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La présente invention a pour objet une montre a répétition 
dont la totalité du mécanisme de répétition est portée par un biti 
indépendant se fixant 4 la platine du mouvement. 

De telies montres sont connues en soi. Elles présentent l’avan- 
tage que le mécanisme de répétition peut étre réalisé a part, 
formant un tout, qui se monte comme tel sur le bati du mouve- 
ment, et qui, lors d’éventuels rhabillages, peut également étre 
. séparé de celui-ci sans que ses éléments propres aient a étre 
démontes. 

L’un des problémes que pose une telle disposition réside dans 
les moyens de prise de force assurant la liaison entre le mouve- 
ment et les organes rotatifs du mécanisme de sonnerie. 

Dans certaines dispositions connues, ce probléme a été résolu 
en montant les deux colimagons, de minutes et d’heures, du 
mécanisme de sonnerie, respectivement sur la chaussée et sur la 
roue a canon des heures du mouvement. Cette disposition pré- 
sente l’inconvénient que ce n’est pas la totalité du mécanisme de 
somnerie qui peut étre montée et démontée comme un tout, mais 
la plus large partie de celui-ci 4 l'exception cependant desdits 
colimacons. 

Le but de la présente invention est de fournir un tel méca- 
nisme dont les moyens de prise de force permettent son montage 
et son démontage réellement comme un tout. 

A cet effet, la montre 4 répétition suivant invention est 
caractérisée par le fait que le bati du mécanisme de répétition 
porte, en son centre, une chaussée supplémentaire s’engageant sur 
la chaussée du mouvement, des moyens 4 saillie et creusure 
assurant la liaison, par simple engagement, entre la chaussée du 
mouvement et la chaussée supplémentaire, cette derniére portant — 
une roue servant d’organe de prise de force pour |’entrainement 
d’au moins un colimacgon du mécanisme de sonnerie. 

Le dessin représente, 4 titre d’exemple, une forme d’exécution 
de l’objet de invention. 

La fig. 1 est une vue en plan d’une montre-bracelet a répéti- 
tion. 

La fig. 2 en est une coupe schématique axiale, 4 plus grande 
échelle, suivant la ligne II-II de la fig. 1. 

La fig. 3 est une vue en plan du mécanisme de sonnerie de 
cette montre, en position de repos, 4 plus grande échelle. 

La fig. 4 est une vue en plan analogue 4 celle de la fig. 3, le 
mécanisme étant représenté en position de travail. 

La fig. 5 est une coupe suivant la ligne V-V de la fig. 3, a 
échelle agrandie. 

La fig. 6 est une coupe suivant la ligne VI-VI de la fig. 3, 4 
échelle agrandie. 

La fig. 7 est une coupe suivant la ligne VII-VII de la fig. 3, a 
échelle agrandie. 

La fig. 8 est une coupe suivant la ligne VII-VIII de la fig. 4, a 
échelle agrandie. 

Les fig. 9 et 10 sont des vues en plan de deux détails du méca- 
nisme, a échelle agrandie, et 

la fig. 11 est une vue schématique en plan d’une partie du 
mécanisme. 

La montre-bracelet représentée, désignée d'une facon générale 
par | (fig. 1) comprend une boite formée d’une carrure-lunette 2, 
d’un fond vissé 3 et d'une glace 4, dans laquelle est logé le mouve- 
ment, désigné par 5, ainsi qu’un mécanisme de sonnerie 4 répéti- 
tion dont la cage, ou module, désignée par 6, qui porte la totalité 
des organes dudit mécanisme, est fixée dans la carrure 2 par des 
clés 7 (fig. 2). Cette cage est constituée par une plaque de base 8 et 
par un pont 9 et supporte le mouvement 5, la plaque de base 8 
étant fixée a la platine du mouvement, désigné par 10 aux fig. 2 
et 5. 

Le dispositif de sonnerie comprend deux timbres superpo- 
sés 11 et 12, en arc de cercle (fig. 3 et 4), de longueurs différentes, 
de fagon que leurs tonalités le soient aussi, qui s’étendent le long 
de la périphérie de la plaque de base 8 du module de sonnerie. Ces 
timbres sont constitués par des piéces d’acier 4 ressort découpées 
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et trempées, fixées a la plaque 8. Des marteaux de sonnerie, 
coopérant respectivement avec les deux timbres 11 et 12, sont 
constitués par deux rondelles 13 et 14, de métal dur et lourd (Tu), 
chassées dans deux bascules 15 et 16, respectivement, oscillant 
indépendamment l’une de l'autre sur un arbre commun 17. Ce 
dernier est supporté par la plaque de base 8 et par le pont 9 du 
module de sonnerie. 

Les deux marteaux 13 et 14 sont soumis 4 I’action de deux 
ressorts de butée 18, pouvant tourner sur un tourillon 19 porté 
10 par le bati, et qui coopérent chacun avec l’une de deux che- 

villes 20 portées chacune par l'une des bascules 15 et 16. Deux 
excentriques 21 permettent d’agir chacun sur I’un des deux res- 
sorts de butée 18 pour régler leur position. Ces ressorts consti- 
tuent des butées élastiques qui maintiennent, au repos, les mar- 

1s teaux 13 et 144 une légére distance chacun d’un renflement | la, 
respectivement 12a, que présentent les timbres 11 et 12 (fig. 3, 4 
et 8), renflements que viennent frapper les marteaux lorsqu’ils 
sont en fonction. Chaque cheville 20 est en outre soumise a 
action d’un ressort de frappe 22 dont un seul est visible au dessin 

20 (fig. 3 et 4). 

Les marteaux 13 et 14 sont actionnés respectivement par deux 
rochets 23 et 24 qui, lorsqu’ils tournent dans le sens des aiguilles 
de la montre, agissent par leur denture en dents de loup sur les 
deux bascules 15 et 16, respectivement, pour les déplacer 4 

25 Pencontre de l’action de leur ressort de frappe respectif 22. Ce 
ressort agit alors sur la bascule correspondante pour amener le 
marteau que porte celle-ci 4 frapper le timbre en regard duquel il 
est placé. 

Les deux rochets 23 et 24 sont solidaires l'un de l'autre et 

30 solidaires d’un pignon d’entrainement 25 (fig. 5 et 7) avec lequel 
coopére un secteur denté 26a d’un levier de sonnerie 26 articulé au 
centre du mouvement sur un canon 27 porté par la plaque de 

base 8 de la cage du module de sonnerie. 

Les déplacements du levier de sonnerie 26 sont produits 
manuellement par un poussoir 28 (fig. 1) agissant, dans la direc- 
tion de la fléche 29 (fig. 4), sur une bascule 30 articulée en 31 sur 
la platine 8 et qui est reliée, par une bielle 32, au levier de sonne- 
rie 26 articulé sur elle en 33. Un ressort de rappel 34, constituant 
le ressort de sonnerie, agit sur la bascule 30 en prenant appui sur 
Paxe darticulation 35 reliant cette derniére a la bielle 32 pour 
tappeler l’ensemble constitué par cette bascule 30, la bielle 32 et le 
levier de sonnerie 26 dans leur position de repos représentée a la 
fig. 3. Une pression exercée sur le poussoir 28 fait ainsi tourner le 
levier 26 daris le sens des aiguilles d'une montre, armant le res- 
sort 34. Le retour du levier 26, sous l’effet du ressort 34, assure 
l’entrainement des rochets de sonnerie 23 et 24 dans le sens des 
aiguilles d’une montre, ce qui a pour effet, ces rochets fonction- 
nant a Pinstar de roues d’échappement, d’actionner les bas- 
cules 15 et 16 des marteaux de sonnerie 13 et 14. 

L’amplitude des déplacements du levier de sonnerie 26 et, par 
conséquent, le nombre de coups que frappe chaque marteau, est 
déterminée par deux cames en colimacon 36 et 37 dont la pre- 
miére constitue une butée marquant la fin de la course d’armage 
du levier 26 qui porte une cheville 38 coopérant avec ledit colima- 
con, et dont la seconde constitue une butée de fin de course de 
retour du levier qui présente un doigt 26b coopérant avec ledit 
second colimagon. Le colimacon 36 détermine le nombre d’heures 
que frappe le marteau 13, commandé par le rochet des heures 23, 
lequel est 4 vingt-trois dents. A cet effet, ce colimacon 36 présente 
douze surfaces de portée 36a situées 4 des distances différentes de 
son centre et qui, selon la position angulaire qu’occupe ledit 
colimagon, laquelle dépend, comme cela sera indiqué plus loin, de 
Pheure quil est, coopérent successivement avec la cheville 38. 
Quant au colimagon 37, il détermine le nombre de coups, pour 
des périodes s’échelonnant de cinq en cinq minutes, que frappe le 
marteau 14 commandé par le rochet des minutes 24, a onze dents. 
A cet effet, ce colimacon 37 présente également douze surfaces de 
portée, désignées par 37a, avec lesquelles coopére successivement, 
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selon la position angulaire qu’occupe le colimagon 37, le 
doigt 26b du levier 26. 

Chacun des rochets ne présente des dents que sur une partie de 
sa circonférence (fig. 9), la position angulaire relative des parties 
dentées des deux rochets étant telle que, lorsque ceux-ci sont 
entrainés, le rochet 23 actionne tout d’abord le marteau 13 pour 
la sonnerie des heures 4 partir du point de départ de la course de 
retour du levier de sonnerie 26, déterminé par celle des surfaces de 
portée 36a du colimacon 36 contre laquelle la cheville 38 est venue 
buter. Ce sont ensuite les deux marteaux, 13 et 14, actionnés 
respectivement par les rochets 23 et 24, qui fonctionnent alterna- 
tivement pour la sonnerie des 5 minutes, ceci au cours de la 
seconde partie de la course de retour du levier 26, jusqu’a un 
point déterminé par larrét du doigt 26b de ce levier contre P’une 
ou l’autre des surfaces de portée 37a du colimacon 37. 

L’entrainement des colimagons s’effectue a partir du rouage 
du ‘mouvement. A cet effet, le canon 27 porté par la platine 8 du 
module de sonnerie est traversé par une chaussée supplémen- 

‘taire 39 coiffant la chaussée ordinaire du mouvement, désignée 
par 40 (fig.-5). Cette chaussée supplémentaire est entrainée par 
une cheville 41 portée par un plateau 42, chassé sur la chaus- 
sée 40, et qui s’engage dans une encoche radiale 43 ménagée dans 
une embase 39a que présente la chaussée supplémentaire 39. Cette 
derniére est munie d’un pignon 39b coopérant avec la roue du 
mobile de minuterie, non représenté car situé en dehors du plan 
de la fig. 5. La roue 4 canon des heures, désignée par 44, est 
engagée sur la chaussée supplémentaire 39. Une roue 45 est calée 
sur la chaussée supplémentaire 39 et engréne avec une roue 46, de 
méme nombre de dents, coaxiale au colimacgon des minutes 37. 
Ainsi, cette roue 46 tourne a la méme vitesse que la roue 45, c’est- 
a-dire 4 raison d’un tour par heure, vitesse a laquelle tourne 
également le colimagon des minutes 37. 

Comme, au repos du mécanisme de sonnerie, c’est-a-dire dans 
la position représentée a la fig. 3, le doigt 26b du levier de sonne- 
rie 26 est en permanence en appui contre le colimacon des 
minutes 37, il est nécessaire que celui-ci puisse ne pas étre entrainé 
en permanence par la roue 46 et que, lorsqu’il l’est, il occupe une 
position angulaire bien déterminée par rapport a celle-ci. En 
conséquence, la liaison entre la roue 46 et le colimacon 37 est 
assurée par un mécanisme a rattrapante, connu en soi (fig. 3, 4, 5 
et 10). A cet effet, l’'arbre 47 du colimacon.37 porte un cceur 48 
avec lequel coopére un levier de rattrapante 49 articulé en 50 sur 
un plateau 51 monté fou sur ledit arbre 47. Une cheville 52 portée 
par le plateau 51 traverse une ouverture 53 de Ja roue 46 et, par 
conséquent, est entrainée par cette derniére. Le levier de rattra- 
pante 49 est soumis 4 l’action d’un ressort de rappel 54 qui le 
maintient en permanence appliqué contre le cceur 48 solidaire du 
colimacon 37. Il résulte de cet agencement que, lorsque le 
doigt 26b du levier de sonnerie 26 est en appui sur le colima- 
con 37, il retient ce dernier qui cesse alors de tourner. La roue 46 
poursuit cependant sa rotation, entrainant, par la cheville 52 et le 
plateau 51, le levier de rattrapante 49 dont l’extrémité 49a glisse 
alors sur le coeur 48. Aussit6t que le doigt 26b quitte le colima- 
con 37, lorsqu’une pression est exercée sur le poussoir 28, action- 
nant ainsi le levier de sonnerie 26, le coeur 48 est entrainé par la 
pression qu’exerce sur lui le Jevier de rattrapante 49, sous l’effet 
de son ressort de rappel 54, ce qui raméne ce coeur, et par consé- 
quent le colimagon 37, dans la position angulaire qu'il aurait 
occupée s’il n’avait pas été retenu par le doigt 26b du levier 26. 

. L’entrainement du colimagon des heures 36 s’effectue pas 4 
pas, 4 raison d’un pas par heure, au moyen d’une roue en 
étoile 55 avec laquelle coopére un doigt d’entrainement 51a (fig. 3, 
4, 5 et 10) que présente le plateau 51 d’entrainement du colima- 
con 37. Un sautoir 56, soumis 4-l’action d’un ressort de rappel 57, 
coopére avec la roue en étoile 55 pour assurer la stabilité de ses 
positions successives. 

Il est A remarquer que la portée du colimagon 37 située le plus 
a lextérieur de celui-ci, désignée par 37a’, avec laquelle coopére 
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précisément le doigt 26b dans la position représentée 4 la fig. 3, et 
qui correspond a la sonnerie des 55’, est plus courte que les autres 
portées 37a du colimagon, du fait que cette portée 37a’ a été © 
réduite de l’€paisseur du doigt 26b du levier de sonnerie 26. Dés 

5 lors, il existe un risque que le doigt 26b entre en contact avec la 
portée 37a’ a l’extrémité de celle-ci et fasse légérement tourner le 
colimagon 37, pour tomber alors sur la portée 37a’, correspon- 
dant 4 0’. Afin d’éviter ce risque, le trou 53 ménageé dans la 
roue 46 pour le passage de la cheville 52 est dimensionné de fagon 

19que cette cheville le traverse avec jeu. Un ressort de rappel 58 
maintient normalement la cheville 52 dans la position représentée 
a la fig. 4. Cependant, lorsque, une fois par heure, le doigt 51a du 
plateau 51 coopére avec Ja roue en étoile 55 du colimacon 36, . - 
pour faire avancer celui-ci, le sautoir 56 termine le saut de la rove 


. gen étoile 55 et pousse le doigt 51a dans la position représentée a la 


fig. 3, dans le sens indiqué par la fléche 59, ce qui produit un léger 
déplacement angulaire du plateau 51 et, par conséquent, du levier 
de rattrapante 49, du cceur 48 et du colimagon 37. Il en résulte 
que le doigt 26b du levier 26 ne risque pas d’atteindre la por- 
39 tée 37a’ du colimacgon 37 au voisinage immédiat de I’extrémité de 
celle-ci. Lorsque le plateau 51 poursuit sa rotation dans le sens 
contraire a celui des aiguilles de la montre, le colimagon 37 
retourne a sa position normale sous !’effet du ressort de rappel 58 
agissant sur la cheville 52. - 
Le dispositif de sonnerie comprend en outre un régulateur de . 
vitesse de la cadence de la sonnerie, connu sous le nom de «vite et 
lent» (fig. 3, 4 et 7) entrainé par un rouage comprenant une 
roue 60, coaxiale aux rochets de sonnerie 23 et 24, un-mobile 61- 
62, un mobile 63-64 et un pignon 65 solidaire d’un plateau 66 
39 portant deux masselottes excentriques 67. Ce train d’engrenages 
est supporté par une cage comprenant une plaque de base 68 et un 
pont 69 percé d’un trou 70 dans lequel sont partiellement enga- 
gées les masselottes 67. Lorsque la sonnerie fonctionne, le pla- — 
teau 66 est entrainé en rotation et ses masselottes 67, pivotées - 

35 en 71 sur le plateau (fig. 7), tendent a s’écarter l’une de l'autre et a 
venir frotter sur la paroi latérale de ouverture 70 du pont 69, 
produisant ainsi un effet de freinage. 

Tl est A remarquer que, pour éviter que le régulateur de vitesse 
«vite et lent» soit entrainé lors de Ja course du levier-26 servant a 

4g 'armage du ressort de sonnerie 34, lorsqu’une pression est. exercée 
sur le poussoir 28, la liaison entre le rochet supérieur 23 et la 
roue 60 du train d’engrenages entrainant le régulateur de vitesse 
est assurée par un accouplement a roue libre (fig. 9) comprenant 
un organe de liaison 72 monté rotativement sur une rondelle 

4s excentrique 73 solidaire en rotation de la roue 60. Cet organe de 
liaison 72 est logé dans une noyure 74 ménagée dans le rochet 23 
pour coopérer, par coincement, dans un sens de rotation seule- 
ment, avec la paroi latérale de ladite noyure. Un ressort de rap- 
pel 75 agit sur cet organe 72 pour le maintenir en contact avec 

so ladite paroi latérale de la noyure. : 

Afin d’éviter que, par une pression incomplete sur le pous- 
soir 28 de commande de la sonnerie, on produise une sonnerie 
inexacte, le mécanisme comporte un dispositif, fonctionnant par 
«tout ou rien», tel que la sonnerie ne puisse se déclencher que si - 

55 le poussoir 28 a été press¢ 4 fond de course, amenant le levier de 
sonnerie 26 a fond de course également. A cet effet, le bati du 
train d’engrenages conduisant au régulateur de vitesse, constitué 
par la plaque 68 et le pont 69, est articulé en 76 (fig. 3 et 4) sur la 
plaque de base 8 du module de sonnerie. 

Ce bati 68-69 fonctionne alors comme une bascule et vient 
occuper, en se déplacant dans le sens de Ia fléche 77 (fig. 4) sous 
leffet du couple résistant qu’offrent les rochets 23 et 24 lorsqu’ils 
sont entrainés par le secteur denté 26a du levier de sonnerie 26, 
une position éclipsée dans laquelle les rochets ne sont alors plus 4 
65 méme d’actionner les bascules 15 et 16 des marteaux de sonne- - 

rie 13 et.14 (fig. 3). Une bascule de retenue 78 (fig. 3, 4 et 11), 
articulée en 79 sur la platine 8 du module de sonnerie, et qui est 
soumise a l’action d’un ressort-sautoir 80, agit sur un bec 68a de 
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la bascule 68 pour maintenir celle-ci dans la position représentée A 
la fig. 4 dans laquelle les rochets 23 et 24 sont inopérants. 

Afin de libérer la bascule 68, qui est également soumise a 
laction du ressort de rappel 80, lorsque le levier de sonnerie 26 est 
a fin de course, le colimagon 36 et sa roue en étoile 55 sont portés 
par une bascule 81, articulée en 82 sur la plaque 8, qui se déplace 
dans la direction de la fléche 83 (fig. 4). Lorsque la cheville 38 du 
levier de sonnerie 26 vient heurter l'une ou I’autre des surfaces de 
portée 36a du colimacon 36, la bascule 81 est déplacée dans le 
sens des aiguilles de la montre, ce qui l’améne 4 heurter une butée 
réglable 84, constituée par un excentrique, portée par la bascule 
de retenue 78, faisant tourner celle-ci dans le sens contraire aux 
aiguilles de la montre, ce qui dégage cette bascule de retenue du 
bec 68a de la bascule 68. Cette derniére est ainsi libérée et, sous 
Faction de son ressort de rappel 80, elle revient dans sa position 
de travail dans laquelle les rochets 23 et 24 sont aptes a actionner 
les bascules de sonnerie 13 et 14. 

Il est 4 remarquer que, lors de ce retour de la bascule 68 en 
position de travail, celle-ci heurte un nez 78a que présente la 
bascule de retenue 78, ce qui améne celle-ci dans une position 
préparatoire (fig. 3) dans laquelle elle est en appui contre le 
bec 68a de la bascule 68, sous l’effet du sautoir 80 qui est armé, 
préte a passer sous ce bec 68a lorsqu’une nouvelle pression sera 
exercée sur le poussoir 28 d’appel de la sonnerie. Simultanément, 
le retour de la bascule 68 en position de travail raméne, par 
Pintermédiaire de la butée excentrique 84 portée par la bascule 78, 
la bascule 81, portant le colimacon 36 et la roue en étoile 55, dans 
sa position normale, dans laquelle le colimagon 36 est prét a 
nouveau a servir de butée d’arrét a la cheville 38 du levier 26. 

Le présent mécanisme a, entre autres, l’avantage de pouvoir se 
monter sur un mouvement ordinaire de montre sans nécessiter 
d’autres transformations de celui-ci que la suppression de la roue 
a canon des heures et du mobile de minuterie, et l’adjonction, a sa 
chaussée 40, du disque 42 portant la cheville 41 servant 4 
lentrainement de la chaussée supplémentaire 39, laquelle appar- 
tient déja au module de sonnerie. 

Dans l’exemple représenté, la montre est mécanique, étant 
cependant entendu que le présent mécanisme de répétition pourra 
s’appliquer non seulement a une montre mécanique, voire a 
remontage automatique, mais encore a une montre électro- 
mécanique ou méme électronique, 4 quartz ou autre. 


REVENDICATION 


Montre a répétition, dont la totalité du mécanisme de répéti- 
tion est portée par un bati indépendant se fixant 4 la platine du 
mouvement, caractérisée par le fait que ledit bAti porte, en son 
centre, une chaussée supplémentaire s’engageant sur la chaussée 
du mouvement, des moyens a saillie ct creusure assurant Ia liai- 
son, par simple engagement, entre la chaussée du mouvement et la 
chaussée supplémentaire, cette derniére portant une roue servant 
d’organe de prise de force pour l’entrainement d’au moins un 
colimacon du mécanisme de sonnerie. 


SOUS-REVENDICATIONS 


1. Montre suivant la revendication, caractérisée par le fait que 
la chaussée du mouvement est solidaire d’un plateau portant une 
cheville axiale s’engageant dans une encoche radiale que présente 
la chaussée supplémentaire, de facon que soit assurée la liaison 
entre ces deux chaussées. 

2. Montre suivant la revendication, a répétition des heures et 
des minutes, comprenant deux colimacons, I’un pour les heures et 
l'autre pour les minutes, caractérisée par le fait qu’un levier de 
commande de la sonnerie oscille entre deux positions extremes 
limitées l'une par lun des deux colimacons et l’autre par l'autre, 
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de maniére que le nombre des coups de I’une des sonneries soit 
déterminé par la position de départ de la course de retour dudit 
levier, aprés armage du ressort de sonnerie, alors que le nombre 
des coups de la seconde sonnerie est déterminé par la position de 
la fin de la course de retour dudit levier. 

3. Montre suivant la revendication et la sous-revendication 2, 
caractérisée par le fait que le second colimacon, sur lequel ledit 
levier vient en appui a la fin de sa course de retour, est entrainé 
par le mouvement par l’intermédiaire d’un mécanisme a rattra- 
pante de facon que ce colimacon puisse rester immobile tant que 
ledit levier est en appui sur lui et soit libéré aussitét que le levier 
est actionné, pour revenir dans la position angulaire qu’il aurait 
occupée s’il avait été entrainé en permanence par le mouvement. 

4. Montre suivant la revendication et la sous-revendication 1, 


is caractérisée par le fait qu’elle comprend deux rochets de sonnerie, 
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solidaires l'un de l'autre, dont Ja denture d’au moins ’un d’eux ne 
s’étend que sur un secteur inférieur 4 360°, dans une position 
relative telle que I’un de ces rochets actionne un premier marteau 
de sonnerie dans une premiere partie de la course de retour du 
levier, a partir de sa position de départ, puis que les deux rochets 
actionne les deux marteaux de sonnerie, alternativement, dans une 
seconde partie de la course de retour du levier s’étendant jusqu’au 
moment oli le levier achéve sa course. 

5. Montre suivant la revendication et les sous-revendications | 
et 4, caractérisée par le fait que lesdits rochets sont portés par une 
bascule agencée de facon que, lorsque le levier de sonnerie est 
actionné manuellement, la résistance a la rotation desdits rochets 
provoque un déplacement de ladite bascule l’amenant dans une 
position éclipsée, dans laquelle les rochets sont inopérants, étant 
dégagés des marteaux de sonnerie, la bascule étant maintenue 
dans ladite position éclipsée, 4 l’encontre de l’action d’un ressort 
de rappel, par un organe mobile de retenue agencé de facon a étre 
actionné par le levier de sonnerie, a la fin de sa course d’armage, 
pour libérer ladite bascule qui, sous l’effet de son ressort de 
rappel, retourne dans sa position de travail dans laquelle les 
rochets sont aptes 4 actionner les marteaux de sonnerie. 

6. Montre suivant la revendication et les sous-revendica- 
tions |, 4 et 5, caractérisée par le fait que le colimacon contre * 
lequel le levier de sonnerie vient buter en fin de course d’armage 
est porté par une bascule actionnant ledit organe mobile de 
retenue de la bascule portant les rochets, de facon que le déplace- 
ment de Ja bascule portant ledit colimacon, en fin de course 
d’armage du levier de sonnerie, libére la bascule portant les 
rochets. 

7. Montre suivant la revendication et les sous-revendica- 
tions 1, 4, 5 et 6, caractérisée par le fait que l’organe mobile de 
retenue de la bascule portant les rochets est constitué par une 
bascule soumise a l’action d’une part d’un ressort-sautoir et 
d’autre part de la bascule portant les rochets et de la bascule 


50 portant le colimagon, l’agencement étant tel que, lorsque la 
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bascule portant les rochets est amenée dans sa position éclipsée, 
dans laquelic les rochets sont inopérants, sous I’effet du couple 
produit par la course d’armage du levier de sonnerie, le sautoir 
améne ladite bascule de retenue dans la position dans laquelle elle 
coopére avec ladite bascule portant les rochets, pour empécher 
celle-ct de retourner a sa position dans laquelle les rochets sont 
opérants, alors que, lorsque la bascule portant le colimacon est 
actionnée par le levier de sonnerie, a la fin de la course d’armage 
de celui-ci, cette bascule agit sur la bascule de retenue pour la 
dégager de la bascule portant les rochcts et libérer celle-ci, la 
bascule portant les rochets agissant, lors de son retour dans la 
position dans laquelle les rochets sont opérants, sur la bascule de 
retenue pour l’amener dans une position préparatoire, dans 
laquelle le sautoir est armé, telle qu’a la manceuvre suivante du 


65 levier de sonnerie elle soit préte 4 coopérer 4 nouveau avec la 


bascule portant les rochets pour la retenir dans sa position éclipsée. 
8. Montre suivant la revendication et les sous-revendica- 
tions 1, 4 et 5, caractérisée par le fait que la bascule portant les 
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rochets porte un train d’engrenages, relié auxdits rochets, aboutis- 
sant 4 un régulateur de vitesse de la cadence de la sonnerie. 


9. Montre suivant la revendication et les sous-revendica- 
tions 1, 4, 5 et 8, caractérisée par le fait que la liaison entre les 
rochets et ledit train d’engrenages est assurée par un accouple- 
ment 4 roue libre de maniére que ledit train d’engrenages, et par 
conséquent le régulateur de vitesse, ne soient pas entrainés lors de 
la course d’armage du levier de sonnerie mais seulement lors de sa 
course de retour. 


10. Montre suivant la revendication et les sous-revendica- 
tions 2 et 3, caractérisée par le fait que le colimagon avec lequel 
coopére le levier de sonnerie a la fin de sa course d’armage sert 4 
la détermination de la sonnerie des heures alors que le colimacgon 
avec lequel coopére le levier de commande 4 Ia fin de sa course de 
retour sert a la détermination de la sonnerie des minutes, le 
premier desdits colimacons étant solidaire d’une roue en étoile, 
soumise a l’action d’un ressort-sautoir, avec laquelle coopére, une 
fois par heure, un doigt d’entrainement solidaire du second 
desdits colimagons, lequel fait un tour par heure. 
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11. Montre suivant la revendication et les sous-revendica- 
tions 2, 3 et 10, caractérisée par le fait que le doigt coopérant avec 
Ja roue en étoile solidaire du colimacon des heures est entrainé, 
avec un jeu angulaire rattrapé par un ressort de rappel, par une 

5 toue faisant un tour par heure et qui assure en outre l’entraine- 
ment, par intermédiaire dudit mécanisme a rattrapante, du 
colimacon des minutes, le tout de maniére qu’a chaque avance du 
colimagon des heures, sous l’action du doigt de commande coopé- 
rant avec la roue en étoile solidaire dudit colimacon, cette roue en 

19 Ctoile, sous l’effet de son ressort-sautoir, produise, en achevant 
son saut, un déplacement du doigt de commande décalant le ; 
colimagon des minutes, dont est solidaire ledit doigt, ce qui assure 
une sécurité évitant que le levier de sonnerie, en prenant appui sur 
la portée du colimacon des minutes correspondant 4 0 mn, ne 

15 Tisque de déplacer ce colimagon et de venir retomber sur la portée 
correspondant 4 55 mn. ; 

12. Montre suivant la revendication, caractérisée par le fait 
qu'elle comprend deux marteaux de sonnerie constitués chacun 
par une bascule articulée sur le bati et qui est lestée par une 

20 rondelle de métal dur et lourd. 
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€ Verrou de commande d’une montre. 


67) Il comprend un verrou extérieur (7) coulissant sur la 

surface externe (2) de la boite (3) de montre relié méca- 
niquement par une ouverture (9) pratiquée dans la boite de 
montre A un verrou intérieur (10). Un joint (12) est disposé 
entre le verrou intérieur (10) et la paroi (11) de 1a boite de 
montre (3). Des moyens de blocage (16) sont déplacables 
par rapport au verrou extérieur (7) entre une position pour 
laquelle le joint (12) est comprimé et une position pour 
laquelle ce joint n’est pas comprimé. 
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REVENDICATIONS 
1. Verrou de commande d'une fonction manuelle d'une 
montre compliquée comprenant un verrou extérieur coulis- 
sant sur la surface externe de la boite de montre relié 
. mécaniquement par une ouverture pratiquée dans Ja boite de 
montre 4 un verrou intérieur commandant la fonction 
désirée, caractérisé par le fait qu'un joint est dispose entre le 
verrou intérieur et la paroi de la boite de montre et par le fait 
que des moyens de blocage sont déplacables par rapport au 
verrou extérieur entre une position pour laquelle le jointest 1 
~ comprimé et une position pour laquelle ce joint n’est pas 
comprimé; le verrou extérieur étant déplacable par rapport a 
la boite de montre dans cette derniére position alors qu'il ne 
lest pas dans la premiére position desdits moyens de 
blocage. 1 

2. Verrou selon la revendication 1, caractérisé par le fait 
que la liaison entre les verrous intérieur et extérieur est 
constituée par une vis vissée a fond dans le verrou extérieur 
et prenant appui sur le verrou intérieur par l’intermédiaire 
d'un joint O-ring. 

3, Verrou selon la revendication 2, caractérisé par le fait 
que le verrou extérieur comporte un logement axial prolongé 
par des guides et par le fait qu’un organe de blocage coulisse 
entre ces guides et dans ce logement; cet organe de blocage 
comportant une ouverture allongée axiale donnant passage a 2 
la vis reliant les deux verrous et par le fait que cet organe de 
blocage comporte une partie épaisse située partiellement au 
moins entre les guides du verrou extérieur, reliée 4 une partie 
de plus faible épaisseur par au moins une rampe. 

4. Verrou selon la revendication 3, caractérisé par le fait 
que l’extrémité de l’organe de blocage située dans le 
logement du verrou extérieur comporte une butée déplagable 
entre une position pour laquelle elle est en contact avec le 
verrou extérieur et une position pour laquelle elle est en 
contact avec un patin en matiére synthétique autolubrifiant, 
situé autour de la vis entre le verrou extérieur et l’organe de- 
blocage. 


w 


4 
DESCRIPTION 
Dans les montres compliquées et notamment celles 
munies d’une répétition a commande manuelle de la sonnerie 
il est nécessaire de prévoir comme organe de commande 


manuelle, émergeant hors de la boite de montre, un verrou 45 


_ coulissant entre deux positions pour permettre d’actionner 
de l’extérieur de la boite le mécanisme de répétition. 

Les systémes de commande de ce type existants ne sont 
pas étanches ni résistants a !eau car la course du verrou 
glissant est relativement longue ce qui nécessite une grande 
ouverture dans la boite de montre. 

La présente invention a pour objet un verrou pour la 
commande d’une fonction d'une montre compliquée tendant 
4 remédier aux inconvénients précités et présentant les 
caractéristiques décrites et revendiquees ci-aprés prises sépa- 
rément ou en combinaison. 

Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre 
d’exemple une forme d’exécution du verrou de commande 
selon invention. 

La figure 1 est une coupe perpendiculaire 4 la paroidela 5 
boite de montre illustrant le verrou de commande. 

La figure 2 est une vue de dessous du verrou extérieur. 

La figure 3 est une vue de dessus du verrou intérieur. 

La figure 4 est une coupe transversale du verrou 
intérieur. 

La figure 5 est une vue de dessus d’un organe de blocage. 

Le verrou de commande illustré au dessin est un verrou 
étanche ou au moins résistant a l’eau. I] comporte un verrou 
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extérieur | coulissant sur la surface extérieure 2 de la paroi 3 
de la boite de montre. Ce verrou extérieur 1 comporte une 
partie pleine 4 sur la gauche et. une rainure centrale 5 
formant un logement 6 sous la partie supérieure 7 de ce 
verrou extérieur. Cette partie supérieure 7 du verrou exté- 
rieur présentant une longueur inférieure a celle du verrou 
celui-ci se termine par deux guides 8 a son extrémité droite 
bordant la rainure centrale 5 qui est 4 cet endroit ouverte. La 
surface inférieure de ce verrou extérieur | épouse la forme de 
la surface extérieure 2 de la paroi 3 de la montre et les formes 
de ces surfaces sont telles qu’un glissement relatif du verrou 
sur la boite puisse avoir lieu. 

La longueur du verrou extérieur est au moins égale mais 
généralement supérieure, environ le double, de la longueur 
d’une ouverture 9 pratiquée dans la paroi 3 de la boite de 
montre. 

Ce verrou de commande comporte encore un verrou 
intérieur 10 appliqué contre la paroi interne 11 de la paroi 3 
de la boite de montre par l’intermédiaire d'un joint 12. Ce 
joint peut étre en néopréne ou tout autre matiére synthétique 
ou naturelle présentant les qualités requises, rigidité, sou- 
plesse et compressibilité voulues pour un joint. 

Le verrou intérieur 10 comporte une encoche 13 destinée 
a coopérer avec un bras de crémaillére pour la commande de 
la sonnerie a répétition. 

Le verrou de commande comporte encore un organe de 
blocage 14 coulissant dans la rainure 5 du verrou extérieur 1 
et contre la paroi extérieure 2 de la boite. Cet organe de 
blocage comporte une butée interne 15, une fente 16, une 
partie de faible épaisseur 17 située dans le logement 6 du 
verrou extérieur 1, reliée 4 une partie de plus forte épaisseur 
18 par au moins une rampe, ici deux rampes 19. Cette partie 
de plus forte épaisseur 18 émerge hors du logement 6 et est 
guidée par les guides 8 du verrou extérieur | et se termine par 
un organe de manceuvre 20. 

Une vis 21 relie 4 travers la paroi 3 et l’organe de blocage 
14 Je verrou intérieur 10 au verrou extérieur 1. Un joint 
O-ring 22 est comprimé entre la téte de cette vis 21 et le fond 
de la creusure du verrou intérieur 10 recevant la téte de cette 
vis, tandis qu’un patin 23 en un matériau synthétique 
autolubrifiant est intercalé entre  organe de blocage 14 et le 
verrou extérieur. 


Ii est évident que le joint 12 est également traversé de 
facgon étanche par cette vis 21 et que sa largeur est plus 
grande que la largeur de l’ouverture 9 de la paroi 3. La 
longueur du joint 12 est sensiblement égale a celle du verrou 
intérieur 10, soit supérieure au double de la longueur de 
Youverture 9 de la paroi 3 de la boite de montre. 


Le verrou intérieur 10 présente sur sa face en contact 
avec le joint 12 des rainures 24 augmentant I’étanchéite. 

La distance entre l’épaulement 25 de la téte de vis 21 et 
l’épaulement 26 de l’extrémité de celle-ci entrant en contact 
en fin de serrage avec une face correspondante du verrou 
extérieur 1 est telle que lorsque cette vis est complétement 
serrée, les joints 12 et 22 soient suffisamment écrasés pour 
assurer l’étanchéité mais que l’assemblage ainsi réalisé 
permette toutefois le déplacement de l’organe de blocage 14 
par rapport a la boite de montre et au verrou exterieur 1. 

Dans la position illustrée a Ja figure 1, le verrou de 
commande est en position de repos, l’€tanchéité de la boite 
de montre étant assurée. Le verrou extérieur | est bloqué par 
lorgane de blocage 14 et ne peut pas étre déplacé. 

Pour provoquer la commande manuelle de la fonction 


6s désirée par l’encoche 13 du verrou intérieur 10 l‘usager 


déplace l’organe de blocage 14 dans le sens de la fléche F par 
rapport d la fois a la boite 3 et au verrou extérieur 1 jusqu’a 
ce que la butée 15 entre en contact avec le patin 23. Dans 
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cette position de l’organe de blocage 14 sa partie 17 de faible 
épaisseur vient se loger au droit du patin autolubrifiant 23, 
les joints 12 et 22 sont décomprimés et le verrou extérieur 1 
peut étre déplacé par rapport a la boite 3 dans le sens inverse 
a la fléche F, entrainant avec lui le verrou intérieur 10 
provoquant ainsi l’actionnement du mécanisme correspon- 
dant. Ensuite le verrou extérieur | est remis dans sa position 
illustrée a la figure 1 puis l’organe de blocage 14 est déplacé 
en direction du verrou extérieur 1 tout en maintenant celui-ci 
en place. Les rampes 19 provoquent lors de ce mouvement 
l’écrasement des joints 12 et 22 assurant 4 nouveau l’étan- 
chéité de la boite de montre. 

Ce verrou de commande peut étre monté sur une face 
rectiligne de la boite de montre ou sur une face 4 rayon de 
courbure constant de celle-ci. 


Le nombre de piéces constituant le verrou n’est augmenté 
que de l'organe de blocage 14 et du joint 12 par rapport 4 un 
verrou non étanche, ces piéces sont de fabrication facile de 
sorte que ce nouveau verrou ne présente pas de difficultés de 

s fabrication. 

Le principe de Pétanchéité mis en ceuvre est d’intercaler 
un joint entre le verrou intérieur 10 et Ia boite 3 et de prévoir 
des moyens de blocage provoquant l’écrasement partiel de ce 
joint en position de verrouillage étanche. 

10 Dansl’exemple décrit ces moyens de blocage sont 
constitués par l’organe de blocage coulissant 14; d’autres 
formes d’exécution peuvent étre envisagées dans lesquelles 
cet organe de blocage 14 serait remplacé par un excentrique 
monté pivotant sur le verrou extérieur 1 ou autour de la vis 

15 21 par exemple. 
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64 Verrou de commande d’une montre. 


a) Il comprend un verrou extérieur (7) coulissant sur la 

surface externe (2) de la boite (3) de montre reli¢ méca- 
niquement par une ouverture (9) pratiquée dans la boite de 
montre a un verrou intérieur (10). Un joint (12) est disposé 
entre le verrou intérieur (10) et la paroi (11) de la boite de 
montre (3). Des moyens de blocage (16) sont déplagables . 
par rapport au verrou extérieur (7) entre une position pour 
laquelle le joint (12) est comprimé et une position pour 
laquelle ce joint n’est pas comprimé. 
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64 Verrou de commande d’une montre. 


) Il comprend un verrou extérieur (7) coulissant sur la 

surface externe (2) de la boite (3) de montre relié méca- 
niquement par une ouverture (9) pratiquée dans la boite de 
montre a un verrou intérieur (10). Un joint (12) est disposé 
entre le verrou intérieur (10) et 1a paroi (11) de la boite de 
montre (3). Des moyens de blocage (16) sont déplagables 
par rapport au verrou extérieur (7) entre une position pour 
laquelle le joint (12) est comprimé et une position pour 
laquelle ce joint n’est pas comprimé. 
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REVENDICATIONS 

1. Verrou de commande d'une fonction manuelle d'une 
montre compliquée comprenant un verrou extérieur coulis- 
sant sur la surface externe de la boite de montre reli¢ 
mécaniquement par une ouverture pratiquée dans la boite de 
montre 4 un verrou intérieur commandant la fonction 
désirée, caractérisé par le fait qu'un joint est disposé entre le 
verrou intérieur et la paroi de la boite de montre et par le fait 
que des moyens de blocage sont déplagables par rapport au 
verrou extéricur entre une position pour laquelle le joint est 
comprimé et une position pour laquelle ce joint n'est pas 
comprimé; le verrou extérieur étant déplagable par rapport a 
la boite de montre dans cette derniére position alors qu'il ne’ 
lest pas dans la premiére position desdits moyens de 
blocage. 

2, Verrou selon la revendication 1, caractérisé par le fait 
que la liaison entre les verrous intérieur et extérieur est 
constituée par une vis vissée 4 fond dans le verrou extérieur 
et prenant appui sur le verrou intérieur par lintermédiaire 
d'un joint O-ring. 

3, Verrou selon la revendication 2, caractérisé par le fait 
que le verrou extérieur comporte un logement axial prolonge 
par des guides et par Je fait qu'un organe de blocage coulisse 
entre ces guides et dans ce logement: cet organe de blocage 
comportant une ouverture allongée axiale donnant passage a 
la vis reliant les deux verrous et par le fait que cet organe de 
blocage comporte une partie épaisse située partiellement au 
moins entre les guides du verrou extérieur, reliée 4 une partie 
de plus faible épaisseur par au moins une rampe. 

4, Verrou selon la revendication 3, caractérisé par le fait 
que l’extrémité de l’organe de blocage située dans le 
logement du verrou extérieur comporte une butée déplacable 
entre une position pour laquelle elle est en contact avec le 
verrou extérieur et une position pour laquelle elle est en 
contact avec un patin en matiére synthétique autolubrifiant, 
situé autour de la vis entre le verrou extérieur et l’organe de 
blocage. 


DESCRIPTION 

Dans les montres compliquées et notamment celles 
munies d’une répétition 4 commande manuelle de la sonnerie 
il est nécessaire de prévoir comme organe de commande 
manwelle, émergeant hors de la boite de montre, un verrou 
coulissant entre deux positions pour permettre d’actionner 
de l’extérieur de la boite le mécanisme de répétition. 

Les systémes de commande de ce type existants ne sont 
pas étanches ni résistants 4 l'eau car la course du verrou 
glissant est relativement longue ce qui nécessite une grande 
ouverture dans la boite de montre. 

La présente invention a pour objet un verrou pour la 
commande d’une fonction d’une montre compliquée tendant 
a remédier aux inconvénients précités et présentant les 
caractéristiques décrites et revendiquées ci-aprés prises sépa- 
rément ou en combinaison. 

Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre 
d’exemple une forme d’exécution du verrou de commande 
selon invention. 

La figure 1 est une coupe perpendiculaire a la paroi de la 
boite de montre illustrant le verrou de commande. 

La figure 2 est une vue de dessous du verrou extérieur. 

La figure 3 est une vue de dessus du verrou intérieur. 

La figure 4 est une coupe transversale du verrou 
interieur. : 

La figure 5 est une vue de dessus d'un organe de blocage. 

Le verrou de commande illustré au dessin est un verrou 
étanche ou au moins résistant a l’eau. Il comporte un verrou 
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extérieur | coulissant sur la surface extérieure 2 de la paroi 3 
de la boite de montre. Ce verrou extérieur | comporte une 
partie pleine 4 sur la gauche et, une rainure centrale 5 
formant un logement 6 sous la partie supérieure 7 de ce 
5 verrou extérieur. Cette partie supérieure 7 du verrou exté- 
rieur présentant une longueur inferieure a celle du verrou 
celui-ci se termine par deux guides 8 4 son extrémité droite 
bordant la rainure centrale 5 qui est 4 cet endroit ouverte. La 
surface inférieure de ce verrou extérieur | épouse la forme de 
la surface extérieure 2 de la paroi 3 de la montre et les formes 
de ces surfaces sont telles qu'un glissement relatif du verrou 
sur la boite puisse avoir lieu. 

La longueur du verrou extérieur est au moins égale mais 
généralement supérieure, environ le double, de la longueur 
d'une ouverture 9 pratiquée dans la paroi 3 de la boite de 
montre. 

Ce verrou de commande comporte encore un verrou 
intérieur 10 appliqué contre la paroi interne 11 de la paroi 3 
de la boite de montre par !"intermédiaire d’un joint 12. Ce 
joint peut étre en néopréne ou tout autre matiére synthétique 
ou naturelle présentant les qualités requises, rigidité, sou- 
plesse et compressibilité voulues pour un joint. 

Le verrou intérieur 10 comporte une encoche 13 destinée 
4 coopérer avec un bras de crémaillére pour la commande de 
la sonnerie a répétition. 

Le verrou de commande comporte encore un organe de 
blocage 14 coulissant dans la rainure 5 du verrou exteérieur | 
et contre la paroi extérieure 2 de la boite. Cet organe de 
blocage comporte une butée interne 15, une fente 16, une 
partie de faible épaisseur 17 située dans le logement 6 du 
verrou extérieur 1, relige 4 une partie de plus forte épaisseur 
18 par au moins une rampe, ici deux rampes 19. Cette partie 
de plus forte épaisseur 18 émerge hors du logement 6 et est 
guidée par les guides 8 du verrou extérieur | et se termine par 
un organe de manceuvre 20. 

Une vis 21 relie a travers la paroi 3 et l’organe de blocage 
14 le verrou intérieur 10 au verrou exterieur 1. Un joint 
O-ring 22 est comprimé entre la téte de cette vis 21 et le fond 
de la creusure du verrou intérieur 10 recevant la téte de cette 
vis, tandis qu'un patin 23 en un mateériau synthétique 
autolubrifiant est intercalé entre l’organe de blocage 14 et le 
verrou extérieur. 
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Il est évident que le joint 12 est également traversé de 
facon étanche par cette vis 21 et que sa largeur est plus 
grande que la largeur de l’ouverture 9 de Ja paroi 3. La 
longueur du joint 12 est sensiblement égale a celle du verrou 
intérieur 10, soit supérieure au double de la longueur de 
ouverture 9 de la paroi 3 de la boite de montre. 
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Le verrou intérieur 10 présente sur sa face en contact 
avec le joint 12 des rainures 24 augmentant l'étanchéite. 

La distance entre l'epaulement 25 de la téte de vis 21 et 
l'épaulement 26 de l’extrémité de celle-ci entrant en contact 
en fin de serrage avec une face correspondante du verrou 
extérieur 1 est telle que lorsque cette vis est compléetement 
serrée, les joints 12 et 22 soient suffisamment écrasés pour 
assurer l’étanchéité mais que l’assemblage ainsi réalise 
permette toutefois le déplacement de lorgane de blocage 14 
par rapport 4 la boite de montre et au verrou extérieur 1. 

Dans la position illustrée a la figure 1, le verrou de 
commande est en position de repos, l'étanchéité de la boite 
de montre étant assurée. Le verrou extérieur | est bloqué par 
l'organe de blocage 14 et ne peut pas étre deplace. 

Pour provoquer la commande manuelle de la fonction 
6s désirée par l’encoche 13 du verrou intérieur 10 l'usager 
déplace l'organe de blocage 14 dans le sens de la fléche F par 
rapport a la fois a la boite 3 et au verrou extérieur 1 jusqu’a 
ce que la butée 15 entre en contact avec le patin 23. Dans 
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cette position de l’organe de blocage 14 sa partie 17 de faible 
épaisseur vient se loger au droit du patin autolubrifiant 23, 
les joints 12 et 22 sont décomprimés et le verrou extérieur 1 
peut étre déplacé par rapport a la boite 3 dans le sens inverse 
a la fléche F, entrainant avec lui le verrou intérieur 10 
provoquant ainsi l’actionnement du mécanisme correspon- 
dant. Ensuite le verrou extérieur 1 est remis dans sa position 
illustrée a la figure 1 puis l’organe de blocage 14 est déplacé 
en direction du verrou extérieur | tout en maintenant celui-ci 
en place. Les rampes 19 provoquent lors de ce mouvement 
l'écrasement des joints 12 et 22 assurant 4 nouveau l’étan- 
chéité de la boite de montre. 

Ce verrou de commande peut étre monté sur une face 
rectiligne de la boite de montre ou sur une face a rayon de 
courbure constant de celle-ci. 


Le nombre de piéces constituant le verrou n’est augmenté 
que de l’organe de blocage 14 et du joint 12 par rapport A un 
verrou non étanche, ces piéces sont de fabrication facile de 
sorte que ce nouveau verrou ne présente pas de difficultés de 

s fabrication. 

_ Le principe de l’étanchéité mis en ceuvre est d’intercaler 
un joint entre le verrou intérieur 10 et la boite 3 et de prévoir 
des moyens de blocage provoquant l’écrasement partiel de ce 
joint en position de verrouillage étanche. 

10 Dans l’exemple décrit ces moyens de blocage sont 
constitués par l’organe de blocage coulissant 14; d’autres 
formes d’exécution peuvent étre envisagées dans lesquelles 
cet organe de blocage 14 serait remplacé par un excentrique 
monté pivotant sur le verrou extérieur 1 ou autour de la vis 

1s 21 par exemple. 
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64 Montre-bracelet. 


6?) Le pignon (15) d'armage du mécanisme de sonnerie 

a répétition du mouvement est en prise avec un sec- 
teur denté (16) porté par une extrémité d'une bascule (17) 
pivotée sur le mouvement et dont l'autre extrémité com- 
porte un doigt (19) s'étendant sous la lunette tournante 
(7). Un tenon (14) s'étendant au travers de la carture (3) 
de la boite est fixé dans la lunette tournante de telle sorte 
que lors d'un déplacement angulaire de cette lunette ce te- 
non (14) entraine le doigt (19) de la bascule (17). La lu- 
nette tournante (7) coulisse sans jeu dans la carurre (3) et 
dans une lunette de glace (5) fixée sur la carrure (3) et 
portant la glace (6). 
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Description 


La présente invention a pour objet une montre- 
bracelet comprenant une lunette tournante servant 
a commander une fonction de la montre. On con- 
nait du document CH 662 235 une montre-bracelet 
dont la lunette tournante permet c'effectuer soit le 
remontage du mouvement, soit sa mise a l'heure 
selon le sens de rotation de la lunette. 

On connait encore de document FR 440 393 une 
montre & sonnerie dont 'armage du mécanisme est 
commandé par une lunette porte-glace tournante 
qui porte une goupille passant autour de la carrure 
pour entrainer un bras de remontage du barillet de 
la sonnerie. Une telle réalisation n'est pas utilisable 
sur des monires étanches et la réserve de marche 
de la sonnerie est trop faible. 

La montre-bracelet selon la présente invention 
comporte une sonnerie de répétition des minutes; 
elle se distingue par le fait que l'armage et le dé- 
clenchement de cette répétition minutes sont com- 
mandés par une lunette tournante. 

Le dessin annexé illustre schématiquement et a 
titre d'exemple une forme d'exécution de la montre- 
bracelet selon I'invention. 


La fig. 1 est une vue en plan partielle de dessus 
du mouvement d'une montre-bracelet a sonnerie de 
répétitions minutes. 

La fig. 2 est une coupe partielle suivant la tige |-| 
de la fig. 1 & plus grande échelle. 


La montre-bracelet selon I'invention comporte, 
logé a l'intérieur d'une boite, un mouvement 1 a 
sonnerie de répétition minutes, entrainant un 
aiguillage (non illustré) coopérant avec un cadran 2. 
Ce mouvement peut comporter un affichage du 
quantiame. La boite étanche de la montre-bracelet 
comporte un corps de boite ou carrure 3, un fond 4 
fixé de facon connue sur cette carrure, par exemple 
par encliquetage ou vissage, une lunette de glace 5 
fixée sur l'autre face de la carrure par une fermetu- 
re également a encliquetage et une glace 6. 

Le mouvement 1 ainsi que sa fixation dans la 
boite 3, 4, 5 sont classiques et ne seront pas dé- 
crits ici. Le mécanisme des répétitions des minutes 
est également connu en soit, il est du type 4 arma- 
ge par pignon et crémaillitre. Cette montre-bracelet 
est munie d'une lunette tournante, ou oscillante, 7 
reposant sur la carrure 3 par l'intermédiaire d'un 
joint de glissement en Téflon 8. Cette lunette tour- 
nante 7 comporte une nervure 9 disposée dans 
une rainure circulaire 10 correspondante dans la 
carrure 3. Des joints d'étanchéité 11, 12 sont pré- 
vus entre la lunette tournante et la carrure 3, res- 
pectivement fa lunette de glace 5. 

Le fond de la rainure 10 de la carrure 3 compor- 
te une fente ou ouverture allongée 13 donnant ac- 
cés a l'intérieur de la boite. Un tenon 14, vissé 
dans la face inférieure de la lunette tournante 7 tra- 
verse cette fente 13 et s'étend en-dessous de la 
carrure 3. 

Le pignon 15 d'armage et de déclenchement du 
mécanisme de sonnerie de répétition minutes du 
mouvement 1 est en prise avec un secteur denté 16 
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d'une bascule 17 pivoiée en 18 sur Je mouvement 
et dont l'autre extrémité porte un doigt 19 s'étendant 
sous la carrure 3 sur le chemin du tenon 14. 

La nervure 9 de Ja lunette tournante 7 présente 
une discontinuité d'une certaine envergure angulai- 
re tandis que la rainure 10 est interrompue, formant 
une butée 20. Un ressort 21 est logé dans |a rainu- 
re 10 entre cette butée 20 et l'une des faces fronta~ 
les de la nervure 9 de la lunette tournante 7. 

Ce ressort 21 tend a maintenir la lunette tour- 
nante dans sa position de repos définie soit par 
l'entrée en contact du tenon 14 avec l'une des ex- 
trémités de la fente 13, soit par l'entrée en contact 
de la nervure 9 avec la butée 20 de la carrure. 

Pour armer le mécanisme de sonnerie a répéti- 
tion minutes, l'usager déplace la lunette tournante 7 
contre l'action du ressort 21, le tenon 14 entraine le 
doigt 19 et provoque le pivotement de la bascule 
17 et le secteur denté 16 entraine le pignon 15 en 
rotation provoquant l'armage et en fin de course le 
déclenchement des marteaux du mécanisme de 
sonnerie. 

Lorsque I'usager relache la lunette tournante 7, 
celle-ci retourne en position de repos sous I'action 
du ressort 21 tandis que le mécanisme de répéti- 
tion est libéré, le pignon 15 et la bascule 17 revien- 
nent en position de départ sous l'action du ressort 
du mécanisme de sonnerie. La lunette tournante 7 
elle n'influence en aucune fagon la marche du mé- 
canisme de sonnerie. 

Dans une variante la lunette tournante 7 peut 
comporter sur son pourtour ou sa face supérieure 
des crans, des meulages ou des pierres serties fa- 
cilitant sa saisie par les doigts de Iutilisateur en 
vue de la faire pivoter. 


Revendications 


1. Montre-bracelet dont le mouvement comporte 
une sonnerie de répétition des minutes et dont la 
boite comporte une lunette tournante pivotée sur 
une carrure entrainant l'armage du mécanisme de 
sonnerie, caractérisée par le fait que la lunette tour- 
nante est rapporiée sur la carrure et coulisse sans 
jeu dans cette carrure et dans une lunette de glace 
solidaire de ladite carrure et portant la glace; par le 
fait que le mécanisme de sonnerie a répétition du 
mouvement comporte un pignon d'armage en prise 
avec un secteur denté porté par une extrémite 
d'une bascule pivotée sur le mouvement et doni 
l'autre extrémité comporte un doigt s'étendant sous 
la lunette tournante et par le fait qu'un tenon s'éten- 
dant au travers de la carrure de la boite est fixe 
dans Ja lunette tournante de telle sorte que lors 
d'un déplacement angulaire de cette lunette ce te- 
non entraine fe doigt de la bascule. 

2. Montre-bracelet selon la revendication 1, ca- 
ractérisée par le fait que la lunette-tournante est 
soumise A une action élastique de rappel tendant a 
la maintenir dans une position angulaire de repos 
en butée contre la carrure. 

3. Montre-bracelet selon la revendication 2, ca- 
ractérisée par le fait que des joints d'étanchéité 
sont prévus entre la lunette tournante et la carrure 
d'une part et la lunette de glace d'autre part. 
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4, Montre-bracelet selon la revendication 2 ou la 
revendication 3, caractérisée par le fait qu'un joint 
de glissement est prévu entre la lunette tournante 
et la carrure. 

5. Montre-bracelet selon l'une des revendications 
précédentes, caractérisée par le fait que la lunette 
fournante comporte une nervure en forme d'arc de 
cercle coulissant dans une rainure correspondante 
de la carrure. 

6. Montre-bracelet selon la revendication 5, ca- 
ractérisée par le fait qu'un ressort de rappel est 
logé dans la rainure en forme de cercle de fa carru- 
re entre une de ses extrémités frontales et une des 
extrémités frontales opposées de la nervure de la 
lunette tournante. 

7. Montre-bracelet selon la revendication 6, ca- 
ractérisée par le fait que le tenon solidaire de la lu- 
nette tournante traverse la carrure par une fente en 
arc de cercle. 
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64 Piéce d’horlogerie a répétition a minutes. 


6?) Piece d'horiogerie, notamment montre-bracelet, com- 

prenant un mécanisme de répétition & minutes. Cette 
pice est dotée d'un dispositif agencé de maniére a indi- 
quer instant, a partir duquel, le mécanisme, aprés avoir 
été utilisé, est A nouveau opérationnel. 

Ge dispositif est constitué par un axe (18) solidaire- 
ment rotatif de la piéce des minutes (11) du mécanisme a 
répétition et par une aiguille (19) calée sur cet axe (18) et 
se déplacant en regard d'une plage (20) du cadran (10). 
Lorsque cette aiguille (19) a balayé la zone (22) de cette 
plage (20), le mécanisme a répétition est revenu dans sa 
position de départ et il peut étre recommande. 
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Description 


Les horlogers spécialisés dans les montres com- 
pliquées connaissent bien les mécanismes @ répé- 
tition a minutes qui sonnent, sur demande, les 
heures, les quart-d'heures et les minutes résiduel- 
les. 

Dans ces piéces, il est impératif, sinon recom- 
mandé, d'attendre, avant de redemander l'heure, 
que le mécanisme a répétition soit revenu a son 
état initial ce qui n'a lieu qu'un certain temps aprés 
le dernier coup de la sonnerie des minutes. 

Malheureusement, les piéces d'horlogerie de ce 
type que l'on connait ne comportent aucun dispositif 
indicateur permettant de savoir 4 quel moment le 
mécanisme a répétition est réutilisable aprés la der- 
niére frappe des minutes. 

L'objet de la présente invention est une piéce 
d'horlogerie éliminant cette lacune. La revendication 
1 en donne la définition. 

Le dessin ci-annexé représente schématiquement 
et a titre d'exemple une forme d'exécution consti- 
tuant une montre-bracelet. 


La fig. 1 est une vue en plan de son cadran. 

La fig. 2 est une vue en plan fragmentaire de la 
partie du mécanisme a répétition commandant la 
sonnerie des minutes. 


La montre-bracelet représentée affiche sur son 
cadran 10 les heures, les minutes et les secondes. 

Son mouvement comprend un mécanisme a ré- 
pétition a minutes sonnant, a la demande, succes- 
sivement les heures, les quari-d'heures et les minu- 
tes résiduelles. 

Ce mécanisme est constitué par un barillet non 
représenté, et, au niveau des organes commandant 
la sonnerie des minutes, par une piéce 11 montée 
de facon pivotante sur un axe fixe 12 par lintermé- 
diaire d'un canon 13 et par un limagon des minu- 
tes 14 tournant a raison d'un tour a l'heure et pré- 
sentant quatre bras pourvus chacun de quinze 
dents. 

La piéce 11 comporte d'une part une denture 15 
et d'autre part un rateau 16 destiné a coopeérer 
avec la levée du marteau des minutes 17. 

La position de la piéce 11 a partir de laquelle ce 
marteau est actionné et le nombre de coups quill 
doit frapper sont déterminés de fagon connue par 
un crochet basculant A monté sur la piéce des 
quart-d'heures et en prise avec la denture 15. 

Aprés la sonnerie des quart-d'heures, ce crochet 
A est, dans un premier temps, dégagé de la dentu- 
re 15 ce qui permet a un ressort de faire pivoter la 
piéce 11 jusque dans une position angulaire déter- 
minée par l'engagement au bec 11A dans la dent 
du limacon 14 correspondant au nombre de minu- 
tes résiduelles en fixant ainsi la position angulaire 
relative du rateau 16 et du cliquet 17, puis, dans un 
second temps, réengagé automatiquement dans la 
denture 15. 

A partir de cet instant, le crochet A entraine la 
piéce 11 dans le sens de la fléche F1 et le mar- 
teau des ifminutes frappe autant de coups que le 
cliquet 17 saute de dents du rateau 16. 
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Aprés le dernier coup, i! faut un certain temps 
pour que tous les organes du mécanisme aient re- 
pris leurs positions initiales et qu'ainsi il soit possi- 
ble de répéter l'indication de l'heure. 

Pour permetire de savoir exactement a partir de 
que! moment le mécanisme a répétition & minutes 
peut a nouveau étre actionné aprés avoir donné 
une premiére fois l'heure, la montre est dotée d'un 
dispositif permettant de visualiser le mouvement an- 
gulaire décrit par la piece 11 au cours de la sonne- 
rie et lors de la remise a zéro du mécanisme et dé- 
terminer ainsi, au moment ot cette piéce s'immobi- 
lise, linstant a partir duquel le mécanisme a 
répétition peut 4 nouveau étre utilisé. 

Ce dispositif indicateur comprend un axe 18 pro- 
longeant le canon 13 et portant une aiguille 19 qui 
coopére avec une plage 20, en forme de secteur, du 
cadran 10. Cette plage 20 est divisée en une zone 
graduée 21 et une zone 22 portant I'indication 
«STOP». 

Les graduations de la zone 21 correspondent 
aux minutes de la sonnerie des minutes et la zone 
22 a 1 intervalle de temps nécessaire pour la remi- 
se a zéro du mécanisme a répétition a minutes. 

Lorsque l'aiguille 19, aprés avoir balayé la zone 
22 dans le sens de la fléche F2 s'immobilise dans 
la position indiquée en trait interrompu, le mécanis- 
me peut étre 4 nouveau commande. 

L'invention n'est évidemment pas limitée a la for- 
me d'exécution représentée et décrite ci-dessus. 

En particulier la fin de la remise a zéro du méca- 
nisme a répétition pourrait étre indiquée par un si- 
gnal sensoriel différent de celui décrit, par exemple 
par un signe apparaissant dans un guichet, un té- 
moin jumineux, un signal sonore, etc. 


Revendications 


1. Piece d'horlogerie a répétition a minutes, ca- 
ractérisée par le fait qu'elle est dotée d'un disposi- 
tif comprenant des moyens qui indiquent l'instant 
a partir duquel le mécanisme a répétition a minu- 
tes, aprés avoir été utilisé, est & nouveau opéra- 
tionel. 

2. Piéce selon fa revendication 1, caractérisée 
par le fait que lesdits moyens sont visuels. 

3. Piece selon la revendication 2, caractérisée 
par le fait que lesdits moyens affichent ledit instant 
sur le cadran (10) de la piéce. 

4. Piece selon la revendication 3, caractérisée 
par le fait que lesdits moyens sont constitués par 
un organe indicateur (19) coopérant avec une plage 
(20) du cadran (10) divisée en une premiére zone 
(21) présentant une graduation indiquant le nombre 
de minutes a sonner et une seconde zone (22) cor- 
respondant au temps nécessaire a la remise 4 zéro 
dudit mécanisme. 

5. Piece selon la revendication 4, caractérisée 
par le fait que ledit organe indicateur (19) est entrai- 
né par la piece des minutes (11) dudit mecanisme. 

6. Piéce selon la revendication 5, caractérisé par 
le fait que ledit organe indicateur (19) est calé sur 
un axe (18) rotativement solidaire de la piéce des 
minutes (11) dudit mécanisme. 

7. Piéce selon la revendication 2, caractérisée 
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par le fait que lesdits moyens sont constitués par 
un signal lumineux ou par un signe apparaissant 
dans un guichet. 
8. Piéce selon la revendication 1, caractérisé par 
le fait que lesdits moyens sont acoustiques. 5 
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Description 


L'invention concerne une montre électronique avec fonction répétition minutes. 

La réalisation d'une fonction répétition minutes dans une montre électronique ne pose a priori pas de 
problemes majeurs pour autant que l'on dispose, dans le circuit électronique, de moyens de comptage 
des heures et des minutes, et de moyens pour générer des signaux acoustiques en relation avec ces 
moyens de comptage des heures et des minutes. 

Toutefois, les signaux émis n'ont qu'un lointain rapport avec les timbres subtils et chaleureux utilisés 
en horlogerie traditionnelle de sorte que ce type de fonction perd une bonne part de son attrait. 

C'est le cas par exemple pour la montre électronique a affichage digital qui est décrite dans le docu- 
ment GB-A 2 012 077. 

D'autre part, on connait notamment grace aux documents GB-A 2 128 379 et EP-A 0 366 122, des 
montres analogiques avec une fonction alarme, dans lesquelles une heure d'alarme est signalée par 
une mélodie et dans lesquelles |'une au moins des aiguilles est déplacée en synchronisme avec cette 
meélodie. 

Dans le document GB-A 2 128 379 par exemple, lorsque la montre émet une mélodie d'aiguille de 
seconde se déplace devant une portée ou des touches d'un clavier de piano représentées sur le ca- 
dran pour indiquer les différentes notes de cette mélodie, ce qui donne a cette montre un aspect a la 
fois inhabituel et attrayant. 

Cela dit, le but de la présente invention n'est pas de recréer une répétition minute a l'ancienne, mais 
plutét de profiter des possibilités de la technique moderne pour donner également a ce type de fonction 
un caractére original et attractif pour l'utilisateur. 

A cet effet, !'invention a pour objet une montre avec fonction de répétition minutes comportant des 
moyens de commande, une aiguille d'heure et une aiguille de minute entrainées par au moins un mo- 
teur pas 4 pas pour afficher l'heure du jour lorsqu'elles se trouvent dans une position normale et un cir- 
cuit électronique comprenant des moyens de comptage des heures et des minutes et des moyens pour 
générer des signaux acoustiques d'heures et de minutes en relation avec ces moyens de comptage et 
en réponse a une manipulation adéquate des moyens de commande, caractérisée par le fait que ledit 
circuit électronique est agencé pour agir sur lesdites aiguilles d'heure et de minute de fagon que, en ré- 
ponse a ladite manipulation adéquate des moyens de commande, ces aiguilles passent de ladite posi- 
tion normale a une position de référence et reviennent ensuite a ladite position normale et que lesdites 
aiguilles effectuent des mouvements caractéristiques en association avec lesdits signaux acoustiques 
d'heures et de minutes lorsqu'elles passent de ladite position normale a ladite position de référence ou 
lorsqu’elles reviennent a ladite position normale. 

D'autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront a la lecture de la description qui 
suit de modes de réalisation de la montre 4 répétition minutes de I'invention donnés a titre d'exemples 
non limitatifs, cette description étant faite en liaison avec les dessins annexés dans lesquels: 


— la fig. 1 représente schématiquement une montre a répétition minutes, sans aiguille de seconde, 
dans laquelle I'aiguille de minute effectue des mouvements de va-et-vient en association avec les diffé- 
rents types de signaux acoustiques, 

— les fig. 2A, 2B, 2C, 2D représentent schématiquement un premier mode de réalisation de la montre 
a répétition minutes selon l'invention en symbolisant les mouvements successifs des aiguilles d'heure et 
minute, ces derniéres venant sur un signal de commande, préalablement en position 0 (12 heures), 
puis retournant a leur position initiale par des mouvements en association avec les différents types de 
signaux acoustiques, 

— la fig. 3 représente un schéma d'une partie du circuit électronique de la montre selon les fig. 2A a 
2D, 

~ les fig. 4A, 4B, 4C représentent schématiquement un deuxiéme mode de réalisation de la montre a 
répétition minutes selon l'invention dans lequel la fonction répétition minutes est appliquée a |'indication 
d'une heure d'alarme, et 

- la fig. 5, représente un schéma d'une partie du circuit électronique de la montre selon les 
fig. 4A-4C. 


La fig. 1 représente schématiquement une montre a répétition minutes M comprenant simplement 
une aiguille d'heure 1 et une aiguille de minute 2 se déplagant au dessus d'un cadran C. La montre M 
comprend un moteur pas a pas pour l'entrainement des aiguilles 1 et 2 et un circuit électronique com- 
prenant entre autres des moyens de comptage des heures et minutes et des moyens pour engendrer 
des signaux acoustiques de différents types en relation avec ces moyens de comptage. 

Pour que les signaux acoustiques engendrés soient en rapport avec les heures et minutes affichées 
par les aiguilles 1 et 2, il est nécessaire que ces derniéres soient synchronisées avec les moyens inter- 
nes de comptage des heures et minutes. Aussi, cela n'est possible que sil y a initialisation préalable 
entre ces deux systémes. Cette initialisation peut se faire manuellement en amenant les deux aiguilles 
1 et 2 a 0 ou en position 12 heures puis en fournissant un signal diinitialisation, par exemple via une 
manipulation adéquate de moyens de commande, représentés ici par deux poussoirs 3 et 4. Ces deux 
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poussoirs 3 et 4 servent également a effectuer les opérations de mise a l'heure. On notera que ces 
opérations doivent étre réalisées complétement de fagon électrique si l'on veut éviter de créer un dé- 
phasage entre les aiguilles et les moyens de comptage internes. La fonction de répétition minutes est 
également enclenchée par une manipulation adéquate des poussoirs 3 et 4. 

Le synchronisme des aiguilles avec les moyens internes de comptage permet de gérer en permanen- 
ce la position des aiguilles, et notamment de quitter momentanément la position correspondant a I'affi- 
chage de l'heure du jour et de revenir dans cette position ultérieurement. Ainsi il est possible, pendant 
la durée de la fonction répétition minutes, d'associer des mouvements caractéristiques des aiguilles a 
différents types de signaux acoustiques engendrés par le circuit électronique. On prévoit généralement 
trois types de signaux acoustiques correspondant respectivement aux sonneries des heures, des quarts 
et des minutes. 

Ainsi, a la fig. 1, en admettant que le moteur pas a pas soit du type bidirectionnel, on peut créer des 
mouvements de va-et-vient de l'aiguille de minute 2. Ces mouvements de va-et-vient peuvent étre par 
exemple de trois amplitudes différentes, correspondant respectivement aux sonneries des heures, des 
quarts et des minutes. 

Dans le cas représenté a la fig. 1 dans laquelle l'heure affichée est 4 h 48, nous aurons donc, lors 
d'une commande de la fonction répétition minutes via les poussoirs 3 et 4, quatre mouvements de 
grande amplitude correspondant aux quatre sonneries des heures, trois mouvements de moyenne am- 
plitude correspondant aux trois sonneries des quarts, et trois mouvements de faible amplitude corres- 
pondant aux trois sonneries des minutes. 

Le fait qu'il n'y ait qu'un seul moteur limite les possibilités de mouvement. C'est pourquoi, pour la sui- 
te de la description, nous allons admettre maintenant que les aiguilles des heure et minute 1 et 2 sont 
indépendantes l'une de l'autre, et sont entrainées chacune par leur propre moteur. 

Ainsi, conformément a un premier mode de réalisation de la montre selon l'invention, il est possible 
d'amener les deux aiguilles A 0, comme représenté a la fig. 2A, a partir d'une position dans laquelle el- 
les affichent !'heure du jour, en un temps de l'ordre de la seconde lors d'une commande de la fonction 
répétition minutes puis de ramener ces aiguilles dans leur position initiale (c'est-a-dire remettre la mon- 
tre 4 I'heure) par une succession de mouvements en association avec des signaux acoustiques engen- 
drés par le circuit électronique, représenté a la fig. 3. 

A la fig. 2B, on a représenté le déplacement de I'aiguille d'heure 1, a partir de la position 0, par qua- 
tre sauts de 1 heure référencés respectivement a, b, c, d et qui correspondent aux quatre sonneries 
d'heures engendrées par le circuit électronique. Sur la fig. 2C, on a représenté le déplacement de 
l'aiguille de minute 2, a partir de la position 0, par trois sauts de 15 minutes référencés respectivement 
e, f, g et qui correspondent aux trois sonneries des quarts. Enfin sur la fig. 2D, on a représenteé le dé- 
placement de l'aiguille de minute 2, a partir de sa derniére position, par trois sauts de 1 minute référen- 
cés respectivement h, j, k et qui correspondent aux trois sonneries de minutes. A cet instant, les 
aiguilles 1 et 2 sont revenues dans leur position initiale et affichent l'heure correcte. 

On pourrait évidemment inverser le processus et amener les aiguilles 1 et 2 dans lta position O par 
des mouvements en association avec les signaux acoustiques, puis les ramener ensuite automatique- 
ment a l'atfichage correct de l'heure aprés quelques secondes. 

Sur la fig. 3 est représenté le schéma d'une partie du circuit électronique de la montre des fig. 2A- 
2D. On reconnait d'abord les moyens de comptage des heures et minutes comportant un premier grou- 
pe de compteurs, soit un compteur par 12 pour les heures 11, un compteur par 4 pour les quarts 12 et 
un compteur par 15 pour les minutes 13. 

Le circuit électronique comporte également un deuxieéme groupe de compteurs configuré de la méme 
maniére que le groupe précédent, soit les compteurs par 12, par 4 et par 15 référencés respectivement 
14, 15 et 16. Le premier groupe de compteurs 11, 12 et 13 est relié au deuxieme groupe de compteurs 
14, 15 et 16 par trois circuits de comparaison référencés respectivement 17, 18 et 19, qui délivrent a 
leurs sorties respectives un 1 logique lorsqu'il y a inégalité entre leurs entrées. Les deux groupes de 
compteurs 11, 12, 13 et 14, 15, 16 regoivent sur leurs entrées respectives E11, E12, £13, E14, E15, 
E16 des signaux 20 d'une période d'une minute. Ainsi, normalement, les deux groupes de compteurs 
11, 12, 13 et 14, 15, 16 sont synchrones et restent a égalitée. 

Les sorties $14, S15 et S16 des compteurs 14, 15 et 16 sont reliées a deux tables de correspon- 
dance 21 et 24. La premiére table 21 fixe la position de !'aiguille d'heure 1 sur le cadran C en fonction 
des états des compteurs 14, 15 et 16. Cette table 21 est reliée a un circuit de positionnement 22 de 
laiguille d'heure 1 sur le cadran C qui délivre des impulsions motrices a un moteur 23, par exemple du 
type pas a pas jusqu’a ce que l'aiguille 1 ait atteint la position déterminée par la table 21. 

De méme, la seconde table 24 fixe la position de l'aiguille de minute 2 sur le cadran C en fonction 
des états des compteurs 14, 15 et 16. Cette table 24 est reliée @ un circuit de positionnement 25 de 
laiguille de minute 2 sur le cadran C qui délivre des impulsions motrices au moteur 26 jusqu’a ce que 
l'aiguille 2 ait atteint la position déterminée par la table 24. 

Regardons maintenant ce qui se passe au niveau du compteur d'heures 14 dans le cas ou |'on re- 
met le groupe de compteurs 14, 15 et 16 a 0, et en se référant a l'exemple des fig. 2A a 2D. La sortie 
S17 du circuit de comparaison 17 donne un signal d'inégalité et passe 4 1. La sortie S17 va a la pre- 
miére entrée d'une porte ET 27 dont la deuxiéme entrée recoit un signal de seconde 28. Ce signal 
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passe alors sur une entrée complémentaire EC14 du compteur 14 et parallélement sur I'entrée d'un gé- 
nérateur de signaux d'heures 29. La sortie de ce générateur est religée & une premiére entrée d'une 
porte OU 39 dont la sortie alimente un mini haut-parleur 40. Ainsi, a chaque impulsion du signal de se- 
conde 28, le compteur 14 est incrémenté d'un pas et un signal acoustique d'heure est engendré. Apres 
4 impulsions du signal de seconde, le compteur 14 est revenu a égalité avec le compteur 11, et le pro- 
cessus est interrompu. 

Cependant, en passant a 1, la sortie du comparateur 17, par l'intermédiaire de |'inverseur 32, a blo- 
qué la porte ET 33, et la porte ET 35 par I'intermédiaire de la porte ET 34. Les portes ET 33, 34 et 35 
fixent ainsi des priorités pour que le compteur 14 soit corrigé en premier, le compteur 15 en deuxieme, 
et le compteur 16 en dernier. 

Lorsque le contenu du compteur 14 est revenu a égalité avec le contenu du compteur 11, la sortie 
S17 du comparateur 17 revient a 0 et la sortie de I'inverseur 32 a 1. La sortie de l'inverseur 32 va sur 
des entrées des portes ET 33 et 35. Les contenus des compteurs 15 et 12 n‘étant pas égaux, les sor- 
ties S18 et S19 des comparateurs 18 et 19 sont a 1 et la sortie de l'inverseur 36 a 0. De ce fait, la 
porte ET 35 reste bloquée, alors que la porte 33 est débloquée, laissant passer les signaux de secon- 
de 28 sur l'entrée complémentaire EC15 du compteur 15 et sur l'entrée d'un deuxigme générateur de 
signaux de quarts 37 dont la sortie va sur une deuxiéme entrée de la porte OU 30 et ainsi sur le 
haut-parleur 31. A chaque impulsion du signal de seconde 28, le compteur 15 est ainsi incremente 
d'un pas et un signal acoustique de quarts est engendré. Apres 3 impulsions du signal de seconde, le 
contenu du compteur 15 est revenu a égalité avec le contenu du compteur 12, et le processus est in- 
terrompu. 

Enfin, comme les contenus des compteurs 15 et 12 sont égaux, et les contenus des compteurs 16 et 
13 sont toujours inégaux, les sorties des inverseurs 32 et 36 sont a 1, ce qui fait passer la sortie de la 
porte ET 34 a 1. La sortie S19 du comparateur 19 étant également a 1, la porte ET 35 laisse passer 
les impulsions du signal de seconde 28 sur l'entrée complémentaire EC16 du compteur 16 et sur l'en- 
trée d'un troisieme générateur 38, de signaux de minute, qui va délivrer ces signaux par la porte OU 
39 sur le haut-parteur 40. A chaque impulsion du signal de seconde 28, le compteur 16 est ainsi incré- 
menté d'un pas et un signal acoustique de minute est engendré. Apres trois impulsions du signal de 
seconde, le contenu du compteur 16 est revenu a égalité avec celui du compteur 13, et le processus 
est définitivement interrompu puisque les contenus des deux groupes de compteurs sont respective- 
ment maintenant parfaitement égaux, et l'on peut constater que les deux aiguilles 1 et 2 sont revenues 
dans leur position initiale et indiquent a nouveau I'heure exacte. 

ll est bien clair que les signaux acoustiques d'heures, de quarts et de minutes doivent étre bien ca- 
ractérisés de maniére que I'utilisateur puisse les reconnaitre sans probleme. 

En se référant maintenant aux fig. 4 et 5, on voit une représentation d'un deuxigme mode réalisation 
d'une montre avec répétition minutes comportant deux aiguilles entrainées par des moteurs indépen- 
dants selon l'invention et dans lesquelles les mémes éléments sont désignés par les mémes références 
numériques. 

Selon une caractéristique importante de ce deuxieme mode de réalisation, la montre M comprend 
une fonction réveil, et permet, selon I'invention, d'indiquer de fagon acoustique le temps qui reste jus- 
qu’a une heure d'alarme programmée. 

Dans le mode de réalisation décrit precédemment en liaison avec les fig. 1 a 3, le nombre et la natu- 
re des mouvements caractéristiques des aiguilles associés aux signaux acoustiques émis lors d'une 
manipulation adéquate des poussoirs relévent de la difference entre la position des aiguilles a l'instant 
ou le poussoir est actionné, c'est-a-dire lorsqu’elles indiquent l'heure normale Tn et une position de ré- 
férence dans laquelle les deux aiguilles sont a 0 (dans la position 12 H, voir fig. 2) et donc de I'équa- 
tion Tn — 0 = Tn. 

Maintenant, ce principe peut étre appliqué dans une autre configuration dans laquelle ta référence 
est différente de 0 et est, par exemple, égale a une heure d'alarme préprogrammeée. 

Selon ce mode de réalisation et dans le cas d'une alarme 24 heures, une sonnerie supplémentaire 
dite 12 heures ayant une tonalité caractéristique doit étre ajoutée. Cette sonnerie correspond a un tour 
complet de I'aiguille des heures. 

Un exemple de mise en ceuvre de ce deuxigme mode de réalisation de I'invention pour l'indication 
acoustique du temps encore disponible avant une heure d'alarme préprogrammée va maintenant étre 
décrit ci-aprés en liaison avec les fig. 4A a 4C. 

Dans cet exemple, l'heure du jour est 12 h 54 et l'heure d’alarme programmée est 03 h 42. L'écart 
entre l'heure du jour et 'heure d’alarme étant supérieur a 12 heures, la sonnerie 12 heures sera acti- 
vée. 

Lors d'une manipulation adéquate des poussoirs 3 et 4, la sonnerie 12 heures est engendrée, cette 
sonnerie étant accompagnée d'un déplacement d'un tour complet référencé 1 de laiguille d'heure 1, a 
partir de sa position dans laquelle elle indique I'heure du jour, puis deux sonneries d'heure avec un dé- 
placement correspondant de l'aiguille d'heure 1 de deux sauts d'une heure référencés respectivement 
m, n, puis trois sonneries de quarts d'heure avec un déplacement correspondant de laiguille de minute 
2 de trois sauts de quinze minutes référencés respctivement référencés o, Pp, q et enfin trois sonneries 
de minutes avec un déplacement correspondant de laiguille de minute 2 de trois sauts d'une minute 
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respectivement référencés r, s, t- Ces différentes sonneries représentent donc 14 heures et 48 minutes, 
soit le temps qui reste jusqu’a ce que l'alarme se déclenche. 

Le schéma d'une partie du circuit électronique de ce deuxigme mode de réalisation de la montre se- 
lon l'invention est illustré a fa fig. 5. 

Le circuit de commande de ce deuxigme mode de réalisation se distingue de celui de la fig. 3 en ce 
qu'il comprend trois compteurs d'alarme 30, 31 et 32 supplémentaires respectivement par 15, par 4 et 
par 12 dans lesquels sont stockés I'heure d'alarme, en ce que les compteurs 14, 15 et 16 sont rempla- 
cés par des compteurs du type a présélection, c'est-a-dire comprenant une entrée sur laquelle peut 
&tre introduite initialement une valeur prédéterminée, et en ce que les compteurs d'alarme 30, 31 et 32 
sont respectivement reliés a l'entrée de présélection (preset) des compteurs 14, 15 et 16. 

De plus, afin d'éviter un fonctionnement incorrect du circuit au moment de la comparaison par les 
comparateurs, 17, 18 et 19 respectivement entre le contenu des compteurs 11 et 14, et entre le conte- 
nu des compteurs 12 et 15, un report du comparateur 17 vers le comparateur 18 et de ce dernier vers 
le comparateur 19 a été introduit. En effet, quand le contenu du compteur 13 est inférieur a celui du 
compteur 16, il faut soustraire 1 au contenu du compteur 12 et quand le contenu du compteur 12 est 
inférieur a celui du compteur 15 i! faut soustraire 1 au contenu du compteur 11, et ceci uniquement au 
niveau des comparateurs et sans oublier de reporter la valeur soustraite en quarts ou en minutes sur 
les valeurs des compteurs 12 et/ou 13, ce report est symbolisé par une liaison L1 et L2 entre respecti- 
vement les comparateurs 17 et 18 et les comparateurs 18 et 19. 

Ainsi, lors d'une manipulation adéquate des poussoirs 3 et 4, ie contenu des compteurs d'alarme 30, 
31 et 32 est transféré dans les compteurs 14, 15 et 16 puis compare respectivement aux contenus des 
compteurs 11, 12 et 13. En d'autres termes il faut procéder 4 une soustraction de l'heure d'alarme a 
'heure du jour et transposer le résultat de cette difference en heures entiéres, en quarts et en minutes 
atin d'associer ce résultat aux sonneries eou aux mouvements de la fonction répétition minutes. 

Par exemple, si I'heure du jour est 11 h 42 les compteurs d'heures 11, 12 et 13 contiennent respecti- 
vement les valeurs suivantes 11, 2 et 12 et si I'heure d'alarme est 10 h 58, les compteurs d’alarme 
apres le transfert dans les compteurs 14, 15 et 16 contiennent respectivement les valeurs suivantes: 
10, 3 et 13. Comme le contenu du compteur 13 est inférieur au contenu du compteur 16 on va sous- 
traire 1 au contenu du compteur 12 et comme le contenu du compteur 12 est inférieur au contenu du 
compteur 15, on va soustraire 1 au contenu du compteur 11. Il va de soi que ces deux soustractions 
s'accompagnent d'un report de 15 et de 4 respectivement dans les compteurs 13 et 12 et ceci au ni- 
veau des comparateurs uniquement. La soustraction est donc la suivante: 


Heures Quarts Minutes 
Heure du jour A 11 2 12 
Heure d'alarme B 10 3 13 
A avec report = A’ 11-10 = 10 2-144 =5 12415 = 27 


A’-B=C 10-10=0 5-3=2 27-13 = 14 


Le résultat C de la soustraction de l'heure d’alarme a l'heure du jour et par conséquent le temps qui 
reste avant l'heure d'alarme est ainsi donné, sous forme d'heures, de quarts et de minutes. Dans cet 
exemple, le circuit électronique de la montre ne va pas engendrer de sonnerie d'heure mais va engen- 
drer deux sonneries de quart et 14 sonneries de minute. 

Bien entendu, dans le cas d'une alarme 12 heures, la sonnerie 12 heures est omise, et le principe 
décrit ci dessus reste le méme. 

Selon une variante avantageuse, le circuit de commande peut etre agencé pour que lorsque la fonc- 
tion alarme est déclenchée, les sonneries soient déclenchées et que seuls les mouvements caractéristi- 
ques des aiguilles soient commandeés en réponse a une manipulation des poussoirs. Au contraire, lors- 
que la fonction alarme est enclenchee, les mouvements des aiguilles sont associés aux sonneries cor- 
respondantes en réponse a une manipulation des poussoirs. De cette facgon, on assure de maniere 
attractive le contréle de l'état marche/arrét de la fonction alarme. 

Aussi, plutét que des sauts de quinze minutes, on pourrait utiliser des sauts de dix minutes, ce qui 
faciliterait le comptage des minutes. Selon une autre variante, le circuit de commande peut étre agencé 
pour inverser le processus en changeant le sens de rotation des aiguilles. Dans ce cas, on deplacera 
préalablement les aiguilles d'heure et de minute pour afficher l'heure d'alarme, soit 03 h 42, puis on re- 
viendra a l'heure du jour en arriere en générant les sonneries correspondantes. Cette variante presente 
l'avantage de pouvoir vérifier inmédiatement l'heure d'alarme. 


Revendications 


4. Montre avec fonction de répétition minutes comportant des moyens de commande, une aiguille 
d'heure et une aiguille de minute entrainées par au moins un moteur pas a pas pour afficher l'heure du 
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jour lorsqu'elles se trouvent dans une position normale et un circuit électronique comprenant des 
moyens de comptage des heures et des minutes et des moyens pour générer des signaux acoustiques 
d'heures et de minutes en relation avec ces moyens de comptage et en réponse 4 une manipulation 
adéquate des moyens de commande, caractérisée par le fait que ledit circuit électronique est agencé 
pour agir sur lesdites aiguilles d'heure et de minute de facon que, en réponse a ladite manipulation 
adéquate des moyens de commande, ces aiguilles passent de ladite position normale a une position de 
référence et reviennent ensuite a ladite position normale et que lesdites aiguilles effectuent des mouve- 
ments caractéristiques en association avec lesdits signaux acoustiques d'heures et de minutes lors- 
qu'elles passent de ladite position normale a ladite position de référence ou lorsqu'elles reviennent a la- 
dite position normale. 

2. Montre selon revendication 1, caractérisée par le fait que ladite position de référence est celle 
dans laquelle lesdites aiguilles d'heure et de minute sont a 0. 

3. Montre selon revendication 1, caractérisée par le fait que ladite position de référence est celle 
dans laquelle lesdites aiguilles d'heure et de minute affichent une heure d'alarme préprogrammée. 

4. Montre selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisée par le fait que ledit circuit 
électronique comprend également des moyens de comptage des quarts d'heure, que les moyens pour 
générer lesdits signaux acoustiques d'heures et de minutes sont congus pour générer aussi des si- 
gnaux acoustiques de quarts et que ledit circuit électronique est agencé pour agir sur l'aiguille de minu- 
te de fagon que cette aiguille effectue également des mouvements caractéristiques en association avec 
ces signaux acoustiques de quarts lorsque les aiguilles passent de ladite position normale a ladite posi- 
tion de référence ou inversement. 

5. Montre selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisée par le fait que lesdites 
aiguilles d'heure et de minute sont indépendantes l'une de l'autre et entrainées chacune par son propre 
moteur. 

6. Montre selon les revendications 4 et 5, caractérisée par le fait que les mouvements caractéristi- 
ques des aiguilles d'heure et de minute consistent, pour l'aiguille d'heure, a effectuer un saut de une 
heure chaque fois qu'un signal acoustique d'heure est généré et, pour l'aiguille de minute, a effectuer 
un saut de quinze minutes pour chaque signal acoustique de quarts et un saut de une minute pour 
chaque signal de minutes. 
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64 Pléce d’horlogerie a carillon. 


6? La piace d'horlogerie comprand un mécanisme de 
sonnerie (10) comportant, agencées sur I'axe du cen- % = a 

tre (12), quatre cames de quarts (19 4 22) destinées a WN — \\ 7 

coopérer avec quatre piéces de quarts (81 a 84), et un li- % 5 AWN 

magon (17) et une surprise des minutes (18) destinés a — 

coopérer avec une piace des minutes. Le mécanisme de 

sonnerie comprend en outre un mécanisme de sonnerie Ls 


| 
des h . IL est susceptibie de mett ction, a lad 7 kK ah ; 
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nerie des heures. La sonnerie de chacun des quarts est oF 2 
constituée par une mélodie particulisre correspondant 
exactement & celle du carillon de I'Abbaye de Westmins- 
ter. Grace & ce mécanisme tras précis dans sa réalisation, 
on obtient une montre & répétition des minutes intégrant 
un carillon d'un fonctionnement exprimant parfaitement la 
réalité (carillon de fAbbaye de Westminster). 


& 
i 8 2 


MEARE «CH 689 337 AS 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


CH 689 337 AS 


Description 


La présente invention concerne une piéce d'horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie agen- 
cé de facon a sonner les quarts et les heures. 

Des pieces d'horlogerie de ce type sont de facon générale appelées «carillons» et comportent un 
mécanisme additionnel destiné & sonner les quarts avec des séries particuligres de coups ou sons. 
Comme ces piéces d'horlogerie sont également des répétitions a minutes, il existe une grande difficulté 
diintégrer dans une piéce d'horlogerie portable, donc de taille modeste, un mécanisme permettant de 
sonner a chacun des quarts une mélodie distincte des autres quarts, y compris celle du quatrieme 
quart sonné 4 l'heure pleine. La présente invention a pour but de réaliser un tel mécanisme fonction- 
nant avec une trés grande précision. 

Elle est caractérisée a cet effet en ce que le mécanisme de sonnerie comprend quatre pieces de 
quarts destinés a coopérer avec quatre cames de quarts et des moyens susceptibles de mettre en ac- 
tion une desdites pieces de quarts 4 chaque quart, la piece du quatriéme quart étant mise en action 
aux heures pleines, chacune de ces piéces de quarts étant agencées de fagon a engendrer une suc- 
cession de sons particuliers € chaque quart. 

Par ces caractéristiques, on obtient un mécanisme de sonnerie permettant d'intégrer mécaniquement 
le tres grand nombre de fonctions de sonnerie souhaité dans un espace de petite taille, tout en assu- 
rant un fonctionnement d'une grande précision. 

Selon un mode d'exécution préféré, le mécanisme de sonnerie comprend un dispositif de répétition 
des minutes destiné a sonner le nombre de minutes passées 4 I'intérieur d'un quart, le mécanisme de 
sonnerie étant agencé de fagon a sonner, un instant avant une heure pleine donnée, trois quarts, 14 
minutes et l'heure précédente, a I'heure pleine donnée, quatre quarts, zéro minute et l'heure donnée, et 
une minute aprés l'heure donnée, zéro quart, une minute et 'heure donnée. 

Grace a ces caractéristiques, la piece d'horlogerie est congue de maniére a sonner trois successions 
de série de coups entiérement différents dans un intervalle de 61 secondes seulement. 

De préférence le mécanisme de sonnerie comprend au moins quatre timbres et quatre levées de 
marteau associés susceptibles de coopérer avec les quatre piéces de quarts qui comportent quatre, 
huit, douze ou respectivement seize saillies destinées a coopérer avec lesdites levées et agencées de 
facon a transmettre les mélodies de quatre, huit, douze, respectivement seize sons correspondant aux 
mélodies sonnées a chacun des quarts successifs par le carillon de l'Abbaye de Westminster. 

On obtient ainsi une réalisation particuligrement complexe de piece d'horlogerie comportant un ca- 
rillon identique a celui de Abbaye de Westminster tout en étant une répétition 4 minute intégrée dans 
une piéce d'horlogerie portable de taille modeste. 

Favorablement les quatre cames de quarts, un limagon des minutes et une surprise des minutes 
sont agencés sur I'axe de centre de la piéce d'horlogerie, la surprise des minutes et les quatre cames 
de quarts étant solidaires les unes des autres pour former un ensemble entrainé par l'axe de centre, 
mais dont la position angulaire par rapport au limagon des minutes solidaire de l'axe de centre est sus- 
ceptible d'étre modifiée par l'action d'un sautoir des quarts destiné a coopérer avec la surprise des mi- 
nutes pour assurer un positionnement précis des piéces de quarts sur les cames de quarts et d'une 
piéce des minutes sur le limagon des minutes ou sur la surprise des minutes lors des changements de 
quarts. 

Par ces caractéristiques, le mécanisme de sonnerie est d'une grande précision, tout en permettant 
un tres faible encombrement. 

Le mécanisme de sonnerie comprend de fagon avantageuse un mécanisme de fusée entrainé sui- 
vant un premier sens par un rateau sollicité par un ressort pour effectuer lors d'une premiere phase 
de prise d'information, la mise en place des piéces de quarts sur leurs cames respectives, de la piece 
des minutes sur le limagon des minutes ou sur la surprise des minutes, et d'une crémaillére des heu- 
res sur un limagon des heures, le mécanisme de fusée étant entrainé suivant un second sens par un 
organe moteur pour effectuer, lors d'une seconde phase l'exécution de la sonnerie conformement ala 
melodie de la sonnerie de |'‘Abbaye de Westminster et le remontage du rateau contre l'effet dudit res- 
sort. 

Ces caractéristiques assurent un entrainement quasi instantané lors de la premiere phase et une 
exécution tres réguliére et précise de la sonnerie lors de la seconde phase. 

De maniére favorable le mécanisme de fusée est activé au moyen d'un mécanisme de détente a cli- 
quet de détente coopérant avec un rochet a canon susceptible d'étre libéré suite a l'actionnement d'une 
commande manuelle ou d'une commande automatique reliée a I'axe de centre, ce mecanisme de fusée 
comportant un doigt entraineur monté a carré sur le rochet A canon et agencé de fagon 4 coopérer 
avec les pieces des quarts, le doigt entraineur présentant une saillie destinée 4 entrainer, lors de ladite 
seconde phase, un rochet des heures monté librement sur le rochet a canon et comportant une dentu- 
re en prise avec une denture de la crémaillére des heures, le mécanisme de fusée comportant en outre 
un second doigt monté a carré sur le rochet a canon et susceptible d'entrainer, lors de la seconde pha- 
se, un pignon de piéce des minutes monté librement sur le rochet a canon et en prise avec un engre- 
nage de la piece des minutes, un troisieme doigt monté a carré sur le rochet et susceptible d'entrainer, 
lors de la seconde phase, un pignon de rateau monte librement sur le rochet a canon et en prise avec 
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le rateau, ainsi qu'un doigt de décrochement monté a carré sur le rochet @ canon et susceptible de |i- 
bérer les piéces de quarts d'un dispositif d'accrochement lors de la premiere phase. 

On obtient par ces caractéristiques une sonnerie d'une grande précision, tout en intégrant sur une 
seule piéce fournante un grand nombre de fonctions. 

Selon une variante avantageuse, les piéces de quarts comportent chacune une dent agencée de fa- 
gon & coopérer avec le doigt entraineur articulé sur un écrou monte a carré sur le rochet a canon, en 
ce que les piéces de quarts sont sollicitées par des ressorts de fagon a entrer en contact avec les ca- 
mes de quarts, et en ce que le doigt entraineur est agencé de fagon a étre entrainé par la dent d'une 
des piéces de quarts sélectionnée suivant le premier sens lors de la premiére phase jusqu'a ce que 
toutes les saillies de la piéce de quarts sélectionnée soient passées derriére leurs levées respectives, 
le doigt entraineur étant agencé de fagon 4 pousser la piéce de quarts sélectionnée par ladite dent 
dans fe second sens lors de la deuxiéme phase et de s'escamoter lorsque la piece de quarts sélection- 
née est en position d'arrét sur le dispositif d'accrochement. 

Ainsi, ii est possible de sonner des carillons comportant un nombre de coups élevé, par exemple 16, 
comme celui de l'Abbaye de Westminster. 

Favorablement, le mécanisme de sonnerie comprend un mécanisme de blocage destiné a bloquer le- 
dit organe moteur lorsque la piace des minutes est dans sa position de repos et de libérer l'organe mo- 
teur, lorsque la piéce des minutes a échappé de sa position de repos, pour entrainer le mécanisme de 
fusée suivant ledit second sens. 

Le mécanisme de sonnerie comprend alors de fagon avantageuse une bascule d’arrét des minutes 
susceptible d'arréter la piéce des minutes lors de la premiére phase dans une position dans laquelle le 
mécanisme de blocage a libéré |'‘organe moteur, cette bascule étant agencée de fagon a coopérer avec 
la commande manuelle pour étre dégagée de la piéce des minutes lors de fa sonnerie a volonté. Le 
fonctionnement de la sonnerie reste ainsi similaire en mode a volonté ou automatiquement en passant, 
ce qui permet une simplification de la construction et un faible encombrement. 

De fagon avantageuse, la piéce d'horlogerie comprend un mécanisme isolateur destiné a inhiber 
le mécanisme de sonnerie lorsque la piéce d'horlogerie est dans sa position de mise a l'heure, ce 
mécanisme isolateur présentant au moins une bascule agencée de facon a inhiber ledit mécanisme 
de détente et au moins une piéce de blocage empéchant le fonctionnement de la commande ma- 
nuelle. 

Une mise en action du mécanisme de sonnerie en passant ou a la demande est ainsi évitée, ce qui 
empéche que des piéces du mécanisme de sonnerie soient détériorées lors de la mise a l'heure de la 
piéce d'horlogerie. 

Favorabiement, la piéce d'horlogerie comprend un dispositif d'arrét destiné a empacher une comman- 
de automatique du mécanisme de sonnerie lorsque ce dernier est en train d'exécuter une sonnerie ob- 
tenue par commande manuelle, ce dispositif d'arrét étant mis en position active lorsque la piéce des 
minutes est engagée sur le limagon ou sur la surprise des minutes pour agir sur la bascule de fagon a 
inhiber le mécanisme de détente. 

On crée ainsi un dispositif donnant la priorité a la sonnerie a la demande par rapport a celle obtenue 
automatiquement en passant, en évitant un conflit de fonctionnement préjudiciable. 

D'autres avantages ressortent des caractéristiques exprimées dans les revendications dépendantes 
et de la description exposant ci-apres l'invention plus en détails a l'aide de dessins qui représentent 
schématiquement et a titre d'exemple un mode d'exécution. 


La fig. 1 illustre la succession de notes des quatre quarts de fa sonnerie de l'Abbaye de Westmins- 
ter. 

La fig. 2 est une représentation schématique des coups sonnés a chacun des quarts par la sonnerie 
de ‘Abbaye de Westminster. 

La fig. 3 est une vue en plan d'une partie du mécanisme de sonnerie. 

La fig. 4 illustre les différents éléments montés sur l'axe de centre. 

La fig. 5 est une vue en coupe a travers I'axe de centre et I'axe des pieces de quarts. 

La fig. 6 illustre les différents éléments du mécanisme de fusée. 

La fig. 7 est une vue en perspective du mécanisme de fusée. 

La fig. 8 est une vue en coupe a travers le mécanisme de fusée. 

Les fig. 9 4 14 sont des vues en plan illustrant la fonction des piéces du premier quart dans différen- 
tes positions de fonctionnement. 

Les fig. 15 & 17 sont des vues en plan illustrant les piéces du second, troisiéme et quatrieme quart. 

Les fig. 18 & 23 sont des vues en plan partielles illustrant les piéces de la sonnerie des heures dans 
différentes positions. 

Les fig. 24 a 27 sont des vues en plan montrant les piéces de la sonnerie des minutes dans diffé- 
rentes positions. 

Les fig. 28 et 29 sont des vues en plan illustrant les piéces servant au déclenchement en passant, 
respectivement A la demande du mécanisme de sonnerie. 

La fig. 30 est une vue en plan montrant le rateau destiné a entrainer la fusée. 

La fig. 31 est une vue en pian illustrant les piéces d'un dispositif isolateur. 
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La fig. 32 illustre un mécanisme destiné a inhiber la fonction en passant lorsque la sonnerie est en- 
clenchée a la demande. 

La fig. 33 représente un levier de silence inhibant la sonnerie en passant. 

Les fig. 34 & 40 sont des vues en plan partielles illustrant les positions successives des piéces lors 
de la sonnerie a la demande de 12 heures 59 minutes. 


On utilise le mot «carillon» pour plusieurs choses: 

— pour les horloges de clocher a nombre indéfini de cloches, 
— pour les horloges de paroi & quatre timbres. 

Ce terme est plus juste pour ce dernier cas, pour la raison suivante: 

Carillon vient du latin quaternio, (groupe de quatre choses) parce que les premiers carillons se com- 
posaient de quatre cloches. 

Une autre interprétation viendrait du fait que les carillons sonnent les quatre quarts. En effet dans 
tous les carillons de pendules ou d'horloges de clocher, on sonne les quatre quarts, c'est-a-dire: 

— Une série de coups a 15 minutes. 

~ Deux séries de coups a 30 minutes. 

— Trois séries de coups a 45 minutes. 

— Quatre séries de coups 4 60 minutes, juste avant de sonner les heures. 

La grande particularité de la présente invention tient du fait qu'elle est la seule piéce d'horlogerie 
sonnant les quatre quarts avant de sonner les heures a l'heure pleine. 

La grande complexité de ce mécanisme, par rapport 4 ceux des horloges, tient a ce que cette piéce 
dhorlogerie, étant une répétition minute a la demande, il lui faut en l'espace de 61 secondes, pouvoir 
sonner a la demande, trois indications fort différentes, 4 savoir: 

a) un instant avant !'heure pleine donnée, sonner: 1) 3 quarts, 2) 14 minutes, 3) I'heure précédente. 

b) a I'heure pleine donnée, sonner: 1) 4 quarts, 2) 0 minute, 3) I'heure donnée; 

c) 1 minute aprés l'heure donnée, sonner: 1) 0 quart, 2) 1 minute, 3) 'heure donnée. 

Par exemple: 

a) & 12 h 59: 1) 3 quarts, 2) 14 minutes, 3) 12 heures. 

b) a 13 h 00: 1) 4 quarts, 2) 0 minute, 3) 1 heure 

c) a 13 h 01: 1) O quart, 2) 1 minute, 3) 1 heure 

A la demande, la piéce d'horlogerie sonne donc: 

D a) a l'heure pleine: 4 quarts + heure 

D b) entre l'heure pleine et le ter quart: 0 quart + minutes + heure 

D c) au fer quart: 1 quart + heure 

D d) entre le 1er et le 2@me quart: 1 quart + minutes + heure 

D e) au 2éme quart: 2 quarts + heure 

D f) entre le 2éme et le 3eme quart: 2 quarts + minutes + heure 

D g) au 3éme quart: 3 quarts + heure 

D h) entre le 3éme et le 4eme quart: 3 quarts + minutes + heure 

En passant la piéce sonnera automatiquement: 

P a) a I'heure pleine: 4 quarts + heure 

P b) au ler quart: 1 quart 

P c) au 2@me quart: 2 quarts 

P d) au 3éme quart: 3 quarts 

Le mécanisme du carillon est en outre agencé de fagon a retransmettre exactement la mélodie du 
carillon de I'Abbaye de Westminster, composée des quatre cloches sonnant les notes La, Sol, Fa, Do, 
pour indiquer les quarts, tels que représentés a la fig. 1, tandis que la cloche des heures posséde une 
note de Fa un octave en dessous. 

On remarquera que les ter, 2@me et 3éme quarts et les heures pleines sont annoncés par respecti- 
vement une, deux, trois ou quatre séries de coups de cloche ou sons, chaque série présentant une 
succession de sons particuliére. 

Concernant la cadence, les trois premiéres notes de chaque série sont des noires et la quatriéme, 
une blanche pointée, donc trois fois plus longue afin de bien séparer !es quarts les uns des autres. 

Le mécanisme de sonnerie de !a présente invention comprend donc 5 timbres, a savoir quatre tim- 
bres pour les quarts et un timbre pour les heures, un des quatre timbres sert également pour sonner 
les minutes. 

Si nous appelons ces 4 timbres des quarts par A, B, C, D (D étant le plus grave donc le DO et A la 
plus aigu donc le LA) nous aurons pour les sonneries, les successions de séries suivantes: 


i 


Au quart no. 1 A-B-C-D 

Au quart no. 2 C-A-B-D C-B-A-C 

Au quart no. 3 A-C-B-D D-B-A-C A-B-C-D 

Au quart no. 4 C-A~B-D C-B-A-C A-C-B-C D-B-A-C 
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Les successions de sons et de séries sont illustrées a la fig. 2 pour chaque quart. 

Le mécanisme de sonnerie 10 permettant d'obtenir les 723 différentes successions complexes de 
sons indiquées ci-dessus par Da) a Dh) et Pa} & Pc) sera décrit ci-aprés plus en détails. 

En référence a la fig. 3, le mécanisme de sonnerie 10 comprend deux axes importants, 4 savoir taxe 
de centre 12 at l'axe de fusée 14. L'axe de centre 12 est entrainé par le barillet, non illustré, du mou- 
vement de la piéce d'horlogerie, tandis que l'axe de la fusée 14 est entrainé par un barillet de sonnerie 
séparé, non illustré, auquel est associé un régulateur inertiel de type connu. 

Les fig. 4 et 5 itlustrent tes différents éléments superposés sur l'axe de centre 12 qui sont la roue 
des heures 15, la chaussée 16, le limacon des minutes 17, la surprise des minutes 18, la came de pre- 
mier quart 19, la came de deuxiéme quart 20, la came de troisiéme quart 21, la came de quatrieme 
quart 22, l'écrou d'entrainement 23 des cames de quarts, 'écrou sur chaussée 24 et la roue de centre 
25. 

Le limagon 17 des minutes est vissé sur la chaussée 16 donc solidaire de l'axe de centre 12. La 
surprise des minutes 18 et les quatre cames de quarts 19 a 22 sont vissées les unes aux autres pour 
former un ensemble. 

L'écrou d'entrainement 23 et l'écrou sur chaussée 24 sont 4 carré sur l’axe de centre. La roue de 
centre 25 est engagée sur la partie supérieure de l'axe de centre 12 et retenue en place par une ron- 
delle 26 et une goupille 27. 

L'axe de centre 12 est maintenu dans la platine 30 et le point de centre 31. 

La came de quatriéme quart 22 est munie d'un doigt 32 qui est logé dans une ouverture 33 de 
'écrou d'entrainement 23 avec un jeu prédéterminé, laissant a l'ensemble formé par les cames de 
quarts et la surprise une fiberté angulaire de 12' par rapport a l'écrou d'entrainement 23 et a I'axe de 
centre 12, de fagon a permettre le bon fonctionnement de la surprise des minutes 18, comme cela sera 
décrit plus loin. 

L'axe de fusée 14 porte le mécanisme de fusée 40 représenté aux fig. 6 a 8. 

lt est 4 noter que les fig. 6 et 7 illustrent les différents rouages de fagon inversée par rapport a la 
coupe de la fig. 8. 

La fusée 40 est tenue dans la platine 30 et un pont de sonnerie 41 et comprend un mobile de son- 
nerie 42, un rochet de détente 43, un plateau d'entrainement 44 sur lequel est articulé un cliquet 45 
avec son ressort 46 associé, un rochet & canon 47, un rochet des heures 48 rendu solidaire par vissa- 
ge d'un pignon de crémaillére 49, un écrou de doigt entraineur 50 sur lequel est articulé de facon éla- 
stiquement escamotable un doigt entraineur 51, un doigt de pignon de rateau 52, un pignon de rateau 
53, un pignon de piéce des minutes 54, un doigt de pignon de piéce des minutes 55, un doigt de dé- 
crochement 56 vissé sur le doigt 55 et, fermant I'axe 14, une rondelle 57. 

Le plateau d'entrainement 44 est fixé au moyen de deux vis sur le mobile de sonnerie 42, tandis que 
le rochet de détente 43 est ajusté sur les portées 60 au moyen de deux ouvertures oblongues 61 per- 
mettant au rochet de détente de tourner d'un angie de 18° par rapport au plateau d'entrainement 44. 
Une goupilis 62 solidaire du rochet de détente 43 traverse le plateau d'entrainement 44 par une ouver- 
ture 63 pour coopérer avec le cliquet 45. Celui-ci posséde a cet effet un plan incliné 64 destiné a en- 
trer en contact avec la goupille 62 qui peut ainsi déplacer te cliquet 45 vers |'extérieur pour le dégager 
de la denture du rochet 4 canon 47. 

Le rochet @ canon 47 comporte un canon 66 s’ajustant sur fe canon 67 solidaire du piateau d'entrai- 
nement. Le rochet des heures 48 est ajusté librement sur le canon 66. 

L'écrou du doigt entraineur 50, le doigt de pignon de rateau 52, le doigt de pignon de piéce des mi- 
nutes 55 et le doigt de décrochement 56 sont montés 4 carré sur le canon 66. L'écrou 50 comporte 
une saillie 70 susceptible de coopérer avec une goupille 71 du pignon de crémaillére 49 pour pouvoir 
entrainer ce dernier et le rochet des heures 48. De méme, les doigts 52 et 55 sont susceptibles de 
coopérer avec des goupilles 72 et 73 des pignons de rateau 53 et de piéce des minutes 54 pour en- 
trainer ces demiers. ll est & noter que le mécanisme de fusée 40 est entrainé par le rateau via le pi- 
gnon de rateau 53 et le doigt de pignon de rateau 53 dans le sens horaire en référence aux fig. 6 et 7 
lors d'une premiére phase de prise d'information. Lors d'une seconde phase d'exécution de {a sonnerie, 
le mécanisme de fusée 40 est entrainé par un mouvement de sonnerie, non illustré, via le mobile de 
sonnerie 43, dans le sens antihoraire. 

En référence a la fig. 5, le mécanisme de sonnerie comprend encore un troisiéme axe 80, sur lequel 
sont agencées, librement tournantes, des piéces de premier, second, troisi8me et quatrisme quarts 81, 
82, 83 et 84 susceptibles de coopérer respectivement avec les cames de premier, second, troisiéme et 
quatrieéme quarts 19, 20, 21, 22 ainsi qu'une piace des minutes 85 susceptible de coopérer avec te |i- 
macgon des minutes 17 et la surprise des minutes 18. 

A la fig. 9, la piéce du premier quart 81 est illustrée dans une position de repos dans laquelle elle 
est retenue par une bascule d'accrochement 90 contre l'action d'un ressort 89. La bascule d'accroche- 
ment 90 comporte un premier levier 91 destiné & coopérer avec le doigt de décrochement 56 de la fu- 
sée 40 et un second levier 92 agencé de facon a retenir la pice du premier quart 81 et les autres pia- 
ces de quar dans la position de repos vers laquelle les deux leviers sont sollicités par le ressort 93. 
On remarquera encore que la piéce de premier quart 81 présente A sa périphérie quatre dents 94 des- 
tinées a actionner successivement quatre levées de marteau 95, 96, 97, 98 comme cela sera décrit ci- 
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aprés, ainsi qu'un palpeur de came 99. Dans la position illustrée a la fig. 9, la pice de premier quart 
81 ne pourrait pas descendre sur le niveau inférieur de la came de premier quart 19 qui posséde une 
vitesse de rotation d'un tour par heure dans le sens horaire. 

La fig. 10 illustre la position une vingtaine de minutes plus tard, dans laquelle la sonnerie du premier 
quart 4 15 minutes est enclenchée. Lors de l'enclenchement, l'axe de la fusée 14 tourne dans le sens 
horaire et son doigt de décrochement 56 pousse le premier levier 91 de la bascule d'accrochement 90 
vers la gauche a la fig. 10. Le premier levier 91 entraine par une goupille 88 le second levier 92 qui se 
dégage d'un bec d'accrochage 95 de la piece de premier quart 81. Cette derniere sollicitée par le res- 
sort 89 entre par son palpeur de came 99 en contact avec le niveau inférieur de la came 19. Lors de 
cette rotation de la piéce de premier quart 81, toutes les dents 94 de la piéce de premier quart 81 sont 
passées derriére leurs levées 95 a 98 respectives. 

Une fois cette premiere phase de prise d'information terminée, axe de fusée et le canon 66 sont en- 
trainés dans le sens antihoraire avec une vitesse constante pour effectuer la seconde phase d'exécu- 
tion de sonnerie illustrée a la fig. 11. Le doigt d’entrainement 51 pousse la piece de premier quart 81 
par son bec 100. A chaque degré de rotation de la piece du premier quart 81, une dent 94 relache 
successivement une levée de marteau 95 4 98 pour jouer la mélodie du premier quart de la sonnerie 
de I'Abbaye de Westminster. 

A la fig. 12, la quatrieme note vient de sonner et le doigt d’entrainement 51 pousse encore la piece 
de premier quart 81 jusqu'a ce que cette derniére soit bloquée par fa bascule d'accrochement 90 dans 
la position de repos. Le doigt d'entrainement 51 s'esquisse ensuite grace a son articulation. 

Les fig. 13 & 14 illustrent le fonctionnement de la surprise 18, (fig. 4) solidaire de l'ensemble des ca- 
mes 19 a 22 et entrainée dans le sens horaire au moyen du doigt 32 engagé dans l'ouverture 33 plus 
grande de {'écrou d'entrainement 23. Cette surprise 18 coopére avec un sautoir des quarts 102 monté 
tournant sur I'axe 103 et sollicité contre la surprise 18 par un ressort 104. A la fig. 13, la surprise 18 et 
les cames de quart sont dans une position entrainée se situant en arriére par rapport a l'axe de centre 
12 et 'écrou d'entrainement 23. Le sautoir des quarts 102 va instamment faire avancer la surprise 18. 
Cette position permet la descente de la piece de premier quart 81 sur le niveau inférieur de la came de 
premier quart 19 et empéche la piéce de deuxigme quart de descendre sur le niveau inférieur de la 
came de second quart 20. Nous sommes donc I'heure un instant avant 30 minutes. 

A la fig. 14, le sautoir 102 des quarts vient instamment de faire avancer la surprise des minutes 18 
et les cames de quarts d'un angle de 12°. La nouvelle position acquise exactement a l'heure et 30 mi- 
nutes permet la descente de la piece de second quart 82 sur le niveau inférieur de la came de second 
quart 20 (représentée en traits interrompus) et empéche la piece de premier quart 81 de descendre sur 
le niveau inférieur de sa came 19. Le sautoir des quarts 102 continue a pousser la surprise des minu- 
tes 18 encore pendant 3 minutes, ensuite il sera retenu par une butée 105 évitant I'usure prématurée 
des piéces en contact. 

La fig. 15 illustre la pice de second quart 82 aprés décrochement de la bascule d'accrochement 90 
et rotation dans !e sens horaire autour de l'axe 80 pour occuper le niveau inférieur de sa came de se- 
cond quart 20. La sonnerie de second quart pourra commencer par rotation dans le sens antihoraire de 
la piece de second quart 82 entrainée par le doigt 51. On notera que cette piece 82 comporte 8 poin- 
tes 94 correspondant aux 8 sons de la sonnerie de l'Abbaye de Westminster. 

La fig. 16 représente une position analogue de la piece de troisiame quart 83 et de la came de troi- 
sieme quart 21 @ fa fin de la rotation horaire, avant la rotation antihoraire du canon 66. On remarquera 
que toutes les 12 dents 94 de la piéce 83 sont passées derriére leurs levées respectives pour pouvoir 
entamer les 12 sons de la sonnerie des trois quart de I'Abbaye de Westminster. 

De méme, ia fig. 17 montre la méme position relative de la piéce de quatriéme quart 84 et de la 
came de quatrigme quart 22. Cette derniére présente un niveau inférieur de faible ouverture angulaire. 
En effet, la sonnerie du quatriéme quart ne jouera qu'aux heures pleines et zéro minutes, tandis que 
les autres sonneries de quarts seront actionnées pendant des intervalles d'une durée de 15 minutes 
chacune. 

La piéce de quatrieme quart 84 comporte 16 dents 94 qui devront toutes passer derriére leurs levées 
respectives. Pour cette raison, le niveau inférieur de la came 22 est tres profond. A la fin de la rotation 
dans le sens horaire de la piece de quatriéme quart 84 sous l'action du ressort de rappel 106, la piece 
84 entraine le doigt entraineur 51 et le canon 66 du rochet & canon au moyen du bec 100a dans le 
sens horaire au dela d'une rotation de 360° et est ensuite arrétée par une butée 107. 

Cette rotation dans le sens horaire terminée, l'axe de fusée 14 et le canon 66 inversant le sens de 
rotation entraineront la piece de quatrieme quart 84 dans une rotation antihoraire pour sonner les 4 sé- 
ries de 4 notes de la sonnerie de I'Abbaye de Westminster, selon le mode de fonctionnement décrit ci- 
dessus. 

La constitution et le fonctionnement du mécanisme de sonnerie des heures 110 sont expliqués en ré- 
férence aux fig. 18 4 23. Ce mécanisme comprend une étoile des heures 111 solidaire d'un limagon 
des heures 109. L'étoile des heures 111 coopére avec un sautoir des heures 112 et est entrainée en 
rotation par I'écrou d'entrainement des pieces de quart 23 A carré sur I'axe de centre 12 par l'intermé- 
diaire du doigt 32 de la came de quatriéme quart 22 effectuant un tour par heure. Une crémaillére des 
heures 113 est pivotée en 114 et comprend, d'un cote, un tateur 115 susceptible d'entrer en contact 
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avec le limagon 109 et, de l'autre cété, une denture 116 s'engrenant avec le pignon de crémaillére 49 
du rochet des heures 48. Les dents de ce dernier, au nombre de 12, sont susceptibles d'actionner la 
levée 117 du marteau des heures lorsque le rochet des heures 48 tourne dans un sens antihoraire. Le 
mécanisme comprend encore une bascule d'arrét des heures 118 pivotée en 123 et comportant un pre- 
mier et second bras 119, 122. Le premier bras 119, rigide, coopére avec une goupille 120 de la cré- 
maillére 113 pour empécher cette derniére de descendre sur le limagon 109 sous I'effet d'un ressort de 
crémaillére 121. Le second bras 122 est élastique et suit la périphérie de |'écrou d'entrainement 23 soi- 
licité par un ressort de bascule d'arrét des heures 124. Lorsque le second bras 122 atteint I'échancrure 
125 de I'écrou d'entrainement 23, la bascule 118 peut tourner dans je sens horaire pour libérer fa cré- 
maillére des heures 112. A la fig. 18, le doigt 32 est en contact avec une dent de l’étoile des heures 
111 qu'il va tourner instamment. 

A la fig. 19, le doigt 32 a poussé I'étoile des heures 111 d'un demi pas. Le sautoir des heures 112 
est sur la pointe d'une dent. La bascule d'arrét des heures 118 n'a pas encore libéré la crémaillére des 
heures 113. 

En référence a la fig. 20, le passage de I'étoile des heures 111 est effectué par l'action du sautoir 
des quarts 102 sur la surprise des minutes 18 (fig. 13, 14). L’étoile des heures 111 est ensuite posi- 
tionnée par le sautoir des heures 112. La dent suivante de I'étoile des heures 111 n'exerce pas de 
pression sur le doigt 32. La bascule d'arrét des heures 118 est toujours bloquée. 

La fig. 21 illustre la situation 1 minute aprés celle de la fig. 20. L'écrou d'entrainement 23 a avancé 
de maniére a libérer la bascule d'arrét des heures 118 qui effectue une rotation sous l'effet de son res- 
sort 124; le second levier 122 a pénétré dans l'échancrure 125. La crémaillere des heures 113 est ainsi 
libre de descendre sous I'effet du ressort 121 sur le limagon 109 en faisant tourner dans le sens horai- 
re le pignon de crémaillére 49 et en faisant remonter le rochet des heures 48 du nombre de dents cor- 
respondant au niveau du limagon, dans le cas présent 5 heures. Cing dents du rochet des heures 48 
sont done passées derriére ia levée des heures 117. 

A la fig. 22, la sonnerie est en train de s‘effectuer par rotation du rochet des heures 48 dans le sens 
antihoraire. Au contact, le flanc de travail de la levée 117 vise le centre du rochet des heures 48 et le 
flanc de la dent correspondante. A la fin de ia sonnerie, les positions des piéces reviennent a celles ii- 
lustrées a la fig. 18. 

Le fonctionnement décrit en référence aux fig. 18 & 22 correspond a la sonnerie des heures efiec- 
tuées automatiquement en passant 4 chaque heure pleine, la sonnerie des heures étant bloquée aux 
premier, second et troisigme quart. 

La fig. 23 illustre le fonctionnement de la sonnerie des heures par déclenchement 4 volonté, a la de- 
mande de futilisateur. 

Le mécanisme de sonnerie comprend @ cet effet une bascule de déclenchement a volonté 130 mon- 
té tournant autour de l'axe 131. Cette bascule 130 peut étre actionnée par l'utilisateur qui la pivote 
dans le sens horaire autour de l'axe 131 contre l'effet du ressort de bascule 132. Une branche 133 de 
la bascule 130 agit sur une bascule de déclenchement des heures 134 pivotée en 135 contre l'action 
d'un ressort 137. Cette bascule 134 posséde un tenon 136 susceptible de solliciter le premier bras 119 
de la bascule d'arrét des heures 118 vers la gauche 4 la fig. 23 pour libérer la crémaillére des heures 
113. Le second bras 122 de la bascule 118 est alors élastiquement déformé. 

It est ainsi possibie d'actionner la sonnerie des heures a la demande, maigré que |'échancrure 125 
de I'écrou d'entrainement 23 occupe une position éloignée de la bascule d'arrét des heures 118. 

La constitution et le fonctionnement du mécanisme de sonnerie des minutes 144, ainsi que l'enclen- 
chement et I'arrét du mouvement et du rouage de sonnerie sont expliqués ci-aprés en référence aux 
fig. 24 A 27. 

A la fig. 24, la piéce des minutes 85 articulée sur I'axe 80 se trouve dans la position de repos dans 
laquelle elle a été entrainée par l'axe de fusée 14 via le pignon de piece des minutes 54 en butée con- 
tre une bascule de bloquage 155 articulée sur un axe 158. Cette bascule 155 coopére avec un levier 
d'arrét 157 articulé sur un axe 159. Il est destiné 4 retenir par une goupille 160 un doigt de verrouillage 
161 en prise avec le rouage du mouvement de sonnerie contre l'effet du ressort du barillet de sonnerie, 
non iHustré. 

Lorsque le mécanisme est enclenché en passant comme il sera décrit ci-aprés, l'axe de fusée 14 
tourne dans un sens horaire a fa fig. 25. La piéce des minutes 85 sollicitée par son ressort 150 effec- 
tuera également une rotation dans le sens horaire pour étre arrétée par une bascule d'arrét 145 coopé- 
rant avec une goupille 148. Cette rotation est insuffisante pour effectuer l'exécution de la sonnerie des 
minutes, mais permet le débloquage du rouage de sonnerie. En effet, la piéce des minutes 85 libére 
ainsi la bascule de bloquage 155 qui effectue une rotation dans le sens antihoraire autour de f'axe 158. 
De ce fait, je levier d'arrét 157, sollicité par un ressort non illustré, peut également tourner autour de 
son axe 159 pour libérer le doigt 161 et donc le rouage de sonnerie qui peut effectuer la sonnerie des 
quarts et des heures. 

Lorsque par contre le mécanisme est enclenché par l'utilisateur (fig. 26), la bascule de déclenche- 
ment & volonté 130 est tournée dans le sens horaire, elle débloque la fusée, comme cela sera décrit 
plus loin, et elle entraine la bascule d'arrét 145 en rotation dans le sens horaire autour de son axe 146. 
De ce fait, la piéce des minutes 85 n'est plus bioquée et peut tomber sur le niveau adéquat du limagon 
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des minutes 17 ou de la surprise 18. Le nombre de dents 149 adéquat, ici 12, passe alors derriére la 
levée 96. En effectuant sa rotation dans le sens horaire, la piece des minutes 85 libére également le 
doigt de verrouillage 161. 

Le mouvement de sonnerie peut donc se dérouler et l'axe de fusée 14 est entrainé dans un sens 
antihoraire. La piece des minutes 85 toure alors également dans un sens antihoraire et les dents 149 
actionnent la levée de marteau 96. A la fin de la sonnerie (fig. 24), la piece des minutes 85 entre par 
la goupille 148 en contact avec la bascule de bloquage 155 qui en agissant sur le levier diarrét 157 
provoque le verrouillage du mouvement de sonnerie, lorsque la goupille 160 arréte le doigt de ver- 
rouillage 161. 

En référence a la fig. 27, la fonction de la surprise des minutes 18 est décrite plus précisément. Le 
sautoir des quarts 103 sollicité par un ressort 170 pousse la surprise 18 de 12° en avant par rapport au 
limagon des minutes 17 solidaire de la chaussée 16 A chaque passage précis d'un quart au suivant. La 
piéce des minutes 85 en tombant s'appuie sur la surprise et aucune minute nest sonnée, 

ll est A remarquer que le sautoir des quarts 103 vient en fin de course en appui sur la butée 105 
précédemment décrite, cette butée 105 se trouve sur une bascule intermédiaire 171 articulée sur l'axe 
172 dont fa position angulaire est déterminée par la bascule de déclenchement a volonté 130. Ainsi, la 
butée 105 se trouve plus prés de la surprise 18 en sonnerie a la demande. La course du sautoir des 
quarts 103 est donc plus grande de maniére a pousser la surprise 18 plus longtemps en avant pour as- 
surer que cette derniére ne revienne pas en arriére et que la piece des minutes descend bien sur le 
bon échelon et non sur la surprise. Lorsque le sautoir 103 entre en contact avec la butée 105, la sur- 
prise pourra revenir en arriére dans la position illustrée a la fig. 26. 

Le déclenchement de la sonnerie en passant est illustré en référence a la fig. 28. L’écrou sur chaus- 
sée 24 est fixé a carré sur l'axe de centre 12 et l'axe de la chaussée et fait donc un tour par heure. ll 
actionne chaque quart d'heure un levier de déclenchement 180 articulé sur I'axe 181. Ce levier de dé- 
clenchement 180 agit sur une bascule de déclenchement 182 articulée sur l'axe 183 et sollicité par un 
ressort 184 contre le levier de déclenchement 180. Cette bascule de déclenchement 182 est munie 
d'un cliquet 185 articulé suivant un axe 186 sur la bascule de déclenchement 182 et sollicitée par un 
ressort 187 contre la denture du rochet de détente 43 de la fusée. 

Lorsque la bascule de déclenchement 182 est actionnée, son cliquet 185 recule de deux dents. Au 
moment ot! I'écrou sur chaussée 24 échappe, le cliquet 185 fait avancer le rochet de détente 43 dans 
le sens antihoraire de deux dents. La goupille 62 entre en contact avec le plan incliné 64 du cliquet 45 
du plateau d'entrainement qui est dégagé de la denture du rochet a canon 47, libérant ainsi ce dernier 
et la fusée 40. 

Le déclenchement a volonté est illustré a la fig. 29. La bascule de déclenchement a volonté 130 pos- 
séde un cliquet 190 articulé sur elle suivant l'axe 191 et sollicité par un ressort 192 contre la denture 
du rochet de détente 43. Lorsque l'utilisateur actionne la bascule de déclenchement 130, ie cliquet 190 
fait avancer le rochet de détente 43 de deux dents pour dégager le cliquet 45 de la denture du rochet 
a canon 47 et pour libérer la fusée 40. 

En référence a la fig. 30, le pignon de rateau 53 de Ja fusée 40 coopére par une goupille 72 avec le 
doigt de pignon de rateau et engréne avec la denture du rateau articulé sur l'axe 195 et sollicité par un 
ressort 196. Sitét le rochet a canon 47 libéré du cliquet 45, il fait une rotation dans le sens horaire en- 
trainé par le pignon de rateau 53 et le rateau 194 qui se déplace sous l'effet du ressort 196 d'une posi- 
tion armée indiquée en traits interrompus vers une position dans laquelle il repose contre une butée 
197. Lors de cette rotation dans le sens horaire de la fusée 40 correspondant a une premiére phase de 
programmation ou de prise d'information, les différentes pices du mécanisme de sonnerie recherchent 
les données relatives aux caractéristiques de sonnerie. Cette phase sera suivie immédiatement par une 
seconde phase d'exécution de sonnerie, lors de laquelle la fusée tourne dans un sens antihoraire en- 
trainée par le rouage de sonnerie, par l'intermédiaire du cliquet 45 du plateau d'entrainement 44 en pri- 
se avec le rochet a canon 47. 

En référence a la fig. 31, le mécanisme de sonnerie comprend encore un dispositif isolateur 200 per- 
mettant de bloquer complétement la sonnerie lors de la mise a "'heure. Ce dispositif est associé a la 
tige de remontoir 204 et comprend une bascule isolatrice 201 articulée sur l'axe 202 et sollicitée par le 
ressort 203. Lorsque la tige de remontoir 204 est tirée vers la position de mise a l'heure illustrée a la 
fig. 31, la bascule isolatrice 201 coopérant avec un levier 205 tourne dans le sens antihoraire autour de 
laxe 202. De ce fait, son extrémité 206 souléve le cliquet 185 et I'éloigne de la denture du rochet de 
détente 43. Ainsi, le rochet 4 canon 47 ne peut pas étre libéré et la fusée 40 est empéchée d'effectuer 
sa rotation dans te sens horaire. 

Le dispositif isolateur 200 comprend en outre deux bascules 207 et 208 transmettant le mouvement 
du levier 205 de maniére que l'extrémité 209 de la bascule 208 entre en contact avec une goupille de 
bloquage 210 de la bascule de déclenchement & volonté 130 empéchant cette derniére de pouvoir tour- 
ner dans un sens horaire. 

Le dispositif isolateur 200 bloque donc dans la position représentée a la fig. 31 la mise en action du 
mécanisme de sonnerie aussi bien par !a fonction «en passant» que par la fonction «& la demande». 

Tel que visible a la fig. 32, le mécanisme de sonnerie comprend encore un ressort de déclenche- 
ment 220 de la piece des minutes 85. Ce ressort 220 coopére dans la position de repos (non illustrée) 
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de la piéce des minutes 85 avec une goupille 222 de cette derniére pour étre éloignée d'une goupille 
221 de la bascule isolatrice 201. Lorsque la piece des minutes 85 est actionnée et tombe sur le lima- 
con 17 ou la surprise, le ressort 220 est libéré et, en tournant dans un sens antihoraire, il pousse la 
bascule isolatrice 201 par la goupille 221 pour tourner cette derniére dans le sens antihoraire autour de 
axe 202 et pour dégager le cliquet 185 de déclenchement de la sonnerie en passant du rochet de dé- 
tente 43. Ainsi, la sonnerie en passant est empéchée de s'enclencher, lorsque la sonnerie a volonté est 
enclenchée. Cette derniére est donc prioritaire par rapport a la sonnerie en passant. 

En référence a la fig. 33, le dispositif de sonnerie comprend encore un levier de silence 214 articulé 
sur l'axe 215. Ce levier permet d'agir sur la bascule isolatrice 201. Lorsqu'il est tourné dans le sens ho- 
raire autour de l'axe 215, il pousse cette derniére qui dégage le cliquet 185 de ta denture du rochet de 
détente 43. On inhibe ainsi la fonction de sonnerie en passant, tandis que la sonnerie a volonté reste 
fonctionnelle. 

Un exemple de fonction de sonnerie 4 la demande est présenté en référence aux fig. 34 & 40 cor- 
respondant a la sonnerie de 12 heures 59 minutes ou 12 heures trois quarts 14 minutes. La fig. 34 il 
lustre la position de repos avant I'actionnement de la bascule de déclenchement a volonté. 

Les piéces des quarts 81 4 84 sont retenues par la bascule d'accrochement 90. 

La goupille 73 du pignon de piéce des minutes 54 est arrétée par le doigt de pignon de piace des 
minutes 55. Le rochet des heures 48 est arrété par sa goupille 71 butant contre la saillie 70 de |'écrou 
50. Le rateau 194 est bloqué par le pignon de rateau 53 dont la goupille 72 bute contre le doigt du pi- 
gnon de rateau 52. 

A la fig. 35, le déclenchement 4 volonté vient de se faire par actionnement de la bascule de déclen- 
chement libérant le rochet a canon 47 et toute la fusée 40, Le rateau 194 entraine le pignon de rateau 
53 et, par le doigt 52, le canon 66 dans le sens horaire sur un tour pour effectuer 1 a premiére phase 
de programmation. Le doigt d'accrochement 56 entre en contact avec la bascule d'accrochement 90. Le 
doigt de pignon de piéce des minutes 55 et Ja saillie 70 de I'écrou 50 ont tourné d'un angle de 270°, 
tandis que le rochet des heures 48, la piéce des minutes 85 et la piéce des troisitme quarts 83 n'ont 
pas bougé. 

A la fig. 36, le doigt d'accrochement 56 vient de soulever la bascule d'accrochement 90, libérant jes 
piéces de quart et la piéce de troisisme quart 83 tombe sur le niveau inférieur de la came de troisiame 
quart 21. La piéce des minutes 85 tombe sur I'échelon le plus bas du limacon des minutes 17 et le ro- 
chet des heures 48 prend sa position sur le niveau le plus bas du limagon des heures. Le rateau 194 
n'entraine la fusée que sur 360° et repose alors contre la butée 197. Ensuite, la piéce de troisi#me 
quart 83 entraine le canon 66 dans le sens horaire au dela de cette position grace au bec 100a pous- 
sant le doigt entraineur 51, jusqu'a ce que toutes les dents 94 de la piéce de troisisme quart 83 soient 
passées derriére leurs levées respectives. 

La sonnerie est préte pour sonner 3/4, 14 minutes et 12 heures. 

A la fig. 37, le rouage de sonnerie a été libéré par la pice des minutes 85. La fusée 40 est entrai- 
née via le canon 66 dans le sens antihoraire pour effectuer la deuxigme phase d'exécution de la son- 
nerie. Le doigt entraineur 51 a poussé la piéce de troisigme quart 83 et ses douze dents 94 ont passé 
les levées des quarts. La piéce de troisiéme quart 83 et les autres pidces de quarts se trouvent de 
nouveau au repos retenues par la bascule d'accrochement 90. Le doigt du pignon de rateau 52 remon- 
te le rateau par {'intermédiaire de la goupille 72 solidaire du pignon de rateau 53 contre I'effet du res- 
sort de rateau 196, 

A la fig. 38, le canon 66 continue a entrainer fe doigt de pignon de piéces des minutes 55 qui vient 
en contact avec fa goupille 73 du pignon de piéces des minutes 54. La sonnerie des minutes va débu- 
ter instamment. 

A la fig. 39, le pignon des minutes 54 est entrainé par le doigt de pignon des minutes 55 poussant 
la goupille 73 et actionne la piece des minutes 85. Les 14 minutes viennent de sonner. 

A la fig. 40, la saillie 70 de I'écrou 50 commence 4a entrainer la goupille 71 du rochet des heures et 
les 12 heures vont sonner. L'ensemble des piéces revient ensuite en position de repos illustrée a la 
fig. 32, par arrét du rouage de sonnerie commandé par la piéce des minutes 85. 

it est bien entendu que le mode de réalisation décrit ci-dessus ne présente aucun caractére limitatif 
et qu'il peut recevoir toutes modifications désirables a I'intérieur du cadre tel que défini par la revendi- 
cation 1. En particulier, l'entrainement du mouvement de sonnerie pourra étre obtenu a partir du méme 
organe moteur entrainant la piéce d'horlogerie. Ce mouvement pourra étre de type mécanique, électri- 
que ou électronique. 

L'agencement des différentes pieces du mouvement de sonnerie, ainsi que leur forme pourraient étre 
adaptés a la piéce d'horlogerie qui pourrait comporter d'autres mécanismes additionnels. 


Revendications 


1. Piéce d'horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie (10) agencé de facon a sonner les 
quarts et les heures, caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie (10) comprend quatre piéces 
de quarts (81 @ 84) destinées & coopérer avec quatre cames de quarts (19 a 22) et des moyens (40) 
susceptibles de mettre en action une desdites piéces de quart (81 a 84) a chaque quart, la piece du 
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quatriéme quart étant mise en action aux heures pleines, chacune de ces pieces de quart étant agen- 
cée de facon a engendrer une succession de sons particuliers a chaque quart. 

2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie (10) 
comprend un dispositif de répétition des minutes (144) destiné & sonner le nombre de minutes passées 
& lintérieur d'un quart, le mécanisme de sonnerie (10) étant agencé de fagon a sonner, un instant 
avant une heure pleine donnée, trois quarts, 14 minutes et 'heure précédente, a l'heure pleine donnée, 
quatre quarts, zéro minute et l'heure donnée, et une minute aprés l'heure donnée, zéro quart, une mi- 
nute et l'heure donnée. 

3. Piece d'horlogerie selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que le mécanisme de sonne- 
rie (10) comprend au moins quatre timbres et quatre levées de marteau associés (95 a 98) suscepti- 
bles de coopérer avec les quatre pieces de quarts (81 4 84) qui comportent quatre, huit, douze ou res- 
pectivement seize saillies (94) destinées a coopérer avec lesdites levées (95 a 98) et agencées de fa- 
gon a transmettre les mélodies de quatre, huit, douze, respectivement seize sons correspondant aux 
mélodies sonnées A chacun des quarts successifs par le carillon de l'Abbaye de Westminster. 

4. Piece d'horlogerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que les quatre 
cames de quarts (19 & 22), un limagon des minutes (17) et une surprise des minutes (18) sont agen- 
cés sur l'axe de centre (12) de la piece d'horlogerie, la surprise des minutes (18) et les quatre cames 
de quarts (19 a 22) étant solidaires les unes des autres pour former un ensemble entrainé par l'axe de 
centre (12), mais dont la position angulaire par rapport au limagon des minutes (17) solidaire de l'axe 
de centre (12) est susceptible d'étre modifiée par "action d'un sautoir des quarts (102) destiné a coopé- 
rer avec la surprise des minutes (18) pour assurer un positionnement précis des piéces de quarts (81 a 
84) sur les cames de quarts (19 & 21) et d'une piece des minutes (85) sur le limagon des minutes (17) 
ou sur la surprise des minutes (18) lors des changements de quarts. 

5. Piéce d'horlogerie selon la revendication 4, caractériseée en ce que le mécanisme de sonnerie (10) 
comprend un mécanisme de fusée (40) entrainé suivant un premier sens par un rateau (194) sollicite 
par un ressort (196) pour effectuer, lors d'une premiére phase de prise d'information, la mise en place 
des pieces de quarts (81 A 84) sur leurs cames respectives (19 a 22) de la piéce des minutes (85) sur 
le limacon des minutes (17) ou sur la surprise des minutes (18), et d'une crémaillere des heures (113) 
sur un limagon des heures (109), le mécanisme de fusée (40) étant entrainé suivant un second sens 
par un organe moteur (42) pour effectuer, jors d'une seconde phase, |'exécution de la sonnerie confor- 
mément a la mélodie de la sonnerie de Abbaye de Westminster et le remontage du rateau (194) con- 
tre l'effet dudit ressort (196). 

6. Piece d'horlogerie selon la revendication 5, caractérisée en ce que le mécanisme de fusée (40) 
est activé au moyen d'un mécanisme de détente (43) a cliquet de détente (45) coopérant avec un ro- 
chet a canon (47) susceptible d’étre libéré suite a l'actionnement d'une commande manuelle (130) ou 
d'une commande automatique (180, 182) reliée a l'axe de centre (12), ce mécanisme de fusée (40) 
comportant un doigt entraineur (50, 51) monté a carré sur le rochet A canon (47) et agencé de fagon a 
coopérer avec les piéces de quarts (81 a 84), le doigt entraineur présentant une saillie (70) destinée a 
entrainer, lors de ladite seconde phase, un rochet des heures (48) monté librement sur le rochet a ca- 
non (47) et comportant une denture en prise avec une denture (116) de la crémaillere des heures 
(113), le mécanisme de fusée (40) comportant en outre un second doigt (55) monté a carré sur le ro- 
chet & canon (47) et susceptible d'entrainer, lors de la seconde phase, un pignon de piéce des minutes 
(54) monté librement sur le rochet a canon (47) et en prise avec un engrenage de la piéce des minutes 
(85), un troisiéme doigt (52) monté a carré sur le rochet a canon (47) et susceptible d'entrainer, lors de 
la seconde phase, un pignon de rateau (53) monte librement sur le rochet a canon et en prise avec le 
rateau (196), ainsi qu'un doigt de décrochement (56) monté a carré sur le rochet 4 canon (47) et sus- 
ceptible de libérer les pieces des quarts (81 a 84) d'un dispositif d'accrochement (90) lors de la premié- 
re phase. 

7. Piece d'horlogerie selon les revendications 3 et 6, caractérisée en ce que les piéces de quarts (81 
a 84) comportent chacune une dent (100) agencée de fagon a coopérer avec le doigt entraineur (51) 
articulé sur un écrou (50) monté a carré sur le rochet a canon (47), en ce que les piéces des quarts 
(81 & 84) sont sollicitées par des ressorts (91) de fagon a entrer en contact avec les cames de quarts 
(19 a 22), et en ce que le doigt entraineur (51) est agencé de fagon a étre entrainé par la dent (100) 
dune des piéces de quarts (81 a 84) sélectionnée suivant le premier sens lors de la premiére phase 
jusqu'a ce que toutes les saillies (94) de la piéce de quarts sélectionnée soient passées derriére leurs 
levées (95 a 98) respectives, le doigt entraineur (51) étant agencé de facon a pousser la piece de 
quarts sélectionnée par ladite dent (100) dans le second sens lors de ja deuxieme phase et de s‘esca- 
moter lorsque la piece de quarts sélectionnée est en position d’arrét sur le dispositif d'accrochement 
(90). 

8. Piece d'horlogerie selon la revendication 6, caractérisée en ce que le limacon des heures (109) 
est solidaire d'une étoile des heures (111) entrainée par un écrou d'entrainement (23) a carré sur l'axe 
de centre (12) de fagon & avancer une dent par heure, et en ce que fe mécanisme de sonnerie (10) 
comprend une bascule d'arrét des heures (118) dont une premiére branche (119) est agencée de fagon 
a bloquer la crémaillare des heures (113) lors des premier, deuxiéme et troisieme quarts, et dont une 
deuxiame branche (122) coopére avec la péripherie de écrou d'entrainement (23) formant une came, 
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cette périphérie présentant une échancrure (125) autorisant la rotation de la bascule d'arrét des heures 
(118) sollicitée par un ressort (124), pour débloquer fa crémaillere des heures (113) lors du quatriéme 
quart correspondant a l'heure pleine. 

9. Piéce d'horlogerie selon la revendication 8, caractérisée en ce que au moins l'une des branches 
(119, 122) de ia bascule d'arrét des heures (118) est flexible de fagon que la crémaillere des heures 
(113) soit débloquée lors de I'actionnement de la commande manuelle (130) pour sonner les heures. 

10. Piéce d'horlogerie selon la revendication 6, caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie 
(40) comprend un mécanisme de blocage (155, 157, 161) destiné 4 bloquer ledit organe moteur (42) 
lorsque la piéce des minutes (85) est dans sa position de repos et de libérer l'organe moteur (42), lors- 
que la piéce des minutes (85) a échappé de sa position de repos, pour entrainer le mécanisme de fu- 
sée (40) suivant ledit second sens. 

11. Piece d'horlogerie selon la revendication 10, caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie 
(10) comprend une bascule d’arrét des minutes (145) susceptible d'arréter la piéce des minutes (85) 
lors de la premiére phase dans une position dans laquelle le mécanisme de blocage (155, 157, 161) a 
libéré l'organe moteur (42), cette bascule (145) étant agencée de facon a coopérer avec la commande 
manuelle (130) pour étre dégagée de la piéce des minutes (85) lors de la sonnerie 4 volonté. 

12. Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 6 a11, caractérisée en ce qu'elle comprend un 
mécanisme isolateur (200) destiné a inhiber le mécanisme de sonnerie (10) lorsque la piéce d'horloge- 
rie est dans sa position de mise a I'heure, ce mécanisme isolateur (200) présentant au moins une bas- 
cule (201) agencée de fagon a inhiber ledit mécanisme de détente (43) et au moins une piéce de blo- 
cage (207, 208) empéchant le fonctionnement de la commande manuelle (130). 

13. Piéce d'horlogerie selon la revendication 12, caractérisée en ce qu'elle comprend un dispositif 
d'arrét (220, 221) destiné & empécher une commande automatique du mécanisme de sonnerie (10) 
lorsque ce dernier est en train d'exécuter une sonnerie obtenue par commande manuelle, ce dispositif 
darrét étant mis en position active lorsque la piéce des minutes est engagée sur le limagon (17) ou sur 
la surprise (18) des minutes pour agir sur la bascule (201) de fagon a inhiber Je mécanisme de détente 
43 


14. Piéce d'horlogerie selon la revendication 12, caractérisée en ce qu'elle présente un fevier de si- 
lence (214) agencé de fagon a empécher une commande automatique du mécanisme de sonnerie (10), 
ce levier de silence (214) étant susceptible d'agir sur ladite bascule (201) de facon & inhiber le méca- 
nisme de détente (43). 
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(54) Dispositiv de commande manuelle d'une montre. 


(57) L’invention concerne un dispositif de commande manuelle 
pour une montre formée d’une boite définissant un volume inté- 
rieur dans lequel est disposé un mouvement dont une fonction 
doit étre activée par un organe de commande de fonction mon- 
té sur le mouvement. Le dispositif de commande comprend un 
organe de commande accessible depuis l’extérieur, dit organe 
de commande externe monté coulissant par rapport a la boite, 
lorgane de commande externe coopérant avec un organe de 
transmission pour activer la fonction du mouvement. Le disposi- 
tif de commande selon linvention comporte les caractéristiques 
suivantes: 

— lorgane de transmission est formé d’une tige montée mobile 
en rotation dans un trou pratiqué dans la boite, d’une premiére 
roue dentée communiquant avec l’extérieur de la boite, et d’une 
deuxiéme roue dentée communiquant avec le volume intérieur, 
les roues dentées étant montées solidaires dans au moins un 
sens de rotation a chacune des extrémités de la tige, 

— Porgane de commande externe comporte un secteur denté 
agencé pour coopérer avec la premiére roue dentée de fagon 
a Pentrainer en rotation lorsque ’organe de commande externe 
coulisse par rapport a la boite, et 

— la deuxiéme roue dentée est agencée pour coopérer directe- 
ment ou indirectement avec ’organe de commande de fonction 
de fagon a activer la fonction. 
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Description 


[0001] L’invention se rapporte au domaine de l’horlogerie. Elle concerne plus particuliérement un dispositif de commande 
manuelle pour montre, tel qu’un verrou d’armage pour un mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0002] Certaines montres mécaniques, en particulier les montres a complication, possédent des fonctions devant étre 
activées depuis l’extérieur de la boite. Le principe de fonctionnement est généralementle suivant: Un organe de commande 
externe monté sur la boite actionne un élément traversant la boite, qui lui-méme actionne, directement ou indirectement, 
un organe de commande de fonction monté sur le mouvement. Parmi les organes de commande externes d’une montre, 
on distingue les organes de type a pression, tels que les poussoirs d’un chronographe, et les organes de type a translation 
destinés a actionner un organe de commande de fonction du genre levier, mobile angulairement dans le plan de la montre. 
Les organes de commande du type a translation sont, par exemple, des verrous d’armage d’un ressort moteur de sonnerie. 
De tels verrous sont généralement montés coulissant sur la face latérale externe d’une boite de montre. Ils sont montés 
solidaires d’un élément, tel qu’une tige, traversant la boite par une ouverture oblongue ménagée dans celle-ci. L’élément 
traversant est lui-méme solidaire d’une piéce montée coulissant a lintérieur de la boite et destinée a actionner un levier 
coopérant avec un mouvement. 


[0003] De tels dispositifs posent des problémes d’étanchéité. En effet, il est impossible de rendre étanche, a l'aide d’un joint 
torique, l’ouverture oblongue dans laquelle se meut élément traversant. On choisit généralement de réaliser I’étanchéité 
du dispositif entre les surfaces respectivement interne du verrou et externe de la boite. Toutefois, il est difficile de réaliser 
une bonne étanchéité entre deux surfaces sensiblement planes, mobiles en translation l'une par rapport a l'autre, telles 
que ces deux surfaces. Des solutions a cette difficulté sont proposées dans le brevet CH 672 868 et la demande EP 0 952 
499. Ces documents divulguent des dispositifs comportant un joint plan disposé a l’extérieur de la boite, entre le verrou 
et la surface externe de la boite, ou a lintérieur, entre la piece montée coulissante et la surface interne de la boite. Le 
dispositif présente une position étanche dans laquelle le joint est comprimé tout autour de l’ouverture oblongue par les 
deux surfaces entre lesquelles il est pris, et une position non étanche dans laquelle il est relaché. En position étanche, le 
verrou est immobilisé, et en position non étanche, il est libre de se déplacer. Il en résulte que I’étanchéité n’est pas réalisée 
en permanence, et que la manipulation d’une telle montre exige certaines précautions. 


[0004] La présente invention permet de pallier cette difficulté en proposant un dispositif de commande manuelle com- 
prenant un verrou mobile en translation destiné 4 actionner un levier mobile angulairement dans le plan de la montre a 
lintérieur de la boite, étanche au repos et en actionnement. 


[0005] Plus précisément, l’invention concerne un dispositif de commande manuelle pour une montre formée d’une boite 
définissant un volume intérieur dans lequel est disposé un mouvement dont une fonction doit étre activée par un organe de 
commande de fonction monté sur le mouvement, le dispositif de commande comprenant un organe de commande acces- 
sible depuis l’extérieur, dit organe de commande externe, monté coulissant par rapport a la boite, l’organe de commande 
externe coopérant avec un organe de transmission pour activer la fonction du mouvement. Selon invention, le dispositif 
de commande posséde les caractéristiques suivantes: 

— lorgane de transmission est formé d’une tige montée mobile en rotation dans un trou pratiqué dans la boite, d’une 
premiére roue dentée communiquant avec l’extérieur de la boite, et d’une deuxiéme roue dentée communiquant avec le 
volume intérieur, les roues dentées étant montées solidaires dans au moins un sens de rotation 4 chacune des extrémités 
de la tige, 

—lorgane de commande externe comporte un secteur denté agencé pour coopérer avec la premiére roue dentée de fagon 
a entrainer en rotation lorsque l’organe de commande externe coulisse par rapport a la boite, et 

— la deuxiéme roue dentée est agencée pour coopérer directement ou indirectement avec l’organe de commande de 
fonction de fagon a activer la fonction. 


[0006] Grace a ces caractéristiques, le mouvement de translation du verrou est avantageusement transformé en un mou- 
vement de rotation de I’élément traversant. Des solutions pour rendre étanche un tel dispositif sont, dés lors, bien connues 
de homme de métier. Elles permettent de garantir I’étanchéité de l’organe de commande au repos et en actionnement. 
De plus, le mouvement de rotation transmis par l’organe de transmission a l’organe d’actionnement, peut étre soit trans- 
formé, 4 son tour en mouvement de translation, soit conserve. Il en résulte qu’un tel organe de commande peut actionner, 
a lintérieur de la boite, un levier mobile angulairement dans le plan de la montre aussi bien qu’une roue, ou méme un 
poussoir. D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront plus clairement de la description 
détaillée qui suit d’un exemple de réalisation d’un dispositif de commande manuelle pour montre selon linvention, cet 
exemple étant donné a titre purement illustratif et non limitatif seulement, en liaison avec les dessins annexés sur lesquels: 


la fig. 1 est une vue en perspective d’une montre équipée du dispositif selon l’invention, 
la fig. 2 est une vue de dessous sans le fond d’une telle montre, 
la fig. 3 est une vue en coupe partielle sensiblement selon axe 7 heures - 1 heure d’une telle montre, et 


la fig. 4 | est une vue en perspective du dispositif selon l’invention. 
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[0007] La présente invention procéde de l'idée générale inventive qui consiste a procurer un dispositif de commande pour 
un levier mobile angulairement dans le plan d’une montre, qui soit 6tanche aussi bien au repos que lors de sa manipulation, 
et d’une construction simple. 


[0008] La montre selon les fig. 1 et 2 comporte classiquement une boite 10 formée pour lessentiel d’une carrure 12 
sensiblement circulaire d’axe AA, d’une lunette 14 et d'un fond 16. En variante, la carrure 12 et la lunette 14 pourraient 
former une seule piéce. Ainsi constituée, la boite 10 définit un volume extérieur et un volume intérieur 18 dans lequel est 
logé un mouvement 20. Celui-ci est pourvu d’un mécanisme de sonnerie d’une répétition armé par un levier destiné a étre 
actionné par le dispositif de commande selon linvention. 


[0009] Désigné dans son ensemble par la référence numérique générale 22, le dispositif de commande selon l’invention 
comprend un verrou 24 formé d’un coffrage 26, d’un poussoir 28 monté coulissant a lintérieur du coffrage 26 et d’un 
ressort hélicoidal 29 monté sur le poussoir 28. Le poussoir 28 est libre de se déplacer a l’intérieur du coffrage 26 entre 
une position initiale A et une position finale B, le ressort hélicoidal 29 étant prévu pour le ramener a sa position initiale A. 
Le coffrage 26 est monté fixe dans la carrure 12. A cet effet, un dégagement 30 pratiqué dans face externe de la carrure 
12, sensiblement a 9 heures, forme un premier logement oblong 32 dans lequel le coffrage 26 est monté rigidement de 
maniére a s’inscrire dans la forme générale de la carrure 12. Le poussoir 28 est muni d’un ergot 34 destiné a le manipuler. 


[0010] On se référera maintenant aux fig. 3 et 4. Le poussoir 28 est solidaire d’une crémaillére 36 s’étendant a l’extérieur 
du coffrage 26, dans le logement 32. Le logement 32 est adapté en forme et en dimension pour permettre le déplacement 
en translation de la crémaillére 36 et pour recevoir une roue dentée destinée a coopérer avec la crémaillére 36, comme 
décrit par la suite. 


[0011] Un trou traversant 38 ménagé dans la carrure 12 parallélement a l’axe AA, débouche d’une part sur le premier 
logement 32, et d’autre par sur un deuxiéme logement 40, ménagé a l’intérieur de la carrure 12, et communiquant avec le 
volume intérieur 18. Une tige cylindrique 42 est montée dans le trou 38. Elle présente une gorge circulaire 44 dans laquelle 
est logé un joint d’étanchéité 46. Ses extrémités forment deux carrés males 48 et 50 prévus pour étre engagés dans deux 
trous carrés femelles de fagon a assurer la transmission d’un mouvement de rotation. Une premiére roue dentée 52, logée 
dans le logement 32 de maniére a engrener avec la crémaillére 36, est montée a l’extrémité extérieure de la tige 42 au 
moyen d’un trou carré femelle. Son maintien axial est réalisé par soudage ou collage. Dans une variante de ce mode de 
réalisation, le maintien axial est assuré par un anneau élastique. Une deuxiéme roue dentée 54, logée dans le logement 
40, est montée a l’extrémité intérieure de la tige 42 au moyen d’un trou carré femelle. Son maintien axial est réalisé par 
un anneau élastique 56 monté dans une gorge 57. On notera que le rapport entre le diamétre de la roue extérieure 52 et 
le diamétre de la roue intérieure 54 est avantageusement inférieur 4 1 et vaut, par exemple, 1/2. La tige 42 forme avec 
les roues 52 et 54 un organe de transmission rigide désigné par la référence générale 58. On notera également que, pour 
des raisons esthétiques, le fond 16 s’étend par-dessus la roue dentée 52, de maniére a la masquer. 


[0012] Le dispositif de commande manuelle 22 selon linvention comporte encore, situé a l'intérieur de la boite 10, un 
organe d’actionnement 60 formé sensiblement d’un parallélépipéde légérement incurvé. Ledit organe d’actionnement 60 
est monté mobile en translation, entre une position initiale A’ et une position finale B’, sur la face inférieure d’un cercle 
d’encageage 62 assurant le positionnement et le maintien du mouvement 20. A cet effet, le cercle d’encageage 62 est percé 
d'un trou oblong 64 dans lequel sont passées deux vis 66 et 68 fixées a la surface supérieure de lorgane d’actionnement 
60. De plus, l’organe d’actionnement 60 est partiellement logé dans une rainure 70 pratiquée sur la face inférieure du 
cercle d’encageage 62 et destinée a le guider dans son mouvement de translation. Il comporte, sur sa face externe, une 
portion dentée 72 coopérant avec la denture de la deuxiéme roue 54 de fagon a assurer son entrainement en translation. 
ll est pourvu, en outre, d’une surface d’appui 74 située sur sa face interne et destinée a coopérer avec un levier d’armage 
76 d’un mécanisme de répétition, ledit levier d’'armage 76 étant mobile angulairement dans le plan de la montre entre une 
position initiale A’ et une position finale B’. L’organe d’actionnement 60 comporte, enfin, une tige 78 formant une portion 
d’anneau solidaire d’une extrémité du parallélépipéde sur laquelle est monté un ressort 80. L’extrémité de la tige 78 est 
montée a travers un anneau de guidage 82 fixé au cercle d’encageage 62. 


[0013] Le fonctionnement du dispositif de commande 22 selon linvention est le suivant. Lorsque le dispositif de com- 
mande 22 est au repos, et que le mécanisme de répétition n’est pas armé, le poussoir 28, l’organe d’actionnement 60 
et le levier d’armage 76 sont dans leurs positions initiales respectives A, A’ et A’’. Dans cette position, l’extrémité de la 
crémaillére 36 engréne avec la roue extérieure 52, l’extrémité de la portion dentée 72 engréne avec la roue intérieure 
54 et la surface d’appui 74 vient au contact du levier 76. Lorsque l'utilisateur actionne le poussoir 28, la crémaillére 36 
entraine en rotation ’organe de transmission 58 par l’intermédiaire de la roue 52. L’organe de transmission 58 entraine 
lui-méme en translation l’organe d’actionnement 60 par l’intermédiaire de la portion dentée 72. L’organe d’actionnement 
60 se déplace autour du mouvement 20, dans la rainure 70. Il entraine, dans son déplacement, le levier d’armage 76, qui 
se déplace de sa position initiale A’ a sa position finale B’ sous effet de la pression exercée par la surface d’appui 74. On 
notera que la course du poussoir 28 et le rapport des diamétres des roues 52 et 54 sont calculés de sorte que l’organe 
d’actionnement 60 se déplace sur lintégralité de la course du levier d’armage 76 lorsque le poussoir 28 se déplace de 
sa position initiale A 4 sa position finale B. Avantageusement, le rapport des diamétres des roues 52 et 54 vaut 1/2, de 
sorte que la course du poussoir 28 est égale, en distance, a la demi-course du levier d’armage 76. En fin de course, 
le poussoir 28 et organe d’actionnement 60 sont ramenés dans leurs positions initiales respectivement A et A’, par les 
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ressorts hélicoidaux respectivement 29 et 80. On notera que, le joint d’étanchéité 46 assure I’étanchéité du dispositif de 
commande 22, que ce soit en action ou au repos. 


[0014] Bien entendu, le dispositif de commande manuelle pour monire selon linvention ne se limite pas au mode de 
réalisation qui vient d’étre décrit et diverses modifications et variantes simples peuvent étre envisagées par l’homme du 
métier sans sortir du cadre de l’invention tel que défini par les revendications annexées. 


[0015] On notera, en particulier, que dans le mode de réalisation décrit précédemment, lorgane de commande de fonc- 
tion, a savoir le levier d’armage 76, est actionné indirectement par lorgane de transmission 58, par l’intermédiaire d’un 
organe d’actionnement 60. Dans une variante de ce mode de réalisation, l’organe d’actionnement 60 peut étre absent 
du dispositif de commande manuelle 22. Le levier d’armage 76 s’étend alors jusqu’a la roue 54 et comporte une portion 
dentée engrenant avec la denture de la roue 54. Le levier 76 est ainsi directement actionné par l’organe de transmission 
58. Dans ce cas, un dispositif d’embrayage - débrayage est prévu entre la roue 52 et la tige 42 afin que le poussoir 28 
puisse revenir a sa position initiale A sans entrainer en retour le levier ’'armage 76. 


[0016] Par ailleurs, ’'organe d’actionnement 60 peut étre du type circulaire, tel qu’une roue dentée, afin d’entrainer non 
pas un levier d’armage 76, mais une roue de correction d’un organe indicateur de quantiéme, par exemple. Dans ce cas 


[0017] également, un dispositif d’embrayage - débrayage est prévu entre la roue 52 et la tige 42 afin que le poussoir 28 
puisse revenir a sa position initiale A, sans entrainer la roue d’actionnement en retour. Plusieurs poussées sur le poussoir 
28 peuvent étre nécessaires pour que l’organe indicateur a corriger effectue un tour complet. 


[0018] Enfin, la tige 42 peut étre montée dans la boite 10 perpendiculairement a l’'axe AA sans sortir du cadre de invention. 
Dans ce mode de réalisation, la roue dentée 52 est visible sur le cété de la boite 10. 


Revendications 


1. Dispositif de commande manuelle (22) d’une montre formée d’une boite (10) définissant un volume intérieur (18) dans 
lequel est disposé un mouvement (20) dont une fonction doit étre activée par un organe de commande de fonction 
(76) monté sur ledit mouvement (20), ledit dispositif de commande (22) comprenant un organe de commande (24) 
accessible depuis l’extérieur, dit organe de commande externe (24) monté coulissant par rapport a ladite boite (10), 
ledit organe de commande externe (24) coopérant avec un organe de transmission (58) pour activer ladite fonction 
dudit mouvement (20), caractérisé en ce que: 

— ledit organe de transmission (58) est formé d’une tige (42) montée mobile en rotation dans un trou (38) pratiqué 
dans ladite boite (10), d’une premiére roue dentée (52) communiquant avec lextérieur de la boite (10), et d’une 
deuxiéme roue dentée (54) communiquant avec ledit volume intérieur (18), lesdites roues dentées (52, 54) étant 
montées solidaires dans au moins un sens de rotation a chacune des extrémités de ladite tige (42), 

—ledit organe de commande externe (24) comporte un secteur denté (36) agencé pour coopérer avec ladite premiére 
roue dentée (52) de facon a l’entrainer en rotation lorsque ledit organe de commande externe (24) coulisse par rapport 
a la boite (10), et en ce que 

— ladite deuxiéme roue dentée (54) est agencée pour coopérer directement ou indirectement avec ledit organe de 
commande de fonction (76) de fagon a activer ladite fonction. 


2. Dispositif de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite tige (42) est munie d’un joint d’étanchéité 
(46) monté entre lesdites roues dentées (52, 54). 


3. Dispositif de commande selon l’une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que lesdites roues dentées (52, 54) 
sont montées rigidement aux extrémités de ladite tige (42). 


4. Dispositif de commande selon lune des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que tige (42) est montée dans la boite 
(10) sensiblement perpendiculairement au plan de ladite boite (10). 


5. Dispositif de commande selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le rapport du diamétre de la 
premiére roue dentée (52) au diamétre de la deuxiéme roue dentée (54) est inférieur a 1. 


6. Dispositif de commande selon rune des revendications 1 a 5, caractérisé en ce qu’il comporte, en outre, un organe 
d’actionnement (60) interposé entre ledit organe de transmission (58) et ledit organe de commande de fonction (76) et 
comportant un secteur denté (72) coopérant avec ladite deuxiéme roue dentée (54) de fagon a étre mis en mouvement 
lorsque ladite deuxiéme roue dentée (54) tourne. 


7. Dispositif de commande selon la revendication 6, caractérisé en ce que ledit organe d’actionnement (60) est monté 
mobile en translation autour dudit mouvement (20) et comporte une surface d’appui (74) agencée pour exercer une 
poussée sur ledit organe de commande de fonction (76) lorsque ledit organe d’actionnement (60) est en mouvement. 


8. Dispositif de commande selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit organe d’actionnement (60) est monté 
mobile en translation sur un cercle d’encageage (62) sur lequel est monté ledit mouvement (20). 


9. Dispositif de commande selon la revendication 8, caractérisé en ce que ledit cercle d’encageage (62) comprend une 
ouverture oblongue (64) et en ce que ledit organe d’actionnement (60) comporte deux vis fixées sur sa face supérieure 
a travers ladite ouverture oblongue (64). 
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10. Dispositif de commande selon l’une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que ladite boite (10) comporte un 
fond (16) s’étendant par-dessus ladite premiére roue dentée (52) de maniére a la masquer. 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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(54) Piece d'horlogerie a répétition a minute. 


(57) La piéce d’horlogerie comprend deux timbres (3, 4) sur les- 
quels frappe un méme nombre de marteaux (1, 2) armés par des 


ressorts (5, 6), le réglage des marteaux étant réalisé a l'aide de >\ 
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l’ensemble de ces piéces étant directement accessible sans dé- I 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie, notamment une montre bracelet, a répétition a minute. 


[0002] Les piéces d’horlogerie connues avec la fonction de sonnerie ou de répétition a minute possédent habituellement 
plusieurs timbres sur lesquels frappe le méme nombre de marteaux. 


[0003] Dans le cas de la répétition a minute qui ne comporte que deux timbres pour sonner les heures, le marteau frappe 
le nombre d’heures sur un timbre grave. Les quarts sont sonnés par les deux marteaux alternativement sur le timbre aigu 
puis sur le timbre grave, et les minutes sont sonnées sur le timbre aigu. 


[0004] Le mécanisme a répétition est logé dans la platine du mouvement, sous le cadran, ce qui le rend difficilement 
accessible pour tout réglage. En effet, sachant qu’en général les timbres sont assemblés en dernier, aprés la pose du 
cadran et méme aprés l’emboitage, tout réglage des marteaux nécessite de sortir le mouvement de la boite, d’enlever les 
aiguilles et le cadran pour accéder au mécanisme de sonnerie. Il en est de méme pour le rhabillage. 


[0005] Le but de l’invention est de remédier a cet inconvénient et de proposer une piéce d’horlogerie a répétition a minute 
dans laquelle tout réglage de la sonnerie peut étre effectué directement cété ponts du mouvement. II suffit alors d’ouvrir 
le couvercle du boitier pour accéder directement au réglage de la piéce d’horlogerie. 


[0006] La piéce d’horlogerie a répétition a minute comprenant plusieurs timbres sur lesquels frappe un mMéme nombre de 
marteaux armés par des ressorts, est caractérisée en ce que les marteaux, de méme que leurs moyens de commande et 
de réglage, sont disposés sur le cdété ponts de la piéce d’horlogerie et accessibles sans démontage. 


[0007] Dans un mode d’exécution préféré, les moyens de réglage des marteaux consistent en des contre-ressorts dont 
le positionnement est réalisé au moyen d’excentriques en contact direct avec les contre-ressorts. 


[0008] Dans la piéce d’horlogerie selon l’invention, tous les réglages de la sonnerie peuvent étre effectués sans aucun 
démontage, car toutes fonctions nécessitant un réglage sont situées du cété ponts. 


[0009] La fig. 1 du dessin représente une piéce d’horlogerie a sonnerie conventionnelle de construction classique d’une 
répétition a minute, dans laquelle les marteaux 1, 2, et les timbres 3, 4, sont bien apparents sur la vue du mouvement 
cété ponts, mais ou les organes de réglage sont disposés cété cadran, et par conséquent pas visibles sur le dessin. Un 
démontage partiel de la piéce d’horlogerie est par conséquent nécessaire pour accéder aux organes de réglage. 


[0010] La fig. 2 du dessin représente un mode d’exécution de la piéce d’horlogerie selon l’invention. Dans la fig. 2, on 
retrouve les marteaux 1 et 2, et les timbres 3 et 4. En plus de ces éléments, le cété ponts de la piéce d’horlogerie présente 
le dispositif de réglage du mécanisme de sonnerie. Celui-ci est composé, pour chaque marteau 1 et 2, d’un ressort de 
marteau 5, 6, et d'un contre-ressort 7, 8 qui ont chacun une fonction bien distincte: 


[0011] Le ressort de marteau 5 ou 6 est armé par les levées des heures, quarts ou minutes pour venir percuter le timbre 
correspondant 3 ou 4. Le contre-ressort 7 ou 8 est destiné a faire reculer le marteau 1 ou 2 aprés percussion de maniére 
a éviter tout rebond contre le timbre, ou tout appui permanent contre celui-ci, ce qui provoquerait un étouffement du son. 


[0012] Cette fonction est particuliérement difficile a obtenir, aussi l'armage des contre-ressorts est-il réglable au moyen 
d’excentriques 9, 10. Avec la disposition représentée dans la fig. 2, ’opérateur a accés directement aux marteaux 1 et 
2, aux ressorts 5 ou 6 des marteaux, aux contre-ressorts 7 ou 8 ainsi qu’aux excentriques de réglage 9 et 10 desdits 
contre-ressorts. Tous ces éléments sont disposés du cété ponts de la piéce d’horlogerie. 


[0013] Les excentriques 9 et 10 permettent d’effectuer le réglage des contre-ressorts 7 ou 8. D’autre part, avec la dispo- 
sition des éléments représentés dans la fig. 2, il est possible de contréler le bon fonctionnement des marteaux 1 et 2, et 
de leurs ressorts 5 et 6, de méme que le positionnement des timbres 3 et 4 sans aucun démontage, ce qui contribue a 
la rapidité d’exécution et a la simplicité de l’opération de réglage. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie a répétition a minute, comprenant plusieurs timbres sur lesquels frappe un méme nombre de 
marteaux armés par des ressorts, caractérisée en ce que les marteaux (1 et 2) de méme que leurs moyens de 
commande et de réglage (5 et 6, 7 et 8, 9 et 10) sont disposés cétés ponts de la piéce et accessibles directement 
sans démontage. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que les moyens de réglage des marteaux consistent 
en des contre-ressorts (7 et 8) dont le positionnement est réalisé au moyen d’excentriques (9 et 10) en contact direct 
avec les contre-ressorts. 


Fig. 2 
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(57) Le dispositif présente une crémaillére présentant deux par- 
ties élastiques (A et B) lui permettant de poursuivre la rotation 
aprés que le palpeur (7) se soit appuyé sur le limagon des heures 
(8), et dimprimer aussi un mouvement de rotation au doigt (33) 
et a la bascule de décrochement (32) par l'intermédiaire de 
l’excentrique (34). 
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Description 


[0001] L’invention a pour objet un dispositif d’armage et de déclenchement pour piéce d’horlogerie, notamment pour 
montre-bracelet a répétition a minute. 


[0002] Un mécanisme de sonnerie traditionnel d’une piéce d’horlogerie a répétition a minute est représenté dans la fig. 
1 du dessin. Il est habituellement composé d’un barillet, d’un arbre de barillet a rochet (arbre de fusée 1) sur lequel est 
ajustée librement une roue encliquetée appelée roue de fusée tournant dans un sens. L’arbre de fusée 1 est prolongé 
par un carré sur lequel sont ajustées plusieurs piéces décrites ci-dessous au regard de la fig. 1. Le déclenchement du 
mécanisme est réalisé au moyen d’un poussoir intégré a la boite. Le poussoir agit sur un bras de crémaillére 4 a secteur 
denté, qui entraine un pignon de crémaillére 6 ajusté sur la base du carré de l’arbre de fusée 1, ce qui permet d’armer 
le ressort du barillet de sonnerie. 


[0003] La crémaillére 5 entraine dans sa rotation un palpeur 7 qui limite son cheminement. II vient en butée sur une came 
(limagon des heures 8 a douze échelons) qui est fixée sur une étoile 2 douze dents 9 positionnée par un sautoir 10 et 
entrainée a chaque heure. 


[0004] Sous le pignon de crémaillére 6, est ajusté et vissé le rochet des heures 11. Il a douze dents triangulaires dont un 
cété vise son centre. Il fait corps avec le pignon 6 et l’arbre de fusée 1. 


[0005] Dans le marteau des heures 12 sont vissés un axe 13 et une tige 14. L’axe 13 pivote dans la platine et dépasse 
cété cadran. La tige 14 traverse la platine dans un dégagement oblong 16. 


[0006] La levée des heures 17 est ajustée librement sur l’'axe du marteau 13, et s’appuie sur la platine. 
[0007] La partie arriére de la levée est en appui sur la tige 14. 


[0008] Le marteau est maintenu dans sa position de repos par le ressort 18. Cette position déterminée exactement par 
rapport au timbre est réglée par un contre ressort 19 qui est orientable. 


[0009] La levée 17 du marteau 12 est actionnée par les dents du rochet des heures 11. Elle souléve le marteau jusqu’a 
ce que les dents du rochet 11 lachent la pointe de la levée 17 et libérent le marteau 12 qui tombe brusquement sur le 
timbre par l’effet de son ressort. Le nombre de dents passant devant la levée 17 lors du déclenchement est déterminé par 
le cheminement du palpeur 7 limité par le limagon des heures 8. 


[0010] La piéce d’horlogerie avec la fonction de sonnerie ou de répétition a minute décrite ci-dessus posséde un dispositif 
d’armage et de déclenchement utilisant principalement une crémaillére 5. 


[0011] Dans un mécanisme de répétition-minute classique (fig. 1), la crémaillére 5, actionnée par un poussoir intégré a la 
boite de la montre, posséde un secteur denté qui entraine le pignon de crémaillére 6 ajusté sur la base du carré de l’arbre 
de fusée 1, ce qui lui permet d’armer le ressort du barillet de sonnerie. 


[0012] La crémaillére entraine dans sa rotation le palpeur 7 qui limite son cheminement en venant en butée sur la came 
(limagon des heures 8) a douze échelons. 


[0013] Au moment ou le palpeur 7 vient en appui sur l’échelon correspondant du limagon des heures 8, il subsiste un petit 
espace E entre le palpeur 7 et la crémaillére 5, ce qui permet a cette derniére de continuer son mouvement de rotation et 
d’entrainer le doigt de décrochement 33. Celui-ci est obligé de tourner, et souléve la bascule d’accrochement 32. II libére 
ainsi la piece des quarts 21 et déclenche le cycle de sonnerie. 


[0014] Le but de l’invention est de réaliser les trois fonctions de la crémaillére, du palpeur et du doigt de décrochement 
au moyen de la seule crémaillére. 


[0015] Le dispositif d’armage et de déclenchement selon l’invention, comprenant une crémaillere agencée pour entrainer 
un doigt de décrochement soulevant une bascule déclenchant ainsi le cycle de sonnerie, est caractérisé en ce que la 
crémaillére est agencée pour poursuivre son mouvement de rotation aprés que le palpeur se soit appuyé sur le limagon 
des heures, et imprimer un mouvement de rotation au doigt de décrochement et a la bascule pour libérer la piece des 
quarts et déclencher le cycle de sonnerie. 


[0016] Dans un mode d’exécution préféré, le mouvement de rotation de la crémaillére est communiqué a la bascule par 
lrintermédiaire du doigt de décrochement et de son excentrique, et la crémaillére présente deux parties élastiques reliées 
au doigt de décrochement, respectivement au palpeur. 


[0017] La crémaillére, le palpeur, le doigt de décrochement et la bascule seront de préférence situés dans le méme plan. 


[0018] Les fig. 2 et 3 du dessin représentent, a titre d’exemple, un mode d’exécution du dispositif d’armage et de décro- 
chement d’une piéce d’horlogerie selon l’invention. 


[0019] Dans le dessin: 


la fig. 2 montre l’agencement de la crémaillére 5, du palpeur 7, du doigt de décrochement 33, de la bascule 
d’accrochement 32, et de la piéce des quarts 21, et 
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la fig. 3 montre le méme agencement, mais sans la bascule d’accrochement 32, de maniére a rendre visible la 


forme particuliére du doigt de décrochement 33. 


[0020] Afin d’intégrer a la crémaillére les deux autres fonctions, celle-ci a été rendue élastique aux points A et B, ce 
qui permet, aprés avoir appuyé le palpeur 7 sur le limagon des heures 8, de continuer le mouvement de rotation de la 
crémaillére 5 et d’imprimer un mouvement de rotation au doigt de décrochement 33 et a son excentrique 34, qui va pousser 
la bascule d’accrochement 32, libérer la piece des quarts 21, et déclencher ainsi le cycle de sonnerie. 


[0021] Un des principaux avantages de cette solution consiste a réaliser toutes les fonctions a l’aide de la crémaillére 5 
et de la bascule 32, ces piéces étant situées dans le méme plan, ce qui confére a l'ensemble une bien meilleure rigidité 
que dans une construction conventionnelle. 


Revendications 


1s 


Dispositif d’armage et de déclenchement pour piéce d’horlogerie a répétition a minute, comprenant une crémaillére 
agencée pour entrainer une bascule déclenchant le cycle de sonnerie par l’intermédiaire d’un doigt de décrochement, 
caractérisé en ce que la crémaillére (5) est agencée pour pouvoir poursuivre son mouvement de rotation aprés que 
le palpeur (7) se soit appuyé sur le limagon des heures (8) et imprimer ainsi un mouvement de rotation a un doigt de 
décrochement (33) et a la bascule de décrochement (32) pour libérer la piece des quarts (21). 


Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce qu’un excentrique (34) est monté sous le doigt de décrochement 
(33) 

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que le mouvement de rotation de la crémaillére (5) est commu- 
niqué a la bascule (32) par l’intermédiaire du doigt de décrochement (33) et de l’excentrique (34). 


Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que la crémaillére (5) présente deux parties élastiques (A et B) 
reliées au doigt de décrochement (33), respectivement au palpeur (7). 


Dispositif selon la revendication 3 caractérisé en ce que la crémaillére (5), le palpeur (7), et le doigt de décrochement 
(33) sont réalisés en une seule piéce. 


Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que la crémaillére (5), le palpeur (7), le doigt de décrochement 
(33) et la bascule (32), sont situés dans un méme plan. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte aux piéces d’horlogerie du type comportant une sonnerie. Dans ce type de 
pieces, l'heure est indiqué en passant, c’est a dire au moment ou elle affiche une heure entiére ou un quart, par un 
mécanisme commandant des marteaux de sonnerie, lesquels frappent des timbres de sonorités différentes. 


[0002] Pour assurer un entrainement correcte des marteaux, le mécanisme comprend des cames entrainées en rotation 
par le rouage de la montre et dont la forme et la périodicité définissent les conditions d’entrainement des marteaux de 
sonnerie, notamment le nombre de coups frappés par chacun d’eux. 


[0003] Dans de telles pieces @’horlogerie, il est d’usage de donner l'heure en frappant un timbre grave et chaque quart 
par deux coups successifs frappés l’un sur un timbre aigu, l’autre sur le timbre grave. Si la piece comporte, en outre, une 
répétition des minutes, elle frappe les heures et les quarts comme indiqué ci-dessus, puis les minutes par des coups sur 
le timbre aigu seulement. De la sorte, pour afficher 10 heures et 44 minutes, le mécanisme sonnera dix coups graves 
(indication de l’heure), deux doubles coups (indication des quarts) et quatorze coups aigus (indication des minutes). Une 
telle solution est en parfaite cohérence avec l’indication de l'heure en passant. 


[0004] Dans l’exemple ci-dessus de piéce d’horlogerie a répétition, le mécanisme comporte trois cames, des heures, 
des quarts et des minutes. La came des heures a une périodicité de douze heures, avec douze secteurs formant une 
spirale a paliers, commandant l’entrainement du marteau qui coopére avec le timbre grave. La came des quarts fait un 
tour par heure et comporte quatre secteurs disposés en spirale et formant quatre paliers, alors que la came des minutes, 
généralement solidaire de et concentrique a la came des quarts et effectuant en conséquence un tour en une heure, 
comporte quatre secteurs identiques de quinze paliers chacun. De la sorte, la périodicité de la came des minutes est de 
15 minutes ou un quart d’heure, chacun des paliers définissant le nombre de coups a sonner pour les minutes. Les cames 
des quarts et des minutes tournent en synchronisme avec la roue des minutes. 


[0005] Pour mieux comprendre le fonctionnement de tels mécanismes, on se référera avantageusement a l’ouvrage intitulé 
«Les Montres Compliquées» F. LeCoultre, les Editions horlogéres Bienne 1951. 


[0006] La solution décrite ci-dessus présente une grande cohérence avec les sonneries d’horloges, mais pose quelques 
problémes, notamment d’usure au niveau du mécanisme dans sa partie commandant les minutes. Le but de la présente 
invention est de pallier cet inconvénient, tout facilitant rinterprétation de l’information dispensée. A cet effet, le mécanisme 
de sonnerie a répétition minutes selon l’invention comporte, de maniére connue: 


un ensemble de cames entrainé en synchronisme par le rouage de ladite piéce, 


un ensemble de marteaux de sonnerie, 


un ensemble de timbres destinés a vibrer sous l’action des marteaux de sonnerie, et 


un dispositif de commande susceptible d’étre activé par l'utilisateur et agencé de maniére a enclen- 
cher la sonnerie et que les marteaux frappent un nombre de coups correspondant au temps courant. 


Il est caractérisé en ce que l'ensemble des cames comprend: 


— _une premiére came présentant une périodicité de douze heures et présentant douze paliers, 
— une deuxiéme came de périodicité de une heure et présentant six paliers, et 


— une troisiéme came de périodicité de dix minutes et présentant dix paliers. 


[0007] Dans un mode de réalisation particulier, les deuxiéme et troisieme cames sont solidaires et coaxiales, la troisieme 
came présentant six bras identiques, chacun des bras comportant dix paliers. 


[0008] La description sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée 4 titre d’exemple et faite 
en référence au dessin dans lequel: 
la fig. 1 est une vue en coupe de l’arbre de barillet et des composants qu’il porte, et 


les fig. 2a4 représentent respectivement les organes de commande de la sonnerie des heures, des 
dizaines et des unités de minutes. 


[0009] Le mécanisme représenté au dessin fait partie d'un mouvement de montre comportant un bati constitué d’une pla- 
tine et de ponts, quin’apparait pas sur les figures et qui sert de support aux piéces mobiles. Sur les fig. 2 a 4 n’apparaissent 
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que les piéces participant a leurs fonctions respectives. II va de soi toutefois que dans la montre assemblée, les piéces 
constitutives forment un tout et peuvent coopérer les unes avec les autres comme il sera expliqué plus loin. 


[0010] Le mouvement de montre équipé du mécanisme selon linvention comprend, représentés en coupe sur la fig. 1, un 
arbre de barillet 10 muni d’un carré 10a, un manchon 11 engagé sur le carré 10a, comprenant une rondelle 11a, un premier 
carré 11b, une portion cylindrique 11c¢ et un deuxiéme carré 11d, et qui porte, disposés coaxialement et superposés: 


— _unrochet des heures 12 en appui contre la rondelle 11a et engagé sur le carré 11b, 
— _unpignon d’armage 14 fixé au pignon 12 par une vis 15 qui les rend solidaires en rotation, 


— _unrochet des dizaines 16 monté fou sur la portion cylindrique 11¢ du manchon 11 et muni d’une 
goupille 16a, et 


— undoigt 18 monté sur le carré 11d et solidaire avec lui en rotation, disposé de maniére a coopérer 
avec le rochet de dizaines 16 et plus particuligrement avec sa goupille 16a, comme cela sera expli- 
qué plus loin. 


[0011] L’empilement est maintenu en place au moyen d’une goupille 20 chassée dans un trou que comporte l’extrémité 
de l’arbre 10. 


[0012] L’arbre 10 coopére, bien sir, avec un tambour de barillet, lequel contient un ressort relié par une de ses extrémités 
au tambour et par l’autre a l'arbre. De plus, arbre 10 porte, de l'autre cété du tambour, une roue a rochet permettant 
d’armer le ressort. 


[0013] La partie du mécanisme apparaissant sur la fig. 2 commande la sonnerie des heures. Elle comprend une étoile 
22 comportant douze dents réparties uniformément sur son pourtour, pivotant sur le bati et entrainée en rotation a raison 
d’un saut par heure, comme cela sera expliqué plus loin. Un limagon 24 est monté solidaire en rotation sur |’étoile 22. Il 
présente, comme son nom lindique, une structure en spirale, avec douze paliers occupant chacun un angle de 30°. Le 
positionnement de |’étoile 22 et, avec elle, du limagon 24, est assuré par un ressort sautoir 26 engagé entre deux dents 
de l’étoile 22. 


[0014] Un rateau des heures 28, comportant un bras 28a percé d’un trou dans sa partie médiane, un doigt 28b et un 
secteur denté 28c disposés chacun a l’une des extrémités du bras 28a, et une goupille 28d fixée rigidement sur la partie du 
bras portant le doigt 28b, est monté pivotant sur un tenon solidaire du bati et engagé dans le trou que comporte le bras 28a. 


[0015] Le doigt 28b est disposé de maniére a ce qu’il puisse venir prendre appui contre l'un des paliers du limagon 24, 
alors que le secteur denté 28c engréne avec le pignon d’armage 12 non visible sur cette figure. De la sorte, en appliquant 
sur le rateau 28 un couple tendant a l’'amener en contact avec le limagon 24, qui tient lieu de came, le pignon 12 est 
entrainé en rotation sur un angle inférieur a 360° et arme le ressort de barillet, tout en faisant tourner, avec lui, le rochet 
des heures 14 et le doigt 18. 


[0016] Un ressort 30, en appui contre la goupille 28d engendre un couple tendant a éloigner le doigt 28b du limacgon 24. 


[0017] Une levée des heures 32 est montée pivotante sur le bati. Elle comporte un doigt 32a destiné a coopérer avec 
la denture du rochet des heures 14 et un bras 32b. Ce dernier prend appui contre une goupille 34, seule partie visible 
du marteau destiné a sonner les heures, et contre laquelle est appuyé un ressort 36 tendant a faire tourner la levée 
dans le sens anti-horaire, la maintenant en appui contre une butée élastique non représentée au dessin. De la sorte, un 
basculement de la levée 32, commandé par une dent du rochet des heures 14 qui tourne dans le sens anti-horaire, tend 
a déplacer le marteau par sa goupille 34 et a armer le ressort 36. Lorsque la levée est libérée, le marteau tombe sur le 
timbre sous l’effet du ressort 36, mais sans s’y appuyer. Par ailleurs, lors de l’armage, la levée 32 s’escamote sous l’effet 
du rochet des heures 14, grace au fait que la butée contre laquelle elle prend appui est élastique. 


[0018] Sur la fig. 3, on peut voir les piéces constitutives du mécanisme selon l’invention qui assurent la sonnerie des 
coups des dizaines de minutes. On retrouve le rochet des dizaines 16, muni d’une goupille 16a, et le doigt 18 coopérant 
avec la goupille 16a, ainsi que la goupille 34 et le ressort 36. Cette partie du mécanisme comprend, en outre: 


— une premiére levée des dizaines 37 solidaire de la levée des heures 32, 

— un limagon des dizaines 38, un rateau des dizaines 40 muni d’une goupille 40a, 

— _unressort 42 en appui contre cette derniére et tendant a appliquer le rateau 40 contre le limagon 38, 
— une seconde levée des dizaines 44, 

— une goupille 46 solidaire du marteau travaillant avec le timbre aigu, et 


= un ressort 48. 


CH 698 019 B1 


[0019] Le limagon 38 comporte six paliers définissant ensemble une structure en spirale. Il est porté par un mobile effec- 
tuant un tour en une heure et tournant, comme représenteé sur la fig. 3, dans le sens anti-horaire. 


[0020] Le rateau des dizaines 40 est monté pivotant sur le bati. II comprend une portion en arc de cercle 40b s’étendant sur 
environ 180°, un moyeu central 40c portant la goupille 40a et deux rayons 40d reliant le moyeu a la portion 40b, définissant 
ensemble une ouverture a ’intérieur de laquelle est disposé le rochet des dizaines 16. La portion 40b comprend, a l’une de 
ses extrémités, un doigt 40e destiné a prendre appui contre le limacgon 38, et a l'autre extrémité une denture 40f agencée 
pour coopérer avec la deuxiéme levée des dizaines 44 ainsi que, dans sa partie comprise entre les rayons 40d, une 
denture interne 40g destinée a coopérer avec le rochet des dizaines 16 et une denture externe 40h destinée a coopérer 
avec la premiére levée des dizaine 37. Un crochet 50 monté sur la portion 40b et un ressort 52 fixé sur cette derniére et 
coopérant avec le crochet, assurent la liaison avec la partie du mécanisme sonnant les minutes, comme cela sera expliqué 
plus loin. En outre, un tenon 53 est disposé dans le bati et sert de pivotement aux levées 32 et 37, tout en coopérant 
avec le crochet 50. 


[0021] La partie du mécanisme selon invention assurant la sonnerie des minutes est représentée sur la fig. 4. Elle 
comprend: 


— une came des minutes 54, solidaire en rotation avec la came des dizaines 38, comportant six sec- 
teurs identiques, chacun muni de dix paliers, et portant une goupille 54a dans sa planche, 


— une surprise 56 concentrique a la came 54, et munie d’un trou 56a dans lequel est engagé la gou- 
pille 54a, 


— un sautoir 58 et un ressort 60 coopérant avec le sautoir 58 pour commander la surprise 56, 
— un rateau 62 muni d’une goupille 62a, 


— _unressort 64 en appui contre la goupille 62a et tendant a appliquer le rateau 62 contre la came 54 
ou la surprise 56, et 


— _une levée des minutes 66 solidaire de la seconde levée des dizaines 44 et coopérant avec la gou- 
pille 46 et avec le ressort 48. 


[0022] Lacame 54 et le limagon 38 étant solidaires en rotation, ils font donc un tour en une heure. De la sorte, la périodicité 
de la came 54, compte tenu de ses six secteurs identiques, est de dix minutes. La surprise 56 est montée avec un peu 
de jeu et de maniére classique, a cause de l’engagement de la goupille 54a dans le trou 56a, afin de faciliter le réglage 
de la came des minutes, comme expliqué dans louvrage mentionné plus haut. 


[0023] Le rateau des minutes 62 est monté pivotant concentriquement au rateau des dizaines 40. II comporte une portion 
en arc de cercle 62b s’étendant sur environ 180°, un moyeu central 62c portant la goupille 62a et deux rayons 62d reliant le 
moyeu a la portion 62b, définissant ensemble une ouverture a l’intérieur de laquelle est disposé le rochet des dizaines 16. 


[0024] La portion 62b comprend, a l’une de ses extrémités, un doigt 62e destiné a prendre appui contre la came 54 et la 
surprise 56, a l'autre extrémité, une denture 62f agencée pour coopérer avec la levée des minutes 66 ainsi que, dans sa 
partie comprise entre les rayons 62d, une denture externe 62g destinée a coopérer avec le crochet 50. 


[0025] Tant que la montre fonctionne, son rouage entraine en rotation la came des minutes 54 et le limagon des dizaines 
38, qui forment ensemble un mobile, lequel porte une goupille non représentée au dessin. A chaque tour de ce mobile, la 
goupille fait tourner la roue 22 qui saute d’un pas, entrainant avec elle le limagon des heures 24. 


[0026] L’enclenchement de la répétition se fait par un organe extérieur faisant basculer le rateau des heures 28 jusqu’a 
entrer en contact avec le limagon 24 par son doigt 28b. La denture 28c entraine en rotation dans le sens antihoraire le 
pignon d’armage 14 et avec lui l’arbre de barillet 10, ce qui arme le ressort de barillet, le rochet des heures 12 et le doigt 
18. Ce dernier s’éloigne de la goupille 16a, de telle sorte que le rochet des dizaines 16 n’est plus retenu. Ainsi, sous 
leffet du ressort 42, le rateau des dizaines 40 bascule jusqu’a ce que son doigt 40e prenne appui contre le limagon des 
dizaines 38. Lors de ce mouvement, le crochet 50 est soulevé par le tenon 53 si bien qu’il ne retient plus le rateau des 
minutes 62 par sa denture 62g, lequel vient prendre appui contre la came des minutes 54, ou contre la surprise toutes 
les dizaines de minutes. 


[0027] Dans cet état, les rateaux 28, 40 et 62 sont en appui contre les cames et occupent ainsi une position correspondant 
au nombre de coups a sonner. Les rateaux 40 et 62 sont dans des positions stables, définies respectivement par la 
pression des ressorts 42 et 64. Le rateau des heures 28 est soumis au couple engendré par le ressort de barillet, de telle 
sorte qu’il tend a revenir prendre sa position de repos. Durant ce mouvement, il entraine le rochet des heures 14 dont 
les dents coopérent successivement avec la levée 32, commandant a chaque fois le marteau des sons graves pour qu’il 
sonne les heures, le nombre de coups variant de un a douze, selon le temps courant. 
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[0028] Aprés que l’heure a été sonnée, l’arbre 10 poursuit son mouvement jusqu’a ce que le doigt 18 vienne prendre appui 
contre la goupille 16a. Ace moment-la, le rochet des dizaines 16 entraine le rateau des dizaines 40 par engrenement avec 
sa denture 40g, lequel commande la sonnerie des dizaines en entrainant alternativement les marteaux des sons aigus et 
graves par l’action des dentures 40f et 40h sur respectivement les levées 44 et 37, le nombre de doubles coups sonnés 
pouvant varier de zéro a cing, selon le nombre de dizaines du temps courant. 


[0029] Lorsque le nombre de coups correspondant aux dizaines a été frappé, le crochet 50 quitte le tenon 53 et vient 
en prise avec la denture 62g du rateau des minutes. Les rateaux sont alors mus ensemble, le rateau 62 entrainant la 
levée 66 par sa denture 62f, le nombre de coups frappés sur le timbre aigu étant fonction du temps courant et pouvant 
varier de zéro a neuf. 


[0030] Enfin, lorsque le rateau des heures 28 atteint sa position de repos, le mécanisme s’arréte. 


[0031] Une nouvelle action sur ’organe de commande raménera les trois rateaux dans leur position en contact avec les 
cames et engendrera ainsi un nouveau train de sonnerie. 


[0032] Dans le mécanisme décrit, la came des minutes est mue en méme temps que celle de dizaines. Il est évident 
que le mécanisme pourrait tout aussi bien fonctionner si les deux cames tournaient a des vitesses différentes, dans la 
mesure ou la came des unités présente une périodicité de dix minutes et comporte dix paliers, et la came des dizaines 
une périodicité de une heure et six paliers. 


[0033] Grace au fait que le mécanisme sonne les dizaines et les minutes plutét que les quarts et les minutes, il est possible 
de réduire le nombre de paliers de chacun des secteurs de la came des unités 54 et rendre ainsi moins délicat le réglage 
de ce mécanisme. Il est aussi possible de le faire de plus petite dimension et ainsi l’intégrer plus facilement dans une 
montre bracelet, voire de dame. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie a répétition minutes pour piéce d’horlogerie du type comportant: 


un ensemble de cames (24, 38, 54) entrainé par le rouage de ladite piéce, 
— unensemble de marteaux de sonnerie (34, 46), 
— unensemble de timbres destinés a vibrer sous l’action des marteaux de sonnerie, et 


— undispositif de commande susceptible d’étre activé par l'utilisateur et agencé de maniére a enclen- 
cher la sonnerie pour que les marteaux frappent un nombre de coups correspondant a l’heure cou- 
rante, 


caractérisé en ce que l'ensemble de cames comprend: 


une premiére came (24) présentant une périodicité de douze heures et présentant douze paliers, 


une deuxiéme came (38) de périodicité de une heure et présentant six paliers, et 


une troisieme came (54) de périodicité de dix minutes et présentant dix paliers. 


2. Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé en ce que les deuxiéme (38) et troisieme (54) cames sont solidaires 
et coaxiales et en ce que la troisieme came (54) présente six bras identiques, chacun des bras comportant dix paliers. 


CH 698 019 B1 


CH 698 019 B1 


CH 698 019 B1 


Figure 3 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte aux piéces d’horlogerie du type comportant une sonnerie. Dans ce type de 
pieces, l'heure est indiqué en passant, c’est a dire au moment ou elle affiche une heure entiére ou un quart, par un 
mécanisme commandant des marteaux de sonnerie, lesquels frappent des timbres de sonorités différentes. 


[0002] Pour assurer un entrainement correcte des marteaux, le mécanisme comprend des cames entrainées en rotation 
par le rouage de la montre et dont la forme et la périodicité définissent les conditions d’entrainement des marteaux de 
sonnerie, notamment le nombre de coups frappés par chacun d’eux. 


[0003] Dans de telles pieces @’horlogerie, il est d’usage de donner l'heure en frappant un timbre grave et chaque quart 
par deux coups successifs frappés l’un sur un timbre aigu, l’autre sur le timbre grave. Si la piece comporte, en outre, une 
répétition des minutes, elle frappe les heures et les quarts comme indiqué ci-dessus, puis les minutes par des coups sur 
le timbre aigu seulement. De la sorte, pour afficher 10 heures et 44 minutes, le mécanisme sonnera dix coups graves 
(indication de l’heure), deux doubles coups (indication des quarts) et quatorze coups aigus (indication des minutes). Une 
telle solution est en parfaite cohérence avec l’indication de l'heure en passant. 


[0004] Dans l’exemple ci-dessus de piéce d’horlogerie a répétition, le mécanisme comporte trois cames, des heures, 
des quarts et des minutes. La came des heures a une périodicité de douze heures, avec douze secteurs formant une 
spirale a paliers, commandant l’entrainement du marteau qui coopére avec le timbre grave. La came des quarts fait un 
tour par heure et comporte quatre secteurs disposés en spirale et formant quatre paliers, alors que la came des minutes, 
généralement solidaire de et concentrique a la came des quarts et effectuant en conséquence un tour en une heure, 
comporte quatre secteurs identiques de quinze paliers chacun. De la sorte, la périodicité de la came des minutes est de 
15 minutes ou un quart d’heure, chacun des paliers définissant le nombre de coups a sonner pour les minutes. Les cames 
des quarts et des minutes tournent en synchronisme avec la roue des minutes. 


[0005] Pour mieux comprendre le fonctionnement de tels mécanismes, on se référera avantageusement a l’ouvrage intitulé 
«Les Montres Compliquées» F. LeCoultre, les Editions horlogéres Bienne 1951. 


[0006] La solution décrite ci-dessus présente une grande cohérence avec les sonneries d’horloges, mais pose quelques 
problémes, notamment d’usure au niveau du mécanisme dans sa partie commandant les minutes. Le but de la présente 
invention est de pallier cet inconvénient, tout facilitant rinterprétation de l’information dispensée. A cet effet, le mécanisme 
de sonnerie a répétition minutes selon l’invention comporte, de maniére connue: 


un ensemble de cames entrainé en synchronisme par le rouage de ladite piéce, 


un ensemble de marteaux de sonnerie, 


un ensemble de timbres destinés a vibrer sous l’action des marteaux de sonnerie, et 


un dispositif de commande susceptible d’étre activé par l'utilisateur et agencé de maniére a enclen- 
cher la sonnerie et que les marteaux frappent un nombre de coups correspondant au temps courant. 


Il est caractérisé en ce que l'ensemble des cames comprend: 


— _une premiére came présentant une périodicité de douze heures et présentant douze paliers, 
— une deuxiéme came de périodicité de une heure et présentant six paliers, et 


— une troisiéme came de périodicité de dix minutes et présentant dix paliers. 


[0007] Dans un mode de réalisation particulier, les deuxiéme et troisieme cames sont solidaires et coaxiales, la troisieme 
came présentant six bras identiques, chacun des bras comportant dix paliers. 


[0008] La description sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée 4 titre d’exemple et faite 
en référence au dessin dans lequel: 
la fig. 1 est une vue en coupe de l’arbre de barillet et des composants qu’il porte, et 


les fig. 2a4 représentent respectivement les organes de commande de la sonnerie des heures, des 
dizaines et des unités de minutes. 


[0009] Le mécanisme représenté au dessin fait partie d'un mouvement de montre comportant un bati constitué d’une pla- 
tine et de ponts, quin’apparait pas sur les figures et qui sert de support aux piéces mobiles. Sur les fig. 2 a 4 n’apparaissent 
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que les piéces participant a leurs fonctions respectives. II va de soi toutefois que dans la montre assemblée, les piéces 
constitutives forment un tout et peuvent coopérer les unes avec les autres comme il sera expliqué plus loin. 


[0010] Le mouvement de montre équipé du mécanisme selon linvention comprend, représentés en coupe sur la fig. 1, un 
arbre de barillet 10 muni d’un carré 10a, un manchon 11 engagé sur le carré 10a, comprenant une rondelle 11a, un premier 
carré 11b, une portion cylindrique 11c¢ et un deuxiéme carré 11d, et qui porte, disposés coaxialement et superposés: 


— _unrochet des heures 12 en appui contre la rondelle 11a et engagé sur le carré 11b, 
— _unpignon d’armage 14 fixé au pignon 12 par une vis 15 qui les rend solidaires en rotation, 


— _unrochet des dizaines 16 monté fou sur la portion cylindrique 11¢ du manchon 11 et muni d’une 
goupille 16a, et 


— undoigt 18 monté sur le carré 11d et solidaire avec lui en rotation, disposé de maniére a coopérer 
avec le rochet de dizaines 16 et plus particuligrement avec sa goupille 16a, comme cela sera expli- 
qué plus loin. 


[0011] L’empilement est maintenu en place au moyen d’une goupille 20 chassée dans un trou que comporte l’extrémité 
de l’arbre 10. 


[0012] L’arbre 10 coopére, bien sir, avec un tambour de barillet, lequel contient un ressort relié par une de ses extrémités 
au tambour et par l’autre a l'arbre. De plus, arbre 10 porte, de l'autre cété du tambour, une roue a rochet permettant 
d’armer le ressort. 


[0013] La partie du mécanisme apparaissant sur la fig. 2 commande la sonnerie des heures. Elle comprend une étoile 
22 comportant douze dents réparties uniformément sur son pourtour, pivotant sur le bati et entrainée en rotation a raison 
d’un saut par heure, comme cela sera expliqué plus loin. Un limagon 24 est monté solidaire en rotation sur |’étoile 22. Il 
présente, comme son nom lindique, une structure en spirale, avec douze paliers occupant chacun un angle de 30°. Le 
positionnement de |’étoile 22 et, avec elle, du limagon 24, est assuré par un ressort sautoir 26 engagé entre deux dents 
de l’étoile 22. 


[0014] Un rateau des heures 28, comportant un bras 28a percé d’un trou dans sa partie médiane, un doigt 28b et un 
secteur denté 28c disposés chacun a l’une des extrémités du bras 28a, et une goupille 28d fixée rigidement sur la partie du 
bras portant le doigt 28b, est monté pivotant sur un tenon solidaire du bati et engagé dans le trou que comporte le bras 28a. 


[0015] Le doigt 28b est disposé de maniére a ce qu’il puisse venir prendre appui contre l'un des paliers du limagon 24, 
alors que le secteur denté 28c engréne avec le pignon d’armage 12 non visible sur cette figure. De la sorte, en appliquant 
sur le rateau 28 un couple tendant a l’'amener en contact avec le limagon 24, qui tient lieu de came, le pignon 12 est 
entrainé en rotation sur un angle inférieur a 360° et arme le ressort de barillet, tout en faisant tourner, avec lui, le rochet 
des heures 14 et le doigt 18. 


[0016] Un ressort 30, en appui contre la goupille 28d engendre un couple tendant a éloigner le doigt 28b du limacgon 24. 


[0017] Une levée des heures 32 est montée pivotante sur le bati. Elle comporte un doigt 32a destiné a coopérer avec 
la denture du rochet des heures 14 et un bras 32b. Ce dernier prend appui contre une goupille 34, seule partie visible 
du marteau destiné a sonner les heures, et contre laquelle est appuyé un ressort 36 tendant a faire tourner la levée 
dans le sens anti-horaire, la maintenant en appui contre une butée élastique non représentée au dessin. De la sorte, un 
basculement de la levée 32, commandé par une dent du rochet des heures 14 qui tourne dans le sens anti-horaire, tend 
a déplacer le marteau par sa goupille 34 et a armer le ressort 36. Lorsque la levée est libérée, le marteau tombe sur le 
timbre sous l’effet du ressort 36, mais sans s’y appuyer. Par ailleurs, lors de l’armage, la levée 32 s’escamote sous l’effet 
du rochet des heures 14, grace au fait que la butée contre laquelle elle prend appui est élastique. 


[0018] Sur la fig. 3, on peut voir les piéces constitutives du mécanisme selon l’invention qui assurent la sonnerie des 
coups des dizaines de minutes. On retrouve le rochet des dizaines 16, muni d’une goupille 16a, et le doigt 18 coopérant 
avec la goupille 16a, ainsi que la goupille 34 et le ressort 36. Cette partie du mécanisme comprend, en outre: 


— une premiére levée des dizaines 37 solidaire de la levée des heures 32, 

— un limagon des dizaines 38, un rateau des dizaines 40 muni d’une goupille 40a, 

— _unressort 42 en appui contre cette derniére et tendant a appliquer le rateau 40 contre le limagon 38, 
— une seconde levée des dizaines 44, 

— une goupille 46 solidaire du marteau travaillant avec le timbre aigu, et 


= un ressort 48. 
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[0019] Le limagon 38 comporte six paliers définissant ensemble une structure en spirale. Il est porté par un mobile effec- 
tuant un tour en une heure et tournant, comme représenteé sur la fig. 3, dans le sens anti-horaire. 


[0020] Le rateau des dizaines 40 est monté pivotant sur le bati. II comprend une portion en arc de cercle 40b s’étendant sur 
environ 180°, un moyeu central 40c portant la goupille 40a et deux rayons 40d reliant le moyeu a la portion 40b, définissant 
ensemble une ouverture a ’intérieur de laquelle est disposé le rochet des dizaines 16. La portion 40b comprend, a l’une de 
ses extrémités, un doigt 40e destiné a prendre appui contre le limacgon 38, et a l'autre extrémité une denture 40f agencée 
pour coopérer avec la deuxiéme levée des dizaines 44 ainsi que, dans sa partie comprise entre les rayons 40d, une 
denture interne 40g destinée a coopérer avec le rochet des dizaines 16 et une denture externe 40h destinée a coopérer 
avec la premiére levée des dizaine 37. Un crochet 50 monté sur la portion 40b et un ressort 52 fixé sur cette derniére et 
coopérant avec le crochet, assurent la liaison avec la partie du mécanisme sonnant les minutes, comme cela sera expliqué 
plus loin. En outre, un tenon 53 est disposé dans le bati et sert de pivotement aux levées 32 et 37, tout en coopérant 
avec le crochet 50. 


[0021] La partie du mécanisme selon invention assurant la sonnerie des minutes est représentée sur la fig. 4. Elle 
comprend: 


— une came des minutes 54, solidaire en rotation avec la came des dizaines 38, comportant six sec- 
teurs identiques, chacun muni de dix paliers, et portant une goupille 54a dans sa planche, 


— une surprise 56 concentrique a la came 54, et munie d’un trou 56a dans lequel est engagé la gou- 
pille 54a, 


— un sautoir 58 et un ressort 60 coopérant avec le sautoir 58 pour commander la surprise 56, 
— un rateau 62 muni d’une goupille 62a, 


— _unressort 64 en appui contre la goupille 62a et tendant a appliquer le rateau 62 contre la came 54 
ou la surprise 56, et 


— _une levée des minutes 66 solidaire de la seconde levée des dizaines 44 et coopérant avec la gou- 
pille 46 et avec le ressort 48. 


[0022] Lacame 54 et le limagon 38 étant solidaires en rotation, ils font donc un tour en une heure. De la sorte, la périodicité 
de la came 54, compte tenu de ses six secteurs identiques, est de dix minutes. La surprise 56 est montée avec un peu 
de jeu et de maniére classique, a cause de l’engagement de la goupille 54a dans le trou 56a, afin de faciliter le réglage 
de la came des minutes, comme expliqué dans louvrage mentionné plus haut. 


[0023] Le rateau des minutes 62 est monté pivotant concentriquement au rateau des dizaines 40. II comporte une portion 
en arc de cercle 62b s’étendant sur environ 180°, un moyeu central 62c portant la goupille 62a et deux rayons 62d reliant le 
moyeu a la portion 62b, définissant ensemble une ouverture a l’intérieur de laquelle est disposé le rochet des dizaines 16. 


[0024] La portion 62b comprend, a l’une de ses extrémités, un doigt 62e destiné a prendre appui contre la came 54 et la 
surprise 56, a l'autre extrémité, une denture 62f agencée pour coopérer avec la levée des minutes 66 ainsi que, dans sa 
partie comprise entre les rayons 62d, une denture externe 62g destinée a coopérer avec le crochet 50. 


[0025] Tant que la montre fonctionne, son rouage entraine en rotation la came des minutes 54 et le limagon des dizaines 
38, qui forment ensemble un mobile, lequel porte une goupille non représentée au dessin. A chaque tour de ce mobile, la 
goupille fait tourner la roue 22 qui saute d’un pas, entrainant avec elle le limagon des heures 24. 


[0026] L’enclenchement de la répétition se fait par un organe extérieur faisant basculer le rateau des heures 28 jusqu’a 
entrer en contact avec le limagon 24 par son doigt 28b. La denture 28c entraine en rotation dans le sens antihoraire le 
pignon d’armage 14 et avec lui l’arbre de barillet 10, ce qui arme le ressort de barillet, le rochet des heures 12 et le doigt 
18. Ce dernier s’éloigne de la goupille 16a, de telle sorte que le rochet des dizaines 16 n’est plus retenu. Ainsi, sous 
leffet du ressort 42, le rateau des dizaines 40 bascule jusqu’a ce que son doigt 40e prenne appui contre le limagon des 
dizaines 38. Lors de ce mouvement, le crochet 50 est soulevé par le tenon 53 si bien qu’il ne retient plus le rateau des 
minutes 62 par sa denture 62g, lequel vient prendre appui contre la came des minutes 54, ou contre la surprise toutes 
les dizaines de minutes. 


[0027] Dans cet état, les rateaux 28, 40 et 62 sont en appui contre les cames et occupent ainsi une position correspondant 
au nombre de coups a sonner. Les rateaux 40 et 62 sont dans des positions stables, définies respectivement par la 
pression des ressorts 42 et 64. Le rateau des heures 28 est soumis au couple engendré par le ressort de barillet, de telle 
sorte qu’il tend a revenir prendre sa position de repos. Durant ce mouvement, il entraine le rochet des heures 14 dont 
les dents coopérent successivement avec la levée 32, commandant a chaque fois le marteau des sons graves pour qu’il 
sonne les heures, le nombre de coups variant de un a douze, selon le temps courant. 


CH 698 019 B1 


[0028] Aprés que l’heure a été sonnée, l’arbre 10 poursuit son mouvement jusqu’a ce que le doigt 18 vienne prendre appui 
contre la goupille 16a. Ace moment-la, le rochet des dizaines 16 entraine le rateau des dizaines 40 par engrenement avec 
sa denture 40g, lequel commande la sonnerie des dizaines en entrainant alternativement les marteaux des sons aigus et 
graves par l’action des dentures 40f et 40h sur respectivement les levées 44 et 37, le nombre de doubles coups sonnés 
pouvant varier de zéro a cing, selon le nombre de dizaines du temps courant. 


[0029] Lorsque le nombre de coups correspondant aux dizaines a été frappé, le crochet 50 quitte le tenon 53 et vient 
en prise avec la denture 62g du rateau des minutes. Les rateaux sont alors mus ensemble, le rateau 62 entrainant la 
levée 66 par sa denture 62f, le nombre de coups frappés sur le timbre aigu étant fonction du temps courant et pouvant 
varier de zéro a neuf. 


[0030] Enfin, lorsque le rateau des heures 28 atteint sa position de repos, le mécanisme s’arréte. 


[0031] Une nouvelle action sur ’organe de commande raménera les trois rateaux dans leur position en contact avec les 
cames et engendrera ainsi un nouveau train de sonnerie. 


[0032] Dans le mécanisme décrit, la came des minutes est mue en méme temps que celle de dizaines. Il est évident 
que le mécanisme pourrait tout aussi bien fonctionner si les deux cames tournaient a des vitesses différentes, dans la 
mesure ou la came des unités présente une périodicité de dix minutes et comporte dix paliers, et la came des dizaines 
une périodicité de une heure et six paliers. 


[0033] Grace au fait que le mécanisme sonne les dizaines et les minutes plutét que les quarts et les minutes, il est possible 
de réduire le nombre de paliers de chacun des secteurs de la came des unités 54 et rendre ainsi moins délicat le réglage 
de ce mécanisme. Il est aussi possible de le faire de plus petite dimension et ainsi l’intégrer plus facilement dans une 
montre bracelet, voire de dame. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie a répétition minutes pour piéce d’horlogerie du type comportant: 


un ensemble de cames (24, 38, 54) entrainé par le rouage de ladite piéce, 
— unensemble de marteaux de sonnerie (34, 46), 
— unensemble de timbres destinés a vibrer sous l’action des marteaux de sonnerie, et 


— undispositif de commande susceptible d’étre activé par l'utilisateur et agencé de maniére a enclen- 
cher la sonnerie pour que les marteaux frappent un nombre de coups correspondant a l’heure cou- 
rante, 


caractérisé en ce que l'ensemble de cames comprend: 


une premiére came (24) présentant une périodicité de douze heures et présentant douze paliers, 


une deuxiéme came (38) de périodicité de une heure et présentant six paliers, et 


une troisieme came (54) de périodicité de dix minutes et présentant dix paliers. 


2. Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé en ce que les deuxiéme (38) et troisieme (54) cames sont solidaires 
et coaxiales et en ce que la troisieme came (54) présente six bras identiques, chacun des bras comportant dix paliers. 
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Figure 3 
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(54) Piéce d'horlogerie avec un dispositif de sonnerie. 


(67) La piéce d’horlogerie comprend un dispositif de sonnerie 
des quarts (10) comportant une piéce des quarts (11) munie 
d'une premiére et seconde séries de dents (25, 26) destinées 
a coopérer avec une premiére et seconde levées de marteaux 
(27, 30). Elle comporte en outre un dispositif de sonnerie supplé- 
mentaire (40) présentant une piece supplémentaire (41) a sec- 
teur denté (42) fixée sur la piece des quarts (11). Ce secteur 
denté coopére avec une levée supplémentaire montée sur une 
desdites levées (27) de facon a sonner les quarts par séries d’au 
moins trois sons successifs. On obtient ainsi une sonnerie a suc- 
cession de sons originale, tout en conservant une construction 
peu compliquée et fiable. 
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Description 


[0001] La présente invention concerne une piéce d’horlogerie comprenant un dispositif de sonnerie agencé de fagon a 
sonner au moins les quarts et munie d’une piéce des quarts comportant au moins une premiére et une seconde série de 
dents destinées a coopérer avec au moins une premiere et une seconde levées de marteau qui actionne un premier et un 
second marteaux pour sonner les quarts par une, deux ou trois séries de sons. 


[0002] Des piéces d’horlogerie de ce type sont bien connues et une description détaillée y relative figure par exemple 
dans le «Traité des sonneries» de E. James, 1899 ou encore dans le livre de Frangois LeCoultre «Les Montres Compli- 
quées», imprimerie Charles Rohr, Bienne, pages 109 a 181. Les mécanismes a sonnerie construits selon ces documents 
comportent généralement une piéce des quarts du type représenté a la fig. 5. Cette pice des quarts présente deux séries 
de trois dents qui coopérent chacune, lors de l’exécution de la sonnerie des quarts avec une des deux levées de marteaux 
pour produire une succession de deux sons, un son aigu suivi d’un son grave ou inversement, cette succession étant 
produite une, deux ou trois fois selon que l’on se trouve a 15, 30 ou 45 minutes, tel que représenté a la fig. 6. 


[0003] La présente invention a pour but de créer une piéce d’horlogerie avec un mécanisme de sonnerie permettant 
d’obtenir une autre succession de sons comportant au moins trois sons successifs par série de sons. En outre, le méca- 
nisme de sonnerie devra présenter une construction peu compliquée et fiable et permettre la modification aisée de piéces 
d’horlogerie préexistantes. 


[0004] La piéce d’horlogerie selon l'invention est caractérisée a cet effet par le fait que le dispositif de sonnerie comprend 
un dispositif de sonnerie supplémentaire comportant une piéce supplémentaire a secteur denté fixée sur la piéce des 
quarts de fagon que les dents de ce secteur denté coopérent avec au moins une piéce rapportée montée sur au moins 
une des levées de marteau pour coopérer avec au moins un des marteaux de fagon a sonner les quarts par série d’au 
moins trois sons successifs. 


[0005] Grace aux caractéristiques précitées, il est possible de réaliser un mécanisme de sonnerie des quarts permettant 
d’obtenir une nouvelle succession de sons, tout en conservant une construction peu compliquée et fiable. En outre, la 
construction de piéces d’horlogerie préexistantes pourra étre modifiée de fagon aisée pour obtenir d’autres types de 
succession de sons, selon la volonté du constructeur ou de l’acquéreur. 


[0006] Avantageusement, le secteur denté et la piéce rapportée sont montés sur un niveau différent que celui occupé 
par la premiére et la seconde série de dents et par la premiére et la seconde levées de marteaux. On obtient ainsi un 
fonctionnement fiable et une construction particuliérement simple. 


[0007] Selon un mode d’exécution préféré, la piece rapportée est constituée par une levée supplémentaire montée sur 
la premiére ou la seconde levée de marteau. Cette caractéristique permet une modification particuliegrement aisée de 
dispositifs de sonnerie connus. 


[0008] Trés favorablement, la levée supplémentaire est montée coaxialement sur la premiére levée coopérant avec le 
premier marteau qui produit un son grave. Le secteur denté comprend en outre, de préférence, trois dents occupant ledit 
autre niveau et associées aux trois dents de la premiére série de dents destinées a coopérer avec la premiére levée de 
marteau. Ceci permet d’obtenir une succession de sons nouvelle et originale. 


[0009] D’autres avantages ressortent des caractéristiques exprimées dans les revendications dépendantes et de la des- 
cription exposant ci-aprés invention plus en détail a l'aide de dessins qui représentent schématiquement et a titre 
d’exemple un mode d’exécution. 


La fig. 1 est une vue schématique en plan de ce mode d’exécution. 

Lafig.2 est une vue en perspective du dispositif de sonnerie des quarts de ce mode d’exécution. 
Lafig.3 est une vue agrandie d’une particularité de la fig. 1. 

La fig. 4 illustre la succession de sons graves et aigus obtenus avec le mode d’exécution décrit. 


La fig. 5 représente un dispositif de sonnerie des quarts connus et la fig. 6 la succession de sons obtenus avec celui- 
ci. 


[0010] Le mode d’exécution décrit en référence a la fig. 1 concerne une piéce d’horlogerie avec un mouvement 9 com- 
prenant un dispositif de sonnerie 10 agencé de fagon a sonner au moins les quarts, tel qu’un mécanisme de répétition 
minutes, sonnant les heures, les quarts et les minutes. 


[0011] Mais d’autres types de sonnerie pourront étre envisagés, telles que des petites sonneries, des grandes sonneries, 
ou encore des répétitions a quarts. 


[0012] La répétition minute est un mécanisme supplémentaire implanté généralement dans une montre cété cadran et 
comportant un barillet associé a un train de rouage. Ce mécanisme se déclenche a la demande par l’intermédiaire d’un 
poussoir agencé sur le cété de la montre. 
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[0013] Lors du déclenchement, la répétition va, dans une premiére phase, relever ou lire ’heure, les quarts et les minutes 
par l’intermédiaire de palpeur sur des cames ou limacons pour sonner, dans une seconde phase, I’heure, les quarts et 
les minutes grace a deux marteaux coopérant avec des timbres. 


[0014] Le dispositif permettant de sonner les quarts, a savoir le dispositif de sonnerie des quarts 10 illustré a la fig. 1 
comprend a cet effet une piéce des quarts 11 montées pivotante sur une partie fixe du mouvement 9 grace a un arbre 12. 
Cette piéce des quarts 11 posséde une denture intérieure 13 qui coopére avec un pignon 14 monté sur un arbre de fusée 
15 et entrainé par un doigt 16 ajusté sur le carré de l’arbre de fusée qui est relié a un barillet de sonnerie non illustré. La 
piéce des quarts 11 est maintenue en position par une bascule d’accrochement 17 contre l’action d’un ressort 19 sollicitant 
la piéce des quarts 11 suivant un sens antihoraire a la fig. 1. 


[0015] La piéce des quarts 11 est solidaire d’un palpeur 20 agencé de facgon a coopérer avec un limagon des quarts 21 
lors de la premiére phase de prise d’information. Cette piéce des quarts comprend en outre une premiére série de trois 
dents 25 et une seconde série de trois dents 26. 


[0016] La premiére série de dents 25 coopére avec une premiére levée de marteau 27 qui est sollicité par un ressort 28 
dans une position de repos et qui est susceptible d’actionner un premier marteau dont seule la tige 29 est illustrée. Ce 
premier marteau sonnera, grace a un premier timbre, un son grave. 


[0017] La seconde série de dents 26 coopére avec une seconde levée de marteau 30 sollicité par un ressort 31 vers 
une position de repos et susceptible de coopérer avec un second marteau dont seule la tige 32 est illustrée. Ce second 
marteau produit, grace a un second timbre, un son aigu. 


[0018] Conformément a l’invention, le dispositif de sonnerie est muni d’un dispositif de sonnerie supplémentaire 40 qui 
comporte une piéce supplémentaire 41 a secteur denté 42 présentant trois dents supplémentaires. Cette piéce supplé- 
mentaire 41 est fixée par vissage sur la piece des quarts 11. Le dispositif de sonnerie supplémentaire 40 comprend en 
outre une piéce rapportée constituée par une levée supplémentaire 43 montée coaxialement avec la premiére levée 27 
et superposée a cette derniére. Cette levée supplémentaire 43 est également susceptible de coopérer avec la tige 29 du 
premier marteau pour produire un son grave. Elle est aussi soumise a l’action du ressort 28 et coopére avec le secteur 
denté 42 dont les dents sont associées a la premiére série de trois dents 25. 


[0019] Le secteur denté 42 et la levée supplémentaire 43 sont agencés sur un niveau différent, supérieur a celui occupé 
par la premiére et la deuxiéme séries de dents 25, 26 et par leurs levées respectives 27, 30. 


[0020] Les dents 251, 252, 253 (fig. 3) de la premiére série de dents 25, les dents 261, 262, 263 de la seconde série de 
dents 26 et les dents 421, 422, 423 du secteur denté 42 sont agencées entre elles et par rapport aux levées 27, 30 et 43 
de fagon a obtenir, lors du troisieme quart, la succession des neufs sons suivants illustrée a la fig. 4: 

— son grave par la premiére dent 251 de la premiére série 25 avec la premiére levée 27, 

— son aigu par la premiére dent 261 de la seconde série 26 avec la seconde levée 30, 

— son grave par la premiére dent 421 du secteur denté 42 avec la levée supplémentaire 43, 

— pause, 

— son grave par la seconde dent 252 de la premiére série 25 avec la premiére levée 27, 

— son aigu par la seconde dent 262 de la seconde série 26 avec la seconde levée 30, 

— son grave par la seconde dent 422 du secteur denté 42 avec la levée supplémentaire 43, 

— pause, 

— son grave par la troisieme dent 253 de la premiére série 25 avec la premiére levée 27, 

— son aigu par la troisieme dent 263 de la seconde série 26 avec la seconde levée 30, 

— son grave par la troisieme dent 423 du secteur denté 42 avec la levée supplémentaire 43. 


[0021] Lors du premier et du deuxiéme quarts, le dispositif de sonnerie n’exécutera bien entendu qu’une seule ou deux 
séries de trois sons. 


[0022] Le fonctionnement de ce dispositif de sonnerie des quarts comprend une premiére phase de prise d’information 
lors de laquelle la bascule d’accrochement 17 est dégagée de la piéce des quarts 11 qui tombe sous l’effet du ressort 
28 avec son palpeur 20 sur un des quatre échelons du limagon des quarts 21. Lors de la seconde phase d’exécution de 
sonnerie, la piece des quarts 11 est entrainée par le pignon 14 suivant un sens horaire et les différentes dents coopérent 
avec leurs levées respectives pour obtenir la succession de sons décrite ci-dessus. 


[0023] Tel que visible a la fig. 2, le secteur denté 42 se trouve sur un niveau supérieur par rapport a celui occupé par la 
seconde levée 30, il ne touche donc pas cette levée lors de son passage. 


[0024] II est bien entendu que le mode d’exécution décrit ci-dessus ne présente aucun caractére limitatif et qu’il peut 
recevoir toutes modifications désirables a l’intérieur du cadre tel que défini par la revendication 1. En particulier, le secteur 
denté de la piéce supplémentaire pourrait coopérer avec plus d’une levée supplémentaire. L’agencement des dents pourrait 
6tre different de fagon a obtenir une autre succession de sons aigus et graves. La piéce des quarts pourrait avoir une 
autre forme et étre entrainée de facon différente. 


[0025] La ou les levées supplémentaires pourraient étre remplacées par une ou des piéces surajoutées sur les levées 
préexistantes et comportant une pointe susceptible de coopérer avec ledit secteur denté. 
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Revendications 


1. 


Piéce d’horlogerie comprenant un dispositif de sonnerie (10) agencé de fagon a sonner au moins les quarts et munie 
d’une piéce des quarts (11) comportant au moins une premiére et une seconde séries de dents (25, 26) destinées 
a coopérer avec au moins une premiére et une seconde levées de marteaux (27, 30) qui actionne un premier et 
un second marteaux (29, 32) pour sonner les quarts par une, deux ou trois séries de sons, caractérisée par le fait 
que le dispositif de sonnerie (10) comprend un dispositif de sonnerie supplémentaire (40) comportant une piéce 
supplémentaire (41) a secteur denté (42) fixée sur la piéce de quarts (11) de fagon que les dents de ce secteur denté 
(42) coopérent avec au moins une piéce rapportée (43) montée sur au moins une des levées de marteaux (27, 30) 
pour coopérer avec au moins un des marteaux (29, 32) de facon a sonner les quarts par séries d’au moins trois 
sons successifs. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par le fait que le secteur denté (42) et la piéce rapportée 
(43) sont montés sur un niveau différent que celui occupé par la premiére et la seconde séries de dents (25, 26) et 
par la premiére et la seconde levées de marteaux (27, 30). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par le fait que la piéce rapportée est constituée par une levée 
supplémentaire (43) montée sur la premiére ou la seconde levée de marteau (27, 30). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée par le fait que la levée supplémentaire (43) est montée 
coaxialement sur la premiére levée (27) coopérant avec le premier marteau (29) qui produit un son grave. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 4, caractérisée par le fait que le secteur denté (42) comprend trois dents 
(421, 422, 423) occupant ledit autre niveau et associées aux trois dents (251, 252, 253) de la premiére série de dents 
(25) destinées a coopérer avec la premiére levée de marteau (27). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 5, caractérisée par le fait que les dents (251, 252, 253; 261, 262, 263) des 
deux séries de dents (25, 26) et celles (421, 422, 423) du secteur denté (42) sont agencées de facon a obtenir, lors 
du troisiéme quart, la succession des neuf sons suivants: 

— son grave par la premiére dent (251) de la premiére série (25) avec la premiére levée (27), 

— son aigu par la premiére dent (261) de la seconde série (26) avec la seconde levée (30), 

— son grave par la premiére dent (421) du secteur denté (42) avec la levée supplémentaire (43), 

— pause, 

— son grave par la seconde dent (252) de la premiére série (25) avec la premiére levée (27), 

— son aigu par la seconde dent (262) de la seconde série (26) avec la seconde levée (30), 

— son grave par la seconde dent (422) du secteur denté (42) avec la levée supplémentaire (43), 

— pause, 

— son grave par la troisieme dent (253) de la premiére série (25) avec la premiére levée (27), 

— son aigu par la troisieme dent (263) de la seconde série (26) avec la seconde levée (30), 

— son grave par la troisieme dent (423) du secteur denté (42) avec la levée supplémentaire (43). 


Fig.1 


CH 698 194 B1 


CH 698 194 B1 


Fig.2 
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Fig.3 


263 262 261 


Fig.4 
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Fig.5 


Fig.6 
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(54) Piéce d'horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie a un seul cliquet. 


(57) L’invention propose une piéce d’horlogerie comportant un 
mécanisme de sonnerie (14) a répétition, la sonnerie étant dé- 
clenchée soit automatiquement, soit manuellement par un or- 
gane (22) 4 commande manuelle, dans lequel le mécanisme 
de sonnerie (14) comporte une bascule de déclenchement (24) 
munie d'un cliquet (26) qui est prévu pour venir en prise avec 
les dents d'une roue de détente (28) a rochet de sorte que, en 
déclenchement automatique, une came de déclenchement pro- 
voque le pivotement de la bascule de déclenchement (24) vers 
la roue de détente (28), caractérisée en ce que la bascule de dé- 
clenchement (24) est équipée d’une genouillére (104) qui porte 
le cliquet (26) et qui est liée en pivotement avec la bascule de 
déclenchement (24) lors d'un déclenchement automatique, et en 
ce que le déclenchement manuel est provoqué par le pivotement 
de la genouillére (104) par rapport a la bascule de déclenche- 
ment (24) sous l’action de l'organe (22) 4 commande manuelle. 
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Description 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie. 


[0002] L’invention concerne plus particuligrement une piéce d’horlogerie comportant un mouvement horloger et un mé- 
canisme de sonnerie a répétition, la sonnerie étant déclenchée soit automatiquement par le mouvement horloger, soit 
manuellement par un organe a commande manuelle, dans lequel le mécanisme de sonnerie comporte une bascule de 
déclenchement munie d’un cliquet qui est monté pivotant sur la bascule de déclenchement et qui est prévu pour venir en 
prise avec les dents d’une roue de détente a rochet de sorte que, en déclenchement automatique, une came de déclen- 
chement entrainée par le rouage de minuterie du mouvement horloger provoque le pivotement de la bascule de déclen- 
chement vers la roue de détente et le cliquet entraine la roue de détente en rotation. 


[0003] De telles piéces d’horlogerie sont connues depuis longtemps, en particulier dans le domaine des montres dites 
compliquées telles que les montres a répétition ou les montres a grande sonnerie. Pour une bonne compréhension de état 
de la technique dans le domaine des montres compliquées, on pourra se reporter a l’ouvrage de Frangois Lecoultre intitulé 
«Les montres compliquées» (ISBN 2-88175-000-1), qui comporte notamment plusieurs chapitres relatifs aux montres 
équipées d’un mécanisme de sonnerie (pages 97 a 205). 


[0004] Parmi les montres a sonnerie, la montre a grande sonnerie comporte un mode de déclenchement automatique 
et un mode de déclenchement manuel de la sonnerie. Pour le déclenchement manuel, le rouage de minuterie entraine 
en rotation une came de déclenchement en forme d’étoile a quatre bras qui est prévue pour coopérer avec la bascule de 
déclenchement de maniére a l’armer et a la relacher successivement, a un instant déterminé, ce qui provoque le déclen- 
chement de la sonnerie par l’intermédiaire du cliquet. Pour le déclenchement manuel, il est prévu un cliquet supplémen- 
taire qui vient en prise avec la roue de détente, lorsqu’il est actionné par un organe a commande manuelle, de maniére 
a déclencher la sonnerie. 


[0005] La présente invention vise notamment a simplifier le mécanisme de sonnerie en supprimant le cliquet servant a 
la commande manuelle. 


[0006] Dans ce but, l’invention propose une piéce d’horlogerie du type décrit préecédemment, caractérisée en ce que 
la bascule de déclenchement est équipée d’une genouillére qui porte le cliquet, en ce que la genouillére est liée en 
pivotement avec la bascule de déclenchement lors d’un déclenchement automatique, et en ce que le déclenchement 
manuel est provoqué par le pivotement de la genouillére par rapport a la bascule de déclenchement sous l’action de 
l’organe a commande manuelle. 


[0007] Grace a la piéce d’horlogerie selon l’invention, le déclenchement de la sonnerie peut étre commandé manuelle- 
ment en utilisant le cliquet servant au déclenchement automatique, ce qui diminue le nombre de piéces utilisées dans le 
mécanisme de sonnerie et ce qui diminue l’encombrement du mécanisme de sonnerie. 


[0008] Selon un mode de réalisation de l’invention, l’'axe de pivotement de la genouillére est agencé a une extrémité libre 
de la bascule de déclenchement, du cété opposé a l’axe de pivotement de la bascule de déclenchement. La genouillére 
prolonge la bascule de déclenchement du cété opposé a l’axe de pivotement de la bascule de déclenchement. Ainsi, la 
bascule de déclenchement avec la genouillére peut étre réalisée selon une forme générale similaire a celle d'une bascule 
de déclenchement rigide conventionnelle, et la cinématique du mécanisme de sonnerie en mode de déclenchement au- 
tomatique peut étre identique a la cinématique d’une bascule de déclenchement rigide conventionnelle. 


[0009] De préférence, le cliquet comporte un doigt de détente dont l’extrémité libre est prévue pour venir en prise avec 
les dents de la roue de détente et un bras d’actionnement qui coopére avec l’organe a commande manuelle de sorte 
que l’organe a commande manuelle provoque le pivotement de la genouillére vers la roue de détente en venant en appui 
contre le bras d’actionnement. On obtient ainsi un mécanisme de commande manuelle particuliérement simple. 


[0010] Avantageusement, la genouillére comporte une butée qui est appui contre une surface axiale associée aménagée 
dans la bascule de déclenchement en vue de lier la genouillére en pivotement avec la bascule de déclenchement. Ce type 
de liaison entre la genouillére et la bascule de déclenchement est particuligrement simple a réaliser. 


[0011] Selon un mode de réalisation avantageux, le mécanisme de sonnerie comporte une came d’armement qui coopére 
avec une portée associée de la bascule de déclenchement pour commander l’armement de la bascule de déclenchement 
a rencontre d’un ressort, en ce que la bascule de déclenchement est retenue dans sa position armée par un dispositif de 
verrouillage, et la came de déclenchement déclenche la sonnerie en déverrouillant le dispositif de verrouillage. La came 
d’armement a la forme d’un colimagon rotatif de rayon croissant comportant une marche entre la portion de plus petit rayon 
et la portion de plus grand rayon. En position armée, la portée de la bascule de déclenchement est en appui contre la 
portion de plus grand rayon de la came d’armement et le dispositif de verrouillage bloque la came d’armement en rotation. 
Ce mode de réalisation présente l’avantage de minimiser |’énergie prélevée sur le rouage de minuterie du mouvement 
horloger. La force d’armement de la bascule de déclenchement est produite par la rotation de la came d’armement. 
La bascule de déclenchement est pré-armée avant le déclenchement de la sonnerie de sorte qu’il suffit a la came de 
déclenchement d’agir sur le dispositif de verrouillage pour permettre le déclenchement de la sonnerie. 


[0012] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description détaillée qui suit, faite en référence aux dessins annexés donnés a titre d’exemple non limitatifs et dans lesquels: 
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la fig. 1 est un schéma qui représente les principaux éléments de la piéce d’horlogerie a répétition selon 
Pinvention; 
la fig. 2 est une vue en perspective qui représente schématiquement les principaux éléments du mécanisme de 


sonnerie de la piéce d’horlogerie de la fig. 1 dans un état initial juste avant le déclenchement; 


la fig. 3 est une vue de dessous qui représente schématiquement le mécanisme de sonnerie de la fig. 2 dans 
son état initial juste avant le déclenchement; 


la fig. 4 est une vue de dessus qui représente schématiquement le mécanisme de sonnerie de la fig. 2 dans son 
état initial juste avant le déclenchement; 


les fig. 5 et 6 sont des vues similaires a celle de la fig. 4 qui représentent le mécanisme de sonnerie de la fig. 2 dans 
deux états intermédiaires successifs aprés le déclenchement; 


la fig. 7 est une vue similaire a celle de la fig. 4 qui représente le mécanisme de sonnerie de la fig. 2 dans un 
état final aprés le déclenchement; 


la fig. 8 est une vue de dessus qui représente schématiquement une variante de réalisation du mécanisme de 
sonnerie selon l’invention dans laquelle le cliquet qui engréne avec la roue de détente est porté par une 
genouillére; 

la fig. 9 est une vue similaire a celle de la fig. 8 qui représente la variante de réalisation lors d’un déclenchement 
automatique; 

la fig. 10 est une vue similaire a celle de la fig. 8 qui représente la variante ce réalisation lors d’un déclenchement 
manuel; 

la fig. 11 est une vue de détail en perspective qui représente le dessous de la genouillére et sa butée pour la liai- 


son avec la bascule de déclenchement du mécanisme de sonnerie. 


[0013] Sur la fig. 1, on a représenté une piéce d’horlogerie 10 réalisée conformément aux enseignements de l’invention 
sous la forme d’un schéma-bloc. La piéce d’horlogerie 10 est constituée de préférence par une montre qui comporte 
un mouvement horloger 12 mécanique permetiant a la montre 10 d’afficher ’heure courante, par exemple au moyen 
daiguilles, et qui comporte un mécanisme de sonnerie 14 a répétition permettant d'indiquer au moins I’heure courante a 
l'aide de coups frappés par des marteaux sur des timbres (non représentés). 


[0014] De maniére connue, la montre 10 comporte un boitier (non représenté) contenant au moins une platine (non 
représentée) sur laquelle sont montés le mouvement horloger 12 et le mécanisme de sonnerie 14. 


[0015] Selon le mode de réalisation schématisé, le mécanisme de sonnerie 14 a répétition de la montre 10 selon l’invention 
est du type a grande sonnerie, c’est-a-dire qu’il est capable de sonner les heures et les quarts, soit par un déclenchement 
automatique A, soit par un déclenchement a la demande sous l’effet d’une intervention manuelle M. Le déclenchement 
automatique A est obtenu au moyen d’une came de déclenchement 16 qui est entrainée en rotation par le rouage de 
minuterie 18 du mouvement horloger 12 et qui actionne mécaniquement un organe de déclenchement 20 de maniére a 
libérer le rouage de sonnerie 21 équipant le mécanisme de sonnerie 14. Le déclenchement a la demande est obtenu au 
moyen d'un organe 22 a commande manuelle M qui actionne mécaniquement l’organe de déclenchement 20. 


[0016] On décrit maintenant, en référence aux fig. 2 et suivantes, les éléments du mécanisme de sonnerie 14 essentiels 
ala compréhension de l’invention. Les fig. 2 a 4 représentent le mécanisme de sonnerie 14 dans un état initial juste avant 
le déclenchement de la sonnerie. 


[0017] Pour une description plus compléte de la structure et du fonctionnement d'un mécanisme a grande sonnerie, on 
se reportera au chapitre consacré a ce type de mécanisme dans l’ouvrage de Francois Lecoultre intitulé«Les montres 
compliquées» (ISBN 2-88175-000-1), incorporé ici par référence. 


[0018] Le mécanisme de sonnerie 14 comporte une bascule de déclenchement 24 munie d’un cliquet 26 qui est monté 
pivotant autour d’un axe A1 sur la bascule de déclenchement 24 et qui est muni d’un doigt de détente 25 dont l’extrémité 
libre est prévue pour venir en prise avec les dents 27 d’une roue de détente 28 a rochet. La bascule de déclenchement 
24 comporte ici un corps principal 30 globalement rectiligne qui est monté pivotant, a l’une de ses extrémités, autour d’un 
axe A2 de basculement et qui porte, a son extrémité libre 32, du cété opposé a l’axe A2 de basculement, le cliquet 26. 


[0019] Le basculement de la bascule de déclenchement 24 est prévu pour étre commandé automatiquement parla rotation 
de la came de déclenchement 16. Lacame de déclenchement 16 aici la forme d’une étoile a quatre bras 33 qui permettent 
de déclencher automatiquement une sonnerie tous les quarts d’heure. La came de déclenchement 16 est montée a carré 
sur arbre (non représenté) portant la roue de centre du rouage de minuterie 18, de maniére a effectuer un tour complet 
par heure. 
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[0020] Conformément aux enseignements de l’invention, le mécanisme de sonnerie 14 comporte une came d’armement 
34 qui coopére avec une portée 36 associée de la bascule de déclenchement 24 pour commander l’armement de la 
bascule de déclenchement 24 a rencontre d’un ressort 38 de rappel. Le ressort 38 de rappel sollicite élastiquement la 
bascule de déclenchement 24 vers la roue de détente 28, c’est-a-dire dans le sens de l’engrenement du cliquet 26 avec 
la roue de détente 28. 


[0021] Selon le mode de réalisation représenté ici, la portée 36 de la bascule de déclenchement 24 est agencée a 
l’extréemité libre d’un bras d’armement 40 qui s’étend globalement transversalement depuis le corps principal 30 de la 
bascule de déclenchement 24. 


[0022] Selon d’autres caractéristiques de invention, la bascule de déclenchement 24 est retenue dans sa position armée 
par un dispositif de verrouillage 42, et la came de déclenchement 16 déclenche la sonnerie en déverrouillant le dispositif 
de verrouillage 42. 


[0023] Avantageusement, la came d’armement 34 est montée a rotation autour d’un axe d’armement A@ et elle a la forme 
d’un colimagon de rayon croissant lorsqu’il tourne dans le sens D du déclenchement de la sonnerie, c’est-a-dire dans le 
sens horaire en considérant la fig. 4. Le bord périphérique externe 44 de la came d’armement 34 constitue ainsi une surface 
de commande qui coopére par contact avec la portée 36 de la bascule de déclenchement 24 de maniére a repousser la 
bascule de déclenchement 24 a rencontre de la force de rappel du ressort 38, lorsque la came d’armement 34 tourne 
dans le sens D du déclenchement. Le bord périphérique externe 44 de la came d’armement 34 comporte une marche 
46, entre sa portion de plus petit rayon et sa portion de plus grand rayon, permettant de laisser retomber la bascule de 
déclenchement 24 lors du déclenchement. En position armée, la portée 36 de la bascule de déclenchement 24 est en 
appui contre la portion de plus grand rayon de la came d’armement 34 et le dispositif de verrouillage 42 bloque la came 
darmement 34 en rotation. 


[0024] La came d’armement 34 est ici solidaire en rotation avec un plateau 48 prévu pour étre entrainé en rotation, autour 
de l'axe d’armement A3, par le rouage de sonnerie 21, lorsque la sonnerie est déclenchée. A cet effet, le plateau 48 est 
équipé d’un dispositif d’accrochage 50 escamotable qui, en position accrochée, lie en rotation le plateau 48 avec une roue 
de renvoi 52 prévue pour étre entrainée en rotation par le rouage de sonnerie 21, lorsque la sonnerie est déclenchée. 


[0025] Le dispositif d’accrochage 50 est constitué ici par un levier 54 qui est monté pivotant autour d’un axe A4 sur le 
plateau 48. Le levier 54 comporte, d’une part, un crochet d’entrainement 56 qui est prévu pour s’accrocher sur une roue 
a rochet 58, agencée sous la roue de renvoi 52, solidaire en rotation avec la roue de renvoi 52 et, d’autre part, un bras 
de blocage 60 qui est prévu pour coopérer avec un crochet de verrouillage 62 appartenant au dispositif de verrouillage 42 
en vue de retenir la came d’armement 34 en rotation et en vue de commander le crochet d’entrainement 56 en position 
escamotée. Le crochet d’entrainement 56 est sollicité vers sa position accrochée par un ressort d’accrochage 64 en forme 
de bras élastique qui est fixé sur le plateau 48. 


[0026] Le crochet de verrouillage 62 est monté pivotant autour d’un axe Ad. Il comporte un bras de commande 63 qui 
s’étend du cété opposé ala portion d’accrochage par rapport al’axe A5. Le crochet de verrouillage 62 est sollicité en pivo- 
tement vers sa position verrouillée, dans laquelle il retient le bras de blocage 60, par un ressort de rappel (non représenté). 


[0027] De préférence, le plateau 48 est sollicité en rotation dans le sens du déclenchement par un ressort de plateau 66, 
de maniére a initier le mouvement de rotation de la came d’armement 34 lorsque la sonnerie est déclenchée, comme on 
le verra par la suite. Le ressort de plateau 66 est ici constitué par un bras élastique qui comporte une extrémité fixe 68 
et une extrémité libre 70 pourvue d’un galet 72 libre a rotation qui vient en appui dans une encoche 74 prévue a cet effet 
dans le bord périphérique externe 76 du plateau 48. Avantageusement, le bord périphérique externe 76 du plateau 48 
ala forme d’un colimagon, de rayon croissant dans le sens D du déclenchement, définissant |’encoche 74 pour l’appui 
du ressort de plateau 66. 


[0028] Le bord périphérique externe 76 forme une piste de roulement pour le galet 72. Le galet 72 peut étre réalisé en 
rubis synthétique pour minimiser les frottements avec le bord périphérique externe 76. 


[0029] Selon un mode de réalisation avantageux, le dispositif de verrouillage 42 comporte une bascule de décrochement 
78 qui est armée, a rencontre d’un ressort 80 de rappel, par la came de déclenchement 16 et qui provoque le pivotement 
du crochet de verrouillage 62 vers sa position déverrouillée lorsque la came de déclenchement 16 relache la bascule de 
décrochement 78. 


[0030] La bascule de décrochement 78 comporte une surface d’appui 81 qui est agencée en vis-a-vis d'une goupille 83 
agencée sur le bras de commande 63 du crochet de verrouillage 62 de sorte que, lorsque la bascule de décrochement 78 
est relachée par la came de déclenchement 16, la surface d’appui 81 vienne appuyer contre la goupille 83 pour provoquer 
le pivotement du crochet de verrouillage 62 vers sa position déverrouillée. 


[0031] Selon le mode de réalisation représenté, la roue de renvoi 52 est liée en rotation au rouage de sonnerie 21 au 
moyen de deux roues intermédiaires 82, 84 de renvoi qui sont coaxiales et qui sont superposées axialement. La roue 
intermédiaire inférieure 82 engréne avec la roue de renvoi 52 et la roue intermédiaire supérieure 84 engréne avec une 
roue d’entrainement 86 appartenant au rouage de sonnerie 21. La roue d’entrainement 86 est ici coaxiale a la roue de 
détente 28. 
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[0032] Avantageusement, l’organe 22 a commande manuelle coopére avec le cispositif de verrouillage 42 en vue de 
déclencher manuellement la sonnerie. A cet effet, Porgane 22 4 commande manuelle comporte un levier d’actionnement 
88, ici en forme de croissant, qui s’étend d’un cété de son axe de pivotement A6. Le levier d’actionnement 88 se prolonge, 
de l’autre cété de l’axe de pivotement A6, par un doigt de déverrouillage 90, visible sur la fig. 3, qui passe sous la bascule 
de décrochement 78 et qui est prévu coopérer avec un plot 92 agencé, sur une face du crochet de verrouillage 62, en vue 
de commander ce crochet 62 én position déverrouillée. 


[0033] L’organe 22 a commande manuelle est par exemple actionné par un bouton poussoir (non représenté) accessible 
depuis l’extérieur du boitier de la montre 10. Lorsqu’il est actionné, le levier d’actionnement 88 pivote dans le sens anti- 
horaire en considérant la fig. 3, dans le sens horaire en considérant la fig. 4, de sorte que le doigt de déverrouillage 90 
vienne appuyer contre le plot 92 et provoque le pivotement du crochet de déverrouillage 62 vers sa position déverrouillée, 
a rencontre de son ressort. 


[0034] On décrit maintenant le fonctionnement du mécanisme de sonnerie 14 selon l’invention, notamment en référence 
aux fig. 4 a 7 qui représentent plusieurs positions successives occupées par les éléments du mécanisme de sonnerie 14. 


[0035] La fig. 4 représente le mécanisme de sonnerie 14 dans son état initial, juste avant le déclenchement automatique. 


[0036] Dans cet état initial, l'un des bras 33 de la came de déclenchement 16 est encore en contact, par son extrémité libre, 
avec la bascule de décrochement 78 qui est armée a rencontre de son ressort 80 de rappel. La bascule de déclenchement 
24 est elle aussi armée a rencontre de son ressort 38 de rappel, sa portée 36 étant en appui contre la portion de plus grand 
rayon de la came d’armement 34. La came d’armement 34 est bloquée en rotation avec le plateau 48 par lintermédiaire 
du crochet de verrouillage 62 qui retient le bras de blocage 60. 


[0037] On note que le bras de blocage 60 est maintenu en appui contre le crochet de verrouillage 62 grace au ressort de 
plateau 66 qui sollicite le plateau 48 dans le sens D du déclenchement. 


[0038] En retenant le bras de blocage 60, le crochet de verrouillage 62 commande le crochet d’entrainement 56 en position 
escamotée, a rencontre du ressort d’accrochage 64, de sorte que la roue a rochet 58 est libre de tourner par rapport 
au plateau 48. 


[0039] La fig. 5 représente le mécanisme de sonnerie 14 dans un premier état intermédiaire, juste aprés le déclenchement 
automatique. Dans cet état intermédiaire, la came de déclenchement 16 a poursuivi sa rotation dans le sens horaire, de 
quelques degrés par rapport a |’état initial, relachant ainsi la bascule de décrochement 78. 


[0040] Le relachement de la bascule de décrochement 78 provoque son retour vers une position d’équilibre stable, sous 
action de son ressort 80 de rappel. Avant d’atteindre sa position d’équilibre stable, la bascule de décrochement 78 dé- 
passe cette position d’équilibre stable de sorte qu’elle actionne le crochet de verrouillage 62 dans le sens de son déver- 
rouillage, en appuyant sur la goupille 83, ce qui libére le levier de blocage 60. Le crochet de verrouillage 62 revient ensuite 
dans sa position de verrouillage sous l’action de son ressort de rappel. 


[0041] La libération du levier de blocage 60 provoque aussitét le pivotement du plateau 48 dans le sens D du déclen- 
chement, sous l’action du ressort de plateau 66. La came d’armement 34 tournant avec le plateau 48, la marche 46 se 
décale angulairement dans le sens D du déclenchement, permettant a la portée 36 de la bascule de déclenchement 24 
de retomber sur la portion de plus petit rayon de la came d’armement 34, comme représenté sur la fig. 5. 


[0042] En retombant, la bascule de déclenchement 24 pivote vers la roue de détente 28 de sorte que le cliquet 26 vient 
en prise avec les dents de la roue de détente 28 pour provoquer sa rotation. La rotation de la roue de détente 28 libére 
alors le rouage de sonnerie 21 qui, de maniére conventionnelle, va prendre l'information des heures, des minutes et des 
quarts sur des limagons correspondants et actionner les marteaux sur les timbres de maniére adéquate. 


[0043] En tournant autour de son axe, la roue de détente 28 provoque la rotation de la roue d’entrainement 86 qui transmet 
ce mouvement de rotation a la roue de renvoi 52 via les roues intermédiaires 82, 84 de renvoi. 


[0044] Parallélement, la libération du levier de blocage 60, provoque le pivotement du levier 54 autour de son axe A4, 
sous l’action du ressort d’accrochage 64, de sorte que le crochet d’entrainement 56 s’engage dans les dents de la roue 
a rochet 58. Grace au crochet d’entrainement 56, le plateau 48 et la came d’armement 34 sont donc liés en rotation 
avec la roue a rochet 58 et la roue de renvoi 52. La rotation de la roue de renvoi 52 provoque donc la rotation de la 
came d’armement 34 qui coopére avec la portée 36 pour armer la bascule de déclenchement 24 en vue d’un prochain 
déclenchement de sonnerie. 


[0045] La fig. 6 représente le mécanisme de sonnerie 14 dans un second état intermédiaire aprés le déclenchement. 
Dans cet état intermédiaire, la bascule de déclenchement 24 est en cours d’armement, la came d’armement 34 n’ayant 
pas encore effectué un tour complet. 


[0046] La came d’armement 34 continue de tourner dans le sens D du déclenchement jusqu’a ce que le levier de blocage 
60 soit arrété par le crochet de verrouillage 62, ce qui se produit sur la fig. 7, ou l’on a représenté le mécanisme de sonnerie 
14 dans un état final. Le levier de blocage 60 occupe alors de nouveau sa position angulaire initiale, par rapport a l’axe 
darmement A3, ce qui correspond a |’état armé de la bascule de déclenchement 24. La bascule de déclenchement 24 
est alors préte pour un nouveau déclenchement. 
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[0047] En arrétant le levier de blocage 60, le crochet de verrouillage 62 provoque le pivotement du levier 54 autour de 
son axe Ad, ici dans le sens anti-horaire, de sorte que le crochet d’entrainement 56 se dégage de la roue a rochet 58. 
Ceci permet de désolidariser le plateau 48 de la roue de renvoi 52, pour permettre a la roue de renvoi 52 de continuer 
a tourner librement avec le rouage de sonnerie 21. 


[0048] On note que, pendant la rotation du plateau 48, le galet 72 porté par le ressort de plateau 66 roule sur le bord 
périphérique externe 76 du plateau 48 jusqu’a retrouver sa position initiale dans l’encoche 74. 


[0049] Le fonctionnement en déclenchement manuel est similaire au précédent. En effet, l’actionnement de l’organe 22 
a commande manuelle provoque le déverrouillage du crochet de déverrouillage 62, ce qui libére le levier de blocage 60 
et permet le déclenchement de la sonnerie. 


[0050] On note que, dans le mécanisme de sonnerie 14 selon l’invention, la force prélevée sur le mouvement horloger 12 
lors d’un déclenchement automatique est minime puisque la came de déclenchement 16 doit seulement vaincre l’effort 
de rappel du ressort 80 de la bascule de décrochement 78. L’effort nécessaire pour armer la bascule de déclenchement 
24 est ici prélevé sur le rouage de sonnerie 21, puisque c’est la rotation de la roue d’entrainement 86 qui permet a la 
came d’armement 34 d’effectuer un tour complet. Auparavant, il était nécessaire d’obtenir une force d’environ douze a 
quatorze grammes au niveau de l’appui du bras de la came de déclenchement sur la bascule de déclenchement. Avec 
linvention, il faut seulement de deux a trois grammes au niveau de l’appui du bras 33 de la came de déclenchement 16 
sur la bascule de décrochement 78. 


[0051] Selon une variante de réalisation (non représentée), la bascule de décrochement 78 pourrait étre supprimée. La 
came de déclenchement 16 commanderait alors directement le pivotement du crochet de verrouillage 62. 


[0052] Lutilisation de la bascule de décrochement 76 présente l’avantage de compenser certaines dispersions dans le 
positionnement des piéces tournantes les unes par rapport aux autres, en particulier en ce qui concerne le centrage de 
la came de déclenchement 16 et du crochet de verrouillage 62 sur leurs axes respectifs. 


[0053] L’un des avantages de la piéce c’horlogerie selon invention est qu’elle bénéficie d’un déclenchement quasi ins- 
tantané de la sonnerie puisque la bascule de déclenchement est pré-armée. 


[0054] Avantageusement, le mécanisme de sonnerie 14 selon l’invention comporte un mécanisme de silence 94, qui est 
représenté sur la fig. 7, et qui permet de neutraliser le déclenchement automatique de la sonnerie. Ce mécanisme de 
silence 94 comporte un levier de silence 96 pivotant autour d’un axe A7 entre une position angulaire neutre et une position 
angulaire de blocage, qui est représentée en trait ciscontinu sur la fig. 7. 


[0055] Le levier de silence 96 comporte, de part et d’autre de son axe de pivotement A7, un doigt de blocage 98 et un 
doigt d’actionnement 100. Il peut étre actionné par un bouton-poussoir (non représenté) accessible depuis l’extérieur du 
boitier de la montre 10 et agissant sur le doigt d’actionnement 100. 


[0056] Lorsque le levier de silence 96 est commandé en position de blocage, le doigt de blocage 98 vient en appui 
contre une surface correspondante 102 de la bascule de décrochement 78 de maniére a en limiter le débattement. Plus 
précisément, le doigt de blocage 98 empéche le pivotement de la bascule de décrochement 78 au-dela de sa position 
d’équilibre, lorsqu’elle est relachée par la came de déclenchement 16, ce-qui empéche la bascule de décrochement 78 
de venir appuyer contre la goupille 83 pour déverrouiller le crochet de verrouillage 62. 


[0057] Un avantage de ce mécanisme de silence 94 est qu’il peut étre actionné a tout moment, y compris pendant ou juste 
avant le déclenchement de la sonnerie. En effet, comme le mécanisme de silence 94 se contente de limiter la course de la 
bascule de décrochement 78, sans la bloquer en pivotement, celle-ci continue d’étre armée au passage de chaque bras 
33 de la came de déclenchement 16 sans que son fonctionnement général soit altéré par le passage en mode silence. 


[0058] Sur les fig. 8 a 11, on a représenté un mode de réalisation du mécanisme qui permet la commande manuelle 
selon l’invention. Selon ce mode de réalisation, la bascule de déclenchement 24 est équipée d’une genouillére 104 qui 
porte le cliquet 26. 


[0059] La genouillére 104 a ici la forme d'une biellette qui est montée pivotante sur une face transversale supérieure 106 
de la bascule de déclenchement 24 autour c’un axe auxiliaire A8 de pivotement. L’axe auxiliaire A8 est agencé a l’extrémité 
libre 32 de la bascule de déclenchement 24. La genouillére 104 s’étend de maniére rectiligne dans le prolongement 
du corps principal 30 de la bascule de déclenchement 24, du cété oppose a l’axe de pivotement A2 de la bascule de 
déclenchement 24. 


[0060] Le cliquet 26 est monté pivotant autour de son axe A‘ al’extrémité libre 108 de la genouillére 104, du cété opposé 
a l’axe auxiliaire A8. 


[0061] Pour sa liaison en pivotement avec la bascule de déclenchement 24, la genouillére 104 comporte, sur sa face 
inférieure 110, en vis-a-vis de la face transversale supérieure 106 de la bascule de déclenchement 24, une butée 112 qui 
est en appui contre une surface axiale 114 associée aménagée dans l’extrémité libre 32 de la bascule de déclenchement 
24, comme on I’a représenté sur la fig. 11. 
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[0062] De préférence, il est prévu un ressort (non représenté) qui sollicite la genouillére 104 en pivotement autour de 
l’'axe auxiliaire A8 dans le sens de l’appui de la butée 112 contre la bascule de déclenchement 24, c’est-a-dire dans le 
sens horaire en considérant la fig. 8. 


[0063] Selon un mode de réalisation avantageux, le cliquet 26 comporte, du cété opposé au doigt de détente 25 par 
rapport a l’axe A1, un bras d’actionnement 116 qui est prévu pour étre actionné par l’organe 22 a commande manuelle. 


[0064] Sur la fig. 8, le mécanisme de sonnerie 14 est représenté dans un état initial, avant déclenchement. 


[0065] Lors d'un déclenchement manuel, illustré par la fig. 10, le levier d’actionnement 88 de Porgane 22 a commande 
manuelle vient en appui contre l’extrémité libre du bras d’actionnement 116 ce qui provoque le fléchissement de la ge- 
nouillére 104 qui pivote autour de son axe auxiliaire A8, relativement a la bascule de déclenchement 24, pour permettre 
au cliquet 26 d’entrainer la roue de détente 28 en rotation. La bascule de déclenchement 24 reste alors dans sa position 
initiale armée. 


[0066] Lorsque la pression sur le levier d’actionnement 88 est relachée, la genouillére 104 pivote autour de l’axe auxiliaire 
A8 dans le sens du retour a son état initial, illustré par la fig. 8. Le pivotement de la genouillére 104 est arrété par la butée 
112 qui vient en appui contre la bascule de déclenchement 24. 


[0067] Lors d’un déclenchement automatique, illustré par la fig. 9, la bascule de déclenchement 24 pivote autour de son 
axe A2 vers la roue de détente 28 avec la genouillére 104. Comme la butée 112 est en appui contre la surface axiale 114 
associée, la genouillére 104 est entrainée en pivotement avec la bascule de déclenchement 24 de sorte que le cliquet 26 
vient en prise avec la roue de détente 28 comme précédemment. 


[0068] On note que ce mode de réalisation peut étre mis en ceuvre dans tout Mécanisme de sonnerie 14, y compris un 
mécanisme de sonnerie tel que décrit dans l’art antérieur mentionné précédemment. L’avantage est qu’il permet d’utiliser 
un seul cliquet 26 pour le déclenchement automatique et pour le déclenchement manuel, alors qu’auparavant les méca- 
nismes de sonnerie devaient étre équipés d’un premier cliquet commandé par la bascule de déclenchement pour le dé- 
clenchement automatique et d’un second cliquet commandé par l’organe a commande manuelle pour le déclenchement 
manuel. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie (10) comportant un mouvement horloger (12) et un mécanisme de sonnerie (14) a répétition, la 
sonnerie étant déclenchée soit automatiquement par le mouvement horloger (12), soit manuellement par un organe 
(22) a commande manuelle, dans lequel le mécanisme de sonnerie (14) comporte une bascule de déclenchement 
(24) munie d’un cliquet (26) qui est monté pivotant sur la bascule de déclenchement (24) et qui est prévu pour venir 
en prise avec les dents (27) dune roue de détente (28) a rochet de sorte que, en déclenchement automatique, une 
came de déclenchement (16) entrainée par le rouage de minuterie (18) du mouvement horloger (12) provoque le 
pivotement de la bascule de déclenchement (24) vers la roue de détente (28) et le cliquet (26) entraine la roue de 
détente (28) en rotation, 
caractérisée en ce que la bascule de déclenchement (24) est équipée d’une genouillére (104) qui porte le cliquet (26), 
ence que la genouillére (104) est liée en pivotement avec la bascule de déclenchement (24) lors d’un déclenchement 
automatique, et en ce que le déclenchement manuel est provoqué par le pivotement de la genouillére (104) par rapport 
ala bascule de déclenchement (24) sous l’action de l’organe (22) a commande manuelle. 


2. Piéce dhorlogerie (10) selon la revendication précédente, caractérisée en ce que l’axe de pivotement (A8) de la 
genouillére (104) est agencé a une extrémité libre (32) de la bascule de déclenchement (24), du cdté opposé a Paxe 
de pivotement (A2) de la bascule de déclenchement (24). 


3. Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que la genouillére (104) prolonge la bascule 
de déclenchement (24) du cété oppose a l’axe de pivotement (A2) de la bascule de déclenchement (24). 


4. Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le cliquet (26) 
comporte un doigt de détente (25) dont l’extrémité libre est prévue pour venir en prise avec les dents (27) de la roue 
de détente (28) et un bras d’actionnement (116) qui coopére avec l’organe (22) a commande manuelle de sorte que 
lorgane (22) a commande manuelle provoque le pivotement de la genouillére (104) vers la roue de détente (28) en 
venant en appui contre le bras d’actionnement (116). 


5. Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que la genouillére 
(104) comporte une butée (112) qui est en appui contre une surface axiale (114) associée aménagée dans la bascule 
de déclenchement (24) en vue de lier la genouillére (104) en pivotement avec la bascule de déclenchement (24). 


6. Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le mécanisme 
de sonnerie (14) comporte une came c’armement (34) qui coopére avec une portée (36) associée de la bascule de 
déclenchement (24) pour commander l’armement de la bascule de déclenchement (24) a rencontre d’un ressort (38), 
ence que la bascule de déclenchement (24) est retenue dans sa position armée par un dispositif de verrouillage (42), 
et en ce que la came de déclenchement (16) déclenche la sonnerie en déverrouillant le dispositif de verrouillage (42). 
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Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication précédente, caractérisée en ce que la came d’armement (34) a la forme 
dun colimagon rotatif de rayon croissant comportant une marche (46) entre la portion de plus petit rayon et la portion 
de plus grand rayon. 

Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication précédente, caractérisée en ce que, en position armée, la portée (36) 
de la bascule de déclenchement (24) est en appui contre la portion de plus grand rayon de la came d’armement (34) 
et le dispositif de verrouillage (42) bloque la came d’armement (34) en rotation. 
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Fig. 1 
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(54) Dispositif de liaison d'un timbre de sonnerie d'une piéce d'horlogerie a la glace de celle-ci et 
piéce d'horlogerie munie d'un tel dispositif de liaison entre le timbre d'une sonnerie et la glace 


de cette piéce d'horlogerie. 


(57) Le dispositif de liaison d’un timbre de sonnerie d’une piéce 
d'horlogerie a la glace de celle-ci dans lequel le timbre de son- 
nerie est solidaire d'un talon (30) fixé a l'aide d’une vis (32) sur le 
mouvement (10) de la piéce d’horlogerie. Cette vis (32) s’étend 
au-dela du cadran (12) et prend appui par sa face terminale sur 
la face inférieure d'un segment annulaire d’une piéce élastique 
annulaire (40) solidarisée de la glace. La piéce élastique annu- 
laire (40) présente au plus quatre segments annulaires (a, b, c, 
d) ayant chacun vu en coupe une forme rectiligne. Le bord exté- 
rieur de la piéce annulaire élastique (40) est destiné a étre serré 
entre une lunette (20) et une carrure (22) de la piéce d’horlogerie 
a l'aide d'un joint d’étanchéité (21). Enfin, la partie de la piéce 
6lastique annulaire (40) qui ne se trouve pas sous la glace (14) 
est logée entierement sous la lunette (20). 
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Description 


[0001] La présente invention concerne une piéce d’horlogerie, et plus particuligrement une montre-bracelet ou une montre 
de poche, comportant une sonnerie, de préférence une sonnerie purement mécanique. 


[0002] Plus spécifiquement la présente invention a pour objet un dispositif de liaison du timbre d’une sonnerie avec au 
moins la glace de la piéce d’horlogerie afin que celle-ci, telle une membrane de haut-parleur, puisse vibrer liorement et 
ainsi transmettre les ondes sonores a l’air ambiant. 


[0003] On connait du document CH-632 387G une monitre-réveil équipée d’un dispositif électro-acoustique comprenant 
une liaison entre une lame mise en vibration par un électro-aimant et la glace de la montre. 


[0004] Un des buts de la présente invention est de réaliser une telle liaison entre le générateur sonore et la glace de 
la montre qui s’applique quel que soit le générateur sonore et plus particuliérement au cas ou ce générateur sonore est 
constitué par un timbre mécanique frappé par un marteau de la piéce d’horlogerie. 


[0005] Dans le document précité, la liaison entre le générateur sonore et la glace de la montre comporte une piéce 
élastique de forme compliquée qui est difficile et onéreuse a fabriquer. De plus cette piéce élastique comporte une zone 
importante accessible depuis |’extérieur de la boite de montre. Ceci représente un grave inconvénient car cette piéce 
élastique est ainsi susceptible de recevoir des chocs et d’étre endommagée. Cette piéce élastique peut également étre 
en contact par exemple avec le doigt de utilisateur, ce qui anéantit la transmission des vibrations a la glace de la montre 
et réduit ou annule tout effet de sonnerie. 


[0006] La forme et le montage ce cette piéce élastique dans la réalisation décrite dans le document précité ne permettent 
pas une transmission fidéle et optimale des vibrations créées par le générateur sonore. 


[0007] La présente invention a pour but de remédier aux inconvénients précités et en particulier d’assurer une meilleure 
transmission des ondes sonores du générateur a la glace et d’éviter que la piéce élastique de cette liaison ne puisse 
étre endommagée ou simplement touchée ou mise en contact avec un corps étranger, ce qui modifie la transmission des 
vibrations sonores et rend impossible de garantir une sonnerie reproductible et optimale. 


[0008] Les buts précités et d’autres qui ressortiront de la description qui va suivre sont atteints grace aux moyens reven- 
diqués notamment a la revendication 1. 


[0009] Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d’exemple deux formes d’exécution du dispositif de liaison 
selon invention. 


La fig. 1 est une vue én coupe partielle d'une premiére forme d’exécution d’une montre munie d’une sonnerie et équi- 
pée d’un dispositif de liaison conforme a l’invention. 


Lafig.2  estune vue similaire a la fig. 1 dune seconde forme d’exécution de l’invention. 


[0010] La piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1 en coupe partielle est une montre-bracelet équipée d’une sonnerie. Cette 
montre-bracelet comporte un mouvement d’horlogerie 10, muni d’un cadran 12. Ce mouvement 10 est disposé dans une 
boite de montre comportant un fond 24 fixé a l’aide de vis 26 sur une carrure 22. Un joint 23 assure I’étanchéité entre 
le fond 24 et la carrure 22. Cette boite de montre comporte encore une lunette 20 vissée ou sertie sur la carrure 22 qui 
comporte des cornes 28. 


[0011] Cette montre comporte encore une sonnerie formée par un timbre (non illustré) solidaire d’un talon 30, le timbre 
étant disposé pour étre frappé par un marteau (non illustré) actionné par le mouvement d’horlogerie. Le talon 30 du timbre 
de sonnerie est fixé sur le mouvement 10 a l’aide d’une vis 32 dont l’extrémité supérieure s’étend au-dela du cadran 12 
jusque dans un plan ou se situe un rebord supérieur 25, annulaire, de la carrure 22. 


[0012] Une piéce de liaison élastique en métal 40 présente la forme d’un anneau plan dont le bord périphérique est pincé 
entre le rebord supérieur 25 de la carrure 20 et un joint d’étanchéité 21 prenant appui vers le haut et l’extérieur sur la 
lunette 20. Le bord périphérique interne de cet anneau élastique 40 est fixé a, ou solidarisé de la glace 14. Par exemple, 
ce bord périphérique interne peut étre soudé, collé ou fixé de toute autre fagon sur la face inférieure de la glace 14 ou 
sur l’extrémité de la vis 32. Ce bord périphérique interne peut étre également simplement pincé ou enchassé en position 
entre la glace 14 et la vis 3 et maintenu en position par pression. 


[0013] Toutefois, pour une bonne transmission des vibrations du timbre a la glace, il est préférable que le bord périphérique 
interne de l’anneau élastique 40 soit lié ala glace 14 et al’extrémité de la vis 32 par tous moyens par exemple par soudage, 
collage ou fixation mécanique. 


[0014] Ainsi grace a cet anneau élastique 40 la glace 14 est montée flottante sur la boite de montre 20, 22, 24 et est 
soumise aux vibrations du talon du timbre 30 qui lui sont transmises par la vis 32 et le bord interne de l’anneau 40. 


[0015] La configuration décrite présente plusieurs avantages cont les principaux sont les suivants: 
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— Latransmission de l’énergie sonore du talon 30 du timbre a la glace 14 est réalisée d’une maniére efficace et optimale, 
occasionnant une perte d’énergie réduite et évitant toute transmission de vibrations parasites a la glace. 

— La piéce élastique 40 de la liaison reliant la glace 14 au talon 30 est de forme simple, un anneau plan, elle est donc 
facile a fabriquer a un cotit économique. 

— Le faible volume, les faibles dimensions et la forme plane de la piéce élastique 40 assurent une meilleure transmission 
de I’6nergie sonore et contribuent a réduire les pertes. 

— La piéce élastique 40 est logée entiérement a l’intérieur de la boite de montre, elle est protégée par la glace 14 et 
la lunette 20 vis-a-vis de l’extérieur de la montre. En effet, toute partie de la piéce 40 qui ne se trouve pas sous la 
glace 14, et qui est donc protégée par celle-ci, se trouve sous la lunette 20 et est donc protégée par cette lunette 20. 
Cet anneau 40 ne peut en aucune fagon étre mis en contact avec un objet extérieur qui pourrait l’endommager ou en 
limiter les vibrations lors de la sonnerie. On garantit ainsi l’intégralité et la longévité de cette piéce élastique tout en 
évitant toute perturbation de la sonnerie par des éléments extérieurs. On peut ainsi garantir le niveau sonore ainsi que 
la fréquence de vibrations de la glace et donc le son désiré pour la sonnerie. 


[0016] La seconde forme c’exécution du dispositif selon l’invention est similaire a celle décrite ci-dessus au fait prés que la 
piéce élastique 40 n’est pas plane mais présente en coupe la forme d’une ligne brisée. Dans la forme d’exécution illustrée, 
cette ligne brisée comporte quatre segments a, b, c, d et trois coudes ou pliures. Ici également chaque segment de la 
piéce 40 qui ne se trouve pas sous la glace 14 est installé sous, et donc protégé par, la lunette 20. De préférence, la partie 
de la piéce 40 qui ne se trouve ni sous la glace 14, ni contre cette glace 14 constitue un segment unique et droit, dans cette 
forme d’exécution le segment d. Dans d'autres variantes, cette piéce élastique annulaire 40 pourrait présenter en coupe la 
forme d'une ligne brisée a deux ou trois segments seulement. Cette piéce annulaire 40 comporte par contre au maximum 
quatre segments comme illustré. Le premier segment annulaire d de la piéce élastique 40 est serré entre la lunette 20 et 
un joint d’étanchéité 21 prenant appui sur une face verticale ce la lunette et la face supérieure 25 de la carrure 22. 


[0017] Le second segment annulaire de liaison a de la piéce élastique 40 est paralléle a la face périphérique circulaire 
de la glace 14, en contact ou non avec cette glace 14. 


[0018] Le second segment annulaire b de la piéce élastique 40 est collé, soudé ou fixé de toute autre fagon sur la périphérie 
de la face inférieure de la glace 14. 


[0019] Enfin le segment annulaire interne c de cette piéce élastique forme un angle obtus avec le segment b de cette 
piéce 40 et s’étend en direction du cadran 12 de la piéce d’horlogerie. Ce segment c constitue un rehaut cachant le bord 
du cadran 12, ce rehaut pouvant porter un décor sur sa face visible. 


[0020] Bien que comportant quatre segments a, b, c et d, cette piece élastique annulaire 40 reste facile a produire, par 
exemple par emboutissage, et, comme seul le segment d travaille en flexion, les pertes d’énergie sont également réduites 
au strict minimum. 


[0021] Par ailleurs, cette forme d’exécution de l’invention présente les mémes avantages que ceux décrits en référence 
a la premiére forme d’exécution. 


Revendications 


1. Dispositif de liaison d’un timbre de sonnerie d’une piéce d’horlogerie a la glace de celle-ci, caractérisé par le fait que 
le timbre de sonnerie est solidaire d'un talon (30) fixé a l'aide d’une vis (32) sur une partie du mouvement (10) de la 
piéce d’horlogerie, cette vis (32) s’étendant au-dela du cadran (12) et prenant appui par sa face terminale sur la face 
inférieure d’un segment annulaire d’une piéce élastique annulaire (40) solidarisée de la glace; par le fait que la piéce 
élastique annulaire (40) présente au plus quatre segments annulaires (a, b, c, d) présentant chacun vu en coupe une 
forme rectiligne; par le fait que le bord extérieur de la piéce annulaire élastique (40) est destiné a étre serré entre une 
lunette (20) et une carrure (22) de la piéce d’horlogerie a l’aide d’un joint d’étanchéité (21); et par le fait que la partie 
de la piéce élastique annulaire (40) qui ne se trouve pas sous la glace (14) est logée entiérement sous la lunette (20). 


2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que la piéce élastique comporte un premier et un second 
segments annulaires (d, b) situés dans des plans paralléles reliés par un segment annulaire de liaison (a) disposé 
dans un plan perpendiculaire aux plans des premier et second segments annulaires (b, d). 


3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par le fait que la piéce élastique (40) comporte encore un segment 
annulaire interne (c) situé dans un plan formant un angle obtus avec le plan contenant les premier et second segments 
annulaires paralléles (b, d). 


4. Dispositif selon la revendication 2 ou la revendication 3, caractérisé par le fait que le premier segment annulaire (d) 
est situé sous la lunette (20) et que le second segment annulaire (b) est solidaire de la glace (14). 


5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que la piéce élastique (40) est constituée par un anneau plan 
dont le bord intérieur est solidarisé de la glace (14) et le bord extérieur est pincé entre la lunette (20) et la carrure 
(22) de la boite de la piéce c’horlogerie a l’aide du joint d’étanchéité (21). 


6. Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie, caractérisée par le fait qu’elle est munie d’un cispositif de 
liaison selon l'une des revendications 1 a 4. 
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Piéce dc’horlogerie selon la revendication 6, caractérisée par le fait que le mécanisme de sonnerie est purement 
mécanique. 

Piéce d’horlogerie selon la revendication 6 ou la revendication 7, caractérisée par le fait qu'il s’agit d'une montre-bra- 
celet ou d’une montre de poche. 
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(54) Piéce d'horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie. 


(57) Dans une piéce d'horlogerie a sonnerie, par exemple une 
montre 4 répétition minutes, afin d’empécher qu’une mise a 
l'heure intempestive a partir de la tige de commande (9) pen- 
dant le fonctionnement de la sonnerie puisse causer des dom- 
mages, un dispositif de débrayage est interposé dans le rouage 
de mise a l'heure et commandé a partir d’une piéce mobile du 
mécanisme de sonnerie. Le dispositif de débrayage comporte 
un renvoi de minuterie (19) pouvant étre déplacé par exemple 
axialement, 4 partir d'une position de repos ou il est en prise 
avec le renvoi de pignon coulant (16). Ladite piéce mobile du 
mécanisme de sonnerie est de préférence l’arbre (46) du ba- 
rillet de sonnerie, portant une came rotative (56) a profil en spi- 
tale. Au début de la mise en action du mécanisme de sonnerie, 
cette came pousse un levier isolateur (60) qui souléve une lame 
(25) commandant le déplacement vertical du renvoi de minute- 
rie (19). Cela supprime la liaison cinématique dans le rouage de 
minuterie, de sorte que la tige (9) peut faire tourner le renvoi de 
pignon coulant (16) sans produire d’effet et sans rencontrer de 
résistance. 
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Description 


Arriére-plan de l’invention 


[0001] La présente invention concerne une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant un mécanisme de 
sonnerie, un dispositif d’affichage de l’heure, entrainé par un mouvement d’horlogerie, et un mécanisme de mise a |’heure 
comportant notamment un rouage de mise a l'heure relié au dispositif d’affichage, une tige de commande manuelle et 
un pignon coulant entrainé en rotation par ladite tige et capable de coulisser sur celle-ci pour se mettre en prise avec 
un premier renvoi du rouage de mise a ’heure afin de transmettre la rotation du pignon coulant au dispositif d’affichage 
de l’heure. 


[0002] Dans la demande de brevet EP 1 429 214, qui décrit une piéce d’horlogerie de ce genre, il est expliqué qu’une 
opération de mise a ’heure pendant que la sonnerie fonctionne peut causer d’importants dégats et devrait donc étre évitée. 
Acet effet, la solution proposée utilise un mécanisme de blocage qui est commandé par ladite piéce mobile du mécanisme 
de sonnerie et qui bloque la basculé classique du mécanisme de mise a l'heure, de sorte que le pignon coulant commandé 
par cette bascule ne peut plus se déplacer pour aller s’engrener sur le rouage de mise a l’heure. 


[0003] Un tel blocage est efficace, mais laisse subsister des risques de dégats si l’utilisateur, habitué a sentir une ré- 
sistance chaque fois qu’il tire sur la couronne de la tige de commande, exerce une trop forte traction. Celle-ci pourrait 
endommager le mécanisme de mise a l’heure ou le mécanisme de blocage, ou encore le mécanisme de sonnerie si le 
blocage était surmonté. 


Résumé de l’invention 


[0004] La présente invention vise a éviter les inconvénients susmentionnés de l'art antérieur, en évitant d’une maniére 
sdre qu’un utilisateur puisse endommager la piéce @horlogerie par des manipulations intempestives lorsque le mécanisme 
de sonnerie n’est plus en position de repos. 


[0005] Dans ce but, il est prévu une piéce d’horlogerie du genre indiqué en préambule ci-dessus, caractérisée par un 
dispositif de débrayage, interposé dans le rouage de mise al’heure et capable de supprimer sur commande la transmission 
du mouvement de rotation dudit premier renvoi au dispositif d’affichage de l’heure, et par une commande de débrayage, 
mise en action par une piece mobile du mécanisme de sonnerie pour actionner le dispositif de débrayage durant le fonc- 
tionnement du mécanisme de sonnerie. 


[0006] Ainsi, contrairement au principe prévu dans la publication EP 1 429 214, le mécanisme de mise a l’heure n’est 
pas bloqué lors du déclenchement de la sonnerie, mais sinplement débrayé, cde sorte que la liaison cinématique entre le 
premier renvoi du rouage de mise a I’heure et le dispositif d’affichage est provisoirement supprimée. Ce débrayage est 
opéré quelle que soit la position de la tige de commande et/ou du pignon coulant. Dans cette situation, si l'utilisateur tire la 
tige de commande et tente d’effectuer une mise a ’heure, il peut faire tourner la couronne avec la tige et le pignon coulant 
sans produire d’effet sur les autres éléments, donc sans risquer de causer des dommages. En outre, en ne rencontrant 
pas de résistance et constatant que les organes d’affichage ne bougent pas, il prend conscience de la neutralisation de 
la manoeuvre qu’il a tentée. 


[0007] En pratique, invention conduit a la présence de deux embrayages en série entre la tige de commande manuelle 
et le dispositif d’affichage de I’heure, le premier étant formé par l’'accouplement traditionnel du pignon coulant avec le 
premier renvoi du rouage ce mise a I’heure. La solution selon l’invention est plus simple a réaliser et plus fiable que la 
solution envisagée dans le document de brevet EP 1 933 212 consistant a arréter le pignon coulant dans une position 
intermédiaire ou il n’est pas encore én prise avec ledit premier renvoi durant le fonctionnement du mécanisme de sonnerie. 
Cette solution antérieure n’avait d’ailleurs pas encore été publiée a la date de priorité de la présente demande. 


[0008] De préférence, le dispositif de débrayage comporte, dans le rouage de mise a l’heure, un renvoi mobile déplacé 
par la commande de débrayage entre une position embrayée, ou il est en prise avec au moins l'un des éléments du rouage 
de mise a ’heure, et une position débrayée ou il est dégagé dudit élément, le dispositif de débrayage comportant en outre 
un élément élastique ayant pour effet de maintenir le renvoi mobile dans sa position embrayée. Ce renvoi peut étre mobile 
soit dans sa direction axiale, soit latéralement, selon le choix du constructeur. 


[0009] D’autres particularités et avantages de l’invention apparaitront ci-dessous dans la description de divers modes de 
réalisation, présentés a titre d’exemples non limitatifs en référence aux dessins annexés. 


Description sommaire des dessins 


[0010] 

La fig. 1 est une vue en plan schématique d'une partie des éléments d’une montre a sonnerie selon un premier 
mode de réalisation de l’invention, ou l’on voit le mécanisme de mise a l’heure, le rouage de minuterie 
de l’affichage horaire, les moyens de débrayage de la mise a l'heure et une partie du mécanisme de 
sonnerie dans sa position de repos. 

La fig. 2 est une vue analogue ala fig. 1, dans une position de fonctionnement du mécanisme de sonnerie. 
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La fig. 3 est une vue en coupe verticale schématique suivant la ligne IlIll de la fig. 1. 


La fig. 4 est une vue analogue a une partie de la fig. 3, mais dans état illustré par la fig. 2, et montre égale- 
ment l’arbre de barillet du mécanisme de sonnerie. 


Les fig. 5a 8 sont des vues en plan transparentes représentant un second mode de réalisation du dispositif de dé- 
brayage dans une montre a sonnerie analogue a l’exemple des fig. 1 a4, dans quatre états successifs 
du mécanisme de sonnerie, la position de repos étant celle de la fig. 5. 


Description détaillée de divers modes de réalisation 


[0011] Les fig. 1 a 4 représentent ceux des éléments d’une montre a sonnerie, en l’occurrence une montre-bracelet & 
répétition minutes, qui contribuent a la compréhension de l’invention. Comme dc’habitude, le mouvement c’horlogerie (non 
représenté) entraine par friction le dispositif d’affichage de l’heure 2, dont on voit ici la chaussée 3 munie de l’aiguille des 
minutes et le rouage de minuterie 4 composé d’une roue 5, en prise avec la chaussée 3, et d’un pignon 6 en prise avec 
la roue des heures (non représentée). 


[0012] Le mécanisme de mise a l'heure 8 comporte de maniére classique une tige de commande 9, ayant une position 
neutre pour le remontage du mouvement et au moins une position tirée pour la mise a l'heure, et portant a son extrémité 
extérieure (non représentée) une couronne de commande manuelle. Un pignon coulant 10 ayant une denture de chant 11 
peut coulisser sur une section carrée 12 de la tige 9. Au moyen c’une tirette 13 coopérant avec la tige 9 et d’une bascule 
14 coopérant avec le pignon coulant 10, la tirette 13 et un ressort de rappel, le mouvement axial de la tige 9 commande le 
déplacement axial du pignon coulant entre une position de remontage (non représentée), ou il coopére avec un renvoi de 
remontoir classique 15, et une position de mise al’heure (fig. 1 et 2) dans laquelle sa denture 11 s’engréne avec un premier 
pignon 16 (appelé habituellement le renvoi de pignon coulant) du rouage de mise a ’heure 17. Ce rouage 17 comporte 
encore un mobile rotatif 18 comprenant un renvoi de minuterie 19 et un pignon intermédiaire 20 qui est en prise avec la 
roue de minuterie 5. Pour permettre un débrayage conformément au principe de la présente invention, le renvoi 19, qui 
est normalement en prise avec le renvoi de pignon coulant 16, peut s’en dégager afin d’interrompre la liaison cinématique 
effectuée par le rouage de mise a l’heure. Dans le premier mode de réalisation représenté dans les fig. 1 a 4, le renvoi 
19 est coulissant sur une section non circulaire 22 (fig. 3 et 4), par exemple carrée, de l’axe du pignon intermédiaire 20 
et peut donc se déplacer en direction axiale. Dans ce but, il présente une gorge extérieure circulaire 23 dans laquelle est 
engagée |’extrémité libre 24 d’une lame flexible 25 légérement inclinée, dont la base 26 est fixée et précontrainte pour 
que l’élasticité de la lame tende a faire descendre le renvoi 19 pour le maintenir normalement dans sa position embrayée, 
comme le montre la fig. 3. 


[0013] Dans les dessins, on n’a représenté que partiellement le mécanisme de sonnerie 30 a répétition minute. Rappelons 
qu’un tel mécanisme sonne sur demande l'heure indiquée visuellement par le dispositif d’atfichage de I’heure, par des 
coups indiquant les heures, les quarts et les minutes écoulées dans le quart d’heure. En général, l'utilisateur actionne un 
levier ayant pour effets d’armer le ressort de sonnerie et mettre en fonctionnement le mécanisme de sonnerie. Celui-ci 
prend l’information horaire sur des cames (appelées aussi limagons) liées au dispositif d’affichage 2, a savoir une came 
des quarts 31 et une came des minutes 32 couplées a la chaussée 3, et une came des heures 33 fixée a une étoile a 
douze branches 34 avancant d’un pas a la fin de chaque heure. 


[0014] Un homme du métier reconnaitra dans les fig. 1 a 4 divers composants du mécanisme de sonnerie 30 a répétition 
minutes, en particulier la crémaillére 36, la piece des heures 37 pivotée en 38 et pourvue d’un palpeur 39, la piéce des 
minutes 40 pivotée en 41 et pourvue d’un palpeur 42, la piéce des quarts 43 (supprimée dans la fig. 2 afin de clarifier le 
dessin), pourvue d’un palpeur 44 et d’un cliquet des minutes 45, et l’arbre 46 du barillet de sonnerie, ayant une bonde 47 
(fig. 4) pour la fixation du ressort de sonnerie. De maniére classique, l’arbre 46 comporte une section carrée 50 le long 
de laquelle se trouvent notamment un rochet des heures 51, un pignon de crémaillére 52, un doigt d’entrainement des 
quarts 53 associé a un pignon des quarts 54, et un écrou de fixation 55. 


[0015] Dans le cas présent, une came disolateur 56 est également montée sur la section carrée 50, si bien qu’elle est 
solidaire en rotation de l’arbre 46. La came 56 présente un profil périphérique 57, ayant une forme en spirale sur une 
partie de son pourtour et en arc de cercle sur le reste du pourtour, contre lequel une extrémité 59 d’un levier isolateur 60 
est appuyée par l’action d’un ressort symbolisé par la fléche R. Le levier isolateur 60 posséde un moyeu 61 monté sur 
un pivot 62, de sorte qu’il ne peut pas osciller verticalement. Son autre extrémité 63 est munie dun plot bombé 64 sur 
lequel la lame élastique 25 s’appuie par sa précontrainte en direction verticale descendante. La face inférieure de cette 
lame présente un creux 65 formant un cran pour le plot 64 dans la position de repos de l’isolateur 60 et de la lame 25, 
ayant pour effet de maintenir le renvoi de minuterie 19 en position embrayée. A cause de l’inclinaison de la face inférieure 
67 de la lame 25, cette lame peut étre soulevée par un déplacement du plot 64 dans le sens de la fléche D de la fig. 4, 
c’est-a-dire en direction du renvoi de minuterie 19. 


[0016] Dans la position de repos du mécanisme de sonnerie 30, correspondant aux figures1 et 3, l’arbre 46 du barillet de 
sonnerie est en fin de course, de sorte que ’'extrémité 59 du levier isolateur 60 s’appuie contre la partie de plus petit rayon 
de la came 56. L’isolateur est donc en position de repos, la lame 25 occupe sa position basse représentée a la fig. 3 et 
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maintient le renvoi de minuterie 19 en prise avec le renvoi de pignon coulant 16, de sorte que le rouage de mise a l’heure 
17 est al’état embrayé. Lorsque utilisateur met la tige de commande 9 én position tirée pour la mise a l'heure, comme 
cest le cas dans les fig. 1 et 3, le pignon coulant 10 s’engréne sur le renvoi 16 et une rotation manuelle de la tige 9 se 
transmettra a la roue de minuterie 5 a travers le rouage de mise a l’heure 17 comme dans les montres ordinaires. 


[0017] Lorsque l'utilisateur tire le levier d’armage traditionnel qui va mettre en fonction le mécanisme de sonnerie 30 a 
répétition minutes, la crémaillére 36 est poussée pour pivoter suivant la fléche A et, via le pignon 52, fait tourner arbre 46 
dans le sens antihoraire afin d’armer le ressort de sonnerie. Cette rotation fait aussi tourner la came d’isolateur 56, dont le 
profil en spirale fait pivoter le levier isolateur 60 dans le sens de la fléche B. Le plot 64 se déplace alors comme l’indique la 
fléche D dans la fig. 4, soulevant la lame 25 et le renvoi de minuterie 19 suffisamment pour que ce dernier se dégage de 
la denture du renvoi 16. La liaison cinématique dans le rouage de mise a l’heure 17 est ainsi supprimée provisoirement. 
Si Putilisateur fait tourner la tige de commande 9 en position tirée pour la mise a l'heure, comme c’est le cas dans les fig. 
2 et 4, la tige 9, le pignon coulant 10 et le renvoi 16 peuvent tourner sans résistance et sans produire aucun effet. 


[0018] Lors de l’armage de la sonnerie, la rotation de l’arbre 46 et de la came 56 s’effectue sur moins d’un tour et s’arréte 
lorsque le palpeur des heures 39 bute contre la came des heures 33, la piece des heures 37 étant poussée par un bord 
68 de la crémaillére 36. Cette rotation comprend d’abord un angle initial, nécessaire pour que le palpeur des heures 39 
franchisse |’écart minimal E qui existe entre sa position de repos et la portée 66 de plus grand rayon de la came des heures 
33. Comme d’habitude, les palpeurs des quarts 44 et des minutes 42 n’entrent en jeu que plus tard, donc le parcours du 
palpeur des heures 39 durant ledit angle initial de rotation de l’arbre représente en quelque sorte une course a vide initiale 
E. Il suffit donc que ledit angle initial couvre au moins la partie en spirale du profil de la came d’isolateur 56 pour garantir 
que le rouage de minuterie soit entiérement débrayé avant le premier contact entre l’un des palpeurs et une des cames 
31, 32 et 33 liées au dispositif d’affichage de l’heure 2. C’est seulement a partir de ce premier contact qu’une rotation 
substantielle de la chaussée 3, sous l’effet d’une mise a l’heure intempestive, aurait pu provoquer des dégats. 


[0019] Dés que la sonnerie est déclenchée, l’arbre 46 et la came 56 tournent dans le sens horaire (selon les vues des 
fig. 1 et 2) sous l’action du ressort de barillet. Le mouvement de retour du levier isolateur 60 sous |’action du ressort R ne 
commence qu’a la fin de la sonnerie, une fois que |’extrémité 59 de ce levier a parcouru la partie circulaire du profil de la 
came 56 et se trouve sur la partie en spirale. Les palpeurs sont alors déja hors de contact des cames 31, 32 et 33. Ainsi, 
le rouage de mise al’heure 17 ne peut revenir a l’état embrayé qu’a la fin du fonctionnement de la sonnerie. 


[0020] Par conséquent, les dispositions décrites ci-dessus excluent tout risque dinterférence et de dommage dans les 
cas oU lutilisateur ferait tourner la couronne de la tige de commande 9, méme involontairement, lorsque la sonnerie est 
mise en action. 


[0021] Les fig. 5 4 8 représentent un second mode de réalisation du dispositif de débrayage, dont le mouvement est 
latéral au lieu du mouvement axial du renvoi 19 décrit plus haut. Le mécanisme de sonnerié peut étre le méme que celui 
de l’exemple précédent et n’est pas représenté, sauf l’arbre 46 du barillet de sonnerie, dont une section carrée 50 porte 
la came drisolateur 56. Il n’y a pas de changement non plus dans le dispositif d’affichage de rheure, dont on voit dans 
la fig. 5 seulement le mobile de minuterie 4 comprenant la roue de minuterie 5. Le mécanisme de mise a ’heure 8 est 
également semblable a celui de l’exemple précédent, avec les éléments 9 a 17, sauf que le dispositif de débrayage est 
a déplacement latéral. Il comporte pour cela un mobile intermédiaire rotatif 70 porté par une bascule de minuterie 71 et 
comprenant un renvoi de minuterie 72 et un pignon intermédiaire 73, lequel est en prise permanente avec la roue de 
minuterie 5. Pour permettre un débrayage conformément au principe de la présente invention, le renvoi de minuterie 72, 
qui est normalement en prise avec le renvoi de pignon coulant 16, peut s’en dégager latéralement par un pivotement de 
la bascule 71 autour de son pivot 74, afin d’interrompre la liaison cinématique effectuée par le rouage de mise a l’heure. 


[0022] Les moyens de commande du débrayage comprennent un levier isolateur 76 monté sur un pivot 77 et pourvu d’un 
bec 78, un ressort 80 s’appuyant élastiquement contre un plot 81 du levier isolateur, une bascule intermédiaire 82 montée 
sur un pivot 83, et un verrou de minuterie 84 formé par un levier monté sur un pivot 85. Le ressort 80 a pour effet de 
maintenir le bec 78 en appui contre le profil périphérique de la came 56. Un premier bras de la bascule intermédiaire 82 
comporte une fente 86 en L dans laquelle une cheville 87 de l’isolateur 76 est engagée et peut circuler. L’autre bras de la 
bascule 82 est muni d’une cheville 88 engagée dans un trou oblong 89 de la bascule 71. Un premier bras du verrou 84 
comporte un trou oblong 90 recevant une cheville 91 de l’isolateur 76. L’autre bras du verrou 84 comporte une cheville 92 
qui peut circuler dans une ouverture 93 de la bascule 71. Cette ouverture a une partie supérieure (dans l’orientation des 
dessins) large et une partie inférieure étroite 94 (voir fig. 8) dirigée vers le pivot 74 de la bascule, si bien que la cheville 
92 empéche un pivotement de la bascule 71 quand elle se trouve dans cette partie étroite. 


[0023] Comme dans l’exemple précédent, dans la position de repos (fig. 5) du mécanisme de sonnerie, l’'arbre 46 du 
barillet de sonnerie est en fin de course, de sorte que le bec 78 de l’isolateur 76 s’appuie contre la partie de plus petit rayon 
de la came 56. Dans cette position de repos, les bascules 82 et 71 occupent les positions représentées dans la fig. 5 et 
maintiennent le renvoi de minuterie 72 en prise avec le renvoi de pignon coulant 16, donc le rouage de mise al’heure 17 est 
al’état embrayé. Lorsque lutilisateur tire la tige de commande 9 et la fait tourner pour la mise a l’heure, le pignon coulant 
10 s’engréne sur le renvoi 16 et la rotation de la tige 9 se transmet a la roue de minuterie 5 via le mobile intermédiaire 70. 


[0024] La fig. 6 représente I’état au cours de l’armage de la sonnerie. Lorsque |’utilisateur tire le levier d’armage qui va 
mettre en fonction le mécanisme de sonnerie, cela fait tourner l’arbre 46 dans le sens antihoraire afin d’armer le ressort de 
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sonnerie comme on ’a expliqué dans l’exemple précédent. Cette rotation fait aussi tourner la came d’isolateur 56, dont la 
portion de profil en spirale 95 fait pivoter le levier isolateur 76 dans le sens de la fleche B. Le verrou 84 pivote alors comme 
lindique la fleche dans la fig. 6, de sorte que la cheville 92 du verrou sort de la partie étroite 94 de l’ouverture 93 pour 
déverrouiller le pivotement de la bascule 71. Ce pivotement se produit dans l’état de débrayage illustré par la fig. 7: dés 
que la cheville 87 a franchi le coude de la fente 86, le pivotement des bascules 82 et 71 comme indiqué par les fléches 
déplace latéralement le renvoi de minuterie 72 afin qu’il se dégage de la denture du renvoi 16. La liaison cinématique dans 
le rouage de mise a l’heure 17 est ainsi supprimée provisoirement. Si l'utilisateur fait tourner la tige de commande 9 en 
position tirée pour la mise al’heure, la tige 9, le pignon coulant 10 et le renvoi 16 tournent sans résistance et sans produire 
aucun effet. Dans cet état, le bec 78 de l’isolateur reste appuyé contre la partie circulaire 96 du profil de la came 56 etla 
position du dispositif ne change donc pas pendant que |’arbre 46 tourne dans le sens horaire durant la sonnerie. 


[0025] Comme on le voit dans la fig. 8, le mouvement de retour du levier isolateur 76 sous l’'action du ressort 80 ne 
commence qu’aprés la fin de la sonnerie, une fois que le bec 78 de l’isolateur a fini de parcourir la partie circulaire 96 
de la came 56 et redescend le long de la partie en spirale 95. Du fait du déplacement de la cheville 87 dans la fente 86, 
les bascules 82 et 71 pivotent et le renvoi de minuterie 72 revient s’engrener sur le renvoi de pignon coulant 16, puis le 
mouvement du verrou 84 raméne sa cheville 92 dans la partie étroite 94 de l’ouverture 93 pour verrouiller la bascule 71 
en position embrayée. Il est de nouveau possible de mettre la montre a ’heure au moyen de la tige de commande 9. 


[0026] Bien entendu, la fonction d’embrayage et débrayage prévue par la présente invention peut étre effectuée par des 
dispositifs différents de celui que montrent les dessins. Par exemple, dans le premier mode de réalisation, le renvoi mo- 
bile 19 pourrait étre rotatif sur une section cylindrique de l’axe du renvoi 20 au lieu de la section carrée 22 et, par son 
déplacement axial, s’embrayer positivement ou par friction sur le renvoi 20 en restant constamment én prise avec le renvoi 
16. Dans le second mode de réalisation, on pourrait se passer du verrou 84 et la bascule intermédiaire 82 pourrait étre 
remplacée par un autre type de liaison, par exemple une bielle. 


[0027] En outre, bien que l’exemple de réalisation décrit ici se rapporte a une montre a répétition minutes, le principe de 
la présente invention est applicable sans restriction a d’autres types de piéces d’horlogerie a sonnerie, dans la mesure ou 
elles disposent d’un rouage de mise a l'heure. Par exemple, dans une montre a sonnerie en passant, on ne pourrait pas 
choisir l’arbre du barillet de sonnerie comme piéce mobile servant a actionner le dispositif de débrayage selon l’invention, 
puisque les rotations de cet arbre ont des amplitudes variables. II conviendrait donc de choisir une autre piéce se mouvant 
au début du fonctionnement du mécanisme de sonnerie, par exemple la piéce des quarts (référencée 43 sur la fig. 1), 
dans le cas d'une montre a grande sonnerie. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie (30), un dispositif d’affichage de I’heure (2), entrainé par un 
mouvement d’horlogerie, et un mécanisme de mise al’heure (8) comportant notamment un rouage de mise a ’heure 
(17) relié au dispositif d’affichage, une tige de commande manuelle (9) et un pignon coulant (10) entrainé en rotation 
par ladite tige et capable de coulisser sur celle-ci pour se mettre en prise avec un premier renvoi (16) du rouage de 
mise a l’heure afin de transmettre la rotation du pignon coulant au dispositif d’affichage de l'heure, caractérisée par un 
dispositif de débrayage (19, 25; 71, 72), interposé dans le rouage de mise a I’heure (17) et capable de supprimer sur 
commande la transmission du mouvement de rotation dudit premier renvoi (16) au dispositif d’affichage de I’heure (2), 
et par une commande de débrayage (56, 60; 56, 76, 82, 84), mise en action par une piéce mobile (46) du mécanisme 
de sonnerie (30) pour actionner le dispositif de débrayage durant le fonctionnement du mécanisme de sonnerie. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que le dispositif de débrayage comporte, dans le 
rouage de mise a l’heure (17), un renvoi mobile (19, 72) déplacé par la commande de débrayage entre une position 
embrayée, ou il est en prise avec au moins l’un (16) des éléments du rouage de mise a ’heure, et une position 
débrayée ot il est dégagé dudit élément (16), le dispositif de débrayage comportant en outre un élément élastique 
(25, 80) ayant pour effet de maintenir le renvoi mobile (19) dans sa position embrayée. 


3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée en ce que le renvoi mobile (19) est mobile dans sa direction 
axiale. 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée en ce que le renvoi mobile (19) est monté de maniére cou- 
lissante sur une section non circulaire (22) de l’'axe dun autre élément (20) du rouage de mise a I’heure (17). 


5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée en ce que ladite lame (25) est une lame flexible ayant une 
base fixe (26), une extrémité (24) engagée dans une gorge (23) du renvoi mobile (19), et une face inclinée (67) entre 
ladite base et ladite extrémité. 


6. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que la commande de débrayage comprend une came 
56), solidaire de ladite piece mobile (46) du mécanisme de sonnerie, et un levier isolateur (60, 76) qui coopére dune 
part avec ladite came (56) et d’autre part avec le dispositif de débrayage. 


— 


7. Piéce d’horlogerie selon les revendications 5 et 6, caractérisée en ce que le levier isolateur (60) comporte un plot (64) 
contre lequel la face inclinée (67) de ladite lame flexible (25) est appuyée en permanence par précontrainte. 


8. 


10. 


11. 
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Piéce d’horlogerie selon les revendications 2 et 6, caractérisée en ce que le renvoi mobile (72) est mobile dans une 
direction radiale et porté par une bascule (71) reliée au levier isolateur (76). 


Piéce @horlogerie selon la revendication 8, caractérisée en ce que ladite bascule (71) est reliée au levier isolateur 
76) par un premier élément (82), produisant son déplacement, et par un verrou (84) capable de la bloquer dans la 
position embrayée du renvoi mobile (72). 


_~ 


Piéce @horlogerie selon la revendication 6, caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie (30) est un mécanisme 
de répétition minutes et en ce que ladite piéce mobile, dont la came (56) est solidaire, est l’arbre (46) du barillet de 
sonnerie. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 10, caractérisée en ce que la came (56) comporte, sur son profil périphérique 
(57) coopérant avec le levier isolateur, une partie en spirale (95) suivie d’une partie circulaire (96), et en ce que 
ladite partie en spirale s’étend sur un angle plus petit qu’un angle initial de rotation dudit arbre (46), ledit angle initial 
produisant une course a vide initiale (E) d’un premier palpeur (89) du mécanisme de sonnerie. 
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CONFEDERATION SUISSE a1) CH 700 849 Al 


INSTITUT FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 


(51) Int. Cl: GO4B = 21/12 (2006.01) 


Demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein 
Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein 


a2) DEMANDE DE BREVET 


(21) Numéro de la demande: 00671/09 (71) Requérant: 
Frank Muller Watchland S.A., 22, Route de Malagny 


CH-1294 Genthod (CH) 


(72) Inventeur(s): 
Jean-Pierre Golay, 1950 Sion (CH) 


22). Date ae deper 28.04.2009 GOLAY Pierre-Michel, 1197 Prangins (CH) 
(74) Mandataire: 
Dietlin & Cie SA, Boulevard St-Georges 72 
Case postale 5714 
(43) Demande publiée: 29.10.2010 1211 Geneve 11 (CH) 


(64) PIECE D'HORLOGERIE. 


(57) Cette piéce d’horlogerie comprend une tige de remontoir 
et de mise a l'heure déplagable axialement entre au moins une 
position de remontage et une position de mise a l'heure et un 
organe de commande manuel (8c) d'une crémaillére (8) d'un 
mécanisme de sonnerie a répétition. Elle comporte un méca- 
nisme de verrouillage (6) de la crémaillére (8) et une liaison ci- 
nématique (4) entre la tige de remontoir et le mécanisme de 
verrouillage (6), pour activer ce mécanisme de verrouillage (6). 
lorsque la tige de remontoir est en position de mise a l'heure. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une piéce d’horlogerie comprenant une tige de remontoir et de mise a l’heure 
déplagable axialement entre au moins une position de remontage et une position de mise a I’heure et un organe de 
commande manuel d’une crémaillére d’un mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0002] Dans les piéces d’horlogerie a sonnerie a répétition, tout déclenchement de la sonnerie pendant la mise a I’heure 
est susceptible de provoquer de gros dégats du fait que les cames ou limagons du mécanisme de sonnerie sont solidaires 
de la chaussée portant l’aiguille des minutes. De ce fait, tout déplacement de la chaussée entraine celui des cames ou 
limagons de la sonnerie pendant que les palpeurs du mécanisme de sonnerie sont en prise avec ces cames ou limagons 
pour prendre l'information relative aux heures, quarts et minutes a sonner. Il résulte de ce déplacement de la chaussée 
pendant que ces palpeurs sont en prises avec les cames de sonnerie des dégats importants des palpeurs et des cames. 


[0003] On a déja proposé dans le EP 1 429 214 un mécanisme destiné a empécher la mise a l'heure pendant la sonnerie 
d’une sonnerie a répétition. Toutefois, ce mécanisme est inopérant pour empécher la sonnerie pendant la mise a l’heure. 


[0004] Un mécanisme susceptible de remplir les deux fonctions a été décrit dans le EP 1 760 551. Ce mécanisme se 
rapporte a une piéce d’horlogerie a grande sonnerie et répétition et non a un mécanisme de répétition dans laquelle la 
sonnerie n’est déclenchée qu’a la demande par un levier qui provoque, par le déplacement d’une crémaillére, l’armage 
d’un ressort déclenchant par la méme occasion le mécanisme de sonnerie. Dans le cas de la grande sonnerie et répétition, 
une came reliée cinématiquement a la tige de remontoir sert 4a empécher le déplacement de l’organe de déclenchement 
de la sonnerie. 


[0005] Dans ce cas, le mécanisme de sonnerie est entrainé par le ressort de sonnerie constamment armé pour sonner 
’heure en passant aussi bien qu’a la demande (la répétition) et non par un ressort armé manuellement par le bras de 
crémaillére qui va pousser la crémaillére a secteur denté du mécanisme de répétition. Le déclenchement de la répétition de 
la grande sonnerie consiste donc uniquement a agir sur le mécanisme de déclenchement, sans agir sur une crémaillére. 


[0006] Au contraire dans le mécanisme de répétition, il ne suffit pas de bloquer un simple poussoir, il faut neutraliser la 
crémaillére pour empécher son entrainement et par conséquent l’armage du ressort de la répétition. 


[0007] Le but de la présente invention est de permettre le blocage d’une répétition pendant la mise a l’heure. 


[0008] A cet effet, cette invention a pour objet une piéce d’horlogerie du type susmentionné comportant un mécanisme de 
verrouillage de la crémaillére et une liaison cinématique entre la tige de remontoir et le mécanisme de verrouillage, pour 
activer ce mécanisme de verrouillage, lorsque la tige de remontoir est en position de mise a I’heure. 


[0009] Les dessins annexés illustrent, schématiquement et a titre d’exemple, une forme d’exécution de la piéce 
@horlogerie objet de l’invention. 


Lafig.1 est une vue partielle en plan cété cadran de cette piéce d’horlogerie, représentant le mécanisme de ver- 
rouillage de la répétition en position désactivée; 


la fig. 2 est la méme vue que la fig. 1, représentant le mécanisme de verrouillage en position activée. 


[0010] Les fig. 1 et 2 illustrent une piéce d’horlogerie avec mécanisme de répétition. Ce mécanisme étant de conception 
tout a fait classique, seuls les éléments nécessaires a la compréhension de l’invention ont été représentés. On voit sur ces 
figures un mécanisme de remontoir et de mise a l'heure comprenant essentiellement un pignon coulant 1 monté coulissant 
sur une tige de remontoir et de mise a ’heure W, une bascule 2 en prise avec une gorge du pignon coulant 1 et dont le 
déplacement est commandé par une tirette 3 comportant de maniére habituelle un plot (non visible) engagé dans une 
gorge de la tige de remontoir W, de maniére que la position angulaire de la tirette autour de son axe de pivotement (non 
représenté) est fonction de la position axiale de la tige de remontoir W et déplace la bascule 2 lorsqu’elle est déplacée 
vers l’extérieur en position de mise a l’heure. 


[0011] Cette tirette 3 comporte encore un plot 3a engagé dans une encoche ménagée a une extrémité d’une bascule 4 
montée pivotante autour d’une vis de fixation a portée 5. Cette bascule constitue la transmission cinématique de la position 
axiale de la tige de remontoir W au mécanisme de verrouillage. L’autre extrémité de la bascule 4 est en prise avec un 
levier de verrouillage 6 monté pivotant autour d’une surface d’appui en arc de cercle 6a. Un ressort de rappel 7 tend a 
maintenir le levier de verrouillage 6 en appui contre une butée 9. 


[0012] Ce levier de verrouillage 6 comporte une encoche semi-circulaire 6b a son extrémité opposée a celle qui est en 
prise avec la bascule 4. Cette encoche 6b est destinée a venir en prise avec une cheville de verrouillage 8a de la crémaillére 
8 du mécanisme de répétition, montée pivotante autour d’un axe 8b. Cette crémaillére 8 est solidaire d’un bras 8c destiné a 
faire tourner la crémaillére 8 dans le sens des aiguilles d’une montre pour armer le ressort de la répétition (non représenté) 
et déclencher le mécanisme de répétition. 


[0013] Dans la position de mise a l’heure illustrée par la fig. 2, le plot 3a de la tirette 3 a fait pivoter la bascule 4 autour 
de la vis a portée 5, en sorte que son extrémité en prise avec le levier de verrouillage 6 a déplacé ce levier 6, amenant 
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son encoche semi-circulaire 6a en prise avec la cheville de verrouillage 8a de la crémaillére 8, en sorte que cette derniére 
ne peut plus pivoter autour de son axe de pivotement 8b, empéchant ainsi tout déclenchement de la répétition tant que le 
mécanisme de remontoir et de mise a lheure est en position de mise a l’heure. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie comprenant une tige de remontoir et de mise a heure déplagable axialement entre au moins une 
position de remontage et une position de mise a l'heure et un organe de commande manuel (8c) d’une crémaillére 
(8) d'un mécanisme de sonnerie a répétition, caractérisée en ce qu’elle comporte un mécanisme de verrouillage (6) 
de la crémaillére (8) et une liaison cinématique (4) entre la tige de remontoir et le mécanisme de verrouillage (6), pour 
activer ce mécanisme de verrouillage (6), lorsque la tige de remontoir est en position de mise a l’heure. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans laquelle la liaison cinématique (4) comporte une bascule en prise, 
d’une part avec la tige de remontoir et d’autre part, avec un levier (6) présentant un élément de verrouillage (6a) 
susceptible de venir en prise avec un élément de verrouillage (8a) solidaire de ladite crémaillére (8), de maniére que 
la bascule (4) déplace le levier (6) pour mettre les éléments de verrouillage (6a, 8a) mutuellement en prise lorsque 
la tige de remontoir est en position de mise a ’heure. 
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«2, DEMANDE DE BREVET 
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11.06.2009 CH 00922/09 
11.06.2009 CH 00923/09 


(74) Mandataire: 
MICHELI & CIE SA, 122, Rue de Genéve Case postale 61 
1226 Thonex (CH) 


(54) Mécanisme de sonnerie pour piéce d'horlogerie. 


(57) Le mécanisme de sonnerie comporte un rateau (R3) pivoté 
autour d’un axe de pivotement (109) et comportant une section 
périphérique (133) centrée sur cet axe de pivotement (109) dont 
une portion externe comporte une ou plusieurs dents 135) des- 
tinées a coopérer avec au moins une levée actionnant un mar- 
teau du mécanisme de sonnerie. Ce rateau comporte une ou- 
verture centrale (132) située entre son axe de pivotement (109) 
etsa section périphérique (133). Ce mécanisme se distingue par 
le fait qu'une dent d’entrainement rétractable (137) est articulée 
sur le corps du rateau entre le bord interne de l’ouverture cen- 
trale (132) du rateau et l’'axe de pivotement (109) et soumise a 
une action élastique de rappel (138) tendant a positionner cette 
dent d’entrainement dans une position pour laquelle elle émerge 
dans l’ouverture centrale du rateau. 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet un mécanisme de sonnerie pour piéce d’horlogerie ainsi qu’une piéce 
d@horlogerie munie d’un tel mécanisme de sonnerie. 


[0002] Le mécanisme de sonnerie comporte des timbres sur lesquels frappent des marteaux pour créer les sons des 
différentes sonneries indiquant les minutes, les quarts et les heures. Ces marteaux sont actionnés par des dentures 
agissant sur des levées, dentures portées par des rateaux pivotes sur la platine ou un pont de la piéce dhorlogerie. 
Lorsque les rateaux sont libérés ils viennent buter par un plongeur sous l’'action d’un ressort qui leur est associé contre 
des cames entrainées par le mouvement d’horlogerie et définissent l’amplitude de la course de chacun de ces raéteaux en 
fonction de l’heure qu’ll est. Ainsi, lors de la remise en position de repos initiale de ces rateaux par une fusée, les marteaux 
sont actionnés et provoquent une sonnerie correspondant a l’heure affichée par la piéce d’horlogerie. 


[0003] Dans les mécanismes de sonnerie existants, les cames définissant l’amplitude des rateaux des quarts et du rateau 
des minutes sont généralement montées sur un axe différent, non coaxial al’axe portant la came définissant l'amplitude de 
mouvement du rateau ou rochet des heures ce qui est encombrant. Un autre inconvénient des mécanismes de sonnerie 
existants réside dans le fait que lorsque le mouvement horloger s’arréte et qu’il est nécessaire de le remettre a I’heure 
manuellement il faut régler le mécanisme de sonnerie dont les cames définissant l’amplitude des rateaux ne sont pas 
actionnées par la mise a l’heure manuelle. 


[0004] Les buts de la présente invention sont entre autres de réduire |’encombrement des cames d’un mécanisme de 
sonnerie et de faire en sorte que le mécanisme de sonnerie ne soit pas déréglé par une mise a l'heure manuelle de la 
piéce Phorlogerie. 


[0005] Dans les mécanismes de sonnerie existants le rateau des heures est généralement situé a coté des rateaux 
des minutes et des quarts ce qui augmente l’encombrement du mécanisme. De plus, le rateau des minutes est relié 
cinématiquement au rateau des quarts ce qui complique la réalisation et le réglage du mécanisme de sonnerie. 


[0006] La présente invention a pour but de réduire l’encombrement du mécanisme de sonnerie, de faciliter son réglage et 
de simplifier sa fabrication. Pour ce faire, la titulaire a développé de nouveaux rateaux, une nouvelle fusée ou entraineur 
actionnant ces rateaux et un mécanisme de sélection des modes de sonnerie. 


[0007] La présente invention a pour objet un mécanisme de sonnerie, notamment pour piéce d’horlogerie comportant un 
rateau pivoté autour d’un axe de pivotement et comportant une section périphérique centrée sur cet axe de pivotement 
dont une portion externe comporte une ou plusieurs dents destinées a coopérer avec au moins une levée actionnant un 
marteau du mécanisme de sonnerie, ce rateau comportant une ouverture centrale située entre son axe de pivotement et sa 
section périphérique caractérisé par le fait qu’une dent d’entrainement rétractable est articulée sur le corps du rateau entre 
le bord interne de l’ouverture centrale du rateau et l’axe de pivotement et soumise a une action élastique de rappel tendant 
a positionner cette dent d’entrainement dans une position pour laquelle elle émerge dans l’ouverture centrale du rateau. 


[0008] D’autres caractéristiques de l’invention sont définies dans les revendications dépendantes. 


[0009] Le dessin annexé illustre partiellement aux fig. 1a 10 schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution 
de l'ensemble comprenant des cames définissant amplitude du mouvement des rateaux d’un mécanisme de sonnerie et 
le rouage d’entrainement de ces cames dans un mécanisme de sonnerie. 


La fig. 1 est une vue en perspective de l’ensemble came-rouage. 
La fig. 2 est une coupe de l'ensemble illustré a la fig. 1. 

La fig. 3 est une vue du tourniquet des minutes. 

La fig. 4 est une vue d'un bloc des minutes. 

La fig. 5 est une vue d'un bloc des heures. 


Les fig.6 et7 sont des vues d'un bloc des quarts. 


La fig. 8 illustre l’entrainement des blocs des heures et des quarts. 
La fig. 9 illustre la liaison cinématique entre l’ensemble des cames et l’aiguillage du mouvement. 
La fig. 10 est une vue générale d’une partie du mécanisme de sonnerie illustrant implantation de ’ensemble 


des cames, du rouage, des rateaux et de l’aiguillage du mouvement. 


[0010] Le dessin annexé illustre partiellement aux fig. 11a 17, schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution 
des rateaux, des minutes, d’heures et de quarts de ce mécanisme de sonnerie. 
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La fig. 11 est une vue d’ensemble partielle en perspective d’un mécanisme de sonnerie pour mouvement 
d’horlogerie qui illustre ’'ensemble des rateaux de sonnerie et leur intégration dans le mécanisme 
de sonnerie. 

La fig. 12 est une vue de dessus d’un rateau des minutes. 

La fig. 13 est une vue en perspective d’un rateau des minutes. 

La fig. 14 est une vue en perspective d’un rateau des quarts. 

La fig. 15 est une vue en plan d'un rateau des heures. 


Les fig. 16 et 17 sont des vues en plan partielles du rateau des minutes dans deux configurations différentes. 


Les fig. 18 a 26 du dessin annexé illustrent schématiquement et a titre d’exemple le mécanisme de sonnerie muni 
du dispositif d’entrainement des rateaux dans leur course active d’actionnement des leviers des 
marteaux coopérant avec les timbres de la sonnerie. 


La fig. 18 est une vue de dessous du rouage d’entrainement de l’entraineur par le barillet de sonnerie en 
position bloquée. 


La fig. 19 est une vue similaire a la fig. 2 en position débloquée. 

La fig. 20 est une vue en coupe de l’entraineur. 

La fig. 21 illustre en partie le mécanisme d’entrainement et de déclenchement au repos. 

La fig. 22 est une vue semblable a la fig. 21 en début de déeclenchement de la sonnerie. 

La fig. 23 est une vue semblable a la fig. 21 en milieu de déclenchement de la sonnerie. 

La fig. 24 est une vue semblable a la fig. 21 en fin de déclenchement de la sonnerie. 

La fig. 25 est une vue semblable a la fig. 21 pendant que le mécanisme de sonnerie sonne. 

La fig. 26 illustre les sequences des différentes sonneries pour les modes petite sonnerie, répétition minute 


et grande sonnerie. 


[0011] En se référant aux fig. 1 et 2, l'ensemble C comportant les cames définissant l’amplitude des déplacements des 
rateaux d’un mécanisme de sonnerie et le rouage d’entrainement de ces cameés par le mouvement d’horlogerie comporte 
un tourniquet des minutes formé d’un axe 1 pivoté entre des ponts solidaire dun pignon 2 de tourniquet des minutes et 
d’un doigt 3 de tourniquet des minutes. Le pignon 2 de tourniquet des minutes est en prise avec une roue 4 d’un mobile 
du rouage du mouvement d’horlogerie dont le pignon 5 est relié cinématiquement au barillet du mouvement @horlogerie. 
L’axe 1, le pignon 2 et le doigt 3 du tourniquet des minutes effectuent, entrainés par le rouage du mouvement d’horlogerie, 
un tour par minute. 


[0012] L’ensemble des cames proprement dit comporte un arbre central 6 comprenant a sa base une collerette 7. 
Vextrémité inférieure de cet arbre central 6 est logée dans un pergage pratiqué dans le pont de sonnerie 8 et fixé a ce 
pont a l'aide dune vis 9. L’axe X-X de cet arbre central 6 est paralléle a l’axe Y-Y du tourniquet des minutes 1, 2, 3. 


[0013] L’arbre central 6 sert de pivot a une couille centrale 10 dont l’extrémité inférieure repose sur la collerette 7 de l’arbre 
central 6. De maniére générale, la douille comprend des portions inférieure et supérieure a ses deux bouts séparées par 
une portion intermédiaire. La portion inférieure de la douille centrale est solidaire d’une étoile de quinze dents 11 entrainée 
a raison d’un pas par minute par le doigt 3 du tourniquet des minutes 1, 2, 3. Une roue des minutes 12 est placée sur 
l’étoile de quinze 11 et sur cette roue des minutes est placée une planche 13 comportant un doigt des minutes 14. La 
roue des minutes 12 et la planche 13 sont toutes deux solidaires de la portion inférieure de la douille centrale 10 et donc 
de l’étoile de quinze 11. 


[0014] La douille centrale 10 comporte un disque 10a situé juste au-dessus de la planche 13. La portion supérieure de 
la douille centrale 10 comporte un carré 10b servant d’entraineur a une came escargot des minutes 15 fixée par une vis 
16 sur la portion supérieure de la douille centrale 10. 


[0015] La came escargot des minutes 15 comporte quinze échelons 15a concentriques de diamétre croissant répartis 
uniformément sur sa circonférence. 


[0016] Ce premier bloc ou bloc des minutes (montré dans la fig. 4) comprenant la douille centrale 10, |’étoile de quinze 11, 
la roue des minutes 12, la planche 13 portant le doigt des minutes 14 et la came escargot des minutes 15 est entrainée 
par le doigt du tourniquet des minutes 3 engrenant avec l’étoile de quinze 11 de ce bloc des minutes a raison de un tour 
en quinze minutes soit de quatre tours par heure en soixante pas séparés les uns des autres par une minute d’intervalle. 
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[0017] La portion intermédiaire de la douille centrale 10 se situe juste au-dessus de son disque 10a présentant un diamétre 
inférieur a celui du disque 10a mais supérieur a celui de la portion supérieure de la douille centrale 10. 


[0018] Cette portion intermédiaire de la douille 10 sert de pivot a une étoile des heures de douze dents 17 comportant 
un moyeu 17a remontant le long de la portion intermédiaire de la douille centrale 10. La face inférieure de cette étoile 
des heures 17 repose sur la face supérieure du disque 10a de la douille centrale 10, par exemple comme dans l’exemple 
illustré a Paide d’un chemin de billes 18. 


[0019] Une came des heures 19 et une roue des heures 20 sont chassées, sur le moyeu 17a de I’étoile des heures. La 
came des heures 19 est une came escargot comportant douze échelons concentriques de diamétre croissant uniformé- 
ment répartis autour de sa circonférence. 


[0020] Ce second bloc ou bloc des heures (montré dans la fig. 5) comprend l’étoile des heures 17, la came des heures 19 
et la roue des heures toutes solidaires les unes des autres. Ce bloc des heures est pivoté autour de la portion intermédiaire 
de la douille centrale 10 et effectue comme on le verra plus loin un pas par heure et donc un tour en douze heures. 


[0021] La partie supérieure de la douille centrale 10, entre la roue des heures 20 et la came escargot des minutes 15, sert 
de pivot a un bloc des quarts (montré dans les fig. 6 et 7) comprenant une roue d’entrainement 21 portant un empilage de 
trois cames de quarts, soit une came de premier quart 22, une came de second quart 23 et une came de troisiéme quart 
24. Ces trois cames de quarts 22, 23 et 24 sont solidaires les unes des autres et de la roue d’entrainement 21. 


[0022] Un obturateur a deux volets 25, 26 comporte un moyeu 27 pivoté autour de la partie supérieure du moyeu 28 de la 
roue d’entrainement 21. Un ressort de volet 29 fixé par une extrémité sur le moyeu de volet 27 et par son autre extrémité 
sur une goupille 30 solidaire de la came de troisiéme quart 24 maintient ces volets en position de repos contre une butée 
25A que forment les cames de second 23 et de troisiéme quart 24. 


[0023] Comme on le verra plus loin ce bloc des quarts et les volets 25, 26 sont entrainés en rotation a raison d’un tour 
en deux heures. 


[0024] Chaque came de quart 22, 23, 24 comporte une premiére paire d’échancrures ciamétralement opposées corres- 
pondant a la sonnerie de I’heure juste, et une seconde paire d’échancrures diamétralement opposées correspondant a 
la sonnerie du quart correspondant a la came envisagée. 


[0025] Les quatre échancrures d'une méme came se situent sur un méme diamétre mais ce diamétre est différent pour 
chacune des cames correspondant aux sonneries des premier, second et troisieme quarts. 


[0026] Dans |l’exemple illustré on dispose de trois cames de quarts car la mélodie devant étre sonnée a chaque quart 
est différente, ce qui nécessite trois rateaux de quarts différents. Dans une variante ou la mélodie de la sonnerie des 
quarts serait la méme pour tous les quarts mais répétée une, deux ou trois fois on utilise alors une seule came de quart 
comportant une échancrure a ’heure juste et une échancrure, de profondeur variable, pour chaque quart, le bloc des 
quarts tournant alors a raison d’un tour par heure. 


[0027] Les volets 25, 26 permettent, lorsque le bloc des quarts est en position correspondant a ’heure juste, d’obturer les 
échancrures des trois cames des quarts correspondant a l’heure juste empéchant ainsi aux rateaux des quarts de venir 
en appuis sur leur came ce qui permet de supprimer la sonnerie des quarts en mode grande sonnerie a heure pleine et en 
mode répétition minute. Pour ce faire la mise en position active des volets est réalisée par une commande c actionnée par 
l'usager permettant de décaler angulairement les volets 25, 26 par rapport au bloc des quarts pour obturerles échancrures 
des cames de quart correspondant a l’heure pleine. 


[0028] L’entrainement en rotation du bloc des heures 17, 19, 20 et du bloc des quarts 21, 22, 23, 24 et des volets 25, 
26, 27 s‘effectue a l'aide d’un tourniquet des heures et des quarts (montré dans la fig. 8) qui comporte un support 31 
fixé a l'aide d’une vis 32 sur le pont de sonnerie 8 suivant un axe Z-Z paralléle aux axes X-X et Y-Y du tourniquet des 
minutes et de l’ensemble des cames. 


[0029] Ce support 31 sert de pivot a une étoile de huit 33 entrainée par le doigt 14 du bloc des minutes 11, 12, 13. Cette 
étoile de huit entrainée pas a pas toutes les quinze minutes effectue donc un tour en deux heures. Sur le moyeu 33a 
de cette étoile de huit 33 sont chassés un disque 34 a deux doigts 35 et une roue d’entrainement des quarts 36. Cette 
roue d’entrainement des quarts 36 engréne avec la roue d’entrainement 21 faisant partie du bloc des quarts et comme 
ces deux roues d’entrainement 36 et 21 comportent le méme nombre de dents, le bloc des quarts 21-24 est également 
entrainé a raison d’un tour en deux heures. 


[0030] Les deux doigts 35 du disque a deux doigts 34 entrainent l’étoile de douze 17 du bloc des heures 17, 19, 20 pas 
a pas a raison d’un pas par heure. 


[0031] De ce qui précéde on voit que la présente construction de la partie d’un mécanisme de sonnerie comprenant les 
cames déterminant l’amplitude des courses des rateaux des heures, des minutes et des quarts, courses qui déterminent 
la sonnerie mise en ceuvre a un moment donné, présente plusieurs caractéristiques particuligrement intéressantes: 
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1. Lacame escargot des minutes 15, la came escargot des heures 19 et la ou les cames des quarts 22, 23, 24 sont 
concentriques ce qui permet une construction particuligrement compacte et peu encombrante. En effet, comme 
toutes ces cames servant a la prise d’information des rateaux du mécanisme de sonnerie sont coaxiales, cela 
permet également de superposer tous les rateaux, (des heures, des quarts et des minutes) du mécanisme de 
sonnerie et d’en réduire encore l’encombrement (comme le montre les fig. 10 et 11). 

Cette disposition simplifie également le rateau des minutes qui ne doit plus étre relié au rateau des quarts mais 
peut étre indépendant. 


2. Lacame escargot des minutes 15 ne comporte que quinze échelons 15a répartis uniformément sur sa périphérie, 
cé faisant cette came effectue un tour en quinze minutes. Ceci présente un grand avantage par rapport aux li- 
magons des minutes existant dans les mécanismes de sonnerie connus. En effet la came est plus simple et ro- 
buste puisqu’elle ne comporte pas quatre bras comme les limagons des minutes habituels et surtout la surprise 
qui est nécessaire avec le limagon des minutes conventionnelles peut étre supprimée. 


3. Le mécanisme obturateur, ici les volets 25, 26 qui permettent d’inhiber la sonnerie des quarts a ’heure juste 
lorsque l’on est en mode répétition minutes, est simple et coaxial a l'ensemble des cames. 


4. L’entrainement des différentes came des minutes, des heures et des quarts s’effectue par une seule liaison ciné- 
matique continue a partir d’un mobile du rouage 4,5 a l’aide d’un tourniquet des minutes 1, 2, 3 et d’un tourniquet 
des heures et des quarts 31-36. De ce fait l'ensemble ne peut pas se dérégler toutes les cames (des minutes, 
heures et quarts) étant toujours en prise et synchrones. 


[0032] De plus, comme on I’a déja vu précédemment, le bloc des minutes comporte une roue des minutes 12 et le bloc 
des heures comporte une roue des heures 20. Comme on le voit sur les fig. 9 et 10 ladite roue des minutes 12 est reliée 
al’axe 40 portant l’aiguille des minutes de l’aiguillage du mouvement par une chaine cinématique comportant un premier 
mobile 41, 42 et un second mobile 43, 44 dont le pignon 44 engréne avec une roue 45 solidaire de l’'axe des minutes. 


[0033] De méme, la roue des heures 20 est reliée au canon 46 portant l’aiguille des heures par une liaison cinématique 
comprenant deux renvois 47, 48 dont le second est en prise avec une roue de canon 49 solidaire du canon des heures 46. 


[0034] Comme la roue des heures 20 et la roue des minutes 12 sont entrainées pas a pas on prévoit un sautoir des heures 
50 coopérant avec des goupilles 51 solidaire de la roue de canon 49 et un sautoir des minutes 52 coopérant avec une 
étoile 53 solidaire de la roue 45 fixée sur l’axe 40 de l’aiguille des minutes. 


[0035] Ainsi l’aiguillage du mouvement est entrainé par le rouage comprenant le mobile 4, 5 par l’intermédiaire du bloc 
des minutes et du bloc des heures du mécanisme de sonnerie ce qui évite tout déréglement du mécanisme de sonnerie 
en cas de remise a I’heure manuelle de l’affichage de la piéce d’horlogerie. 


[0036] Dans une variante du mécanisme de sonnerie selon l’invention, le bloc des quarts comprenant la roue 
d’entrainement 21 et la ou les cames des quarts 22, 23, 24 ainsi que le volet 25, 26, 27 pourrait étre supprimé le méca- 
nisme ne sonnant que les heures et les minutes. Dans ce cas, la partie supérieure 34, 35, 36 du tourniquet des heures 
et des quarts pourrait également étre supprimée. 


[0037] Toutefois, que le mécanisme de sonnerie sonne les heures et les minutes seulement ou encore les quarts, toutes 
les cames de prise d’information, heures, minutes et le cas échéant quarts sont coaxiales. La came des minutes est 
entrainée a raison de quatre tours par heure, la came des heures a raison de un tour par douze heures et la came des 
quarts a raison de un tour en deux heures. 


[0038] La fig. 10 illustre la disposition générale de certaines parties du mécanisme de sonnerie, une partie des rateaux 
@heure Rh, de minute Rm et de quarts, R1, R2, R3, l'ensemble des cames coaxiales c, le tourniquet des minutes, le 
tourniquet des heures et des quarts, les volets et leur commande ainsi que l’aiguillage du mouvement et les liaisons 
cinématiques le reliant aux cames des heures et des minutes. 


[0039] On notera encore que les liaisons cinématiques entre l’axe des minutes 40 et le mobile 4,5 du rouage du mouve- 
ment d’une part et le canon des heures 46 et ledit mobile 4,5 du rouage du mouvement d’autre part, sont des liaisons 
desmodromiques, c’est-a-dire sans jeu ni glissement pour assurer la synchronisation entre l’aiguillage et l'ensemble des 
cames du mécanisme de sonnerie en marche normale et ou lors de la mise a lheure manuelle. Le lanternage ou em- 
brayage glissant reliant la tige de mise a ’heure manuelle du mouvement ne se trouve donc pas sur l’aiguillage mais de 
préférence sur le mobile 4,5 du rouage, ou un autre mobile du rouage du mouvement. 


[0040] Ainsi quelque soit le mode dentrainement de l’aiguillage de l’affichage du mouvement, barillet moteur ou tige de 
mise al’heure, l'ensemble des cames reste synchronisé sur l’aiguillage et la sonnerie n’est jamais déréglée. 


[0041] Dans une variante on peut prévoir un embrayage particulier a la place du lanternage. 


[0042] La fig. 11 est une vue d’ensemble partielle du mécanisme de sonnerie permettant de visualiser l’intégration des 
rateaux de sonnerie et leurs interactions avec divers autres organes et ensemble dudit mécanisme de sonnerie. 
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[0043] Le mécanisme de sonnerie partiellement illustré a la fig. 11 comporte un ensemble de quatre marteaux 101 du type 
décrit dans la demande de brevet européen publiée sous le No EP2 048 548A actionnés par des levées 102 coopérant 
avec les dents de sonnerie des rateaux des minutes Rm, des heures Rh et des quarts R1, R2, R3. 


[0044] Les levées 102 sont maintenues éiastiquement en position de repos, par exemple a l'aide d’une bascule de rappel 
103 décrite dans la demande de brevet No 00 854/09. 


[0045] Chaque rateau Rm, R1, R2, R3, Rh est pivoté individuellement sur un axe de pivotement 109 fixé sur la platine avec 
un pont du mouvement c’horlogerie et s’étendant parallélement a l’axe de l'ensemble C des cames de prise d’information, 
décrit dans ce qui précéde. 


[0046] Chaque rateau Rm, R1, R2, R3 et Rh est soumis a l’action d’un ressort de rappel individuel 104, 105, 106, 107, 
108 respectivement qui le maintient en position de repos contre un bloqueur correspondant B. 


[0047] L’ensemble des bloqueurs comporte un bloqueur des minutes Bm, un bloqueur de premier quart B1, un bloqueur 
de second quart B2, un bloqueur de troisiéme quart B3 et un blogqueur des heures Bh constitué chacun par un butoir 
pivotant maintenu en position active de blocage par un ressort de rappel. Afin d’éviter de surcharger ie dessin, seul le 
bloqueur de minutes Bm est référencé dans la fig. 11. Dans la position de repos chaque rateau vient s’appuyer contre son 
bloqueur sous l’action de son ressort de rappel 104, 105, 106, 107, 108. 


[0048] Ces bloqueurs Bm, B1, B2, B3, Bh sont actionnés par un mécanisme de sélection du mode sonnerie (non illustré) 
du mécanisme de sonnerie permettant de choisir entre: un mode silence; un mode petite sonnerie sonnant al’heure pleine 
le troisiéme quart et ’heure; et un mode grande sonnerie sonnant a chaque quart d’heure, le quart correspondant et ’heure 
et a ’heure pleine le premier, le second et le troisieme quart suivit de Pheure. Ce mécanisme de sélection du mode de 
sonnerie libére au moment voulu, les rateaux correspondant au mode de sonnerie choisi a savoir en mode silence aucun 
rateau, en mode petite sonnerie le rateau du troisiéme quart R3 et le rateau des heures Rh et en mode grande sonnerie 
les trois rateaux des quarts R1, R2 et R3 et le rateau des heures. 


[0049] Une commande de répétition minute permet elle d’actionner a la demande tous les bloqueurs Bh, B1, B2, B3 et 
Bm pour libérer tous les rateaux Rm, R1, R2, R3 et Rh. 


[0050] Le mécanisme de sonnerie comporte encore un entraineur E entrainé par ’intermédiaire d’un rouage par un barillet 
de sonnerie et commandé par un mécanisme de déclenchement de sonnerie permettant de remonter les rateaux Rm, R1, 
R2, R3, Rh de leur position de prise d’information en butée contre les cames respectives du bloc de came C jusque dans 
leur position de repos maintenues par leur bloqueur respectif Bh, B1, B2, B38, Bm, course pendant laquelle les marteaux 
101 sont actionnés et la sonnerie exécutée. Un tel entraineur est décrit ci-dessous. 


[0051] Le rateau des heures Rh illustré a la fig. 15 comporte un corps 110 présentant une partie périphérique 111 dont 
une portion porte-denture 112 présente une courbure circulaire dont le centre est formé par un alésage 113 du corps 
110 destiné a recevoir l’'axe de pivotement 109 des rateaux. La portion porte-denture 112 des rateaux des heures Rh 
présente douze dents 114 coopérant lors du déplacement angulaire du rateau Rh avec une des levées 102 du mécanisme 
@actionnement des marteaux 101. 


[0052] L’extrémité libre arriére de la portion porte-denture 112 du rateau des heures Rh est formée par une queue de 
rateau 115 dont l’extrémité vient buter contre le bloqueur des heures Bh sous l’action du ressort de rappel 108 du rateau 
des heures Rh lorsque ce rateau des heures Rh est en position de repos. 


[0053] Le corps 110 du rateau des heures Rh comporte une ouverture centrale 116 et est solidaire d’une plaquette 117, 
située entre l'alésage 113 et l’ouverture centrale 116, portant un plongeur des heures Ph dont l’extrémité est destinée 
a coopérer avec la came des heures de l’ensemble de cames C lorsque le bloqueur des heures Bh est libéré. Ainsi, 
amplitude de la course angulaire du rateau des heures Rh est déterminée par la position de la came des heures 19 et 
correspond au nombre de coups devant étre sonné en fonction de I’heure qu'il est. 


[0054] Le rateau des heures Rh comporte encore une dent d’entrainement 118 pivotée autour d’un axe O sur le corps 
110 du rateau des heures et soumise a l’action d’un ressort de dent 120 tendant a déplacer la dent 118 vers l’intérieur 
de l’ouverture centrale 116 pour que la partie active de cette dent 118 s’inscrive a l’intérieur de cette ouverture centrale 
116. La dent 118 présente une butée 119 limitant son déplacement vers l’intérieur de l’ouverture centrale 116 en butant 
contre le bord 119a du corps 110 fixée au corps 110 du rateau des heures Rh, bord longeant une portion de la périphérie 
de ladite ouverture centrale 116. 


[0055] Cette dent rétractable 118 est destinée a coopérer avec des dents d’entrainement de l’entraineur E. Lorsque 
lentraineur E tourne autour de son axe dans le sens des aiguilles d'une montre, sens horaire, la dent 118 du rateau 
des heures Rh est déplacée contre l’action de son ressort de dent 120 pour laisser passer la dent correspondante de 
lentraineur E sans commander le rateau Rh. Cette caractéristique est importante lorsque l’entraineur E comporte un 
inverseur de sens de rotation comme décrit plus loin. Comme on le verra plus loin, les rateaux des quarts et des heures 
comportent également une dent rétractable pour la méme raison. Par contre lorsque |’entraineur E tourne dans le sens 
anti-horaire la dent correspondante de l’entraineur E vient buter contre le flanc A de la dent 118 et entraine ainsi le rateau 
des heures Rh jusque dans sa position de repos, maintenu par son bloqueur Bh, et ce faisant les dents 114 actionnent la 
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levée 102, un nombre de fois correspondant a l’heure devant étre sonnée, déterminé par l’amplitude de la course angulaire 
du rateau des heures Rh. 


[0056] Le corps 110 du rateau des heures Rh comporte encore une goupille 121 contre laquelle l’extrémité du ressort de 
rappel 104 vient s’appuyer pour replacer et maintenir le rateau des heures Rh en position de repos. 


[0057] Dans l’exemple de mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 11 ce mécanisme comporte trois rateaux des quarts 
car les mélodies sonnées au premier, second et troisiéme quart sont différentes les unes des autres. Dans une variante 
il pourrait n’y avoir qu’un rateau des quarts si la mélodie des trois quarts est identique mais simplement jouée, une, deux 
ou trois fois de suite. 


[0058] Les rateaux des quarts R1, R2, et R83 sont identiques sauf en ce qui concerne le nombre et la disposition des 
dents de sonnerie réparties sur leur périphérie. Un seul rateau des quarts, le rateau du troisiéme quart R3, est illustré a 
la fig. 14 et décrit dans ce qui suit. 


[0059] Ce rateau du troisiéme quart R3 illustré a la fig. 14 comporte un corps 130 présentant un alésage 131 pour son 
pivotement sur l’'axe de pivotement 109 du rateau. Le corps 130 comporte une ouverture centrale 132 et une partie 
périphérique 133 présentant plusieurs zones 134 munies de dents de sonnerie 135. Le nombre de ces zones 134, leur 
positionnement et leur nombre de dents 135 dépendent de la mélodie choisie pour sonner le troisiéme quart. 


[0060] L’extrémité libre arriére de la partie périphérique 133 est prolongée par une queue 180 similaire a la queue 115 
du rateau des heures Rh et destiné a venir en position de repos du rateau des quarts R3 en butée contre le bloqueur 
du troisiéme quart B3. 


[0061] Les dents de sonnerie 135 du rateau du troisieme quart R83 coopérent avec toutes ou certaines levées 102 action- 
nant les marteaux 101 en fonction de la mélodie a sonner. 


[0062] Ce rateau de troisieme quart R3 comporte également une plaquette 136 fixée sur son corps 130 et comportant un 
plongeur de troisiéme quart P3 destiné a coopérer avec la came de troisiéme quart de l'ensemble des cames C lorsque 
le bloqueur du troisiéme quart B3 est libéré et que le rateau du troisiéme quart R3 vient buter contre cette came. 


[0063] A instar du rateau des heures Rh, ce rateau des quarts R3 comporte une dent rétractable 137 pivotée en O sur 
le corps 130 et soumise a l’action de rappel d’un ressort de dent 138. En position active la dent rétractable 137 émerge 
dans l’ouverture centrale 132 et sa position est déterminée par sa butée 139 appliquée contre le rebord 140 du corps 
130 du rateau de troisiéme quart R3. 


[0064] Cette dent 137 du rateau du troisieme quart R3 coopére avec une dent correspondante de l’entraineur E de fagon 
similaire a la dent 118 du rateau des heures Rh. 


[0065] Ce rateau R3 comporte encore une goupille 141 sur laquelle s’'appuie l’extrémité du ressort de rappel 105 de ce 
rateau du troisiéme quart. 


[0066] Les fig. 12, 13, 16 et 17 illustrent la réalisation du rateau des minutes du mécanisme de sonnerie. 


[0067] Ce rateau des minutes Rm comporte un corps 150 présentant un alésage 151 pivotant sur ’'axe de pivotement 109 
des rateaux, une ouverture centrale 152 et une portion périphérique 153. La portion avant de cette portion périphérique 
153 est munie de dents de sonnerie 154 au nombre de 15, soit une par échelon 15a de la came des minutes de l’ensemble 
de cames C. L’extrémité arriére de cette portion périphérique 153 comporte une queue 155 qui, en position de repos du 
rateau des minutes Rm, vient en butée contre le bloqueur des minutes Bm. 


[0068] Une plaquette 156 fixée sur le corps 150 du rateau Rm comporte un plongeur Pm destiné a coopérer avec la came 
des minutes 15 de l’ensemble de cames C. 


[0069] Le corps 150 de ce rateau Rm comporte encore une goupille 157 contre laquelle s’appuie l'extrémité du ressort 
de rappel 104 du rateau des minutes Rm. 


[0070] Ce rateau des minutes Rm comporte encore une bascule 158 pi votée en O sur le corps 150 du rateau Rm. Cette 
bascule 158 comporte a l'une de ses extrémités une dent rétractable et escamotable 159 et une butée 160 deéfinissant, 
lorsqu’elle est en contact avec le rebord 161 du corps 150 du rateau Rm, la position active de la dent escamotable 159 
située alors dans l’ouverture centrale 152. 


[0071] Cette dent 159 coopére avec l’entraineur E al’instar des dents rétractables 118 et 137 des rateaux des heures et 
des quarts, mais, de plus, elle peut étre escamotée dans une position inactive ou elle ne coopére pas avec l’entraineur. 
Un ressort de dent escamotable 162 agit sur la bascule pour la maintenir dans cette position ot! la dent escamotable 159 
est active. L’autre extrémité de la bascule 158 comporte un levier incurvé 163 coopérant avec une came de commande 
164 d’un mécanisme d’escamotage de la dent escamotable 159. 


[0072] Ce mécanisme d’escamotage de la dent escamotable 159 comporte un premier levier 165 pivoté en Y sur la 
platine ou un pont du mouvement d’horlogerie et portant la came 164 de commande de la dent escamotable 159 ainsi 
qu’un plateau 166 comportant deux creusures 167, 168 coopérant avec un sautoir 169 définissant ainsi les deux positions 
stables du plateau 166 et donc de la came 164. 
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[0073] Lune de ces positions (fig. 16) correspond a la position active de la dent escamotable 159, et l'autre (fig. 17) a 
sa position escamotée ou inactive. 


[0074] Un secondlevier 170, articulé par une extrémité surl’extrémité «libre» du premier levier 165 (c’est-a-dire, l’extrémité 
le plus loin de son axe de pivotement Y), est pivoté en X sur la platine ou un pont du mouvement d’horlogerie. 


[0075] L’extrémité libre 171 de ce second levier 170 est située sur le chemin parcouru de crochet K1, K2, K3 formant 
’extrémité avant des parties périphériques 111, des rateaux des quarts R1, R2, R3. 


[0076] Ainsi, grace a ce mécanisme d’escamotage de la dent escamotable 159 du rateau des minutes Rm, le levier 170 
actionne la came 164 afin d’escamoter cette dent 159 hors de l’ouverture centrale 152 (et donc de sa position active) du 
rateau des minutes Rm chaque fois qu’un rateau des quarts R1, R2 ou R@ est libéré par le mécanisme de commande 
actionnant les bloqueurs B qui l’'améne de sa position de repos a sa position pour laquelle son plongeur P1, P2, ou P3 
est en contact avec la came de quart correspondante. 


[0077] Inversement, chaque fois qu’un rateau des quarts R1, R2 ou R3 est remonté par l’entraineur E dans sa position 
de repos, la dent escamotable 159 est placée en position de service pour laquelle elle émerge dans l’ouverture centrale 
152 du rateau des minutes Rm. Alors, si aucun rateau de quart n’est libéré (c’est-a-dire s’il n’y a aucun quart a sonner), 
la dent escamotable 159 reste cans la position active de la fig. 16. 


[0078] Avantageusement, en mode répétition minutes, le fait de pouvoir ne pas escamoter la dent c’entrainement 159 du 
rateau des minutes Rm si aucun rateau des quarts R1, R2, R3 n’est déplacé dans sa position de repos dans le premier 
quart de chaque heure permet de supprimer le temps d’attente entre la sonnerie indiquant ’heure et la sonnerie indiquant 
la minute de ce premier quart, temps d’attente qui est utilisé dans le second, troisieme et quatriéme quart d’une heure 
pour sonner la mélodie du quart correspondant. 


[0079] Le mécanisme de sonnerie comporte encore un entraineur E (fig. 11 et 18 2 25) permettant de remonter les rateaux 
des heures Rh, des quarts R1, R2, R3 et des minutes Rm de leur position pour laquelle leur plongeur P est en contact 
avec la came correspondante jusque dans leur position de repos, maintenus par leur bloqueur B, en agissant sur la dent 
escamotable de chaque rateau. Cet entraineur se compose d’un axe d’entrainement 200 pivoté sur la platine ou entre 
ponts, paralléles a l’axe de l'ensemble de came C et situé dans l’ouverture centrale 116, 132, 152 des rateaux superposés 
des heures Rh, des quarts R1, R2, R3 et des minutes Rm. Cet axe d’entrainement 200 comporte un pignon d’entrainement 
201 en prise avec une crémaillére 202 soumise a l’action d'un ressort de crémaillére 203 tendant a la déplacer dans le 
sens de la fléche F (fig. 21). Sur cet axe d’entrainement sont fixés des actionneurs. Le nombre d’actionneurs correspond 
au nombre de rateaux. Dans |’exemple illustré, l’axe d’entrainement 200 porte donc cing actionneurs, un actionneur des 
heures 204, trois actionneurs des quarts 205, 206, 207 et un actionneur des minutes 208. Chaque actionneur comporte 
au moins une dent, deux dans l’exemple illustré, coopérant avec la dent escamotable du rateau correspondant. Ces 
actionneurs sont décalés angulairement les uns par rapport aux autres pour que leurs dents soient également décalées 
angulairement les unes par rapport aux autres de telle fagon qu’a un moment donné seule une dent d’un des actionneurs 
coopére avec une dent d’un des rateaux. L’extrémité libre, ne portant pas les actionneurs 204 a 208, de |l’axe d’entrainement 
200 est solidaire d’une roue a dent de loup 209. L’axe d’entrainement 200 comporte une portée 210 jouxtant la roue a 
dent de loup 209 sur laquelle est fixé rigidement un disque support 211 et pivote librement une roue d’entrainement 212. 


[0080] Un cliquet 213 est pivoté sur un pivot solidaire du disque support 211 et passant au travers d'une ouverture ob- 
longue 214 pratiquée dans la roue d’entrainement 212. Ce cliquet 213 comporte un bec 216 coopérant avec la denture de 
la roue a dent de loup 209 et une formation en V 215. La roue d’entrainement 212 porte encore une goupille 217 coopérant 
avec la formation en V 215 du cliquet 213. Un ressort 218 fixé sur la roue d’entrainement 212 tend a placer le cliquet 213 
dans une position telle que son bec 216 soit engagé dans la denture de la roue a dent de loup 209. Ce cliquet 213 constitue 
ainsi un accouplement débrayable entre la roue a dent de loup 209 solidaire de arbre d’entrainement 200 et la roue 
d’entrainement 212. En effet, suivant la position angulaire relative de l’axe d’entrainement 200 et de la roue d’entrainement 
212, l’axe d’entrainement 200 est accouplé ou non a ladite roue d’entrainement 212, par l’intermédiaire du cliquet 213. 


[0081] La roue d’entrainement 212 de l’arbre de l’entraineur 200 engréne avec une roue de blocage 220. Cette roue de 
blocage 220 est reliée cinématiquement par un train d’engrenage comprenant dans l’exemple illustré deux mobiles 221 
et 222 ala denture 223 de la cage d’un barillet de sonnerie 224. 


[0082] Le positionnement de l’axe 200 de l’entraineur E et le dimensionnement des actionneurs 204-208 sont tels que 
lorsque l’entraineur E est entrainé dans le sens horaire (vu de dessus) les dents des actionneurs passent devant les 
dents escamotables des rateaux déplacant ces derniéres contre les ressorts de rappel mais que lorsque l’entraineur E est 
entrainé dans le sens anti-horaire les dents des actionneurs 204-208 entrainent les rateaux qui ne sont pas en position de 
repos par leurs dents escamotables jusque dans cette position de repos, déplacement qui provoque la sonnerie désirée. 


[0083] Au repos l’entraineur et son mécanisme d’actionnement se trouvent a |’état illustré a la fig. 21. La crémaillére 202 
est armée contre son ressort de rappel 203 et est maintenue dans cette position par le fait que la roue de blocage 220, qui 
engréne avec la roue d’entrainement 212 est immobilisée par une bascule d’arrét 225 pivotée en 226 dont un bras 225a 
présente a son extrémité un secteur denté en prise avec ladite roue de blocage 220. D’autre part, dans cette position de 
repos le cliquet 213 est en prise avec la roue a dent de loup 209 de sorte que la roue d’entrainement 212 est solidaire 
de l’axe d’entrainement 200. 
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[0084] Les bloqueurs B sont tous maintenus en position active de blocage des rateaux par leur ressort de rappel. Le 
bloqueur des minutes Bm est solidaire d’une bascule de bloqueur 227 pivotée en 227c, qui comporte un premier bras 
227a soumis a l’action d’un pousscir de répétition minute schématisé en 228. Cette bascule de bloqueur 227 comporte 
encore un second bras 227b dont l’extrémité est en appuis contre une goupille 229 portée par le premier bras 230a dune 
bascule de déclenchement 230 pivotée en 231 et qui comporte un second bras 230b muni a son extrémité d’un doigt 
escamotable 232. 


[0085] | faut encore remarquer que dans l’exemple illustré on a trois modes de sonnerie différents, petite sonnerie, répéti- 
tion minutes et grande sonnerie, qui peuvent étre sélectionnés a l'aide d’un mécanisme de sélection de mode de sonnerie. 
On voit (fig. 26) qu’en mode petite sonnerie on sonne automatiquement a ’heure pleine la mélodie du troisiéme quart 
suivie d’un nombre de coups correspondant a I’heure qu’il est. En mode répétition minutes, soit a la demande, on sonne 
le nombre de coups correspondant a ’heure qu’il est, suivit de la mélodie du quart dans lequel on se trouve, suivit d’un 
nombre de coups correspondant au nombre de minutes de l'heure quill est. Enfin, en mode grande sonnerie, on sonne la 
mélodie du quart de l’heure suivit d’un nombre de coups correspondant a ’heure. 


[0086] On remarque que selon le mode de sonnerie sélectionné le nombre de coups correspondant a l’heure est soit 
frappé en premier, répétition minute, soit en dernier, petite et grande sonnerie. 


[0087] C’est pour réaliser cette modification de la séquence de sonnerie heure-minute ou heure-quart-minute et quart- 
heure que l’entraineur E comporte des actionneurs comportant chacun deux dents et que, comme on le verra plus loin, 
en fonction du mode de sonnerie chcisi|’amplitude du déplacement angulaire de axe d’entrainement et donc des action- 
neurs est soit d’environ 180° ou soit d’environ 120° pour que lors de la course angulaire de l’entraineur correspondant a 
la remontée des rateaux en position de repos ce soient les premiéres dents pour la répétition minutes ou les secondes 
dents pour les autres sonneries des actionneurs qui agissent sur les dents escamotables des rateaux correspondanis. 


[0088] Comme on le voit sur les fig. 21 a 25 l’actionneur des heures 204 comporte deux dents h1, h2; l'actionneur des 
minutes 208 comporte également deux dents m1, m2. Les actionneurs des quarts 205, 206, 207 comportent également 
chacun deux dents. Sur les figures, seules les dents de l’actionneur de seconds quarts 206 sont visibles Q21 et Q22. Les 
dents de l’actionneur du premier quart 205 sont cachées par les autres dents de l’entraineur. Seule une dent de l’actionneur 
du troisiéme quart Q32 est visible l’autre étant cachée. En mode répétition minutes ce sont les premiéres dents h1, Q11, 
Q21, Q31 et m1 des actionneurs 204-208 qui actionnent les dents escamotables des rateaux correspondant tandis qu’en 
mode grande sonnerie ou petite sonnerie ce sont les secondes dents h2, Q12, Q22, Q32 et m2 des actionneurs 204-208 
qui actionnent lesdites dents escamotables des rateaux, ce qui permet la frappe des heures en premier ou en dernier 
lors de la sonnerie. 


[0089] A l’aide des fig. 21 a 25 on va suivre les phases d’un déclenchement de la sonnerie en mode répétition minutes. 
A partir de la position des divers éléments telle qu’illustrée a la fig. 21, qui illustre la position de repos ou d’arrét de la 
sonnerie, l'usager appuie sur le poussoir répétition minutes 228 provoquant un premier déplacement anti-horaire de la 
bascule de bloqueur 227 et on passe a la premiére phase du déclenchement de la sonnerie illustrée a la fig. 22. La bascule 
de bloqueur 227 déplace dans le sens horaire la bascule de déclenchement 230 qui pousse avec son doigt escamotable 
232 la crémaillére 202 dans le sens horaire provoquant un déplacement angulaire entre l’axe d’entrainement 200 et la 
roue d’entrainement 212 de l’entraineur E suffisant pour que le bec 216 du cliquet 213 échappe a la roue a dent de loup 
et désaccouple l’axe c’entrainement 200 de la roue d’entrainement 212. Le doigt escamotable 232 libére l’extrémité de 
la crémaillére 202. 


[0090] Simultanément la bascule de bloqueur 227 déplace tous les bloqueurs Bm, B1, B2, B3 et Bh pour libérer tous les 
rateaux Rm, R1, R2, R3 et Rh qui viennent buter sous |’action de leurs ressorts de rappel contre les cames correspon- 
dantes. Le mécanisme se trouve dans la position de la fig. 23. 


[0091] En poussant plus avant sur le poussoir de répétition minutes l’usager provoque un déplacement additionnel de la 
bascule de déclenchement 230 dont le second bras 230b entre en contact avec un second bras 225c de la bascule d’arrét 
225 provoquant une rotation anti-horaire de cette bascule d’arrét 225 contre l’action de son ressort de rappel 236 dont 
le premier bras 225a libére la roue de blocage 220 et la bascule d’arrét 225 est retenue dans sa position dégagée de la 
roue de blocage 210 par une bascule de maintien 233 pivotée en 233d et dont un premier bras 233a porte un crochet qui 
coopére avec une butée 225b de cette bascule d’arrét 225 (fig. 24). 


[0092] La roue de blocage 220 étant maintenant libérée celle-ci est entrainée par le barillet de sonnerie 224 et entraine 
la roue d’entrainement 212 dans le sens anti-horaire ce qui provoque le réenclenchement du cliquet 213 dans la denture 
de la roue a dent de loup 209 et l’entrainement de l’axe d’entrainement 200 et de ses actionneurs 204-208 dans le sens 
anti-horaire. Pendant cette course de remontage les premiéres dents m1, Q11, Q21, Q31 eth entrainent successivement 
les rateaux respectifs dans leur course de sonnerie par leurs dents escamotables (fig. 25). Ce faisant la crémaillére 202 est 
déplacée dans le sens contraire de la fléche F et en fin de course une butée 234 qu’elle comporte a son extrémité actionne 
un second bras 238c¢ de la bascule de maintien provoquant sous l’action de son ressort de rappel 235 la libération de la 
bascule d’arrét 225 et le blocage de la roue de blocage 220, le mécanisme est revenu dans sa position de repos (fig. 21). 
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Revendications 


1. 


10. 


11. 


Mécanisme de sonnerie, notamment pour piéce d’horlogerie comportant un rateau (Rm, Rh, R1, R2, R3) pivoté 
autour d’un axe de pivotement (109) et comportant une section périphérique (153, 111, 133) centrée sur cet axe de 
pivotement (109) dont une portion externe comporte une ou plusieurs dents (154, 114, 135) destinées a coopérer avec 
au moins une levée actionnant un marteau du mécanisme de sonnerie, ce rateau comportant une ouverture centrale 
(152, 116, 132) située entre son axe de pivotement (109) et sa section périphérique (153, 111, 133), caractérisé par 
le fait qu’une dent d’entrainement rétractable (118, 137, 159) est articulée sur le corps du rateau entre le bord interne 
de l’ouverture centrale (152, 116, 132) du rateau et l'axe de pivotement (109) et soumise a une action élastique de 
rappel (162, 120, 138) tendant a positionner cette dent d’entrainement dans une position pour laquelle elle émerge 
dans l’ouverture centrale du rateau. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, caractérisé par le fait que la dent d’entrainement (118, 137, 159) 
coopeére avec un entraineur (E) monté pivotant dans l’ouverture centrale (152, 116, 132) afin que quand l’entraineur 
exerce une pression sur un premier flanc de la dent d’entrainement (118, 137, 159) ladite dent d’entrainement se 
rétracte en direction de l’'axe de pivotement contre action de son action élastique de rappel sans entrainer le rateau, 
et quand l’entraineur exerce une pression sur un second flanc de la dent d’entrainement (118, 137, 159) le rateau 
est entrainé par l’entraineur. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que la partie arriére de la portion péri- 
phérique du rateau comporte une queue (155, 134, 115) destinée a venir buter contre un bloqueur (Bm, B1, B2, B3, 
Bh) sous l’action dun ressort de rappel (104, 105, 106, 107, 108) pour définir la position angulaire de repos du rateau. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé par le fait que le rateau (Rm, R1, R2, R3, Rh) 
comporte une plaquette fixée sur son corps présentant un plongeur (Pm, P1, P2, P3, Ph) destiné a entrer en contact 
avec une came correspondante d’un ensemble de came (C). 


Mécanisme selon l’une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que le rateau est un rateau des minutes 
(Rm) et la dent d’entrainement rétractable (159) est de plus escamotable par un dispositif de commande actionné 
par au moins un rateau des quarts (R1, R2, R3) et provoquant la mise en position active de la dent d’entrainement 
escamotable (159) quand le ou les rateaux des quarts sont dans une position de repos, ou en position escamotée 
pour laquelle la dent d’entrainement escamotable (109) ne peut pas coopérer avec |’entraineur. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 5, caractérisé par le fait que, en position escamotée, la dent 
d’entrainement escamotable (109) est rétractée en direction de l’axe de pivotement du rateau (Rm). 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 5 ou 6, caractérisé par le fait que le dispositif de commande de la dent 
d’entrainement escamotable (159) comporte un premier levier (165) pivoté sur une platine ou sur un pont portant une 
came (164), ce premier levier (165) étant articulé par son extrémité opposée a ladite came (164) sur l’extrémité d’un 
second levier (170) également pivoté sur la platine ou un pont; et par le fait que l’extrémité libre (171) de ce second 
levier (170) est située sur la trajectoire d’un crochet (K) porté par l’extrémité avant de la partie périphérique du ou 
des rateaux des quarts (R1, R2, R3). 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 5, 6 ou 7, caractérisé par le fait que la dent d’entrainement escamotable 
(159) est portée par une extrémité d’une bascule (158) pivotée sur le corps du rateau des minutes (Rm); par le fait que 
cette bascule comporte a son autre extrémité une extension incurvée (163); et parle fait qu’un ressort de rappel (162) 
tend a maintenir la dent d’entrainement escamotable (159) en position active émergeant dans l’ouverture centrale 
(152) du corps (150) du rateau des minutes (Rm). 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 8, caractérisé par le fait que l’extension incurvée (163) de la bascule 
(158) est maintenue au contact de la came (169) du dispositif de commande de la dent escamotable (159). 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 9, caractérisé parle fait qu’un sautoir (169) maintient le premier levier 
(165) du dispositif de commande de la dent escamotable (159) dans l'une de ses deux positions stables possibles. 


Mécanisme de sonnerie selon l’une des revendications précédentes, caractérisé par le fait qu’il comprend un rateau 
des minutes (Rm), un rateau des heures (Rh), et au moins un rateau des quarts (R1, R2, R3); et par le fait que tous 
ces rateaux sont pivotes concentriquement sur un méme axe de pivotement (109). 
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(54) Mécanisme de sonnerie pour piéce d'horlogerie. 


(57) Le mécanisme de sonnerie, notamment pour piéce 
dhorlogerie, comporte un rateau des minutes, un rateau des 
heures et/ou un ou des rateaux des quarts (R1, R2, R38) en- 
trainé chacun dans leur course active de sonnerie par une fu- 
sée ou entraineur. Ce mécanisme se distingue par le fait que 
cet entraineur comporte un axe d'entrainement (200) sur lequel 
sont fixés des actionneurs des minutes (208), des heures (204) 
et/ou des quarts (205, 206, 207) comportant chacun au moins 
une dent. Cet axe d’entrainement (200) comporte un pignon 
(201) destiné a coopérer avec une crémaillére (202) et une roue 
d'entrainement (212) destinée a étre reliée cinématiquement a 
un barillet de sonnerie montée folle sur l'axe d’entrainement 
(200). Un mécanisme d’accouplement débrayable est prévu 
entre la roue d’entrainement et l'axe d’entrainement (200). 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet un mécanisme de sonnerie pour piéce d’horlogerie ainsi qu'une piéce 
d’horlogerie munie d’un tel mécanisme de sonnerie. 


[0002] Le mécanisme de sonnerie comporte des timbres sur lesquels frappent des marteaux pour créer les sons des 
différentes sonneries indiquant les minutes, les quarts et les heures. Ces marteaux sont actionnés par des dentures 
agissant sur des levées, dentures portées par des rateaux pivotes sur la platine ou un pont de la piéce d’horlogerie. 
Lorsque les rateaux sont libérés ils viennent buter par un plongeur sous l'action d’un ressort qui leur est associé contre 
des cames entrainées par le mouvement d’horlogerie et définissent l’amplitude de la course de chacun de ces rateaux en 
fonction de l’heure qu’il est. Ainsi, lors de la remise en position de repos initiale de ces rateaux par une fusée, les marteaux 
sont actionnés et provoquent une sonnerie correspondant a I’heure affichée par la piece @horlogerie. 


[0003] Dans les mécanismes de sonnerie existants, les cames définissant l’amplitude des rateaux des quarts et du rateau 
des minutes sont généralement montées sur un axe différent, non coaxial a l’axe portant la came définissant Pamplitude de 
mouvement du rateau ou rochet des heures ce qui est encombrant. Un autre inconvénient des mécanismes de sonnerie 
existants réside dans le fait que lorsque le mouvement horloger s’arréte et qu’il est nécessaire de le remettre a I’heure 
manuellement il faut régler le mécanisme de sonnerie dont les cames définissant l’amplitude des rateaux ne sont pas 
actionnées par la mise a l'heure manuelle. 


[0004] Les buts de la présente invention sont entre autres de réduire l’encombrement des cames d’un mécanisme de 
sonnerie et de faire en sorte que le mécanisme de sonnerie ne soit pas déréglé par une mise a l'heure manuelle de la 
piéce d’horlogerie. 


[0005] Dans les mécanismes de sonnerie existants le rateau des heures est généralement situé a cété des rateaux 
des minutes et des quarts ce qui augmente l’encombrement du mécanisme. De plus, le rateau des minutes est relié 
cinématiquement au rateau des quarts ce qui complique la réalisation et le réglage du mécanisme de sonnerie. 


[0006] La présente invention a pour but de réduire l’encombrement du mécanisme de sonnerie, de faciliter son réglage et 
de simplifier sa fabrication. Pour ce faire, la titulaire a développé de nouveaux rateaux, une nouvelle fusée ou entraineur 
actionnant ces rateaux et un mécanisme de sélection des modes de sonnerie. 


[0007] La présente invention a pour objet un mécanisme de sonnerie, notamment pour piéce Phorlogerie comportant un 
rateau des minutes, un rateau des heures et/ou un ou des rateaux des quarts entrainé chacun dans leur course active 
de sonnerie par une fusée ou entraineur caractérisé par le fait que cet entraineur comporte un axe d’entrainement sur 
lequel sont fixés des actionneurs des minutes, des heures et/ou des quarts comportant chacun au moins une dent, par le 
fait que cet axe d’entrainement comporte un pignon destiné a coopérer avec une crémaillére et une roue d’entrainement 
destinée a étre reliée cinématiquement a un barillet de sonnerie montée folle sur |'axe d’entrainement, et par le fait qu’un 
mécanisme d’accouplement débrayable est prévu entre la roue d’entrainement et l'axe d’entrainement. 


[0008] D’autres caractéristiques de l’invention sont définies dans les revendications dépendantes. 


[0009] Le dessin annexé illustre partiellement aux fig. 1 10 schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution 
de l’ensemble comprenant des cames définissant l'amplitude du mouvement des rateaux d’un mécanisme de sonnerie et 
le rouage c’entrainement de ces cames dans un mécanisme de sonnerie. 


[0010] La fig. 1 est une vue en perspective de l’ensemble came-rouage. 

[0011] La fig. 2 est une coupe de l’ensemble illustré a la fig. 1. 

[0012] La fig. 3 est une vue du tourniquet des minutes. 

[0013] La fig. 4 est une vue c’un bloc des minutes. 

[0014] La fig. 5 est une vue d’un bloc des heures. 

[0015] Les fig. 6 et 7 sont des vues d’un bloc des quarts. 

[0016] La fig. 8 illustre l’entrainement des blocs des heures et des quarts. 

[0017] La fig. 9 illustre la liaison cinématique entre l'ensemble des cames et l’aiguillage du mouvement. 


[0018] La fig. 10 est une vue générale d’une partie du mécanisme de sonnerie illustrant implantation de l'ensemble des 
cames, du rouage, des rateaux et de l’aiguillage du mouvement. 


[0019] Le dessin annexé illustre partiellement aux fig. 11a 17, schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution 
des rateaux, des minutes, d’heures et de quarts de ce mécanisme de sonnerie. 


[0020] La fig. 11 est une vue d’ensemble partielle en perspective d’un mécanisme de sonnerie pour mouvement 
dhorlogerie qui illustre l'ensemble des rateaux de sonnerie et leur intégration dans le mécanisme de sonnerie. 


[0021] La fig. 12 est une vue de dessus d’un rateau des minutes. 
[0022] La fig. 13 est une vue en perspective d’un rateau des minutes. 
[0023] La fig. 14 est une vue en perspective d’un rateau des quarts. 
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[0024] La fig. 15 est une vue en plan d’un rateau des heures. 
[0025] Les fig. 16 et 17 sont des vues en plan partielles du rateau des minutes dans deux configurations différentes. 


[0026] Les fig. 18 a 26 du dessin annexé illustrent schématiquement et a titre c’'exemple le mécanisme de sonnerie muni 
du dispositif d’entrainement des rateaux dans leur course active d’actionnement des leviers des marteaux coopérant avec 
les timbres de la sonnerie. 


[0027] La fig. 18 est une vue de dessous du rouage d’entrainement de l’entraineur par le barillet de sonnerie en position 
bloquée. 


[0028] La fig. 19 est une vue similaire a la fig. 2 en position débloquée. 

[0029] La fig. 20 est une vue en coupe de l’entraineur. 

[0030] La fig. 21 illustre en partie le mécanisme d’entrainement et de déclenchement au repos. 
[0031] La fig. 22 est une vue semblable a la fig. 21 en début de déclenchement de la sonnerie. 
[0032] La fig. 23 est une vue semblable a la fig. 21 en milieu de déclenchement de la sonnerie. 
[0033] La fig. 24 est une vue semblable a la fig. 21 en fin de déclenchement de la sonnerie. 


[0034] La fig. 25 est une vue semblable a la fig. 21 pendant que le mécanisme de sonnerie sonne. 


[0035] La fig. 26 illustre les séquences des différentes sonneries pour les modes petite sonnerie, répétition minute et 
grande sonnerie. 


[0036] En se référant aux fig. 1 et 2, l'ensemble C comportant les cames définissant l’amplitude des déplacements des 
rateaux d’un mécanisme de sonnerie et le rouage d’entrainement de ces cames par le mouvement d’horlogerie comporte 
un tourniquet des minutes formé d’un axe 1 pivoté entre des ponts solidaire d’un pignon 2 de tourniquet des minutes et 
d'un doigt 3 de tourniquet des minutes. Le pignon 2 de tourniquet des minutes est en prise avec une roue 4 d’un mobile 
du rouage du mouvement d’horlogerie dont le pignon 5 est relié cinématiquement au barillet du mouvement d’horlogerie. 
Laxe 1, le pignon 2 et le doigt 3 du tourniquet des minutes effectuent, entrainés par le rouage du mouvement d’horlogerie, 
un tour par minute. 


[0037] L’ensemble des cames proprement dit comporte un arbre central 6 comprenant a sa base une collerette 7. 
Vextrémité inférieure de cet arbre central 6 est logée dans un pergage pratiqué dans le pont de sonnerie 8 et fixé a ce 
pont a l’aide d’une vis 9. L’axe X-X de cet arbre central 6 est paralléle al’axe Y-Y du tourniquet des minutes 1, 2, 3. 


[0038] L’arbre central 6 sert de pivot a une douille centrale 10 dont l’extrémité inférieure repose sur la collerette 7 de l'arbre 
central 6. De maniére générale, la douille comprend des portions inférieure et supérieure a ses deux bouts séparées par 
une portion intermédiaire. La portion inférieure de la douille centrale est solidaire d'une étoile de quinze dents 11 entrainée 
a raison d’un pas par minute par le doigt 3 du tourniquet des minutes 1, 2, 3. Une roue des minutes 12 est placée sur 
l’étoile de quinze 11 et sur cette roue des minutes est placée une planche 13 comportant un doigt des minutes 14. La 
roue des minutes 12 et la planche 13 sont toutes deux solidaires de la portion inférieure de la douille centrale 10 et donc 
de l’étoile de quinze 11. 


[0039] La douille centrale 10 comporte un disque 10a situé juste au-dessus de la planche 13. La portion supérieure de 
la douille centrale 10 comporte un carré 10b servant d’entraineur a une came escargot des minutes 15 fixée par une vis 
16 sur la portion supérieure de la douille centrale 10. 


[0040] La came escargot des minutes 15 comporte quinze échelons 15a concentriques de diamétre croissant répartis 
uniformément sur sa circonférence. 


[0041] Ce premier bloc ou bloc des minutes (montré dans la fig. 4) comprenant la douille centrale 10, I’étoile de quinze 11, 
la roue des minutes 12, la planche 13 portant le doigt des minutes 14 et la came escargot des minutes 15 est entrainée 
par le doigt du tourniquet des minutes 3 engrenant avec l’étoile de quinze 11 de ce bloc des minutes a raison de un tour 
en quinze minutes soit de quatre tours par heure en soixante pas séparés les uns des autres par une minute diintervalle. 


[0042] Laportion intermédiaire de la douille centrale 10 se situe juste au-dessus de son disque 10a présentant un diamétre 
inférieur a celui du disque 10a mais supérieur a celui de la portion supérieure de la douille centrale 10. 


[0043] Cette portion intermédiaire de la douille 10 sert de pivot a une étoile des heures de douze dents 17 comportant 
un moyeu 17a remontant le long de la portion intermédiaire de la douille centrale 10. La face inférieure de cette étoile 
des heures 17 repose sur la face supérieure du disque 10a de la douille centrale 10, par exemple comme dans l’exemple 
illustré a l'aide d’un chemin de billes 18. 


[0044] Une came des heures 19 et une roue des heures 20 sont chassées, sur le moyeu 17a de |’étoile des heures. La 
came des heures 19 est une came escargot comportant douze échelons concentriques de diamétre croissant uniformé- 
ment répartis autour de sa circonférence. 
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[0045] Ce second bloc ou bloc des heures (montré dans la fig. 5) comprend I’étoile des heures 17, la came des heures 19 
et la roue des heures toutes solidaires les unes des autres. Ce bloc des heures est pivoté autour de la portion intermédiaire 
de la douille centrale 10 et effectue comme on le verra plus loin un pas par heure et donc un tour en douze heures. 


[0046] La partie supérieure de la douille centrale 10, entre la roue des heures 20 et la came escargot des minutes 15, sert 
de pivot & un bloc des quarts (montré dans les fig. 6 et 7) comprenant une roue d’entrainement 21 portant un empilage de 
trois cames de quarts, soit une came de premier quart 22, une came de second quart 23 et une came de troisiéme quart 
24. Ces trois cames de quarts 22, 23 et 24 sont solidaires les unes des autres et de la roue d’entrainement 21. 


[0047] Un obturateur a deux volets 25, 26 comporte un moyeu 27 pivoté autour de la partie supérieure du moyeu 28 de la 
roue d’entrainement 21. Un ressort de volet 29 fixé par une extrémité sur le moyeu de volet 27 et par son autre extrémité 
sur une goupille 30 solidaire de la came de troisiéme quart 24 maintient ces volets en position de repos contre une butée 
25A que forment les cames de second 23 et de troisiéme quart 24. 


[0048] Comme on le verra plus loin ce bloc des quarts et les volets 25, 26 sont entrainés en rotation a raison d’un tour 
en deux heures. 


[0049] Chaque came de quart 22, 23, 24 comporte une premiére paire d’échancrures diamétralement opposées corres- 
pondant a la sonnerie de l'heure juste, et une seconde paire d’échancrures diamétralement opposées correspondant a 
la sonnerie du quart correspondant a la came envisagée. 


[0050] Les quatre échancrures dune méme came se situent sur un méme diamétre mais ce diamétre est différent pour 
chacune des cames correspondant aux sonneries des premier, second et troisiéme quarts. 


[0051] Dans l’exemple illustré on dispose de trois cames de quarts car la mélodie devant étre sonnée a chaque quart 
est différente, ce qui nécessite trois rateaux de quarts différents. Dans une variante ou la mélodie de la sonnerie des 
quarts serait la méme pour tous les quarts mais répétée une, deux ou trois fois on utilise alors une seule came de quart 
comportant une échancrure a l’heure juste et une échancrure, de profondeur variable, pour chaque quart, le bloc des 
quarts tournant alors a raison d’un tour par heure. 


[0052] Les volets 25, 26 permettent, lorsque le bloc des quarts est en position correspondant a I’heure juste, d’obturer les 
échancrures des trois cames des quarts correspondant a l’heure juste empéchant ainsi aux rateaux des quarts de venir 
en appuis sur leur came ce qui permet de supprimer la sonnerie des quarts en mode grande sonnerie a heure pleine et en 
mode répétition minute. Pour ce faire la mise en position active des volets est réalisée par une commande c actionnée par 
’usager permettant de décaler angulairement les volets 25, 26 par rapport au bloc des quarts pour obturerles échancrures 
des cames de quart correspondant a l'heure pleine. 


[0053] L’entrainement en rotation du bloc des heures 17, 19, 20 et du bloc des quarts 21, 22, 23, 24 et des volets 25, 
26, 27 s’effectue a l’aide d’un tourniquet des heures et des quarts (montré dans la fig. 8) qui comporte un support 31 
fixé a l'aide d’une vis 32 sur le pont de sonnerie 8 suivant un axe Z-Z paralléle aux axes X-X et Y-Y du tourniquet des 
minutes et de l'ensemble des cames. 


[0054] Ce support 31 sert de pivot a une étoile de huit 33 entrainée par le doigt 14 du bloc des minutes 11, 12, 13. Cette 
étoile de huit entrainée pas a pas toutes les quinze minutes effectue donc un tour en deux heures. Sur le moyeu 33a 
de cette étoile de huit 33 sont chassés un disque 34 a deux doigts 35 et une roue d’entrainement des quarts 36. Cette 
roue d’entrainement des quarts 36 engréne avec la roue d’entrainement 21 faisant partie du bloc des quarts et comme 
ces deux roues c’entrainement 36 et 21 comportent le méme nombre de dents, le bloc des quarts 21-24 est également 
entrainé a raison d’un tour en deux heures. 


[0055] Les deux doigts 35 du disque a deux doigts 34 entrainent Pétoile de douze 17 du bloc des heures 17, 19, 20 pas 
a pas a raison d'un pas par heure. 


[0056] De ce qui précéde on voit que la présente construction de la partie d'un mécanisme de sonnerie comprenant les 
cames déterminant ’amplitude des courses des rateaux des heures, des minutes et des quarts, courses qui déterminent 
la sonnerie mise en ceuvre a un moment donné, présente plusieurs caractéristiques particuliérement intéressantes: 


1. Lacame escargot des minutes 15, la came escargot des heures 19 et la ou les cames des quarts 22, 23, 24 sont 
concentriques ce qui permet une construction particuligrement compacte et peu encombrante. En effet, comme 
toutes ces cames servant a la prise d’information des rateaux du mécanisme de sonnerie sont coaxiales, cela 
permet également de superposer tous les rateaux, (des heures, des quarts et des minutes) du mécanisme de 
sonnerie et d’en réduire encore l’encombrement (comme le monitre les fig. 10 et 11). 

Cette disposition simplifie également le rateau des minutes qui ne doit plus 6tre relié au rateau des quarts mais 
peut étre indépendant. 


2. Lacame escargot des minutes 15 ne comporte que quinze échelons 15a répartis uniformément sur sa péripheérie, 
ce faisant cette came effectue un tour en quinze minutes. Ceci présente un grand avantage par rapport aux li- 
magons des minutes existant dans les mécanismes de sonnerie connus. En effet la came est plus simple et ro- 
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buste puisqu’elle ne comporte pas quatre bras comme les limagons des minutes habituels et surtout la surprise 
qui est nécessaire avec le limagon des minutes conventionnelles peut étre supprimée. 


3. Le mécanisme obturateur, ici les volets 25, 26 qui permettent d’inhiber la sonnerie des quarts a ’heure juste 
lorsque l’on est en mode répétition minutes, est simple et coaxial a l'ensemble des cames. 


4. Lentrainement des différentes came des minutes, des heures et des quarts s’effectue par une seule liaison ciné- 
matique continue a partir d’un mobile du rouage 4,5 a l’aide d’un tourniquet des minutes 1, 2, 3 et d’un tourniquet 
des heures et des quarts 31-36. De ce fait l'ensemble ne peut pas se dérégler toutes les cames (des minutes, 
heures et quarts) étant toujours en prise et synchrones. 


[0057] De plus, comme on I’a déja vu précédemment, le bloc des minutes comporte une roue des minutes 12 et le bloc 
des heures comporte une roue des heures 20. Comme on le voit sur les fig. 9 et 10 ladite roue des minutes 12 est reliée 
al’axe 40 portant l’aiguille des minutes de l’aiguillage du mouvement par une chaine cinématique comportant un premier 
mobile 41, 42 et un second mobile 43, 44 dont le pignon 44 engréne avec une roue 45 solidaire de l’'axe des minutes. 


[0058] De méme, la roue des heures 20 est reliée au canon 46 portant l’'aiguille des heures par une liaison cinématique 
comprenant deux renvois 47, 48 dont le second est en prise avec une roue de canon 49 solidaire du canon des heures 46. 


[0059] Comme la roue des heures 20 et la roue des minutes 12 sont entrainées pas a pas on prévoit un sautoir des heures 
50 coopérant avec des goupilles 51 solidaire de la roue de canon 49 et un sautoir des minutes 52 coopérant avec une 
Etoile 53 solidaire de la roue 45 fixée sur l'axe 40 de l’aiguille des minutes. 


[0060] Ainsi l’aiguillage du mouvement est entrainé par le rouage comprenant le mobile 4, 5 par l’intermédiaire du bloc 
des minutes et du bloc des heures du mécanisme de sonnerie ce qui évite tout déréglement du mécanisme ce sonnerie 
en cas de remise a I’heure manuelle de l’affichage de la piéce d’horlogerie. 


[0061] Dans une variante du mécanisme de sonnerie selon invention, le bloc des quarts comprenant la roue 
dentrainement 21 et la ou les cames des quarts 22, 23, 24 ainsi que le volet 25, 26, 27 pourrait étre supprimé le méca- 
nisme ne sonnant que les heures et les minutes. Dans ce cas, la partie supérieure 34, 35, 36 du tourniquet des heures 
et des quarts pourrait également étre supprimée. 


[0062] Toutefois, que le mécanisme de sonnerie sonne les heures et les minutes seulement ou encore les quarts, toutes 
les cames de prise d'information, heures, minutes et le cas échéant quarts sont coaxiales. La came des minutes est 
entrainée a raison de quatre tours par heure, la came des heures a raison de un tour par douze heures et la came des 
quarts a raison de un tour en deux heures. 


[0063] La fig. 10 illustre la disposition générale de certaines parties du mécanisme de sonnerie, une partie des rateaux 
dheure Rh, de minute Rm et de quarts, Ri, R2, R3, ’ensemble des cames coaxiales c, le tourniquet des minutes, le 
tourniquet des heures et des quarts, les volets et leur commande ainsi que l’aiguillage du mouvement et les liaisons 
cinématiques le reiiant aux cames des heures et des minutes. 


[0064] On notera encore que les liaisons cinématiques entre l’axe des minutes 40 et le mobile 4,5 du rouage du mouve- 
ment d’une part et le canon des heures 46 et ledit mobile 4,5 du rouage du mouvement d’autre part, sont des liaisons 
desmodromiques, c’est-a-dire sans jeu ni glissement pour assurer la synchronisation entre l’aiguillage et ensemble des 
cames du mécanisme de sonnerie en marche normale et ou lors de la mise a l’heure manuelle. Le lanternage ou em- 
brayage glissant reliant la tige de mise a ’heure manuelle du mouvement ne se trouve donc pas sur l’aiguillage mais de 
préférence sur le mobile 4,5 du rouage, ou un autre mobile du rouage du mouvement. 


[0065] Ainsi quelque soit le mode d’entrainement de l’aiguillage de l’affichage du mouvement, barillet moteur ou tige de 
mise a l’heure, l'ensemble des cames reste synchronisé sur l’aiguillage et la sonnerie n’est jamais déréglée. 


[0066] Dans une variante on peut prévoir un embrayage particulier a la place du lanternage. 


[0067] La fig. 11 est une vue d’ensemble partielle du mécanisme de sonnerie permettant de visualiser l’intégration des 
rateaux de sonnerie et leurs interactions avec divers autres organes et ensemble dudit mécanisme de sonnerie. 


[0068] Le mécanisme de sonnerie partiellement illustré a la fig. 11 comporte un ensemble de quatre marteaux 101 du type 
décrit dans la demande de brevet européen publiée sous le No EP2 048 548A actionnés par des levées 102 coopérant 
avec les dents de sonnerie des rateaux des minutes Rm, des heures Rh et des quarts R1, R2, R3. 


[0069] Les levées 102 sont maintenues élastiquement en position de repos, par exemple a l’aide d’une bascule de rappel 
103 décrite dans la demande de brevet No 00 854/09. 


[0070] Chaque rateau Rm, R1, R2, R3, Rh est pivoté individuellement sur un axe de pivotement 109 fixé sur la platine avec 
un pont du mouvement C’horlogerie et s’étendant parallélement a |’axe de l'ensemble C des cames de prise d'information, 
décrit dans ce qui précéde. 


[0071] Chaque rateau Rm, R1, R2, R3 et Rh est soumis a l'action d’un ressort de rappel individuel 104, 105, 106, 107, 
108 respectivement qui le maintient en position de repos contre un bloqueur correspondant B. 
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[0072] L’ensemble des bloqueurs comporte un bloqueur des minutes Bm, un bloqueur de premier quart B1, un bloqueur 
de second quart B2, un bloqueur de troisiéme quart B3 et un bloqueur des heures Bh constitué chacun par un butoir 
pivotant maintenu en position active de blocage par un ressort de rappel. Afin d’éviter de surcharger le dessin, seul le 
bloqueur de minutes Bm est référencé dans la fig. 11. Dans la position de repos chaque rateau vient s’'appuyer contre son 
bloqueur sous l’action de son ressort de rappel 104, 105, 106, 107, 108. 


[0073] Ces bloqueurs Bm, B1, B2, B3, Bh sont actionnés par un mécanisme de sélection du mode sonnerie (non illustré) 
du mécanisme de sonnerie permettant de choisir entre: un mode silence; un mode petite sonnerie sonnant al’heure pleine 
le troisieéme quart et ’heure; et un mode grande sonnerie sonnant a chaque quart d’heure, le quart correspondant et I’heure 
et a ’heure pleine le premier, le second et le troisiéme quart suivit de heure. Ce mécanisme de sélection du mode de 
sonnerie libére au moment voulu, les rateaux correspondant au mode de sonnerie choisi a savoir en mode silence aucun 
rateau, en mode petite sonnerie le rateau du troisieme quart R3 et le rateau des heures Rh et en mode grande sonnerie 
les trois rateaux des quarts R1, R2 et R@ et le rateau des heures. 


[0074] Une commande de répétition minute permet elle d’actionner a la demande tous les bloqueurs Bh, B1, B2, B3 et 
Bm pour libérer tous les rateaux Rm, R1, R2, R3 et Rh. 


[0075] Le mécanisme de sonnerie comporte encore un entraineur E entrainé par ’intermédiaire d’un rouage par un barillet 
de sonnerie et commandé par un mécanisme de déclenchement de sonnerie permettant de remonter les rateaux Rm, R1, 
R2, R3, Rh de leur position de prise d’information en butée contre les cames respectives du bloc de came C jusque dans 
leur position de repos maintenues par leur bloqueur respectif Bh, B1, B2, B3, Bm, course pendant laquelle les marteaux 
101 sont actionnés et la sonnerie exécutée. Un tel entraineur est décrit ci-dessous. 


[0076] Le rateau des heures Rh illustré a la fig. 15 comporte un corps 110 présentant une partie périphérique 111 dont 
une portion porte-denture 112 présente une courbure circulaire dont le centre est formé par un alésage 113 du corps 
110 destiné a recevoir l’axe de pivotement 109 des rateaux. La portion porte-denture 112 des rateaux des heures Rh 
présente douze dents 114 coopérant lors du déplacement angulaire du rateau Rh avec une des levées 102 du mécanisme 
dactionnement des marteaux 101. 


[0077] L’extrémité libre arriére de la portion porte-denture 112 du rateau des heures Rh est formée par une queue de 
rateau 115 dont l’extrémité vient buter contre le blogueur des heures Bh sous l’action du ressort de rappel 108 du rateau 
des heures Rh lorsque ce rateau des heures Rh est en position de repos. 


[0078] Le corps 110 du rateau des heures Rh comporte une ouverture centrale 116 et est solidaire d’une plaquette 117, 
située entre l’alésage 113 et l’ouverture centrale 116, portant un plongeur des heures Ph dont l’extrémité est destinée 
a coopérer avec la came des heures de l’ensemble de cames C lorsque le bloqueur des heures Bh est libéré. Ainsi, 
amplitude de la course angulaire du rateau des heures Rh est déterminée par la position de la came des heures 19 et 
correspond au nombre de coups devant étre sonné en fonction de l’heure qu'il est. 


[0079] Le rateau des heures Rh comporte encore une dent d’entrainement 118 pi votée autour d’un axe O sur le corps 
110 du rateau des heures et soumise a l’action d’un ressort de dent 120 tendant a déplacer la dent 118 vers l’intérieur 
de l’ouverture centrale 116 pour que la partie active de cette dent 118 s'inscrive a l’intérieur de cette ouverture centrale 
116. La dent 118 présente une butée 119 limitant son déplacement vers lintérieur de l’ouverture centrale 116 en butant 
contre le bord 119a du corps 110 fixée au corps 110 du rateau des heures Rh, bord longeant une portion de la périphérie 
de ladite ouverture centrale 116. 


[0080] Cette dent rétractable 118 est destinée a coopérer avec des dents d’entrainement de l’entraineur E. Lorsque 
lentraineur E tourne autour de son axe dans le sens des aiguilles d’une montre, sens horaire, la dent 118 du rateau 
des heures Rh est déplacée contre |’action de son ressort de dent 120 pour laisser passer la dent correspondante de 
’entraineur E sans commander le rateau Rh. Cette caractéristique est importante lorsque l’entraineur E comporte un 
inverseur de sens de rotation comme décrit plus loin. Comme on le verra plus loin, les rateaux des quarts et des heures 
comportent également une dent rétractable pour la méme raison. Par contre lorsque |’entraineur E tourne dans le sens 
anti-horaire la dent correspondante de l’entraineur E vient buter contre le flanc A de la dent 118 et entraine ainsi le rateau 
des heures Rh jusque dans sa position de repos, maintenu par son bloqueur Bh, et ce faisant les dents 114 actionnent la 
levée 102, un nombre de fois correspondant a I’heure devant étre sonnée, déterminé par |’amplitude de la course angulaire 
du rateau des heures Rh. 


[0081] Le corps 110 du rateau des heures Rh comporte encore une goupille 121 contre laquelle l’extrémité du ressort de 
rappel 104 vient s’appuyer pour replacer et maintenir le rateau des heures Rh en position de repos. 


[0082] Dans l’exemple de mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 11 ce mécanisme comporte trois rateaux des quarts 
car les mélodies sonnées au premier, second et troisiéme quart sont différentes les unes ces autres. Dans une variante 
il pourrait n’y avoir qu’un rateau des quarts si la mélodie des trois quarts est identique mais simplement jouée, une, deux 
ou trois fois de suite. 


[0083] Les rateaux des quarts R1, R2, et R3 sont identiques sauf en ce qui concerne le nombre et la disposition des 
dents de sonnerie réparties sur leur périphérie. Un seul rateau des quarts, le rateau du troisiéme quart R3, est illustré a 
la fig. 14 et décrit dans ce qui suit. 
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[0084] Ce rateau du troisieme quart R3 illustré a la fig. 14 comporte un corps 130 présentant un alésage 131 pour son 
pivotement sur l’axe de pivotement 109 du rateau. Le corps 130 comporte une ouverture centrale 132 et une partie 
périphérique 133 présentant plusieurs zones 134 munies de dents de sonnerie 135. Le nombre de ces zones 134, leur 
positionnement et leur nombre de dents 135 dépendent de la mélocie choisie pour sonner le troisiéme quart. 


[0085] L’extrémité libre arriére de la partie périphérique 133 est prolongée par une queue 180 similaire a la queue 115 
du rateau des heures Rh et destiné a venir en position de repos du rateau des quarts R3 en butée contre le bloqueur 
du troisiéme quart B3. 


[0086] Les dents de sonnerie 135 du rateau du troisieme quart R3 coopérent avec toutes ou certaines levées 102 action- 
nant les marteaux 101 en fonction de la mélodie a sonner. 


[0087] Ce rateau de troisigme quart R3 comporte également une plaquette 136 fixée sur son corps 130 et comportant un 
plongeur de troisiéme quart P3 destiné a coopérer avec la came de troisiéme quart de l'ensemble des cames C lorsque 
le bloqueur du troisiéme quart B3 est libéré et que le rateau du troisiéme quart R3 vient buter contre cette came. 


[0088] A l’instar du rateau des heures Rh, ce rateau des quarts R3 comporte une dent rétractable 137 pivotée en O sur 
le corps 130 et soumise a l’action de rappel d’un ressort de dent 138. En position active la dent rétractable 137 émerge 
dans l’ouverture centrale 132 et sa position est déterminée par sa butée 139 appliquée contre le rebord 140 du corps 
130 du rateau de troisiéme quart R3. 


[0089] Cette dent 137 du rateau du troisigme quart R3 coopére avec une dent correspondante de l’entraineur E de fagon 
similaire a la dent 118 du rateau des heures Rh. 


[0090] Ce rateau R3 comporte encore une goupille 141 sur laquelle s’appuie l’extrémité du ressort de rappel 105 de ce 
rateau du troisiéme quart. 


[0091] Les fig. 12, 13, 16 et 17 illustrent la réalisation du rateau des minutes du mécanisme de sonnerie. 


[0092] Ce rateau des minutes Rm comporte un corps 150 présentant un alésage 151 pivotant sur l’axe de pivotement 109 
des rateaux, une ouverture centrale 152 et une portion périphérique 153. La portion avant de cette portion périphérique 
153 est munie de dents de sonnerie 154 au nombre de 15, soit une par échelon 15a de la came des minutes de l’ensemble 
de cames C. L’extrémité arriére de cette portion périphérique 153 comporte une queue 155 qui, en position de repos du 
rateau des minutes Rm, vient en butée contre le bloqueur des minutes Bm. 


[0093] Une plaquette 156 fixée sur le corps 150 du rateau Rm comporte un plongeur Pm destiné a coopérer avec la came 
des minutes 15 de l’ensemble de cames C. 


[0094] Le corps 150 de ce rateau Rm comporte encore une goupille 157 contre laquelle s’appuie l’extrémité du ressort 
de rappel 104 du rateau des minutes Rm. 


[0095] Ce rateau des minutes Rm comporte encore une bascule 158 pivotée en O sur le corps 150 du rateau Rm. Cette 
bascule 158 comporte a l’une de ses extrémités une dent rétractable et escamotable 159 et une butée 160 définissant, 
lorsqu’elle est en contact avec le rebord 161 du corps 150 du rateau Rm, la position active de la dent escamotable 159 
située alors dans l’ouverture centrale 152. 


[0096] Cette dent 159 coopére avec l’entratneur E al’instar des dents rétractables 118 et 137 des rateaux des heures et 
des quarts, mais, de plus, elle peut étre escamotée dans une position inactive ou elle ne coopére pas avec l’entraineur. 
Un ressort de dent escamotable 162 agit sur la bascule pour la maintenir dans cette position ou la dent escamotable 159 
est active. L’autre extrémité de la bascule 158 comporte un levier incurvé 163 coopérant avec une came de commande 
164 d’un mécanisme d’escamotage de la dent escamotable 159. 


[0097] Ce mécanisme d’escamotage de la dent escamotable 159 comporte un premier levier 165 pivoté en Y sur la 
platine ou un pont du mouvement C’horlogerie et portant la came 164 de commande de la dent escamotable 159 ainsi 
qu’un plateau 166 comportant deux creusures 167, 168 coopérant avec un sautoir 169 définissant ainsi les deux positions 
stables du plateau 166 et donc de la came 164. 


[0098] L’une de ces positions (fig. 16) correspond a la position active de la dent escamotable 159, et l’autre (fig. 17) a 
sa position escamotée ou inactive. 


[0099] Un secondlevier 170, articulé par une extrémité surl’extrémité «libre» du premier levier 165 (c’est-a-dire, l’extrémité 
le plus loin de son axe de pivotement Y), est pivoté en X sur la platine ou un pont du mouvement c’horlogerie. 


[0100] L’extrémité libre 171 de ce second levier 170 est située sur le chemin parcouru de crochet K1, K2, K3 formant 
’extrémité avant des parties périphériques 111, des rateaux des quarts R1, R2, R3. 


[0101] Ainsi, grace a ce mécanisme d’escamotage de la dent escamotable 159 du rateau des minutes Rm, le levier 170 
actionne la came 164 afin d’escamoter cette dent 159 hors de l’ouverture centrale 152 (et donc de sa position active) du 
rateau des minutes Rm chaque fois qu’un rateau des quarts R1, R2 ou R32 est libéré par le mécanisme de commande 
actionnant les bloqueurs B qui l’'améne de sa position de repos a sa position pour laquelle son plongeur P1, P2, ou P3 
est en contact avec la came de quart correspondante. 
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[0102] Inversement, chaque fois qu’un rateau des quarts R1, R2 ou R3 est remonté par |’entraineur E dans sa position 
de repos, la dent escamotable 159 est placée en position de service pour laquelle elle émerge dans l’ouverture centrale 
152 du rateau des minutes Rm. Alors, si aucun rateau de quart n’est libéré (c’est-a-dire s'il n’y a aucun quart a sonner), 
la dent escamotable 159 reste dans la position active de la fig. 16. 


[0103] Avantageusement, en mode répétition minutes, le fait de pouvoir ne pas escamoter la dent dentrainement 159 du 
rateau des minutes Rm si aucun rateau des quarts R1, R2, R3 nest déplacé dans sa position de repos dans le premier 
quart de chaque heure permet de supprimer le temps d’attente entre la sonnerie indiquant l’heure et la sonnerie indiquant 
la minute de ce premier quart, temps c’attente qui est utilisé dans le second, troisieme et quatriéme quart d’une heure 
pour sonner la mélodie du quart correspondant. 


[0104] Le mécanisme de sonnerie comporte encore un entraineur E (fig. 11 et 18 a 25) permettant de remonter les rateaux 
des heures Rh, des quarts R1, R2, R3 et des minutes Rm de leur position pour laquelle leur plongeur P est en contact 
avec la came correspondante jusque dans leur position de repos, maintenus par leur bloqueur B, en agissant sur la dent 
escamotable de chaque rateau. Cet entraineur se compose d’un axe d’entrainement 200 pivoté sur la platine ou entre 
ponts, paralléles a l’axe de ensemble de came C et situé dans l’ouverture centrale 116, 132, 152 des rateaux superposés 
des heures Rh, des quarts R1, R2, R3 et des minutes Rm. Cet axe d’entrainement 200 comporte un pignon d’entrainement 
201 en prise avec une crémaillére 202 soumise a l’action d’un ressort de crémaillére 203 tendant a la déplacer dans le 
sens de la fléche F (fig. 21). Sur cet axe d’entrainement sont fixés des actionneurs. Le nombre d’actionneurs correspond 
au nombre de rateaux. Dans l’exemple illustré, l’'axe d’entrainement 200 porte conc cing actionneurs, un actionneur des 
heures 204, trois actionneurs des quarts 205, 206, 207 et un actionneur des minutes 208. Chaque actionneur comporte 
au moins une dent, deux dans l’exemple illustré, coopérant avec la dent escamotable du raéteau correspondant. Ces 
actionneurs sont décalés angulairement les uns par rapport aux autres pour que leurs dents soient également décalées 
angulairement les unes par rapport aux autres de telle fagon qu’a un moment donné seule une dent d’un des actionneurs 
coopére avec une dent d’un des rateaux. L’extrémité libre, ne portant pas les actionneurs 204 a 208, de l’axe d’entrainement 
200 est solidaire d’une roue a dent de loup 209. L’axe d’entrainement 200 comporte une portée 210 jouxtant la roue a 
dent de loup 209 sur laquelle est fixé rigidement un disque support 211 et pivote librement une roue d’entrainement 212. 


[0105] Un cliquet 213 est pivoté sur un pivot solidaire du disque support 211 et passant au travers d’une ouverture ob- 
longue 214 pratiquée dans la roue d’entrainement 212. Ce cliquet 213 comporte un bec 216 coopérant avec la denture de 
la roue a dent de loup 209 et une formation en V 215. La roue c’entrainement 212 porte encore une goupille 217 coopérant 
avec la formation en V 215 du cliquet 213. Un ressort 218 fixé sur la roue d’entrainement 212 tend a placer le cliquet 213 
dans une position telle que son bec 216 soit engagé dans la denture de la roue a dent de loup 209. Ce cliquet 213 constitue 
ainsi un accouplement débrayable entre la roue a dent de loup 209 solidaire de l’'arbre cd’entrainement 200 et la roue 
d’entrainement 212. En effet, suivant la position angulaire relative de l’axe d’entrainement 200 et de la roue d’entrainement 
212, l’axe d’entrainement 200 est accouplé ou non a ladite roue d’entrainement 212, par l’intermédiaire du cliquet 213. 


[0106] La roue d’entrainement 212 de l’arbre de l’entraineur 200 engréne avec une roue de blocage 220. Cette roue de 
blocage 220 est reliée cinématiquement par un train d’engrenage comprenant dans |’exemple illustré deux mobiles 221 
et 222 a la denture 223 de la cage d’un barillet de sonnerie 224. 


[0107] Le positionnement de l’axe 200 de I’entraineur E et le dimensionnement des actionneurs 204-208 sont tels que 
lorsque lentraineur E est entrainé dans le sens horaire (vu de dessus) les dents des actionneurs passent devant les 
dents escamotables des rateaux déplagant ces derniéres contre les ressorts de rappel mais que lorsque l’entraineur E est 
entrainé dans le sens anti-horaire les dents des actionneurs 204-208 entrainent les rateaux qui ne sont pas en position de 
repos par leurs dents escamctables jusque dans cette position de repos, déplacement qui provoque la sonnerie désirée. 


[0108] Au repos l’entraineur et son mécanisme d’actionnement se trouvent a |’état illustré a la fig. 21. La crémaillére 202 
est armée contre son ressort de rappel 203 et est maintenue dans cette position par le fait que la roue de blocage 220, qui 
engréne avec la roue d’entrainement 212 est immobilisée par une bascule d’arrét 225 pi votée en 226 dont un bras 225a 
présente a son extrémité un secteur denté en prise avec ladite roue de blocage 220. D’autre part, dans cette position de 
repos le cliquet 213 est en prise avec la roue a dent de loup 209 de sorte que la roue d’entrainement 212 est solidaire 
de l’'axe d’entrainement 200. 


[0109] Les bloqueurs B sont tous maintenus en position active de blocage des rateaux par leur ressort de rappel. Le 
bloqueur des minutes Bm est solidaire d’une bascule de bloqueur 227 pi votée en 227c, qui comporte un premier bras 
227a soumis a l’action dun poussoir de répétition minute schématisé en 228. Cette bascule de bloqueur 227 comporte 
encore un second bras 227b dont l’extrémité est en appuis contre une goupille 229 portée par le premier bras 230a d’une 
bascule de déclenchement 230 pivotée en 231 et qui comporte un second bras 230b muni a son extrémité d’un doigt 
escamotable 232. 


[0110] II faut encore remarquer que dans l’exemple illustré on a trois modes de sonnerie différents, petite sonnerie, répéti- 
tion minutes et grande sonnerie, qui peuvent étre sélectionnés a l'aide d’un mécanisme de sélection de mode de sonnerie. 
On voit (fig. 26) qu’en mode petite sonnerie on sonne automatiquement a I’heure pleine la mélodie du troisiéme quart 
suivie d’un nombre de coups correspondant a l’heure qu’il est. En mode répétition minutes, soit a la demande, on sonne 
le nombre de coups correspondant a I’heure qu’il est, suivit de la mélodie du quart dans lequel on se trouve, suivit d’un 
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nombre de coups correspondant au nombre de minutes de I’heure qu’il est. Enfin, en mode grande sonnerie, on sonne la 
mélodie du quart de I’heure suivit d’un nombre de coups correspondant a I’heure. 


[0111] On remarque que selon le mode de sonnerie sélectionné le nombre de coups correspondant a l’heure est soit 
frappé en premier, répétition minute, soit en dernier, petite et grande sonnerie. 


[0112] C’est pour réaliser cette modification de la séquence de sonnerie heure-minute ou heure-quart-minute et quart- 
heure que l’entraineur E comporte des actionneurs comportant chacun deux dents et que, comme on le verra plus loin, 
en fonction du mode de sonnerie choisi l’amplitude du déplacement angulaire de l’axe d’entrainement et donc des action- 
neurs est soit d’environ 180° ou soit d’environ 120° pour que lors de la course angulaire de l’entraineur correspondant a 
la remontée des rateaux en position de repos ce soient les premiéres dents pour la répétition minutes ou les secondes 
dents pour les autres sonneries des actionneurs qui agissent sur les dents escamotables des rateaux correspondants. 


[0113] Comme on le voit sur les fig. 21 a 25 l’actionneur des heures 204 comporte deux dents h1, h2; l’actionneur des 
minutes 208 comporte également deux dents m1, m2. Les actionneurs des quarts 205, 206, 207 comportent également 
chacun deux dents. Sur les figures, seules les dents de l’actionneur de seconds quarts 206 sont visibles Q21 et Q22. Les 
dents de l’actionneur du premier quart 205 sont cachées par les autres dents de l’entraineur. Seule une dent de l’actionneur 
du troisiéme quart Q32 est visible l’autre étant cachée. En mode répétition minutes ce sont les premiéres dents h1, Q11, 
Q21, Q31 et m1 des actionneurs 204-208 qui actionnent les dents escamotables des rateaux correspondant tandis qu’en 
mode grande sonnerie ou petite sonnerie ce sont les secondes dents h2, Q12, Q22, Q32 et m2 des actionneurs 204-208 
qui actionnent lesdites dents escamotables des rateaux, ce qui permet la frappe des heures en premier ou en dernier 
lors de la sonnerie. 


[0114] A l'aide des fig. 21 a 25 on va suivre les phases d’un déclenchement de la sonnerie en mode répétition minutes. 
A partir de la position des divers éléments telle qu’illustrée a la fig. 21, qui illustre la position de repos ou d’arrét de la 
sonnerie, l’usager appuie sur le poussoir répétition minutes 228 provoquant un premier déplacement anti-horaire de la 
bascule de bloqueur 227 et on passe ala premiére phase du déclenchement de la sonnerie illustrée a la fig. 22. La bascule 
de bloqueur 227 déplace dans le sens horaire la bascule de déclenchement 230 qui pousse avec son doigt escamotable 
232 la crémaillére 202 dans le sens horaire provoquant un déplacement angulaire entre l’axe d’entrainement 200 et la 
roue d’entrainement 212 de l’entraineur E suffisant pour que le bec 216 du cliquet 213 échappe a la roue a dent de loup 
et désaccouple l’axe d’entrainement 200 de la roue d’entrainement 212. Le doigt escamotable 232 libére l’extrémité de 
la crémaillére 202. 


[0115] Simultanément la bascule de bloqueur 227 déplace tous les bloqueurs Bm, B1, B2, B3 et Bh pour libérer tous les 
rateaux Rm, R1, R2, R3 et Rh qui viennent buter sous l’action de leurs ressorts de rappel contre les cames correspon- 
dantes. Le mécanisme se trouve dans la position de la fig. 23. 


[0116] En poussant plus avant sur le pousscir de répétition minutes l’usager provoque un déplacement additionnel de la 
bascule de déclenchement 230 dont le second bras 230b entre en contact avec un second bras 225c de la bascule d’arrét 
225 provoquant une rotation anti-horaire de cette bascule d’arrét 225 contre l’action de son ressort de rappel 236 dont 
le premier bras 225a libére la roue de blocage 220 et la bascule d’arrét 225 est retenue dans sa position dégagée de la 
roue de blocage 210 par une bascule de maintien 233 pivotée en 233d et dont un premier bras 233a porte un crochet qui 
coopére avec une butée 225b de cette bascule d’arrét 225 (fig. 24). 


[0117] La roue de blocage 220 étant maintenant libérée celle-ci est entrainée par le barillet de sonnerie 224 et entraine 
la roue d’entrainement 212 dans le sens anti-horaire ce qui provoque le réenclenchement du cliquet 213 dans la denture 
de la roue a dent de loup 209 et l’entrainement de l’axe d’entrainement 200 et de ses actionneurs 204-208 dans le sens 
anti-horaire. Pendant cette course de remontage les premieres dents m1, Q11, Q21, Q31 et h1 entrainent successivement 
les rateaux respectifs dans leur course de sonnerie par leurs dents escamotables (fig. 25). Ce faisant la crémaillére 202 est 
déplacée dans le sens contraire de la fléche F et en fin de course une butée 234 qu’elle comporte a son extrémité actionne 
un second bras 233c de la bascule de maintien provoquant sous l’action de son ressort de rappel 235 la libération de la 
bascule d’arrét 225 et le blocage de la roue de blocage 220, le mécanisme est revenu dans sa position de repos (fig. 21). 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie, notamment pour piéce d’horlogerie comportant un rateau des minutes (Rm), un rateau des 
heures (Rh) et/ou un ou des rateaux des quarts (R1, R2, R3) entrainé chacun dans leur course active de sonnerie par 
une fusée ou entraineur (E), caractérisé par le fait que cet entraineur (E) comporte un axe d’entrainement (200) sur 
lequel sont fixés des actionneurs des minutes (208), des heures (204) et/ou des quarts (205, 206, 207) comportant 
chacun au moins une dent; par le fait que cet axe d’entrainement (200) comporte un pignon (201) destiné a coopérer 
avec une crémaillére (202) et une roue d’entrainement (212) destinée a étre reliée cinématiquement a un barillet de 
sonnerie (224) montée folle sur l’axe d’entrainement (200); et par le fait qu’un mécanisme d’accouplement débrayable 
est prévu entre la roue d’entrainement (212) et l’'axe d’entrainement (200). 


2. Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le mécanisme d’accouplement débrayable 
comporte un disque support (211) solidaire de l’axe d’entrainement (200) jouxtant la roue d’entrainement (212) et 
comportant un pivot (217) traversant cette roue d’entrainement (212) au travers d’une ouverture oblongue (214) de 
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cette roue d’entrainement (212) sur lequel est pivoté un cliquet (213); par le fait que ce cliquet (213) comporte un 
bec (216) coopérant avec une roue a dent de loup (209) solidaire de l’axe d’entrainement (200) et soumis a |’action 
d’un ressort de rappel (218) tendant a appliquer ce bec (216) contre la roue a dent de loup (209) ; et par ie fait 
que ce cliquet comporte encore une formation en V (215) coopérant avec une goupille (217) solidaire de la roue 
d'entrainement (212). 


Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par ie fait qu'il comporte une bascule 
de déclenchement (230) actionnée soit par le poussoir de répétition minute (224), soit par le mouvement d'horlogerie 
et coopérant lors de son actionnement successivement avec (a crémaillére (200) et une bascule d'arrét (225) pour 
libérer une roue de blocage (220) située dans la chaine cinématique reliant la roue d'entrainement (212) au barillet de 
sonnerie. Mécanisme de sonnerie selon la revendication 2, caractérisé par le fait que le tout est agencé de maniére a 
ce que lorsque la roue d'entrainement (212) est entrainée par le barillet de sonnerie (214) dans un premier sens, elle 
entraine avec elle l'axe d'entrainement (200) mais que lors d'un déplacement de cet axe d'entrainement (200) dans 
ce premier sens par son pignon (202) l'accouplement entre la roue d'entrainement (212) et l'axe d'entrainement (200) 
soit libérée de maniére a ce que cet axe d'entrainement (200) puisse se déplacer par rapport a la roue d'entrainement 
(212) dans un deuxiéme sens. 


Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par ie fait qu'il comporte une bascule 
de déclenchement (230) actionnée soit par le poussoir de répétition minute (224), soit parle mouvement d'horlogerie 
et coopérant lors de son actionnement successivement avec (a crémaillére (200) et une bascule d'arrét (225) pour 
libérer une roue de blocage (220) située dans la chaine cinématique reliant la roue d'entrainement (212) au barillet de 
sonnerie. Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par ie fait qu'il comporte 
une bascule de déclenchement (230) actionnée soit par le poussoir de répétition minute (224), soit par le mouvement 
d'horlogerie et coopérant lors de son actionnement successivement avec (a crémaillére (200) et une bascule d'arrét 
(225) pour libérer une roue de blocage (220) située dans la chaine cinématique reliant la roue d'entrainement (212) 
au barillet de sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 4, caractérisé par le fait qu'il comporte une bascule de maintien (232) 
verrouillant, en position de repos du mécanisme, la bascule d'arrét (225) en position active de blocage de la roue de 
blocage (220) ; la Mécanisme de sonnerie selon la revendication 4, caractérisé par le fait qu'il comporte une bascule 
de maintien (232) verrouillant, en position de repos du mécanisme, la bascule d'arrét (225) en position active de 
blocage de la roue de blocage (220) ; la crémaillére (202) agissant sur un bras (232c) de cette bascule de maintien 
(232) pour libérer la bascule d’arrét (225). 


Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que les actionneurs (204- 
208) comportent chacun deux dents (h1, h2; m1, m2; Q11, Q12, Q21, Q22, Q31, Q32) dont Pune d’elles coopére 
avec une dent escamotable d’un rateau correspondant (Rh, Rm, R1, R2, R3) pour un mode de sonnerie sélectionné. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 6, caractérisé par le fait que la premiére dent (h1, m1, Q11, Q21, Q31) 
de chaque actionneur (204-208) coopére avec la dent escamotable du rateau correspondant (Rh, Rm, R1, R2, R3) 
en mode répétition minute. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 6 ou la revendication 7, caractérisé par le fait que la seconde dent (h2, 
m2, Q12, Q22, Q32) de chaque actionneur (204-208) coopére avec la dent escamotable du rateau correspondant 
(Rh, Rm, R1, R2, R3) en mode grande sonnerie ou petite sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications 6, 7 ou 8, caractérisé par le fait qu’un mécanisme de sélection 
de mode de sonnerie détermine la course angulaire d’armage de l’axe d’entrainement (200) de l’entraineur (E). 
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(54) Mécanisme de sonnerie pour piéce d'horlogerie. 


(57) Le mécanisme de sonnerie notamment pour piéce 

d'horlogerie comporte des timbres, des marteaux frappant ces 

timbres, des rateaux des minutes, des heures et le cas échéant 

des quarts devant étre sonnés coopérant d'une part avec des 

levées actionnant lesdits marteaux pour actionner la sonnerie et 

d'autre part avec des cames de prise d'information des heures, 

des minutes (15) et le cas échéant des quarts (22, 23, 24) en- ° 
trainées par le mouvement de la piéce d'horlogerie et dont la po- x 
sition détermine l’amplitude de la course des rateaux & un mo- 
ment donné. Il se distingue en ce que la came des minutes (15), 
la came des heures et le cas échéant la ou les cames des quarts 
(22, 23, 24) sont coaxiales. Wi 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet un mécanisme de sonnerie pour piéce d’horlogerie ainsi qu’une piéce 
d@horlogerie munie d’un tel mécanisme de sonnerie. 


[0002] Le mécanisme de sonnerie comporte des timbres sur lesquels frappent des marteaux pour créer les sons des 
différentes sonneries indiquant les minutes, les quarts et les heures. Ces marteaux sont actionnés par des dentures 
agissant sur des levées, dentures portées par des rateaux pivotes sur la platine ou un pont de la piéce dhorlogerie. 
Lorsque les levées sont libérées elles viennent buter par un plongeur sous l’action d’un ressort qui leur est associé contre 
des cames entrainées par le mouvement d’horlogerie et définissent l’amplitude de la course de chacun de ces raéteaux en 
fonction de l’heure qu’ll est. Ainsi, lors de la remise en position de repos initiale de ces rateaux par une fusée, les marteaux 
sont actionnés et provoquent une sonnerie correspondant a l’heure affichée par la piéce d’horlogerie. 


[0003] L’invention a plus particuliérement pour objet la partie du mécanisme de sonnerie comportant les cames de prise 
dintormations définissant l'amplitude de déplacement des rateaux en fonction de l’heure, des quarts et des minutes devant 
étre sonnés, le reste du mécanisme de sonnerie, timbres, marteaux, rateaux et leur entrainement peut étre traditionnels 
et ne sera décrit que dans la mesure nécessaire a la compréhension de la présente invention. 


[0004] La présente invention a donc précisément pour objet un ensemble de cames d’un mécanisme de sonnerie défi- 
nissant, en fonction de l'heure qu’il est, l’amplitude du déplacement des rateaux, des heures, des quarts et des minutes, 
définissant la sonnerie devant étre frappée. 


[0005] Dans les mécanismes de sonnerie existants, les cames définissant l’amplitude des rateaux des quarts et du rateau 
des minutes sont généralement montées sur un axe différent, non coaxial a l’axe portant la came définissant l’amplitude 
de mouvement du raéteau ou rochet des heures ce qui est encombrant. 


[0006] Un autre inconvénient des mécanismes de sonnerie existants réside dans le fait que lorsque le mouvement horloger 
s’arréte et qu’il est nécessaire de le remettre a ’heure manuellement il faut régler le mécanisme de sonnerie dont les 
cames définissant l’amplitude des rateaux ne sont pas actionnées par la mise a l’heure manuelle. 


[0007] Les buts de la présente invention sont entre autres de réduire |’encombrement des cames d’un mécanisme de 
sonnerie et de faire en sorte que le mécanisme de sonnerie ne soit pas déréglé par une mise a l'heure manuelle de la 
piéce c’horlogerie. 


[0008] La présente invention a pour objet un mécanisme de sonnerie notamment pour piéce d’horlogerie comportant des 
timbres, des marteaux frappant ces timbres, des rateaux des minutes, des heures et le cas échéant des quarts devant étre 
sonnés coopérant d’une part avec des levées actionnant lesdits marteaux pour actionner la sonnerie et d’autre part avec 
des cames de prise d'information des heures, des minutes et le cas échéant des quarts entrainées par le mouvement de 
la piéce dhorlogerie et dont la position détermine l’'amplitude de la course des rateaux a un moment donné, caractérisé 
par le fait que la came des minutes, la came des heures et le cas échéant la ou les cames des quarts sont coaxiales. 


[0009] D’autres caractéristiques de l’invention sont énumérées dans les revendications dépendantes 2 a 15. 


[0010] Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution de l'ensemble comprenant 
des cames définissant l’amplitude du mouvement des rateaux d’un mécanisme de sonnerie, le rouage d’entrainement de 
ces cames etla liaison cinématique entre l'ensemble des cames et l’aiguillage du mouvement. 


La fig. 1 est une vue én perspective de l’ensemble came-rouage selon l’invention. 
La fig. 2 est une coupe de l'ensemble illustré a la fig. 1. 

La fig. 3 est une vue du tourniquet des minutes. 

La fig. 4 est une vue d'un bloc des minutes. 

La fig. 5 est une vue c’un bloc des heures. 


Les fig.6 et7 sont des vues d'un bloc des quarts. 


La fig. 8 illustre ’entrainement des blocs des heures et des quarts. 
La fig. 9 illustre la liaison cinématique entre ensemble des cames et l’aiguillage du mouvement. 
La fig. 10 est une vue générale d’une partie du mécanisme de sonnerie illustrant implantation de ’ensemble 


des cames, du rouage, des rateaux et de l’aiguillage du mouvement. 


[0011] En se référant aux fig. 1 et 2, l'ensemble comportant les cames définissant l’amplitude des déplacements des 
rateaux d’un mécanisme de sonnerie et le rouage d’entrainement de ces cameés par le mouvement dhorlogerie comporte 
un tourniquet des minutes formé d’un axe 1 pivoté entre des ponts solidaire dun pignon 2 de tourniquet des minutes et 
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dun doigt 3 de tourniquet des minutes. Le pignon 2 de tourniquet des minutes est en prise avec une roue 4 d’un mobile 
du rouage du mouvement d’horlogerie dont le pignon 5 est relié cinématiquement au barillet du mouvement @horlogerie. 
L’axe 1, le pignon 2 et le doigt 3 du tourniquet des minutes effectuent, entrainés par le rouage du mouvement c’horlogerie, 
un tour par minute. 


[0012] L’ensemble des cames proprement dit comporte un arbre central 6 comprenant a sa base une collerette 7. 
Vextrémité inférieure de cet arbre central 6 est logée dans un percage pratiqué dans le pont de sonnerie 8 et fixé a ce 
pont a l’aide d’une vis 9. L’axe X-X de cet arbre central 6 est paralléle a l’axe Y-Y du tourniquet des minutes 1,2,3. 


[0013] L’arbre central 6 sert de pivot a une douille centrale 10 dont l’extrémité inférieure repose sur la collerette 7 de l’arbre 
central 6. De maniére générale, la douille comprend des portions inférieures et supérieures & ses deux bouts séparées 
par une portion intermédiaire. La portion inférieure de la douille centrale est solidaire d’une étoile de quinze dents 11 
entrainée a raison c’un pas par minute par le doigt 3 du tourniquet des minutes 1, 2, 3. Une roue des minutes 12 est 
placée sur I’étoile de quinze 11 et sur cette roue des minutes est placée une planche 13 comportant un doigt des minutes 
14. La roue des minutes 12 et la planche 13 sont toutes deux solidaire de la portion inférieure de la douille centrale 10 
et donc de I’étoile de quinze 11. 


[0014] La douille centrale 10 comporte un disque 10a situé juste au-dessus de la planche 13. La portion supérieure de 
la douille centrale 10 comporte un carré 10b servant d’entraineur a une came escargot des minutes 15 fixée par une vis 
16 sur la portion supérieure de la douille centrale 10. 


[0015] La came escargot des minutes 15 comporte quinze échelons 15a concentriques de diamétre croissant répartis 
uniformément sur sa circonférence. 


[0016] Ce premier bloc ou bloc des minutes (montré dans la fig. 4) comprenant la douille centrale 10, I’étoile de quinze 11, 
la roue des minutes 12, la planche 13 portant le doigt des minutes 14 et la came escargot des minutes 15 est entrainée 
par le doigt du tourniquet des minutes 3 engrenant avec |’étoile de quinze 11 de ce bloc des minutes a raison de un tour 
en quinze minutes soit de quatre tours par heure en soixante pas séparés les uns des autres par une minute d’intervalle. 


[0017] La portion intermédiaire de la douille centrale 10 se situe juste au-dessus de son disque 10a présentant un diamétre 
inférieur a celui du disque 10a mais supérieur a celui de la portion supérieure de la douille centrale 10. 


[0018] Cette portion intermédiaire de la douille 10 sert de pivot a une étoile des heures de douze dents 17 comportant 
un moyeu 17a remontant le long de la portion intermédiaire de la douille centrale 10. La face inférieure de cette étoile 
des heures 17 repose sur la face supérieure du disque 10a de la douille centrale 10, par exemple comme dans l’exemple 
illustré a aide d’un chemin de billes 18. 


[0019] Une came des heures 19 et une roue des heures 20 sont chassées surle moyeu 17a de l’étoile des heures. La came 
des heures 19 est une came escargot comportant douze échelons concentriques de diamétre croissant uniformément 
répartis autour de sa circonférence. 


[0020] Ce second bloc ou bloc des heures (montré dans la fig. 5) comprend I’étoile des heures 17, la came des heures 
19 et la roue des heures 20 toutes solidaires les unes des autres. Ce bloc des heures est pivoté autour de la portion 
intermédiaire de la douille centrale 10 et effectue comme on le verra plus loin un pas par heure et donc un tour en douze 
heures. 


[0021] La partie supérieure de la douille centrale 10, entre la roue des heures 20 et la came escargot des minutes 15, sert 
de pivot a un bloc des quarts (montré dans les fig. 6 et 7) comprenant une roue d’entrainement 21 portant un empilage de 
trois cames de quarts, soit une came de premier quart 22, une came de second quart 23 et une came de troisiéme quart 
24. Ces trois cames de quarts 22, 23 et 24 sont solidaires les unes des autres et de la roue d’entrainement 21. 


[0022] Un obturateur a deux volets 25, 26 comporte un moyeu 27 pivoté autour de la partie supérieure du moyeu 28 de la 
roue d’entrainement 21. Un ressort de volet 29 fixé par une extrémité sur le moyeu de volet 27 et par son autre extrémité 
sur une goupille 30 solidaire de la came de troisiéme quart 24 maintien ces volets en position de repos contre une butée 
25a que forment les cames de second 23 et de troisiéme quart 24. 


[0023] Comme on le verra plus loin ce bloc des quarts et les volets 25, 26 sont entrainés en rotation a raison d’un tour 
en deux heures. 


[0024] Chaque came de quart 22, 23, 24 comporte une premiére paire d’échancrures ciamétralement opposées corres- 
pondant a la sonnerie de I’heure juste, et une seconde paire d’échancrures diamétralement opposées correspondant a 
la sonnerie du quart correspondant a la came envisagée. 


[0025] Les quatre échancrures d’une méme came se situent sur un méme diamétre mais ce diamétre est différent pour 
chacune des cames correspondant aux sonneries des premier, second et troisiéme quarts. 


[0026] Dans |’exemple illustré on dispose de trois cames de quarts car la mélodie devant étre sonnée a chaque quart 
est différente, ce qui nécessite trois rateaux de quarts différents. Dans une variante ou la mélodie de la sonnerie des 
quarts serait la méme pour tous les quarts mais répétée une, deux ou trois fois on utilise alors une seule came de quart 
comportant une échancrure a l’heure juste et une échancrure, de profondeur variable, pour chaque quart, le bloc des 
quarts tournant alors a raison d’un tour par heure. 
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[0027] Les volets 25, 26 permettent, lorsque le bloc des quarts est en position correspondant a ’heure juste, d’obturer les 
échancrures des trois cames des quarts correspondant a l’heure juste empéchant ainsi aux rateaux des quarts de venir 
en appuis sur leur came ce qui permet de supprimer la sonnerie des quarts en mode grande sonnerie a heure pleine et en 
mode répétition minute. Pour ce faire la mise en position active des volets est réalisée par une commande actionnée par 
l'usager permettant de décaler angulairement les volets 25, 26 par rapport au bloc des quarts pour obturerles échancrures 
des cames de quart correspondant a I’heure pleine. 


[0028] L’entrainement en rotation du bloc des heures 17, 19, 20 et du bloc des quarts 21, 22, 23, 24 et des volets 25, 
26, s’effectue a l’aide d’un tourniquet des heures et des quarts (montré dans la fig. 8) qui comporte un support 31 fixé a 
aide d’une vis 32 sur le pont de sonnerie 8 suivant un axe Z-Z paralléle aux axes X-X et Y-Y du tourniquet des minutes 
et de l'ensemble des cames. 


[0029] Ce support 31 sert de pivot a une étoile de huit 33 entrainée par le doigt 14 du bloc des minutes 11, 12, 13. Cette 
toile de huit entrainée pas a pas toutes les quinze minutes effectue donc un tour en deux heures. Sur le moyeu 33a 
de cette étoile de huit 33 sont chassés un disque 34 @ deux doigts 35 et une roue d’entrainement des quarts 36. Cette 
roue C’entrainement des quarts 36 engréne avec la roue d’entrainement 21 faisant partie du bloc des quarts et comme 
ces deux roues d’entrainement 36 et 21 comportent le méme nombre de dents, le bloc des quarts 21-24 est également 
entrainé a raison d’un tour en deux heures. 


[0030] Les deux doigts 35 du disque a deux doigts 34 entrainent l’étoile de douze 17 du bloc des heures 17,19,20 pas 
a pas a raison d’un pas par heure. 


[0031] De ce qui précéde on voit que la présente construction de la partie d'un mécanisme de sonnerie comprenant les 
cames déterminant l’amplitude des courses des rateaux des heures, des minutes et des quarts, courses qui déterminent 
la sonnerie mise en ceuvre a un moment donné, présente plusieurs caractéristiques particuligrement intéressantes: 


1. Lacame escargot des minutes 15, la came escargot des heures 19 et la ou les cames des quarts 22, 23, 24 sont 
concentriques ce qui permet une construction particuligrement compacte et peu encombrante. En effet, comme 
toutes ces cames servant a la prise d’information des rateaux du mécanisme de sonnerie sont coaxiales, cela 
permet également de superposer tous les rateaux (des heures, des quarts et des minutes) du mécanisme de 
sonnerie et d’en réduire encore l’encombrement (comme le montre la fig. 10). 

Cette disposition simplifie également le rateau des minutes qui ne doit plus étre relié au rateau des quarts mais 
peut étre indépendant. 


2. Lacame escargot des minutes 15 ne comporte que quinze échelons 15a répartis uniformément sur sa périphérie, 
ce faisant cette came effectue un tour en quinze minutes. Ceci présente un grand avantage par rapport aux li- 
magons des minutes existant dans les mécanismes de sonnerie connus. En effet la came est plus simple et ro- 
buste puisqu’elle ne comporte pas quatre bras comme les limagons des minutes habituels et surtout la surprise 
qui est nécessaire avec le limagon des minutes conventionnelles peut étre supprimée. 


8. Le mécanisme obturateur, ici les volets 25, 26 qui permettent d’inhiber la sonnerie des quarts a ’heure juste 
lorsque l’on est en mode répétition minutes, est simple et coaxial a l'ensemble des cames. 


4. Lentrainement des différentes came des minutes, des heures et des quarts s’effectue par une seule liaison ciné- 
matique continue a partir d’un mobile du rouage 4, 5 a l'aide d’un tourniquet des minutes 1, 2, 3 et d’un tourniquet 
des heures et des quarts 31-36. De ce fait l'ensemble ne peut pas se dérégler, toutes les cames, (des minutes, 
des heures et des quarts) étant toujours en prise et synchrone. 


[0032] De plus, comme on l’a déja vu précédemment, le bloc des minutes comporte une roue des minutes 12 et le bloc 
des heures comporte une roue des heures 20. Comme on le voit sur les fig. 9 et 10 ladite roue des minutes 12 est reliée 
al’axe 40 portant l’aiguille des minutes de l’aiguillage du mouvement par une chaine cinématique comportant un premier 
mobile 41, 42 et un second mobile 43, 44 dont le pignon 44 engréne avec une roue 45 solidaire de l'axe des minutes. 


[0033] De méme, la roue des heures 20 est reliée au canon 46 portant l’aiguille des heures par une liaison cinématique 
comprenant deux renvois 47, 48 dont le second est en prise avec une roue de canon 49 solidaire du canon des heures 46. 


[0034] Comme la roue des heures 20 et la roue des minutes 12 sont entrainées pas a pas on prévoit un sautoir des heures 
50 coopérant avec des goupilles 51 solidaire de la roue de canon 49 et un sautoir des minutes 52 coopérant avec une 
étoile 53 solidaire de la roue 45 fixée sur l’axe 40 de l’aiguille des minutes. 


[0035] Ainsi l’aiguillage du mouvement est entrainé par le rouage comprenant le mobile 4, 5 par l’intermédiaire du bloc 
des minutes et du bloc des heures du mécanisme de sonnerie ce qui évite tout déréglement du mécanisme de sonnerie 
en cas de remise a Iheure manuelle de l’affichage de la piéce d’horlogerie. 


[0036] Dans une variante du mécanisme de sonnerie selon l’invention, le bloc des quarts comprenant la roue 
d’entrainement 21 et la ou les cames des quarts 22, 23, 24 ainsi que le volet 25, 26, 27 pourrait étre supprimé le méca- 
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nisme ne sonnant que les heures et les minutes. Dans ce cas, la partie supérieure 34, 35, 36 du tourniquet des heures 
et des quarts pourrait également étre supprimée. 


[0037] Toutefois, que le mécanisme de sonnerie sonne les heures et les minutes seulement ou encore les quarts, toutes 
les cames de prise d’information, heures, minutes et le cas échéant quarts sont coaxiales. La came des minutes est 
entrainée a raison de quatre tours par heure, la came des heures a raison de un tour par douze heures et la came des 
quarts a raison de un tour en deux heures. 


[0038] La fig. 10 illustre la disposition générale de certaines parties du mécanisme de sonnerie, une partie des rateaux 
@heure Rh, de minute Rm et de quarts, R1, R2, R&, l’ensemble des cames coaxiales, le tourniquet des minutes, le 
tourniquet des heures et des quarts, les volets et leur commande c ainsi que l’aiguillage du mouvement et les liaisons 
cinématiques le reliant aux cames des heures et des minutes. 


[0039] On notera encore que les liaisons cinématique entre l’axe des minutes 40 et le mobile 4, 5 du rouage du mouvement 
dune part et le canon des heures 46 et ledit mobile 4, 5 du rouage du mouvement d’autre part, sont des liaisons desmo- 
dromiques, c’est-a-dire sans jeu ni glissement pour assurer la synchronisation entre l’aiguillage et l'ensemble des cames 
du mécanisme de sonnerie en marche normale et ou lors de la mise a ’heure manuelle. Le lanternage ou embrayage 
glissant reliant la tige de mise a ’heure manuelle du mouvement ne se trouve conc pas sur l’aiguillage mais de preférence 
sur le mobile 4, 5 du rouage, ou un autre mobile du rouage du mouvement. 


[0040] Ainsi quelque soit le mode d’entrainement de l’aiguillage de l’affichage du mouvement, barillet moteur ou tige de 
mise a l’heure, l'ensemble des cames reste synchronisé sur l’aiguillage et la sonnerie n’est jamais déréglée. 


[0041] Dans une variante on peut prévoir un embrayage particulier a la place du lanternage. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie notamment pour piéce @horlogerie comportant des timbres, des marteaux frappant ces 
timbres, des rateaux des minutes, des heures et le cas échéant des quarts devant étre sonnés coopérant dune part 
avec des levées actionnant lesdits marteaux pour actionner la sonnerie et d’autre part avec des cames de prise 
d’information des heures (19), des minutes (15) etle cas échéant des quarts (22, 23, 24) entrainées par le mouvement 
de la piéce @horlogerie et dont la position détermine l’amplitude de la course des rateaux a un moment donné, 
caractérisé par le fait que la came des minutes (15), la came des heures (19) et le cas échéant la ou les cames des 
quarts (22, 23, 24) sont coaxiales. 


2. Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé par le fait que la came des minutes (15) est une came escargot 
a quinze échelons (15a) solidaire d’une étoile des minutes de quinze dents (11) entrainée par un mobile (4, 5) du 
rouage du mouvement de la piéce d’horlogerie pas a pas a raison d’un tour en quinze minutes. 


3. Mécanisme selon la revencication 2, caractérisé par le fait que |’étoile des minutes (11 ) est entrainée par un doigt 
(3) d’un tourniquet des minutes dont le pignon (2) engréne avec le mobile (4, 5) du rouage; le tourniquet des minutes 
(1-3) effectuant un tour par minute. 


4. Mécanisme selon la revendication 2 ou la revendication 3, caractérisé par le fait que la came des minutes (15) est 
fixée sur une premiére portion d’une douille centrale (10) et que l’étoile des minutes (11) est fixée sur une seconde 
portion de cette douille centrale (10), les premiére et seconde portions étant séparées par une portion intermédiaire 
de la douille. 


5. Mécanisme selon la revendication 4, caractérisé par le fait que la seconde portion de la douille centrale (10) porte 
un doigt des minutes (14) et une roue des minutes (12). 


6. Mécanisme selon la revendication 5, caractérisé par le fait que la douille centrale (10) est pivotée sur un arbre central 
(6) fixé sur une platine ou un pont (8) du mouvement. 


7. Mécanisme selon la revendication 6, caractérisé par le fait que la portion intermédiaire de la douille centrale (10) 
comporte un disque (10a) et sert de pivot a un bloc des heures comprenant la came des heures (19) et une étoile 
des heures (17). 


8. Mécanisme selon la revendication 7, caractérisé par le fait que I’étoile des heures (17) comporte douze dents et que la 
came des heures (19) est une came escargot comportant douze échelons de diamétre croissants, également répartis 
sur sa circonférence. 


9. Mécanisme selon la revendication 7 ou la revendication 8, caractérisé par le fait que le bloc des heures comporte 
encore une roue des heures (20) solidaire de la came des heures (19) et de l’étoile des heures (17). 


10. Mécanisme selon l'une des revendications 7 a 9, caractérisé par le fait que la partie de la douille centrale (10) située 
entre la came des minutes (15) et le bloc des heures (17, 19, 20) sert de pivot a un bloc des quarts comportant une 
roue d’entrainement (21) et au moins une came des quarts (22, 23, 24). 


11. Mécanisme selon l'une des revendications 7 a 10, caractérisé par le fait qu’il comporte encore un tourniquet des 
heures et des quarts comportant un support (31) d’axe paralléle a l’axe de l’arbre central (6) sur lequel est pivotée 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 
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une étoile de huit (33) entrainée pas a pas par le doigt des minutes (14) a raison d’un pas par quinze minutes; un 
disque & deux doigts (34, 35) fixé sur un moyeu (33a) que comporte l’étoile de huit (33), ces doigts (35) entrainant 
l’étoile des heures (17) d’un pas par heure. 


Mécanisme selon la revendication 11, caractérisé par le fait que le tourniquet des heures et des quarts comporte 
encore une roue dentrainement des quarts (36) fixée sur le moyéu (33a) de l’étoile de huit (83) engrenant avec la roue 
d’entrainement (21) du bloc des quarts, ces deux roues d’entrainement ayant le méme nombre de dents, entrainant 
le bloc des quarts a raison d’un tour en deux heures. 


Mécanisme selon l’une des revendications 1 a 12, caractérisé par le fait qu’il comporte une seule came des quarts 
présentant quatre paires d’échancrures de profondeur différentes réparties autour de sa périphérie. 


Mécanisme selon l’une des revendications 1 a 12, caractérisé par le fait qu’il comporte trois cames des quarts, une 
came de premier quart (22), une came de second quart (23) et une came de troisiéme quart (24), superposées et 
comportant chacune deux paires d’échancrures de profondeur différentes. 


Mécanisme selon l’une des revendications 9 a 14, caractérisé par le fait que la roue des minutes (12) est reliée par 
un train d’engrenage (41-45) a un axe des minutes (40) d’un affichage horaire de la piéce d’horlogerie. 


Mécanisme selon la revencication 15, caractérisé par le fait que la roue des heures (20) est reliée par deux renvois 
(47, 48) a une roue de canon (49) solidaire d’un canon des heures (46) de l’affichage horaire du mouvement. 


Mécanisme selon la revendication 13 ou la revendication 14, caractérisé par le fait que le bloc des quarts comporte un 
mécanisme obturateur (25, 26, 27) pivoté sur le moyeu (28) de la roue d’entrainement (21) entre une position active 
obturant la ou les échancrures de la ou des cames des quarts correspondant a I’heure pleine et une position de repos, 
ce mécanisme obturateur étant soumis a une action élastique de rappel tendant a le maintenir en position de repos. 


Mécanisme selon les revendications 15 et 16, caractérisé par le fait que les liaisons cinématiques reliant l’aiguillage 
du mouvement, soit la roue de canon (49) et la roue (45) solidaire de l’axe des minutes (40) a la roue des heures (20) 
respectivement la roue des minutes (12) sont desmodromiques, sans jeu ni glissement, et par le fait que le rouage 
du mouvement entrainant la roue des minutes (12) a partir d’un barillet du mouvement respectivement d’une tige 
de remontoir de ce mouvement comporte un mécanisme d’embrayage permettant l’entrainement de cette roue des 
minutes (12) soit par le barillet soit par la tige de mise a l’heure. 
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(54) Mécanisme de sonnerie pour piéce d'horlogerie. 


(57) Le mécanisme de sonnerie notamment pour piéce 
d'horlogerie comporte des timbres, des marteaux frappant ces 
timbres, des rateaux des minutes, des heures et le cas échéant 
des quarts devant étre sonnés coopérant d'une part avec des 
levées actionnant lesdits marteaux pour actionner la sonnerie et 
d'autre part avec des cames de prise d'information des heures, 
des minutes (15) et le cas échéant des quarts (22, 23, 24) en- 
trainées par le mouvement de la piéce d’horlogerie et dont la 
position détermine l’amplitude de la course des rateaux a un 
moment donné. La came des minutes (15) est une came escar- 
got a quinze échelons (15a) solidaire d’une étoile des minutes 
de quinze dents (11) entrainée par un mobile (4) du rouage du 
mouvement de la piéce d’horlogerie pas 4 pas a raison d'un tour 
en quinze minutes. 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet un mécanisme de sonnerie pour piéce d’horlogerie ainsi qu’une piéce 
d@horlogerie munie d’un tel mécanisme de sonnerie. 


[0002] Le mécanisme de sonnerie comporte des timbres sur lesquels frappent des marteaux pour créer les sons des 
différentes sonneries indiquant les minutes, les quarts et les heures. Ces marteaux sont actionnés par des dentures 
agissant sur des levées, dentures portées par des rateaux pivotes sur la platine ou un pont de la piéce dhorlogerie. 
Lorsque les levées sont libérées elles viennent buter par un plongeur sous l’action d’un ressort qui leur est associé contre 
des cames entrainées par le mouvement d’horlogerie et définissent l’amplitude de la course de chacun de ces raéteaux en 
fonction de l’heure qu’ll est. Ainsi, lors de la remise en position de repos initiale de ces rateaux par une fusée, les marteaux 
sont actionnés et provoquent une sonnerie correspondant a l’heure affichée par la piéce d’horlogerie. 


[0003] L’invention a plus particuliérement pour objet la partie du mécanisme de sonnerie comportant les cames de prise 
dintormations définissant l'amplitude de déplacement des rateaux en fonction de l’heure, des quarts et des minutes devant 
étre sonnés, le reste du mécanisme de sonnerie, timbres, marteaux, rateaux et leur entrainement peut étre traditionnels 
et ne sera décrit que dans la mesure nécessaire a la compréhension de la présente invention. 


[0004] La présente invention a donc précisément pour objet un ensemble de cames d’un mécanisme de sonnerie défi- 
nissant, en fonction de l'heure qu’il est, l’amplitude du déplacement des rateaux, des heures, des quarts et des minutes, 
définissant la sonnerie devant étre frappée. 


[0005] Dans les mécanismes de sonnerie existants, les cames définissant l’amplitude des rateaux des quarts et du rateau 
des minutes sont généralement montées sur un axe différent, non coaxial a l’axe portant la came définissant l’amplitude 
de mouvement du raéteau ou rochet des heures ce qui est encombrant. 


[0006] Un autre inconvénient des mécanismes de sonnerie existants réside dans le fait que lorsque le mouvement horloger 
s’arréte et qu’il est nécessaire de le remettre a ’heure manuellement il faut régler le mécanisme de sonnerie dont les 
cames définissant l’amplitude des rateaux ne sont pas actionnées par la mise a l’heure manuelle. 


[0007] Les buts de la présente invention sont entre autres de réduire |’encombrement des cames d’un mécanisme de 
sonnerie et de faire en sorte que le mécanisme de sonnerie ne soit pas déréglé par une mise a l'heure manuelle de la 
piéce c’horlogerie. 

[0008] La présente invention a pour objet un mécanisme de sonnerie notamment pour piéce d’horlogerie comportant des 
timbres, des marteaux frappant ces timbres, des rateaux des minutes, des heures et le cas échéant des quarts devant étre 
sonnés coopérant d’une part avec des levées actionnant lesdits marteaux pour actionner la sonnerie et d’autre part avec 
des cames de prise d’information des heures, des minutes et le cas échéant des quarts entrainées par le mouvement de la 
piéce d’horlogerie et dont la position détermine l’'amplitude de la course des rateaux a un moment donné, caractérisé par le 
fait que la came des minutes est une came escargot a quinze échelons solidaire d'une étoile des minutes de quinze dents 
entrainée par un mobile du rouage du mouvement de la piéce d’horlogerie pas a pas a raison d’un tour en quinze minutes. 


[0009] D’autres caractéristiques de l’invention sont définies dans les revendications dépendantes 2 a 17. 


[0010] Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution de l'ensemble comprenant 
des cames définissant l’amplitude du mouvement des rateaux d’un mécanisme de sonnerie, le rouage c’entrainement de 
ces cames et la liaison cinématique entre l’ensemble des cames et l’aiguillage du mouvement. 


[0011] La fig. 1 est une vue en perspective de l'ensemble came-rouage selon l’invention. 

[0012] La fig. 2 est une coupe de l’ensemble illustré a la fig. 1. 

[0013] La fig. 3 est une vue du tourniquet des minutes. 

[0014] La fig. 4 est une vue d'un bloc des minutes. 

[0015] La fig. 5 est une vue d'un bloc des heures. 

[0016] Les fig. 6 et 7 sont des vues d’un bloc des quarts. 

[0017] La fig. 8 illustre l’entrainement des blocs des heures et des quarts. 

[0018] La fig. 9 illustre la liaison cinématique entre l'ensemble des cames et l’aiguillage du mouvement. 


[0019] La fig. 10 est une vue générale d’une partie du mécanisme de sonnerie illustrant l’implantation de l'ensemble des 
cames, du rouage, des rateaux et de l’'aiguillage du mouvement. 


[0020] En se référant aux fig. 1 et 2, l'ensemble comportant les cames définissant l’amplitude des déplacements des 
rateaux d’un mécanisme de sonnerie et le rouage d’entrainement de ces cames par le mouvement @horlogerie comporte 
un tourniquet des minutes formé d’un axe 1 pivoté entre des ponts solidaire d’un pignon 2 de tourniquet des minutes et 
dun doigt 3 de tourniquet des minutes. Le pignon 2 de tourniquet des minutes est en prise avec une roue 4 d’un mobile 
du rouage du mouvement d’horlogerie dont le pignon 5 est relié cinématiquement au barillet du mouvement @horlogerie. 
L’axe 1, le pignon 2 et le doigt 3 du tourniquet des minutes effectuent, entrainés par le rouage du mouvement d’horlogerie, 
un tour par minute. 
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[0021] L’ensemble des cames proprement dit comporte un arbre central 6 comprenant a sa base une collerette 7. 
Lextrémité inférieure de cet arbre central 6 est logée dans un percage pratiqué dans le pont de sonnerie 8 et fixé a ce 
pont a l’aide d’une vis 9. L’axe X-X de cet arbre central 6 est paralléle a l’axe Y-Y du tourniquet des minutes 1, 2, 3. 


[0022] L’arbre central 6 sert de pivot a une douille centrale 10 dont l’extrémité inférieure repose sur la collerette 7 de l’arbre 
central 6. De maniére générale, la douille comprend des portions inférieure et supérieure a ses deux bouts séparées par 
une portion intermédiaire. La portion inférieure de la douille centrale est solidaire d'une étoile de quinze dents 11 entrainée 
a raison d’un pas par minute par le doigt 3 du tourniquet des minutes 1, 2, 3. Une roue des minutes 12 est placée sur 
l’étoile de quinze 11 et sur cette roue des minutes est placée une planche 13 comportant un doigt des minutes 14. La 
roue des minutes 12 et la planche 13 sont toutes deux solidaire de la portion inférieure de la douille centrale 10 et donc 
de I’étoile de quinze 11. 


[0023] La douille centrale 10 comporte un disque 10a situé juste au-dessus de la planche 13. La portion supérieure de 
la douille centrale 10 comporte un carré 10b servant d’entraineur a une came escargot des minutes 15 fixée par une vis 
16 sur la portion supérieure de la douille centrale 10. 


[0024] La came escargot des minutes 15 comporte quinze échelons 15a concentriques de diamétre croissant répartis 
uniformément sur sa circonférence. 


[0025] Ce premier bloc ou bloc des minutes (montré dans la fig. 4) comprenant la douille centrale 10, I’étoile de quinze 11, 
la roue des minutes 12, la planche 13 portant le doigt des minutes 14 et la came escargot des minutes 15 est entrainée 
par le doigt du tourniquet des minutes 3 engrenant avec l’étoile de quinze 11 de ce bloc des minutes a raison de un tour 
en quinze minutes soit de quatre tours par heure en soixante pas séparés les uns des autres par une minute d’intervalle. 


[0026] La portion intermédiaire de la douille centrale 10 se situe juste au-dessus de son disque 10a présentant un diamétre 
inférieur a celui du disque 10a mais supérieur a celui de la portion supérieure de la douille centrale 10. 


[0027] Cette portion intermédiaire de la douille 10 sert de pivot a une étoile des heures de douze dents 17 comportant 
un moyeu 17a remontant le long de la portion intermédiaire de la douille centrale 10. La face inférieure de cette étoile 
des heures 17 repose sur la face supérieure du disque 10a de la douille centrale 10, par exemple comme dans l’exemple 
illustré a aide d’un chemin de billes 18. 


[0028] Une came des heures 19 et une roue des heures 20 sont chassées surle moyeu 17a de l’étoile des heures. La came 
des heures 19 est une came escargot comportant douze échelons concentriques de ciamétre croissant uniformément 
répartis autour de sa circonférence. 


[0029] Ce second bloc ou bloc des heures (montré dans la fig. 5) comprend l’étoile des heures 17, la came des heures 
19 et la roue des heures 20 toutes solidaires les unes des autres. Ce bloc des heures est pivoté autour de la portion 
intermédiaire de la douille centrale 10 et effectue comme on le verra plus loin un pas par heure et donc un tour en douze 
heures. 


[0030] La partie supérieure de la douille centrale 10, entre la roue des heures 20 et la came escargot des minutes 15, sert 
de pivot a un bloc des quarts (montré dans les fig. 6 et 7) comprenant une roue d’entrainement 21 portant un empilage de 
trois cames de quarts, soit une came de premier quart 22, une came de second quart 23 et une came de troisiéme quart 
24. Ces trois cames de quarts 22, 23 et 24 sont solidaires les unes des autres et de la roue d’entrainement 21. 


[0031] Un obturateur a deux volets 25, 26 comporte un moyeu 27 pivoté autour de la partie supérieure du moyeu 28 de la 
roue d’entrainement 21. Un ressort de volet 29 fixé par une extrémité sur le moyeu de volet 27 et par son autre extrémité 
sur une goupille 30 solidaire de la came de troisiéme quart 24 maintien ces volets en position de repos contre une butée 
25a que forment les cames de second 28 et de troisiéme quart 24. 


[0032] Comme on le verra plus loin ce bloc des quarts et les volets 25, 26 sont entrainés en rotation a raison d’un tour 
en deux heures. 


[0033] Chaque came de quart 22, 23, 24 comporte une premiére paire d’échancrures ciamétralement opposées corres- 
pondant a la sonnerie de I’heure juste, et une seconde paire d’échancrures diamétralement opposées correspondant a 
la sonnerie du quart correspondant a la came envisagée. 


[0034] Les quatre échancrures d’une méme came se situent sur un méme diamétre mais ce diamétre est différent pour 
chacune des cames correspondant aux sonneries des premier, second et troisieéme quarts. 


[0035] Dans |’exemple illustré on dispose de trois cames de quarts car la mélodie devant étre sonnée a chaque quart 
est différente, ce qui nécessite trois rateaux de quarts différents. Dans une variante ou la mélodie de la sonnerie des 
quarts serait la méme pour tous les quarts mais répétée une, deux ou trois fois on utilise alors une seule came de quart 
comportant une échancrure a l’heure juste et une échancrure, de profondeur variable, pour chaque quart, le bloc des 
quarts tournant alors a raison d’un tour par heure. 


[0036] Les volets 25, 26 permettent, lorsque le bloc des quarts est en position correspondant a I’heure juste, d’obturer les 
échancrures des trois cames des quarts correspondant a l’heure juste empéchant ainsi aux rateaux des quarts de venir 
en appuis sur leur came ce qui permet de supprimer la sonnerie des quarts en mode grande sonnerie a heure pleine et en 
mode répétition minute. Pour ce faire la mise en position active des volets est réalisée par une commande actionnée par 
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l'usager permettant de décaler angulairement les volets 25, 26 par rapport au bloc des quarts pour obturer les échancrures 
des cames de quart correspondant a I’heure pleine. 


[0037] L’entrainement en rotation du bloc des heures 17, 19, 20 et du bloc des quarts 21, 22, 23, 24 et des volets 25, 
26, s’effectue a l’aide d’un tourniquet des heures et des quarts (montré dans la fig. 8) qui comporte un support 31 fixé a 
aide d’une vis 32 sur le pont de sonnerie 8 suivant un axe Z-Z paralléle aux axes X-X et Y-Y du tourniquet des minutes 
et de l'ensemble des cames. 


[0038] Ce support 31 sert de pivot a une étoile de huit 33 entrainée par le doigt 14 du bloc des minutes 11, 12, 13. Cette 
étoile de huit entrainée pas a pas toutes les quinze minutes effectue donc un tour en deux heures. Sur le moyeu 33a 
de cette étoile de huit 33 sont chassés un disque 34 a deux doigts 35 et une roue d’entrainement des quarts 36. Cette 
roue C’entrainement des quarts 36 engréne avec la roue d’entrainement 21 faisant partie du bloc des quarts et comme 
ces deux roues d’entrainement 36 et 21 comportent le méme nombre de dents, le bloc des quarts 21-24 est également 
entrainé a raison d’un tour en deux heures. 


[0039] Les deux doigts 35 du disque a deux doigts 34 entrainent l’étoile de douze 17 du bloc des heures 17, 19, 20 pas 
a pas a raison d’un pas par heure. 


[0040] De ce qui précéde on voit que la présente construction de la partie d'un mécanisme de sonnerie comprenant les 
cames déterminant l’amplitude des courses des rateaux des heures, des minutes et des quarts, courses qui déterminent 
la sonnerie mise en ceuvre a un moment donné, présente plusieurs caractéristiques particuligrement intéressantes: 


1. Lacame escargot des minutes 15, la came escargot des heures 19 et la ou les cames des quarts 22, 23, 24 sont 
concentriques ce qui permet une construction particuligrement compacte et peu encombrante. En effet, comme 
toutes ces cames servant a la prise d’information des rateaux du mécanisme de sonnerie sont coaxiales, cela 
permet également de superposer tous les rateaux (des heures, des quarts et des minutes) du mécanisme de 
sonnerie et d’en réduire encore l’encombrement (comme le montre la fig. 10). 

Cette disposition simplifie également le rateau des minutes qui ne doit plus étre relié au rateau des quarts mais 
peut étre indépendant. 


2. Lacame escargot des minutes 15 ne comporte que quinze échelons 15a répartis uniformément sur sa périphérie, 
ce faisant cette came effectue un tour en quinze minutes. Ceci présente un grand avantage par rapport aux li- 
magons des minutes existant dans les mécanismes de sonnerie connus. En effet la came est plus simple et ro- 
buste puisqu’elle ne comporte pas quatre bras comme les limagons des minutes habituels et surtout la surprise 
qui est nécessaire avec le limagon des minutes conventionnelles peut étre supprimée. 


8. Le mécanisme obturateur, ici les volets 25, 26 qui permettent d’inhiber la sonnerie des quarts a ’heure juste 
lorsque l’on est en mode répétition minutes, est simple et coaxial a l'ensemble des cames. 


4. Lentrainement des différentes came des minutes, des heures et des quarts s’effectue par une seule liaison ciné- 
matique continue a partir d’un mobile du rouage 4, 5 a l'aide d’un tourniquet des minutes 1, 2, 3 et d’un tourniquet 
des heures et des quarts 31-36. De ce fait ensemble ne peut pas se dérégler, toutes les cames, (des minutes, 
des heures et des quarts) étant toujours en prise et synchrone. 


[0041] De plus, comme on l’a déja vu précédemment, le bloc des minutes comporte une roue des minutes 12 et le bloc 
des heures comporte une roue des heures 20. Comme on le voit sur les fig. 9 et 10 ladite roue des minutes 12 est reliée 
al’axe 40 portant l’aiguille des minutes de l’aiguillage du mouvement par une chaine cinématique comportant un premier 
mobile 41, 42 et un second mobile 43, 44 dont le pignon 44 engréne avec une roue 45 solidaire de l'axe des minutes. 


[0042] De méme, la roue des heures 20 est reliée au canon 46 portant l’aiguille des heures par une liaison cinématique 
comprenant deux renvois 47, 48 dont le second est en prise avec une roue de canon 49 solidaire du canon des heures 46. 


[0043] Comme la roue des heures 20 et la roue des minutes 12 sont entrainées pas a pas on prévoit un sautoir des heures 
50 coopérant avec des goupilles 51 solidaire de la roue de canon 49 et un sautoir des minutes 52 coopérant avec une 
étoile 53 solidaire de la roue 45 fixée sur l’axe 40 de l'aiguille des minutes. 


[0044] Ainsi l’aiguillage du mouvement est entrainé par le rouage comprenant le mobile 4, 5 par l’intermédiaire du bloc 
des minutes et du bloc des heures du mécanisme de sonnerie ce qui évite tout déréglement du mécanisme de sonnerie 
en cas de remise a I’heure manuelle de l’affichage de la piéce d’horlogerie. 


[0045] Dans une variante du mécanisme de sonnerie selon l’invention, le bloc des quarts comprenant la roue 
d’entrainement 21 et la ou les cames des quarts 22, 23, 24 ainsi que le volet 25, 26, 27 pourrait étre supprimé le méca- 
nisme ne sonnant que les heures et les minutes. Dans ce cas, la partie supérieure 34, 35, 36 du tourniquet des heures 
et des quarts pourrait également étre supprimée. 


[0046] Toutefois, que le mécanisme de sonnerie sonne les heures et les minutes seulement ou encore les quarts, toutes 
les cames de prise d’information, heures, minutes et le cas échéant quarts sont coaxiales. La came des minutes est 
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entrainée a raison de quatre tours par heure, la came des heures a raison de un tour par douze heures et la came des 
quarts a raison de un tour en deux heures. 


[0047] La fig. 10 illustre la disposition générale de certaines parties du mécanisme de sonnerie, une partie des rateaux 
@heure Rh, de minute Rm et de quarts, R1, R2, R83, l'ensemble des cames coaxiales, le tourniquet des minutes, le 
tourniquet des heures et des quarts, les volets et leur commande c ainsi que l’aiguillage du mouvement et les liaisons 
cinématiques le reliant aux cames des heures et des minutes. 


[0048] On notera encore que les liaisons cinématique entre l’axe des minutes 40 et le mobile 4, 5 du rouage du mouvement 
dune part et le canon des heures 46 et ledit mobile 4, 5 du rouage du mouvement d’autre part, sont des liaisons desmo- 
dromiques, c’est-a-dire sans jeu ni glissement pour assurer la synchronisation entre l’aiguillage et l'ensemble des cames 
du mécanisme de sonnerie en marche normale et ou lors de la mise a l’heure manuelle. Le lanternage ou embrayage 
glissant reliant la tige de mise a l'heure manuelle du mouvement ne se trouve conc pas sur l’aiguillage mais de préférence 
sur le mobile 4, 5 du rouage, ou un autre mobile du rouage du mouvement. 


[0049] Ainsi quelque soit le mode d’entrainement de l’aiguillage de l’affichage du mouvement, barillet moteur ou tige de 
mise a l’heure, l'ensemble des cames reste synchronisé sur l’aiguillage et la sonnerie n’est jamais déréglée. 


[0050] Dans une variante on peut prévoir un embrayage particulier a la place du lanternage. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie notamment pour piéce @horlogerie comportant des timbres, des marteaux frappant ces 
timbres, des rateaux des minutes, des heures et le cas échéant des quarts devant étre sonnés coopérant dune part 
avec des levées actionnant lesdits marteaux pour actionner la sonnerie et d’autre part avec des cames de prise 
dinformation des heures (19), des minutes (15) et le cas échéant des quarts (22, 23, 24) entrainées par le mouvement 
de la piéce d’horlogerie et dont la position détermine amplitude de la course des rateaux a un moment donné, ca- 
ractérisé par le fait que la came des minutes (15) est une came escargot a quinze échelons (15a) solidaire d’une étoile 
des minutes de quinze dents (11) entrainée par un mobile (4, 5) du rouage du mouvement de la piéce d’horlogerie 
pas a pas a raison d’un tour en quinze minutes. 


2. Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé par le fait que l’étoile des minutes (11) est entrainée par un doigt (3) 
d’un tourniquet des minutes dont le pignon (2) engréne avec le mobile (4, 5) du rouage; le tourniquet des minutes 
(1-3) effectuant un tour par minute. 


3. Mécanisme selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé par le fait que la came des minutes (15) est 
fixée sur une premiére portion d’une douille centrale (10) et que l’étoile des minutes (11) est fixée sur une seconde 
portion de cette douille centrale (10), les premiére et seconde portions étant séparées par une portion intermédiaire 
de la douille. 


4. Mécanisme selon la revendication 3, caractérisé par le fait que la seconde portion de la douille centrale (10) porte 
un doigt des minutes (14) et une roue des minutes (12). 


5. Mécanisme selon la revendication 4, caractérisé par le fait que la douille centrale (10) est pivotée sur un arbre central 
(6) fixé sur une platine ou un pont (8) du mouvement. 


6. Mécanisme selon la revendication 5, caractérisé par le fait que la portion intermédiaire de la douille centrale (10) 
comporte un disque (10a) et sert de pivot a un bloc des heures comprenant la came des heures (19) et une étoile 
des heures (17). 


7. Mécanisme selon la revendication 6, caractérisé par le fait que |’étoile des heures (17) comporte douze dents et que la 
came des heures (19) est une came escargot comportant douze échelons de diamétre croissant également répartis 
sur sa circonférence. 


8. Mécanisme selon la revendication 6 ou la revendication 7, caractérisé par le fait que le bloc des heures comporte 
encore une roue des heures (20) solidaire de la came des heures (19) et de I’étoile des heures (17). 


9. Mécanisme selon l’une des revendications 6 a 8, caractérisé par le fait que la partie de la douille centrale (10) située 
entre la came des minutes (15) et le bloc des heures (17, 19, 20) sert de pivot a un bloc de quart comportant une 
roue d’entrainement (21) et au moins une came des quarts (22, 23, 24). 


10. Mécanisme selon l'une des revendications 6 a 9, caractérisé par le fait qu’il comporte encore un tourniquet des heures 
et des quarts comportant un support (31) d’axe paralléle a l’axe de l’arbre central (6) sur lequel est pivotée une étoile 
de huit (33) entrainée pas a pas par le doigt des minutes (14) a raison d’un pas par quinze minutes; un disque a 
deux doigts (34, 35) fixe sur un moyeu (33a) que comporte I’étoile de huit (33), ces doigts (35) entrainant I’étoile des 
heures (17) d’un pas par heure. 


11. Mécanisme selon la revendication 10, caractérisé par le fait que le tourniquet des heures et des quarts comporte 
encore une roue d’entrainement des quarts (36) fixée sur le moyeu (33a) de l’étoile de huit (33) engrenant avec la roue 
d’entrainement (21) du bloc des quarts, ces deux roues d’entrainement ayant le méme nombre de dents, entrainant 
le bloc des quarts a raison d’un tour en deux heures. 


12. 


13. 


14, 


15. 


16. 


17. 
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Mécanisme selon l’une des revendications 1 a 11, caractérisé par le fait qu’il comporte une seule came des quarts 
présentant quatre paires d’échancrures de profondeur différentes réparties autour de sa périphérie. 


Mécanisme selon l’une des revendications 1 a 11, caractérisé par le fait qu’il comporte trois cames des quarts, une 
came de premier quart (22), une came de second quart (23) et une came de troisiéme quart (24), superposées et 
comportant chacune deux paires d’échancrures de profondeur différentes. 


Mécanisme selon l’une des revendications 8 a 13, caractérisé par le fait que la roue des minutes (12) est reliée par 
un train d’engrenage (41-45) a un axe des minutes (40) d’un affichage horaire de la piéce d’horlogerie. 


Mécanisme selon la revendication 14, caractérisé par le fait que la roue des heures (20) est reliée par deux renvois 
(47, 48) a une roue de canon (49) solidaire d’un canon des heures (46) de l’affichage horaire du mouvement. 


Mécanisme selon l'une des revendications 14 et 15, caractérisé par le fait que les liaisons cinématiques reliant 
laiguillage du mouvement, soit la roue de canon (49) et la roue (45) solidaire de l’axe des minutes (40) a la roue 
des heures (20) respectivement la roue des minutes (12) sont desmodromiques, sans jeu ni glissement, et par le fait 
que le rouage du mouvement entrainant la roue des minutes (12) a partir d’un barillet du mouvement respectivement 
dune tige de remontoir de ce mouvement comporte un mécanisme d’embrayage permettant l’entrainement de cette 
roue des minutes (12) soit par le barillet soit par la tige de mise a l’heure. 


Mécanisme selon la revendication 12 ou la revendication 13, caractérisé par le fait que le bloc des quarts comporte un 
mécanisme obturateur (25, 26, 27) pivoté sur le moyeu (28) de la roue d’entrainement (21) entre une position active 
obturant la ou les échancrures de la ou des cames des quarts correspondant a I’heure pleine et une position de repos, 
ce mécanisme obturateur étant soumis a une action élastique de rappel tendant a le maintenir en position de repos. 


Fig.1 
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(54) Dispositif de correction d'une indication temporelle pour une piéce d'horlogerie. 


(57) Un dispositif horloger comprenant au moins un mobile rota- 
tif d'indication temporelle (1, 2) et au moins un organe de correc- 
tion de la position angulaire du mobile d’indication temporelle, 
est caractérisé en ce qu'il comprend en outre au moins un mo- 
bile rotatif intermédiaire (9, 10) en prise avec le mobile rotatif 
d'indication temporelle (1, 2) et des moyens (34, 35) pour dépla- 
cer ledit au moins un mobile rotatif intermédiaire (9, 10) en trans- 
lation axiale entre une position ou l’organe de correction peut 
agir sur lui pour corriger la position angulaire du mobile rotatif 
d'indication temporelle (1, 2) et une position ot l’organe de cor- 
rection ne peut pas agir sur lui pour empécher la correction de la 
position angulaire du mobile rotatif d'indication temporelle (1, 2). 
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Description 


[0001] La présente invention concerne un dispositif de correction d’une indication temporelle, telle que lindication de 
l'heure, pour une piéce d’horlogerie. 


[0002] Dans les pieces @horlogerie comportant une complication liée a l’affichage de I’heure, par exemple une sonnerie 
(répétition a minutes, grande sonnerie ou petite sonnerie), corriger l'heure alors que la complication est dans un état actif 
peut poser des problémes. En effet, ce genre de complication utilise généralement des palpeurs qui viennent prendre 
l'information horaire sur des cames liées aux aiguilles des heures et des minutes. Une correction de la position des ai- 
guilles alors que les palpeurs sont en contact avec les cames peut causer des dégats dans le mouvement allant jusqu’a 
des ruptures de piéces. Pour diminuer ce risque d’endommagement, il est connu d’introduire des liaisons a friction pour 
découpler l’affichage de I’heure de la complication lorsque les forces antagonistes deviennent trop grandes. Mais cette so- 
lution présente l'inconvénient de dérégler la complication et de nécessiter l’intervention d’un horloger pour son préréglage. 


[0003] La présente invention vise a proposer un dispositif qui puisse autoriser ou empécher le régiage d’une indication 
temporelle et qui puisse notamment empécher le réglage d’une indication temporelle lorsqu’une complication liée a cette 
indication est active. 


[0004] A cette fin, il est prévu un dispositif horloger selon la revendication 1 annexée, des modes de réalisation particuliers 
étant définis dans les revendications dépendantes 2 a 8. 


[0005] La présente invention propose également une piéce d’horlogerie selon les revendications 9 a 11. 


[0006] D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lecture de la description détaillée suivante 
faite en référence aux dessins annexés dans lesquels: 


la fig. 1 est une vue en perspective de dessus d’une partie du dispositif selon invention; 
la fig. 2 est une vue plane de dessous de ladite partie du dispositif selon l’invention; 


la fig. 3 est une vue en coupe du dispositif selon l’invention, prise dans un plan contenant les axes imaginaires de 
mobiles d’indication temporelle coaxiaux et de mobiles intermédiaires coaxiaux; 


la fig. 4 est une vue en coupe du dispositif selon l’invention, prise dans un plan contenant les axes imaginaires de 
rotation c’organes de correction d’incication temporelle; 


la fig. 5 est une vue partielle de profil d’une piéce d’horlogerie comprenant le dispositif selon l’invention, cette vue 
montrant des boutons d’activation et de réglage faisant saillie sur la tranche de la piéce c’horlogerie. 


[0007] En référence aux fig. 1 a 5, un dispositif selon l'invention, faisant partie du mouvement d’une piéce d’horlogerie, 
typiquement d’une montre, comprend une roue dentée des heures 1 et une roue dentée des minutes 2 montées sur un 
méme axe 3 fixe par rapport a la platine du mouvement. Les roues 1, 2 sont entrainées en rotation par le mouvement 
a raison d’un tour par 12 heures et d’un tour par heure respectivement. La roue des heures 1 est prolongée axialement 
par un canon 4 portant un organe indicateur des heures. La roue des minutes 2 est prolongée axialement par un canon 
5 qui traverse la roue et le canon des heures 1, 4 et porte un organe indicateur des minutes. Les organes indicateurs des 
heures et des minutes sont typiquement des aiguilles situées au-dessus d’un cadran de la piéce d’horlogerie. 


[0008] Dans l’exemple de réalisation illustré, ’affichage des heures et des minutes est a sauts instantanés, les roues 1, 
2 tournant de maniére saccadée et étant soumises a l’action de sautoirs 6, 7 qui coopérent respectivement avec des 
goupilles dépassant de la face inférieure de la roue des heures 1 et avec une roue dentée 8 fixée sur la face supérieure 
de la roue des minutes 2. 


[0009] La roue des heures 1 etla roue des minutes 2 sont respectivement en prise avec une roue de correction des heures 
9 et une roue de correction des minutes 10 montées mobiles en rotation autour d’un méme axe 11 fixe par rapport ala 
platine et paralléle a l’axe 3. La denture de chacune des roues des heures et des minutes 1, 2a une plus grande hauteur 
que la denture de la roue de correction correspondante 9, 10, pour une raison qui sera expliquée plus loin. Les roues de 
correction 9, 10 sont solidaires respectivement d’étoiles de correction 12, 13 montées autour de l’axe 11. Plus précisément, 
la roue de correction des heures 9 est fixée, par exemple chassée, autour d’un prolongement axial de I’étoile de correction 
des heures 12, la roue de correction des minutes 10 est fixée, par exemple chassée, autour d’un prolongement axial de 
l’étoile de correction des minutes 13, et les étoiles 12, 13 sont montées mobiles en rotation autour d’un manchon 14 qui 
entoure l’axe 11. 


[0010] Des organes de correction 15, 16, 17 agissent sur les étoiles 12, 13 lorsqu’ils sont actionnés pour corriger la 
position angulaire des aiguilles des heures et des minutes. Dans l’exemple illustré, ces organes de correction sont au 
nombre de trois et comprennent un organe de correction des heures 15 pouvant agir sur l’étoile de correction des heures 
12 et deux organes de correction des minutes 16, 17 pouvant agir sur I’étoile de correction des minutes 13 dans deux sens 
respectifs opposés. Chacun de ces organes de correction 15, 16, 17 est commandé par un bouton poussoir correspondant 
18, 19, 20 (fig. 5) faisant saillie sur la boite de la piéce d’horlogerie. Lorgane de correction des heures 15 permet une 
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correction incrémentale des heures, en d’autres termes chaque actionnement de l’organe 15 réalisé par une pression du 
bouton 18 fait tourner d’un pas l’étoile de correction des heures 12 pour déplacer la roue des heures 1 et donc laiguille 
des heures dans le sens horaire d'un douziéme de tour par l’intermédiaire de l’engrenage entre la roue de correction des 
heures 9 et la roue des heures 1. Les organes de correction des minutes 16, 17 permettent une correction incrémentale, 
respectivement décrémentale, des minutes. Ainsi, chaque actionnement de l’organe 16 réalisé par une pression du bouton 
19 fait tourner I’étoile de correction des minutes 13 d’un pas dans un sens, ce qui déplace la roue des minutes 2 et donc 
l'aiguille des minutes dans le sens horaire d’un soixantiéme de tour, et chaque actionnement de l’organe 17 réalisé par 
une pression du bouton 20 fait tourner |’étoile de correction des minutes 13 d’un pas dans l’autre sens, ce qui déplace la 
roue des minutes 2 dans le sens anti-horaire d’un soixantiéme de tour. Dans une variante de l’invention, on pourrait prévoir 
un organe de correction supplémentaire et un bouton correspondant pour corriger les heures de maniére décrémentale. 


[0011] Les organes de correction 15, 16 sont des leviers pivotant autour d’un axe commun 21. L’organe de correction 
17 est un levier pivotant autour d’un axe 22. Les organes de correction 15, 16, 17 comprennent chacun une partie 23 
destinée a étre poussée par le bouton poussoir correspondant 18, 19, 20 et un doigt 24 qui vient pousser une dent de 
l’étoile correspondante 12, 13 lorsque Porgane de correction est actionné. Chaque organe de correction 15, 16, 17 est 
soumis a l’action d’un ressort de rappel 25 (représenté sur les figures dans un état non contraint, ne correspondant pas 
a la position de travail réelle) qui le raméne en position de repos, en appui contre une goupille fixe 26 (fig. 2), une fois la 
pression sur le bouton poussoir 18, 19, 20 relachée. Le doigt 24 est pivotant autour d’un pivot 27 sur le corps de l’organe 
de correction 15, 16, 17 et maintenu en position de repos contre une goupille 28 fixée sur ledit corps par un ressort de 
rappel 29 (représenté sur les figures dans un état non contraint, ne correspondant pas a la position de travail réelle). La 
liaison entre le doigt 24 et le corps de l’organe de correction 15, 16, 17 est ainsi rigide dans le sens d’actionnement de 
lorgane de correction mais souple dans le sens inverse de retour de l’organe de correction a sa position de repos, ce qui 
permet au doigt 24 de s’escamoter a rencontre de l’action du ressort 29 lorsqu’il rencontre une dent de l’étoile 12, 13 lors 
dudit retour pour ne pas entrainer l’étoile 12, 13. 


[0012] En référence ala fig. 3, le manchon 14 est mobile en translation axiale par rapport a ’axe 11. L’étoile de correction 
des heures 12 est située axialement entre un épaulement 30 du manchon 14 et un flasque 31 fixé a l’extrémité supérieure 
du manchon 14, ce qui la rend solidaire en translation axiale du manchon 14. De méme, I’étoile de correction des minutes 
13 est située axialement entre un épaulement 32 du manchon 14 et un flasque 33 fixé a l’extrémité inférieure du manchon 
14, ce qui la rend solidaire en translation axiale du manchon 14. L’ensemble formé par le manchon 14, les flasques 31, 
33, les étoiles de correction 12, 13 et les roues de correction 9, 10 est ainsi mobile en translation axiale le long de l’axe fixe 
11. Pour ce déplacement, le manchon 14 définit entre les épaulements 30, 32 un cone 34 coaxial avec l’axe 11 et évasé 
vers le haut. Un épaulement 35 du manchon 14 sert d’appui a des extrémités de ressorts de rappel 36, 37 (fig. 4) dont 
les autres extrémités sont fixées aux axes 21, 22 respectivement. Ces ressorts de rappel 36, 37 maintiennent l'ensemble 
constitué par le manchon 14, les flasques 31, 33, les étoiles de correction 12, 13 et les roues de correction 9, 10 dans 
une position axiale de repos ou il est en appui contre un épaulement 38 de l’axe 11. Un organe d’actionnement 39 (fig. 
3) mobile dans un plan perpendiculaire a l’'axe 11 coopére, lorsqu’il est actionné, c’est-a-dire lorsqu’il est déplacé vers la 
gauche sur la fig. 3, avec la surface inclinée du c6éne 34 pour faire monter ensemble 9, 10, 12, 13, 14, 31 et 33 le long 
de l’'axe 11 @ rencontre de l’action exercée par les ressorts 36, 37. Dans une position finale de l’organe d’actionnement 
39, ’étoile de correction des heures 12 n’est plus dans le méme plan que l’organe de correction 15, l’étoile de correction 
des minutes 13 n’est plus dans le méme plan que les organes de correction 16, 17 et les organes de correction 15, 16, 17 
ne peuvent donc plus agir sur les étoiles 12, 13. Une correction manuelle des heures et des minutes est ainsi empéchée, 
en d’autres termes un actionnement des boutons 18, 19, 20 n’a aucun effet sur les roues des heures et des minutes 1, 2. 
Lorsque l’organe d’actionnement 39 revient dans sa position de repos (illustrée a la fig. 3), l'ensemble 9, 10, 12, 13, 14, 
31, 33 est ramené par les ressorts de rappel 36, 37 dans sa position de repos ou les organes de correction 15, 16, 17 
peuvent a nouveau agir sur les étoiles de correction 12, 13. Quelle que soit la position axiale dudit ensemble, c’est-a-dire 
méme lorsqu’il est dans sa position haute, les roues de correction des heures et des minutes 9, 10 restent en prise avec 
les roues des heures et des minutes 1, 2 respectivement grace ala grande hauteur des dentures de ces derniéres. 


[0013] L’organe d’actionnement 39 est typiquement solidaire dun organe de déclenchement d’une complication de la 
piéce c’horlogerie, par exemple d’une sonnerie telle qu’une répétition a minutes, une grande sonnerie ou une petite son- 
nerie. Dans l’exemple illustré, l’organe d’actionnement 39 est commandé par une tige de déclenchement 40 (fig. 3) traver- 
sant axialement l’axe de remontoir, désigné par 41, et se terminant én un bouton 42 situé dans un passage central de la 
couronne de remontoir 43 (fig. 5). Une pression sur le bouton 42 ala fois active un mode de sonnerie, par exemple une 
répétition a minutes, et souldve l’ensemble 9, 10, 12, 13, 14, 31 et 33 pour empécher toute correction manuelle des heures 
et des minutes. La tige 40 revient a sa position de repos sous l’action d’un ressort de rappel (non représenté) dés que la 
pression sur le bouton 42 est relachée. L’organe d’actionnement 39, lui, ne revient a sa position de repos qu’aprés la fin 
de la sonnerie de la répétition a minutes, sous l’action du mécanisme de sonnerie. A ce moment-la seulement l’ensemble 
9, 10, 12, 13, 14, 31 et 33 revient a sa position de repos et les organes de correction 15, 16, 17 peuvent a nouveau agir 
sur les étoiles de correction 12, 13. En variante, dans le cas par exemple ou la complication est une grande ou petite 
sonnerie, l’organe d’actionnement 39 est ramené a sa position de repos par l’actionnement d’un bouton de désactivation 
de la complication. Dans ce cas, les boutons d’activation et de désactivation de la complication peuvent étre un seul et 
méme bouton associé a une came qui, en réponse a des pressions successives du bouton pour alternativement activer et 
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désactiver la complication, alternativement déplace l’organe d’actionnement 39 vers sa position de service et le raméne 
asa position de repos. 


[0014] On appréciera que le dispositif selon ’invention permet d’empécher ou d’autoriser la correction manuelle des 
heures et/ou des minutes, notamment en fonction de |’état actif ou inactif d’une complication pour éliminer les risques 
d’endommagement du mouvement causés par une correction de l'heure alors que la complication est active, ceci de 
maniére simple et avec un encombrement limité. Le dispositif selon l’invention permet en outre une correction trés pratique 
des heures et des minutes, par incréments et/ou décréments. 


Revendications 


1. 


10. 


11. 


Dispositif horloger comprenant au moins un mobile rotatif d’indication temporelle et au moins un organe de correction 
de la position angulaire du mobile d’indication temporelle, caractérisé en ce qu’il comprend en outre au moins un 
mobile rotatif interméciaire en prise avec le mobile rotatif dindication temporelle et des moyens pour déplacer le 
mobile rotatif intermédiaire en translation axiale entre une position ou l’organe de correction peut agir sur lui pour 
corriger la position angulaire du mobile rotatif d’indication temporelle et une position ou l’organe de correction ne peut 
pas agir sur lui pour empécher la correction de la position angulaire du mobile rotatif P’indication temporelle. 


Dispositif horloger selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend plusieurs mobiles rotatifs d’indication 
temporelle coaxiaux, plusieurs organes de correction respectifs et plusieurs mobiles rotatifs intermédiaires respectifs 
coaxiaux et solidaires en translation axiale, et en ce que les mobiles rotatifs intermédiaires sont agencés pour pouvoir 
6tre déplacés en translation axiale par lesdits moyens de déplacement entre une position ou les organes de correction 
peuvent agir respectivement sur les mobiles rotatifs intermédiaires pour corriger les positions angulaires respectives 
des mobiles rotatifs d’indication temporelle et une position ou les organes de correction ne peuvent pas agir sur les 
mobiles rotatifs intermédiaires pour empécher la correction des positions angulaires respectives des mobiles rotatifs 
dindication temporelle. 


Dispositif horloger selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdits mobiles rotatifs d’indication temporelle com- 
prennent une roue des heures et une roue des minutes. 


Dispositif horloger selon ’une quelconque des revencications 1 a 3, caractérisé en ce que le ou chaque mobile rotatif 
intermédiaire comprend une roue dentée en prise avec le mobile rotatif d’indication temporelle correspondant et une 
étoile coaxiale et solidaire de la roue dentée et destinée a coopérer avec l’organe de correction correspondant. 


Dispositif horloger selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le ou les mobiles rotatifs 
intermédiaires sont montés sur un axe fixe, en ce que lesdits moyens de déplacement comprennent un manchon 
entourant l’axe fixe de maniére mobile en translation axiale et intermédiaire entre cet axe et le ou les mobiles rotatifs 
intermédiaires, ce manchon étant solidaire en translation axiale du ou des mobiles rotatifs intermédiaires et compre- 
nant un céne, et en ce que lesdits moyens de déplacement comprennent en outre un organe d’actionnement coopé- 
rant avec le céne pour déplacer le manchon en translation axiale. 


Dispositit horloger selon la revendication 5, caractérisé en ce que le manchon est soumis a l’action d’au moins un 
ressort de rappel. 


Dispositif horloger selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que l’organe d’actionnement est solidaire d’un 
organe de déclenchement d’une complication. 


Dispositif horloger selon l’une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que le ou les mobiles rotatifs 
dindication temporelle sont rotatifs par sauts et en ce que le ou les organes de correction sont agencés pour corriger 
la position angulaire du ou des mobiles rotatifs cd’indication temporelle de maniére incrémentale et/ou décrémentale. 


Piéce d’horlogerie comprenant un dispositif horloger selon la revendication 8 et un ou des boutons poussoirs pour 
actionner respectivement le ou les organes de correction. 


Piéce d’horlogerie a complication comprenant un dispositif horloger selon l’une quelconque des revendications 1 a 8, 
dans lequel lesdits moyens de déplacement sont actionnables par un bouton d’activation de la complication. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 10, caractérisé en ce que la complication est une sonnerie. 


Fig.1 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte aux sources d’énergies de mécanisme de sonnerie du type a répétition pour 
piéces d’horlogerie. Elle concerne plus particuligrement une source d’énergie comprenant un bati, un organe élastique 
agencé pour engendrer un couple, des moyens d’armage dudit organe élastique et des moyens de liaison cinématique 
pour appliquer ledit couple a des organes du mécanisme de sonnerie permettant d’assurer une sonnerie. 


Etat de la technique 


[0002] De telles sources d’énergie se présentent généralement sous forme d’un seul ressort disposé dans un barillet 
ou dans un logement pratiqué dans le bati. La piéce d’horlogerie est Equipée de timbres et de marteaux agencés pour 
venir frapper les timbres. Afin d’assurer une sonnerie aussi harmonieuse que possible, il est nécessaire que |’énergie 
emmagasinée dans le ressort soit suffisante pour entrainer le mécanisme dans tous les cas et ce, en veillant a ce que la 
fréquence de sonnerie ne varie que peu au cours d’une indication. II faut en particulier que la sonnerie fonctionne avec 
le maximum de régularité méme lorsque la montre doit indiquer 12h59 pour une répétions minutes et 12h45 pour une 
répétition des quarts, ce qui correspond au maximum de coups a frapper. 


[0003] A cet effet, différentes solutions ont été développées. Il est, par exemple possible d’utiliser des moyens faisant 
varier le bras de levier de maniére inversement proportionnelle a la variation de la force appliquée par le ressort sur les 
moyens de liaison. Cela peut se faire au moyen d’une fusée ou d’un engrenage en spirale. De telles solutions impliquent 
une grande précision dans le cas de l’engrenage, ou de la place en faisant appel a une fusée. 


[0004] II est également possible d’obtenir théoriquement un résultat satisfaisant en utilisant un ressort ayant un grand 
nombre de tours d’armage et une faible épaisseur de lame. Pour que ce couple soit suffisant, il est nécessaire que la 
hauteur de la lame soit importante. Dans ce cas toutefois, il a été constaté que si le rapport hauteur/épaisseur est trop 
élevé, les conditions de travail se péjorent. Compte tenu de l’espace dont on dispose, spécialement si la source d’énergie 
est placée entre les deux marteaux, il n’est pas possible d’éviter cette péjoration. 


[0005] Le but de la présente invention est de pallier ces inconvénients. 


Divulgation de l’invention 


[0006] Ce but est atteint grace au fait que l’organe élastique comporte deux ressorts enroulés en spirales concentriques, 
superposés et agencés pour appliquer un couple aux moyens de liaison cinématique. Une telle solution permet d’obtenir 
un rendement sensiblement amélioré. 


[0007] II est en effet apparu qu’une source d’énergie constituée de deux ressorts en spiral superposés présente des 
conditions de travail bien meilleures que celles fournies par un seul ressort ayant une hauteur plus que doublée. Or, théo- 
riquement, cela devrait 6tre plus favorable avec un seul ressort. En effet, si l’on veut disposer deux ressorts superposés, 
cela implique qu’il y ait un espace entre eux pour leur permettre de travailler indépendamment. Or la pratique montre que 
l'utilisation de deux ressorts est plus avantageuse, comme expliqué ci-dessus. Plus précisément, il apparait que plus le 
rapport entre la hauteur et l’épaisseur de la lame est élevé, plus le risque est grand que celle-ci se déforme et que les 
conditions de déroulement du ressort se péjorent. 


[0008] Dans une premiére variante, les deux ressorts peuvent étre reliés en paralléle. De prime abord, cette solution 
parait moins intéressante qu’avec des ressorts en série. Il n’en est pas tout a fait ainsi du fait que les ressorts peuvent étre 
armés par le méme organe que celui relié aux moyens de liaison cinématique. En l’occurrence, cela peut avantageusement 
se faire par l’arbre de barillet qui sert de fixation aux extrémités intérieures des deux ressorts. De la sorte, |’extrémité 
extérieure de l’un ou des deux ressorts peut étre fixée directement au bati. 


[0009] La précision de l’épaisseur des ressorts est généralement insuffisante pour éviter un ajustement du couple moteur. 
En plagant deux ressorts, il est possible de les sélectionner par paires, de maniére a ce que le couple total soit situé dans 
un intervalle restreint, pour éviter des moyens d’ajustement du couple. 


[0010] Dans le cas oU un ajustement du couple initial est envisagé il est possible de le réaliser en armant partiellement 
un seulement des ressorts en paralléle. L’autre ressort peut ainsi étre fixé directement au bati. Il en résulte que le volume 
utile peut étre augmenté, et ainsi le nombre de tours que peut avoir ce ressort. Dans ce mode de réalisation, le bati est 
muni de logements, de préférence cylindriques, l’un desdits logements étant agencé pour recevoir l’un des dits ressorts, 
celui-ci étant rendu solidaire de la paroi du logement. 


[0011] Avantageusement, la source d’énergie comporte, en outre, une bague munie d’une denture et destinée a recevoir 
l'autre desdits ressorts. Cette source d’énergie comporte, en outre un dispositif d’encliquetage agencé pour coopérer avec 
ladite denture et permettant un réglage de l’'armage dudit ressort. 


[0012] Les deux ressorts peuvent toutefois aussi étre reliés en série. Dans ce cas, l'un des ressorts peut étre relié a un 
point fixe du bati par son extrémité extérieure, a un organe de liaison, par exemple un arbre de barillet, par son extrémité 
intérieure. Le deuxiéme ressort est solidaire de lorgane de liaison par son extrémité intérieure, et par son extrémité 
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extérieure de la paroi d’un barillet qui assure la fonction de premier élément des moyens de liaison cinématiques. II est 
de la sorte possible d’avoir un organe moteur comportant un grand nombre de tours, tout en ayant un faible rapport 
hauteur/épaisseur de lame. Plutét que de fixer le premier ressort a un point fixe, il est aussi possible de disposer de 
moyens permettant un déplacement angulaire, de maniére a pouvoir ajuster le couple de la source d’énergie, et ainsi la 
fréquence de sonnerie. 


[0013] Ainsi, ’'un desdits ressorts peut étre relié 4 une bague munie d’une denture et coopérant avec un cliquet par son 
extrémité extérieure, a un organe de liaison par son extrémité intérieure, et l'autre desdits ressorts peut étre fixé audit 
organe de liaison par son extrémité intérieure et a la paroi d’un barillet par son extrémité extérieure, ledit barillet assurant 
la fonction de premier élément des moyens de liaison cinématique. 


[0014] De maniére avantageuse, la source d’énergie se présente sous forme d’un module. 


[0015] L’invention concerne également une piéce d’horlogerie munie d’une sonnerie a répétition, comportant des mar- 
teaux et une source d’énergie telle que définie ci-dessus. De maniére avantageuse, cette source d’énergie es’ disposée 
entre lesdits marteaux. 


Bréve description des dessins 


[0016] L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre donnée a titre d’exemple et faite en 
référence au dessin dans lequel: 


les fig. 1 et 2 montrent en perspective une source d’énergie pour montre munie d’une sonnerie a répétition vue de 
dessus sur la fig. 1 et de dessous, une partie étant retirée sur la fig. 2; 


la fig. 3 illustre une vue en coupe une telle source d’énergie; et 


la fig. 4 représente, de maniére schématique, une partie de piéce d’horlogerie munie d’une source d’énergie 
telle qu’illustrée dans les fig. 1 a 3. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0017] La source d’énergie telle que représentée aux fig. 1 a 3 se présente sous forme d’un module 10 comprenant une 
platine 12, deux ponts 14 et 16, et un couvercle 18. La platine 12 et le couvercle 18 portent respectivement des paliers 
20 et 22. Un arbre 24 est engagé dans ces paliers. 


[0018] Les ponts 14 et 16 définissent un logement 26. Le couvercle 18 est muni d’une creusure 30 dans laquelle est 
disposée une bague 32. Cette derniére est munie a sa périphérie radiale d’une denture 32a dont la fonction sera précisée 
ultérieurement. 


[0019] L’arbre 24 présente, en certains endroits, une structure non cylindrique. Des bondes 34 et 36 sont engagées sur 
cet arbre 24, avec une découpe centrale de forme complémentaire a la structure de l’arbre 24, de telle sorte que ces 
bondes soient entrainées en rotation lorsque arbre 24 tourne. 


[0020] Des ressorts-lame 38 et 40 schématiquement représentés sont respectivement disposés dans le logement 26 et 
la creusure 30. Ils sont enroulés en spirale, tous les deux dans le méme sens, et fixés par leurs extrémités intérieures 
respectivement aux bondes 34 et 36 et par leurs extrémités extérieures respectivement a la paroi du pont 14 et a la paroi 
de la bague 32. De la sorte, si on fait tourner arbre 24, il entraine les ressorts 38 et 40 par leur partie intérieure et 
tend a les armer. 


[0021] Un cliquet 42 est positionné au moyen d’une vis 44 sur le pont 16. Ce cliquet est appliqué par un ressort 42a, en 
appui contre un plot 45 monté sur le pont 16, contre la denture 32a de la bague 32. Le cliquet 42 empéche la bague 32 
de tourner lorsque l’arbre 24 arme le ressort 38. Le cliquet 42 est maintenu en place entre le pont 16 et le couvercle 18. 


[0022] La fonction de ce cliquet 42 et de la denture 32a est de permettre un réglage de la vitesse de sonnerie, en faisant 
varier le couple exercé par les ressorts 38 et 40 sur l’'arbre 24, par un pré-armage. 


[0023] Des moyens de liaison cinématique 46 sont disposés sur l’arbre 24, solidaires en rotation avec cet arbre 24. Ils sont 
destinés a coopérer avec des rateaux de la sonnerie, pour entrainer, de maniére classique, les marteaux que comporte 
la piéce d’horlogerie, pour la sonnerie des heures, des quarts et des minutes. 


[0024] Pour réguler la vitesse de rotation, la piéce d’horlogerie comprend, de maniére bien connue, un volant d’inertie 
non représenté au dessin. A cet effet une roue a cliquet 48 est montée sur l’arbre 24, solidaire en rotation. Une roue de 
volant 50 est montée folle sur cet arbre 24, adjacente a la roue a cliquet 48. Elle porte un cliquet 52 en prise avec la roue a 
cliquet 48. Ainsi, lors de l’'armage, la roue 50 reste fixe, du fait que le cliquet 52 saute sur les dents de la roue a cliquet 48, 
alors que, lorsque l’arbre tourne en sens inverse, durant l’entrainement des moyens de sonnerie, la roue a volant tourne, 
entrainant avec elle le volant de régulation de vitesse. 


[0025] L’armage des ressorts 38 et 40 est assuré, de maniére classique, par une targette solidaire de la boite de la piéce 
@horlogerie, coopérant au moins médiatement avec un pignon 54 de crémaillére, solidaire en rotation avec l’arbre 24. 
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[0026] Ainsi, lorsque l'utilisateur de la piéce d@’horlogerie souhaite écouter l'heure, il arme les ressorts 38 et 40 au moyen 
de la targette dont est munie la boite de montre, qui coopére avec le pignon 54. Durant cette opération, la roue de volant 50 
reste fixe, a cause du cliquet 52. Les rateaux de la sonnerie se mettent en place, de telle sorte que lorsque la targette est 
lachée, les ressorts 38 et 40, grace au couple qu’ils appliquent sur l’arbre 24, entrainent les moyens de liaison cinématique, 
lesquels coopérent avec les rateaux pour mouvoir les marteaux qui frappent I’heure sur les timbres. 


[0027] Dans une variante qui n’a pas été représentée, mais qui est évidente pour l'homme du meétier, les ressorts 38 et 40 
sont disposés en série. Dans ce cas, avantageusement, la source d’énergie comprend deux barillets, chacun comprenant 
un tambour et un ressort. Un arbre unique passe au travers des deux barillets. Cet arbre est muni de deux bondes, l'une 
dans chacun des barillets. Chacun des barillets sert de logement a un ressort-lame. L’armage du ressort se fait en agissant 
sur la périphérie d’un des tambours de barillet. Le ressort dont est muni ce barillet s’arme en appliquant un couple sur 
l'arbre de barillet, qui se répercute sur le ressort du deuxiéme barillet. Ce deuxiéme ressort s’arme donc. Dans ce cas, 
les moyens de liaison sont solidaires du tambour du deuxiéme barillet plutét que de l’arbre, comme c’était le cas dans 
exemple illustré. 


[0028] Typiquement, une source d’énergie telle que décrite et représentée peut étre munie de deux ressorts 38 et 40 de 
dimensions identiques, ayant une longueur de 110 a 170 mm, une épaisseur de 0,08 a 0,10 mm et une hauteur de 0,70 a 
0,90 mm. Le diamétre du logement 26 et de l’intérieur de la bague 32 est de 5,00 a 5,50 mm. Un jeu de 0,05 a 0,10 mm 
est prévu entre les ressorts 38 et 40 et les parois planes de ponts 14 et 16, et du pont 16 et du couvercle 18. 


[0029] Une telle source d’énergie peut avantageusement étre utilisée dans un mouvement pour piéce d’horlogerie tel que 
schématiquement et partiellement représenté sur la fig. 4. On retrouve sur cette figure le module 10 tel que représenté 
sur les fig. 1 a 3. Ce module 10 est fixé sur une platine 62. Des marteaux 64 et 66 sont disposés de part et d’autre du 
module 10. Des timbres se présentant sous forme de fils, fixés a la platine dans une partie de celle-ci non visible au 
dessin, sont disposés de maniére a ce que chacun des marteaux 64 et 66 vient frapper l'un d’eux lorsqu’ils sont mus par 
les ressorts 38 et 40. Le fait de placer la source d’énergie que constitue le module 10 entre les marteaux 64 et 66 offre 
une disposition particulierement avantageuse relativement a la place occupée dans le mouvement. Toutefois, pour obtenir 
une sonnerie de bonne qualité, il est nécessaire que les fils constituant les timbres soient aussi longs que possible. Il est 
donc nécessaire que le secteur occupé par le module soit aussi faible que possible, d’ol ’'avantage de disposer de deux 
ressorts de barillets superposés. 


[0030] La source d’énergie selon l’invention peut, bien entendu, présenter de nombreuses variantes sans pour autant 
sortir du cadre de l’invention. Ainsi, la source d’énergie peut étre directement intégrée au mouvement plutét que de se 
présenter sous forme d’un module indépendant. La structure du bati peut étre réalisée de maniére trés différente, avec 
plus ou moins de piéces constitutives. Le palier 22 pourrait étre disposé sur le pont 16 et la bague 32 étre remplacée par 
un tambour de barillet monté volant sur l’arbre 24. Il serait ainsi possible de supprimer le couvercle 18. 


[0031] Ainsi, grace aux caractéristiques que présente la source d’énergie selon l’invention, il est possible de réaliser une 
piéce d’horlogerie munie d’une sonnerie a répétition dans laquelle les coups frappés ont une fréquence variant peu, tout 
en occupant un volume relativement réduit. 


Revendications 


1. Source d’énergie d’un mécanisme de sonnerie a répétition d’une piéce d’horlogerie, ladite source comprenant un bati 
(12, 14, 16, 18), un organe élastique agencé pour engendrer un couple, des moyens d’armage (24, 54) dudit organe 
élastique et des moyens de liaison cinématique (46) pour appliquer ledit couple a des organes du mécanisme de 
sonnerie permettant d’assurer une sonnerie, caractérisée en ce que l’organe élastique comporte deux ressorts (38, 
40) enroulés en spirales concentriques, superposés et agencés pour appliquer ledit couple aux moyens de liaison 
cinématique (46). 


2. Source d’énergie selon la revendication 1, caractérisée en ce que lesdits ressorts (38, 40) sont reliés l'un a l'autre 
en paralléle. 


3. Source d’énergie selon la revendication 2, caractérisée en ce que le bati (12, 14, 16, 18) est muni de logements, I’un 
desdits logements (26) étant agencé pour recevoir l’un des dits ressorts (38) et le fixer a l’une de ses parois. 


4. Source d’énergie selon la revendication 3, caractérisée en ce qu’elle comporte, en outre, une bague (32) munie d’une 
denture (32a) et destinée a recevoir l'autre desdits ressorts (40), et en ce qu’elle comporte, en outre un dispositif 
d’encliquetage (42, 42a) agencé pour coopérer avec ladite denture (32a) et permettant un réglage de l’armage de 
autre (40) desdits ressorts (38, 40). 


Source d’énergie selon la revendication 1, caractérisée en ce que lesdits ressorts sont reliés l'un a l'autre en série. 


6. Source d’énergie selon la revendication 5, caractérisée en ce que l’un desdits ressorts est relié a un point fixe du bati 
par son extrémité extérieure, a un organe de liaison par son extrémité intérieure, et l'autre desdits ressorts est fixé 
audit organe de liaison par son extrémiteé intérieure et a la paroi d’un barillet par son extrémité extérieure, ledit barillet 
assurant la fonction de premier élément des moyens de liaison cinématique. 
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Source d’énergie selon la revendication 5, caractérisée en ce que l'un desdits ressorts est relié €2 une bague munie 
d’une denture et coopérant avec un cliquet par son extrémité extérieure, a un organe de liaison par son extrémité 
intérieure, et autre desdits ressorts est fixé audit organe de liaison par son extrémité intérieure et a la paroi d’un barillet 
par son extrémité extérieure, ledit barillet assurant la fonction de premier élément des moyens de liaison cinématique. 
Source d’énergie selon l’une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce qu’elle se présente sous forme d’un module 
(10). 


Piéce d’horlogerie munie d’une sonnerie a répétition, comportant des marteaux (64, 66) et une source d’énergie selon 
rune des revendications 1 a 8, caractérisée en ce que ladite source d’énergie est disposée entre lesdits marteaux 
(64, 66). 
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(54) Affichage pour piéce d'horlogerie comportant un mécanisme a répétition minute. 


(57) Piéce d’horlogerie (1), comportant un mouvement et un mé- 
canisme a répétition minute apte a étre déclenché sur demande, 
le mécanisme a répétition minute comprenant un organe so- 
nore destiné a générer des signaux acoustiques pour indiquer 
les heures, les quarts et les minutes en relation avec le temps 
courant fourni par le mouvement, lorsque le mécanisme a ré- 
pétition minute est déclenché; caractérisé en ce que ledit mé- 
canisme a répétition comporte également un premier module 
d'affichage disposé du cété d’une premiére face (2) de la piéce 
d'horlogerie (1), le premier module d’affichage comprenant une 
aiguille des heures (10) et une aiguille des minutes (30); et en 
ce que le mécanisme a répétition minute étant agencé de ma- 
niére a agir, lorsque activé, sur ledit premier module d’affichage 
de sorte a faire effectuer des sauts consécutifs aux aiguilles 
(10, 20, 30) a partir d’une position initiale, le nombre de sauts 
correspondant auxdits signaux acoustiques, de sorte a indiquer 
les heures et les quarts et/ou les minutes, respectivement. La 
piéce d’horlogerie comportant le premier module d’affichage de 
l'invention offre un effet esthétique plus original que les réalisa- 
tions proposées 4 ce jour. 1 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention concerne une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme a répétition minute pour sonner 
les heures, quarts d’heure et les minutes, ainsi qu’un mécanisme d’affichage des indications des heures, quarts d’heure 
et minutes par l’intermédiaire d’un affichage de type sautant. 


Etat de la technique 


[0002] Les piéces d’horlogerie a répétition minute du type susmentionné sont connues depuis longtemps. Le mécanisme 
a répétition minute permet d’indiquer, sur demande, l’heure courante a la minute prés, au moyen de coups frappés par 
deux marteaux sur deux timbres différents. Ils peuvent aussi permettre de sonner au passage les heures et les quarts. Les 
marteaux sont actionnés par des levées qui sont soulevées par un mécanisme de sonnerie. Celui-ci comprend une piéce 
des heures, une des quarts et une des minutes, dotées respectivement de couze, trois et quatorze dents pour sonner 
les heures, les quarts et les minutes. 


[0003] Le mécanisme a répétition minute peut se déclencher par l’intermédiaire d’un verrou ou d’un poussoir situé sur le 
cété de la boite. Lors du déclenchement, la répétition va «lire» l'heure par l’intermédiaire de palpeur sur des cames, ce 
qui permettra a deux marteaux de sonner sur des ressorts timbres les heures, les quarts et les minutes. Dans un exemple 
de mécanisme a répétition minute, un rateau des heures entraine une extrémité du ressort moteur par une crémaillére en 
prise avec un pignon solidaire de |’extrémité du ressort moteur. Ce pignon est solidaire d’un rochet des heures en prise 
avec la levée de sonnerie des heures. La sonnerie des quarts est commandée par deux dentures solidaires de la piéce des 
quarts, et la sonnerie des minutes est commandée par une denture a rochet solidaire de la piéce des minutes, entrainée 
par la piéce des quarts. On trouvera d’autres détails sur ce genre de mécanisme, notamment sur la force motrice de la 
répétition ou sur le déclenchement de la sonnerie, dans le livre «Théorie de ’horlogerie» de Reymondin et al., Fédération 
des Ecoles Techniques, 1998, ISBN 2-940 025-10-X, pages 219 a 224. 


[0004] Toutefois, les signaux sonores émis par les ressorts timbres ne sont pas toujours facilement audibles et ne sont 
pas nécessairement le plus appropriés lorsque le porteur de la piéce d’horlogerie souhaite consulter l'heure ala demande. 


Bref résumé de l’invention 


[0005] La présente divulgation concerne une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme a répétition minute exempt 
des limitations de I’état de la technique. 


[0006] Selon les modes de réalisation, une piéce d’horlogerie comporte un mouvement et un mécanisme a répétition 
minute apte a étre déclenché sur demande, le mécanisme a répétition minute comprenant un organe sonore destiné a 
générer des signaux acoustiques pour indiquer les heures, les quarts et les minutes en relation avec le temps courant 
fourni par le mouvement, lorsque le mécanisme a répétition minute est déclenché; caractérisé en ce que ledit mécanisme a 
répétition comporte également un premier module d’affichage disposé du cété d’une premiére face de la piece d’horlogerie, 
le premier module d’affichage comprenant une aiguille des heures et une aiguille des minutes; et en ce que le mécanisme 
a répétition minute étant agencé de maniére a agir, lorsque activé, sur ledit premier module d’affichage de sorte a faire 
effectuer des sauts consécutifs aux aiguilles a partir dune position initiale, le nombre de sauts correspondant auxdits 
signaux acoustiques, de sorte a indiquer les heures et les quarts et/ou les minutes, respectivement. 


[0007] Dans un mode de réalisation, ledit premier module d’affichage comprend également une aiguille des quarts rétro- 
grade pouvant effectuer des sauts dont le nombre correspond auxdits signaux acoustiques pour indiquer les quarts. 


[0008] Dans un autre mode de réalisation, l'aiguille des heures des quarts et des minutes sont des aiguilles rétrogrades. 


[0009] Encore dans un autre mode de réalisation, la piece c’horlogerie comporte un deuxiéme module c’affichage disposé 
du cété d’une deuxiéme face, opposée a la premiére face, le deuxigme mécanisme d’affichage étant destiné a afficher 
’heure du jour en continu. 


[0010] Dans une variante, la piéce d’horlogerie comporte également un couvercle associé 4 une carrure de la piéce 
C@horlogerie par l’intermédiaire dune articulation, de maniére a pouvoir couvrir ou découvrir l'une ou l’autre des faces de 
la piéce. 


[0011] [0011] Cette solution présente notamment l'avantage par rapport a l'art antérieur d’offrir une lecture plus aisée de 
l'heure a la demande. La piéce @horlogerie comportant le premier module d’affichage de l’invention offre également un 
effet esthétique plus original que les réalisations proposées a ce jour. 


Bréve description des figures 


[0012] Des exemples de mise en ceuvre de l’invention sont indiqués dans la description illustrée par les figures annexées 
dans lesquelles: 
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la fig. 1 est une vue d'une premiére face d’une piéce d’horlogerie montrant un premier module d’affichage selon 
un mode de réalisation; 


la fig. 2 illustre une vue d’une deuxiéme face de la piéce d’horlogerie, opposée a la premiére, montrant un 
deuxiéme module d’affichage selon un mode de réalisation; 


la fig. 3 illustre un exemple de fonctionnement du premier module d’affichage 5 dans un mode de réalisation; et 


la fig. 4 montre une vue de cdté de la piéce d’horlogerie comportant un couvercle selon un mode de réalisation. 


Exemple(s) de mode de réalisation de |’invention 


[0013] Les fig. 1 et 2 montrent une piéce c@horlogerie 1 comportant un mouvement (non représenté) et un mécanisme 
a répétition minute (également non représenté) selon un mode de réalisation. Le mécanisme a répétition minute com- 
prend un organe sonore (non représenté) destiné a d’indiquer ’heure courante a la minute prés, en générant des signaux 
acoustiques, par exemple, au moyen de coups frappés par deux marteaux sur deux timbres différents. Le mécanisme 
a répétition minute peut se déclencher par l’intermédiaire d’un verrou ou d’un poussoir (non représentés) typiquement 
placé situé sur le cété d’une carrure 7 de la piece d’horlogerie 1. La couronne de remontoir 4 peut étre utilisée a cette 
fin. Lors du déclenchement, le mécanisme a répétition minute va lire ’heure courante par l’intermédiaire de palpeur sur 
des cames (non représentés). 


[0014] Dans un mode de réalisation montré a la fig. 1, le mécanisme a répétition minute comprend également un premier 
module d’affichage, disposé du cété d'une premiére face 2 de la piéce c’horlogerie 1 et comportant une aiguille des 
heures 10, une aiguille des quarts 20 et une aiguille des minutes 30. Dans l’exemple de la fig. 1, les aiguilles 10, 20, 30 
sont rétrogrades. Plus particuligrement, l’aiguille des heures 10 peut se déplacer dans un premier secteur 11 comportant 
des graduations de «Q» 4 «12», l’aiguille des quarts 20 peut se déplacer dans un deuxiéme secteur 21 comportant les 
graduations «OQ», «15», «30» et «45», etl’aiguille des minutes 30 peut se déplacer dans un troisiéme secteur 31 comportant 
les graduations de «0» a «14». Les premier et troisieme secteurs 11, 31 s’étendant chacune sur environ 75° tandis que le 
deuxiéme secteur 21 s’étend sur environ 30° de sorte ace que [’espacement des graduations des heures, quarts et minutes 
12, 22, 32 soit suffisante, permettant en une bonne précision de lecture. Les graduations 12, 22, 32 sont incrémentales 
et progressent dans le sens horaire. 


[0015] Les aiguilles des heures, quarts et minutes 10, 20, 30 sont montées sur des axes de rotation distincts, c’est-a-dire, 
disposés a différents endroits sur un cadran de la premiére face 2, et plus particuligrement dans l’exemple de la fig. 1, 
a environ 9h, 12h et 3h, respectivement. Dans cette configuration, les secteurs 11, 21, 31 occupent essentiellement la 
moitié supérieure du cadran. L’autre moitié étant disponible pour laisser apparaitre une partie du mouvement, tel qu’un 
balancier 60 dans l’exemple de la fig. 1. 


[0016] Dans un autre mode de réalisation illustré a la fig. 2, la piece @horlogerie 1 comporte également un deuxiéme 
module d’affichage comprenant un affichage a aiguille conventionnel 6 destiné a afficher l’heure du jour en continu. Le 
deuxiéme module d’affichage est cisposé du cété d’une deuxiéme face 3 de la piéce @horlogerie 1, opposée ala premiére 
face 2. Dans l’exemple de la fig. 2, l’affichage a aiguille 6 est disposé dans la partie supérieure du cadran permettant de 
laisser apparaitre le balancier 60. Le deuxieéme module d’affichage peut également comporter un affichage de réserve de 
marche 5 ou tout autre type d’affichage usuel dans les piéces d’horlogeries. 


[0017] Lors du déclenchement du mécanisme a répétition minute, les aiguilles des heures, des quarts et des minutes 10, 
20, 30 effectuent des sauts dans le sens horaire, le nombre de sauts correspondant aux signaux acoustiques émis par 
lorgane sonore. Le premier module d’affichage permet donc de visualiser l'heure courante en plus d’entendre les signaux 
acoustiques émis par l’organe sonore. 


[0018] La fig. 3 illustre un exemple de fonctionnement du premier module d’affichage pour l’heure courante, dans un mode 
de réalisation. Lors du déclanchement du mécanisme a répétition minutes, ’organe sonore indique l’heure courante a la 
minute prés, soit deux heures seize minutes dans l’exemple de la fig. 3. Par exemple, en (a), ’organe sonore sonne deux 
coups sur un des timbres pour indiquer deux heures, et l’aiguille des heures 10 effectue deux sauts a partir d’une position 
initiale marquée zéro pour se positionner sur la deuxiéme graduation des heures 12. En (b), l'organe sonore sonne un coup 
sur chacun des timbres de sorte a sonner une séquence de deux notes représentant le premier quart d’heure. L’aiguille 
des quarts 20 effectue un saut de la position initiale marquée zéro a la premiére graduation des quarts 22. Finalement 
en (c), ’organe sonore sonne un coup sur l’autre timbre pour sonner une minute et l’aiguille des minutes 30 effectuent un 
saut de la position initiale marquée zéro a la premiére graduation des minutes 32. 


[0019] De facon préférée, les aiguilles 10, 20, 30 effectuent leurs sauts simultanément avec le signal acoustique corres- 
pondant. Par exemple, laiguille des heures et des minutes 10, 30 effectuent un saut a tous les coups sonnées pour les 
heures et les minutes, respectivement. L’aiguille des quart 20 effectue un saut dés la premiére note du signal sonore 
de chaque quart correspondant, selon que la séquence sonore indique le premier, deuxiéme ou troisiéme quart d’heure. 
Les aiguilles 10, 20, 30 retournent ensuite automatiquement a leur position initiale aprés une période de temps allant 
typiquement de quelques secondes a une minute, période permettant une lecture de l’heure courante suffisamment aisée. 
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[0020] On comprendra que d'autres configurations du premier module d’affichage sont également possibles sans sortir du 
cadre dela présente invention. Par exemple, les aiguilles 10, 20, 30 du premier module d’affichage peuvent étre montée sur 
des axes de rotation concentriques, possiblement au centre cu cadran, les graduations des premier, deuxiéme et troisieme 
secteurs 11, 21, 31 étant disposés de facon similaire a la configuration de la figure 1 ou réparties autour du cadran. 


[0021] Dans un autre mode de réalisation non représenté, le premier module d’affichage ne comprend que l’aiguille des 
heures 10 etl’aiguille des minutes 30, ces derniéres étant également utilisées pour l’affichage de l'heure du jour en continu. 
Dans cette configuration, lors du déclanchement du mécanisme a répétition minutes, l’'aiguille des heures et des minutes 
10, 30 peuvent se déplacer a partir d’une position initiale disposée, par exemple, a 12h. 


[0022] La fig. 4 montre une vue de cété de la piéce d’horlogerie 1 selon un made de réalisation. Comme visible sur la fig. 4, 
la piéce @horlogerie 1 comporte un couvercle 50 associé a la carrure 7 de la piéce dhorlogerie 1 par lintermédiaire Pune 
articulation 51. articulation 51 est arrangée de maniére a ce que le couvercle 50 puisse venir se rabattre et recouvrirla 
premiére face 2 ou la deuxiéme face 3 de la piéce d’horlogerie 1. Un tel arrangement du couvercle 50 et de l’articulation 51 
est particuliégrement avantageux, par exemple, lorsque la piéce d’horlogerie 1 comprend le premier et deuxiéme module 
d’affichage du cété de la premiére et deuxiéme face 2, 3, respectivement. En effet, dans une telle configuration, l'utilisateur 
de la piéce d’horlogerie 1 peut souhaiter découvrir l’une des faces 2, 3 pour pouvoir y lire l'information fournie par le premier 
ou deuxiéme module d’affichage, tout en protégeant l’autre face 3, 2 par le couvercle 50. 


[0023] Plus particuligrement, l’articulation 51 permet au couvercle 50 de pivoter d’au moins 180° autour de son axe de 
symétrie, représenté par la ligne A-A’ dans la fig. 4. Elle permet également au couvercle 50 de pivoter autour d’un axe X 
orienté dans le plan de la piéce @horlogerie 1 et perpendiculairement a l’axe de symétrie A-A’, d’au moins 180° également. 
Dans cette configuration, le couvercle 50 étant rabattu sur une des faces 2, 3 peut &tre soulevé par une extrémité 56, 
pivoté autour de l’axe X, retourné sur lui-méme autour de l’axe A-A, et enfin de nouveau rabattu sur l’autre face 3, 2. 


[0024] Dans un mode de réalisation non représenté, l’articulation 51 est formée d’un croisillon qui est monté mobile en 
rotation sur un arbre selon l’'axe A-A’ sur la carrure 7. Le couvercle 50, de son cété, est monté pivotant sur le croisillon 
autour de l’axe X autour duquel le couvercle 50 est libre de se mouvoir. Deux cornes solidaires du couvercle 50 enserrent le 
croisillon permettant a un arbre de traverser les cornes et le croisillon et assurer la rotation du couvercle 50. Bien entendu, 
tout autre type de dispositif articulation pourrait 6tre disposé entre la carrure 7 et le couvercle 50, par exemple, celui 
faisant usage d’une rotule sphérique. 


[0025] Dans l’exemple de la fig. 4, l'articulation 51 est disposée a 6 heures. Le couvercle 50 peut étre maintenu en position 
fermée par un cran a ressort, par exemple en position 12 heures, de dernier pouvant étre actionné par un bouton de 
la méme maniére que dans les monitres habituelles dites montre de poche ou a savonnette. D’autres dispositions de 
l'articulation 51 et du cran a ressort sont néanmoins possibles. 


Numéros de référence employés sur les figures 
[0026] 
1 piéce d’horlogerie 


2 premiére face de la piéce d’horlogerie 
3. deuxiéme face de la piéce d’horlogerie 
4 — couronne de remontoir 

5 affichage de réserve de marche 

6 _ affichage a aiguille conventionnel 

7 carrure 

10 aiguille des heures 

11. premier secteur 

12 graduation des heures 

20 aiguille des quarts 

21  deuxiéme secteur 

22 graduation des quarts 


30 aiguille des minutes 


31 
32 
50 
51 
56 
60 
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troisiéme secteur 
graduation des minutes 
couvercle 

articulation 

extrémité du couvercle 


balancier 


Revendications 


1. 


10. 


Piéce d’horlogerie (1) comportant un mouvement et un mécanisme a répétition minute apte a étre déclenché sur 
demande, le mécanisme a répétition minute comprenant un organe sonore destiné a générer des signaux acoustiques 
pour indiquer les heures, les quarts et les minutes en relation avec le temps courant fourni par le mouvement, lorsque 
le mécanisme a répétition minute est déclenché; 

caractérisé en ce que ledit mécanisme a répétition comporte également un premier module d’affichage disposé du 
cété d’une premiére face (2) de la piéce d’horlogerie (1), le premier module d’affichage comprenant une aiguille des 
heures (10) et une aiguille des minutes (30); 

et en ce que le mécanisme a répétition minute étant agencé de maniére a agir, lorsque activé, surledit premier module 
d’affichage de sorte a faire effectuer des sauts consécutifs aux aiguilles (10, 20, 30) a partir d’une position initiale, 
le nombre de sauts correspondant auxdits signaux acoustiques, de sorte a indiquer les heures et les quarts et/ou 
les minutes, respectivement. 


La piéce d’horlogerie (1) selon la revendication 1, dans laquelle ledit premier module d’affichage comprend égale- 
ment une aiguille des quarts (20) rétrograde pouvant effectuer des sauts dont le nombre correspond auxdits signaux 
acoustiques pour indiquer les quarts. 


La piéce d’horlogerie (1) selon les revencications 1 ou 2, dans laquelle l'aiguille des heures des quarts et des minutes 
(10, 20, 30) sont des aiguilles rétrogrades. 


La piéce d’horlogerie (1) selon les revendications 2 ou 3, dans laquelle les aiguilles des heures, des quarts et des 
minutes (10, 20, 30) sont montées sur des axes de rotation concentriques. 


La piéce d’horlogerie (1) selon les revendications 2 ou 3, dans laquelle les aiguilles des heures, des quarts et des 
minutes (10, 20, 30) sont montées sur des axes de rotation distincts. 


La piéce d’horlogerie (1) selon les revendications 4 ou 5, dans laquelle les aiguilles des heures, des quarts et des 
minutes (10, 20, 30) se déplacent le long d’une graduation des heures, des quarts et des minutes (12, 22, 32), 
respectivement, lesdites graduations (12, 22, 32) étant incrémentales et progressant dans le sens horaire. 


La piéce d’horlogerie (1) selon l’'une des revendications de 1 a 6, dans laquelle le mécanisme a répétition minute est 
agencé de maniére a faire revenir les aiguilles (10, 20, 30) a leur position initiale aprés qu’elles ont effectué lesdits 
sauts. 


La piéce d’horlogerie (1) selon Pune des revendications de 1 a 7, comportant également un deuxiéme module 
daffichage disposé du cété d’une deuxiéme face (3) de la piéce d’horlogerie (1), opposée a la premiére face, le 
deuxiéme mécanisme Caffichage étant destiné a afficher I’heure du jour en continu. 

La piéce @horlogerie (1) selon la revendication 8, comportant en outre un couvercle (50) associé a une carrure (7) 


de la piéce @horlogerie (1) par l’intermédiaire d’une articulation (51), de maniére a pouvoir couvrir ou découvrir une 
ou l'autre des faces (2, 3) de la piéce (1). 


La piéce d’horlogerie (1) selon la revendication 9, dans laquelle l’articulation (51) permet au couvercle (50) de pivoter 
autour de son axe de symétrie et dans le plan des faces (2, 3), perpendiculaire a l’axe de symétrie. 
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Fig. 1 


Fig. 2 
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2H16 


Fig. 3 
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Fig. 4 
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(54) Piece d'horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie. 


(57) L'invention concerne une piéce d’horlogerie comportant un 
mécanisme de sonnerie (1) comprenant une piéce des heures 
(2), une piéce des quarts (4), et une piéce des minutes (6), les- 
dites pieces des heures (2), des quarts (4) et des minutes (6) 
étant montées pivotantes autour d’un méme axe (3), la piéce 
des quarts (4) et la piece des minutes (6) étant reliées ciné- 
matiquement au moyen d’un premier organe d’entrainement co- 
opérant avec une premiére denture d’entrainement (34). Selon 
invention, l'une de la piéce des heures (2) et de la piéce 
des quarts (4) comprend une deuxiéme denture d’entrainement 
(21) et l'autre de la piece des heures (2) et de la piéce des 
quarts (4) comprend un deuxiéme organe d’entrainement agen- 
cé pour étre capable de coopérer avec ladite deuxiéme den- 
ture d’entrainement (21) et relier cinématiquement la piéce des 
heures (2) et la piece des quarts (4), en supprimant les temps 
morts entre la sonnerie des heures et celle des quarts, ou entre 
celle des heures et celle des minutes lorsqu’il n’y a pas de quart 
a sonner. 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine de l’horlogerie. Elle concerne, plus particuligrement une piéce 
d’horlogerie, en particulier une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie comprenant un rouage de son- 
nerie, au moins deux marteaux de sonnerie présentant des timbres différents, une levée des heures et une premiére levée 
des quarts pour actionner ’un des marteaux, une levée des minutes et une seconde levée des quarts pour actionner 
l'autre marteau, une piéce des heures comprenant un secteur denté agencé pour coopérer avec le rouage de sonnerie, 
un rateau des heures agencé pour actionner la levée des heures et un palpeur des heures agencé pour coopérer avec 
une came des heures, une piéce des quarts comprenant un, rateau des quarts présentant une premiére denture agencée 
pour actionner la premiére levée des quarts et une seconde denture agencée pour actionner la seconde levée des quarts, 
et un palpeur des quarts agencé pour coopérer avec une came des quarts, et une piéce des minutes comprenant un 
rateau des minutes agencé pour actionner la levée des minutes et un palpeur des minutes agencé pour coopérer avec 
une came des minutes, lesdites pices des heures, quarts et minutes étant - montées pivotantes autour d’un méme axe, 
la piéce des quarts et la piéce des minutes étant religes cinématiquement au moyen d’un premier organe d’entrainement 
coopérant avec une premiére denture. 


Etat de la technique 


[0002] De telles piéces d’horlogerie sont connues depuis longtemps, en particulier dans le domaine des montres dites 
compliquées telles que les montres a répétition ou les montres a grande sonnerie. Ces montres possédent des méca- 
nismes plus ou moins complexes de sonnerie ayant pour but de sonner a la demande ou automatiquement a des inter- 
valles de temps réguliers. 


[0003] Une telle piece est par exemple décrite dans la demande EP 1 760 553. Dans ce document, la piéce d’horlogerie 
comprend une piéce des heures, une piéce des quarts et une piéce des minutes comprenant respectivement un rateau 
et un palpeur solidaires entre eux. Lesdites piéces sont montées pivotantes autour d’un méme axe. L’entrainement de la 
piéce des quarts par la piéce des heures se fait au moyen d’une cheville prévue sur la piéce des heures, en prise avec 
une ouverture prévue sur la piéce des quarts. 


[0004] Lors du fonctionnement de la sonnerie, les positions initiales respectives de la cheville et de ouverture varient en 
fonction de la position de la piéce des heures et de la piéce des quarts, respectivement, dépendant de I’heure courante. 
En conséquence, le temps nécessaire pour que la cheville de la piece des heures vienne en contact avec l’ouverture de 
la piéce des quarts varie. C’est pourquoi il peut exister un temps mort de durée variable entre la sonnerie des heures et 
celle des quarts, ou entre celle des heures et celle des minutes lorsqu’il n’y a pas de quart a sonner. 


[0005] Par ailleurs, les mécanismes d’entrainement de sonnerie sont généralement complexes et prévoient une super- 
position de différents éléments permettant la préparation a la sonnerie puis la sonnerie en coopération avec le rouage 
de sonnerie. 


[0006] Un but de la présente invention est donc de pallier ces inconvénients, en proposant une piéce d’horlogerie a 
sonnerie permettant de supprimer les temps morts entre la sonnerie des heures et celle des quarts, ou entre celle des 
heures et celle des minutes lorsqu’il n’y a pas de quart a sonner. 


[0007] Un autre but est de proposer une piéce permettant d’utiliser un mécanisme d’entrainement de sonnerie simplifié. 


Divulgation de l’invention 


[0008] A cet effet, et conformément a la présente invention, il est proposé une piéce d’horlogerie comportant un méca- 
nisme de sonnerie comprenant un rouage de sonnerie, au moins deux marteaux de sonnerie présentant des timbres dif- 
férents, une levée des heures et une premiére levée des quarts pour actionner l'un des marteaux, une levée des minutes 
et une seconde levée des quarts pour actionner l'autre marteau, une piéce des heures comprenant un. secteur denté 
agencé pour coopérer avec le rouage de sonnerie, un rateau des heures agencé pour actionner la levée des heures et un 
palpeur des heures agencé pour coopérer avec une came des heures, une piéce des quarts comprenant un rateau des 
quarts présentant une premiére denture agencée pour actionner la premiére levée des quarts et une seconde denture 
agencée pour actionner la seconde levée des quarts, et un palpeur des quarts agencé pour coopérer avec une came 
des quarts, et une piece des minutes comprenant un rateau des minutes agencé pour actionner la levée des minutes et 
un palpeur des minutes agencé pour coopérer avec une came des minutes, lesdites pieces des heures, des quarts et 
des minutes étant montées pivotantes autour d’un méme axe, la piece des quarts et la piece des minutes étant reliées 
cinématiquement au moyen d’un premier organe d’entrainement coopérant avec une premiére denture d’entrainement. 
Selon linvention, l'une de la piéce des heures et de la piece des quarts comprend une deuxiéme denture d’entrainement 
et l'autre de la piece des heures et de la piéce des quarts comprend un deuxiéme organe d’entrainement agencé pour 
étre capable de coopérer directement avec ladite deuxiéme denture d’entrainement et relier cinématiquement la piéce de 
heures et la piéce des quarts, en supprimant les temps morts entre la sonnerie des heures et celle des quarts, ou entre 
celle des heures et celle des minutes lorsqu’il n’y a pas de quart a sonner. 
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[0009] D’une maniére avantageuse, le premier organe d’entrainement peut comprendre un premier crochet monté pivotant 
sur la piéce des quarts, la premiére denture d’entrainement étant prévue sur la piéce des minutes en regard dudit premier 
crochet. De préférence, il est prévu une premiére butée montée fixe sur le bati de ladite piéce, le premier crochet étant 
agencé pour coopérer avec ladite premiére butée de maniére a pivoter pour coopérer avec l’une des dents de ladite 
premiére denture en fonction de la position de la piece des minutes. 


[0010] D’une maniére avantageuse, le deuxiéme organe d’entrainement peut comprendre un deuxiéme crochet monté 
pivotant sur la piéce des heures, la deuxiéme denture d’entrainement étant prévue sur la piéce des quarts en regard dudit 
deuxiéme crochet. De préférence, il est prévu une deuxiéme butée montée fixe sur le bati de ladite piéce, le deuxiéme 
crochet étant agencé pour coopérer avec ladite deuxiéme butée de maniére a pivoter pour coopérer avec l’une des dents 
de ladite deuxiéme denture en fonction de la position de la piéce des quarts et supprimer les temps morts. 


[0011] Avantageusement, le rouage de sonnerie peut comprendre un mobile d’entrainement de sonnerie comprenant, 
agencés de maniére coaxiale, une roue de sonnerie coopérant avec une source d’énergie, un premier pignon libre en 
rotation coopérant avec la piéce des heures, et un systeme d’embrayage agencé pour évoluer entre une position embrayée 
selon laquelle ladite roue de sonnerie est reliée cinématiquement audit premier pignon pour permettre la sonnerie et 
une position débrayée selon laquelle ledit premier pignon est déconnecté de ladite roue de sonnerie pour permettre la 
préparation a la sonnerie. 


[0012] De préférence, le systeme d’embrayage peut comprendre un plateau solidaire de la roue de sonnerie, un cliquet 
porté par ledit plateau, ledit cliquet comprenant une premiére extrémité montée pivotante sur ledit plateau et une seconde 
extrémité libre présentant un bec, et un second pignon monté libre en rotation, agencé pour pouvoir coopérer avec le bec 
du cliquet et solidaire du premier pignon, ledit cliquet étant agencé pour se déplacer entre la position embrayée selon 
laquelle le bec coopére avec ledit second pignon, lesdits premier et second pignons étant entrainés en rotation par la roue 
de sonnerie, et la position débrayée selon laquelle le bec du cliquet est dégagé dudit second pignon, lesdits premier et 
second pignons étant alors libres en rotation par rapport a la roue de sonnerie. 


[0013] De préférence, le cliquet peut porter une goupille coopérant avec un rochet de détente monté libre en rotation 
coaxialement a la roue de sonnerie et commandé par un organe de commande, une partie du cliquet entre la goupille et 
le bec étant agencée de maniére excentrée par rapport a l’'axe du mobile d’entrainement de sonnerie. 


[0014] D’une maniére avantageuse, pour atteindre la position débrayée, ledit rochet de détente est agencé pour étre 
entrainé par son organe de commande, et pour déplacer la seconde extrémité du cliquet par l’entrainement de la goupille 
de sorte que le bec du cliquet se dégage du second pignon. Pour atteindre la position embrayée, ledit rochet de détente 
est agencé pour étre bloqué par ledit organe de commande, de maniére a retenir la goupille, et la roue de sonnerie est 
agencée pour étre entrainée en rotation et emmener avec elle le plateau et la premiére extrémité du cliquet de sorte que 
ledit cliquet bascule en ramenant son bec en coopération avec le second pignon. 


Bréve description des dessins 


[0015] D’autres caractéristiques de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui va 
suivre, faite en référence aux dessins annexés, dans lesquels: 


la fig. 1 est une vue, cété pont, des trois pieces des heures, des quarts et des minutes selon l’invention, prétes a 


sonner, 

la fig. 2 est une vue, cété cadran, des piéces des heures et des quarts selon l’invention, prétes a sonner, 

la fig. 3 est une vue, cété pont, des piéces des heures et des quarts selon l’invention, en position avant et aprés la 
sonnerie, 

la fig. 4 est une vue, cété pont, des piéces des quarts et des minutes selon l’invention, avant et aprés sonnerie, 

la fig. 5 est une vue en perspective du mobile d’entrainement de sonnerie selon l’invention, le systeme 
d’embrayage étant en position embrayée, 

la fig. 6 est une vue en coupe de la fig. 5, et 

la fig. 7 est une vue en perspective d’une partie du mobile d’entrainement de sonnerie de la fig. 5, le systeme 


d’embrayage étant en position débrayée. Modes de réalisation de invention. 


[0016] Les figures ne présentent que les parties du mécanisme de sonnerie indispensables a la compréhension de 
invention. Dans un but de clarification, les éléments courants connus de homme du métier n’ont pas été portés aux 
dessins. 


[0017] En référence a la fig. 1, il est représenté un mécanisme de sonnerie 1 utilisé dans une piéce d’horlogerie selon 
linvention. 
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[0018] Le mécanisme comprend une piéce des heures 2, une piéce des quarts 4 et une piéce des minutes 6, qui sont, 
de maniére connue, destinées a coopérer avec une levée des heures 7a et une premiére levée des quarts 7b, montées 
sur le méme axe, pour actionner un premier marteau et avec une levée des minutes 8a et une seconde levée des quarts 
8b, montées sur le mMéme axe, pour actionner un second marteau présentant un timbre différent du premier marteau. 


[0019] En référence plus particuligrement aux fig. 1 a 3, la piece des heures 2 présente la forme générale d’un arc de 
cercle et est montée pivotante autour d’un axe 3 passant par le centre de ce cercle. Elle comporte un espace intérieur 
ouvert, présentant le long d’un de ses rebords, un secteur denté 9 circulaire, concentrique a la piéce des heures 2, et 
agencé pour coopérer avec un pignon 10 du mobile d’entrainement de sonnerie, comme cela sera décrit ci-aprés. La piéce 
des heures 2 comprend également, sur son rebord extérieur, un rateau des heures 11 agencé pour actionner la levée des 
heures 7a, et du coté opposé, un palpeur des heures 12 agencé pour coopérer avec une came des heures 13, portée par 
une étoile 14, et entrainée classiquement par un mouvement de base non représenté, afin de prendre une information 
relative au temps courant. Le palpeur des heures 12 peut étre d’une seule piéce avec la piéce des heures 2 ou étre un 
élément rapporté monté solidairement a ladite piece des heures 2. Ces éléments sont connus de l'homme du métier et 
ne nécessitent pas de description détaillée. 


[0020] La piéce des quarts 4 présente la forme générale d’un arc de cercle, concentrique a l’arc de cercle de la piéce 
des heures 2, et est montée pivotante autour de l’axe 3. Elle comporte un premier espace intérieur ouvert circulaire, 
concentrique, permettant le passage de l’axe 15 du mobile d’entrainement de sonnerie. La piece des quarts 4, comprend 
sur son rebord extérieur, d’une maniére connue, un rateau des quarts présentant une premiére denture 16a, de trois 
dents, agencée pour actionner la premiére levée des quarts 7b et une seconde denture 16b, de trois dents, agencée 
pour actionner la seconde levée des quarts 8b, afin de sonner les quarts sur deux timbres. Du cété opposé au rateau, 
la piéce des quarts 4 comprend un palpeur des quarts 17 agencé pour coopérer avec une came des quarts 5, entrainée 
classiquement par un mouvement de base non représenté, afin de prendre une information relative au temps courant. 
Le palpeur des quarts 17 peut étre d’une seule piéce avec la piéce des quarts 4 ou étre un élément rapporté monté 
solidairement a ladite piéce des quarts 4. Un ressort non représenté est agencé de maniére a exercer sur la piéce des 
quarts 4 une force tendant a amener le palpeur des quarts 17 au contact de la came des quarts 5. Ces éléments sont 
connus de Il’homme du métier et ne nécessitent pas de description détaillée. 


[0021] Conformément a l’invention, la piéce des heures 2 et la piéce des quarts 4 sont reliées cinématiquement au moyen 
d’un organe d’entrainement coopérant avec une denture d’entrainement, ledit organe d’entrainement et ladite denture 
d’entrainement étant agencés pour supprimer les temps morts entre la sonnerie des heures et celle des quarts, ou entre 
celle des heures et celle des minutes lorsqu’il n’y a pas de quart a sonner. 


[0022] Plus précisément, la piece des heures 2 comprend, sur le rebord de son espace intérieur ouvert, opposé au rebord 
portant le secteur denté, un crochet 18 monté pivotant autour d’un axe 19 et son ressort de rappel 20. La piéce des heures 
2 comprend au niveau du crochet 18, un évidement formant un logement pour ledit crochet 18 permettant son pivotement. 


[0023] La piéce des quarts 4 comprend, en se rapprochant de son centre, un second espace intérieur ouvert circulaire, 
concentrique, agencé par rapport a la piece des heures 2 de sorte que le crochet 18 de la piéce des heures apparait dans 
ledit second espace intérieur ouvert de la piéce des quarts 4. Par ailleurs, ledit second espace intérieur ouvert de la piéce 
des quarts 4 présente le long de son rebord, en regard du crochet 18, une denture d’entrainement 21, a trois dents taillées 
pour que les quatre flancs présents correspondent au nombre de quarts a sonner (flanc 1= O quart a sonner, flanc 2 = 1 
quart a sonner, flanc 3 = 2 quarts a sonner, flanc 4 = 3 quarts a sonner). 


[0024] De plus, il est prévu une butée 22, telle qu’une goupille, montée fixe sur le bati de la piece d’horlogerie, coopérant 
avec le crochet 18 qui présente une forme telle que, lorsque la piece des heures 2 pivote autour de son axe 3 et tombe en 
entrainant le crochet 18, ce dernier rencontre la butée 22 et est soulevé pour se dégager de la denture d’entrainement 21, 
et lorsque la piéce des heures pivote autour de son axe 3 pendant la sonnerie en entrainant le crochet 18, ledit crochet 
18 n’est plus retenu par la butée 22 et pivote pour venir coopérer avec une dent de la denture d’entrainement 21 de la 
piéce des quarts 4, comme cela sera décrit ultérieurement. 


[0025] En référence a la fig. 4, la piece des minutes 6 présente la forme générale d’un arc de cercle, concentrique a l’arc 
de cercle de la piéce des heures 2 et de la piece des quarts 4, et est montée pivotante autour de l’axe 3. Ainsi, les trois 
piéces des heures 2, des quarts 4 et des minutes 6 sont globalement concentriques et pivotent autour d’un méme axe 3. 


[0026] La piéce des minutes 6 comporte un espace intérieur ouvert circulaire, concentrique, permettant le passage de 
’'axe 15 du mobile d’entrainement de sonnerie. Elle comprend sur son rebord extérieur, d’une maniére connue, un rateau 
des minutes 25 agencé pour actionner la levée des minutes 8a, et du cété opposé, un palpeur des minutes 26 agencé 
pour coopérer avec une came des minutes 27 entrainée classiquement par le mouvement de base non représenté, afin de 
prendre une information relative au temps courant. D’une maniére connue, la came des minutes 27 et la came des quarts 
5 sont coaxiales et comprennent une surprise 29. Le palpeur des minutes 26 peut étre d’une seule piéce avec la piéce des 
minutes 6 ou étre un élément rapporté monté solidairement a ladite piéce des minutes 6. Un ressort non représenté est 
agencé de maniére a exercer sur la piéce des minutes 6 une force tendant a amener le palpeur des minutes 26 au contact 
de lacame des minutes 27. Ces éléments sont connus de homme du métier et ne nécessitent pas de description détaillée. 


CH 703 406 A1 


[0027] D’une maniére connue, la piéce des quarts 4 et la piéce des minutes 6 sont reliées cinématiquement au moyen 
d’un organe d’entrainement coopérant avec une premiére denture. 


[0028] Plus précisément, la piéce des quartes 4 présentes également, sur son pourtour extérieur, dans le prolongement 
du palpeur des quarts 17, un crochet 30, monté pivotant autour d’un axe 31 et son ressort de rappel 32. Ces éléments ne 
sont pas représentés sur les fig. 2 et 3 afin de ne pas alourdir les dessins. La piece des minutes 6 comprend, au niveau du 
crochet 30, une ouverture circulaire concentrique, agencée par rapport a la piéce des quarts 4 de sorte que le crochet 30 
de la piéce des quarts apparait dans ladite ouverture de la piéce des minutes 6. Par ailleurs, ladite ouverture de la piéce 
des minutes 6 présente le long de son rebord, en regard du crochet 30, une denture d’entrainement 34, a quatorze dents 
taillées pour que les quinze flancs présents correspondent au nombre de minutes a sonner (flanc 1= 0 minute a sonner, 
flanc 2 = 1 minute a sonner......flanc 15 = 14 minutes a sonner). 


[0029] De plus, il est prévu une butée 36, telle qu’une goupille, montée fixe sur le bati de la piéce d’horlogerie, coopérant 
avec le crochet 30 qui présente une forme telle que, lorsque la piéce des quarts 4 pivote autour de son axe 3 et tombe en 
entrainant le crochet 30, ledit crochet 30 rencontre la butée 36 et est soulevé pour se dégager de la denture d’entrainement 
34, et lorsque la piéce des quarts 4 pivote autour de son axe 3 pendant la sonnerie en entrainant le crochet 30, ledit 
crochet 30 n’est plus retenu par la butée 36, et pivote pour venir coopérer avec une dent de la denture d’entrainement 34 
de la piéce des minutes 6, comme cela sera décrit ultérieurement. 


[0030] Pour faire sonner la piéce d’horlogerie selon invention, la piece des heures 2 doit étre entrainée par le pignon 
10, qui peut étre relié cinématiquement a tout mobile d’entrainement de sonnerie approprié. Un mode de réalisation 
préféré d’un tel mobile d’entrainement de sonnerie est décrit plus particuligrement en référence aux fig. 5 a 7. Ce mobile 
d’entrainement de sonnerie 40 comprend, agencés coaxialement par rapport a l’axe 15, une roue de sonnerie 41 solidaire 
de l’axe 15, le pignon 10 monté libre en rotation autour dudit axe 15, et un systeme d’embrayage 43 agencé pour évoluer 
entre une position embrayée selon laquelle la roue de sonnerie 41 est reliée cinématiquement au pignon 10 pour permettre 
la sonnerie, et une position débrayée selon laquelle le pignon 10 est déconnecté de la roue de sonnerie 41 pour permettre 
la préparation a la sonnerie. 


[0031] La roue de sonnerie 41 coopére avec les autres éléments du rouage de sonnerie, alimenté par une source d’énergie 
telle qu’un barillet de sonnerie (non représenté). Comme décrit ci-dessus, le pignon 10 coopére avec le secteur denté 9 
de la piéce des heures 2. 


[0032] Le systeme d’embrayage 43 comprend un plateau 44 solidaire de la roue de sonnerie 41, un cliquet 45 porté par 
ledit plateau 44 et agencé pour évoluer entre la position embrayée et la position débrayée, et un pignon 46 monté libre en 
rotation autour de l’axe 15 et solidaire au pignon 10. Le cliquet 45 comprend une premiere extrémité 45a montée pivotante 
sur le plateau 44 autour d’un axe 47 fixé sur ledit plateau 44, et une seconde extrémité 45b reposant librement sur le 
plateau 44 et terminée par un bec 49 agencé pour coopérer avec le pignon 46 en position embrayée comme le montre la 
fig. 5. Par ailleurs, le cliquet 45 porte une goupille 50 montée traversante dans un orifice oblong correspondant prévu sur 
un rochet de détente 52. Ledit rochet de détente 52 est monté libre en rotation autour de l’axe 15, au-dessus du cliquet 
45, et est entrainé par un organe de commande, tel qu’un levier de déclenchement (non représenté). La partie du cliquet 
45 entre la goupille 50 et le bec 49 est agencée de maniére excentrée par rapport a l’axe 15 de sorte que cette partie 
s’écarte de l’axe 15 quand le rochet de détente 52 est actionné par l’organe de commande de maniére a dégager le bec 
49 du pignon 46, afin de déconnecter ledit pignon 46 du plateau 44 et donc de la roue de sonnerie 41 pour atteindre la 
position débrayée. 


[0033] Le fonctionnement des éléments présentés ci-dessus est le suivant. Au repos, les éléments sont dans la position 
représentée sur les fig. 3 et 4, les crochets 18 et 30 étant en prise avec les dentures 21 et 34 respectivement de sorte que 
les pieces des heures, des quarts et des minutes sont reliées cinématiquement. Ces pieces sont positionnées de sorte 
que le pignon 10 du mobile d’entrainement de sonnerie engréne avec les premiéres dents du secteur denté 9 de la piece 
des heures 2 (a droite sur les fig. 3 et 4). Le mobile d’entrainement de sonnerie 40 est en position embrayée, représentée 
sur la fig. 5. Lorsque lorgane de commande de sonnerie est actionné, il entraine le rochet de détente 52 dans le sens 
antihoraire de sorte que la seconde extrémité 45b du cliquet 45 est également déplacée dans le sens antihoraire par 
l'intermédiaire de la goupille 50. En se déplagant, la seconde extrémité 45b s’écarte du pignon 46 de sorte que le bec 49 
se dégage dudit pignon 46. Le mobile d’entrainement de sonnerie 40 est alors en position débrayée, telle que représentée 
sur la fig. 7. On comprend que dans cette position débrayée, les pignons 10 et 46 solidaires entre eux, ne sont plus reliés 
cinématiquement a la roue de sonnerie 41, de sorte qu’ils sont libres de pivoter autour de l’axe 15. La piéce des heures 2, 
est de ce fait également libre de pivoter autour de son axe 3, son secteur denté 9 entrainant en rotation le pignon 10 libéré. 
Sous l’action de son ressort de rappel, la piece des heures 2 se déplace alors en rotation dans le sens horaire jusqu’a ce 
que le palpeur des heures 12 atteigne la came des heures 13 positionnée en fonction du temps courant. Le pignon 10 est 
alors positionné en correspondance sur le secteur denté 9 (a gauche sur la fig. 1). 


[0034] Lors de la rotation de la piéce des heures 2, le crochet 18 rencontre la butée 22 de sorte que celui-ci pivote et se 
dégage de la denture 21. La piéce des quarts 4 est ainsi libérée. Sous la poussée de son ressort, la piéce des quarts 4 
pivote dans le sens horaire et tombe sur la came des quarts 5 positionnée en fonction du temps courant. De méme, lors 
de la rotation de la piéce des quarts 4, le crochet 30 rencontre la butée 36 de sorte que celui-ci pivote et se dégage de 
la denture 34. La piéce des minutes 6 est ainsi libérée. Sous la poussée de son ressort, la piece des minutes 6 pivote 
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dans le sens horaire et tombe sur la came des minutes 27 positionnée en fonction du temps courant. Les piéces ainsi 
placées, telles que représentées sur les fig. 1 et 2, entrent en action pour la sonnerie, alimentées par la source d’énergie 
du rouage de sonnerie. 


[0035] L’organe de commande entrainant le rochet de détente 52 est ramené en position de repos par un ressort et bloque 
le rochet de détente 52. Pendant la sonnerie, il sera ensuite utilisé comme sautoir pour le rochet de détente 52. 


[0036] La roue de sonnerie 41 est entrainée par les autres éléments du rouage de sonnerie dans le sens antihoraire de 
sorte que le plateau 44, axe 47 et la premiére extrémité 45a du cliquet 45 avancent également dans le sens antihoraire. 
La goupille 50 étant en prise dans le rochet de détente 52 bloqué en rotation par son organe de commande, retient le 
cliquet 45 de sorte que ledit cliquet 45 bascule autour de l’axe 47 en ramenant le bec 49 vers le pignon 46 jusqu’a ce que 
le bec 49 coopére avec ledit pignon 46 pour atteindre la position embrayée représentée sur la fig. 5. Dans cette position, 
les pignons 46 et 10 sont reliés cinématiquement a la roue de sonnerie 41 par l’intermédiaire du cliquet 45, de sorte que 
le pignon 10 pivote dans le sens antihoraire et entraine un déplacement en rotation de la piéce des heures 2 dans le sens 
antihoraire. Le rateau des heures 11 coopére avec la levée des heures 7a pour soulever le premier marteau en fonction 
du temps courant. Lorsque les heures ont sonné, la piece des heures 2 continue sa rotation en entrainant avec elle le 
crochet 18. Le crochet 18 est agencé de sorte qu’il quitte la butée 22, pivote et entre en contact avec l'une des dents de 
la denture d’entrainement 21 en fonction de la position de la piece des quarts 4 dépendante du temps courant. 


[0037] L’entrainement de la piéce des quarts par la piece des heures au moyen d’un crochet et d’une denture prévus 
respectivement sur l’une ou l’autre de ces piéces selon l’invention permet de supprimer les temps morts. En effet, le crochet 
18 et la denture d’entrainement 21 sont dimensionnés et positionnés de sorte que le crochet 18 pénétre directement dans 
la dent de la denture d’entrainement 21 qui correspond au nombre de quarts a sonner. 


[0038] Quand les heures ont fini de sonner, le crochet 18 se retrouve toujours au méme endroit quel que soit le nombre 
d’heures sonné. En conséquence, il tombe sur la dent de la piéce des quarts qui s’est positionnée en regard du crochet 
via le palpeur de quarts en fonction du nombre de quarts a sonner. 


[0039] La piéce des quarts 4 entrainée par la piéce des heures 2 au moyen du crochet 18 pivote dans le sens antihoraire, 
ses dentures 16a, 16b coopérant avec les levées des quarts 7b, 8b pour soulever le premier marteau et le second marteau 
en fonction du temps courant. 


[0040] Lorsque les quarts ont sonné, la piéce des quarts 4 continue sa rotation en entrainant avec elle le crochet 30. 
Le crochet 30 est agencé de sorte qu’il quitte la butée 36, pivote et entre en contact avec |’une des dents de la denture 
d’entrainement 34 en fonction de la position de la piece des minutes 6 dépendante du temps courant. 


[0041] La piéce des minutes 6 entrainée par la piéce des quarts 4 au moyen du crochet 30 pivote dans le sens antihoraire, 
le rateau des minutes 25 coopérant avec la levées des minutes 8a pour soulever le second marteau en fonction du temps 
courant. 


[0042] En plus de supprimer les temps morts, l’entrainement de la piéce des quarts par la piéce des heures au moyen d’un 
crochet et d’une denture prévus respectivement sur l’une ou l'autre de ces piéces selon l'invention permet de simplifier le 
mobile d’entrainement de sonnerie en comparaison avec un mobile d’entrainement de sonnerie traditionnel qui comprend 
un rochet des heures, un pignon des quarts et son mécanisme d’entrainement, tel qu’un doigt coopérant avec une goupille. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie (1) comprenant un rouage de sonnerie, au moins deux 
marteaux de sonnerie présentant des timbres différents, une levée des heures (7a) et une premiére levée des quarts 
(7b) pour actionner l’un des marteaux, une levée des minutes (8a) et une seconde levée des quarts (8b) pour actionner 
l'autre marteau, une piéce des heures (2) comprenant un secteur denté (9) agencé pour coopérer avec le rouage de 
sonnerie, un rateau des heures (11) agencé pour actionner la levée des heures (7a) et un palpeur des heures (12) 
agencé pour coopérer avec une came des heures (13), une piéce des quarts (4) comprenant un rateau des quarts 
présentant une premiére denture (16a) agencée pour actionner la premiére levée des quarts (7b) et une seconde 
denture (16b) agencée pour actionner la seconde levée des quarts (8b), et un palpeur des quarts (17) agencé pour 
coopérer avec une came des quarts (5), et une piece des minutes (6) comprenant un rateau des minutes (25) agencé 
pour actionner la levée des minutes (8a) et un palpeur des minutes (26) agencé pour coopérer avec une came des 
minutes (27), lesdites pieces des heures (2), des quarts (4) et des minutes (6) étant montées pivotantes autour d’un 
méme axe (3), la piéce des quarts (4) et la piéce des minutes (6) étant reliées cinématiquement au moyen d’un premier 
organe d’entrainement coopérant avec une premiére denture d’entrainement (34), caractérisée en ce que l’une de la 
piéce des heures (2) et de la piece des quarts (4) comprend une deuxiéme denture d’entrainement (21) et l'autre de 
la piéce des heures (2) et de la piéce des quarts (4) comprend un deuxiéme organe d’entrainement agencé pour étre 
capable de coopérer avec ladite deuxiéme denture d’entrainement (21) et relier cinématiquement la piece de heures 
(2) et la piéce des quarts (4), en supprimant les temps morts entre la sonnerie des heures et celle des quarts, ou 
entre celle des heures et celle des minutes lorsqu’il n’y a pas de quart a sonner. 


10. 
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Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que le premier organe d’entrainement comprend un 
premier crochet (30) monté pivotant sur la piéce des quarts (4) et en ce que la premiére denture d’entrainement (34) 
est prévue sur la piéce des minutes (6) en regard dudit premier crochet (30). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée en ce qu’il est prévu une premiére butée (36) montée fixe 
sur le bati de ladite piéce, le premier crochet (30) étant agencé pour coopérer avec ladite premiére butée (36) de 
maniére a pivoter pour coopérer avec l'une des dents de ladite premiére denture d’entrainement (34) en fonction de 
la position de la piéce des minutes (6). 


Piéce d’horlogerie selon l’une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le deuxiéme or- 
gane d’entrainement comprend un deuxiéme crochet (18) monté pivotant sur la piece des heures (2) et en ce que la 
deuxiéme denture d’entrainement (21) est prévue sur la piéce des quarts (4) en regard dudit deuxiéme crochet (18). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 4, caractérisée en ce qu’il est prévu une deuxiéme butée (22) montée fixe 
sur le bati de ladite piéce, le deuxiéme crochet (18) étant agencé pour coopérer avec ladite deuxiéme butée (22) de 
maniére a pivoter pour coopérer avec l’une des dents de ladite deuxiéme denture d’entrainement (21) en fonction de 
la position de la piéce des quarts (4) et supprimer les temps morts. 


Piéce d’horlogerie selon l'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée en ce que le rouage de 
sonnerie comprend un mobile d’entrainement de sonnerie (40) comprenant, agencés de maniére coaxiale, une roue 
de sonnerie (41) coopérant avec une source d’énergie, un premier pignon (10) libre en rotation coopérant avec la piéce 
des heures (2), et un systeme d’embrayage (43) agencé pour évoluer entre une position embrayée selon laquelle ladite 
roue de sonnerie (41) est reliée cinématiquement audit premier pignon (10) pour permettre la sonnerie et une position 
débrayée selon laquelle ledit premier pignon (10) est déconnecté de ladite roue de sonnerie (41) pour permettre la 
préparation a la sonnerie. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 6, caractérisée en ce que le systéme d’embrayage (43) comprend un plateau 
(44) solidaire de la roue de sonnerie (41), un cliquet (45) porté par ledit plateau (44), ledit cliquet (45) comprenant une 
premiere extrémité (45a) montée pivotante sur ledit plateau (44) et une seconde extrémité (45b) libre présentant un 
bec (49), et un second pignon (46) monté libre en rotation, agencé pour pouvoir coopérer avec le bec (49) du cliquet 
(45) et solidaire du premier pignon (10), ledit cliquet (45) étant agencé pour se déplacer entre la position embrayée 
selon laquelle le bec (49) coopére avec ledit second pignon (46), lesdits premier (10) et second (46) pignons étant 
entrainés en rotation par la roue de sonnerie (41), et la position débrayée selon laquelle le bec (49) du cliquet est 
dégagé dudit second pignon (46), lesdits premier (10) et second (46) pignons étant alors libres en rotation par rapport 
a la roue de sonnerie (41). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, caractérisée en ce que le cliquet (45) porte une goupille (50) coopérant 
avec un rochet de détente (52) monté libre en rotation coaxialement a la roue de sonnerie (41) et commandé par 
un organe de commande, une partie du cliquet (45) entre la goupille (50) et le bec (49) étant agencée de maniére 
excentrée par rapport a l’axe du mobile d’entrainement de sonnerie. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 8, caractérisée en ce que, pour atteindre la position débrayée, ledit rochet 
de détente (52) est agencé pour étre entrainé par ledit organe de commande, et pour déplacer la seconde extrémité 
(45b) du cliquet (45) par ’entrainement de la goupille (50) de sorte que le bec (49) du cliquet (45) se dégage du 
second pignon (46). 


Piéce d’horlogerie selon ’une quelconque des revendications 8 et 9, caractérisée en ce que, pour atteindre la position 
embrayée, ledit rochet de détente (52) est agencé pour étre bloqué par ledit organe de commande, de maniére a 
retenir la goupille (50), et en ce que la roue de sonnerie (41) est agencée pour étre entrainée en rotation et emmener 
le plateau (44) et la premiére extrémité (45a) du cliquet (45) de sorte que ledit cliquet (45) bascule en ramenant son 
bec (49) en coopération avec le second pignon (46). 
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(54) Piece d'horlogerie munie d'un mécanisme de répétition ou de sonnerie et d'un mécanisme 


d'alarme. 


(57) La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie, 
notamment une montre bracelet, comprenant un mécanisme 
de sonnerie ou de répétition un mécanisme de déclenchement 
dudit mécanisme de sonnerie ou de répétition, un mécanisme 
d’alarme et un mécanisme d’activation (37) permettant d’activer 
ledit mécanisme d’alarme. Le mécanisme d’alarme commande 
le mécanisme de sonnerie ou de répétition pour sonner a une 
heure préalablement déterminée une indication horaire corres- 
pondant a ladite heure. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte aux piéces d’horlogerie munies d’un mécanisme de répétition ou de sonnerie 
et d'un mécanisme d’alarme. 


[0002] On connait des piéces d’horlogerie munies d’un mécanisme de grande sonnerie, de répétition des quarts, des 
demi-quarts ou des minutes tels que décrits par exemple dans l’ouvrage «Les montres compliquées» de Frangois Lecoultre 
aux Editions Horlogéres. 


[0003] On connait également des piéces d’horlogerie comportant des mécanismes de réveil ou d’alarme telles que celle 
décrite dans l’ouvrage «Théorie d’horlogerie» édité par la Fédération des Ecoles Techniques. De tels mécanismes de réveil 
ou d’alarme comprennent traditionnellement un mécanisme de sonnerie d’alarme, un dispositif de mise a Il’heure permet- 
tant a l'utilisateur de choisir l’heure a laquelle doit sonner le mécanisme d’alarme, un mécanisme d’activation du méca- 
nisme d’alarme pour activer et/ou désactiver le mécanisme d’alarme et un mécanisme de déclenchement pour actionner 
le mécanisme de sonnerie d’alarme a ’heure préalablement réglée. En général, le mécanisme de sonnerie d’alarme com- 
prend au moins un marteau frappant un timbre et en particulier, la sonnerie d’alarme est toujours la méme quelle que soit 
l'heure prédéterminée et ne transmet aucune autre information que celle que ladite heure est arrivée. 


[0004] Le but de la présente invention est de réaliser une piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de répétition ou de 
sonnerie et d'un mécanisme d’alarme. 


[0005] Le présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie, notamment une montre bracelet, comprenant un méca- 
nisme de sonnerie ou de répétition, un mécanisme de déclenchement dudit mécanisme de sonnerie ou de répétition, un 
mécanisme d’alarme, un mécanisme d’activation permettant d’activer ledit mécanisme d’alarme, caractérisée par le fait 
que le mécanisme d’alarme commande le mécanisme de sonnerie ou de répétition pour sonner a une heure préalablement 
déterminée une indication horaire correspondant a ladite heure. 


[0006] La particularité de la piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de sonnerie ou de répétition et d'un mécanisme 
d’alarme selon l'invention est de sonner I’heure qu’il est (heure(s), quart(s) et/ou minute(s) selon le type de la sonnerie) 
au lieu d’un signal d’alarme quelconque comme dans les dispositifs d’alarme traditionnels. Lorsque I’heure affichée par la 
piéce d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie ou de répétition et un mécanisme d’alarme selon l’invention est 
identique a l'heure du mécanisme d’alarme préalablement réglée, le mécanisme d’alarme se déclenche et sonne |’heure 
qu’il est. Ainsi, le signal d’alarme dépend de I’heure d’alarme préalablement réglée. 


[0007] Les dessins annexés illustrent schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution d’une piéce d’horlogerie 
munie d’un mécanisme de sonnerie ou de répétition et d'un mécanisme d’alarme selon l’invention. 


La fig. 1 est une vue de face d’une piéce d’horlogerie selon l’invention. 


La fig. 2 illustre le mécanisme de sonnerie ou de répétition de la piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1 selon 
une forme d’exécution de l’invention. 


La fig. 3 illustre le mécanisme d’alarme destiné a équiper la piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1. 


La fig. 4a illustre le train d’engrenage reliant le mouvement de la piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1 au méca- 
nisme d’alarme illustré a la fig. 3. 


La fig. 4b est une vue en coupe du train d’engrenage illustré a la fig. 4a. 

La fig. 5a illustre le mécanisme de réglage de I’heure du mécanisme d’alarme illustré a la fig. 3. 

La fig. 5b est une vue en coupe du mécanisme de réglage illustré a la fig. 5a. 

La fig. 6a illustre le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 et le mécanisme d’alarme illustré a la figure 3 


lorsque ledit mécanisme d’alarme est désactivé. 


La fig. 6b illustre le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 et le mécanisme d’alarme illustré a la figure 3 
lorsque ledit mécanisme d’alarme est active. 


La fig. 6c illustre le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 et le mécanisme d’alarme illustré a la figure 3 au 
déclenchement du mécanisme d’alarme. 


La fig. 6d illustre le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 et le mécanisme d’alarme illustré a la figure 3 une 
fois que le mécanisme d’alarme a sonné. 


[0008] Une forme d’exécution particuliére d’une piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme a répétition ou de sonnerie 
et d'un mécanisme d’alarme selon l’invention est illustrée par les figures et sera décrite en détail a titre d’exemple dans 
ce qui suit. 
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[0009] Dans cette forme d’exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 est un mécanisme a répétition 
minutes, c’est-a-dire une sonnerie a la demande de I’heure courante, du quart courant et des minutes courantes. Ledit 
mécanisme de répétition minutes est en tout point traditionnel. Un barillet de sonnerie est relié cinématiquement de maniére 
connue a un régulateur de vitesse via un petit rouage de sonnerie dont seul le pignon du régulateur de vitesse 1 est visible 
sur les figures. Le régulateur de vitesse peut étre constitué par un échappement a ancre ou par un volant inertiel par 
exemple. Le barillet de sonnerie est également relié cinématiquement de maniére traditionnelle 4 un axe de fusée 2 pivoté 
sur une platine de répétition (non illustrée) et tend a entrainer ledit axe de fusée 2 en rotation dans le sens antihoraire, 
lors de la sonnerie (soit de la remontée des piéces des quarts et des minutes et de la crémaillére). 


[0010] Un rochet des heures 4 comportant a sa périphérie douze dents triangulaires pointues est entrainé de maniére 
traditionnelle par l'axe de fusée 2 et coopére avec une levée des heures (non illustrée) destinée a4 soulever de maniére 
traditionnelle un gros marteau (non illustré) frappant un timbre grave (non illustré). 


[0011] Le mécanisme de répétition minutes présente encore une crémaillére 5 articulée sur la platine de répétition com- 
portant un secteur denté 5a engrenant avec un pignon de crémaillére 6 (seule une partie de la denture dudit pignon est 
visible sur les figures) entrainé par l’axe de fusée 2 lors de la sonnerie. La crémaillére 5 présente en outre un bras palpeur 
5b venant s’appuyer sur les échelons d’un limagon des heures 7 afin de déterminer le nombre d’heures a sonner. 


[0012] Le mécanisme de répétition minutes comporte également une piéce des quarts 8 articulée sur la platine de répé- 
tition et comportant sur son pourtour deux séries de trois dents: la premiére série 9 est destinée a entrainer une premiére 
levée des quarts soulevant un petit marteau frappant un timbre aigu et la seconde série 10 est destinée a entrainer une 
seconde levée des quarts soulevant le gros marteau frappant le timbre grave (les levées, les marteaux et les timbres ne 
sont pas illustrés). L’entrainement de la piéce des quarts 8 se fait traditionnellement par un pignon des quarts (non illustré) 
coaxial a l’axe de fusée 2 et coopérant avec la denture intérieure 11 de la piece des quarts 8. Le pignon des quarts est 
monté libre en rotation sur l’axe de fusée 2 et est lui-méme entrainé par un doigt des quarts 12 solidaire du rochet 4 canon 
(non illustré) entrainé par l'axe de fusée 2 lorsque ledit doigt coopére avec une goupille d’entrainement chassée dans le 
pignon des quarts. La piéce des quarts 8 présente encore un bras palpeur 8a qui vient s’appuyer sur les échelons d’un 
limagon des quarts 14 ajusté sur le tigeron de la chaussée 15 du mouvement de la piéce d’horlogerie afin de déterminer 
le ’ nombre de quarts a sonner. Le limagon des quarts 14 porte une goupille qui 4 chaque tour de la chaussée 15 fait 
avancer d’une dent une étoile 4 douze branches 16 portant le limagon des heures 7. Enfin, sur la piéce des quarts 8, est 
traditionnellement pivoté le crochet des minutes 17. 


[0013] Le mécanisme de répétition minutes comporte enfin une piéce des minutes 18 articulée sur la platine de répétition 
sur le méme axe que la piéce des quarts 8 et comportant sur son pourtour un premier secteur denté 19 de quatorze 
dents destinées a entrainer une levée des minutes 20 soulevant le petit marteau. La piéce des minutes 18 comporte un 
deuxiéme secteur denté 21 coopérant traditionnellement avec le crochet des minutes 17 porté par la piéce des quarts 8 
pour l’entrainement de la piéce des minutes 18. La piece des minutes 18 comprend encore un bras palpeur 18a qui vient 
s’appuyer sur les échelons d’un limagon des minutes 22 ajusté au-dessus du limagon des quarts 14 sur le tigeron de la 
chaussée 15 afin de déterminer le nombre de minutes a sonner. 


[0014] Le mécanisme de répétition minutes décrit ci-dessus comporte encore un mécanisme de déclenchement tradition- 
nel commande par l'utilisateur au moyen d’un bouton de commande 23 présent sur la boite 90 de la piéce d’horlogerie. 
Le fonctionnement de ce mécanisme a répétition minute, en particulier le déclenchement a la demande de la répétition 
minutes, est en tout point traditionnel et ne sera pas décrit plus en détail ici. 


[0015] La piéce d’horlogerie selon linvention comprend encore un mécanisme d’alarme permettant de déclencher auto- 
matiquement la répétition minutes a une heure prédéterminée. 


[0016] Le mécanisme dalarme illustré a la fig. 3 comprend une roue de déclenchement 24 reliée cinématiquement a la 
roue des heures 25 du mouvement de la piéce d’horlogerie. Cette liaison cinématique sera décrite plus loin. Une came 
d’arrét 26 et une came de déclenchement 27 solidaires l’une de l'autre sont montées coaxiales a la roue de déclenchement 
24 et sont entrainées en rotation par ladite roue de déclenchement 24 au moyen d’une goupille 28 chassée dans la came 
de déclenchement 27 et traversant un trou 29 pratiqué dans la roue de déclenchement 24. La came d’arrét 26 et la came 
de déclenchement 27 comportent en outre chacune une encoche 26a, 27a. 


[0017] Le mécanisme d’alarme comprend encore une bascule de déclenchement 30 articulée sur la platine de répétition. 
La bascule de déclenchement 30 présente a une de ses extrémités un doigt de déclenchement 31 coopérant avec un 
volet 32 pivoté sur la platine de répétition. Le volet 32 porte un indicateur 33 visible a travers un guichet 34 du cadran 
35 de la piéce d’horlogerie et indiquant l'état actuel du mécanisme d’alarme: activé ou non. Cet indicateur 33 peut étre 
constitué par exemple des termes «on» et «off» tels qu’illustrés dans les fig. 3 et 6a a 6d désignant respectivement |’ état 
ou le mécanisme d’alarme est activé et l'état ou le mécanisme d’alarme est désactivé. 


[0018] La bascule de déclenchement 30 comprend encore une dent de déclenchement 36 destinée 4 coopérer avec la 
came de déclenchement 27. 


[0019] La bascule de déclenchement 30 est actionnée par une bascule de commande 37 manceuvrable par l'utilisateur 
au moyen par exemple d’un bouton poussoir 38 présent sur la boite 90 de la piéce d’horlogerie. Les mouvements de 
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la bascule de déclenchement 30 sont limités par une vis de positionnement 39 vissée dans la platine de répétition et 
traversant un trou oblong 40 de ladite bascule 30. 


[0020] Le mécanisme de sonnerie comprend encore une bascule d’arrét 41 pivotée sur la platine de répétition coaxiale- 
ment a la vis de positionnement 39 limitant les mouvements de la bascule de déclenchement 30. La bascule d’arrét 41 
comprend un premier bras 42 coopérant avec la came d’arrét 26 et un second bras 43 a l’extrémité duquel est articulé 
un ressort 44. 


[0021] Le mécanisme d’alarme comporte finalement une bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45 articulée sur 
la platine de répétition et portant une goupille de blocage 46 coopérant dans certaines positions avec le ressort 44 de 
la bascule d’arrét 41. La bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45 porte également un ressort de blocage 47 
coopérant avec le pignon du régulateur de vitesse 1 du petit rouage de sonnerie pour bloquer ledit petit rouage et donc 
le mécanisme de répétition minutes. 


[0022] La liaison cinématique entre la roue de déclenchement 24 et la roue des heures 25 du mouvement de la piéce 
d'horlogerie comprenant le mécanisme de répétition minutes et d’alarme selon l’invention va maintenant 6tre décrite en 
détail en référence aux fig. 4a et 4b. 


[0023] La roue des heures 25 pivotée au centre du mouvement est traditionnellement entrainée en rotation dans le sens 
horaire par le mouvement de la piéce d’horlogerie. Elle est en prise avec un renvoi d’alarme 48 lui-méme en prise avec une 
roue 49 d’un différentiel 50. Le différentiel 50 comprend en outre un mobile d’entrée 51 comportant un pignon d’entrée 51a 
solidaire d’une roue d’entrée 51b et porté coaxialement par la roue de différentiel 49 et un mobile de sortie 52 comportant 
un pignon de sortie 52a solidaire d’une roue de sortie 52b et pivoté coaxialement a la roué de différentiel 49. Ladite roue 49 
porte un satellite 53 comprenant une roue supérieure de satellite 53a en prise avec le pignon d’entrée 51a du différentiel 
50 et une roue inférieure de satellite 53b en prise avec le pignon de sortie 52a du différentiel 50. Enfin, la roue de sortie 
52b du différentiel 50 engréne avec la roue de déclenchement 24 du mécanisme d’alarme. 


[0024] De plus comme illustré sur les fig. 1, 4b et 5b, une aiguille d’alarme 54 est chassée sur le mobile d’entrée 51 et 
coopére avec une graduation 55 présente sur le cadran 35 de la piéce d’horlogerie pour indiquer I’heure d’alarme réglée 
par l'utilisateur. 


[0025] En fonctionnement normal du mouvement de la piéce d’horlogerie, le couple délivré au mobile 51 n’est pas assez 
élevé pour contrer la friction due au lanternage dudit mobile d’entrée 51 et par conséquent, ledit mobile d’entrée 51 est 
bloqué. Par conséquent, la roue des heures 25 tournant dans le sens horaire entraine le renvoi d’alarme 48, la roue de 
différentiel 49, le satellite 53, le pignon de sortie 52a, la roue de sortie 52b et la roue de déclenchement 24. Les rapports 
d’engrenage sont tels que pour deux tours de la roue des heures 25 (soit vingt-quatre heures) la roue de déclenchement 
24 fait un tour dans le sens horaire. 


[0026] Le mécanisme d’alarme comprend encore un mécanisme de réglage illustré aux fig. 1, 4a et 5a permettant a 
l'utilisateur de régler ’heure d’alarme. De maniére traditionnelle, la piece d’horlogerie selon l'invention comprend un mé- 
canisme de mise a I’heure. Ledit mécanisme est actionnable par |utilisateur via une tige de remontoir 58 commandée 
par une couronne de mise a l'heure 56 présente sur la boite 90 de la piéce d’horlogerie et placée dans une premiére 
position axiale. 


[0027] De maniére connue, une tirette 80 pivotant en A est engagée par une premiére 80a de ses extrémités dans une 
rainure de la tige de remontoir 58. La seconde extrémité 80b de la tirette 80 commande une premiére bascule de mise a 
l'heure 81 engagée dans la rainure d’un pignon coulant 82. La position de la tirette 80 est assurée par le ressort sautoir 
de tirette 83. La seconde extrémité 80b de la tirette 80 commande également une second bascule de mise a I’heure 84 
pivotée en B et dont une extrémité porte une goupille 84a se déplacgant dans une ouverture oblongue 85 d’une troisiéme 
bascule de mise a |’heure 86. La troisieme bascule de mise a I|’heure 86 pivotée en C porte un premier renvoi de mise a 
l'heure 87 en prise avec le niveau inférieur d’un second renvoi de mise a l’heure 88 a deux niveaux. 


[0028] En tirant la tige de remontoir 58 pour déplacer la couronne de mise a |’heure 56 dans une second position axiale 
illustrée a la fig. 5a, la tirette 80 fait pivoter la premiére bascule de mise a l'heure 81. Le pignon coulant 82 glisse sur la tige 
de remontoir 58 et engréne alors avec le premier renvoi de mise a ’heure 87. Simultanément, la tirette 80 fait pivoter la 
seconde bascule de mise a l’heure 84 qui commande la troisieme bascule de mise a l'heure 86 qui en pivotant améne le 
second renvoi de mise a |’heure 88 au contact d’un troisiéme renvoi de mise a |’heure 59 qui engréne avec un quatriéme 
renvoi de mise a l’heure 60 lui-méme en prise avec un cinquiéme renvoi de mise a Il’heure 61. Ce dernier renvoi 61 engréne 
avec la roue d’entrée 51b du différentiel 50. Ainsi, dans cette seconde position axiale de la couronne de mise a |’heure 56, 
l'utilisateur peut tourner ladite couronne 56 et régler l'heure a laquelle doit sonner l’'alarme. 


[0029] Lors du réglage de I’heure du mécanisme d’alarme, le couple délivré au mobile d’entrée 51 est plus grand que la 
friction due au lanternage dudit mobile d’entrée 51 ce qui permet de faire tourner ledit mobile d’entrée 51. Ainsi, lorsque 
l'utilisateur tourne la couronne de mise a heure 56 dans sa seconde position axiale dans le sens horaire, l’aiguille d’alarme 
54 tourne dans le sens horaire, entrainée par le rouage décrit ci-dessus. Lorsque l’aiguille d’alarme 54 fait un tour dans le 
sens horaire, la roue de déclenchement 24 tourne dans le sens antihoraire d'un tour également. La roue des heures 25 
est bloquée de maniére traditionnelle durant l'opération de mise a l’heure du mécanisme d’alarme. 
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[0030] Le fonctionnement du mécanisme d’alarme et du mécanisme de répétition minutes selon invention va maintenant 
étre décrit en détail en référence aux fig. 6a a 6d. 


[0031] Dans un mécanisme de sonnerie ou de répétition classique, lors du déclenchement de la sonnerie, a la demande 
ou au passage, les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 sont libérées et viennent instantanément 
prendre les informations sur leur limagon respectif (22, 14, 7) et ainsi sonner l'heure affichée par la piéce d’horlogerie 
comprenant ledit mécanisme de sonnerie ou de répétition lors de la remontée de ces piéces par la fusée. 


[0032] De maniére générale, le mécanisme d’alarme de la présente invention déclenche la sonnerie de la méme maniére. 
L’activation du mécanisme d’alarme entraine le déclenchement du mécanisme de sonnerie et les piéces des minutes 
18, des quarts 8 et la crémaillére 5 sont alors libérées. Cependant, le mécanisme d’alarme est conformé pour bloquer 
le mécanisme de sonnerie et en particulier retenir lesdites pieces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 avant 
qu’elles n’entrent en contact avec leur limagon respectif (22, 14, 7). Lesdites piéces ne sont libérées 4 nouveau que lorsque 
l'heure affichée sur la piéce d’horlogerie correspond a |’heure d’alarme préalablement réglée au moyen du mécanisme 
de réglage du mécanisme d’alarme. 


[0033] Plus précisément, lorsque le mécanisme d’alarme est désactivée comme illustré a la fig. 6a, l'indicateur 33 «off» du 
volet 32 est visible a travers le guichet 34 du cadran 35 de la piéce d’horlogerie. De plus, la bascule de déclenchement 30 
est maintenue par un sautoir 62 dans une position de repos dans laquelle la dent de déclenchement 36 de ladite bascule 
30 n’est pas en contact avec la came de déclenchement 27. Le sautoir 62 coopére avec ladite bascule 30 via un premier 
flanc 63 de son extrémité 64 en contact avec une goupille de retenue 65 chassée dans la bascule de déclenchement 
30. D’autre part, la bascule d’arrét 41 est en appui contre la came d’arrét 26 et un premier bras 66 de la bascule de 
déclenchement 30 maintient le ressort-lame 44 de la bascule d’arrét 41 pour empécher ledit ressort-lame 44 d’entrer en 
contact avec la goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45. 


[0034] La came d’arrét 26 et la came de déclenchement 27 sont quant a elles entrainées en rotation dans le sens horaire 
par la roue de déclenchement 24 qui est elle-méme entrainée par la roue des heures 25. 


[0035] Toujours lorsque le mécanisme d’alarme est désactivé, les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 
5 sont également dans une position de repos. La piéce des minutes 18, dans cette position de repos, coopére avec la 
bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45 par l’intermédiaire d’une de ses extrémités en forme de crochet 67 
agissant sur la goupille de blocage 46 de ladite bascule de blocage 45 pour bloquer le pignon du régulateur de vitesse 
1 et donc le petit rouage de sonnerie. 


[0036] Dans cette configuration ot le mécanisme d’alarme est désactivé, lorsque |’ utilisateur commande le déclenchement 
de la répétition minute au moyen du bouton de commande 23 présent sur la boite 90 de la piéce d’horlogerie, la piéce des 
minutes 18 entre autre est libérée par le mécanisme de déclenchement de la sonnerie et va venir prendre l'information 
sur le limagon des minutes 22. Ce faisant, le crochet 67 de la piéce des minutes 18 libére la goupille de blocage 46 de 
la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45. D’autre part, le premier bras 66 de la bascule de déclenchement 
30 retenant toujours le ressort 44 de la bascule d’arrét 41 pour empécher tout contact entre ledit ressort 44 et la goupille 
de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage 45, ladite bascule 45 pivote dans une position ou le ressort de 
blocage 47 ne bloque plus le pignon du régulateur de vitesse 1. Le petit rouage de sonnerie est ainsi débloqué et la 
sonnerie peut sonner. 


[0037] Une fois l'heure d’alarme réglée au moyen du mécanisme de réglage décrit précédemment, |’utilisateur peut activer 
le mécanisme d’alarme au moyen du bouton poussoir 38 présent sur la boite 90 de la piéce d’horlogerie. La fig. 6b illustre 
la configuration des piéces du mécanisme d’alarme et de sonnerie selon l’invention une fois le mécanisme d’alarme activé. 


[0038] La pression sur le bouton poussoir 38 actionne la bascule de commande 37 qui fait pivoter la bascule de déclen- 
chement 30 de sa position de repos (fig. 6a) dans une position intermédiaire (fig. 6b). La bascule de déclenchement 30 
est maintenue dans cette position intermédiaire par le sautoir 62 qui coopére maintenant avec la goupille de retenue 65 
de la bascule 30 par un second flanc 68 de son extrémité 64. En pivotant, ladite bascule de déclenchement 30 entraine 
par son doigt de déclenchement 31 le volet 32 et ce faisant l’indicateur 33 «on» devient visible par le guichet 34 du cadran 
35 de la piéce d’horlogerie. 


[0039] Dans cette position intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, la dent de déclenchement 36 de ladite 
bascule 30 est au contact de la came de déclenchement 27. 


[0040] Simultanément, l’activation du mécanisme d’alarme actionne le mécanisme de déclenchement du mécanisme de 
sonnerie qui entraine la libération des piéces des minutes 18, des quarts 8 et de la crémaillére 5. Cependant, ces piéces 
sont retenues par la bascule de déclenchement 30 dans sa position intermédiaire avant d’entrer en contact avec leur 
limagon respectif 22, 14, 7. Pource faire, la piéce des minutes 18, la piece des quarts 8 et le doigt des quarts 12 comportent 
chacun une cheville de retenue désignées dans les figures par 18b, 8b et 12a respectivement. 


[0041] En position intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, un second bras 69 de ladite bascule 30 coopére 
avec la cheville de retenue 12a du doigt des quarts 12 pour bloquer ledit doigt 12 en rotation dans le sens horaire, ce qui 
entraine le blocage de la rotation du pignon de crémaillére 6 et donc l’arrét de la chute de la crémaillére 5. Dans cette 
méme position intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, une goupille des quarts 70 chassée dans la bascule 
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de déclenchement 30 coopére avec la cheville de retenue 8b de la piéce de quarts 8 pour retenir la chute de celle-ci. 
Finalement, la bascule de déclenchement 30 présente un doigt de retenue 71 qui, dans la position intermédiaire de la 
bascule de déclenchement 30, coopére avec la cheville de retenue 18b de la piéce des minutes 18 pour bloquer la chute 
de ladite piéce des minutes 18. 


[0042] A l'activation du mécanisme d’alarme, la pice des minutes 18 en tombant libére la goupille de blocage 46 de la 
bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45. Cependant, dans la position intermédiaire de la bascule de déclen- 
chement 30, le premier bras 66 de ladite bascule 30 n’est plus en appui contre le ressort 44 de la bascule d’arrét 41 qui 
est donc libéré et vient en appui contre la goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45, 
maintenant celle-ci dans une position ou elle bloque le pignon du régulateur de vitesse 1 et donc le petit rouage de sonnerie. 


[0043] La bascule de déclenchement 30 retient les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillere 5 dans une 
position ou les bras palpeurs respectifs 18a, 8a, 5b desdites piéces ne sont pas dans le chemin de leur limacgon respectif 
22, 14, 7 qui doivent pouvoir continuer a tourner entrainés qu’ils sont par le mouvement de la piéce d’horlogerie. 


[0044] Quant a la roue de déclenchement 24, lorsque le mécanisme d’alarme est activé, elle est toujours entrainée en 
rotation dans le sens horaire par la roue des heures 25 du mouvement de la piéce d’horlogerie et entraine donc en rotation 
dans le sens horaire la came de déclenchement 27 et la came d’arrét 26. 


[0045] Dans cette forme d’exécution, lorsque le mécanisme d’alarme est activé, le mécanisme de sonnerie ne peut pas 
étre déclenché, ni a la demande ni au passage. 


[0046] Le déclenchement du mécanisme d’alarme va a présent étre décrit en détail en référence a la fig. 6c. 


[0047] Au moment du déclenchement du mécanisme d’alarme, c’est-a-dire lorsque l’heure affichée par la piéce 
d'horlogerie correspond a I’heure d’alarme préalablement réglée, la dent de déclenchement 36 de la bascule de déclen- 
chement 30 et le premier bras 42 de la bascule d’arrét 41 tombent chacun dans leur encoche respective 27a, 26a de la 
came de déclenchement 27 respectivement de la came d’arrét 26. De préférence, les cames d’arrét 26 et de déclenche- 
ment 27 ainsi que la roue de déclenchement 24 sont conformées pour que la bascule de déclenchement 30 et la bascule 
d’arrét 41 tombent simultanément dans leur encoche 27a, 26a de la came de déclenchement 27 respectivement de la 
came d’arrét 26. 


[0048] En tombant dans l’encoche 27a de la came de déclenchement, la bascule de déclenchement 30 pivote de sa 
position intermédiaire vers une position basse dans laquelle elle ne retient plus les piéces des minutes 18, des quarts 
8 et la crémaillére 5. 


[0049] Plus précisément, dans la position basse de la bascule de déclenchement 30, le second bras 69 de la bascule de 
déclenchement 30 ne bloque plus le doigt des quarts 12 via la cheville de retenue 12a, le pignon de crémaillére 6 est donc 
libéré et est entrainé en rotation dans le sens horaire par la crémaillére 5 qui poursuit donc sa chute sous l’impulsion de 
son ressort. De méme, la goupille des quarts 70 de la bascule de déclenchement 30, dans sa position basse, n’est plus 
dans le chemin de la cheville de retenue 8b de la piéce des quarts 8 qui poursuit également sa chute sous l’impulsion 
de son ressort. Finalement, la cheville de retenue 18b de la piéce des minutes 18 est également libérée par le doigt de 
retenue 71 de la bascule de déclenchement 30 lors de sa chute en position basse et la piéce des minutes 18 reprend 
sa chute sous l’impulsion de son ressort. 


[0050] Les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 finissent donc leur chute et leur bras palpeur respectif 
18a, 8a, 5b viennent prendre de maniére traditionnelle les informations sur leur limacgon respectif 22, 14, 7. 


[0051] Simultanément, la bascule d’arrét 41 pivote également entrainée qu'elle est par la chute de son premier bras dans 
l'encoche 26a de la came d’arrét 26. Ce pivotement de la bascule d’arrét entraine le ressort 44 qui s écarte de la goupille de 
blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45. Ainsi libérée, ladite bascule de blocage 45 pivote dans 
une position ot le ressort de blocage 47 ne bloque plus la rotation du pignon du régulateur de vitesse 1 du petit rouage. 


[0052] Le petit rouage ainsi libéré peut alors remonter de maniére traditionnelle les piéces des minutes 18, des quarts 8 
et la crémaillére 5. En remontant, lesdites piéces des minutes 18 et des quarts 8 et le rochet des heures 4 entrainé par 
l'axe de fusée 2 actionnent leurs levées respectives qui soulévent les marteaux qui frappent alors les timbres pour sonner 
l'heure qu’il est et donc le signal d’alarme. 


[0053] La fig. 6d illustre le mécanisme de répétition minutes et le mécanisme d’alarme selon l’invention juste aprés la 
sonnerie du mécanisme d’alarme. 


[0054] Une goupille de remontage 72 chassée sur la piéce des minutes 18 coopére avec la bascule de déclenchement 
30 pour faire remonter celle-ci de sa position basse a sa position de repos lorsque la piéce des minutes 18 est elle-méme 
remontée dans sa position de repos par le mécanisme de sonnerie. En remontant, le doigt de déclenchement 31 de la 
bascule de déclenchement 30 entraine le volet 32 et lindicateur 33 «off» devient visible a travers le guichet 34 du cadran 
35 de la piéce d’horlogerie. 


[0055] Lors de la remontée de la bascule de déclenchement 30, la goupille de retenue 65 de ladite bascule 30 est repassée 
sur le premier flanc 64 de l’extrémité 63 du sautoir 62. Une fois remontée, la bascule de déclenchement 30 est maintenue 
par ledit sautoir 62 dans une position de repos décrite précédemment dans laquelle la dent de déclenchement 36 n’est 
pas en contact avec la came de déclenchement 27. 
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[0056] Simultanément, en remontant, la piéce des minutes 18 revient au contact via son crochet 67 de la goupille de 
blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45 et ladite bascule 45 pivote 4 nouveau dans une 
position ou elle bloque la rotation du pignon du régulateur de vitesse 1 du petit rouage de sonnerie et donc celui-ci. 


[0057] La roue de déclenchement 24 quant a elle poursuit sa rotation dans le sens horaire et entraine donc les cames 
d’arrét 26 et de déclenchement 27. De par la rotation de la came d’arrét 26 et la forme de l’encoche 26a de ladite came 
26, le premier bras 42 de la bascule d’arrét 41 sort de ladite encoche 26a tout en restant au contact de la came d’arrét 
26. La bascule d’arrét 41 pivote donc et le ressort 44 tend a se rapprocher de la goupille de blocage 46 de la bascule de 
blocage du petit rouage de sonnerie 45. Cependant, la bascule de déclenchement 30 ayant repris sa position de repos 
le premier bras 66 de ladite bascule vient au contact du ressort 44 pour empécher celui-ci d’entrer en contact avec la 
goupille de blocage 46 de la bascule de blocage 45. 


[0058] Le mécanisme d’alarme est ainsi désactivé et tous les éléments du mécanisme de répétition minutes et du méca- 
nisme d’alarme ont retrouvé leur position de repos illustrée a la fig. 6a. La répétition minutes peut a nouveau étre déclen- 
chée a la demande par l'utilisateur. 


[0059] La présente forme d’exécution a été décrite ci-dessus a titre d’exemple non limitatif. 


[0060] On réalise ainsi une piéce d’horlogerie munie d'un mécanisme de sonnerie ou de répétition et d'un mécanisme 
d'alarme permettant de sonner l'heure a une heure préalablement réglée. En particulier et avantageusement, le méca- 
nisme d’alarme peut venir sous la forme d’une plaque additionnelle qui est assemblée sur un mouvement d’horlogerie 
comprenant un mécanisme de sonnerie ou de répétition traditionnel. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie, notamment montre bracelet, comprenant un mécanisme de sonnerie ou de répétition (1-22), un 
mécanisme de déclenchement dudit mécanisme de sonnerie ou de répétition, un mécanisme d’alarme (24-48), un 
mécanisme d’activation (37, 38) permettant d’activer ledit mécanisme d’alarme, caractérisée par le fait que le mé- 
canisme d’alarme (24-48) commande le mécanisme de sonnerie ou de répétition (1-22) pour sonner a une heure 
préalablement déterminée une indication horaire correspondant a ladite heure. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par le fait que le mécanisme d’alarme comprend un méca- 
nisme de réglage de l'heure d’alarme (48-61) permettant a lutilisateur de régler l’heure a laquelle le mécanisme 
d’alarme commande le mécanisme de sonnerie pour sonner une indication horaire correspondant a ladite heure; un 
mécanisme de déclenchement de l'alarme (24, 30, 26, 27, 41) actionné par le mécanisme d’activation (37, 38), ledit 
mécanisme d’activation actionnant simultanément le mécanisme de déclenchement du mécanisme de sonnerie ou 
de répétition, et ledit mécanisme de déclenchement de I’alarme (48-61) étant entrainé par la roue des heures (25) de 
la piéce d’horlogerie pour bloquer ledit mécanisme de sonnerie ou de répétition (1-22) une fois déclenché mais avant 
d’avoir sonné et ne libérer ledit mécanisme de sonnerie ou de répétition que lorsque l’heure affichée par la piéce 
d’horlogerie correspond a I’heure préalablement réglée par l'utilisateur au moyen du mécanisme de réglage (48-61). 


3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par le fait que le mécanisme de déclenchement de l’'alarme 
comprend une premiére bascule (30) pivotée sur une platine de la piéce d’horlogerie et actionnée par le mécanisme 
d’activation (37, 38) du mécanisme d’alarme pour coopérer avec une premiére came (27) entrainée en rotation par 
la roue des heures (25) de la piéce d’horlogerie, ladite came (27) déterminant une premiére position de la premiére 
bascule (30) dans laquelle ladite bascule bloque le mécanisme de sonnerie ou de répétition (1-22) une fois déclen- 
ché par le mécanisme de déclenchement lui-méme actionné par le mécanisme d’activation (37, 38) du mécanisme 
dalarme et une seconde position de la premiére bascule (30) dans laquelle ladite bascule ne bloque plus le méca- 
nisme de sonnerie ou de répétition. 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée par le fait que la premiére came (27) comprend une encoche 
(27a) déterminant la seconde position de la premiére bascule (30) dans laquelle elle ne bloque plus le mécanisme 
de sonnerie ou de répétition, et par le fait que la position angulaire de ladite came au moment de l’activation du 
mécanisme d’alarme via le mécanisme d’activation est réglée par le mécanisme de réglage de I’heure d’alarme 
(48-61). 


5. Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisée par le fait que le mécanisme de sonnerie 
ou de répétition est un mécanisme de répétition minutes comprenant entre autre une crémaillére (5) pivotée sur une 
platine et dont le secteur denté (5a) est en prise avec un pignon de crémaillére (6) entrainé par un axe de fusée (2) 
relié cinématiquement a un barillet de sonnerie, une piéce des quarts (8) pivotée sur une platine et entrainée par un 
doigt des quarts (12) entrainé par l’'axe de fusée (2), une piéce des minutes (18) pivotée sur une platine sur le méme 
axe que la piéce des quarts (8) et entrainée par celle-ci et un petit rouage de sonnerie (1) reliant cinématiquement 
le barillet de sonnerie a un régulateur de vitesse de sonnerie, le mécanisme de déclenchement du mécanisme de 
répétition minutes entrainant l’axe de fusée (2) en rotation et par conséquent la crémaillére (5), la piéce des quarts 
(8) et la piéces des minutes (18). 
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Piéce d’horlogerie selon les revendications 4 et 5, caractérisée par le fait que la premiére bascule (30) dans sa 
premiére position déterminée par la premiére came (27) retient la crémaillére (5), la piece des quarts (8) et la piéce 
des minutes (18), bloquant ainsi l’axe de la fusée (2) et le mécanisme de répétition minutes aprés son déclenchement. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 5, caractérisée par le fait que le mécanisme d’alarme comprend un méca- 
nisme de blocage du petit rouage de sonnerie actionné par le mécanisme d’activation de l'alarme permettant de 
bloquer le petit rouage une fois le mécanisme d’alarme activé et coopérant avec le mécanisme de déclenchement de 
l'alarme pour libérer le petit rouage lorsque I’heure affichée par la piéce d’horlogerie correspond a |’heure d’alarme 
préalablement réglée. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, caractérisée par le fait que le mécanisme de blocage comprend une 
seconde bascule (41) coopérant avec une seconde came (26) coaxiale et solidaire de la premiére came (27), ladite 
seconde came (26) étant conformée pour que, dans la premiére position de la premiére bascule (30), la seconde 
bascule (41) bloque le petit rouage de sonnerie tandis que dans la seconde position de la premiére bascule (30), la 
seconde bascule (41) ne bloque plus le petit rouage de sonnerie. 
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(54) Montre musicale. 


(57) La présente invention concerne une montre musicale com- 
portant un mouvement monté sur un bati (10) et destiné a en- 
trainer en rotation au moins un tambour (12) muni d’ergots (13) 
répartis a sa périphérie. Pour améliorer la compacité et la dispo- 
sition spatiale des éléments du mécanisme, le tambour (12) est 
monté pivotant sur le bati (10), selon un axe perpendiculaire au 
bati (10). Le bati (10) porte une premiére série (14A) de plusieurs 
lames (14) superposées selon une direction perpendiculaire au 
bati (10), pour coopérer avec les ergots (13) dudit tambour (12). 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte aux montres musicales. Elle concerne plus particuligrement une montre com- 
portant un mouvement monté sur un bati et destiné a entrainer en rotation au moins un tambour muni d’ergots répartis 
a sa périphérie. 


Etat de la technique 


[0002] Le domaine de I’horlogerie et celui des boites a musique sont proches I’un de l’autre, notamment en requérant 
des techniques identiques et des mécanismes similaires, tant pour le stockage d’énergie, que pour la régulation et la 
transmission de l’énergie dispensée. Les montres a sonnerie s’en rapprochent encore davantage, mettant en ceuvre des 
timbres ou des lamelles pour produire un son, pour sonner l’heure courante ou une heure de réveil. 


[0003] Certaines montres ont conjugué de maniére ultime les mécanismes de ’horlogerie et des boites a musique. Ap- 
pelées montres musicales, elles permettent, a la demande ou au passage, de jouer une mélodie complete, a l’instar des 
boites a musique. Par exemple, le document CH6778 A propose une telle montre, dans laquelle un tambour est monté a 
rotation dans le plan du bati. A sa périphérie, le tambour comporte des ergots, positionnés de maniére a coopérer chacun, 
lors de la rotation du tambour, avec des lames réalisées et fixées individuellement sur le bati. 


[0004] Vu l’espace occupé par le tambour et par les lames, ces montres musicales sont des montres de poche. Elles 
ne peuvent que difficilement cohabiter avec d’autres complications ou mécanismes horlogers. En outre, les lames sont 
réalisées individuellement, afin de pouvoir étre accordée au plus juste. Elles sont également fixées séparément, cote 
a céte, sur le bati, afin de pouvoir ajuster leur position respective en référence aux ergots. Miniaturiser davantage ces 
mécanismes apparait donc comme une gageure difficilement surmontable. 


[0005] On connait des montres bracelet munies de sonnerie de type carillon, mettant en oeuvre des marteaux frappant 
sur plusieurs timbres. Toutefois, le nombre de notes disponibles pour jouer une mélodie est trés limité et ne peut étre 
aisément augmenté. 


[0006] La présente invention a pour but de pallier ces inconvénients en proposant une montre agencée de maniére a 
fortement optimiser espace occupé par le mécanisme sonore qu’elle comporte. Ce mécanisme peut notamment étre 
utilisé pour une montre musicale, mais aussi pour un réveil ou une répétition. 


Divulgation de l’invention 


[0007] De fagon plus précise, l’invention concerne une montre comportant un mouvement monté sur un bati et destiné a 
entrainer en rotation au moins un tambour muni d’ergots répartis a sa périphérie. Particulierement a l’invention, le tambour 
est monté pivotant sur le bati, selon un axe perpendiculaire au bati. En outre, le bati porte une premiére série de plusieurs 
lames superposées selon une direction perpendiculaire au bati, pour coopérer avec les ergots dudit tambour. 


Bréve description des dessins 


[0008] D’autres détails de l’invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui suit, faite en référence 
au dessin annexé, représentant les éléments essentiels de l’invention, en vue de dessus, de cété et en perspective, 
respectivement sur les fig. 1 a 3. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0009] La montre selon l’invention comporte un bati 10, notamment destiné a recevoir les éléments principaux d’un mé- 
canisme de sonnerie, a savoir au moins un tambour 12 et des lames 14. Dans un premier mode de réalisation non spé- 
cifiquement représenté, le bati porte également les éléments fonctionnels du mouvement. En d’autres termes, le bati est 
la platine ou un pont du mouvement. 


[0010] Le tambour 12 est semblable a ceux de l’état de la technique et comporte des ergots 13 répartis a sa périphérie, 
pour coopérer avec les lames 14 afin de jouer une mélodie, lors de la rotation du tambour 12. 


[0011] Selon un premier aspect de l’invention, le tambour 12 est monté pivotant sur le bati 10, selon un axe perpendiculaire 
au bati 10, par exemple entre deux paliers ménagés, l'un dans le bati et l'autre dans un pont agencé a cet effet. Pour 
coopérer avec les ergots 13 du tambour 12, les lames 14 sont agencées en une premiere série 14A et sont superposées 
selon une direction perpendiculaire au bati 10. Ainsi, la surface occupée par le tambour 12 et les lames 14, est grandement 
optimisée par rapport aux mécanismes de |’état de la technique. La notion de superposition ne doit pas s’interpréter 
de maniere restrictive, c’est-a-dire qu’elle signifie que les lames sont empilées verticalement, mais sans qu’elles soient 
nécessairement parfaitement disposées et alignées les unes au-dessus des autres, particuliérement au niveau de leur 
talon. 


[0012] Cette construction est particuligrement intéressante, mais pourrait se faire au préjudice de l’épaisseur du méca- 
nisme. Pour pallier cet inconvénient, les lames 14 de la premiére série 14A sont venues d’une piéce avec un support 16 
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monobloc, monté sur le bati 10. Plus particuligrement, le support 16 est aménagé pour permettre sa fixation sur le bati 10. 
Le support 16 se prolonge par des doigts formant les lames 14, comme les dents d’un peigne, qui sont superposées dans 
le sens de l’épaisseur du support 16, c’est-a-dire selon une dimension orthogonale au bati 10 lorsqu’il y est assemble. 
Les lames 14 sont séparées les unes des autres par des interstices de taille variable, permettant de moduler la longueur 
vibrante de la lame et le son que chacune produit. 


[0013] De maniére avantageuse, les lames 14 sont conformées pour laisser un maximum d’espace disponible pour les 
autres éléments du mouvement. Dans ce but, les lames 14 sont courbes et peuvent épouser la forme du mouvement, 
notamment dans le cas d’un mouvement rond, et étre ainsi disposées a la périphérie du mouvement. 


[0014] Afin d’optimiser la fabrication de la série de lames 14, elle peut étre avantageusement réalisée en acier par usinage 
traditionnel ou par électroérosion. 


[0015] On peut prévoir plusieurs tambours 12 pour réaliser la sonnerie. Ainsi, un deuxigme tambour 12 coopére avec une 
deuxiéme série 14B de lames 14, également réalisée de maniére similaire a la premiére série 14A. 


[0016] De maniére avantageuse, les deux tambours 12 sont disposés en périphérie du bati 10 et les lames 14 des premiére 
et deuxiéme séries sont arrangées sur le pourtour du bati 10, de maniére a libérer l’essentiel de la surface du bati 10 pour 
d’autres éléments du mouvement. 


[0017] Dans un mode de réalisation particuligrement avantageux et représenté au dessin, le bati 10 ne supporte pas les 
éléments essentiels de la montre, notamment et de maniére non exhaustive, l’échappement, le rouage de finissage, la 
source d’énergie du mouvement. Ce dernier comporte également, de préférence, les éléments principaux d’un mécanisme 
de sonnerie, c’est-a-dire une source d’énergie, un systeme de déclenchement et de comptage. Le bati 10, tel qu’évoqué 
ci-dessus, sert de cercle d’encageage et est muni d’une ouverture 18 pour recevoir le mouvement. Les lames 14 sont 
également conformées pour épouser la forme du mouvement, par |’extérieur dans ce cas. Ainsi, invention permet une 
construction quasiment modulaire, permettant d’adapter des tambours 12 et des lames 14 selon invention sur un mou- 
vement muni d’un mécanisme de sonnerie, de l'état de la technique. 


[0018] Pour ce faire, il suffit de loger le mouvement dans l’ouverture 18 que comporte le bati 10 et relier cinématiquement 
les tambours 12 au mouvement. Si le mouvement est équipé d’un mécanisme de sonnerie, ce dernier comporte tous 
les éléments fonctionnels pour l’entrainement de la sonnerie et pour son déclenchement (source d’énergie, organes de 
déclenchement et de comptage...). En fin de chaine cinématique, un ou plusieurs mobiles sont normalement destinés a 
actionner des levées de marteaux que comporte un mécanisme de sonnerie de type conventionnel. Il est a la portée de 
homme du métier de supprimer les marteaux et les timbres et de connecter cinématiquement le ou les mobiles, chacun via 
un train de démultiplication 20, agencé sur le bati 10. Grace a la démultiplication, les tambours 12 peuvent étre entrainés 
a la vitesse voulue, avec le couple prévu initialement pour actionner les marteaux de sonnerie. Ainsi, tous les éléments 
fonctionnels du mécanisme de sonnerie étant disposés dans le mouvement, les éléments a disposer sur le bati 10 sont 
donc, a la fois simple et en nombre réduit. 


[0019] L’homme du métier peut également envisager d’utiliser des tambours de diamétre différents, afin de moduler le 
couple avec lequel chaque tambour est entrainé. La longueur des lames étant adaptée au diamétre du tambour, on aura 
ainsi des lames longues sur des tambours de plus grands diamétres, entrainés avec peu de couple et des lames plus 
courtes jouant sur des tambours de plus petit diamétre, entrainés avec un couple important. 


[0020] Une telle construction permet de réaliser une montre, pouvant étre portée au poignet, munie d’un mécanisme de 
sonnerie capable de jouer une mélodie complexe. En outre, il est possible d’adapter tres simplement ce mécanisme sur 
un mouvement a sonnerie (réveil, répétition, grande sonnerie...) existant. D’autres variantes peuvent étre envisagées par 
homme du métier, sans toutefois sortir du cadre de invention délimité par les revendications. 


Revendications 


1. Montre comportant un mouvement monté sur un bati (10) et destiné a entrainer en rotation au moins un tambour 
(12) muni d’ergots (13) répartis a sa périphérie, caractérisée en ce que ledit tambour (12) est monté pivotant sur le 
bati (10), selon un axe perpendiculaire au bati (10), et en ce que ledit bati (10) porte une premiére série (14A) de 
plusieurs lames (14) superposées selon une direction perpendiculaire au bati (10), pour coopérer avec les ergots 
(13) dudit tambour (12). 


2. Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que le mouvement est logé dans une ouverture (18) que comporte 
le bati (10) et en ce que lesdites lames (14) de la premiére série (14A) et le tambour (12) sont disposés sur le bati 
(10), autour du mouvement, ledit tambour (12) étant relié cinématiquement au mouvement pour son entrainement. 


Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce que ledit bati est une platine du mouvement. 


4. Montre selon Pune des revendications 2 et 3, caractérisée en ce que ledit bati (10) porte un train de démultiplication 
(20) relié cinématiquement au tambour (12) et destiné a étre entrainé par un rouage de sonnerie du mouvement. 


5. Montre selon Pune des revendications précédentes, caractérisée en ce que lesdites lames (14) de la premiére série 
(14A) sont venues d’une piéce sur un support 16 monobloc, monté sur le bati (10). 


10. 


11. 


12. 
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Montre selon la revendication 5, caractérisée en ce que lesdites lames (14) de la premiére série (14A) sont courbes 
et présentent une orientation épousant sensiblement la forme de l’ouverture (18) du bati (10). 


Montre selon la revendication 4, caractérisée en ce qu’elle comporte un deuxiéme tambour (12) monté pivotant sur 
le bati (10) selon un axe perpendiculaire a ce dernier et relié cinématiquement au rouage de sonnerie du mouvement 
par un deuxiéme train de démultiplication (20). 


Montre selon la revendication 7, caractérisée en ce qu’elle comporte une deuxiéme série (14B) de lames (14) super- 
posées selon une direction perpendiculaire au bati (10) pour coopérer avec les ergots (13) du deuxiéme tambour (12). 


Montre selon la revendication 8, caractérisée en ce que lesdites lames (14) de la deuxiéme série sont venues d’une 
piéce sur un support (16) monobloc, monté sur le bati (10). 


Montre selon la revendication 9, caractérisée en ce que lesdites lames (14) de la deuxiéme série (14B) sont courbes 
et présentent une orientation épousant sensiblement la forme de l’ouverture (18) du bati (10). 


Montre selon l'une des revendications 7 a 10, caractérisée en ce que lesdits premier et deuxieme tambours ont des 
diamétres différents. 


Montre selon la revendication 12, caractérisée en ce que lesdits premier et deuxigéme tambours sont agencés pour 
étre entrainés a des couples différents. 
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Fig. 2 


Fig. 3 
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(54) Piece d'horlogerie munie d'un mécanisme de répeétition ou de sonnerie et d'un mécanisme 
d'alarme. 


(57) La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie, 
notamment une montre bracelet, comprenant un mécanisme de 
sonnerie ou de répétition (1-22), un mécanisme de déclenche- 
ment dudit mécanisme de sonnerie ou de répétition, un mé- 
canisme d’alarme (24—48) et un mécanisme d’activation (37) 
permettant d’activer ledit mécanisme d’alarme. Le mécanisme 
d’alarme (24—48) commande le mécanisme de sonnerie ou de 
répétition (1-22) pour sonner a une heure correspondant a une 
heure d’alarme préalablement déterminée une indication horaire 
correspondant a ladite heure d’alarme. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte aux piéces d’horlogerie munies d’un mécanisme de répétition ou de sonnerie 
et d'un mécanisme d’alarme. 


[0002] On connait des piéces d’horlogerie munies d’un mécanisme de grande sonnerie, de répétition des quarts, des 
demi-quarts ou des minutes tels que décrits par exemple dans louvrage «Les montres compliquées» de Frangois lecoultre 
aux Editions Horlogéres. 


[0003] On connait également des piéces d’horlogerie comportant des mécanismes de réveil ou d’alarme telles que celle 
décrite dans l’ouvrage «Théorie d’horlogerie» édité par la Fédération des Ecoles Techniques. De tels mécanismes de réveil 
ou d’alarme comprennent traditionnellement un mécanisme de sonnerie d’alarme, un dispositif de mise a Il’heure permet- 
tant a l'utilisateur de choisir l’heure a laquelle doit sonner le mécanisme d’alarme, un mécanisme d’activation du méca- 
nisme d’alarme pour activer et/ou désactiver le mécanisme d’alarme et un mécanisme de déclenchement pour actionner 
le mécanisme de sonnerie d’alarme a ’heure préalablement réglée. En général, le mécanisme de sonnerie d’alarme com- 
prend au moins un marteau frappant un timbre et en particulier, la sonnerie d’alarme est toujours la méme quelle que soit 
l'heure prédéterminée et ne transmet aucune autre information que celle que ladite heure est arrivée. 


[0004] Le but de la présente invention est de réaliser une piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de répétition ou de 
sonnerie et d'un mécanisme d’alarme. 


[0005] Le présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie, notamment une montre bracelet, comprenant un méca- 
nisme de sonnerie ou de répétition, un mécanisme de déclenchement dudit mécanisme de sonnerie ou de répétition, un 
mécanisme d’alarme, un mécanisme d’activation permettant d’activer ledit mécanisme d’alarme, caractérisée par le fait 
que le mécanisme d’alarme commande le mécanisme de sonnerie ou de répétition pour sonner a une heure correspon- 
dant 4 une heure d’alarme préalablement déterminée une indication horaire correspondant a ladite heure d’alarme. 


[0006] Dans la premiére forme d’exécution, lheure correspondant a I’heure d’alarme préalablement réglée est identique a 
l'heure d’alarme et le mécanisme est agencé pour sonner I’heure qu’il est (heure(s), quart(s) et/ou minute(s) selon le type 
de la sonnerie) lorsque I’heure affichée par la piéce d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie ou de répétition 
et un mécanisme d’alarme selon cette premiére forme d’exécution est identique a I’heure d’alarme préalablement réglée. 


[0007] Dans une seconde forme d’exécution de la piéce d’horlogerie selon invention, I’heure d’alarme ne peut étre réglée 
que par pas de quart d’heure (soit a I’heure pleine, l'heure et quart, Il’heure et demie ou I’heure et trois quarts). Dans cette 
forme d’exécution, le mécanisme d’alarme est agencé pour sonner une minute avant I’heure d’alarme (une minute avant 
l'heure d’alarme étant ’heure correspondant a I’heure d’alarme dans cette forme d’exécution) l'heure qu’il est. Contraire- 
ment a la premiére forme d’exécution, l’indication horaire n'est pas la sonnerie par le mécanisme de sonnerie de |’heure 
d’alarme, mais la sonnerie par le mécanisme de sonnerie d’une heure égale a une minute avant I’heure d’alarme. Cette 
forme d’exécution permet ainsi d’avoir une indication horaire la plus longue possible en terme de sonnerie, rendant ladite 
indication la plus audible et reconnaissable possible. Dans cette forme d’exécution également, l’indication horaire dépend 
et correspond a l'heure d’alarme préalablement déterminée. 


[0008] La particularité d'une piéce d’horlogerie selon l’invention réside donc dans le fait que le signal d’alarme dépend 
de Iheure d’alarme préalablement réglée. Le signal d’alarme selon la présente invention est donc une indication horaire 
qui en plus d’annoncer que I’heure d’alarme est arrivée, donne en outre des informations sur cette heure d’alarme. Au 
lieu d’un signal d’alarme quelconque et unique quel que soit I’heure d’alarme préalablement déterminée comme dans 
les dispositifs d’alarme traditionnels, la présente invention offre donc une indication horaire qui dépend et correspond a 
l'heure d’alarme préalablement déterminée. 


[0009] Les dessins annexés illustrent schématiquement et a titre d’exemple plusieurs formes d’exécution d’une piéce 
d’horlogerie munie d’un mécanisme de sonnerie ou de répétition et d'un mécanisme d’alarme selon l’invention. 

La fig. 1 est une vue de face d’une piéce d’horlogerie selon l’invention. 

La fig. 2 illustre le mécanisme de sonnerie ou de répétition de la piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1. 


La fig. 3 illustre le mécanisme d’alarme selon une premiére forme d’exécution de l’invention destiné a équiper la 
piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1. 


Lafig. 4a _ illustre le train d’engrenage reliant le mouvement de la piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1 au méca- 
nisme d’alarme illustré a la fig. 3. 


Lafig.4b est une vue en coupe du train d’engrenage illustré a la fig. 4a. 
Lafig.5a ___ illustre le mécanisme de réglage de I’heure du mécanisme d’alarme illustré a la fig. 3. 


Lafig.5b6 est une vue en coupe du mécanisme de réglage illustré a la fig. 5a. 
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Lafig. 6a ___ illustre le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 et le mécanisme d’alarme illustré a la fig. 3 lorsque le- 
dit mécanisme d’alarme est désactivé. 


Lafig. 6b __ illustre le mécanisme de sonnerie illustré a la figure 2 et le mécanisme d’alarme illustré a la fig. 3 lorsque 
ledit mécanisme d’alarme est activé. 


Lafig. 6c _ illustre le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 et le mécanisme d’alarme illustré a la fig. 3 au déclen- 
chement du mécanisme d’alarme. 


Lafig. 6d __ illustre le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 et le mécanisme d’alarme illustré a la fig. 3 une fois 
que le mécanisme d’alarme a sonné. 


Lafig. 7a _ illustre un mécanisme d’alarme selon une deuxiéme forme d’exécution de l'invention destiné a équiper la 
piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1 lorsque ledit mécanisme d’alarme est désactivé. 


Lafig. 7b _ illustre le mécanisme d’alarme selon la deuxiéme forme d’exécution lorsque ledit mécanisme d’alarme est 
activé. 


Lafig. 7c _ illustre le mécanisme d’alarme selon la deuxiéme forme d’exécution durant la premiére phase de déclen- 
chement dudit mécanisme d’alarme. 


Lafig. 7d _ illustre le mécanisme d’alarme selon la deuxiéme forme d’exécution durant la seconde phase de déclen- 
chement dudit mécanisme d’alarme. 


La fig. 8 est une vue de dessous de la chaussée et des limacgons de la piéce d’horlogerie et du mécanisme de 
sonnerie illustrés aux fig. 1 et 2 et illustrant une des piéces composant le mécanisme d’alarme selon la 
deuxiéme forme d’exécution illustré aux fig. 7a a 7d. 


[0010] Une premiére forme d’exécution particuliére d’une piéce d’horlogerie selon l’invention munie d’un mécanisme a 
répétition ou de sonnerie et d’un mécanisme d’alarme est illustrée par les fig. 1 a 6d et sera décrite en détail a titre 
d’exemple dans ce qui suit. 


[0011] Dans cette premiére forme d’exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie illustré a la fig. 2 est un mécanisme a 
répétition minutes, c’est-a-dire une sonnerie a la demande de l'heure courante, du quart courant et des minutes courantes. 
Ledit mécanisme de répétition minutes est en tout point traditionnel. Un barillet de sonnerie est relié cinématiquement de 
maniére connue a un régulateur de vitesse via un petit rouage de sonnerie dont seul le pignon du régulateur de vitesse 
1 est visible sur les figures. Le régulateur de vitesse peut étre constitué par un échappement a ancre ou par un volant 
inertiel par exemple. Le barillet de sonnerie est également relié cinématiquement de maniére traditionnelle 4 un axe de 
fusée 2 pivoté sur une platine de répétition (non illustrée) et tend a entrainer ledit axe de fusée 2 en rotation dans le sens 
antihoraire, lors de la sonnerie (soit de la remontée des piéces des quarts et des minutes et de la crémaillére). 


[0012] Un rochet des heures 4 comportant a sa périphérie douze dents triangulaires pointues est entrainé de maniére 
traditionnelle par l'axe de fusée 2 et coopére avec une levée des heures (non illustrée) destinée a soulever de maniére 
traditionnelle un gros marteau (non illustré) frappant un timbre grave (non illustré). 


[0013] Le mécanisme de répétition minutes présente encore une crémaillére 5 articulée sur la platine de répétition com- 
portant un secteur denté 5a engrenant avec un pignon de crémaillére 6 (seule une partie de la denture dudit pignon est 
visible sur les figures) entrainé par l’'axe de fusée 2 lors de la sonnerie. La crémaillére 5 présente en outre un bras palpeur 
5b venant s’appuyer sur les échelons d’un limagon des heures 7 afin de déterminer le nombre d’heures a sonner. 


[0014] Le mécanisme de répétition minutes comporte également une piéce des quarts 8 articulée sur la platine de répé- 
tition et comportant sur son pourtour deux séries de trois dents: la premiére série 9 est destinée a entrainer une premiére 
levée des quarts soulevant un petit marteau frappant un timbre aigu et la seconde série 10 est destinée a entrainer une 
seconde levée des quarts soulevant le gros marteau frappant le timbre grave (les levées, les marteaux et les timbres ne 
sont pas illustrés). L’entrainement de la piéce des quarts 8 se fait traditionnellement par un pignon des quarts (non illustré) 
coaxial a l’axe de fusée 2 et coopérant avec la denture intérieure 11 de la piéce des quarts 8. Le pignon des quarts est 
monté libre en rotation sur l’axe de fusée 2 et est lui-méme entrainé par un doigt des quarts 12 solidaire du rochet a canon 
(non illustré) entrainé par l’axe de fusée 2 lorsque ledit doigt coopére avec une goupille d’entrainement chassée dans le 
pignon des quarts. La piéce des quarts 8 présente encore un bras palpeur 8a qui vient s’appuyer sur les échelons d’un 
limagon des quarts 14 ajusté sur le tigeron de la chaussée 15 du mouvement de la piéce d’horlogerie afin de déterminer 
le nombre de quarts a sonner. Le limagon des quarts 14 porte une goupille qui 4 chaque tour de la chaussée 15 fait 
avancer d’une dent une étoile 4 douze branches 16 portant le limagon des heures 7. Enfin, sur la piéce des quarts 8, est 
traditionnellement pivoté le crochet des minutes 17. 


[0015] Le mécanisme de répétition minutes comporte enfin une piéce des minutes 18 articulée sur la platine de répétition 
sur le méme axe que la piéce des quarts 8 et comportant sur son pourtour un premier secteur denté 19 de quatorze 
dents destinées a entrainer une levée des minutes 20 soulevant le petit marteau. La piéce des minutes 18 comporte un 
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deuxiéme secteur denté 21 coopérant traditionnellement avec le crochet des minutes 17 porté par la piéce des quarts 8 
pour l’entrainement de la piéce des minutes 18. La piéce des minutes 18 comprend encore un bras palpeur 18a qui vient 
s’appuyer sur les échelons d’un limagon des minutes 22 ajusté au-dessus du limagon des quarts 14 sur le tigeron de la 
chaussée 15 afin de déterminer le nombre de minutes a sonner. 


[0016] Le mécanisme de répétition minutes décrit ci-dessus comporte encore un mécanisme de déclenchement tradition- 
nel commandé par l'utilisateur au moyen d’un bouton de commande 23 présent sur la boite 90 de la piéce d’horlogerie. 
Le fonctionnement de ce mécanisme 4a répétition minute, en particulier le déclenchement a la demande de la répétition 
minutes, est en tout point traditionnel et ne sera pas décrit plus en détail ici. 


[0017] La piéce d’horlogerie selon l’invention comprend encore un mécanisme d’alarme permettant de déclencher auto- 
matiquement la répétition minutes a une heure prédéterminée. 


[0018] Le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution et illustré a la fig. 3 comprend une roue de déclenche- 
ment 24 reliée cinématiquement a la roue des heures 25 du mouvement de la piéce d’horlogerie. Cette liaison cinématique 
sera décrite plus loin. Une came d’arrét 26 et une came de déclenchement 27 solidaires l'une de l’autre sont montées 
coaxiales a la roue de déclenchement 24 et sont entrainées en rotation par ladite roue de déclenchement 24 au moyen 
d'une goupille 28 chassée dans la came de déclenchement 27 et traversant un trou 29 pratiqué dans la roue de déclen- 
chement 24. La came d’arrét 26 et la came de déclenchement 27 comportent en outre chacune une encoche 26a, 27a. 


[0019] Le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution comprend encore une bascule de déclenchement 
30 articulée sur la platine de répétition. La bascule de déclenchement 30 présente a une de ses extrémités un doigt de 
déclenchement 31 coopérant avec un volet 32 pivoté sur la platine de répétition. Le volet 32 porte un indicateur 33 visible 
a travers un guichet 34 du cadran 35 de la piéce d’horlogerie et indiquant |’état actuel du mécanisme d’alarme: activé ou 
non. Cet indicateur 33 peut étre constitué par exemple des termes «on» et «off» tels qu’illustrés dans les fig. 3 et 6a a 6d 
désignant respectivement |’état ou le mécanisme d’alarme est activé et |’état ou le mécanisme d’alarme est désactivé. 


[0020] La bascule de déclenchement 30 comprend encore une dent de déclenchement 36 destinée a coopérer avec la 
came de déclenchement 27. 


[0021] La bascule de déclenchement 30 est actionnée par une bascule de commande 37 manceuvrable par I’utilisateur 
au moyen par exemple d’un bouton poussoir 38 présent sur la boite 90 de la piéce d’horlogerie. Les mouvements de 
la bascule de déclenchement 30 sont limités par une vis de positionnement 39 vissée dans la platine de répétition et 
traversant un trou oblong 40 de ladite bascule 30. 


[0022] Le mécanisme de sonnerie comprend encore une bascule d’arrét 41 pivotée sur la platine de répétition coaxiale- 
ment a la vis de positionnement 39 limitant les mouvements de la bascule de déclenchement 30. La bascule d’arrét 41 
comprend un premier bras 42 coopérant avec la came d’arrét 26 et un second bras 43 a l’extrémité duquel est articulé 
un ressort 44. 


[0023] Le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution comporte finalement une bascule de blocage du petit 
rouage de sonnerie 45 articulée sur la platine de répétition et portant une goupille de blocage 46 coopérant dans certaines 
positions avec le ressort 44 de la bascule d’arrét 41. La bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45 porte également 
un ressort de blocage 47 coopérant avec le pignon du régulateur de vitesse 1 du petit rouage de sonnerie pour bloquer 
ledit petit rouage et donc le mécanisme de répétition minutes. 


[0024] La liaison cinématique entre la roue de déclenchement 24 et la roue des heures 25 du mouvement de la piéce 
dhorlogerie selon l’invention et comprenant le mécanisme de répétition minutes et d’alarme selon la premiére forme 
d’exécution va maintenant étre décrite en détail en référence aux fig. 4a et 4b. 


[0025] La roue des heures 25 pivotée au centre du mouvement est traditionnellement entrainée en rotation dans le sens 
horaire par le mouvement de la piéce d’horlogerie. Elle est en prise avec un renvoi d’alarme 48 lui-méme en prise avec une 
roue 49 d’un différentiel 50. Le différentiel 50 comprend en outre un mobile d’entrée 51 comportant un pignon d’entrée 51a 
solidaire d’une roue d’entrée 51b et porté coaxialement par la roue de différentiel 49 et un mobile de sortie 52 comportant 
un pignon de sortie 52a solidaire d’une roue de sortie 52b et pivoté coaxialement a la roue de différentiel 49. Ladite roue 49 
porte un satellite 53 comprenant une roue supérieure de satellite 53a en prise avec le pignon d’entrée 51a du différentiel 
50 et une roue inférieure de satellite 53b en prise avec le pignon de sortie 52a du différentiel 50. Enfin, la roue de sortie 
52b du différentiel 50 engréne avec la roue de déclenchement 24 du mécanisme d’alarme. 


[0026] De plus, comme illustré sur les fig. 1, 4b et 5b, une aiguille d’alarme 54 est chassée sur le mobile d’entrée 51 et 
coopére avec une graduation 55 présente sur le cadran 35 de la piéce d’horlogerie pour indiquer Iheure d’alarme réglée 
par l'utilisateur. 


[0027] En fonctionnement normal du mouvement de la piéce d’horlogerie, le couple délivré au mobile 51 n’est pas assez 
élevé pour contrer la friction due au lanternage dudit mobile d’entrée 51 et par conséquent, ledit mobile d’entrée 51 es 
bloqué. Par conséquent, la roue des heures 25 tournant dans le sens horaire entraine le renvoi d’alarme 48, la roue de 
différentiel 49, le satellite 53, le pignon de sortie 52a, la roue de sortie 52b et la roue de déclenchement 24. Les rapports 
d’engrenage sont tels que pour deux tours de la roue des heures 25 (soit vingt-quatre heures) la roue de déclenchement 
24 fait un tour dans le sens horaire. 
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[0028] Le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution comprend encore un mécanisme de réglage illustré 
aux fig. 1, 5a et 5b permettant a l'utilisateur de régler lheure d’alarme. De maniére traditionnelle, la piéce d’horlogerie 
selon l’invention comprend un mécanisme de mise a I’heure. Ledit mécanisme est actionnable par l'utilisateur via une tige 
de remontoir 58 commandée par une couronne de mise a I’heure 56 présente sur la boite 90 de la piéce d’horlogerie et 
placée dans une premiére position axiale. 


[0029] De maniére connue, une tirette 80 pivotant en A est engagée par une premiére 80a de ses extrémités dans une 
rainure de la tige de remontoir 58. La seconde extrémité 80b de la tirette 80 commande une premiére bascule de mise a 
l'heure 81 engagée dans la rainure d’un pignon coulant 82. La position de la tirette 80 est assurée par le ressort sautoir 
de tirette 83. La seconde extrémité 80b de la tirette 80 commande également une seconde bascule de mise a I’heure 84 
pivotée en B et dont une extrémité porte une goupille 84a se déplagant dans une ouverture oblongue 85 d’une troisiéme 
bascule de mise a I’heure 86. La troisieme bascule de mise a |’heure 86 pivotée en C porte un premier renvoi de mise a 
l'heure 87 en prise avec le niveau inférieur d’un second renvoi de mise a |’heure 88 a deux niveaux. 


[0030] En tirant la tige de remontoir 58 pour déplacer la couronne de mise a Il’heure 56 dans une second position axiale 
illustrée a la fig. 5a, la tirette 80 fait pivoter la premiére bascule de mise a l'heure 81. Le pignon coulant 82 glisse sur la tige 
de remontoir 58 et engréne alors avec le premier renvoi de mise a l'heure 87. Simultanément, la tirette 80 fait pivoter la 
seconde bascule de mise a l’heure 84 qui commande la troisieme bascule de mise a l'heure 86 qui en pivotant améne le 
second renvoi de mise a I’heure 88 au contact d’un troisiéme renvoi de mise a |’heure 59 qui engréne avec un quatriéme 
renvoi de mise a I’heure 60 lui-méme en prise avec un cinquiéme renvoi de mise a l’heure 61. Ce dernier renvoi 61 engréne 
avec la roue d’entrée 51b du différentiel 50. Ainsi, dans cette seconde position axiale de la couronne de mise a |’heure 56, 
l'utilisateur peut tourner ladite couronne 56 et régler l'heure a laquelle doit sonner l’'alarme. 


[0031] Lors du réglage de I’heure du mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution, le couple délivré au mobile 
d’entrée 51 est plus grand que la friction due au lanternage dudit mobile d’entrée 51 ce qui permet de faire tourner ledit 
mobile d’entrée 51. Ainsi, lorsque I'utilisateur tourne la couronne de mise a l'heure 56 dans sa seconde position axiale 
dans le sens horaire, l’aiguille d’alarme 54 tourne dans le sens horaire, entrainée par le rouage décrit ci-dessus. Lorsque 
l'aiguille d’alarme 54 fait un tour dans le sens horaire, la roue de déclenchement 24 tourne dans le sens antihoraire d’un 
tour également. La roue des heures 25 est bloquée de maniére traditionnelle durant l’opération de mise a l’heure du 
mécanisme d’alarme. 


[0032] Le fonctionnement du mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution et du mécanisme de répétition 
minutes décrit ci-dessus va maintenant étre décrit en détail en référence aux fig. 6a a 6d. 


[0033] Dans un mécanisme de sonnerie ou de répétition classique, lors du déclenchement de la sonnerie, a la demande 
ou au passage, les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 sont libérées et viennent instantanément 
prendre les informations sur leur limagon respectif (22, 14, 7) et ainsi sonner I’heure affichée par la piéce d’horlogerie 
comprenant ledit mécanisme de sonnerie ou de répétition lors de la remontée de ces piéces par la fusée. 


[0034] De maniére générale, le mécanisme d’alarme de la présente invention déclenche la sonnerie de la méme maniere. 
L’activation du mécanisme d’alarme entraine le déclenchement du mécanisme de sonnerie et les piéces des minutes 
18, des quarts 8 et la crémaillére 5 sont alors libérées. Cependant, le mécanisme d’alarme est conformé pour bloquer 
le mécanisme de sonnerie et en particulier retenir lesdites pieces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 avant 
qu’elles n’entrent en contact avec leur limagon respectif (22, 14, 7). Lesdites piéces ne sont libérées a4 nouveau que lorsque 
l'heure affichée sur la piéce d’horlogerie correspond a |’heure d’alarme préalablement réglée au moyen du mécanisme 
de réglage du mécanisme d’alarme. 


[0035] Plus précisément, lorsque le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution est désactivé comme illustré 
a la fig. 6a, l’indicateur 33 «off» du volet 32 est visible a travers le guichet 34 du cadran 35 de la piéce d’horlogerie. 
De plus, la bascule de déclenchement 30 est maintenue par un sautoir 62 dans une position de repos dans laquelle la 
dent de déclenchement 36 de ladite bascule 30 n’est pas en contact avec la came de déclenchement 27. Le sautoir 62 
coopére avec ladite bascule 30 via un premier flanc 63 de son extrémité 64 en contact avec une goupille de retenue 65 
chassée dans la bascule de déclenchement 30. D’autre part, la bascule d’arrét 41 est en appui contre la came d’arrét 
26 et un premier bras 66 de la bascule de déclenchement 30 maintient le ressort-lame 44 de la bascule d’arrét 41 pour 
empécher ledit ressort-lame 44 d’entrer en contact avec la goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage 
de sonnerie 45. 


[0036] La came d’arrét 26 et la came de déclenchement 27 sont quant a elles entrainées en rotation dans le sens horaire 
par la roue de déclenchement 24 qui est elle-méme entrainée par la roue des heures 25. 


[0037] Toujours lorsque le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution est désactivé, les pieces des minutes 
18, des quarts 8 et la crémaillére 5 sont également dans une position de repos. La piéce des minutes 18, dans cette 
position de repos, coopére avec la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45 par l’intermédiaire d’une de ses 
extrémités en forme de crochet 67 agissant sur la goupille de blocage 46 de ladite bascule de blocage 45 pour bloquer le 
pignon du régulateur de vitesse 1 et donc le petit rouage de sonnerie. 


[0038] Dans cette configuration ou le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution est désactivé, lorsque 
l'utilisateur commande le déclenchement de la répétition minutes au moyen du bouton de commande 23 présent sur la 
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boite 90 de la piéce d’horlogerie, la piéce des minutes 18 entre autre est libérée par le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie et va venir prendre |’information sur le limagon des minutes 22. Ce faisant, le crochet 67 de la piéce des minutes 
18 libére la goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45. D’autre part, le premier bras 
66 de la bascule de déclenchement 30 retenant toujours le ressort 44 de la bascule d’arrét 41 pour empécher tout contact 
entre ledit ressort 44 et la goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage 45, ladite bascule 45 pivote 
dans une position ou le ressort de blocage 47 ne bloque plus le pignon du régulateur de vitesse 1. Le petit rouage de 
sonnerie est ainsi débloqué et la sonnerie peut sonner. 


[0039] Une fois I’heure d’alarme réglée au moyen du mécanisme de réglage selon la premiére forme d’exécution décrit 
précédemment, l'utilisateur peut activer le mécanisme d’alarme au moyen du bouton poussoir 38 présent sur la boite 90 
de la piéce d’horlogerie. La fig. 6b illustre la configuration des pices du mécanisme d’alarme et de sonnerie une fois le 
mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution activé. 


[0040] La pression sur le bouton poussoir 38 actionne la bascule de commande 37 qui fait pivoter la bascule de déclen- 
chement 30 de sa position de repos (fig. 6a) dans une position intermédiaire (fig. 6b). La bascule de déclenchement 30 
est maintenue dans cette position intermédiaire par le sautoir 62 qui coopére maintenant avec la goupille de retenue 65 
de la bascule 30 par un second flanc 68 de son extrémité 64. En pivotant, ladite bascule de déclenchement 30 entraine 
par son doigt de déclenchement 31 le volet 32 et ce faisant l’indicateur 33 «on» devient visible par le guichet 34 du cadran 
35 de la piéce d’horlogerie. 


[0041] Dans cette position intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, la dent de déclenchement 36 de ladite 
bascule 30 est au contact de la came de déclenchement 27. 


[0042] Simultanément, l’activation du mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution actionne le mécanisme 
de déclenchement du mécanisme de sonnerie qui entraine la libération des piéces des minutes 18, des quarts 8 et de la 
crémaillére 5. Cependant, ces piéces sont retenues par la bascule de déclenchement 30 dans sa position intermédiaire 
avant d’entrer en contact avec leur limacon respectif 22, 14, 7. Pour ce faire, la piece des minutes 18, la piéce des quarts 
8 et le doigt des quarts 12 comportent chacun une cheville de retenue désignées dans les figures par 18b, 8b et 12a 
respectivement. 


[0043] En position intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, un second bras 69 de ladite bascule 30 coopére 
avec la cheville de retenue 12a du doigt des quarts 12 pour bloquer ledit doigt 12 en rotation dans le sens horaire, ce qui 
entraine le blocage de la rotation du pignon de crémaillére 6 et donc l’arrét de la chute de la crémaillére 5. Dans cette 
méme position intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, une goupille des quarts 70 chassée dans la bascule 
de déclenchement 30 coopére avec la cheville de retenue 8b de la piéce de quarts 8 pour retenir la chute de celle-ci. 
Finalement, la bascule de déclenchement 30 présente un doigt de retenue 71 qui, dans la position intermédiaire de la 
bascule de déclenchement 30, coopére avec la cheville de retenue 18b de la piéce des minutes 18 pour bloquer la chute 
de ladite piéce des minutes 18. 


[0044] A l'activation du mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution, la piece des minutes 18 en tombant 
libére la goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45. Cependant, dans la position 
intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, le premier bras 66 de ladite bascule 30 n'est plus en appui contre le 
ressort 44 de la bascule d’arrét 41 qui est donc libéré et vient en appui contre la goupille de blocage 46 de la bascule de 
blocage du petit rouage de sonnerie 45, maintenant celle-ci dans une position ot elle bloque le pignon du régulateur de 
vitesse 1 et donc le petit rouage de sonnerie. 


[0045] La bascule de déclenchement 30 retient les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémailleére 5 dans une 
position ou les bras palpeurs respectifs 18a, 8a, 5b desdites piéces ne sont pas dans le chemin de leur limagon respectif 
22, 14, 7 qui doivent pouvoir continuer a tourner entrainés qu’ils sont par le mouvement de la piéce d’horlogerie. 


[0046] Quant a la roue de déclenchement 24, lorsque le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution est 
activé, elle est toujours entrainée en rotation dans le sens horaire par la roue des heures 25 du mouvement de la piéce 
d’horlogerie et entraine donc en rotation dans le sens horaire la came de déclenchement 27 et la came d’arrét 26. 


[0047] Dans cette premiére forme d’exécution, lorsque le mécanisme d’alarme est activé, le mécanisme de sonnerie ne 
peut pas étre déclenché, ni a la demande ni au passage. 


[0048] Le déclenchement du mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution va a présent étre décrit en détail 
en référence a la fig. 6c. 


[0049] Au moment du déclenchement du mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution, c’est-a-dire lorsque 
l'heure affichée par la piéce d’horlogerie correspond a I’heure d’alarme préalablement réglée, la dent de déclenchement 
36 de la bascule de déclenchement 30 et le premier bras 42 de la bascule d’arrét 41 tombent chacun dans leur encoche 
respective 27a, 26a de la came de déclenchement 27 respectivement de la came d’arrét 26. De préférence, les cames 
d’arrét 26 et de déclenchement 27 ainsi que la roue de déclenchement 24 sont conformées pour que la bascule de dé- 
clenchement 30 et la bascule d’arrét 41 tombent simultanément dans leur encoche 27a, 26a de la came de déclenchement 
27 respectivement de la came d’arrét 26. 
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[0050] En tombant dans l’encoche 27a de la came de déclenchement, la bascule de déclenchement 30 pivote de sa 
position intermédiaire vers une position basse dans laquelle elle ne retient plus les piéces des minutes 18, des quarts 
8 et la crémaillére 5. 


[0051] Plus précisément, dans la position basse de la bascule de déclenchement 30, le second bras 69 de la bascule de 
déclenchement 30 ne bloque plus le doigt des quarts 12 via la cheville de retenue 12a, le pignon de crémaillére 6 est donc 
libéré et est entrainé en rotation dans le sens horaire par la crémaillére 5 qui poursuit donc sa chute sous l’impulsion de 
son ressort. De méme, la goupille des quarts 70 de la bascule de déclenchement 30, dans sa position basse, n’est plus 
dans le chemin de la cheville de retenue 8b de la piéce des quarts 8 qui poursuit également sa chute sous l’impulsion 
de son ressort. Finalement, la cheville de retenue 18b de la piéce des minutes 18 est également libérée par le doigt de 
retenue 71 de la bascule de déclenchement 30 lors de sa chute en position basse et la piéce des minutes 18 reprend 
sa chute sous |’impulsion de son ressort. 


[0052] Les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 finissent donc leur chute et leur bras palpeur respectif 
18a, 8a, 5b viennent prendre de maniére traditionnelle les informations sur leur limagon respectif 22, 14, 7. 


[0053] Simultanément, la bascule d’arrét 41 pivote également entrainée qu'elle est par la chute de son premier bras dans 
l'encoche 26a de la came d’arrét 26. Ce pivotement de la bascule d’arrét entraine le ressort 44 qui s’écarte de la goupille de 
blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45. Ainsi libérée, ladite bascule de blocage 45 pivote dans 
une position ot le ressort de blocage 47 ne bloque plus la rotation du pignon du régulateur de vitesse 1 du petit rouage. 


[0054] Le petit rouage ainsi libéré peut alors remonter de maniére traditionnelle les piéces des minutes 18, des quarts 8 
et la crémaillére 5. En remontant, lesdites pieces des minutes 18 et des quarts 8 et le rochet des heures 4 entrainé par 
l'axe de fusée 2 actionnent leurs levées respectives qui soulévent les marteaux qui frappent alors les timbres pour sonner 
l'heure qu’il est et donc le signal d’alarme. 


[0055] La fig. 6d illustre le mécanisme de répétition minutes et le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution 
juste apres la sonnerie du mécanisme d’alarme. 


[0056] Une goupille de remontage 72 chassée sur la piéce des minutes 18 coopére avec la bascule de déclenchement 
30 pour faire remonter celle-ci de sa position basse a sa position de repos lorsque la piéce des minutes 18 est elle-méme 
remontée dans sa position de repos par le mécanisme de sonnerie. En remontant, le doigt de déclenchement 31 de la 
bascule de déclenchement 30 entraine le volet 32 et lindicateur 33 «off» devient visible a travers le guichet 34 du cadran 
35 de la piéce d’horlogerie. 


[0057] Lors de la remontée de la bascule de déclenchement 30, la goupille de retenue 65 de ladite bascule 30 est repassée 
sur le premier flanc 64 de l’extrémité 63 du sautoir 62. Une fois remontée, la bascule de déclenchement 30 est maintenue 
par ledit sautoir 62 dans une position de repos décrite précédemment dans laquelle la dent de déclenchement 36 n'est 
pas en contact avec la came de déclenchement 27. 


[0058] Simultanément, en remontant, la piece des minutes 18 revient au contact via son crochet 67 de la goupille de 
blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45 et ladite bascule 45 pivote 4 nouveau dans une 
position ot elle bloque la rotation du pignon du régulateur de vitesse 1 du petit rouage de sonnerie et donc celui-ci. 


[0059] La roue de déclenchement 24 quant a elle poursuit sa rotation dans le sens horaire et entraine donc les cames 
d’arrét 26 et de déclenchement 27. De par la rotation de la came d’arrét 26 et la forme de l'encoche 26a de ladite came 
26, le premier bras 42 de la bascule d’arrét 41 sort de ladite encoche 26a tout en restant au contact de la came d’arrét 
26. La bascule d’arrét 41 pivote donc et le ressort 44 tend a se rapprocher de la goupille de blocage 46 de la bascule de 
blocage du petit rouage de sonnerie 45. Cependant, la bascule de déclenchement 30 ayant repris sa position de repos 
le premier bras 66 de ladite bascule vient au contact du ressort 44 pour empécher celui-ci d’entrer en contact avec la 
goupille de blocage 46 de la bascule de blocage 45. 


[0060] Le mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution est ainsi désactivé et tous les élements du mécanisme 
de répétition minutes et du mécanisme d’alarme ont retrouvé leur position de repos illustrée a la fig. 6a. La répétition 
minutes peut a nouveau étre déclenchée a la demande par l'utilisateur. 


[0061] Une seconde forme d’exécution va maintenant étre décrite en détail en référence aux fig. 7a a 9. Dans cette forme 
d’exécution, les mémes piéces sont désignées par les mémes références que dans la premiére forme d’exécution. 


[0062] La piéce d’horlogerie selon cette seconde forme d’exécution est munie d’un mécanisme de sonnerie a répétition 
minutes en tout point similaire 4 celui décrit plus haut et illustré dans la fig. 2. La piéce d’horlogerie comprend encore un 
mécanisme d’alarme selon une deuxiéme forme d’exécution. 


[0063] Ledit mécanisme d’alarme selon la deuxiéme forme d’exécution comprend chacune des piéces formant le méca- 
nisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution. 


[0064] En particulier, le mécanisme d’alarme selon cette deuxiéme forme d’exécution et illustré a la fig. 7a comprend une 
roue de déclenchement 24 reliée cinématiquement a la roue des heures 25 du mouvement de la piéce d’horlogerie, une 
came d’arrét 26 et une came de déclenchement 27 entrainées en rotation par ladite roue de déclenchement 24 et une 
bascule de déclenchement 30 articulée sur la platine de répétition et coopérant avec un volet 32 pivoté sur la platine de 
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répétition et portant un indicateur 33 visible a travers un guichet 34 du cadran 35 de la piéce d’horlogerie et indiquant 
l'état actuel du mécanisme. Ces piéces présentent en tout point les caractéristiques décrites plus haut en référence a la 
premiére forme d’exécution. 


[0065] La chaine cinématique reliant la roue des heures 25 du mouvement de la piéce d’horlogerie a la roue de déclen- 
chement 24 du mécanisme d’alarme selon la deuxiéme forme d’exécution est essentiellement similaire a la chaine ciné- 
matique décrite plus haut en référence a la premiére forme d’exécution et illustrée aux fig. 4a et 4b. 


[0066] A la différence du mécanisme d’alarme selon la premiére forme d’exécution décrit plus haut, le mécanisme d’alarme 
selon la deuxiéme forme d’exécution, illustré a la fig. 7a, comprend encore une bascule de déclenchement secondaire 
73 articulée sur la platine de répétition. La bascule de déclenchement secondaire 73 comporte un premier bras 74 dont 
l'extrémité présente un trou oblong 75 et un second bras 76 dont l’extrémité présente un doigt 77 destiné a coopérer avec 
un écrou de déclenchement 78 solidaire de la chaussée 15. Les mouvements de la bascule de déclenchement secondaire 
73 sont guidés par la goupille des quarts 70 chassée dans la bascule de déclenchement 30 et prolongée, dans cette 
seconde forme d’exécution, pour coopérer avec le trou oblong 75 de la bascule de déclenchement secondaire 73. 


[0067] L’écrou de déclenchement 78 présente quatre dégagements 79 destinés a coopérer avec le doigt 77 du second 
bras 76 de la bascule de déclenchement secondaire 73. L’écrou de déclenchement 78 est chassé sur le tigeron de la 
chaussée 15 de sorte que chaque dégagement est positionné une minute avant le quart, c’est-a-dire ala 14éme, la29éme, 
la 44éme et la 59€me minute respectivement. 


[0068] Le mécanisme d’alarme selon la deuxiéme forme d’exécution comprend également un mécanisme de réglage. 
Cependant, dans cette seconde forme d’exécution, le mécanisme de réglage est prévu pour que l'utilisateur ne puisse 
régler l'heure d’alarme que par pas de quart d’heure. Ainsi, contrairement a la premiére forme d’exécution dans laquelle 
l'utilisateur pouvait régler l'heure d’alarme a n’importe quelle minute d’une heure donnée, dans cette deuxiéme forme 
d’exécution, l'utilisateur ne peut régler l'heure d’alarme qu’a une heure pleine, une heure et un quart, une heure et demie 
ou une heure et trois quarts. Les modifications a apporter au mécanisme de réglage du mécanisme d’alarme décrit plus 
haut en référence aux fig. 5a et 5b afin de permettre une indexation par pas de quart d’heure sont a la portée de I’homme 
du métier et ne seront pas décrites en détail ici. 


[0069] Le fonctionnement du mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution et du mécanisme de répétition 
minutes décrit ci-dessus va maintenant étre décrit en détail en référence aux fig. 7a a 7d. 


[0070] Lorsque le mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution est désactivée comme illustré a la fig. 7a, 
l'indicateur 33 «off» du volet 32 est visible a travers le guichet 34 du cadran 35 de la piéce d’horlogerie. De plus, la bascule 
de déclenchement 30 est maintenue par le sautoir 62 dans une position de repos dans laquelle la dent de déclenchement 
36 de ladite bascule 30 n’est pas en contact avec la came de déclenchement 27. D’autre part, la bascule d’arrét 41 est 
en appui contre la came d’arrét 26 et le premier bras 66 de la bascule de déclenchement 30 maintient le ressort-lame 
44 de la bascule d’arrét 41 pour empécher ledit ressort-lame 44 d’entrer en contact avec la goupille de blocage 46 de !a 
bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45. 


[0071] La bascule de déclenchement secondaire 73 est quant a elle maintenue dans une position haute par la bascule 
de déclenchement 30 via la goupille des quarts 70 chassée dans la bascule de déclenchement 30 et coopérant avec le 
trou oblong 75 de la bascule de déclenchement secondaire 73. La bascule de déclenchement 30, la goupille des quarts 
70, la bascule de déclenchement secondaire 73 et en particulier le trou oblong 75 de ladite bascule de déclenchement 
secondaire 73 sont conformés de sorte que dans ladite position haute de la dite bascule de déclenchement secondaire 
73, le doigt 77 n’est ni dans le chemin ni en contact avec |’écrou 78. 


[0072] La came d’arrét 26 et la came de déclenchement 27 sont quant a elles entrainées en rotation dans le sens horaire 
par la roue de déclenchement 24 qui est elle-méme entrainée par la roue des heures 25. De méme, |’écrou de déclen- 
chement 78 est quant a lui entrainé en rotation dans le sens horaire par la chaussée 15. 


[0073] Toujours lorsque le mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution est désactivé, les pieces des minutes 
18, des quarts 8 et la crémaillére 5 sont également dans une position de repos. La piéce des minutes 18, dans cette 
position de repos, coopére avec la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45 par lintermédiaire de son extrémité 
en forme de crochet 67 agissant sur la goupille de blocage 46 de ladite bascule de blocage 45 pour bloquer le pignon du 
régulateur de vitesse 1 et donc le petit rouage de sonnerie. 


[0074] Dans cette configuration ot le mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution est désactivé, I utilisateur 
peut commander le déclenchement de la répétition minutes au moyen du bouton de commande 23 présent sur la boite 
90 de la piéce d’horlogerie. 


[0075] Une fois l'heure d’alarme réglée au moyen du mécanisme de réglage décrit précédemmernt, |’utilisateur peut activer 
le mécanisme d’alarme selon la second forme d’exécution au moyen du bouton poussoir 38 présent sur la boite 90 de la 
piéce d’horlogerie. La fig. 7b illustre la configuration des piéces du mécanisme d’alarme et de sonnerie selon la seconde 
forme d’exécution une fois le mécanisme d’alarme active. 


[0076] La pression sur le bouton poussoir 38 actionne la bascule de commande 37 qui fait pivoter la bascule de déclen- 
chement 30 de sa position de repos (fig. 7a) dans sa position intermédiaire (fig. 7b). La bascule de déclenchement 30 est 
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maintenue dans cette position intermédiaire par le sautoir 62 comme décrit dans la premiére forme d’exécution. En pivo- 
tant, ladite bascule de déclenchement 30 entraine par son doigt de déclenchement 31 le volet 32 et ce faisant l’indicateur 
33 «on» devient visible par le guichet 34 du cadran 35 de la piéce d’horlogerie. 


[0077] Dans cette position intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, la dent de déclenchement 36 de ladite 
bascule 30 est au contact de la came de déclenchement 27. 


[0078] Le pivotement de la bascule de déclenchement 30 dans sa position intermédiaire entraine le pivotement de la 
bascule de déclenchement secondaire 73 dans une position médiane dans laquelle le doigt 77 de ladite bascule de 
déclenchement secondaire 73 vient a fleur de l’écrou 78. En particulier, la bascule de déclenchement 30 retient la bascule 
de déclenchement secondaire de sorte que ledit doigt 77 de ladite bascule de déclenchement secondaire 73, bien qu’a 
fleur de l’écrou 78, ne puisse pas tomber dans les encoches 79 de |’écrou 78 et ainsi entrainer le pivotement de la bascule 
de déclenchement secondaire 73. 


[0079] Simultanément, tout comme dans la premiére forme d’exécution, |’activation du mécanisme d’alarme selon la se- 
conde forme d’exécution actionne le mécanisme de déclenchement du mécanisme de sonnerie qui entraine la libération 
des piéces des minutes 18, des quarts 8 et de la crémaillére 5. Cependant, comme il a été décrit plus haut en référence a la 
premiére forme d’exécution, ces pieces sont retenues par la bascule de déclenchement 30 dans sa position intermédiaire 
avant d’entrer en contact avec leur limagon respectif 22, 14, 7. 


[0080] Tout comme dans la premiére forme d’exécution, a l’'activation du mécanisme d’alarme selon la seconde forme 
d’exécution, la piéce des minutes 18 en tombant libére la goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage 
de sonnerie 45. Cependant, dans la position intermédiaire de la bascule de déclenchement 30, le premier bras 66 de ladite 
bascule 30 n’est plus en appui contre le ressort 44 de la bascule d’arrét 41 qui est donc libéré et vient en appui contre la 
goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 45, maintenant celle-ci dans une position ou 
elle bloque le pignon du régulateur de vitesse 1 et donc le petit rouage de sonnerie. 


[0081] La bascule de déclenchement 30 retient les pieces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 dans une 
position ou les bras palpeurs respectifs 18a, 8a, 5b desdites piéces ne sont pas dans le chemin de leur limacon respectif 
22, 14, 7 qui doivent pouvoir continuer a tourner entrainés qu’ils sont par le mouvement de la piéce d’horlogerie. 


[0082] Quant a la roue de déclenchement 24 et a l’écrou 78, lorsque le mécanisme d’alarme selon la seconde forme 
d’exécution est activé, ils sont toujours entrainés en rotation dans le sens horaire respectivement par la roue des heures 
25 et la chaussée 15 du mouvement de la piéce d’horlogerie. La roue de déclenchement 24 entraine donc en rotation 
dans le sens horaire la came de déclenchement 27 et la came d’arrét 26. 


[0083] Dans cette seconde forme d’exécution également, lorsque le mécanisme d’alarme est activé, le mécanisme de 
sonnerie ne peut pas étre déclenché, ni a la demande ni au passage. 


[0084] Le déclenchement du mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution va a présent étre décrit en détail 
en référence aux fig. 7c et 7d. 


[0085] Dans cette seconde forme d’exécution, le déclenchement du mécanisme d’alarme se fait en deux temps: la pre- 
miére phase de déclenchement étant illustré a la fig. 7c, tandis que la seconde phase de déclenchement est illustrée a 
la fig. 7d. 


[0086] Lors de la premiére phase de déclenchement du mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution, la 
rotation de la came de déclenchement 27 améne l’encoche 27a de ladite came en face de la dent de déclenchement 36 
de la bascule de déclenchement 30. Cependant, dans cette seconde forme d’exécution, la bascule de déclenchement 
30 ne peut pas pivoter dans sa position basse comme décrit dans la premiére forme d’exécution. En effet, la chute de la 
dent de déclenchement 36 dans |’encoche 27a de la came de déclenchement 27 et donc le pivotement de la bascule de 
déclenchement 30 sont stoppés par la bascule de déclenchement secondaire 73, via la goupille des quarts 70 chassée 
sur la bascule de déclenchement 30 et coopérant avec le trou oblong 75 de la bascule de déclenchement secondaire 73, 
dont le doigt 77 vient en appui contre le pourtour de |’écrou 78 chassé sur la chaussée 15. 


[0087] La bascule de déclenchement 30 est donc maintenue par la bascule de déclenchement secondaire 73 dans sa 
position intermédiaire dans laquelle elle retient les pieces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 dans une position 
ou les bras palpeurs respectifs 18a, 8a, 5b desdites piéces ne sont pas dans le chemin de leur limagon respectif 22, 14, 
7 qui doivent pouvoir continuer a tourner entrainés qu’ils sont par le mouvement de la piéce d’horlogerie. 


[0088] Durant cette premiére phase de déclenchement, le petit rouage de sonnerie est toujours bloqué par la bascule 
de blocage du petit rouage 45 via la goupille de blocage 46 contre laquelle appuie le ressort 44 de la bascule d’arrét 41 
qui dans cette phase n’a pas bougé. 


[0089] De plus, les cames d’arrét 26 et de déclenchement 27 ainsi que la roue de déclenchement 24 sont ajustées de 
sorte que la premiére phase de déclenchement du mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution a lieu de 
préférence entre deux et dix minutes avant l’heure d’alarme préalablement réglée. 


[0090] L’écrou de déclenchement 78 continue quant a lui sa rotation dans le sens horaire chassé qu’il est sur la chaussée 
15 du mouvement de la piéce d’horlogerie. 
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[0091] La seconde phase de déclenchement du mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution a lieu une mi- 
nute avant l’heure d’alarme préalablement réglée. A ce moment, le doigt 77 de la bascule de déclenchement secondaire 
73 tombe dans l'un des dégagements 79 de |’écrou 78. En tombant, le doigt 77 entraine le pivotement de la bascule 
de déclenchement secondaire 73 dans une position ou elle ne retient plus la bascule de déclenchement 30. La dent de 
déclenchement 36 de ladite bascule de déclenchement 30 peut alors tomber dans |’encoche 27a de la came de déclen- 
chement 27 (bien que celle-ci ai continué sa rotation entrainée qu’elle est par la roue de déclenchement 24 et la roue des 
heures 25, son déplacement angulaire entre les premiére et seconde phase de déclenchement n’est pas suffisant pour 
que l’encoche 27a ne soit plus en face de la dent de déclenchement 36 et que la bascule d’arrét 41 par l’intermédiaire 
du bras 42 ne puisse pas tomber dans |’encoche 26a de la came d’arrét 26) et ladite bascule de déclenchement 30 peut 
donc pivoter dans sa position basse dans laquelle, comme décrit dans la premiére forme d’exécution, elle ne retient plus 
les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5. 


[0092] Les piéces des minutes 18, des quarts 8 et la crémaillére 5 finissent donc leur chute et leur bras palpeur respectif 
18a, 8a, 5b viennent prendre de maniére traditionnelle les informations sur leur limagon respectif 22, 14, 7. 


[0093] Simultanément, dans cette seconde forme d’exécution, |’encoche 27a de la came de déclenchement 27 est confor- 
mée de sorte que, la dent de déclenchement 36 en tombant dans ladite encoche 27a donne une impulsion a la came 
de déclenchement 27 et a la came d’arrét 26. Sous l’effet de ladite impulsion, la came d’arrét 26 pivote légerement pour 
amener l’encoche 26a de ladite came d’arrét 26 en face du premier bras 42 de la bascule d’arrét 41. Ledit premier bras 
42 de la bascule d’arrét 41 tombe alors dans l’encoche 26a de la came d’arrét 26 entrainant le pivotement de la bascule 
d’arrét 41 dans une position ou elle ne bloque plus le petit rouage de sonnerie: en effet, le pivotement de la bascule d’arrét 
41 entraine le ressort 44 qui s’écarte de la goupille de blocage 46 de la bascule de blocage du petit rouage de sonnerie 
45 qui libérée pivote dans une position ot le ressort de blocage 47 ne bloque plus la rotation du pignon du régulateur de 
vitesse 1 du petit rouage de sonnerie. 


[0094] Dans cette seconde forme d’exécution, les cames d’arrét 26 et de déclenchement 27 ainsi que la roue de déclen- 
chement 24 sont conformées pour que la chute de la bascule de déclenchement 30 dans son encoche 27a de la came 
de déclenchement 27 entraine la chute de la bascule d’arrét 41 dans son encoche 26a de la came d’arrét 26. 


[0095] Le petit rouage ainsi libéré peut alors remonter de maniére traditionnelle les piéces des minutes 18, des quarts 8 
et la crémaillére 5. En remontant, lesdites pieces des minutes 18 et des quarts 8 et le rochet des heures 4 entrainé par 
l'axe de fusée 2 actionnent leurs levées respectives qui soulévent les marteaux qui frappent alors les timbres pour sonner 
l'heure qu'il est, c’est-a-dire une minute avant l'heure d’alarme préalablement réglée. 


[0096] Ainsi, dans cette seconde forme d’exécution, l’indication horaire correspondant a l'heure d’alarme préalablement 
réglée est la sonnerie par le mécanisme de sonnerie de l'heure qu’il est une minute avant ladite heure d’alarme. Par 
exemple, si l'utilisateur a réglé l'heure d’alarme a 8h30, l’alarme selon cette seconde forme d’exécution sonnera a 8h29 et 
sonnera donc huit coups pour les heures, un coup pour les quarts et quatorze coup pour les minutes. On obtient ainsi un 
signal d’alarme qui dépend de l'heure d’alarme préalablement réglée et qui est le plus long possible en terme de nombre 
de coups sonnés. 


[0097] Dans cette seconde forme d’exécution, la remontée des piéces se passe de facon similaire 4 ce qui a été décrit 
en référence a la premiére forme d’exécution. La bascule de déclenchement secondaire 73 est remontée dans sa position 
initiale par la bascule de déclenchement 30 via la goupille des quarts 70 chassée dans ladite bascule de déclenchement 
30 coopérant avec le trou oblong 75 de la bascule de déclenchement secondaire 73. 


[0098] Aprés la sonnerie de l’alarme, le mécanisme d’alarme selon la seconde forme d’exécution est ainsi désactivé et 
tous les éléments du mécanisme de répétition minutes et du mécanisme d’alarme retrouve leur position de repos illustrée 
a la fig. 7a. La répétition minutes peut 4 nouveau étre déclenchée a la demande par l'utilisateur. 


[0099] Les premiére et seconde formes d’exécution ont été décrites ci-dessus a titre d’exemple non limitatif uniquement. 


[0100] On réalise ainsi une piéce d’horlogerie munie d'un mécanisme de sonnerie ou de répétition et d'un mécanisme 
d'alarme permettant de sonner un signal d’alarme correspondant a une heure préalablement réglée. En particulier et 
avantageusement, le mécanisme d’alarme peut venir sous la forme d’une plaque additionnelle qui est assemblée sur un 
mouvement d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie ou de répétition traditionnel. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie, notamment montre bracelet, comprenant un mécanisme de sonnerie ou de répétition (1-22), un 
mécanisme de déclenchement dudit mécanisme de sonnerie ou de répétition, un mécanisme d’alarme (24-48; 24-48, 
73), un mécanisme d’activation (37, 38) permettant d’activer ledit mécanisme d’alarme, caractérisée par le fait que 
le mécanisme d’alarme (24-48; 24-48, 73) commande le mécanisme de sonnerie ou de répétition (1-22) pour sonner 
a une heure correspondant a une heure d’alarme préalablement déterminée une indication horaire correspondant a 
ladite heure d’alarme. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par le fait que le mécanisme d’alarme comprend un méca- 
nisme de réglage de I’heure d’alarme (48-61) permettant a l'utilisateur de régler meure d’alarme a laquelle le méca- 
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nisme d’alarme commande le mécanisme de sonnerie pour sonner une indication horaire correspondant a ladite heure 
d'alarme; un mécanisme de déclenchement de l’alarme (24, 30, 26, 27, 41) actionné par le mécanisme d’activation 
(37, 38), ledit mécanisme d’activation actionnant simultanément le mécanisme de déclenchement du mécanisme 
de sonnerie ou de répétition, et ledit mécanisme de déclenchement de l’alarme (48-61) étant entrainé par la roue 
des heures (25) de la piéce d’horlogerie pour bloquer ledit mécanisme de sonnerie ou de répétition (1-22) une fois 
déclenché mais avant d’avoir sonné et ne libérer ledit mécanisme de sonnerie ou de répétition que lorsque I’heure 
affichée par la piéce d’horlogerie est identique a l'heure correspondant a |’heure d’alarme préalablement réglée par 
l'utilisateur au moyen du mécanisme de réglage (48-61). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par le fait que le mécanisme de déclenchement de l’alarme 
comprend une premiére bascule (30) pivotée sur une platine de la piéce d’horlogerie et actionnée par le mécanisme 
d'activation (37, 38) du mécanisme d’alarme pour coopérer avec une premiére came (27) entrainée en rotation par 
la roue des heures (25) de la piéce d’horlogerie, ladite came (27) déterminant une premiére position de la premiére 
bascule (30) dans laquelle ladite bascule bloque le mécanisme de sonnerie ou de répétition (1-22) une fois déclen- 
ché par le mécanisme de déclenchement lui-méme actionné par le mécanisme d’activation (37, 38) du mécanisme 
d’alarme et une seconde position de la premiére bascule (30) dans laquelle ladite bascule ne bloque plus le méca- 
nisme de sonnerie ou de répétition. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée par le fait que la premiére came (27) comprend une encoche 
(27a) déterminant la seconde position de la premiére bascule (30) dans laquelle elle ne bloque plus le mécanisme 
de sonnerie ou de répétition, et par le fait que la position angulaire de ladite came au moment de l’activation du 
mécanisme d’alarme via le mécanisme d’activation est réglée par le mécanisme de réglage de I’heure d’alarme 
(48-61). 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications précédentes, caractérisée par le fait que le mécanisme de sonnerie 
ou de répétition est un mécanisme de répétition minutes comprenant entre autre une crémaillére (5) pivotée sur une 
platine et dont le secteur denté (5a) est en prise avec un pignon de crémaillére (6) entrainé par un axe de fusée (2) 
relié cinématiquement a un barillet de sonnerie, une piéce des quarts (8) pivotée sur une platine et entrainée par un 
doigt des quarts (12) entrainé par l’axe de fusée (2), une piéce des minutes (18) pivotée sur une platine sur le méme 
axe que la piéce des quarts (8) et entrainée par celle-ci et un petit rouage de sonnerie (1) reliant cinématiquement 
le barillet de sonnerie 4 un régulateur de vitesse de sonnerie, le mécanisme de déclenchement du mécanisme de 
répétition minutes entrainant l’'axe de fusée (2) en rotation et par conséquent la crémaillére (5), la piece des quarts 
(8) et la pieces des minutes (18). 


Piéce d’horlogerie selon les revendications 4 et 5, caractérisée par le fait que la premiére bascule (30) dans sa 
premiére position déterminée par la premiére came (27) retient la crémaillére (5), la piece des quarts (8) et la piéce 
des minutes (18), bloquant ainsi l’'axe de la fusée (2) et le mécanisme de répétition minutes aprés son déclenchement. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 5, caractérisée par le fait que le mécanisme d’alarme comprend un méca- 
nisme de blocage du petit rouage de sonnerie actionné par le mécanisme d’activation de l’'alarme permettant de 
bloquer le petit rouage une fois le mécanisme d’alarme activé et coopérant avec le mécanisme de déclenchement 
de l’alarme pour libérer le petit rouage lorsque I’heure affichée par la piéce d’horlogerie est identique a I’heure cor- 
respondant a I’heure d’alarme préalablement réglée. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, caractérisée par le fait que le mécanisme de blocage comprend une 
seconde bascule (41) coopérant avec une seconde came (26) coaxiale et solidaire de la premiére came (27), ladite 
seconde came (26) étant conformée pour que, dans la premiére position de la premiére bascule (30), la seconde 
bascule (41) bloque le petit rouage de sonnerie tandis que dans la seconde position de la premiére bascule (30), la 
seconde bascule (41) ne bloque plus le petit rouage de sonnerie. 


Piéce dhorlogerie selon l'une des revendications 1 a 8, caractérisée par le fait que heure correspondant a I’heure 
dalarme préalablement réglée par l'utilisateur au moyen du mécanisme de réglage (48-61) est identique a ladite 
heure d’alarme et par le fait que le mécanisme d’alarme (24-48; 24-48, 73) commande le mécanisme de sonnerie ou 
de répétition (1-22) pour sonner a l’heure d’alarme préalablement déterminée ladite heure d’alarme. 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 3 a 8, caractérisée par le fait que le mécanisme de déclenchement 
de l'alarme comprend en outre une troisiéme bascule (73) pivotée sur une platine de la piéce d’horlogerie, destinée a 
coopérer avec la premiére bascule (30) et comprenant un doigt (77) et un écrou (78) comprenant quatre dégagements 
(79) et chassé sur la chaussée (15) de la piéce d’horlogerie de sorte que chaque dégagement (79) soit positionné 
une minute avant un quart, ledit doigt (77) coopérant avec l’écrou de sorte que la troisieme bascule (73) retienne la 
premiére bascule (30) dans sa premiére position et n’autorise ladite premiére bascule (30) a pivoter dans sa seconde 
position que lorsque le doigt (77) tombe dans un dégagement (79) de |’écrou (78). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 10, caractérisée par le fait que le mécanisme de réglage de I’heure d’alarme 
est agencé pour permettre a l'utilisateur de régler l’heure d’alarme par pas de quart d’heure. 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendication 10 ou 11, caractérisée par le fait que lheure correspondant a I’heure 
dalarme préalablement réglée par l'utilisateur au moyen du mécanisme de réglage (48-61) est une minute avant 
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l'heure d’alarme et par le fait que le mécanisme d’alarme (24-48; 24-48, 73) commande le mécanisme de sonnerie ou 
de répétition (1-22) pour sonner une minute avant I’heure d’alarme préalablement déterminée une indication horaire 
correspondant I’heure qu’il est. 
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(54) Etouffoir de timbre pour piéce d'horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie. 


(57) L’étouffoir de timbre pour un mouvement de piéce 
d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie muni d’au 
moins un timbre, notamment d’une montre de poche ou une 
montre bracelet comportant une répétition minute, comporte une 
piéce de base (1) déplacable entre une position inactive pour 
laquelle le ou les timbres du mécanisme de sonnerie sont libé- 
rés et une position active pour laquelle le ou lesdits timbres sont 
bloqués. La piéce de base (1) porte au moins un amortisseur 
élastique (11) destiné a entrer en contact avec le ou les timbres 
lorsque la piéce de base (1) est en position active. 

Le déplacement de la piéce de base (1) peut étre com- 
mandé par un élément mobile du mécanisme de sonnerie d’une 
piéce d’horlogerie. 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet un étouffoir de timbre pour un mouvement de piéce d’horlogerie comportant un 
mécanisme de sonnerie notamment d’une montre de poche ou montre bracelet comportant une répétition minute. 


[0002] Le but de la présente invention est de bloquer ou immobiliser le ou les timbres d’un mécanisme de sonnerie d'une 
piéce d’horlogerie en dehors des intervalles de temps ou le mécanisme de sonnerie sonne pour éviter que ces timbres 
ne s’entrechoquent et fassent du bruit lors de mouvements ou chocs imprévus de la montre lorsque le mécanisme de 
sonnerie est en position de repos inactif. 


[0003] Un autre but de la présente invention est de commander |’étouffoir de timbre par le mécanisme de sonnerie pour 
bloquer les timbres lorsque le mécanisme de sonnerie est inactif et libérer ces timbres lorsque le mécanisme de sonnerie 
est actif de sorte que le blocage et la libération du ou des timbres se fasse de fagon automatique au moment voulu. 


[0004] On connait du document US 3 181 499 un systeme, commandé manuellement par l'utilisateur depuis |’extérieur 
de la boite d’une pendule, permettant de pousser le ou les timbres d’un mécanisme de sonnerie contre un butoir en forme 
de rateau pour immobiliser ceux-ci pendant le transport de la pendule pour éviter un endommagement de ceux-ci par 
d’éventuels chocs. Un tel systeme n’est pas apte a bloquer et libérer les timbres automatiquement en fonction de |’état 
du mécanisme de sonnerie de la pendule. 


[0005] La présente invention a pour objet un étouffoir de timbre pour un mouvement de piéce d’horlogerie comportant 
un mécanisme de sonnerie, notamment une montre de poche ou une montre bracelet comportant une répétition minute 
tendant a obvier aux inconvénients précités et a permettre la réalisation des buts énoncés plus haut qui se distingue par le 
fait qu’il comporte une piéce de base déplagable, entre une position inactive pour laquelle le ou les timbres du mécanisme 
de sonnerie sont libérés et une position active pour laquelle le ou lesdits timbres sont bloqués; et par le fait qu’une premiére 
extrémité de la piéce de base porte au moins un amortisseur élastique destiné a entrer en contact avec le ou les timbres 
lorsque la piéce de base est en position active. 


[0006] L’invention a également pour objet un mécanisme de sonnerie pour mouvement d’une piéce d’horlogerie, notam- 
ment d’une montre de poche ou d’une montre bracelet comportant une répétition minute, ce mécanisme comportant au 
moins un timbre et un élément mobile déplagable entre une premiére position qu’il occupe entre les sonneries et une 
seconde position qu’il occupe pendant les sonneries, caractérisé par le fait qu’il comporte encore un étouffoir de timbre 
comportant une piéce de base pivotée par l'une de ses extrémités sur un pont ou une platine du mécanisme de sonne- 
rie; cette piéce de base portant a son autre extrémité au moins un amortisseur élastique; ce mécanisme de sonnerie 
comportant encore un organe de commande entrainé par |’élément mobile et coopérant avec un organe d’actionnement 
de la piéce de base de telle sorte qu’entre les sonneries l'amortisseur soit appliqué contre le timbre du mécanisme de 
sonnerie et que pendant la sonnerie la piéce de base soit déplacée angulairement de sorte que l’amortisseur ne soit plus 
en contact avec le timbre. 


[0007] Divers modes d’exécution de |’étouffoir de timbre et du mécanisme de sonnerie sont énoncés dans les revendica- 
tions dépendantes. 


[0008] Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution d'un étouffoir de timbre pour 
un mouvement de piéce d’horlogerie selon l’invention ainsi qu’une piéce d’horlogerie munie d’un tel étouffoir de timbre 
commandé par le mécanisme de sonnerie de la piéce d’horlogerie. 


La fig. 1 illustre en perspective un étouffoir destiné 4 coopérer avec deux timbres d’un mécanisme de sonnerie 
d'une piéce d’horlogerie. 


La fig. 2 est une vue en élévation de cdté de |’étouffoir illustré a la fig. 1 suivant la direction de la fléche F. 

La fig. 3 est une vue de dessous schématique d’un mouvement d’horlogerie muni d’un mécanisme de sonnerie 
et d’un étouffoir de timbre tel qu’illustré aux fig. 1 et 2, I’étouffoir étant en position active de blocage des 
timbres. 

La fig. 4 est une vue de dessous schématique d’un mouvement d’horlogerie muni d’un mécanisme de sonnerie 
et d’un étouffoir de timbre tel qu’illustré aux fig. 1 et 2, l’étouffoir étant en position inactive libérant les 
timbres. 

La fig. 5 est une vue de dessous schématique d’un mouvement d’horlogerie muni d’un mécanisme de sonnerie 


et d’une variante de |’étouffoir de timbre illustré aux fig. 1 et 2, celui-ci étant en position active de blo- 
cage des timbres. 


La fig. 6 est une vue du mouvement illustré a la fig. 5, !étouffoir étant en position inactive, les timbres étant libé- 
rés. 
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[0009] L’étouffoir illustré aux fig. 1 et 2 comporte une piéce de base 1 présentant la forme générale d’un levier dont une 
premiére extrémité 2 est agencée pour étre pivotée autour d’un axe 3 tandis que sa seconde extrémité porte au moins 
un, deux dans l’exemple illustré, bloqueur 4. 


[0010] Un ressort 5, formant une action élastique, est fixé ou intégré a la piéce de base 1 et est destiné a coopérer avec 
une butée solidaire du mouvement devant étre équipé de cet étouffoir. De préférence, ce ressort 5 est une lame ressort. 


[0011] La piéce de base 1 de cet étouffoir est destinée a étre pivotée autour de |’axe 3 sur un pont ou la platine du 
mouvement d’horlogerie devant étre équipé de |’ étouffoir. 


[0012] Dans la forme d’exécution illustrée, |'étouffoir comporte encore un organe d’actionnement 6 fixé sur ou venu 
d'une piéce de fabrication avec la piéce de base 1 destinée a coopérer avec le mécanisme de sonnerie du mouvement 
d'horlogerie devant étre équipé de |’étouffoir pour déplacer angulairement ladite piéce de base 1 en fonction de l'état du 
mécanisme de sonnerie. 


[0013] Chaque bloqueur 4 de |’étouffoir décrit comporte un support cylindrique 7 muni de deux gorges circulaires 8. L'une 
des extrémités de chaque support cylindrique 7 comporte un téton excentré 9 chassé gras dans la piéce de base 1. Les 
supports cylindriques 7 s’étendent sensiblement parallélement a l’axe de rotation 3 de la piéce de base 1. La face terminale 
libre des supports cylindriques 7 comporte une fente 10 permettant a l'aide d’un tournevis de régler la position angulaire 
desdits supports cylindriques 7 et donc de modifier la position de leur axe de symétrie par rapport a la piéce de base du 
fait de l'excentration de leur téton 9. 


[0014] Chaque support 7 comporte encore au moins un amortisseur élastique 11 formé, dans la forme d’exécution illus- 
trée, par un O-ring positionné axialement par rapport a son support cylindrique 7 a l’aide d’une des gorges 8 dudit support 7. 


[0015] L’étouffoir illustré comporte deux supports cylindriques 7 portant chacun un amortisseur élastique 11 car il est 
destiné a étre utilisé dans un mouvement d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie présentant deux timbres. 


[0016] Comme illustré a la fig. 3, en position active de |’étouffoir, celui-ci est déplacé angulairement sous |’action de son 
ressort 5 pour que les amortisseurs 11 viennent buter contre les timbres qui leur sont associés, empéchant ceux-ci de 
vibrer et de faire du bruit. Cette position active de |’étouffoir peut étre maintenue constamment entre deux sonneries du 
mécanisme de sonnerie du mouvement. 


[0017] Juste avant la sonnerie du mécanisme de sonnerie, |’étouffoir est déplacé angulairement par son organe 
d’actionnement 6 a l’aide d’un organe de commande 13 du mécanisme de sonnerie contre l’action du ressort 5 et les 
timbres sont libérés (fig. 4). 


[0018] Dans une variante illustrée aux fig. 5 et 6, l’'action élastique 5, formée par une lame ressort, de la piéce de base 
1 agit sur cette piéce de base pour maintenir I’étouffoir en position inactive, hors de contact d’avec les timbres, lors de la 
sonnerie (fig. 6). L’étouffoir est alors maintenu en position active, en contact avec les timbres, en dehors des moments 
ou la sonnerie fonctionne par l’organe de commande 13 du mécanisme de sonnerie agissant sur l’organe d’actionnement 
6 de la piéce de base 1 (fig. 5). Dans ce cas, c’est lorgane de commande 13 qui presse |’étouffoir contre les timbres en 
utilisant leur élasticité propre ou celle des amortisseurs tout en armant le ressort a lame 5. Pour libérer les timbres c’est 
le ressort 5 qui éloigne |’étouffoir des timbres. 


[0019] Le positionnement de |’étouffoir dans un mouvement d’horlogerie est choisi de maniére a ce que le ou les amor- 
tisseurs 11 viennent en contact avec un timbre a |’endroit le plus efficace pour l’empécher de sonner ou faire du bruit sous 
l'action des mouvements de la montre ou de chocs. De préférence cet endroit ou l'amortisseur 11 entre en contact avec 
le timbre est proche de l’extrémité libre du timbre ou en tous cas dans la derniére moitié ou dernier tiers du timbre. 


[0020] Dans |’exemple illustré les amortisseurs sont formés par des O-ring mais ceux-ci pourraient étre constitués par un 
cylindre d’une matiére élastique par exemple en un élastomére. 


[0021] Dans l’exemple illustré | étouffoir comporte un bloqueur par timbre du mécanisme de sonnerie auquel il est associé. 
Ceci pourrait étre différent. En effet un seul bloqueur 4 peut porter deux ou plusieurs amortisseurs 11 coopérant chacun 
avec un timbre différent. 


[0022] En variante un seul amortisseur peut coopérer avec plusieurs timbres du mécanisme de sonnerie auquel il est 
associé. On peut notamment prévoir une forme particuliére de l'amortisseur 11 pour qu’il vienne s’introduire entre deux 
timbres superposés. 


[0023] Le ou les amortisseurs sont élastiques pour permettre un bon fonctionnement de |’étouffoir. Ils sont réalisés de 
préférence en un élastomére mais pourrait étre fait en matiére plastique ou méme en métal pour autant qu’ils puissent 
se déformer élastiquement. 


[0024] Grace au fait que les supports cylindriques 7 sont montés de fagon excentrique sur la piéce de base 1 et qurils 
peuvent étre déplacés angulairement, on peut facilement régler la force avec laquelle chaque amortisseur est appliqué 
contre un timbre. 


[0025] Les fig. 3 et 4 illustrent létouffoir de timbre décrit ci-dessus monté dans une piéce d’horlogerie, ici par exemple 
une montre comportant un mécanisme de sonnerie du type répétition minutes a deux timbres superposés |’un sur l'autre 
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(un seul timbre étant visible dans ces figures). Le mécanisme de sonnerie présent dans ce calibre comporte une bascule 
Tout-ou-Rien 12 (telle qu’utilisée dans la montre Master Grande Tradition a répétition minute de Jaeger-Le-Coultre) qui se 
déplace angulairement de 2° au moment ou la montre doit sonner et reprend ensuite sa position dés la fin de la sonnerie. 


[0026] Cette bascule Tout-ou-Rien 12 constitue un élément mobile du mécanisme déplacable entre une premiére position 
qu'il occupe entre les sonneries et une seconde position qu'il occupe pendant les sonneries du mécanisme de sonnerie. 


[0027] Cette bascule Tout-ou-Rien 12 comporte un doigt 13 coopérant avec l’organe d’actionnement 6 de |’étouffoir pour 
déplacer celui-ci angulairement pendant la sonnerie de maniére a libérer les timbres 14 (fig. 4) puis la sonnerie étant 
terminée la bascule Tout-ou-Rien revient dans sa premiére position et |’étouffoir revient en position active de blocage des 
timbres 14 (fig. 3). Dans cette forme d’exécution c’est le doigt 13 qui constitue l’organe de commande du mécanisme de 
sonnerie qui contrdle la position de |’étouffoir en coopérant avec son organe d’actionnement 6. 


[0028] Comme on le voit dans la variante illustrée aux fig. 5 et 6, le doigt 13 de la bascule Tout-ou-Rien 12 coopérant avec 
l'organe d’actionnement 6 de |’étouffoir déplace celui-ci angulairement entre les sonneries du mécanisme de sonnerie 
pour maintenir l’amortisseur de |’étouffoir contre les timbres 14. Lors de la sonnerie le déplacement angulaire de la bascule 
Tout-ou-Rien libére |’étouffoir qui se déplace sous l’action de son ressort 5 en position inactive hors de contact d’avec 
les timbres 14. 


[0029] Selon la forme d’exécution de |’étouffoir celui-ci peut donc étre maintenu en position active, en butée contre les 
timbres, soit par son ressort a lame 5 soit par la bascule Tout-ou-Rien.La présente invention a donc également pour objet 
un mécanisme de sonnerie pour mouvement d’horlogerie, montre de poche ou montre bracelet notamment, qui comporte 
un étouffoir déplagable angulairement sous |l’action d’un organe de commande du mécanisme de sonnerie de maniére a 
ce que un ou plusieurs amortisseurs de |’étouffoir libérent le ou les timbres pendant la sonnerie et les bloquent pendant 
le reste du temps. 


[0030] Un tel mécanisme de sonnerie comporte au moins un timbre et un étouffoir déplagable entre une position active de 
blocage pour laquelle un amortisseur est en contact avec ledit timbre et une position inactive pour laquelle l’amortisseur 
n'est pas en contact avec le timbre. Ce mécanisme de sonnerie comporte encore un organe de commande 13 coopérant 
avec un organe d’actionnement 6 de |’étouffoir pour provoquer pendant la sonnerie un déplacement de I’étouffoir qui libére 
alors ledit timbre. 


[0031] La présente invention vise donc deux objectifs; d’une part la réalisation d’un étouffoir de timbre particulier compor- 
tant un ou plusieurs amortisseurs élastiques et, d’autre part la réalisation d’un mécanisme de sonnerie comportant un 
étouffoir de timbres, commandé automatiquement par le mécanisme de sonnerie, pour libérer le ou les timbres pendant 
la sonnerie et les bloquer le reste du temps. 


[0032] Ce dernier mécanisme de sonnerie pour mouvement d’une piéce d’horlogerie, notamment d’une montre de poche 
ou d’une montre bracelet comportant une répétition minute, comporte au moins un timbre et un élément mobile déplagable 
entre une premiére position qu’il occupe entre les sonneries et une seconde position qu’il occupe pendant les sonneries, 
et se distingue par le fait qu’il comporte encore un étouffoir de timbre comportant une piéce de base soumise a une 
action élastique pivotée par l'une de ses extrémités sur un pont ou une platine du mécanisme de sonnerie; cette piéce de 
base portant a son autre extrémité au moins un amortisseur élastique; ce mécanisme de sonnerie comportant encore un 
organe de commande entrainé par l’élement mobile et coopérant avec un organe d’actionnement de la piéce de base de 
telle sorte qu’entre les sonneries l’amortisseur soit appliqué contre le timbre du mécanisme de sonnerie et que pendant 
la sonnerie la piéce de base soit déplacée angulairement de sorte que l’amortisseur 11 ne soit plus en contact avec le 
timbre. De préférence, |’élément mobile du mécanisme comportant l’organe de commande de |’étouffoir est constitué par 
la bascule Tout-ou-Rien d’un mouvement de montre par exemple d’une montre Master Grande Tradition a répétition minute 
de Jaeger-Le-Coultre. Dans le cas de ce mécanisme de sonnerie qui comporte deux timbres ceux-ci peuvent étre bloqués 
par un seul ou par deux amortisseurs de |’étouffoir. 


Revendications 


1. Etouffoir de timbre pour un mouvement de piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie muni d’au moins 
un timbre, notamment d’une montre de poche ou une montre bracelet comportant une répétition minute, caractérisé 
par le fait qu’il comporte une piéce de base (1) déplacgable, entre une position inactive pour laquelle le ou les timbres 
du mécanisme de sonnerie sont libérés et une position active pour laquelle le ou lesdits timbres sont bloqués; et par 
le fait que la piéce de base (1) porte au moins un amortisseur élastique (11) destiné a entrer en contact avec le ou 
les timbres lorsque la piéce de base (1) est en position active. 


2. Etouffoir selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le ou les amortisseurs élastiques (11) sont réalisés en 
un matériau élastomére, en matiére plastique ou en métal. 


3. Etouffoir selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé par le fait que chaque amortisseur élastique (11) 
est porté par un support cylindrique (7) monté sur une premiére extrémité de la piéce de base (1). 


4. Etouffoir selon la revendication 3, caractérisé par le fait que chaque support cylindrique (7) s’étend sensiblement 
perpendiculairement au plan de la piéce de base (1). 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 
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Etouffoir selon la revendication 4, caractérisé par le fait que chaque support cylindrique (7) comporte a l'une de ses 
extrémités un téton (9) chassé dans la piéce de base (1). 


Etouffoir selon la revendication 5, caractérisé par le fait que chaque support cylindrique (7) est excentré par rapport 
a son téton (9); que le téton (9) est chassé a frottement gras dans un trou de la piéce de base (1). 


Etouffoir selon la revendication 6, caractérisé par le fait que l’autre extrémité du support cylindrique (7) comporte 
une fente (10). 


Etouffoir selon la revendication 3, caractérisé par le fait que chaque support cylindrique (7) porte un ou plusieurs 
amortisseurs élastiques (11). 


Etouffoir selon l'une des revendications 3 a 8, caractérisé par le fait que chaque amortisseur élastique (11) est consti- 
tué par un O-ring dont la position axiale sur son support cylindrique (7) est définie par une gorge circulaire (8) prati- 
quée dans ce support cylindrique (7). 


Etouffoir selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait qu'un seconde extrémité (2) de la piéce 
de base (1) est agencée de maniére a pouvoir pivoter autour d’un axe (3) sensiblement perpendiculaire au plan de 
ladite piéce de base (1). 


Etouffoir selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que la piéce de base (1) comporte une 
lame ressort (5) venue d'une piéce de fabrication avec cette piéce de base (1). 


Etouffoir selon la revendication 10, caractérisé par le fait que la piece de base (1) comporte un organe d’actionnement 
intégré (6) destiné 4 coopérer avec un organe de commande (13) du mécanisme de sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie pour mouvement d’une piéce d’horlogerie, notamment d’une montre de poche ou d’une 
montre bracelet comportant une répétition minute, ce mécanisme comportant au moins un timbre (14) et un élément 
mobile (12) déplagable entre une premiére position qu’il occupe entre les sonneries et une seconde position qu’il 
occupe pendant les sonneries, caractérisé par le fait qu'il comporte encore un étouffoir de timbre comportant une 
piéce de base (1) pivotée sur un pont ou une platine du mécanisme de sonnerie; cette piéce de base (1) portant 
au moins un amortisseur élastique (11); ce mécanisme de sonnerie comportant encore un organe de commande 
(13) entrainé par l’élément mobile (12) et coopérant avec un organe d’actionnement (6) de la piéce de base (1) de 
telle sorte qu’entre les sonneries l’amortisseur élastique (11) soit appliqué contre le timbre (14) du mécanisme et que 
pendant la sonnerie |’amortisseur élastique (11) ne soit plus en contact avec le timbre (14). 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 13, caractérisé par le fait qu’il comporte deux timbres (14) et que 
! étouffoir comporte un ou deux amortisseurs élastiques (11) coopérant avec ces timbres. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 13 ou la revendication 14, caractérisé par le fait que l’étouffoir de 
timbres est constitué selon l'une des revendications 1 a 12. 


Piéce d’horlogerie, notamment montre de poche ou montre bracelet comportant un mécanisme de sonnerie, selon 
l'une des revendications 12 ou 13 et/ou un étouffoir de timbre selon l'une des revendications 1 4 11. 
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Revendications 


1. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


Etouffoir de timbre pour un mouvement de piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie muni d’au moins 
un timbre, notamment d’une montre de poche ou une montre bracelet comportant une répétition minute, cet étouffoir 
comportant une piéce de base (1) déplagable, entre une position inactive pour laquelle le ou les timbres du mécanisme 
de sonnerie sont libérés et une position active pour laquelle le ou lesdits timbres sont bloqués; caractérisé par le fait 
que la piéce de base (1) porte au moins un amortisseur élastique (11) porté par un support (7) monté sur la piéce de 
base (1) et destiné a entrer en contact avec le ou les timbres lorsque la piéce de base (1) est en position active et par 
le fait que la position angulaire du support (7) par rapport a la piéce de base (1) est réglable. 


Etouffoir selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le ou les amortisseurs élastiques (11) sont réalisés en 
un matériau élastomére, en matiére plastique ou en métal. 


Etouffoir selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé par le fait que chaque support (7) est cylindrique 
et monté sur une premiére extrémité de la piece de base (1). 


Etouffoir selon la revendication 3, caractérisé par le fait que chaque support cylindrique (7) s’étend sensiblement 
perpendiculairement au plan de la piéce de base (1). 


Etouffoir selon la revendication 4, caractérisé par le fait que chaque support cylindrique (7) comporte a l'une de ses 
extrémités un téton (9) chassé dans la piéce de base (1). 


Etouffoir selon la revendication 5, caractérisé par le fait que chaque support cylindrique (7) est excentré par rapport 
a son téton (9); que le téton (9) est chassé a frottement gras dans un trou de la piéce de base (1). 


Etouffoir selon la revendication 6, caractérisé par le fait que l’autre extrémité du support cylindrique (7) comporte 
une fente (10). 


Etouffoir selon la revendication 3, caractérisé par le fait que chaque support cylindrique (7) porte un ou plusieurs 
amortisseurs élastiques (11). 


Etouffoir selon lune des revendications 3 a 8, caractérisé par le fait que chaque amortisseur élastique (11) est consti- 
tué par un O-ring dont la position axiale sur son support cylindrique (7) est définie par une gorge circulaire (8) prati- 
quée dans ce support cylindrique (7). 


Etouffoir selon l’une des revendications précédentes, caractérisé par le fait qu’un seconde extrémité (2) de la piéce 
de base (1) est agencée de maniére a pouvoir pivoter autour d’un axe (3) sensiblement perpendiculaire au plan de 
ladite piéce de base (1). 


Etouffoir selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que la piéce de base (1) comporte une 
lame ressort (5) venue d’une piéce de fabrication avec cette piéce de base (1). 


Etouffoir selon la revendication 10, caractérisé par le fait que la piéce de base (1) comporte un organe d’actionnement 
intégré (6) destiné 4 coopérer avec un organe de commande (13) du mécanisme de sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie pour mouvement d’une piéce d’horlogerie, notamment d’une montre de poche ou d’une 
montre bracelet comportant une répétition minute, ce mécanisme comportant au moins un timbre (14) et un élément 
mobile (12) déplagable entre une premiére position qu’il occupe entre les sonneries et une seconde position qu’il 
occupe pendant les sonneries, et un étouffoir de timbre comportant une piéce de base (1) pivotée sur un pont ou une 
platine du mécanisme de sonnerie; caractérisé par le fait que cette piéce de base (1) porte au moins un amortisseur 
élastique (11) porté par un support (7) monté sur la piéce de base (1) et destiné a entrer en contact avec le ou les 
timbres lorsque la piéce de base (1) est en position active et par le fait que la position du support (7) est réglable par 
rapport a la piéce de base (1); et par le fait que ce mécanisme de sonnerie comporte encore un organe de commande 
(13) entrainé par l’élément mobile (12) et coopére avec un organe d’actionnement (6) de la piéce de base (1) de 
telle sorte qu’entre les sonneries |'amortisseur élastique (11) soit appliqué contre le timbre (14) du mécanisme et que 
pendant la sonnerie l'amortisseur élastique (11) ne soit plus en contact avec le timbre (14). 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 13, caractérisé par le fait qu’il comporte deux timbres (14) et que 
l étouffoir comporte un ou deux amortisseurs élastiques (11) coopérant avec ces timbres. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 13 ou la revendication 14, caractérisé par le fait que l’étouffoir de 
timbres est constitué selon l'une des revendications 1 4 12. 


Piéce d’horlogerie, notamment montre de poche ou montre bracelet comportant un mécanisme de sonnerie, selon 
l'une des revendications 13 a 15 et/ou un étouffoir de timbre selon l'une des revendications 1 a 12. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme d’isolement pour piéce d’horlogerie comportant d’une part un mouvement 
horloger, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie comportant par des palpeurs de prise d'information tempo- 
relle, sur des références temporelles entrainées par ledit mouvement horloger. 


[0002] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger, et comportant 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire a un instant particulier, et d’autre part au moins 
un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes commandé par des moyens de commande de 
sonnerie principale agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par ledit mouvement horloger, ou 
a la demande, et dont la séquence de chaque sonnerie est déterminée par la recherche d’information, par des palpeurs 
de prise d'information temporelle, sur des références temporelles entrainées par ledit mouvement horloger, ladite piéce 
dhorlogerie comportant encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire comportant un mécanisme 
d’embrayage agencé pour autoriser le fonctionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul dit mécanisme de 
commande de sonnerie secondaire, ou bien des seuls moyens de commande de sonnerie principale. 


[0003] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces c’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


Arriére-plan de l’invention 


[0004] Les mécanismes de sonnerie a répétition sont des piéces d’ exception, par le grand nombre de leurs composants et 
par les soins et la durée des travaux de fabrication et d’assemblage. Les complications de sonnerie sont connues depuis 
au moins le XVIlléme siécle, mais n’ont fait ’objet que d’un nombre limité de publications entre 1763 et le milieu du XXéme 
siécle. Louvrage de référence bien connu du praticien des complications, en particulier des grandes sonneries et des 
répétitions, auquel on se référera pour ne pas surcharger l’exposé de l’invention, est le traité «Les montres compliquées» 
rédigé par Francois Lecoultre et édité aux Editions horlogéres a Bienne. 


[0005] Souvent, l’'encombrement a l'intérieur des piéces d’horlogerie compliquées, en particulier des montres, est tel qu’il 
n’est pas possible de dupliquer certaines fonctions, en particulier les fonctions sonores, a l’intérieur du boitier, et il est 
alors nécessaire d’effectuer un choix parmi les complications sonores ou/et musicales. 


[0006] Tout particuliérement, la fonction de réveil est une complication séparée des complications de grande sonnerie 
ou répétition minutes. 


Résumé de l’invention 


[0007] L’invention se propose d’améliorer la sécurité de fonctionnement des piéces d’horlogerie a sonnerie, notamment 
des montres, en interdisant le mouvement de certains mécanismes quand d’autres sont actifs. 


[0008] L’invention se propose notamment de développer un mécanisme simple pour assurer la sécurité des fonctions 
d’émission sonore, en particulier de sonnerie ou de réveil, pour, lors du fonctionnement d’une fonction d’émission sonore, 
limiter la course d’éléments mobiles liés a l’exécution des autres fonctions sonores d’une méme piéce d’horlogerie. 


[0009] A cet effet, ’invention concerne un mécanisme d’isolement pour piéce d’horlogerie comportant d’une part un mou- 
vement horloger, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie comportant par des palpeurs de prise d’information 
temporelle, sur des références temporelles entrainées par ledit mouvement horloger, caractérisé en ce que ledit méca- 
nisme d’isolement comporte au moins un premier isolateur, agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de 
ladite piéce @horlogerie, pour, dans une premiére position d’armement prendre une position de butée interdisant auxdits 
palpeurs de prise d’information temporelle de rechercher les informations sur lesdites références temporelles, et, dans 
une deuxiéme position de désarmement, autoriser le passage desdits palpeurs pour venir en contact desdits références 
temporelles. 


[0010] Selon une caractéristique de l’invention, ce mécanisme d’isolement est agencé pour l'isolement entre mécanismes 
horlogers de déclenchement de différents signaux sonores utilisant, au moins partiellement, un méme mécanisme de 
sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes pour l’exécution desdits signaux sonores, et dont au moins l'un 
d’eux est un mécanisme de commande de sonnerie principale agencé pour déclencher une sonnerie principale a des 
instants programmés par un mouvement horloger, ou a la demande, et dont la sequence de chaque sonnerie est déter- 
minée par la recherche d'information, par des palpeurs de prise d’information temporelle, sur des références temporelles 
entrainées par ledit mouvement horloger, et dont au moins un autre est un mécanisme de commande de sonnerie secon- 
daire, ladite piéce d’horlogerie comportant encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire comportant 
un mécanisme d’embrayage agencé pour autoriser le fonctionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul dit 
mécanisme de commande de sonnerie secondaire, ou bien dudit seul mécanisme de commande ce sonnerie principale, 
et est caractérisé en ce que ledit mécanisme d’isolement comporte au moins ledit premier isolateur, agencé pour coopérer 
avec ledit mécanisme d’embrayage, et, quand il est armé par un dit mécanisme de commande de sonnerie secondaire, 
agencé pour prendre une position de butée interdisant auxdits palpeurs de prise d’information temporelle, que comportent 
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lesdits moyens de commande de sonnerie principale, de rechercher les informations sur lesdites références temporelles 
tant que ledit mécanisme de commande de sonnerie secondaire fonctionne, et pour au contraire autoriser le passage 
desdits palpeurs pour venir en contact desdits références temporelles quand ledit mécanisme de commande de réveil est 
désarmé et que ledit mécanisme de commande de sonnerie principale fonctionne. 


[0011] Selon une autre caractéristique de invention, ledit mécanisme d’isolement comporte encore une butée constituée 
par un crochet de délai porté par une méme tringle de grande commande que ledit premier isolateur, et pivotant sur ladite 
tringle de grande commande et qui participe a la limitation de course desdits palpeurs de prise d'information temporelle. 


[0012] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger, et comportant 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire a un instant particulier, et d’autre part au moins 
un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes commandé par des moyens de commande de 
sonnerie principale agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par ledit mouvement horloger, ou 
a la demande, et dont la séquence de chaque sonnerie est déterminée par la recherche d’information, par des palpeurs 
de prise d'information temporelle, sur des références temporelles entrainées par ledit mouvement horloger, ladite piéce 
@horlogerie comportant encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire comportant un mécanisme 
d’embrayage agencé pour autoriser le fonctionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul dit mécanisme de 
commande de sonnerie secondaire, ou bien des seuls moyens de commande de sonnerie principale, caractérisée en ce 
que ledit mécanisme d’embrayage comporte une tringlerie de commande dont une grande commande actionnée par des 
moyens de sélection de mode porte ledit premier isolateur. 


[0013] Selon une autre caractéristique de l'invention, ledit mécanisme de commande de sonnerie secondaire est un 
mécanisme de commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a l’heure d’un instant de réveil désiré. 


[0014] Selon une autre caractéristique encore de l’invention, ladite piéce d’horlogerie est une montre-bracelet ou une 
montre de gousset. 


Description sommaire des dessins 


[0015] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront mieux a la lecture de la description détaillée qui 
va Suivre, en référence aux dessins annexés ou: 


- la fig. 1 représente, de fagon schématisée et sous forme d’un schéma-bloc, une piéce d’horlogerie, com- 
portant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie, un mécanisme de commande de ré- 
veil, et un mécanisme de commande de sonnerie, selon l’invention; 


- la fig. 2 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan en vue de dessous, une partie d’une piéce 
d’horlogerie, comportant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie a répétition, un mé- 
canisme de réveil, et un bloc de sonnerie, selon l’invention; 


- la fig. 3 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan, le mécanisme de la fig. 2, en vue de des- 
Sus; 
- la fig. 4 représente, de facon schématisée et partielle, le mécanisme de sonnerie a répétition de la piéce 


d’horlogerie des fig. 2 et 3, comportant un bloc de sonnerie, selon linvention, et illustrant le méca- 
nisme des rateaux commandant les sonneries; 


- les fig.5a 19 représentent, de facon schématisée, partielle, et en perspective, des détails de la piéce 
d’horlogerie des fig. 2 et 3: 


- lafig. 5 illustre une commande de répétition minutes intégrée dans la piéce d’horlogerie; 


- la fig. 6 représente un sélecteur de mode de sonnerie, sous forme d’une roue a colonnes, et sa liaison 
avec une grande commande que comporte l'invention pour faire effectuer la sonnerie du réveil par 
le mécanisme de sonnerie; 


- la fig. 7 représente un sélecteur commandé indirectement par cette grande commande, en position a 
proximité de cliquets que comporte une bascule de déclenchement, pour commander I’exécution, 
ou bien d’une sonnerie, ou bien du réveil, selon la consigne donnée a la grande commande; 


- lafig. 8 montre un détail de la grande commande et de ses liaisons avec des organes de manoeuvre que 
sont un crochet de délai, un premier isolateur, et un deuxiéme isolateur, commandant ou interdi- 
sant les mouvements de sélection de mode, des rateaux, ou gérant la durée de la sonnerie; 


- lafig. 9 illustre plus précisément l’interface entre le crochet de délai de la fig. 8 avec, d'une part un mobile 
de délai propre a l’invention, et, d’autre part, un levier d’arrét manuel de réveil; 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
- la fig. 
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illustre les liaisons du deuxiéme isolateur de la fig. 8 avec, d’une part le crochet de délai, et d’autre 
part une bascule de sélecteur; 


représente la coopération du crochet de délai avec un rochet que comporte le mobile de délai de 
la fig. 9; 


représente un poussoir d’arrét manuel du réveil et son lien avec le crochet de délai, et illustre le 
positionnement de la bascule de sélecteur entre le deuxiéme isolateur porté par la grande com- 
mande, et le sélecteur de la fig. 7, que commande cette bascule de sélecteur; 


représente la bascule de sélecteur, entre la grande commande et le sélecteur, ce dernier disposé 
face aux cliquets de la bascule de déclenchement, devant le bloc de sonnerie; 


représente un mobile d’embrayage commandé par la grande commande, a proximité du bloc de 
sonnerie, avec lequel, dans une position d’engrénement, il peut commander l’actionnement d’au 
moins une levée de marteau pour la sonnerie du réveil; 


représente, de fagon similaire a la fig. 14, mais vu de l'autre cété du mécanisme, le mobile 
d’embrayage de la fig. 14 et son environnement a proximité d’une extrémité de la grande com- 
mande; 


représente une autre vue encore de ce mobile d’embrayage, devant le bloc de sonnerie représenté 
en prise, au niveau d’une roue de déclenchement de réveil qu’il comporte, avec une roue de délai 
que comporte un mobile de délai ayant pour fonction de limiter la durée de la sonnerie du réveil; 


représente la bascule de déclenchement de la fig. 7, munie de ses deux cliquets pour la com- 
mande de déclenchement, respectivement, de la sonnerie ou du réveil, et d’un bras visible sur la 
fig. 3 pour la coopération avec une came d’armement pour commander l’armement de cette bas- 
cule de déclenchement; 


représente la grande commande, sur laquelle est fixée le deuxiéme isolateur, avec ses organes de 
guidage pour la manoeuvre du premier isolateur et du crochet de délai; 


représente, sous les piéces des minutes et des quarts de la piéce d’horlogerie, le bloc de sonne- 
rie, le mobile de délai, le mobile d’embrayage, et les mobiles portés par la grande commande; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et en éclaté, un bloc de sonnerie que comporte 
rinvention; 


est constituée de trois fig. 21 A, 21B, 21C, qui représentent, de facon schématisée et en vue 

en plan, trois étapes de fonctionnement successives d’un mécanisme anti-snoc que comporte 
linvention, pour la protection des mécanismes de sonnerie contre des commandes intempestives 
de la part de l'utilisateur; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et partielle, un mécanisme de déclenchement 
de sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, comportant des organes com- 
mande mobiles actionnés par une grande commande non représentée sur cette vue, un mobile 
d’embrayage, un mobile de délai, le bloc de sonnerie propre a l’invention, et un marteau pour jouer 
la sonnerie du réveil; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, un mécanisme d’isolement que comporte 
linvention; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, en éclaté, un mobile de délai que comporte 
l'invention; 


représente, de fagon schématisée, et en perspective, un détail du mécanisme de déclenchement 
de sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, et la coopération d’un ensemble iso- 
lateur, qu’il comporte, avec une piéce des quarts du mécanisme de sonnerie, 


est un contre-champ de la fig. 25; 


représente, de fagon schématisée, partielle, assemblé et en perspective, le bloc de sonnerie de la 
fig. 20; 
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- la fig. 28 représente, de fagon schématisée et en perspective, un sous-ensemble de plateau d’entrainement 
équipé que comporte ce bloc de sonnerie; 


- la fig. 29 représente, de fagon schématisée et en vue en plan de dessus, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 30 représente, de fagon schématisée, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé dans la 
coupe AA de la fig. 29; 


- la fig. 31 représente, de fagon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équi- 
pé dans la coupe BB de la fig. 29; 


£, 


- la fig. 32 représente, de facon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équi- 
pé dans la coupe CC de la fig. 29; 


£, 


- la fig. 33 représente, de fagon analogue a la fig. 29, un détail d’une autre position d’un taquet de ver- 
rouillage que comporte le mécanisme selon invention; 

- la fig. 34 représente, de fagon schématisée et en vue en plan de dessous, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


£. 


- la fig. 35 représente, de fagon schématisée et en perspective, un plateau d’entrainement que comporte ce 
sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 36 représente, de fagon schématisée et en perspective, un rochet de détente que comporte ce sous- 
ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- lafig. 37 représente, de fagon schématisée et en plan en vue de dessus, le principe de la coopération entre 
un crochet de cliquet que comporte le sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 
28, avec un rochet a canon que comporte le bloc de sonnerie et visible sur la fig. 27. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0016] L’invention concerne le domaine de lhorlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


[0017] L’invention concerne des complications nouvelles apportées au mécanisme de sonnerie. 


[0018] En particulier, invention concerne l’adaptation d’une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mécanisme de son- 
nerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, pour utiliser tout ou partie de ce mécanisme dit de sonnerie 
principale, en tant qu’affichage sonore d’une autre fonction, dite sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale, 
et notamment d’un mécanisme de réveil. La piéce 1000 représentée sur les fig. est une montre-bracelet, qui incorpore 
différentes complications objets de la présente invention. 


[0019] Par le vocable général sonnerie, on entend ci-aprés toute émission sonore ou musicale, et en particulier une 
émission sonore réalisée par la percussion d’un marteau sur un timbre, ou similaire, selon les mécanismes connus de 
piéces d’horlogerie a sonnerie ou de boites a musique. 


[0020] La fig. 1 illustre la constitution d’une piéce d’horlogerie 1000 compliquée, notamment une montre. Cette piéce 1000 
comporte classiquement au moins un mouvement horloger 200, et, d’une part au moins un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire 400 pour déclencher une sonnerie dite secondaire, par exemple une sonnerie de réveil, a un instant 
particulier lié a un préréglage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un para- 
meétre physique, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 
commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10. Ceux-ci sont interfaces avec le mouvement horloger 
200, et agencés pour déclencher une sonnerie principale a des instants programmés par le mouvement horloger 200, ou 
a la demande, en particulier dans le cas d’une répétition minutes, tel exemple illustré par les figures. Ce mécanisme 100 
est de préférence un mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0021] Selon le cas, le mouvement horloger 200 ou le mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs 120 
pour l’entrainement d’un mécanisme sonore. 


[0022] La piéce d’horlogerie 1000 comporte, dans une réalisation préférentielle de l’invention, illustrée par les fig., un mé- 
canisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui peut consister en un mécanisme de réveil 300, et qui comporte 
avantageusement des moyens de sélection de mode 500 et des moyens d’embrayage 600. Néanmoins, le regroupement 
des blocs fonctionnels sur la fig. 1 est indicatif: les uns ou les autres peuvent faire partie d’un autre mécanisme de la piéce 
d’horlogerie 1000, par exemple les moyens de sélection 500 peuvent étre intégrés aux moyens de commande de sonnerie 
principale 10, ou encore au mécanisme de sonnerie principale 100. 
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[0023] Ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 permet d’utiliser tout ou partie d’un mécanisme de 
sonnerie principale 100 pour jouer une sonnerie commandée par un mécanisme de commande de sonnerie secondaire, 
par lintermédiaire de moyens d’embrayage 600, et d’une tringlerie de commande 700 dans l’exemple de réalisation, 
laquelle est avantageusement couplée avec des moyens d’isolement 800 participant a la sécurité de fonctionnement de 
l'ensemble, en n’autorisant qu’une seule commande a la fois vers les mécanismes d’émission sonore proprement dits. 
Ceux-ci comportent dans tous les cas un bloc de sonnerie 2 intégré dans le mécanisme de sonnerie principale 100 ou 
interface avec lui. Dans une variante avantageuse, un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 intégre un 
mobile d’embrayage 150, interface avec ce bloc de sonnerie 2. Dans une autre variante permettant de limiter la durée 
d’une sonnerie, un mécanisme limiteur de durée 330 intégre un bloc de délai 130 également interface avec le bloc de 
sonnerie 2. Un autre mécanisme optionnel de sécurité est un mécanisme anti-snoc 900 qui prévient toute manoeuvre 
intempestive de lancement d’une répétition minutes, et qui peut étre agencé entre le mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 et les moyens de commande de sonnerie principale 10, ou encore étre intégré a ces derniers, ou 
au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0024] Le mécanisme de commande sonore 400 peut ainsi étre déclenché par l’atteinte d’une valeur préréglée, soit une 
valeur de temps dans le cas d’un réveil, soit la valeur d’une grandeur physique mesurée par un capteur comme la pression 
dans le cas d’un mécanisme de mise a feu d'une mine ou d’une torpille, ou encore comme un seuil de radioactivité, de 
température, ou autre, pour des personnels ayant a circuler dans des zones dangereuses, et il peut étre déclenché par la 
réception, au niveau d’un récepteur installé dans la piéce d’horlogerie, d’un signal externe nécessitant un avertissement 
de l'utilisateur de la piéce d’horlogerie, comme un signal d’appel téléphonique ou similaire, ces applications étant citées 
a titre d’exemple et nullement limitatives. 


[0025] Les fig. 2 et 3 illustrent la coopération, sur une piéce d’horlogerie compliquée 1000, d’un mécanisme de sonnerie 
a répétition 100, avec les complications qui lui sont propres, et d’un mécanisme de sonnerie secondaire, en particulier 
constitué par un mécanisme de réveil 300. Les fonctions particuliéres seront détaillées plus loin dans la description. 


[0026] Le mécanisme de sonnerie 100 présenté ici est de type a déclenchement instantané, et reprend, tel que visible sur 
les fig. 2 et 3, les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1798 611 du méme déposant, dont le contenu 
est incorporé par référence. En particulier, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un bloc de sonnerie 2, qui va étre 
exposé en détail dans la suite de la description, et qui est adapté pour les fonctionnalités nouvelles de l’invention. 


[0027] Le mouvement horloger 200 comporte un rouage de minuterie, non représenté sur les fig., qui entraine une came 
de déclenchement 530 visible sur la fig. 2 sous la forme d’une étoile de quatre. Quand la sonnerie est déclenchée, le bloc 
de sonnerie 2 entraine un plateau 525 porteur dune came d’armement 440, tous deux visibles sur la fig. 3. 


[0028] En fonctionnement automatique, la came de déclenchement 530 provoque le pivotement d’une bascule de déclen- 
chement 105, vers un rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, qui sera détaillé plus loin. La bascule de 
déclenchement 105 comporte un premier cliquet 109, qui entraine le rochet de détente 9 en pivotement, pour libérer le 
rouage du bloc de sonnerie 2. 


[0029] En fonctionnement manuel, un organe de commande manuelle, tel que le poussoir de répétition minutes, lié a 
la premiére bascule 535, décrit ci-dessus, selon les enseignements de la demande de brevet EP 1 798 611 du méme 
déposant incorporée ici par référence, actionne mécaniquement la bascule de déclenchement 105. La came d’armement 
440 coopére quant a elle avec un bras 441 que comporte la bascule de déclenchement 105, visible sur les fig. 3 et 17, pour 
commander l’armement de celle-ci a rencontre d’un ressort de rappel. Cette came d’armement 440 comporte une marche, 
qui permet de laisser retomber la bascule de déclenchement 105 lors du déclenchement. Le plateau 525 comporte un 
crochet pivotant 528, qui, en position accrochée, a une de ses extrémités, lie le plateau 525 avec un rochet d’une roue de 
renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Une extrémité opposée de ce crochet 528, visible sur la fig. 2, 
coopére avec un dispositif de verrouillage comportant un bras de commande avec crochet de verrouillage 529 et, dans 
une variante préférée et illustrée ici, une bascule de décrochement 531. Selon sa position, le crochet de verrouillage 529 
bloque ou libére la came d’armement 440, il autorise donc l’arrét ou le déclenchement de toutes les sonneries selon sa 
position. Ce crochet de verrouillage 529 coopére avec un levier de commande manuelle pour le déclenchement manuel 
de la sonnerie. 


[0030] La bascule de décrochement 531 est montée pivotante sur ce levier de commande manuelle, rappelée par un 
ressort, et coopére par une extrémité avec la came de déclenchement 530, et, par un doigt, avec une goupille portée 
par le bras de commande avec crochet de verrouillage 529, et elle permet de provoquer le pivotement du crochet de 
verrouillage 529 en position déverrouillée quand la bascule de décrochement 531 est elle-méme relachée par la came 
de déclenchement 530. 


[0031] L’invention concerne un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une telle piéce d’horlogerie 
1000. 


[0032] Selon linvention, ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte un mécanisme 
d’embrayage 600 agencé pour, a cet instant particulier de déclenchement du mécanisme de commande de sonnerie se- 
condaire 400, interdire l’exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie prin- 
cipale 10, et pour déclencher un signal sonore de sonnerié secondaire par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de 
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grande sonnerie ou de répétition minutes 100, ou du moins d’une partie de ce mécanisme. Le mécanisme 1 est encore 
agencé pour, hors dudit instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 et apres 
’'exécution du signal sonore lié a cet instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400, autoriser le fonctionnement d’une sonnerie principale par embrayage des moyens de commande de sonnerie princi- 
pale 10, et déclencher un signal sonore de sonnerie principale par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0033] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 selon l’invention est notamment applicable a une piéce 
dhorlogerie 1000 qui comporte plusieurs mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux 
et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires sur les moyens de commande de sonnerie principale 10. 


[0034] Selon l’invention, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte alors des moyens de com- 
paraison des niveaux de priorité des mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 
800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un desdits mécanismes de commande de sonnerie secon- 
daire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, et autoriser son fonctionnement si aucun un signal so- 
nore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours 
d’exécution, auquel cas ledit mécanisme d’isolement 800 interdit le fonctionnement de tout autre mécanisme de commande 
de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0035] L’application de l'invention est plus précisément décrite pour un cas particulier, illustré par les fig., non limitatif, 
ol au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 est un mécanisme de commande de réveil 400 
qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré, non détaillés ici. Dans ce cas le 
mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 est un mécanisme de réveil 300 commandé par un mécanisme 
de commande de réveil 400. 


[0036] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, ou bien la piéce d’horlogerie 1000, comporte, de 
préférence et notamment dans la version illustrée par les fig., des moyens de sélection de mode 500. 


[0037] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour différencier, et sélectionner, au niveau de la piéce 
d’horlogerie 1000, au moins, d’une part un mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, activant alors le mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire 400, notamment constitué par un mécanisme de commande de réveil, et d’autre 
part un ou plusieurs modes de sonnerie principale, associés ou non a un mode silence, en activant le mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10 qui agit sur un bloc de sonnerie 2. 


[0038] Par exemple, les moyens de sélection de mode 500 peuvent permettre, sur une piéce d’horlogerie 1000 munie des 
complications adéquates, de sélectionner différents modes: réveil, grande sonnerie, sonnerie, petite sonnerie, répétition 
minute, silence, cette 6numération n’étant nullement limitative. 


[0039] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour, quand le mode de sonnerie secondaire, notamment 
de sonnerie de réveil, est sélectionné, armer le mécanisme d’embrayage 600 pour le débrayage de la sonnerie principale 
et ’embrayage d’un mécanisme de sonnerie secondaire, notamment de réveil 300, commandé par le mécanisme de 
commande de réveil 400, pour commander I’exécution de la sonnerie de réveil par un bloc de sonnerie 2 que comporte 
le mécanisme de grande sonnerie 100. Ce mécanisme d’embrayage 600 est encore agencé pour, en cas de sélection du 
mode sonnerie principale, débrayer le mécanisme de sonnerie secondaire ou du réveil par la grande sonnerie, et pour, 
ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou du réveil, ou bien effectuer cette sonnerie secondaire ou du réveil 
par un autre mécanisme que la grande sonnerie. 


[0040] L’accumulation d’énergie, pour le fonctionnement du mouvement horloger 200, et des mécanismes de commande, 
de réveil, et de sonnerie, n’est pas détaillée ici, ni en termes de rechargement, ni en termes de stockage. Les moyens 
de stockage d’énergie peuvent étre uniques, par exemple sous la forme d’un barillet fortement dimensionné assurant a 
la fois une réserve de marche convenable du mouvement horloger 200 et une réserve de marche pour le déroulement 
d’un certain nombre de sonneries et de sonneries de réveil, tel que connu du document EP 1845 425 du méme déposant, 
dont le contenu est incorporé ici par référence. Les moyens de stockage d’énergie peuvent aussi étre différenciés, par 
l'utilisation de barillets, ou similaires, affectés a chacune des fonctions. 


[0041] L’interface entre l'utilisateur et la piéce d’horlogerie 1000, pour la sélection et la commande des fonctions de 
sonnerie et de réveil, est, dans l’exemple non limitatif illustré par les fig. et qui concerne une piéce d’horlogerie a répétition 
minutes et a grande sonnerie, constitué de trois commandes. 


[0042] Ces trois commandes s’ajoutent a la commande propre a la mise a ’heure du réveil, qui n’est pas détaillée ici, et qui 
peut avantageusement reprendre les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1 921 519 du méme dépo- 
sant, dont le contenu est incorporé ici par référence. Dans une réalisation préférée, non détaillée ici, la piece d’horlogerie 
1000 comporte un poussoir permettant d’effectuer la mise a l'heure du mouvement, ou la mise a l’heure du réveil, l’action 
sur ce poussoir mettant en route un embrayage sélectionnant l'une ou l’autre minuterie. 


[0043] Le fonctionnement en mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, utilise un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire, notamment de réveil, 400 agencé pour déclencher un signal sonore, a un instant programmé, par 
Paction d’un mécanisme d’embrayage 600 que comporte le mécanisme de réveil 300. 
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[0044] De fagon avantageuse, en raison de sa simplicité, le mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de 
commande 700, comportant une grande commande 401, agencée pour piloter un mobile d’embrayage 150 pour l’exécution 
de la sonnerie de secondaire ou de réveil a partir d’un bloc de sonnerie 2 que comporte le mécanisme de grande sonnerie 
100, et pour piloter un mobile de délai 130 pour définir la durée de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0045] Selon linvention, le mécanisme de commande de réveil 400 comporte un mécanisme d’embrayage 600 agencé 
pour, en cas de sélection du mode de sonnerie secondaire ou de réveil, effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil parla 
grande sonnerie de la piéce d’horlogerie 1000. Ce mécanisme d’embrayage 600 permet, a l’inverse, en cas de sélection 
du mode sonnerie principale, de débrayer ce mécanisme de sonnerie de sonnerie secondaire ou de du réveil parla grande 
sonnerie, et, ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil, ou bien d’effectuer la sonnerie secondaire 
ou de réveil par un autre mécanisme que la grande sonnerie, dévolu a l’affichage de la sonnerie secondaire ou de réveil, 
si la piéce d’horlogerie posséde un tel mécanisme, par exemple un vibreur. Dans le mode de réalisation préféré, illustré 
par les fig., ce mécanisme d’embrayage 600, commandé par la grande commande 401, comporte un mobile d’embrayage 
150, qui est représenté aux fig. 14 a 16. 


[0046] Les fig. 2, 3, 4 et 19 présentent, de fagon partielle, un mécanisme de sonnerie a répétition 100 selon l’invention, 
les constituants classiques d'une grande sonnerie ou d’une sonnerie a répétition, notamment a répétition minute, ne sont 
pas tous représentés, l’homme du métier pourra se référer a ’ouvrage «Les montres compliquées» cité plus haut pour 
retrouver les combinaisons usuelles. 


[0047] Les organes de prise d'information de la sonnerie sont classiquement des limagons des heures 101, des quarts 
102, des minutes 103 avec la surprise 103A, visibles sur la fig. 4. Une bascule de déclenchement 105, illustrée en détail a 
lafig. 17, est commandée par un mécanisme de commande, tel qu’une came de déclenchement ou similaire, cette bascule 
105 est rappelée par un ressort 107, et elle comporte un deuxiéme premier cliquet 109. Ce deuxiéme premier cliquet 109 
est destiné a coopérer avec le rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui sera présente plus loin. 


[0048] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 comporte des piéces des minutes 110 et des quarts 111, ainsi que, 
pour la sonnerie des heures, une premiére levée 58 d’entrainement d’un premier marteau 108 sur un timbre 117; dans 
une variante particuliére, une deuxiéme levée entraine un deuxiéme marteau 106. Pour lasonnerie des minutes une autre 
levée 112 entraine un petit marteau 113. Un rateau de crémaillére 115 est utilisé pour l’'armement de la sonnerie, il est 
destiné a coopérer avec un pignon acrémaillére 14 que comporte le bloc de sonnerie 2. Un crochet des minutes 116 peut 
étre fixé sur la piéce des quarts 111, pour limiter la sonnerie en fonction du nombre de minutes et de quarts a sonner, 
pour éviter au mécanisme de tourner a vide entre quarts et minutes, la piece des minutes 110 s’arréte alors toujours sur 
la méme position de repos. 


[0049] Un mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs, qui peuvent étre, ou non, différenciés de ceux du 
mouvement horloger 200 proprement dit. Ces moyens moteurs ne sont pas détaillés ici, ils peuvent prendre la forme d’un 
barillet, d'un ressort, ou similaire, en général alimentés par une action de lutilisateur sur un poussoir de crémaillére ou 
similaire. Ces moyens moteurs procurent l’énergie nécessaire a l’exécution de la ou des sonneries, ils ne sont représentés 
ici que par un arbre moteur 120, transmettant l’énergie aux mobiles de génération du son des sonneries. Cet arbre moteur 
120 permet de mettre en mouvement un bloc de sonnerie 2, qui communique directement I’énergie a une ou plusieurs 
levées pivotantes de marteau, que comporte le mécanisme de sonnerie 100, pour commander, a l'instant adéquat, la 
percussion d’un ou plusieurs marteaux sur des timbres, gongs, cloches, ou similaires. 


[0050] Comme il sera détaillé plus loin, dans une réalisation préférée illustrée par les fig., le mécanisme de déclenchement 
de sonnerie secondaire 1 comporte une bascule de déclenchement spéciale 105, propre a l’invention, dont la course de 
pivotement est déclenchée, en mode automatique de sonnerie vers un rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 2 par une 
came de déclenchement 530 entrainée par un rouage de minuterie du mouvement horloger 200, ou bien en sonnerie a la 
demande vers le rochet 9 par une tringlerie de répétition minute actionnée par un poussoir 535 manoeuvre par |’utilisateur. 
La coopération de cette bascule de déclenchement 105 avec ce rochet de détente 9 se fait alors par un premier cliquet 
109 que comporte la bascule de déclenchement 105. Ce premier cliquet 109 est rappelé par un premier ressort 109 A 
et a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries principales 
sélectionnées par les moyens de sélection de mode 500. 


[0051] Selon linvention, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte encore un deuxiéme 
cliquet 209 rappelé par un deuxiéme ressort 209 A et situé dans un plan paralléle a celui du premier cliquet 109 et distinct 
du plan de celui-ci, et qui a pour fonction de coopérer avec une denture d’une roue de déclenchement 118 de sonnerie 
secondaire, notamment de réveil, ajoutée au bloc de sonnerie 2 pour l’actionnement de la sonnerie du réveil. La sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209 est réalisée par un levier sélecteur 233 étage et articulé avec la 
tringlerie de commande 700, elle-méme commandée en déplacement par les moyens de sélection de mode 500. 


[0052] En effet, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte, a une de ses extrémités, deux 
cliquets 109 et 209, dans deux plans paralléles et voisins, chacun rappelé par un ressort, respectivement 109 A, 209 A. Le 
premier cliquet 109 a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
de sonnerie principale sélectionnées par la roue a colonnes 500, alors que le deuxiéme cliquet 209 a pour fonction de 
coopérer avec la denture de la roue de déclenchement 118 pour I’actionnement de la sonnerie secondaire ou du réveil. 


CH 704 590 A2 


Le levier sélecteur 233 est étage, et a donc pour fonction de choisir le cliquet adéquat selon le mode de sonnerie choisi, 
et notamment le levier sélecteur 233 permet, quand c’est nécessaire, de dégager le bec du deuxiéme cliquet 209 de la 
denture de la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0053] Ainsi, lors de son pivotement, la bascule 105 vient déclencher, avec I’un de ses cliquets 109 ou 209, sélectionné 
par un mécanisme de sélection comportant une bascule de sélecteur 415 et un levier sélecteur 233, respectivement le 
rochet de détente 9 ou la roue de déclenchement 118, tel que visible sur les fig. 7 et 13. 


[0054] Pour ce faire, la grande commande 401 comporte un petit bras 411, qui est saillant latéralement, par rapport a la 
tringle de la grande commande 401. Ce petit bras 411 apour fonction d’entrainer une goupille 415 A montée a une extrémité 
d’une bascule de sélecteur 415, laquelle est montée pivotante en son milieu par rapport a la platine du mécanisme, tel 
que visible sur les fig. 10 a 12. Tel que visible sur la fig. 13, ’autre extrémité de la bascule de sélecteur 415 comporte 
une goupille 415 B, pour son articulation avec le levier sélecteur 233, lequel est monté pivotant par rapport a une platine 
ou un pont de la piéce d’horlogerie. 


[0055] La roue de déclenchement de réveil 118 est indépendante du rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 2, et jux- 
taposée avec lui, chacun d’entre eux étant a méme d’agir par une goupille que comporte chacun d’eux, mais jamais en 
méme temps, sur un crochet 5 entraineur d’un rochet a canon 11, que comporte classiquement le bloc de sonnerie 2. 
Ce rochet a canon 11 est lui-méme solidaire d’au moins un rochet 13 coopérant avec au moins une levée 58 de marteau 
pour l’exécution d’une sonnerie. 


[0056] Les moyens de sélection de mode 500 ou une roue a colonnes que comportent ces derniers, ou qui les consti- 
tue, commandent le pivotement sur un pont d’un crochet 507. Une premiére extrémité du crochet 507 coopére avec un 
rochet 505 solidaire des moyens de sélection de mode 500, et une deuxiéme extrémité du crochet 507 est agencée pour 
entrainer la tringlerie de commande 700, au niveau de la grande commande 401 agencée pour entrainer, directement, ou 
indirectement par l’intermédiaire de la bascule de sélecteur 415 pivotante, le levier sélecteur 233 qui effectue la sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209. 


[0057] Les trois commandes de pilotage de la sonnerie principale et de la sonnerie secondaire, notamment du réveil, sont: 
- un doigt de commande 501 de sélection d’un mode sur un sélecteur de sonnerie 500 constituant les moyens de sélection 
de mode 500, lequel comporte ici une roue a colonnes, visible sur la fig. 6; 

- un poussoir de déclenchement de la répétition minutes, non directement représenteé ici, rappelé en position de repos par 
un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un pousscir 211 d’arrét manuel de la sonnerie secondaire, ou du réveil, relié par un ressort 212 a un levier 210 d’arrét 
manuel de sonnerie secondaire ou du réveil, exposé plus loin, et visible sur les fig. 2 et 3. Ce poussoir 211 permet d’arréter 
la sonnerie secondaire ou de réveil avant la fin du cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0058] L’utilisateur sélectionne, au niveau du doigt de commande 501, le mode de fonctionnement désiré du mécanisme 
de sonnerie. S’il sélectionne la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, le poussoir 211 est rendu opérant, sinon il 
est débrayé. La sélection effectuée au niveau de la roue a colonnes 500 est exclusive d’un mode unique, ou bien sonnerie 
secondaire ou de réveil, ou bien un des modes de sonnerie principale pour lesquels le mécanisme de sonnerie 100 est 
concu, dont le mode silence. Au mode silence prés, la répétition minutes peut étre jouée en principe a tout instant, mais une 
sécurité empéche le lancement de la répétition minutes quand une autre sonnerie de sonnerie principale, ou une sonnerie 
secondaire ou de réveil, est en train déjouer, et inversement. Une sécurité particuliére constituée par un mécanisme 
anti-snoc 900 présenté plus loin, et comportant une deuxiéme bascule 536 pivotante et un verrou 537 pivotant, agencé 
pour rendre inopérant le lancement de la répétition minute, quand celle-ci a déja été lancée et est encore en train de jouer. 


[0059] Sur les fig. 2 et 6 est visible un isolateur de mise a l’heure 521, conformément aux enseignements de la demande 
de brevet EP 1 933 212 du méme déposant incorporée ici par référence, qui permet de verrouiller le mécanisme de mise 
a l’heure quand une sonnerie est enclenchée. 


[0060] En fonction réveil, le mécanisme d’embrayage 600, par sa tringlerie de commande 700, met en place certains 
composants, qui, quand le mode de sonnerie secondaire ou de réveil n’est pas sélectionné, sont isolés pour laisser la 
priorité a la fonction de sonnerie principale d’origine. Cette tringlerie de commande 700 comporte essentiellement la 
grande commande 401, se présentant sous la forme d’une tringle représentée a la fig. 18, et qui coopére directement 
ou indirectement avec des composants dévolus a la commande de fonctionnement de la sonnerie secondaire ou du 
réveil, pour déclencher le jeu de la sonnerie secondaire ou du réveil, pour limiter la durée de cette sonnerie. Ces derniers 
composants sont constitués respectivement dans la réalisation préférée représentée sur les fig. par un mobile d’embrayage 
150, et un crochet de délai 141 associé a un mobile de délai 130. 


[0061] Cette grande commande 401 coopére encore avec des organes de sécurité appartenant a des moyens d’isolement 
800, notamment un premier isolateur 142 de limitation des mouvements des doigts palpeurs ou des rateaux, comme il 
sera exposé plus loin. 


[0062] La grande commande 401, visible sur les fig. 6 et 8, permet de piloter la grande sonnerie pour utiliser une partie 
de son mécanisme pour faire jouer le réveil, ou, a l’inverse, de débrayer complétement la fonction réveil des fonctions 
sonnerie. Elle gouverne toutes les piéces du réveil, une fonction d’embrayage, et assure la bonne mise en place de toute la 
cinématique. Dans son application a une montre, la grande commande 401 traverse, de fagon sensiblement diamétrale, la 
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piéce 1000, ce qui permet une action directe, avec un minimum de renvois, entre des fonctions dont les mécanismes sont 
éloignés. La grande commande 401 peut étre réalisée de fagon rigide, et elle coopére ainsi efficacement aux fonctions de 
sécurité empéchant des manipulations dangereuses pour les mécanismes. 


[0063] L’action de l’utilisateur sur le doigt de commande 501 de sélection de mode déclenche le pivotement de la roue 
a colonnes 500. 


[0064] Tel que visible sur les fig. 3 et 6, dans une exécution particuliére et non limitative, la roue a colonnes 500 comporte, 
coaxiaux, quatre rochets a quatre dents dont deux sont visibles sur les fig., ceux-ci de sens contraire 502 et 503, elle 
comporte encore une came 504 en tréfle a 4 feuilles, et un rochet 505, qui coopére avec un crochet 507 pivotant sur un 
pont non représenteé. 


[0065] Tel que visible sur la fig. 6, le crochet 507 comporte un tourillon 432, ou une goupille, qui est mobile dans une 
lumiére oblongue 433 de la grande commande 401, et un bec qui coopére avec la came 504. Le pivotement de la roue 
a colonnes 500 entraine ainsi en pivotement le crochet 507, dont le tourillon 432 pousse, au niveau de l’oblong 433, la 
grande commande 401. 


[0066] Dans cette réalisation particuliére, la grande commande 401 ne se déplace qu’entre deux positions, correspondant 
rune a l’armement de la sonnerie secondaire, notamment de réveil, pour son jeu par la grande sonnerie, et l’autre au 
désarmement de cette sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0067] Le rochet 502 de la roue a colonnes 500 coopére avec une bascule a rateau 512 dont une extrémité comporte un 
rateau 513, pour l’affichage du mode de sonnerie sélectionné au niveau d’une roue 514 engrenant avec ce rateau 513, 
tel que visible sur la fig. 3. 


[0068] Le rochet 503 coopére avec un bras que comporte un isolateur d’heure pour petite sonnerie 506. 


[0069] Quand la répétition minutes est enclenchée, la premiére bascule de répétition minutes 535 pousse la deuxiéme 
bascule 536 de la répétition minutes, ce qui fait translater un bras-bascule 523, faisant pivoter a son tour un bras-bascule 
courbe 522, qui est agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
2. Le bras 522 pousse alors la grande commande 401, pour isoler le réveil, la grande commande 401 est alors bloquée au 
niveau de son bec 430 par le bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Aprés l'achévement 
de celle-ci, la bascule 517 est débrayée, puis la grande commande 401 revient elle-méme en place sous l’action d’un 
ressort de rappel. La deuxiéme bascule 536 constitue une sécurité efficace contre des manipulations intempestives de 
l'utilisateur. 


[0070] Le bloc de sonnerie 2, tel que visible sur les fig. 20 et 27, est une réalisation spéciale construite sur une base 
classique, l'invention s’adapte toutefois sans probleme a des compositions différentes. 


[0071] Ce bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivo- 
tement D, représenté a la fig. 35. 


[0072] Ce plateau d’entrainement 3 est porteur d’un cliquet 5. Le cliquet 5 comporte un crochet 6 a bec 6A rappelé vers 
axe D par un ressort 7, tel que visible sur la fig. 28. 


[0073] Les fig. 28 et 29 représentent un sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé particulier, propre a l’invention, 
constituée sur la base de ce plateau d’entrainement 3, porteur du cliquet 5, du ressort 7, et d’un taquet pivotant 181 muni 
de son ressort de rappel 183 exposés ci-dessous. 


[0074] Le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet de détente 9, qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10, en particulier pour étre entrainé par le deuxiéme premier cliquet 109 de la bascule 
de déclenchement 105. 


[0075] Le canon 4 comporte des moyens d’entrainement en pivotement agencés pour coopérer avec un arbre moteur 
120 d’un mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0076] Le mécanisme selon l’invention est utilisable pour une répétition minutes, ou bien pour une grande sonnerie, te! 
que représenté sur les figures. De fagon usuelle pour une grande sonnerie, le mouvement horloger 200 entraine des 
limagons 101,102, et 103, qui fournissent a tout instant une référence temporelle exacte. 


[0077] En mode sonnerie principale, le déclenchement de la sonnerie, qu'il soit effectué en automatique ou en manuel, 
provoque l’action du premier cliquet 109 de la bascule de déclenchement 105 sur le rochet de détente 9, provoquant son 
pivotement. De ce fait, la goupille 8 que porte ce rochet 9 circule dans la lumiére 3A du plateau d’entrainement 3, et vient 
pousser le crochet 6, et libére alors la denture 12 du rochet a canon 11 qui, en position de repos du ressort 7, engrenait 
avec le bec 6A du crochet 6. 


[0078] L’étage de sortie du bloc de sonnerie 2, comportant le rochet des heures 13, peut alors pivoter librement autour 
de l’axe D. Sous l’action de ressorts qui coopérent avec les piéces des quarts 111 et des minutes 110, il y a pivotement 
du rochet des heures 13 sous l’action du pignon de crémaillére 14 qui est entrainé en permanence par la crémaillére 115, 
jusqu’a l’arrét d’un bras de crémaillére sur le limagon des heures 101. 
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[0079] Le ressort de la piéce des quarts 111 entraine quant a lui le pignon de piéce des quarts 19, jusqu’a l’arrét d’un bras 
de la piéce des quarts 111 sur le limagon des quarts 102. La prise de position du bras de piéce des minutes 110 sur le 
limagon des minutes 103 est classique, par l’intermédiaire du mouvement de la piéce des quarts 111. Quand la sonnerie 
se met en route, la goupille 8 est libérée, et le ressort 7 rengréne le bec 6A du crochet 6 avec la denture 12 du rochet a 
canon 11, ce qui actionne les différentes levées sur les marteaux respectifs. 


[0080] Ce rochet de détente 9, visible sur la fig. 36, porte une goupille 8, qui peut agir, au travers d’une lumiére 3A que 
comporte le plateau d’entrainement 3 représenté a la fig. 35, sur le cliquet 5, pour la manoeuvre du crochet 6 sous l’action 
d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule de déclenchement 105 ou d’un premier 
cliquet 109 d’une telle bascule 105 que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0081] Ce cliquet 5 est ainsi mobile, de préférence sensiblement racialement, a rencontre du ressort 7, c’est-a-dire vers 
la périphérie du plateau 3, sous l’action de cette goupille 8. 


[0082] Tel que visible sur la fig. 37, le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet a canon 11, qui est agencé pour étre monté 
pivotant sur le canon 4 du plateau d’entrainement 3, autour de l’axe D. Ce rochet a canon 11 est con¢u pour coop€rer, au 
niveau d’une denture 12 qu’il comporte, avec le bec 6A du crochet 6 du cliquet 5, tel que visible sur la fig. 37. Selon sa 
position, ce bec 6A autorise ou interdit le pivotement du rochet a canon 11. 


[0083] Le rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec au moins un premier rochet des 
heures 13, lequel est agencé pour coopérer avec au moins une levée 58 d’entrainement de marteau que comporte le mé- 
canisme de sonnerie a répétition 100, pour déclencher une sonnerie principale. Dans une variante particuliére, le premier 
rochet des heures 13 est solidaire en pivotement d’un deuxiéme rochet des heures 15, qui est décalé angulairement par 
rapport a lui, pour le déclenchement d’une sonnerie supplémentaire, décalée dans le temps par rapport a la sonnerie de 
base, et en particulier dans certaines plages horaires. 


[0084] Selon linvention, tel que visible sur les fig. 20, 27 et 30, le bloc de sonnerie 2 comporte encore une roue de dé- 
clenchement 118, en particulier de déclenchement de réveil quand la sonnerie secondaire est une sonnerie de réveil, 
indépendante, pour le déclenchement d’une sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale. La sonnerie secon- 
daire peut notamment étre jouée, en utilisant l’énergie des mémes moyens moteurs 120 que ceux qui font fonctionner la 
sonnerie principale, sur au moins un autre timbre que celle-ci, par l’action d’au moins une autre levée sur au moins un 
autre marteau, tel qu’illustré dans le présent mode de réalisation particulier et préféré. Cette roue de déclenchement 118 
est juxtaposée au rochet de détente 9, chacun d’entre eux étant a méme d’agir sur le crochet 6 par une goupille, mais 
jamais en méme temps, pour autoriser la transmission d’énergie a un Mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, 
la sonnerie secondaire, ou bien la sonnerie principale. 


[0085] En effet, la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont indépendants un de l'autre et chacun com- 
mandé par des moyens de commande différents sélectionnés pour déclencher |’exécution, respectivement de la sonnerie 
secondaire, ou bien de la sonnerie principale. Et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous deux 
agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6. 


[0086] Selon une variante préférée, la roue de déclenchement 118 est agencée pour coopérer avec une roue de délai 132 
que comporte un mobile de délai 130 limiteur de durée, exposé plus loin, pour réguler et limiter la durée de l’exécution de 
la sonnerie secondaire ou de réveil. De préférence, la tringlerie de commande 700, et en particulier la grande commande 
401, est agencée pour bloquer la roue de délai 132 en fin de cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0087] Ce mobile de délai 130 a pour fonction de limiter la durée de la sonnerie secondaire ou du réveil a une valeur 
prédéterminée, par exemple a une durée de 20 secondes sur la piéce 1000 illustrée par les figures. 


[0088] Selon une autre caractéristique propre a l’invention, le plateau d’entrainement 3 comporte une denture périphérique 
119 agencée pour coopérer avec un mobile d’embrayage 150 porté par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a l'autre émission sonore dite sonnerie secondaire. 


[0089] Cette denture périphérique 119 permet d’utiliser la force motrice d’un mécanisme de grande sonnerie pour entrai- 
ner une sonnerie secondaire, ici dans l’exemple des fig. une sonnerie de réveil. Lexemple du réveil n’est pas limitatif, 
d’autres applications peuvent étre envisagées, tel que l’entrainement d’un automate, ou autre. 


[0090] Plus particuligrement, le bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 lequel comporte une denture 
périphérique 119 pour sa coopération avec un pignon 158 que comporte un mobile d’embrayage 150, avec lequel il engréne 
en permanence, ce mobile d’embrayage 150 étant m0 angulairement par une grande commande 401 que comporte la 
tringlerie de commande 700, pour faire, selon sa position, coopérer ou non ce pignon 158 avec un pignon 159 porteur 
d'une étoile 161 laquelle est agencée pour coopérer avec au moins une levée 162 d’un marteau 106 pour effectuer la 
sonnerie du réveil. 


[0091] De préférence, le bloc de sonnerie 2 comporte encore, monté solidaire en pivotement autour de l'axe D avec le 
rochet des heures 13, un pignon de crémaillére 14, visible sur la fig. 27, agencé pour coopérer avec le rateau de crémaillére 
115. 


[0092] De facon préférée, le canon 16 du rochet a canon 11 comporte une portée cylindrique 17 agencée pour recevoir, 
mobile en pivotement, un pignon de piéce des quarts 19 que comporte le bloc de sonnerie 2, visible sur la fig. 25. Ce pignon 
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19 est agencé pour coopérer avec une piéce des quarts 111 d’un tel mécanisme de sonnerie 100, et est porteur d’une 
goupille 21. Ce canon 16 comporte des moyens d’entrainement en pivotement 18, par exemple sous la forme d’un carré 
d’entrainement ou similaire, d’un doigt 22 que comporte le bloc de sonnerie 2. Ce doigt 22, visible sur la fig. 27, comporte 
une face d’appui 23, qui est agencée pour coopérer avec la goupille 21, pour entrainer le pignon 19 en pivotement quand 
une telle piéce des quarts 111 pivote dans un seul sens de pivotement apte a entrainer le doigt 22. 


[0093] Le doigt 22 est solidaire du rochet des heures 13 par son carré d’entrainement, et il laisse le pignon 19 s’arréter 
dans une position qui n’est imposée que par la piéce des quarts 111. L’écart angulaire entre la face d’appui 23 et la goupille 
8 est alors d’autant plus grand qu’il y a d’heures a sonner, avant le démarrage de la sonnerie. 


[0094] L’assemblage du bloc de sonnerie 2 est réalisé par une vis ou similaire 24, prenant appui sur une rondelle 24A et 
assemblée avec un arbre moteur 120 ou un mobile que porte ce dernier. 


[0095] Le canon 4 du plateau d’entrainement 3 comporte de préférence des moyens d’entrainement en pivotement par 
exemple sous la forme d’un carré d’entrainement ou similaire, agencés pour coopérer avec l’arbre moteur 120 du méca- 
nisme de sonnerie a répétition 100. 


[0096] Le plateau d’entrainement 3 comporte une lumiére 3A de passage de la goupille 8 du rochet de détente 9 pour 
la manoeuvre du crochet 6, sous l’action d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule 
de déclenchement 105 ou d’un deuxiéme premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, que comporte un tel mécanisme 
de sonnerie a répétition 100. 


[0097] La bascule de déclenchement 105 du mécanisme de grande sonnerie a répétition 100, appuie avec son deuxiéme 
premier cliquet 109 sur le rochet de détente 9, intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 
de réveil 118, et ainsi entraine ce rochet de détente 9. 


[0098] Le rochet de détente 9 est intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 118. Tel que 
visible sur les fig. 30, 31, 34 et 36, ce rochet de détente 9 comporte des lumiéres oblongues 171 dans lesquels peuvent se 
mouvoir librement, avec une course angulaire limitée, des vis 173 fixées sur la face du plateau d’entrainement 3 opposée 
a celle qui supporte le cliquet 5. 


[0099] Ce rochet de détente 9 comporte encore une autre lumiére oblongue 172, qui autorise un mouvement limité d’une 
goupille 175 montée sur la roue de déclenchement de réveil 118, de fagon a limiter la course angulaire de pivotement 
entre eux. 


[0100] Quand la roue de déclenchement 118 pivote par rapport au rochet de détente 9, la goupille 175 qu’elle porte 
parcourt alors un arc de cercle, limité par une lumiére 176 de limitation de course, que comporte le plateau d’entrainement 
3, tel que visible sur les fig. 29 et 32, et cette goupille 175 est agencée pour pousser une extrémité 186 du cliquet 5. 


[0101] Un taquet 181 de verrouillage est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, il comporte une came 182, sur laquelle 
agit un ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 185, 
formant rampe, du cliquet 5. 


[0102] L’action du ressort 7 tend alors a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a canon 11 de l’étage aval 1, 
et a verrouiller celui-ci, sauf quand précisément la goupille 175 décrit un arc de cercle dans sa lumiére 176, et appuie sur 
une extrémité frontale 186 du cliquet 5 tel que visible sur la fig. 29, ce qui permet de libérer la dent 6A du rochet a canon 11. 


[0103] Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 peut basculer, 
sous l’action du ressort 183, et retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, tel que visible sur la fig. 33, et ainsi 
exercer une action de verrouillage. 


[0104] Une fois la sonnerie en route, le taquet 181 reste en appui de verrouillage jusqu’a son déverrouillage a la fin de la 
durée prévue par l’action de la roue de délai 132 sur la roue de déclenchement 1 18, et la roue de délai 132 vale déverrouiller 
aprés l’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil pendant le délai prévu, de préférence, ce déverrouillage survient 
avant que la roue de délai 132 ait effectué trois quarts de tour en fin de sonnerie. 


[0105] Lors d’un déclenchement d’une sonnerie secondaire ou de réveil, a un instant programmé, par un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400, celui-ci commande a la bascule de déclenchement 105 de faire 
pivoter la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0106] La commande manuelle de la bascule de déclenchement 105 entraine le mouvement des bascules 523 et 522. 
Cette derniére reléve la grande commande 401. La bascule a bec 517 maintient alors, sous l’action de son ressort, la 
grande commande 401 dans cette position, en appui sur son bec 430. La bascule a bec 507 bloque la bascule a bec 517 
tant que la répétition minutes fonctionne, si tel est le cas. 


[0107] Dans le fonctionnement dans la sonnerie principale, du bloc de sonnerie 2, le pivotement du rochet de détente 9, se 
traduit ainsi par une course angulaire de sa goupille 8, qui coopére avec le cliquet 5 pivotant sur le plateau d’entrainement 
3, et par le dégagement du bec 6A du crochet 6 d’avec la denture 12 que porte le rochet a canon 11 du bloc de sonnerie 2. 


[0108] Dans le fonctionnement dans la sonnerie secondaire, la goupille 175 solidaire de la roue de déclenchement de 
réveil 118 entraine l’extrémité 186 du cliquet 5, et fait donc lever le bec 6A du crochet 6, le verrouillage par le taquet 181 
autorisant une suspension en déclenchement de la roue de déclenchement 118. 
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[0109] L’invention comporte avantageusement un mécanisme d’isolement 800, qui est congu pour toute piéce d’horlogerie 
comportant d’une part un mouvement horloger 200, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie comportant des 
palpeurs de prise d’information temporelle, sur des références temporelles entrainées par ce mouvement horloger 200. 
Selon l’invention, ce mécanisme d’isolement 800, comporte au moins un premier isolateur 142, agencé pour coopérer avec 
un mécanisme de commande que comporte cette piéce d’horlogerie 1000, pour, dans une premiére position d’armement 
prendre une position de butée interdisant a ces palpeurs de prise d’information temporelle de rechercher les informations 
sur ces références temporelles, et, dans une deuxiéme position de désarmement, autoriser le passage de ces palpeurs 
pour venir en contact de ces références temporelles. 


[0110] Plus particuligrement ce mécanisme d’isolement 800 est agencé pour l’isolement entre mécanismes horlogers 
de déclenchement de différents signaux sonores utilisant, au moins partiellement, un méme mécanisme de sonnerie ou 
de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 pour l’exécution de ces signaux sonores. En particulier dans le cas ou 
au moins l'un d’eux est un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 agencé pour déclencher une sonnerie 
principale a des instants programmés par un mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la sequence de chaque 
sonnerie est déterminée par la recherche d’information, par des palpeurs de prise d'information temporelle, sur des réfé- 
rences temporelles entrainées par le mouvement horloger 200. Et dont au moins un autre de ces mécanismes est un 
mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte encore un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonc- 
tionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul Mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien 
du seul mécanisme de commande de sonnerie principale 10. 


[0111] Selon l’invention, le mécanisme d’isolement 800 comporte au moins ce premier isolateur 142, agencé pour co- 
opérer avec ce mécanisme d’embrayage 600, et, quand il est armé par un tel mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400, agencé pour prendre une position de butée interdisant aux palpeurs de prise d’information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur les références 
temporelles tant que le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 fonctionne, et pour au contraire autoriser le 
passage de ces palpeurs pour venir en contact des références temporelles quand te mécanisme de commande de son- 
nerie secondaire 400, par exemple un mécanisme de réveil 400 dans l’exemple des fig., est désarmé et que le mécanisme 
de commande de sonnerie principale 10 fonctionne. 


[0112] Le mécanisme c’isolement 800 comporte encore une butée constituée par un crochet de délai 141 porté par une 
méme tringle de grande commande 401 que ce premier isolateur 142, et qui est monté pivotant sur la tringle de grande 
commande 401, et qui participe a la limitation de course des palpeurs de prise d'information temporelle. 


[0113] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800, lequel comporte au moins un premier 
isolateur 142 commandé directement ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les moyens de 
sélection de mode 500, pour prendre une position de butée interdisant a des palpeurs de prise d'information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur des références 
temporelles entrainés par le mouvement horloger 200 quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de 
réveil 400 fonctionne pour commander |’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil, et pour autoriser le passage 
de ces palpeurs pour venir en contact quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400 est 
désarmé et que le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie 100 fonctionne. 


[0114] Ainsi, la roue de déclenchement 118 est libérée, mais les rateaux de la crémaillere 115, de la piéce des quarts 
111, et de la piéce des minutes 110, ne peuvent pas prendre leurs informations sur leurs limagons respectifs, des heures 
101, des quarts 102, et des minutes 103, car ils en sont empéchés par des butées ou verrous constitués par un crochet 
de délai 141 et par un mécanisme d’isolement 800, qui comporte un premier isolateur 142 de verrouillage des rateaux. 
Ce crochet de délai 141 et ce premier isolateur 142 sont pilotés par la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
8, et par un bloqueur d’heure de la petite sonnerie 506 visible sur les fig. 2 et 3. Le premier isolateur 142 comporte de 
préeférence un bossage 407 destiné a faire obstacle dans différents plans paralléles aux palpeurs de prise d’information 
temporelle, notamment aux rateaux ou doigts. 


[0115] De ce fait, le plateau d’entrainement 3 commence a pivoter, mais, comme le doigt 6A du crochet 6 est bloqué en I’air, 
il ne peut entrainer les pieces de compte de la grande sonnerie. Mais, comme exposé ci-dessus, la denture périphérique 
119 du plateau d’entrainement 3 entraine le pignon 158, monté sur un bras d’un mobile d’embrayage 150. 


[0116] Dans le mode de réalisation illustré sur la fig. 14, qui n’est nullement restrictif, le mobile d’embrayage 150 comporte 
trois bras, de fagon a permettre l’accés a d’autres composants. L’un de ces trois bras 156 porte le pignon 158 qui coopére 
en permanence avec la denture 119 du plateau d’entrainement 3. 


[0117] Un second bras 154 porte une goupille 157, qui est mobile dans une fenétre 431, ici de forme sensiblement carrée, 
que comporte la grande commande 401, dont la position détermine donc la position angulaire du mobile d’embrayage 
150. Le troisieme bras 155 porte une goupille 191 servant d’attache a un ressort de rappel 190. 


[0118] Dans une des positions d’embrayage du mobile d’embrayage 150, le pignon 158 engréne avec un autre pignon 
159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161. Cette étoile 161 commande le mouvement d’au moins une levée 162 
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pour effectuer la sonnerie du réveil par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée par le nombre de branches 
de l’étoile 161. 


[0119] Pendant l’exécution de ce mouvement, une commande de délai dite mobile de délai 130 s’active. Ce mobile de 
délai 130 pour mécanisme horloger, est congu pour limiter la durée d’exécution d’une fonction aprés son déclenchement, 
et est agencé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le début de mouvement initie le déclenchement de 
cette fonction. Il est encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage 600 de cette fonction. Selon l’invention, 
le mobile de délai 130 comporte un crochet de délai 141 agencé pour étre manceuvré par ces moyens d’embrayage 600 
pour sa mise en coopération avec un rochet 133 ou bien pour son dégagement du rochet 133. Ce rochet 133 est monté 
pivotant sur un axe coaxialement avec une roue de délai 132 vers laquelle il est rappelé en pivotement par des moyens de 
rappel élastique 135. Cette roue de délai 132 est agencée pour coopérer, directement ou indirectement, avec cet élément 
de déclenchement. 


[0120] Ce mobile de délai 130, représenté a la fig. 24, permet d’ajuster la durée d’un signal, en particulier ici la durée 
de la sonnerie du réveil. Il est utilisable pour toute autre temporisation souhaitée au niveau de la piéce d’horlogerie, ou 
encore pour des applications dérivées de l’horlogerie, comme des retardateurs de mise a feu d’explosifs, ou autres. 


[0121] Ce rochet 133 comporte des moyens de butée 136 agencés pour coopérer, dans une position de désarmement 
du mobile de délai 130, en appui sur des moyens de butée complémentaire 137 solidaires de la roue de délai 132. Ces 
moyens de butée 136 et ces moyens de butée complémentaire 137 sont éloignés l’un de l’autre sous l’effet du mouvement 
de élément de déclenchement entrainant la roue de délai 132 en armant les moyens de rappel élastique 135 quand le 
rochet 133 est immobilisé en pivotement par le crochet de délai 141. 


[0122] Ce mobile de délai 130 comporte une roue de délai 132 engrenant avec la roue de déclenchement 118. Coaxia- 
lement a cette roue de délai 132 sont montés un plateau 131 dont une extrémité arbrée est chassée sur la roue de délai 
132, et un rochet de délai 133. Ce rochet de délai 133 est monté prisonnier entre le plateau 131 et la roue de délai 132, 
mais libre en pivotement par rapport a ceux-ci. Le rochet de délai 133 comporte une goupille, constituant les moyens de 
butée 136, montée parallélement a l’axe de pivotement, de facon a pouvoir interférer avec une goupille radiale, constituant 
les moyens de butée complémentaire 137, que comporte le plateau 131. 


[0123] La goupille 136 du rochet de délai 133 sert aussi d’accrochage a une extrémité d’un ressort spiral, constituant les 
moyens de rappel élastique 135, dont l'autre extrémité est portée par un bouchon 134, dont un alésage 139 coopére avec 
une autre partie arbrée 138 du plateau 131. 


[0124] Le rochet de délai 133 coopére avec le crochet de délai 141, qui est de préférence articulé avec la grande com- 
mande 401, et qui retient le rochet de délai 133, tel que visible a la fig. 11. 


[0125] L’invention concerne encore un mécanisme limiteur de durée 330 comportant un tel mobile de délai 130, et qui 
comporte cet élément de déclenchement, constitué par une roue de déclenchement 118 d’un mobile de déclenchement 
ou d’un bloc de sonnerie 2. 


[0126] Cette roue de déclenchement 118 comporte, tel que visible sur la fig. 32, une goupille 175 paralléle a son axe. Le 
mobile de déclenchement, ou le bloc de sonnerie 2 comme dans l’application illustrée par les fig., comporte des moyens de 
verrouillage 181 sur lesquels s’exercent, de fagon antagoniste, les efforts exercés d’une part par la goupille 175 de la roue 
de déclenchement 118 qui engréne avec la roue de délai 132, et d’autre part par un ressort 183, tel que visible sur la fig. 29. 


[0127] Dans une premiére course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133 l’effort de 
rappel exercé par lesdits moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de ladite goupille 175 sur lesdits moyens de 
verrouillage 181 est inférieur a l’effort exercé sur lesdits moyens de verrouillage 181 par ledit ressort 183 pour autoriser 
le déroulement de ladite fonction sous l’entrainement d’un rochet a canon 11 relié a des moyens moteurs 120. Tandis 
que, dans une deuxiéme course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133, l’effort de 
rappel exercé par les moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de la goupille 175 sur les moyens de verrouillage 
181 est supérieur a l’effort exercé sur les moyens de verrouillage 181 par le ressort 183, et autorise un mouvement de 
la goupille 175 pour libérer le mouvement de fermeture d’un cliquet 5 sur le rochet a canon 11 pour stopper l’exécution 
de la fonction concernée. 


[0128] Dans l’application particuliére illustrée par les fig., le mécanisme limiteur de durée 330 constitue un mobile limi- 
teur de durée de sonnerie, et la roue de déclenchement 118 appartient a un bloc de sonnerie 2 comportant un plateau 
d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivotement D, ce plateau d’entrainement 3 étant porteur du 
cliquet 5 comportant un crochet 6 a bec 6A rappelé vers l’axe D par un ressort 7. Ce cliquet 5 est mobile a ['encontre du 
ressort 7 sous l’action d’une goupille 8 que comporte un rochet de détente 9 que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui 
est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie principale 10. Le bloc de sonnerie 2 comportant 
ledit rochet a canon 11 est agencé pour étre monté pivotant sur un canon 4 autour de Taxe D et pour coopérer, au niveau 
d’une denture 12 qu’il comporte, avec ce bec 6A lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement du rochet a 
canon 11. Ce rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec un premier rochet des heures 
13 agencé pour coopérer avec une premiére levée d’entrainement de marteau d’un mécanisme de sonnerie. La roue de 
déclenchement 118 est indépendante du rochet de détente 9 et commandée par d’autres moyens de commande que ce 
mécanisme de commande de sonnerie principale 10, et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous 
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deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6 pour autoriser la transmission d’énergie a un 
mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, des émissions sonores différentes. 


[0129] Dans ce mécanisme limiteur de durée 330 les moyens de verrouillage 181 sont constitués de préférence par un 
taquet de verrouillage qui est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, Ce taquet 181 est porteur d’une came 182, sur 
laquelle agit le ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 
185, formant rampe, du cliquet 5. Et l’'action du ressort 7 tend a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a 
canon 11, et a verrouiller celui-ci, sauf quand la goupille 175 décrit un arc de cercle dans une lumiére 176 que comporte 
le plateau d’entrainement 3, et appuie sur une extrémité frontale 186 du cliquet 5 pour libérer la dent 6A du rochet a canon 
11. Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 bascule sous l’action 
du ressort 183 pour retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, et ainsi exerce une action de verrouillage. 


[0130] Quand la roue de déclenchement de réveil 118 du bloc de sonnerie 2 entraine la roue de délai 132, dans le sens 
anti-horaire sur la fig. 22, et entraine donc le plateau 131, le ressort spiral 135 s’arme, puisque le crochet de délai 141 
bloque alors le rochet 133; la goupille radiale 137 de retenue minimum du plateau 131, qui était en butée sur la goupille 
136 du rochet de délai 133, quitte celui-ci, et décrit une course angulaire. Cette course angulaire est de préférence limitée 
a 270°, ace stade l’effort exercé par le spiral 135 équilibre la force de blocage du verrou du crochet 5. 


[0131] En fonction réveil, le crochet de délai 141 tient le rochet 133, afin d’exercer un couple sur le plateau d’entrainement 
3, de fagon a vaincre l’effort du ressort 183, pour pouvoir mettre au repos le taquet de verrouillage 181 visible sur la fig. 29. 
Le ressort spiral 135 est taré en fonction de ce ressort 183. Ainsi, quand l’armement du ressort spiral 135 est supérieur a 
leffort du ressort 183, la goupille 175 de la roue de déclenchement de réveil 118 repousse le taquet de verrouillage 181, 
ce qui libére le crochet 5, lequel accroche le rochet a canon 11 du mobile de délai 2, et remet l'ensemble au repos aprés 
quelques degrés de pivotement, la sonnerie est alors arrétée. 


[0132] Quand le crochet 141 est relaché, le rochet 133 pivote pour reprendre sa position d’attente, ou sa goupille 136 est 
en appui sur la goupille 137 du plateau 131. Le mobile de délai 130 tourne librement si le crochet 141 est levé. 


[0133] Le crochet de délai 141 porte une goupille 405, visible sur la fig. 10, qui est agencée de fagon a pouvoir bloquer 
la roue de délai 132, de fagon a forcer le levier de déclenchement; en fonctionnement manuel on peut ainsi bloquer la 
roue pour court-circuiter le mobile de délai 130. 


[0134] Le crochet de délai 141 est alors rendu a sa liberté, et il revient sur le rochet, et libére le bloc de sonnerie 2; le 
crochet de délai 141 raccroche la roue de déclenchement de réveil 118, et entraine encore de quelques degrés l'ensemble 
grand sonnerie, afin de venir remettre les divers rateaux en position de repos. 


[0135] Ainsi toutes les piéces sont au repos, le crochet de délai 141 libére le rochet de délai 133 reprenant le repos sous 
l'effet du spiral 135. Pendant ce temps le pivot 405 du crochet de délai 141 sur la grande commande 401 vient interférer 
avec la denture de la roue de délai 132, et la bloque. 


[0136] L’activation ou la désactivation de la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil comporte la manoeuvre de la 
grande commande 401. Quand on désactive la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, cette grande commande 401 
agit sur le mobile d’embrayage 150 appartenant au mécanisme d’embrayage 600. La grande commande 401 agit done sur 
le mobile d’embrayage 150, en éloignant ou rapprochant, selon le cas, le pignon 158 du pignon 159 porteur de I’étoile 161. 


[0137] Le premier isolateur 142, qui est monté pivotant au niveau d’un pivot 408 sur un pont non représenté, quitte alors 
la trajectoire de la piece des quarts 111, et le crochet de délai 141 est maintenu en lair. 


[0138] Le cycle des différentes sonneries peut alors reprendre son cours, et la bascule de sélecteur 415 permet de 
sélectionner l'un des deux cliquets 109 ou 209. 


[0139] Ainsi, rinvention utilise tout ou partie du mécanisme de grande sonnerie pour effectuer l’affichage sonore de la 
fonction de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0140] Le premier isolateur 142 est mobile, au niveau d’un tourillon 404 qu’il comporte, dans une rainure 403 que comporte 
la grande commande 401 disposée obliquement par rapport a la direction longitudinale de celle-ci, tel que visible sur la 
fig. 11. 


[0141] Ce premier isolateur 142 porte un bossage 407 saillant, agencé pour créer un obstacle sur le chemin des rateaux 
des piéces des quarts 111 et des minutes 110, et, tel que visible sur la fig. 8, pour ainsi les empécher de venir au contact 
des limacons respectifs des quarts 102 et des minutes 103. Ainsi ce premier isolateur 142 n’empéche pas la sonnerie de 
fonctionner en tant que générateur d’un signal sonore, mais l’empéche de fonctionner sous la commande des piéces de 
quarts 111 et de minutes 110. Le mécanisme des marteaux de sonnerie peut ainsi générer une sonnerie de réveil. 


[0142] Le mouvement imposé a la grande commande 401 permet de faire avancer ou reculer le crochet de délai 141. Une 
rainure 403 ménagée dans la grande commande 401 permet de faire pivoter le premier isolateur 142. A une extrémité de 
la grande commande 401, une fenétre 431 autorise le pivotement du mobile d’embrayage 150, représenté sur les fig. 14 
a 16, qui comporte un bras 154 muni d’une goupille 157 mobile dans cette fenétre 431. 


[0143] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800 lequel comporte de préférence au moins 
un deuxiéme isolateur 143 commandé directement, ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les 
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moyens de sélection de mode 500, pour mettre en service, ou hors service, selon sa position, un crochet de délai 141 qui 
coopére avec un rochet de délai 183 que comporte un mobile de délai 130 agencé pour ajuster la durée d’un signal de 
sonnerie secondaire, ou de la sonnerie du réveil, commandé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. 


[0144] Ainsi, le mécanisme comporte encore un deuxiéme isolateur 143, visible sur les fig. 8a 11, et 18, et qui est solidaire 
de la grande commande 401. Ce deuxiéme isolateur porte un grand bras 143A, saillant obliquement par rapport a la 
direction longitudinale de la grande commande 401, visible sur la fig. 10, et qui a pour fonction de mettre en service, ou 
hors service, selon sa position, le crochet de délai 141. Ce dernier est rappelé par un ressort 406A visible sur les fig. 10 
et 14, et le grand bras 143 A vient en butée au niveau d’une goupille 406. 


[0145] Le mécanisme limiteur de durée 330 comporte avantageusement un levier 210, visible sur la fig. 10, lié, par 
rintermédiaire d’un ressort 212, a un poussoir 211, pour arréter manuellement la sonnerie, en particulier la sonnerie de 
réveil dans cette application préférée, et qui est agencé pour faire pivoter le crochet de délai 141, pour le décrochage du 
crochet de délai 141, de fagon a déverrouiller la roue de délai 132 lors dune action d’un utilisateur sur le poussoir 211. 
Pour le décrochage du crochet de délai 141, le levier 210 est agencé pour coopérer avec un chant arrondi du crochet de 
délai 141, sous le bras 143A, qui fait aussi fonction de surface de guidage pour ce levier 210 qui est trés long. L’action 
sur le poussoir 211 permet alors de déverrouiller la roue de délai 132, au travers du levier 210 et du crochet de délai 141, 
que ce levier 210 fait alors pivoter. 


[0146] Dans un mode de réalisation nullement limitatif de invention et qui permet de le disposer dans un plan décalé par 
rapport a celui de la grande commande 401, le petit bras 411 de la grande commande 401 est intégré dans le deuxiéme 
isolateur 143, et est saillant latéralement, du cété opposé a celui du grand bras 143A, par rapport a la grande commande 
401. 


[0147] De fagon préférée, quand le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 comporte 
un mécanisme de répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes, le mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 de sécurité. 


[0148] Ce mécanisme anti-snoc 900 de sécurité est congu contre des manipulations intempestives de commande de ré- 
pétition minutes, et est étudié pour une piéce d’horlogerie 1000 laquelle comporte un mouvement horloger 200 comportant 
lui-méme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530. Cette came 530, en fonctionnement 
automatique, provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte 
un bloc de sonnerie 2 d’un tel mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes. Ce bloc de sonnerie 2 est 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. 


[0149] Selon invention, ce mécanisme anti-snoc 900 est agencé pour coopérer avec cette premiére bascule 535, il com- 
porte une deuxiéme bascule de sécurité 536 pivotante, dont le pivotement est commandé par la premiére bascule 535 
quand la répétition minutes est enclenchée. Cette deuxiéme bascule 536 comporte un cran 536A qui est agencé pour 
coopérer avec un doigt 537A que comporte un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redécienche- 
ment de la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée. Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de 
sonnerie d’affichage de l’heure par la répétition minutes. 


[0150] Ce mécanisme anti-snoc 900 est constitué de deux parties: 

- interface utilisateur, constitué par ce poussoir de déclenchement de la répétition minutes, rappelé en position de repos 
par un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir intermédiaire, relié au déclenchement du mécanisme de sonnerie, qui comporte, agencé pour coopérer avec 
la premiére bascule 535, une deuxiéme bascule de sécurité 536 de déclenchement de sonnerie. 


[0151] Le pivotement de la deuxiéme bascule 536 est commandé par la premiére bascule 535 quand la répétition minutes 
est enclenchée. Tel que visible sur la fig. 21, la deuxiéme bascule 536 comporte, d’une part un cran 536A, qui est agencé 
pour coopérer avec le doigt 537A d’un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de 
la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée, et d’autre part un bec 536C, qui a pour fonction de déconnecter un 
bloqueur des minutes non représenté ici. Un appui manuel sur le poussoir fait pivoter cette deuxiéme bascule 536, et tend 
a dégager les sécurités pour autoriser les palpeurs de prise d’information temporelle, constitués de doigts que comportent 
les rateaux ou/et piéces des quarts et des minutes, a rechercher les informations relatives a la sequence de sonnerie que 
doit jouer la sonnerie principale, sur des références temporelles, constituées par (es limagons ou similaires, entrainées 
par le mouvement horloger 200. 


[0152] Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de l’heure par la répétition minutes, 
le pivotement de la deuxiéme bascule 536 fait translater un bras-bascule 523, qui fait pivoter a son tour un bras-bascule 
522 agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401. Le bras-bascule 522 pousse alors la 
tringlerie de commande 700, notamment la grande commande 401, pour isoler le réveil, en la bloguant au niveau d'un bec 
430 de la grande commande 401 par un bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Cette 
bascule 517 est débrayée aprés l'achévement de la répétition minutes, pour laisser la grande commande 401 revenir en 
place sous l’action d’un ressort de rappel. 


[0153] Ainsi, tel que visible sur la fig. 5, la bascule 535 de répétition minutes est agencée pour provoquer le pivotement 
d’une deuxiéme bascule 536 de répétition minutes, dont un cran 536 A est agencé pour coopérer avec le doigt 537 A d’un 
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verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redécienchement de la répétition minutes une fois que celle-ci 
est lancée. Ce n’est qu’a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de l'heure par la répétition minutes que ce verrou 537 est 
relaché, et autorise a nouveau une commande sur le poussoir de déclenchement de la répétition minutes. 


[0154] La premiére bascule 535 comporte un ressort 535A, dont une extrémité pentée 535C appuie sur un bras pivotant 
535B que comporte également la premiére bascule 535, ou bien a l’extrémité d’une came sensiblement circulaire 535D 
de ce bras 535B, dans une position de repos visible sur la fig. 21 A, ou bien a lintérieur de cette came 535D dans les 
positions des fig. 21B, relative au déclenchement de la sonnerie, et 21C, relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 
536 constituant un poussoir intermédiaire. 


[0155] La deuxiéme bascule 536 comporte un bec 536B, qui est agencé pour coopérer en appui avec une goupille 523A 
que comporte un bras 523. La deuxiéme bascule 536 porte encore, pivotante, une bascule de décrochement 531, dont 
une face d’appui 531A est agencée pour pousser une face c’appui 529A d’un crochet 529 monté pivotant sur une platine 
ou un pont. Le bras 523 comporte une deuxiéme goupille 523B agencée pour exercer un appui, dans le sens opposé, 
sur une face d’appui opposée 529B du crochet 529. 


[0156] Les fig. 21 A, 21 B, 21C illustrent trois étapes de fonctionnement successives de ce mécanisme anti-snoc 900. 


[0157] Sur la fig. 21 A, le systeme est au repos. L’extrémité pentée 535C du ressort 535A appuie sur l’extrémité de la 
came 535D du bras pivotant 535B. Ce bras pivotant 535B est en appui, par une premiére surface c’appui 535E, sur la 
deuxiéme bascule 536. La deuxiéme bascule 536 est dans une position telle que le verrou 537 est dégagé du cran 536A. 
La goupille 523B du bras 523 n’exerce pas d’action sur le crochet 529. 


[0158] La fig. 21B est relative au déclenchement de la sonnerie. Le poussoir 535, sous l’action de lutilisateur, pivote 
dans le sens de la fléche A, et le ressort 535A appuie sur l’intérieur de ta came 535D. Ainsi Se bras 535B pousse la 
deuxiéme bascule 536 par une deuxiéme surface d’appui 535F. La deuxiéme bascule 536 accroche alors le verrou 537. 
Son pivotement entraine le déplacement du bras 523, qui est entrainé, au niveau de sa goupille 523A, par le bec 536B 
de la deuxiéme bascule 536. Et ce bras 523 entraine lui-méme, par sa deuxiéme goupille 523B, la face d’appui 529B du 
crochet 529. Ce mouvement permet de dégager ce crochet 529 d’un crochet pivotant 528 visible sur la fig. 2, armé par 
un ressort de plateau 532. Ce crochet 528, en position accrochée, lie, a une de ses extrémités, le plateau 525 avec un. 
rochet d’une roue de renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Le pivotement du verrou 537 lui permet 
de prendre appui sur une bascule 540, et de la faire pivoter. Cette bascule 540 libére alors un mécanisme d’isolement 
de timbre 542, lié au mouvement de Sa piéce des minutes 110 et objet de la demande de brevet européen 09175266.7, 
incorporée ici par référence. Le pivotement du crochet pivotant 528 autorise le pivotement de la bascule de déclenchement 
105, dans le sens de la fléche C sous l’action de son ressort 105A, ce crochet 109 coopére alors avec le rochet 9 du bloc 
de sonnerie. La sonnerie a la demande commence alors a jouer. 


[0159] La fig. 21C est relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 536. Lors de l’appui a fond sur la premiére bascule 
535, le couple de rappel exercé par le ressort 534 tend a faire revenir cette premiére bascule 535 en position de repos. 
La deuxiéme bascule 536, qui n’est plus retenue par la premiére bascule 535, tend a pivoter dans le sens de la fléche B, 
et vient, lors de ce mouvement, accrocher, par un rebord du cran 536A, un redan 537B que comporte le doigt 537A du 
verrou 537. Il est alors impossible de redéclencher la sonnerie avant qu’elle ait fini de jouer. 


[0160] A la fin du jeu de lasonnerie a la demande, la bascule 540 fait pivoter le verrou 537, ce qui libére alors la deuxieéme 
bascule 536, qui peut revenir dans la position de repos de la fig. 21A. 


[0161] L’invention concerne encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un méca- 
nisme limiteur de durée 330 tel qu’exposé ci-dessus, et qui comporte un mécanisme d’embrayage 600 comportant une 
tringlerie de commande 700 qui comporte au moins un deuxiéme isolateur 143 pour mettre en service, ou hors service, 
selon sa position, ce crochet de délai 141. 


[0162] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 sur 
lequel est ajusté un bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins une levée que comporte ce mécanisme de son- 
nerie 100, pour l’'actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie 
principale 10 qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2, et qui comporte un tel mécanisme de 
déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel mécanisme limiteur de durée 330. 


[0163] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié a un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un paramétre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des moyens 
de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par le mou- 
vement horloger 200, ou a la demande, cette piéce 1000 comportant un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel mécanisme limiteur de durée 330. 


[0164] L’invention concerne encore un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 pour piéce d’horlogerie 
1000 a sonnerie, cette piéce 1000 comportant au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition 
minutes 100 comportant un arbre moteur 120 et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 
agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie principale. Selon invention ce 
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mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un bloc de sonnerie 2 tel que décrit ci-dessus, ajusté 
sur l'arbre moteur 120, pour la commande d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le rochet 
de détente 9 du bloc de sonnerie 9 est commandé en pivotement par un premier cliquet 109 d’une bascule 105 que 
comporte ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350, ce premier cliquet 109 étant agencé pour étre 
commandé par le mécanisme de commande de sonnerie principale 10 pour la commande de la sonnerie principale. La 
roue de déclenchement 118 est entrainée en pivotement par un deuxiéme cliquet 209 que comporte la bascule 105 pour 
commander la sonnerie secondaire ou de réveil. Ce deuxiéme cliquet 209 est agencé pour coopérer avec une tringlerie de 
commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a la sonnerie secondaire. Et 
la bascule 105 est agencée de fagon a ce que, a un instant donné, seul le premier cliquet 109, respectivement le deuxiéme 
cliquet 209, est en prise avec le rochet de détente 9, respectivement la roue de déclenchement 118. 


[0165] Ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un mobile d’embrayage 150 agencé pour 
coopérer avec par une tringlerie de commande 700 d'un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 corres- 
pondant a la sonnerie secondaire. Et le mobile d’embrayage 150 est pivotant et porte un pignon 158 qui coopére en per- 
manence avec la denture périphérique 119, et porte encore une goupille 157, qui coopére avec la tringlerie de commande 
700, et dont la position détermine la position angulaire du mobile d’embrayage 150, lequel est encore rappelé dans une 
position de repos par un ressort de rappel 190. Ce pignon 158 engréne, dans une des positions d’embrayage du mobile 
d’embrayage 150, avec un autre pignon 159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161 qui commande le mouvement 
d’au moins une levée 162 pour effectuer la sonnerie secondaire par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée 
par le nombre de branches de |’étoile 161. 


[0166] De facon particuliére dans le mode de réalisation illustré par les fig., ce mécanisme d’entrainement de sonnerie 
secondaire 350 est un mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil, pour l’émission d’une sonnerie secondaire de 
réveil a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de 
commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a l'heure d’un instant de réveil désiré. 


[0167] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 monté 
pivotant autour d’un axe de pivotement D, et sur lequel est ajusté un tel bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins 
une levée que comporte ce mécanisme de sonnerie 100, pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le mécanisme de 
sonnerie 100 comporte un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou/et une bascule de déclenchement 105 
ou/et un premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2. 


[0168] Dans une exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est commandé par des moyens de 
commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie 
principale, et est agencé pour coopérer avec un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie 
secondaire, ou bien comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré. 


[0169] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est, dans une réalisation particuliére, agencé pour coopérer avec un 
tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 dont le bloc de sonnerie 2 coopére avec l’arbre moteur 120, 
pour l’entrainement d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. 


[0170] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie 100 comportant un bloc de sonnerie 2 et une répétition 
minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére bascule 535 de commande d’une 
répétition minutes, pour une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant lui-méme un 
rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte ce bloc de sonnerie 2 lequel 
est agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, et qui 
comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus. 


[0171] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié 4 un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un paramétre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, comportant de préférence un 
arbre moteur 120, et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des 
sonneries a des instants programmés par le mouvement horloger 200 ou a la demande, le mouvement horloger 200 étant 
agencé pour commander le mécanisme de sonnerie 100. 


[0172] De préférence, la piéce 1000, dans une réalisation particuliére, comporte un tel mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie secondaire a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400. 


[0173] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte une trin- 
glerie de commande 700 agencée pour autoriser la coopération du premier cliquet 109 avec le bloc de sonnerie 2 quand 
la sonnerie secondaire est désactivée, ou bien pour faire coopérer le deuxiéme cliquet 209 avec le bloc de sonnerie 2 
quand la sonnerie secondaire est activée. 


[0174] Dans une réalisation particuliére, la piece 1000 comporte un tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 
350, et la tringlerie de commande 700 est agencée pour commander la position angulaire du mobile d’embrayage 150. 
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[0175] Dans une exécution particuliére, cette piece d’horlogerie 1000 comporte plusieurs mécanismes de commande 
de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires 
sur les moyens de commande de sonnerie principale 10, elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui comporte des moyens de comparaison des niveaux de priorité de ces mécanismes de commande de 
sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un 
de ces mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un 
autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, 
et autoriser son fonctionnement si aucun un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours d’exécution, auquel cas le mécanisme d’isolement 800 interdit le 
fonctionnement de tout autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0176] Dans l’exécution particuliére illustrée par les fig., la piece d’horlogerie 1000 comporte au moins un mécanisme de 
commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de commande de réveil 400, qui comporte des moyens 
de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui est un mécanisme de réveil 300, et le mécanisme d’embrayage 600 est agencé pour, audit instant de réveil 
désiré, interdire l’'exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie principale 
10, et déclencher une sonnerie secondaire par embrayage de tout ou partie du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0177] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et 
comportant d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier, et 
d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des 
moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par 
le mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la séquence de chaque sonnerie est déterminée par la recherche 
d'information, par des palpeurs de prise d'information temporelle, sur des références temporelles entrainées par le mou- 
vement horloger 200, cette piéce d’horlogerie 1000 comportant encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonctionnement exclusif, a un instant 
donné, ou bien d’un seul tel mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien des seuls moyens de com- 
mande de sonnerie principale 10, selon l’invention ce mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de commande 
700 dont une grande commande 401 actionnée par des moyens de sélection de mode 500 porte ce premier isolateur 142. 


[0178] Dans une variante particuliére, la piéce d’horlogerie 1000 comporte un mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100 qui comporte un mécanisme de répétition minutes déclenché par une premiére 
bascule 535 de répétition minutes, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1. Ce 
mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit plus haut. 


[0179] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant 
lui-méme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, 
provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte un bloc de 
sonnerie 2 d’un mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui 
sur un poussoir poussant une premiére bascule 535 de commande d’une répétition minutes, ce bloc de sonnerie 2 étant 
agencé pour, lors de |’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. Cette piéce 
1000 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus, qui est agencé pour coopérer avec ladite premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes. 


[0180] Dans une exécution particuliére, cette piéce d’horlogerie 1000 est une montre-bracelet ou une montre de gousset. 


Revendications 


1. Mécanisme d’isolement (800) pour piéce d’horlogerie (1000) comportant d’une part un mouvement horloger (200), 
et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie comportant des palpeurs de prise d’information temporelle, sur 
des références temporelles entrainées par ledit mouvement horloger (200), caractérisé en ce que ledit mécanisme 
d’isolement (800) comporte au moins un premier isolateur (142), agencé pour coopérer avec un mécanisme de com- 
mande que comporte ladite piéce d’horlogerie (1000), pour, dans une premiére position darmement prendre une 
position de butée interdisant auxdits palpeurs de prise d'information temporelle de rechercher les informations sur 
lesdites références temporelles, et, dans une deuxiéme position de désarmement, autoriser le passage desdits pal- 
peurs pour venir en contact desdits références temporelles. 


2. Mécanisme d’isolement (800) selon la revendication 1, agencé pour l’isolement entre mécanismes horlogers de dé- 
clenchement de différents signaux sonores utilisant, au moins partiellement, un méme mécanisme de sonnerie ou 
de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) pour l’exécution desdits signaux sonores, et dont au moins l'un 
d’eux est un mécanisme de commande de sonnerie principale (10) agencé pour déclencher une sonnerie principale 
a des instants programmés par un mouvement horloger (200), ou a la demande, et dont la séquence de chaque 
sonnerie est déterminée par la recherche d’information, par des palpeurs de prise d'information temporelle, sur des 
références temporelles entrainées par ledit mouvement horloger (200), et dont au moins un autre est un mécanisme 
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de commande de sonnerie secondaire (400), ladite piéce d’horlogerie (1000) comportant encore un mécanisme de 
déclenchement de sonnerie secondaire (1) comportant un mécanisme d’embrayage (600) agencé pour autoriser le 
fonctionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul dit mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
(400), ou bien dudit seul mécanisme de commande de sonnerie principale (10), caractérisé en ce que ledit méca- 
nisme d’isolement (800) comporte au moins ledit premier isolateur (142), agencé pour coopérer avec ledit mécanisme 
d’embrayage (600), et, quand il est armé par un dit mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400), agencé 
pour prendre une position de butée interdisant auxdits palpeurs de prise d’information temporelle, que comportent 
lesdits moyens de commande de sonnerie principale (10), de rechercher les informations sur lesdites références 
temporelles tant que ledit mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400) fonctionne, et pour au contraire 
autoriser le passage desdits palpeurs pour venir en contact desdits références temporelles quand ledit mécanisme de 
commande de réveil (400) est désarmé et que ledit mécanisme de commande de sonnerie principale (10) fonctionne. 


Mécanisme d’isolement (800) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que lecit mécanisme d’isolement (800) 
comporte encore une butée constituée par un crochet de délai (141) porté par une méme tringle de grande commande 
(401) que ledit premier isolateur (142), et pivotant sur ladite tringle de grande commande (401) et qui participe a la 
limitation de course desdits palpeurs de prise d'information temporelle. 


Mécanisme d’isolement (800) selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’il comporte encore au moins un deuxiéme 
isolateur (143) porté par ladite tringle de grande commande (401), pour mettre en service, ou hors service, selon sa 
position, ledit crochet de délai (141) qui coopére avec un rochet de délai (133) que comporte un mobile de délai (130) 
agencé pour ajuster la durée d’un signal de sonnerie secondaire commandé par ledit mMécanisme de commande de 
sonnerie secondaire (400). 


Mécanisme d’isolement (800) selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit premier isolateur 
(142) comporte un bossage (407) destiné a faire obstacle dans différents plans paralléles auxdits palpeurs de prise 
d'information temporelle. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant au moins un mouvement horloger (200), et comportant d’une part au moins un 
mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400) a un instant particulier, et d’autre part au moins un méca- 
nisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) commandé par des moyens de commande 
de sonnerie principale (10) agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par ledit mouve- 
ment horloger (200), ou a la demande, et dont la séquence de chaque sonnerie est déterminée par la recherche 
d'information, par des palpeurs de prise d'information temporelle, sur des références temporelles entrainées par ledit 
mouvement horloger (200), ladite piéce d’horlogerie (1000) comportant encore un mécanisme de déclenchement 
de sonnerie secondaire (1) comportant un mécanisme d’embrayage (600) agencé pour autoriser le fonctionnement 
exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul dit mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400), ou bien 
des seuls moyens de commande de sonnerie principale (10), caractérisée en ce que ledit mécanisme d’embrayage 
(600) comporte une tringlerie de commande (700) dont une grande commande (401) actionnée par des moyens de 
sélection de mode (500) porte ledit premier isolateur (142). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revencication précédente, caractérisée en ce que lesdits palpeurs de prise 
d'information temporelle sont des rateaux ou doigts de piéces des heures ou/et des quarts ou/et des minutes, agen- 
cés pour coopérer respectivement avec des références temporelles entrainées par ledit mouvement horloger (200) 
et constituées par des limagons respectifs des heures ou/et des quarts ou/et des minutes. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 6 ou 7, caractérisée en ce que ledit mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire (400) est un mécanisme de commande de réveil (400) qui comporte des moyens de réglage de 
mise a I’heure d’un instant de réveil désiré. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 6 a 8, caractérisée en ce qu’elle est une montre-bracelet 
ou une montre de gousset. 
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(54) Mécanisme de sécurité contre des manipulations intempestives de commande de répétition 
minutes. 


(57) Liinvention concerne un mécanisme (900) de sécurité 
contre des manipulations intempestives pour piéce d’horlogerie 
comportant un mouvement avec minuterie entrainant une came 
de déclenchement (530) faisant pivoter une bascule de déclen- 
chement (105) vers un rochet d'un bloc de sonnerie d'un mé- 
canisme de sonnerie comportant une répétition minutes action- 
nable par appui sur une premiére bascule (535), ledit bloc en- 
trainant, lors de l’exécution d'une sonnerie, un plateau porteur 
d'une came d’armement. 

Il comporte une deuxiéme bascule de sécurité (536) dont 
le pivotement est commandé par ladite premiére bascule (535) 
quand la répétition minutes est enclenchée, laquelle deuxiéme 
bascule (536) comporte un cran (536A) coopérant avec un doigt 
(537A) d’un verrou pivotant (537) rappelé par un ressort, pour in- 
terdire le redéclenchement de la répétition minutes une fois que 
celle-ci est lancée, ledit verrou (537) étant relaché seulement a 
la fin du cycle de sonnerie effectué par la répétition minutes. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme anti-snoc de sécurité contre des manipulations intempestives de commande 
de répétition minutes pour une piéce d’horlogerie laquelle comporte un mouvement horloger comportant lui-méme un 
rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement vers un rochet de détente que comporte un bloc de sonnerie d’un mécanisme 
de sonnerie comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une 
premiére bascule de commande d’une répétition minutes, ledit bloc de sonnerie étant agencé pour, lors de l’exécution 
d’une sonnerie, entrainer un plateau porteur d’une came d’armement. 


[0002] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie comportant un bloc de sonnerie et une répétition minutes 
actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére bascule de commande d’une répétition 
minutes, pour une piéce d’horlogerie comportant un mouvement horloger comportant lui-méme un rouage de minuterie qui 
entraine une came de déclenchement laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le pivotement d’une bascule de 
déclenchement vers un rochet de détente que comporte ledit bloc de sonnerie lequel est agencé pour, lors de l’exécution 
d’une sonnerie, entrainer un plateau porteur d’une came d’armement. 


[0003] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant un mouvement horloger comportant lui-méme un 
rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement vers un rochet de détente que comporte un bloc de sonnerie d’un mécanisme 
de sonnerie comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une 
premiére bascule de commande d’une répétition minutes, ledit bloc de sonnerie étant agencé pour, lors de l’exécution 
d’une sonnerie, entrainer un plateau porteur d’une came d’armement. 


[0004] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Les mécanismes de sonnerie a répétition sont des piéces d’exception, par le grand nombre de leurs composants et 
par les soins et la durée des travaux de fabrication et d’assemblage. Les complications de sonnerie sont connues depuis 
au moins le XVilléme siécle, mais n’ont fait l'objet que d’un nombre limité de publications entre 1763 et le milieu du XXéme 
siécle. L’ouvrage de référence bien connu du praticien des complications, en particulier des grandes sonneries et des 
répétitions, auquel on se référera pour ne pas surcharger l’exposé de l’invention, est le traité «Les montres compliquées» 
rédigé par Francois Lecoultre et édité aux Editions horlogéres a Bienne. 


[0006] Souvent, l’encombrement a l’intérieur des piéces d’horlogerie compliquées, en particulier des montres, est tel qu’il 
n’est pas possible de dupliquer certaines fonctions, en particulier les fonctions sonores, a l’intérieur du boitier, et il est 
alors nécessaire d’effectuer un choix parmi les complications sonores ou/et musicales. 


[0007] Tout particuliérement, la fonction de réveil est une complication séparée des complications de grande sonnerie 
ou répétition minutes. 


Résumé de l’invention 


[0008] L’invention se propose d’améliorer la sécurité de fonctionnement des piéces d’horlogerie a sonnerie, notamment 
des montres, en rendant inefficiente toute manipulation intempestive de l'utilisateur, en particulier quand un cycle de 
répétition minutes vient d’étre lance. 


[0009] A cet effet, invention concerne un mécanisme anti-snoc de sécurité contre des manipulations intempestives de 
commande de répétition minutes pour une piéce d’horlogerie laquelle comporte un mouvement horloger comportant lui- 
méme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement laquelle, en fonctionnement automatique, pro- 
voque le pivotement d’une bascule de déclenchement vers un rochet de détente que comporte un bloc de sonnerie d’un 
mécanisme de sonnerie comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir pous- 
sant une premiére bascule de commande d’une répétition minutes, ledit bloc de sonnerie étant agencé pour, lors de 
l'exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau porteur d’une came d’armement, caractérisé en ce que ledit mécanisme 
anti-snoc est agencé pour coopérer avec ladite premiére bascule, qu’il comporte une deuxiéme bascule de sécurité pivo- 
tante, dont le pivotement est commandé par ladite premiére bascule quand la répétition minutes est enclenchée, laquelle 
deuxiéme bascule comporte un cran qui est agencé pour coopérer avec un doigt que comporte un verrou pivotant rappelé 
par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée, ledit verrou 
étant relaché seulement a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de l’heure par la répétition minutes. 


[0010] Selon une caractéristique de linvention, ce mécanisme anti-snoc comporte un ressort monté solidaire de ladite 
premiére bascule, et dont une extrémité pentée appuie sur un bras pivotant monté pivotant sur ladite premiére bascule, 
selon le cas ou bien a l’extrémité d’une came sensiblement circulaire dudit bras dans une position de repos visible, ou bien 
a l'intérieur de ladite came dans des positions de déclenchement de la sonnerie, ou de verrouillage de ladite deuxiéme 
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bascule constituant un poussoir intermédiaire, pour, selon le cas, interdire ou autoriser un mouvement de pivotement de 
ladite deuxiéme bascule. 


[0011] Selon une caractéristique de invention, ladite deuxiéme bascule comporte un bec, qui est agencé pour coopérer 
en appui avec une goupille que comporte un bras mobile, et ladite deuxiéme bascule porte encore, pivotante, une bascule 
de décrochement, dont une face d’appui est agencée pour pousser une face d’appui d’un crochet monté pivotant sur une 
platine ou un pont, et ledit bras comporte une deuxiéme goupille agencée pour exercer un appui, dans le sens opposé, 
sur une face d’appui opposée dudit crochet, lequel crochet est agencé pour, selon sa position, coopérer ou non avec un 
crochet pivotant, armé par un ressort de plateau, lequel crochet, en position accrochée, lie, a une de ses extrémités, ledit 
plateau avec un rochet d’une roue de renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie, et le pivotement dudit 
crochet pivotant autorisant le pivotement d’une bascule de déclenchement comportant un crochet coopérant alors avec 
ledit rochet dudit bloc de sonnerie, pour autoriser le jeu d’une sonnerie a la demande. 


[0012] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie comportant un bloc de sonnerie et une répétition minutes 
actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére bascule de commande d’une répétition 
minutes, pour une piéce d’horlogerie comportant un mouvement horloger comportant lui-méme un rouage de minuterie qui 
entraine une came de déclenchement laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le pivotement d’une bascule de 
déclenchement vers un rochet de détente que comporte ledit bloc de sonnerie lequel est agencé pour, lors de l’exécution 
d’une sonnerie, entrainer un plateau porteur d’une carne d’armement, caractérisé en ce qu’il comporte un tel mécanisme 
anti-snoc. 


[0013] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant un mouvement horloger comportant lui-méme un 
rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement vers un rochet de détente que comporte un bloc de sonnerie d’un mécanisme 
de sonnerie comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une 
premiére bascule de commande d’une répétition minutes, ledit bloc de sonnerie étant agencé pour, lors de l’exécution d’une 
sonnerie, entrainer un plateau porteur d’une came d’armement, caractérisée en ce qu’elle comporte un tel mécanisme 
anti-snoc, qui est agencé pour coopérer avec ladite premiére bascule de commande d’une répétition minutes. 


Description sommaire des dessins 


[0014] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront mieux a la lecture de la description détaillée qui 
va suivre, en référence aux dessins annexés ou: 


- la fig. 1 représente, de fagon schématisée et sous forme d’un schéma-bloc, une piéce d’horlogerie, com- 
portant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie, un mécanisme de commande de ré- 
veil, et un mécanisme de commande de sonnerie, selon l’invention; 


- la fig. 2 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan en vue de dessous, une partie d’une piéce 
d’horlogerie, comportant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie a répétition, un mé- 
canisme de réveil, et un bloc de sonnerie, selon l’invention; 


-lafig. 3 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan, le mécanisme de la fig. 2, en vue de des- 
SUS; 
- la fig. 4 représente, de fagon schématisée et partielle, le mécanisme de sonnerie a répétition de la piéce 


@horlogerie des fig. 2 et 3, comportant un bloc de sonnerie, selon linvention, et illustrant le méca- 
nisme des rateaux commandant les sonneries; 


- les fig. 5a 19 représentent, de fagon schématisée, partielle, et en perspective, des détails de la piéce 
@horlogerie des fig. 2 et 3: 


- la fig. 5 illustre une commande de répétition minutes intégrée dans la piéce d’horlogerie; 


- la fig. 6 représente un sélecteur de mode de sonnerie, sous forme d’une roue a colonnes, et sa liaison 
avec une grande commande que comporte invention pour faire effectuer la sonnerie du réveil par 
le mécanisme de sonnerie; 


- la fig. 7 représente un sélecteur commande indirectement par cette grande commande, en position a 
proximité de cliquets que comporte une bascule de déclenchement, pour commander l’exécution, 
ou bien d’une sonnerie, ou bien du réveil, selon la consigne donnée a la grande commande; 


- la fig. 8 montre un détail de la grande commande et de ses liaisons avec des organes de manoeuvre que 
sont un crochet de délai, un premier isolateur, et un deuxiéme isolateur, commandant ou interdi- 
sant les mouvements de sélection de mode, des rateaux, ou gérant la durée de la sonnerie; 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
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illustre plus précisément l’interface entre le crochet de délai de la fig. 8 avec, d’une part un mobile 
de délai propre a l’invention, et, d’autre part, un levier d’arrét manuel de réveil; 


illustre les liaisons du deuxiéme isolateur de la fig. 8 avec, d’une part le crochet de délai, et d’autre 
part une bascule de sélecteur; 


représente la coopération du crochet de délai avec un rochet que comporte le mobile de délai de 
la fig. 9; 


représente un poussoir d’arrét manuel du réveil et son lien avec le crochet de délai, et illustre le 
positionnement de la bascule de sélecteur entre le deuxiéme isolateur porté par la grande com- 
mande, et le sélecteur de la fig. 7, que commande cette bascule de sélecteur; 


représente la bascule de sélecteur, entre la grande commande et le sélecteur, ce dernier disposé 
face aux cliquets de la bascule de déclenchement, devant le bloc de sonnerie; 


représente un mobile d’embrayage commandé par la grande commande, a proximité du bloc de 
sonnerie, avec lequel, dans une position d’engrénement, il peut commander l’actionnement d’au 
moins une levée de marteau pour la sonnerie du réveil; 


représente, de facgon similaire a la fig. 14, mais vu de l’autre cdté du mécanisme, le mobile 
d’embrayage de fa fig. 14 et son environnement a proximité d’une extrémité de la grande com- 
mande; 


représente une autre vue encore de ce mobile d’embrayage, devant le bloc de sonnerie représenté 
en prise, au niveau d’une roue de déclenchement de réveil qu’il comporte, avec une roue de délai 
que comporte un mobile de délai ayant pour fonction de limiter la durée de la sonnerie du réveil; 


représente la bascule de déclenchement de la fig. 7, munie de ses deux cliquets pour la com- 
mande de déclenchement, respectivement, de la sonnerie ou du réveil, et d’un bras visible sur la 
fig. 3 pour la coopération avec une came d’armement pour commander l’'armement de cette bas- 
cule de déclenchement; 


représente la grande commande, sur laquelle est fixée le deuxiéme isolateur, avec ses organes de 
guidage pour la manoeuvre du premier isolateur et du crochet de délai; 


représente, sous les pieces des minutes et des quarts de la piéce d’horlogerie, le bloc de sonne- 
rie, le mobile de délai, le mobile d’embrayage, et les mobiles portés par la grande commande; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et en éclaté, un bloc de sonnerie que comporte 
invention; 


est constituée de trois fig. 21 A, 21B, 21C, qui représentent, de fagon schématisée et en vue 

en plan, trois étapes de fonctionnement successives d’un mécanisme anti-snoc que comporte 
invention, pour la protection des mécanismes de sonnerie contre des commandes intempestives 
de la part de l’utilisateur; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et partielle, un mécanisme de déclenchement 
de sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, comportant des organes com- 
mande mobiles actionnés par une grande commande non représentée sur cette vue, un mobile 
d’embrayage, un mobile de délai, le bloc de sonnerie propre a l’invention, et un marteau pour jouer 
la sonnerie du réveil; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, un mécanisme d’isolement que comporte 
linvention; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, en éclaté, un mobile de délai que comporte 
linvention; 


représente, de fagon schématisée, et en perspective, un détail du mécanisme de déclenchement 
de sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, et la coopération d’un ensemble iso- 
lateur, qu’il comporte, avec une piéce des quarts du mécanisme de sonnerie, 


est un contre-champ de la fig. 25; 
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- la fig. 27 représente, de fagon schématisée, partielle, assemblé et en perspective, le bloc de sonnerie de la 
fig. 20; 
- la fig. 28 représente, de fagon schématisée et en perspective, un sous-ensemble de plateau d’entrainement 


équipé que comporte ce bloc de sonnerie; 


- la fig. 29 représente, de fagon schématisée et en vue en plan de dessus, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 30 représente, de fagon schématisée, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé dans la 
coupe AA de la fig. 29; 


- la fig. 31 représente, de facon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équi- 
pé dans la coupe BB de la fig. 29; 


- la fig. 32 représente, de fagcon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équi- 
pé dans la coupe CC de la fig. 29; 


- la fig. 33 représente, de facon analogue a la fig. 29, un détail d’une autre position d’un taquet de ver- 
rouillage que comporte le mécanisme selon l’invention; 


- la fig. 34 représente, de facon schématisée et en vue en plan de dessous, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 35 représente, de facon schématisée et en perspective, un plateau d’entrainement que comporte ce 
sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 36 représente, de fagon schématisée et en perspective, un rochet de détente que comporte ce sous- 
ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 37 représente, de fagon schématisée et en plan en vue de dessus, le principe de la coopération entre 
un crochet de cliquet que comporte le sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 
28, avec un rochet a canon que comporte le bloc de sonnerie et visible sur la fig. 27. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0015] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


[0016] L’invention concerne des complications nouvelles apportées au mécanisme de sonnerie. 


[0017] En particulier, ’invention concerne adaptation d’une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mécanisme de son- 
nerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, pour utiliser tout ou partie de ce mécanisme dit de sonnerie 
principale, en tant qu’affichage sonore d’une autre fonction, dite sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale, 
et notamment d’un mécanisme de réveil. La piece 1000 représentée sur les figures est une montre-bracelet, qui incorpore 
différentes complications objets de la présente invention. 


[0018] Par le vocable général sonnerie, on entend ci-aprés toute émission sonore ou musicale, et en particulier une 
émission sonore réalisée par la percussion d’un marteau sur un timbre, ou similaire, selon les mécanismes connus de 
piéces d’horlogerie a sonnerie ou de boites a musique. 


[0019] La fig. 1 illustre la constitution d’une piéce d’horlogerie 1000 compliquée, notamment une montre. Cette piece 1000 
comporte classiquement au moins un mouvement horloger 200, et, d’une part au moins un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire 400 pour déclencher une sonnerie dite secondaire, par exemple une sonnerie de réveil, a un instant 
particulier lié a un préréglage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un para- 
métre physique, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 
commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10. Ceux-ci sont interfaces avec le mouvement horloger 
200, et agencés pour déclencher une sonnerie principale a des instants programmés par le mouvement horloger 200, ou 
a la demande, en particulier dans le cas d’une répétition minutes, tel l’exemple illustré par les figures. Ce mécanisme 100 
est de préférence un mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0020] Selon le cas, le mouvement horloger 200 ou le mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs 120 
pour l’entrainement d’un mécanisme sonore. 


[0021] La piéce d’horlogerie 1000 comporte, dans une réalisation préférentielle de l’invention, illustrée par les figures, 
un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui peut consister en un mécanisme de réveil 300, et qui 
comporte avantageusement des moyens de sélection de mode 500 et des moyens d’embrayage 600. Néanmoins, le re- 
groupement des blocs fonctionnels sur la fig. 1 est indicatif: les uns ou les autres peuvent faire partie d’un autre mécanisme 
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de la piéce d’horlogerie 1000, par exemple les moyens de sélection 500 peuvent étre intégrés aux moyens de commande 
de sonnerie principale 10, ou encore au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0022] Ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 permet d’utiliser tout ou partie d’un mécanisme de 
sonnerie principale 100 pour jouer une sonnerie commandée par un mécanisme de commande de sonnerie secondaire, 
par lintermédiaire de moyens d’embrayage 600, et d’une tringlerie de commande 700 dans l’exemple de réalisation, 
laquelle est avantageusement couplée avec des moyens d’isolement 800 participant a la sécurité de fonctionnement de 
l'ensemble, en n’autorisant qu’une seule commande a la fois vers les mécanismes d’émission sonore proprement dits. 
Ceux-ci comportent dans tous les cas un bloc de sonnerie 2 intégré dans le mécanisme de sonnerie principale 100 ou 
interface avec lui. Dans une variante avantageuse, un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 intégre un 
mobile d’embrayage 150, interface avec ce bloc de sonnerie 2. Dans une autre variante permettant de limiter la durée 
d’une sonnerie, un mécanisme limiteur de durée 330 intégre un bloc de délai 130 également interface avec le bloc de 
sonnerie 2. Un autre mécanisme optionnel de sécurité est un mécanisme anti-snoc 900 qui prévient toute manoeuvre 
intempestive de lancement d’une répétition minutes, et qui peut étre agencé entre le mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 et les moyens de commande de sonnerie principale 10, ou encore étre intégré a ces derniers, ou 
au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0023] Le mécanisme de commande sonore 400 peut ainsi étre déclenché par l’atteinte d’une valeur préréglée, soit une 
valeur de temps dans le cas d’un réveil, soit la valeur d’une grandeur physique mesurée par un capteur comme la pression 
dans le cas d’un mécanisme de mise a feu d’une mine ou d’une torpille, ou encore comme un seuil de radioactivité, de 
température, ou autre, pour des personnels ayant a circuler dans des zones dangereuses, et il peut étre déclenché par la 
réception, au niveau d’un récepteur installé dans la piéce d’horlogerie, d’un signal externe nécessitant un avertissement 
de (‘utilisateur de la piéce d’horlogerie, comme un signal d’appel téléphonique ou similaire, ces applications étant citées 
a titre d’exemple et nullement limitatives. 


[0024] Les fig. 2 et 3 illustrent la coopération, sur une piéce d’horlogerie compliquée 1000, d’un mécanisme de sonnerie 
a répétition 100, avec les complications qui lui sont propres, et d’un mécanisme de sonnerie secondaire, en particulier 
constitué par un mécanisme de réveil 300. Les fonctions particuliéres seront détaillées plus loin dans la description. 


[0025] Le mécanisme de sonnerie 100 présente ici est de type a déclenchement instantané, et reprend, tel que visible sur 
les fig. 2 et 3, les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1 798 611 du méme déposant, dont le contenu 
est incorporé par référence. En particulier, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un bloc de sonnerie 2, qui va étre 
exposé en détail dans la suite de la description, et qui est adapté pour les fonctionnalités nouvelles de l’invention. 


[0026] Le mouvement horloger 200 comporte un rouage de minuterie, non représenté sur les figures, qui entraine une 
came de déclenchement 530 visible sur la fig. 2 sous la forme d’une étoile de quatre. Quand la sonnerie est déclenchée, 
le bloc de sonnerie 2 entraine un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, tous deux visibles sur la fig. 3. 


[0027] En fonctionnement automatique, la came de déclenchement 530 provoque le pivotement d’une bascule de déclen- 
chement 105, vers un rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, qui sera détaillé plus loin. La bascule de 
déclenchement 105 comporte un premier cliquet 109, qui entraine le rochet de détente 9 en pivotement, pour libérer le 
rouage du bloc de sonnerie 2. 


[0028] En fonctionnement manuel, un organe de commande manuelle, tel que le poussoir de répétition minutes, lié a 
la premiére bascule 535, décrit ci-dessus, selon les enseignements de la demande de brevet EP 1 798 611 du méme 
déposant incorporée ici par référence, actionne mécaniquement la bascule de déclenchement 105. La came d’armement 
440 coopére quant a elle avec un bras 441 que comporte la bascule de déclenchement 105, visible sur les fig. 3 et 17, pour 
commander l’armement de celle-ci a rencontre d’un ressort de rappel. Cette came d’armement 440 comporte une marche, 
qui permet de laisser retomber la bascule de déclenchement 105 lors du déclenchement. Le plateau 525 comporte un 
crochet pivotant 528, qui, en position accrochée, a une de ses extrémités, lie le plateau 525 avec un rochet d’une roue de 
renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Une extrémité opposée de ce crochet 528, visible sur la fig. 2, 
coopére avec un dispositif de verrouillage comportant un bras de commande avec crochet de verrouillage 529 et, dans 
une variante préférée et illustrée ici, une bascule de décrochement 531. Selon sa position, le crochet de verrouillage 529 
bloque ou libére la came d’armement 440, il autorise donc l’arrét ou le déclenchement de toutes les sonneries selon sa 
position. Ce crochet de verrouillage 529 coopére avec un levier de commande manuelle pour le déclenchement manuel 
de la sonnerie. 


[0029] La bascule de décrochement 531 est montée pivotante sur ce levier de commande manuelle, rappelée par un 
ressort, et coopére par une extrémité avec la came de déclenchement 530, et, par un doigt, avec une goupille portée 
par le bras de commande avec crochet de verrouillage 529, et elle permet de provoquer le pivotement du crochet de 
verrouillage 529 en position déverrouillée quand la bascule de décrochement 531 est elle-méme relachée par la came 
de déclenchement 530. 


[0030] L’invention concerne un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une telle piéce d’horlogerie 
1000. 


[0031] Selon invention, ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte un mécanisme 
d’embrayage 600 agencé pour, a cet instant particulier de déclenchement du mécanisme de commande de sonnerie se- 
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condaire 400, interdire l’exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie prin- 
cipale 10, et pour déclencher un signal sonore de sonnerie secondaire par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de 
grande sonnerie ou de répétition minutes 100, ou du moins d’une partie de ce mécanisme. Le mécanisme 1 est encore 
agencé pour, hors dudit instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 et aprés 
l'exécution du signal sonore lié a cet instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400, autoriser le fonctionnement d’une sonnerie principale par embrayage des moyens de commande de sonnerie princi- 
pale 10, et déclencher un signal sonore de sonnerie principale par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0032] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 selon l’invention est notamment applicable a une piéce 
d’horlogerie 1000 qui comporte plusieurs mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux 
et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires sur les moyens de commande de sonnerie principale 10. 


[0033] Selon l’invention, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte alors des moyens de com- 
paraison des niveaux de priorité des mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 
800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un desdits mécanismes de commande de sonnerie secon- 
daire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, et autoriser son fonctionnement si aucun un signal so- 
nore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours 
d’exécution, auquel cas ledit mécanisme d’isolement 800 interdit le fonctionnement de tout autre mécanisme de commande 
de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0034] L’application de l’invention est plus précisément décrite pour un cas particulier, illustré par les figures, non limitatif, 
ou au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 est un mécanisme de commande de réveil 400 
qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré, non deétaillés ici. Dans ce cas le 
mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 est un mécanisme de réveil 300 commandé par un mécanisme 
de commande de réveil 400. 


[0035] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, ou bien la piéce d’horlogerie 1000, comporte, de 
préférence et notamment dans la version illustrée par les figures, des moyens de sélection de mode 500. 


[0036] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour différencier, et sélectionner, au niveau de la piéce 
d’horlogerie 1000, au moins, d’une part un mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, activant alors le mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire 400, notamment constitué par un mécanisme de commande de réveil, et d’autre 
part un ou plusieurs modes de sonnerie principale, associés ou non a un mode silence, en activant le mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10 qui agit sur un bloc de sonnerie 2. 


[0037] Par exemple, les moyens de sélection de mode 500 peuvent permettre, sur une piéce d’horlogerie 1000 munie des 
complications adéquates, de sélectionner différents modes: réveil, grande sonnerie, sonnerie, petite sonnerie, répétition 
minute, silence, cette énumération n’étant nullement limitative. 


[0038] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour, quand le mode de sonnerie secondaire, notamment 
de sonnerie de réveil, est sélectionné, armer le mécanisme d’embrayage 600 pour le débrayage de la sonnerie principale 
et l'embrayage d’un mécanisme de sonnerie secondaire, notamment de réveil 300, commandé par le mécanisme de 
commande de réveil 400, pour commander l’exécution de la sonnerie de réveil par un bloc de sonnerie 2 que comporte 
le mécanisme de grande sonnerie 100. Ce mécanisme d’embrayage 600 est encore agencé pour, en cas de sélection du 
mode sonnerie principale, débrayer le mécanisme de sonnerie secondaire ou du réveil par la grande sonnerie, et pour, 
ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou du réveil, ou bien effectuer cette sonnerie secondaire ou du réveil 
par un autre mécanisme que la grande sonnerie. 


[0039] L’accumulation d’énergie, pour le fonctionnement du mouvement horloger 200, et des mécanismes de commande, 
de réveil, et de sonnerie, n’est pas détaillée ici, ni en termes de rechargement, ni en termes de stockage. Les moyens 
de stockage d’énergie peuvent étre uniques, par exemple sous la forme d’un barillet fortement dimensionné assurant a 
la fois une réserve de marche convenable du mouvement horloger 200 et une réserve de marche pour le déroulement 
d’un certain nombre de sonneries et de sonneries de réveil, tel que connu du document EP 1845 425 du méme déposant, 
dont le contenu est incorporé ici par référence. Les moyens de stockage d’énergie peuvent aussi étre différenciés, par 
l'utilisation de barillets, ou similaires, affectés a chacune des fonctions. 


[0040] L’interface entre l'utilisateur et la piece d’horlogerie 1000, pour la sélection et la commande des fonctions de 
sonnerie et de réveil, est, dans l’exemple non limitatif illustré par les figures et qui concerne une piéce d’horlogerie a 
répétition minutes et a grande sonnerie, constitué de trois commandes. 


[0041] Ces trois commandes s’ajoutent a la commande propre a la mise a ’heure du réveil, qui n’est pas détaillée ici, et qui 
peut avantageusement reprendre les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1921 519 du méme déposant, 
dont le contenu est incorporé ici par référence. Dans une réalisation préférée, non détaillée ici, la piece d’horlogerie 1000 
comporte un poussoir permettant d’effectuer la mise a l'heure du mouvement, ou la mise a ’heure du réveil, l’'action sur 
ce poussoir mettant en route un embrayage sélectionnant l'une ou l’autre minuterie. 
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[0042] Le fonctionnement en mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, utilise un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire, notamment de réveil, 400 agencé pour déclencher un signal sonore, a un instant programmé, par 
action d’un mécanisme d’embrayage 600 que comporte le mécanisme de réveil 300. 


[0043] De fagon avantageuse, en raison de sa simplicité, le mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de 
commande 700, comportant une grande commande 401, agencée pour piloter un mobile d’embrayage 150 pour l’exécution 
de la sonnerie de secondaire ou de réveil a partir d’un bloc de sonnerie 2 que comporte le mécanisme de grande sonnerie 
100, et pour piloter un mobile de délai 130 pour définir la durée de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0044] Selon linvention, le mécanisme de commande de réveil 400 comporte un mécanisme d’embrayage 600 agencé 
pour, en cas de sélection du mode de sonnerie secondaire ou de réveil, effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil par la 
grande sonnerie de la piéce d’horlogerie 1000. Ce mécanisme d’embrayage 600 permet, a l’inverse, en cas de sélection 
du mode sonnerie principale, de débrayer ce mécanisme de sonnerie de sonnerie secondaire ou de du réveil par la grande 
sonnerie, et, ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil, ou bien d’effectuer la sonnerie secondaire 
ou de réveil par un autre mécanisme que la grande sonnerie, dévolu a l’affichage de la sonnerie secondaire ou de réveil, si 
la piéce d’horlogerie posséde un tel mécanisme, par exemple un vibreur. Dans le mode de réalisation préféré, illustré par 
les figures, ce mécanisme d’embrayage 600, commande par la grande commande 401, comporte un mobile d’embrayage 
150, qui est représenté aux fig. 14 a 16. 


[0045] Les fig. 2, 3, 4 et 19 présentent, de fagon partielle, un mécanisme de sonnerie a répétition 100 selon l’invention, 
les constituants classiques d’une grande sonnerie ou d’une sonnerie a répétition, notamment a répétition minute, ne sont 
pas tous représentés, l'homme du métier pourra se référer a l’ouvrage «Les montres compliquées» cité plus haut pour 
retrouver les combinaisons usuelles. 


[0046] Les organes de prise d’information de la sonnerie sont classiquement des limagons des heures 101, des quarts 
102, des minutes 103 avec la surprise 103A, visibles sur la fig. 4. Une bascule de déclenchement 105, illustrée en détail a 
la fig. 17, est commandée par un mécanisme de commande, tel qu’une came de déclenchement ou similaire, cette bascule 
105 est rappelée par un ressort 107, et elle comporte un deuxiéme premier cliquet 109. Ce deuxiéme premier cliquet 109 
est destiné a coopérer avec le rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui sera présenté plus loin. 


[0047] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 comporte des piéces des minutes 110 et des quarts 111, ainsi que, 
pour la sonnerie des heures, une premiere levée 58 d’entrainement d’un premier marteau 108 sur un timbre 117; dans 
une variante particuliére, une deuxiéme levée entraine un deuxiéme marteau 106. Pour la sonnerie des minutes une autre 
levée 112 entraine un petit marteau 113. Un rateau de crémaillére 115 est utilisé pour l'armement de la sonnerie, il est 
destiné a coopérer avec un pignon a crémaillére 14 que comporte le bloc de sonnerie 2. Un crochet des minutes 116 peut 
6tre fixé sur la piéce des quarts 111, pour limiter la sonnerie en fonction du nombre de minutes et de quarts a sonner, 
pour éviter au mécanisme de tourner a vide entre quarts et minutes, la piéce des minutes 110 s’arréte alors toujours sur 
la méme position de repos. 


[0048] Un mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs, qui peuvent étre, ou non, différenciés de ceux du 
mouvement horloger 200 proprement dit. Ces moyens moteurs ne sont pas détaillés ici, ils peuvent prendre la forme d’un 
barillet, d’un ressort, ou similaire, en général alimentés par une action de l'utilisateur sur un poussoir de crémaillére ou 
similaire. Ces moyens moteurs procurent l’énergie nécessaire a l’exécution de la ou des sonneries. Ils ne sont représentés 
ici que par un arbre moteur 120, transmettant l’énergie aux mobiles de génération du son des sonneries, Cet arbre moteur 
120 permet de mettre en mouvement un bloc de sonnerie 2, qui communique directement l’énergie a une ou plusieurs 
levées pivotantes de marteau, que comporte le mécanisme de sonnerie 100, pour commander, a l’instant adéquat, la 
percussion d’un ou plusieurs marteaux sur des timbres, gongs, cloches, ou similaires. 


[0049] Comme il sera détaillé plus loin, dans une réalisation préférée illustrée par les figures, le mécanisme de déclen- 
chement de sonnerie secondaire 1 comporte une bascule de déclenchement spéciale 105, propre a l’invention, dont la 
course de pivotement est déclenchée, en mode automatique de sonnerie vers un rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 
2 par une came de déclenchement 530 entrainée par un rouage de minuterie du mouvement horloger 200, ou bien en 
sonnerie a la demande vers le rochet 9 par une tringlerie de répétition minute actionnée par un poussoir 535 manoeuvre 
par l'utilisateur, La coopération de cette bascule de déclenchement 105 avec ce rochet de détente 9 se fait alors par un 
premier cliquet 109 que comporte la bascule de déclenchement 105. Ce premier cliquet 109 est rappelé par un premier 
ressort 109 A et a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
principales sélectionnées par les moyens de sélection de mode 500. 


[0050] Selon invention, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte encore un deuxiéme 
cliquet 209 rappelé par un deuxiéme ressort 209 A et situé dans un plan paralléle a celui du premier cliquet 109 et distinct 
du plan de celui-ci, et qui a pour fonction de coopérer avec une denture d’une roue de déclenchement 118 de sonnerie 
secondaire, notamment de réveil, ajoutée au bloc de sonnerie 2 pour l’actionnement de la sonnerie du réveil. La sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209 est réalisée par un levier sélecteur 233 étage et articulé avec la 
tringlerie de commande 700, elle-méme commandée en déplacement par les moyens de sélection de mode 500. 


[0051] En effet, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte, a une de ses extrémités, deux 
cliquets 109 et 209, dans deux plans paralléles et voisins, chacun rappelé par un ressort, respectivement 109 A, 209 A, Le 
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premier cliquet 109 a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
de sonnerie principale sélectionnées par la roue a colonnes 500, alors que le deuxiéme cliquet 209 a pour fonction de 
coopérer avec la denture de la roue de déclenchement 118 pour l’actionnement de la sonnerie secondaire ou du réveil. 
Le levier sélecteur 233 est étage, et a donc pour fonction de choisir le cliquet adéquat selon le mode de sonnerie choisi, 
et notamment le levier sélecteur 233 permet, quand c’est nécessaire, de dégager le bec du deuxiéme cliquet 209 de la 
denture de la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0052] Ainsi, lors de son pivotement, la bascule 105 vient déclencher, avec l’un de ses cliquets 109 ou 209, sélectionné 
par un mécanisme de sélection comportant une bascule de sélecteur 415 et un levier sélecteur 233, respectivement le 
rochet de détente 9 ou la roue de déclenchement 118, tel que visible sur les fig. 7 et 13. 


[0053] Pour ce faire, la grande commande 401 comporte un petit bras 411, qui est saillant latéralement, par rapport a la 
tringle de la grande commande 401. Ce petit bras 411 apour fonction d’entrainer une goupille 415 A montée a une extrémité 
d’une bascule de sélecteur 415, laquelle est montée pivotante en son milieu par rapport a la platine du mécanisme, tel 
que visible sur les fig. 10 a 12. Tel que visible sur la fig. 13, autre extrémité de la bascule de sélecteur 415 comporte 
une goupille 415 B, pour son articulation avec le levier sélecteur 233, lequel est monté pivotant par rapport a une platine 
ou un pont de la piéce d’horlogerie. 


[0054] La roue de déclenchement de réveil 118 est indépendante du rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 2, et jux- 
taposée avec lui, chacun d’entre eux étant a méme d’agir par une goupille que comporte chacun d’eux, mais jamais en 
méme temps, sur un crochet 5 entraineur d’un rochet a canon 11, que comporte classiquement le bloc de sonnerie 2. 
Ce rochet a canon 11 est lui-méme solidaire d’au moins un rochet 13 coopérant avec au moins une levée 58 de marteau 
pour l’exécution d’une sonnerie. 


[0055] Les moyens de sélection de mode 500 ou une roue a colonnes que comportent ces derniers, ou qui les consti- 
tue, commandent le pivotement sur un pont d’un crochet 507. Une premiére extrémité du crochet 507 coopére avec un 
rochet 505 solidaire des moyens de sélection de mode 500, et une deuxiéme extrémité du crochet 507 est agencée pour 
entrainer la tringlerie de commande 700, au niveau de la grande commande 401 agencée pour entrainer, directement, ou 
indirectement par l’intermédiaire de la bascule de sélecteur 415 pivotante, le levier sélecteur 233 qui effectue la sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209. 


[0056] Les trois commandes de pilotage de la sonnerie principale et de la sonnerie secondaire, notamment du réveil, sont: 
- un doigt de commande 501 de sélection d’un mode sur un sélecteur de sonnerie 500 constituant les moyens de sélection 
de mode 500, lequel comporte ici une roue a colonnes, visible sur la fig. 6; 

- un poussoir de déclenchement de la répétition minutes, non directement représenté ici, rappelé en position de repos par 
un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir 211 d’arrét manuel de la sonnerie secondaire, ou du réveil, relié par un ressort 212 a un levier 210 d’arrét 
manuel de sonnerie secondaire ou du réveil, exposé plus loin, et visible sur les fig. 2 et 3. Ce poussoir 211 permet d’arréter 
la sonnerie secondaire ou de réveil avant la fin du cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0057] L’utilisateur sélectionne, au niveau du doigt de commande 501, le mode de fonctionnement désiré du mécanisme 
de sonnerie. S’il sélectionne la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, le poussoir 211 est rendu opérant, sinon il 
est débrayé. La sélection effectuée au niveau de la roue a colonnes 500 est exclusive d’un mode unique, ou bien sonnerie 
secondaire ou de réveil, ou bien un des modes de sonnerie principale pour lesquels le mécanisme de sonnerie 100 est 
concu, dont le mode silence. Au mode silence prés, la répétition minutes peut étre jouée en principe a tout instant, mais une 
sécurité empéche le lancement de la répétition minutes quand une autre sonnerie de sonnerie principale, ou une sonnerie 
secondaire ou de réveil, est en train de jouer, et inversement. Une sécurité particuliére constituée par un mécanisme 
anti-snoc 900 présenté plus loin, et comportant une deuxiéme bascule 536 pivotante et un verrou 537 pivotant, agencé 
pour rendre inopérant le lancement de la répétition minute, quand celle-ci a déja été lancée et est encore en train de jouer. 


[0058] Sur les fig. 2 et 6 est visible un isolateur de mise a l'heure 521, conformément aux enseignements de la demande 
de brevet EP 1 933 212 du méme déposant incorporée ici par référence, qui permet de verrouiller le mécanisme de mise 
a ’heure quand une sonnerie est enclenchée. 


[0059] En fonction réveil, le mécanisme d’embrayage 600, par sa tringlerie de commande 700, met en place certains 
composants, qui, quand le mode de sonnerie secondaire ou de réveil n’est pas sélectionné, sont isolés pour laisser la prio- 
rité a la fonction de sonnerie principale d’origine. Cette tringlerie de commande 700 comporte essentiellement la grande 
commande 401, se présentant sous la forme d’une tringle représentée a fa fig. 18, et qui coopére directement ou indirec- 
tement avec des composants dévolus a la commande de fonctionnement de la sonnerie secondaire ou du réveil, pour 
déclencher le jeu de la sonnerie secondaire ou du réveil, pour limiter la durée de cette sonnerie. Ces derniers composants 
sont constitués respectivement dans la réalisation préférée représentée sur les figures par un mobile d’embrayage 150, 
et un crochet de délai 141 associé a un mobile de délai 130. 


[0060] Cette grande commande 401 coopére encore avec des organes de sécurité appartenant a des moyens d’isolement 
800, notamment un premier isolateur 142 de limitation des mouvements des doigts palpeurs ou des rateaux, comme il 
sera exposé plus loin. 
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[0061] La grande commande 401, visible sur les fig. 6 et 8, permet de piloter la grande sonnerie pour utiliser une partie 
de son mécanisme pour faire jouer le réveil, ou, a l’inverse, de débrayer complétement la fonction réveil des fonctions 
sonnerie. Elle gouverne toutes les piéces du réveil, une fonction d’embrayage, et assure la bonne mise en place de toute la 
cinématique. Dans son application a une montre, la grande commande 401 traverse, de facon sensiblement diamétrale, la 
piéce 1000, ce qui permet une action directe, avec un minimum de renvois, entre des fonctions dont les mécanismes sont 
éloignés. La grande commande 401 peut étre réalisée de fagon rigide, et elle coopére ainsi efficacement aux fonctions de 
sécurité empéchant des manipulations dangereuses pour les mécanismes. 


[0062] L’action de |’utilisateur sur le doigt de commande 501 de sélection de mode déclenche le pivotement de la roue 
a colonnes 500. 


[0063] Tel que visible sur les fig. 3 et 6, dans une exécution particuliére et non limitative, la roue a colonnes 500 comporte, 
coaxiaux, quatre rochets a quatre dents dont deux sont visibles sur les figures, ceux-ci de sens contraire 502 et 508, elle 
comporte encore une came 504 en tréfle a 4 feuilles, et un rochet 505, qui coopére avec un crochet 507 pivotant sur un 
pont non représenté. 


[0064] Tel que visible sur la fig. 6, le crochet 507 comporte un tourillon 432, ou une goupille, qui est mobile dans une 
lumiére oblongue 433 de la grande commande 401, et un bec qui coopére avec la came 504. Le pivotement de la roue 
a colonnes 500 entraine ainsi en pivotement le crochet 507, dont le tourillon 432 pousse, au niveau de l’oblong 433, la 
grande commande 401. 


[0065] Dans cette réalisation particuliére, la grande commande 401 ne se déplace qu’entre deux positions, correspondant 
rune a l’armement de la sonnerie secondaire, notamment de réveil, pour son jeu par la grande sonnerie, et l’autre au 
désarmement de cette sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0066] Le rochet 502 de la roue a colonnes 500 coopére avec une bascule a rateau 512 dont une extrémité comporte un 
rateau 513, pour l’affichage du mode de sonnerie sélectionné au niveau d’une roue 514 engrenant avec ce rateau 513, 
tel que visible sur la fig. 3. 


[0067] Le rochet 503 coopére avec un bras que comporte un isolateur d’heure pour petite sonnerie 506. 


[0068] Quand la répétition minutes est enclenchée, la premiére bascule de répétition minutes 535 pousse la deuxiéme 
bascule 536 de la répétition minutes, ce qui fait translater un bras-bascule 523, faisant pivoter a son tour un bras-bascule 
courbe 522, qui est agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
2. Le bras 522 pousse alors la grande commande 401, pour isoler le réveil, la grande commande 401 est alors bloquée au 
niveau de son bec 430 par le bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Aprés l’achévement 
de celle-ci, la bascule 517 est débrayée, puis la grande commande 401 revient elle-méme en place sous l’action d’un 
ressort de rappel. La deuxiéme bascule 536 constitue une sécurité efficace contre des manipulations intempestives de 
Putilisateur. 


[0069] Le bloc de sonnerie 2, tel que visible sur les fig. 20 et 27, est une réalisation spéciale construite sur une base 
classique, invention s’adapte toutefois sans probleme a des compositions différentes. 


[0070] Ce bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivo- 
tement D, représenteé a la fig. 35. 


[0071] Ce plateau d’entrainement 3 est porteur d’un cliquet 5. Le cliquet 5 comporte un crochet 6 a bec 6A rappelé 
vers l'axe D par un ressort 7, tel que visible sur la fig. 28. Les fig. 28 et 29 représentent un sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé particulier, propre a l’invention, constitué sur la base de ce plateau d’entrainement 3, porteur du 
cliquet 5, du ressort 7, et d’un taquet pivotant 181 muni de son ressort de rappel 183 exposés ci-dessous. 


[0072] Le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet de détente 9, qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10, en particulier pour étre entrainé par le deuxiéme premier cliquet 109 de la bascule 
de déclenchement 105. 


[0073] Le canon 4 comporte des moyens d’entrainement en pivotement agencés pour coopérer avec un arbre moteur 
120 d’un mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0074] Le mécanisme selon l’invention est utilisable pour une répétition minutes, ou bien pour une grande sonnerie, tel que 
représenté sur les figures. De fagon usuelle pour une grande sonnerie, le mouvement horloger 200 entraine des limagons 
101, 102, et 103, qui fournissent a tout instant une référence temporelle exacte. 


[0075] En mode sonnerie principale, le déclenchement de la sonnerie, qu’il soit effectué en automatique ou en manuel, 
provoque l’action du premier cliquet 109 de la bascule de déclenchement 105 sur le rochet de détente 9, provoquant son 
pivotement. De ce fait, la goupille 8 que porte ce rochet 9 circule dans la lumiére 3A du plateau d’entrainement 3, et vient 
pousser le crochet 6, et libére alors la denture 12 du rochet a canon 11 qui, en position de repos du ressort 7, engrenait 
avec le bec 6A du crochet 6. 


[0076] L’étage de sortie du bloc de sonnerie 2, comportant le rochet des heures 13, peut alors pivoter librement autour 
de l’axe D. Sous action de ressorts qui coopérent avec les piéces des quarts 111 et des minutes 110, il y a pivotement 
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du rochet des heures 13 sous l’action du pignon de crémaillére 14 qui est entrainé en permanence par la crémaillére 115, 
jusqu’a l’arrét d’un bras de crémaillére sur le limagon des heures 101. 


[0077] Le ressort de la piéce des quarts 111 entraine quant a lui le pignon de piéce des quarts 19, jusqu’a l’arrét d’un bras 
de la piéce des quarts 111 sur le limagon des quarts 102. La prise de position du bras de piéce des minutes 110 sur le 
limagon des minutes 103 est classique, par l’intermédiaire du mouvement de la piéce des quarts 111. Quand la sonnerie 
se met en route, la goupille 8 est libérée, et le ressort 7 rengréne le bec 6A du crochet 6 avec la denture 12 du rochet a 
canon 11, ce qui actionne les différentes levées sur les marteaux respectifs. 


[0078] Ce rochet de détente 9, visible sur la fig. 36, porte une goupille 8, qui peut agir, au travers d’une lumiére 3A que 
comporte le plateau d’entrainement 3 représenté a la fig. 35, sur le cliquet 5, pour la manoeuvre du crochet 6 sous l’action 
d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule de déclenchement 105 ou d’un premier 
cliquet 109 d’une telle bascule 105 que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0079] Ce cliquet 5 est ainsi mobile, de préférence sensiblement radialement, a [’encontre du ressort 7, c’est-a-dire vers 
la périphérie du plateau 3, sous l’action de cette goupille 8. 


[0080] Tel que visible sur la fig. 37, le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet a canon 11, qui est agencé pour étre monté 
pivotant sur le canon 4 du plateau d’entrainement 3, autour de l’axe D. Ce rochet a canon 11 est congu pour coopérer, au 
niveau d’une denture 12 qu’il comporte, avec le bec 6A du crochet 6 du cliquet 5, tel que visible sur la fig. 37. Selon sa 
position, ce bec 6A autorise ou interdit le pivotement du rochet a canon 11. 


[0081] Le rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec au moins un premier rochet des 
heures 13, lequel est agencé pour coopérer avec au moins une levée 58 d’entrainement de marteau que comporte le mé- 
canisme de sonnerie a répétition 100, pour déclencher une sonnerie principale. Dans une variante particuliére, le premier 
rochet des heures 13 est solidaire en pivotement d’un deuxiéme rochet des heures 15, qui est décalé angulairement par 
rapport a lui, pour le déclenchement d’une sonnerie supplémentaire, décalée dans le temps par rapport a la sonnerie de 
base, et en particulier dans certaines plages horaires. 


[0082] Selon invention, tel que visible sur les fig. 20, 27 et 30, le bloc de sonnerie 2 comporte encore une roue de dé- 
clenchement 118, en particulier de déclenchement de réveil quand la sonnerie secondaire est une sonnerie de réveil, 
indépendante, pour le déclenchement d’une sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale. La sonnerie secon- 
daire peut notamment étre jouée, en utilisant énergie des mémes moyens moteurs 120 que ceux qui font fonctionner la 
sonnerie principale, sur au moins un autre timbre que celle-ci, par l’action d’au moins une autre levée sur au moins un 
autre marteau, tel qu’illustré dans le présent mode de réalisation particulier et préféré. Cette roue de déclenchement 118 
est juxtaposée au rochet de détente 9, chacun d’entre eux étant a méme d’agir sur le crochet 6 par une goupille, mais 
jamais en méme temps, pour autoriser la transmission d’énergie a un mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, 
la sonnerie secondaire, ou bien la sonnerie principale. 


[0083] En effet, la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont indépendants |’un de l'autre et chacun com- 
mandé par des moyens de commande différents sélectionnés pour déclencher |’exécution, respectivement de la sonnerie 
secondaire, ou bien de la sonnerie principale. Et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous deux 
agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6. 


[0084] Selon une variante préférée, la roue de déclenchement 118 est agencée pour coopérer avec une roue de délai 132 
que comporte un mobile de délai 130 limiteur de durée, exposé plus loin, pour réguler et limiter la durée de l’exécution de 
la sonnerie secondaire ou de réveil. De préférence, la tringlerie de commande 700, et en particulier la grande commande 
401, est agencée pour bloquer la roue de délai 132 en fin de cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0085] Ce mobile de délai 130 a pour fonction de limiter la durée de la sonnerie secondaire ou du réveil a une valeur 
prédéterminée, par exemple a une durée de 20 secondes sur la piéce 1000 illustrée par les figures. 


[0086] Selon une autre caractéristique propre al’invention, le plateau d’entrainement 3 comporte une denture périphérique 
119 agencée pour coopérer avec un mobile d’embrayage 150 porté par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a l’autre émission sonore dite sonnerie secondaire. 


[0087] Cette denture périphérique 119 permet d’utiliser la force motrice d’un mécanisme de grande sonnerie pour entrai- 
ner une sonnerie secondaire, ici dans exemple des figures une sonnerie de réveil. L’exemple du réveil n’est pas limitatif, 
d’autres applications peuvent étre envisagées, tel que l’entrainement d’un automate, ou autre. 


[0088] Plus particuliérement, le bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 lequel comporte une denture 
périphérique 119 pour sa coopération avec un pignon 158 que comporte un mobile d’embrayage 150, avec lequel il engréne 
en permanence, ce mobile d’embrayage 150 étant md angulairement par une grande commande 401 que comporte la 
tringlerie de commande 700, pour faire, selon sa position, coopérer ou non ce pignon 158 avec un pignon 159 porteur 
d'une étoile 161 laquelle est agencée pour coopérer avec au moins une levée 162 d’un marteau 106 pour effectuer la 
sonnerie du réveil. 


[0089] De préférence, le bloc de sonnerie 2 comporte encore, monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec le 
rochet des heures 13, un pignon de crémaillére 14, visible sur la fig. 27, agencé pour coopérer avec le rateau de crémaillére 
115. 
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[0090] De facgon préférée, le canon 16 du rochet a canon 11 comporte une portée cylindrique 17 agencée pour recevoir, 
mobile en pivotement, un pignon de piéce des quarts 19 que comporte le bloc de sonnerie 2, visible sur la fig. 25. Ce pignon 
19 est agencé pour coopérer avec une piéce des quarts 111 d’un tel mécanisme de sonnerie 100, et est porteur d’une 
goupille 21. Ce canon 16 comporte des moyens d’entrainement en pivotement 18, par exemple sous la forme d’un carré 
d’entrainement ou similaire, d’un doigt 22 que comporte le bloc de sonnerie 2. Ce doigt 22, visible sur la fig. 27, comporte 
une face d’appui 23, qui est agencée pour coopérer avec la goupille 21, pour entrainer le pignon 19 en pivotement quand 
une telle piéce des quarts 111 pivote dans un seul sens de pivotement apte a entrainer le doigt 22. 


[0091] Le doigt 22 est solidaire du rochet des heures 13 par son carré d’entrainement, et il laisse le pignon 19 s’arréter 
dans une position qui n’est imposée que par la piéce des quarts 111. L’écart angulaire entre la face d’appui 23 et la goupille 
8 est alors d’autant plus grand qu’il y a d’heures a sonner, avant le démarrage de la sonnerie. 


[0092] L’assemblage du bloc de sonnerie 2 est réalisé par une vis ou similaire 24, prenant appui sur une rondelle 24A et 
assemblée avec un arbre moteur 120 ou un mobile que porte ce dernier. 


[0093] Le canon 4 du plateau d’entrainement 3 comporte de préférence des moyens d’entrainement en pivotement par 
exemple sous la forme d’un carré d’entrainement ou similaire, agencés pour coopérer avec l’arbre moteur 120 du méca- 
nisme de sonnerie a répétition 100. 


[0094] Le plateau d’entrainement 3 comporte une lumiére 3A de passage de la goupille 8 du rochet de détente 9 pour 
la manoeuvre du crochet 6, sous l’action d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule 
de déclenchement 105 ou d’un deuxiéme premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, que comporte un te! mécanisme 
de sonnerie a répétition 100. 


[0095] La bascule de déclenchement 105 du mécanisme de grande sonnerie a répétition 100, appuie avec son deuxiéme 
premier cliquet 109 sur le rochet de détente 9, intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 
de réveil 118, et ainsi entraine ce rochet de détente 9. 


[0096] Le rochet de détente 9 est intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 118. Tel que 
visible sur les fig. 30, 31, 34 et 36, ce rochet de détente 9 comporte des lumiéres oblongues 171 dans lesquels peuvent se 
mouvoir librement, avec une course angulaire limitée, des vis 173 fixées sur la face du plateau d’entrainement 3 opposée 
a celle qui supporte le cliquet 5. 


[0097] Ce rochet de détente 9 comporte encore une autre lumiére oblongue 172, qui autorise un mouvement limité d’une 
goupille 175 montée sur la roue de déclenchement de réveil 118, de fagon a limiter la course angulaire de pivotement 
entre eux. 


[0098] Quand la roue de déclenchement 118 pivote par rapport au rochet de détente 9, la goupille 175 qu’elle porte 
parcourt alors un arc de cercle, limité par une lumiére 176 de limitation de course, que comporte le plateau d’entrainement 
3, tel que visible sur les fig. 29 et 32, et cette goupille 175 est agencée pour pousser une extrémité 186 du cliquet 5. 


[0099] Un taquet 181 de verrouillage est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, ii comporte une came 182, sur laquelle 
agit un ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 185, 
formant rampe, du cliquet 5. 


[0100] L’action du ressort 7 tend alors a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a canon 11 de l’étage aval 1, 
et a verrouiller celui-ci, sauf quand précisément la goupille 175 décrit un arc de cercle dans sa lumiére 176, et appuie sur 
une extrémité frontale 186 du cliquet 5 tel que visible sur la fig. 29, ce qui permet de libérer la dent 6A du rochet a canon 11. 


[0101] Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 peut basculer, 
sous l’action du ressort 183, et retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, tel que visible sur la fig. 33, et ainsi 
exercer une action de verrouillage. 


[0102] Une fois la sonnerie en route, le taquet 181 reste en appui de verrouillage jusqu’a son déverrouillage a la fin de la 
durée prévue par l’action de la roue de délai 132 sur la roue de déclenchement 1 18, et la roue de délai 132 vale déverrouiller 
apres l’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil pendant le délai prévu, de préférence, ce déverrouillage survient 
avant que la roue de délai 132 ait effectué trois quarts de tour en fin de sonnerie. 


[0103] Lors d’un déclenchement d’une sonnerie secondaire ou de réveil, a un instant programme, par un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400, celui-ci commande a la bascule de déclenchement 105 de faire 
pivoter la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0104] La commande manuelle de la bascule de déclenchement 105 entraine le mouvement des bascules 523 et 522. 
Cette derniére reléve la grande commande 401. La bascule a bec 517 maintient alors, sous l’action de son ressort, la 
grande commande 401 dans cette position, en appui sur son bec 430. La bascule a bec 507 bloque la bascule a bec 517 
tant que la répétition minutes fonctionne, si tel est le cas. 


[0105] Dans le fonctionnement dans la sonnerie principale, du bloc de sonnerie 2, le pivotement du rochet de détente 9, se 
traduit ainsi par une course angulaire de sa goupille 8, qui coopére avec le cliquet 5 pivotant sur le plateau d’entrainement 
3, et par le dégagement du bec 6A du crochet 6 d’avec la denture 12 que porte le rochet a canon 11 du bloc de sonnerie 2. 
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[0106] Dans le fonctionnement dans la sonnerie secondaire, la goupille 175 solidaire de la roue de déclenchement de 
réveil 118 entraine l’extrémité 186 du cliquet 5, et fait donc lever le bec 6A du crochet 6, le verrouillage par le taquet 181 
autorisant une suspension en déclenchement de la roue de déclenchement 118. 


[0107] L’invention comporte avantageusement un mécanisme d’isolement 800, qui est congu pour toute piéce d’horlogerie 
comportant d’une part un mouvement horloger 200, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie comportant des 
palpeurs de prise d’information temporelle, sur des références temporelles entrainées par ce mouvement horloger 200. 
Selon linvention, ce mécanisme d’isolement 800, comporte au moins un premier isolateur 142, agencé pour coopérer avec 
un mécanisme de commande que comporte cette piéce d’horlogerie 1000, pour, dans une premiére position d’armement 
prendre une position de butée interdisant a ces palpeurs de prise d’information temporelle de rechercher les informations 
sur ces références temporelles, et, dans une deuxiéme position de désarmement, autoriser le passage de ces palpeurs 
pour venir en contact de ces références temporelles. 


[0108] Plus particuliegrement ce mécanisme d’isolement 800 est agencé pour l’isolement entre mécanismes horlogers 
de déclenchement de différents signaux sonores utilisant, au moins partiellement, un méme mécanisme de sonnerie ou 
de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 pour l’exécution de ces signaux sonores. En particulier dans le cas ou 
au moins l'un d’eux est un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 agencé pour déclencher une sonnerie 
principale a des instants programmés par un mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la séquence de chaque 
sonnerie est déterminée par la recherche d’information, par des palpeurs de prise d’information temporelle, sur des réfé- 
rences temporelles entrainées par le mouvement horloger 200. Et dont au moins un autre de ces mécanismes est un 
mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte encore un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonc- 
tionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien 
du seul mécanisme de commande de sonnerie principale 10. 


[0109] Selon linvention, le mécanisme d’isolement 800 comporte au moins ce premier isolateur 142, agencé pour co- 
opérer avec ce mécanisme d’embrayage 600, et, quand il est armé par un tel mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400, agencé pour prendre une position de butée interdisant aux palpeurs de prise d’information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur les références 
temporelles tant que le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 fonctionne, et pour au contraire autoriser 
le passage de ces palpeurs pour venir en contact des références temporelles quand le mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire 400, par exemple un mécanisme de réveil 400 dans l’exemple des figures, est désarmé et que le 
mécanisme de commande de sonnerie principale 10 fonctionne. 


[0110] Le mécanisme d’isolement 800 comporte encore une butée constituée par un crochet de délai 141 porté par une 
méme tringle de grande commande 401 que ce premier isolateur 142, et qui est monté pivotant sur la tringle de grande 
commande 401, et qui participe a la limitation de course des palpeurs de prise d’information temporelle. 


[0111] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800, lequel comporte au moins un premier 
isolateur 142 commandé directement ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les moyens de 
sélection de mode 500, pour prendre une position de butée interdisant a des palpeurs de prise d'information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur des références 
temporelles entrainés par le mouvement horloger 200 quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de 
réveil 400 fonctionne pour commander |’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil, et pour autoriser le passage 
de ces palpeurs pour venir en contact quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400 est 
désarmé et que le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie 100 fonctionne. 


[0112] Ainsi, la roue de déclenchement 118 est libérée, mais les rateaux de la crémaillére 115, de la piece des quarts 
111, et de la piéce des minutes 110, ne peuvent pas prendre leurs informations sur leurs limagons respectifs, des heures 
101, des quarts 102, et des minutes 103, car ils en sont empéchés par des butées ou verrous constitués par un crochet 
de délai 141 et par un mécanisme d’isolement 800, qui comporte un premier isolateur 142 de verrouillage des rateaux. 
Ce crochet de délai 141 et ce premier isolateur 142 sont pilotés par la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
8, et par un bloqueur d’heure de la petite sonnerie 506 visible sur les fig. 2 et 3. Le premier isolateur 142 comporte de 
préférence un bossage 407 destiné a faire obstacle dans différents plans paralléles aux palpeurs de prise d’information 
temporelle, notamment aux rateaux ou doigts. 


[0113] Dece fait, le plateau d’entrainement 3 commence a pivoter, mais, comme le doigt 6A du crochet 6 est bloqué en lair, 
il ne peut entrainer les piéces de compte de la grande sonnerie. Mais, comme exposé ci-dessus, la denture périphérique 
119 du plateau d’entrainement 3 entraine le pignon 158, monté sur un bras d’un mobile d’embrayage 150. 


[0114] Dans le mode de réalisation illustré sur la fig. 14, qui n’est nullement restrictif, le mobile d’embrayage 150 comporte 
trois bras, de fagon a permettre l’accés a d’autres composants. L’un de ces trois bras 156 porte le pignon 158 qui coopére 
en permanence avec la denture 119 du plateau d’entrainement 3. 


[0115] Un second bras 154 porte une goupille 157, qui est mobile dans une fenétre 431, ici de forme sensiblement carrée, 
que comporte la grande commande 401, dont la position détermine donc la position angulaire du mobile d’embrayage 
150. Le troisieme bras 155 porte une goupille 191 servant d’attache a un ressort de rappel 190. 
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[0116] Dans une des positions d’embrayage du mobile d’embrayage 150, le pignon 158 engréne avec un autre pignon 
159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161. Cette étoile 161 commande le mouvement d’au moins une levée 162 
pour effectuer la sonnerie du réveil par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée par le nombre de branches 
de l’étoile 161. 


[0117] Pendant l’exécution de ce mouvement, une commande de délai dite mobile de délai 130 s’active. Ce mobile de 
délai 130 pour mécanisme horloger, est concu pour limiter la durée d’exécution d’une fonction aprés son déclenchement, 
et est agencé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le début de mouvement initie le déclenchement de 
cette fonction. Il est encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage 600 de cette fonction. Selon linvention, 
le mobile de délai 130 comporte un crochet de délai 141 agencé pour étre manoeuvré par ces moyens d’embrayage 600 
pour sa mise en coopération avec un rochet 133 ou bien pour son dégagement du rochet 133, Ce rochet 133 est monté 
pivotant sur un axe coaxialement avec une roue de délai 132 vers laquelle il est rappelé en pivotement par des moyens de 
rappel élastique 135. Cette roue de délai 132 est agencée pour coopérer, directement ou indirectement, avec cet élément 
de déclenchement. 


[0118] Ce mobile de délai 130, représenté a la fig. 24, permet d’ajuster la durée d’un signal, en particulier ici la durée 
de la sonnerie du réveil. Il est utilisable pour toute autre temporisation souhaitée au niveau de la piéce d’horlogerie, ou 
encore pour des applications dérivées de lhorlogerie, comme des retardateurs de mise a feu d’explosifs, ou autres. 


[0119] Ce rochet 133 comporte des moyens de butée 136 agencés pour coopérer, dans une position de désarmement 
du mobile de délai 130, en appui sur des moyens de butée complémentaire 137 solidaires de la roue de délai 132. Ces 
moyens de butée 136 et ces moyens de butée complémentaire 137 sont éloignés l’un de l'autre sous l’effet du mouvement 
de l’élément de déclenchement entrainant la roue de délai 132 en armant les moyens de rappel élastique 135 quand le 
rochet 133 est immobilisé en pivotement par le crochet de délai 141. 


[0120] Ce mobile de délai 130 comporte une roue de délai 132 engrenant avec la roue de déclenchement 118. Coaxia- 
lement a cette roue de délai 132 sont montés un plateau 131 dont une extrémité arbrée est chassée sur la roue de délai 
132, et un rochet de délai 133. Ce rochet de délai 133 est monté prisonnier entre le plateau 131 et la roue de délai 132, 
mais libre en pivotement par rapport a ceux-ci. Le rochet de délai 133 comporte une goupille, constituant les moyens de 
butée 136, montée parallélement a l’axe de pivotement, de fagon a pouvoir interférer avec une goupille radiale, constituant 
les moyens de butée complémentaire 137, que comporte le plateau 131. 


[0121] La goupille 136 du rochet de délai 133 sert aussi d’accrochage a une extrémité d’un ressort spiral, constituant les 
moyens de rappel élastique 135, dont l’autre extrémité est portée par un bouchon 134, dont un alésage 139 coopére avec 
une autre partie arbrée 138 du plateau 131. 


[0122] Le rochet de délai 133 coopére avec le crochet de délai 141, qui est de préférence articulé avec la grande com- 
mande 401, et qui retient le rochet de délai 133, tel que visible a la fig. 11. 


[0123] L’invention concerne encore un mécanisme limiteur de durée 330 comportant un tel mobile de délai 130, et qui 
comporte cet élément de déclenchement, constitué par une roue de déclenchement 118 d’un mobile de déclenchement 
ou d’un bloc de sonnerie 2. 


[0124] Cette roue de déclenchement 118 comporte, tel que visible sur la fig. 32, une «goupille 175 paralléle a son axe. 
Le mobile de déclenchement, ou le bloc de sonnerie 2 comme dans I’application illustrée par les figures, comporte des 
moyens de verrouillage 181 sur lesquels s’exercent, de fagon antagoniste, les efforts exercés d’une part par la goupille 
175 de la roue de déclenchement 118 qui engréne avec la roue de délai 132, et d’autre part par un ressort 183, te! que 
visible sur la fig. 29. 


[0125] Dans une premiére course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133 leffort de 
rappel exercé par lesdits moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de ladite goupille 175 sur lesdits moyens de 
verrouillage 181 est inférieur a effort exercé sur lesdits moyens de verrouillage 181 par ledit ressort 183 pour autoriser 
le déroulement de ladite fonction sous l’entrainement d’un rochet a canon 11 relié a des moyens moteurs 120. Tandis 
que, dans une deuxiéme course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133, leffort de 
rappel exercé par les moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de la goupille 175 sur tes moyens de verrouillage 
181 est supérieur a l’effort exercé sur les moyens de verrouillage 181 par le ressort 183, et autorise un mouvement de 
la goupille 175 pour libérer le mouvement de fermeture d’un cliquet 5 sur le rochet a canon 11 pour stopper l’exécution 
de la fonction concernée. 


[0126] Dans l’application particuliére illustrée par les figures, le mécanisme limiteur de durée 330 constitue un mobile 
limiteur de durée de sonnerie, et la roue de déclenchement 118 appartient a un bloc de sonnerie 2 comportant un plateau 
d’entrainement 3 a canon 4 monte pivotant autour d’un axe de pivotement D, ce plateau d’entrainement 3 étant porteur du 
cliquet 5 comportant un crochet 6 a bec 6A rappelé vers l’axe D par un ressort 7. Ce cliquet 5 est mobile a rencontre du 
ressort 7 sous l’action d'une goupille 8 que comporte un rochet de détente 9 que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui 
est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie principale 10. Le bloc de sonnerie 2 comportant 
ledit rochet a canon 11 est agencé pour étre monté pivotant sur un canon 4 autour de l’axe D et pour coopérer, au niveau 
d’une denture 12 qu’il comporte, avec ce bec 6A lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement du rochet a 
canon 11. Ce rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec un premier rochet des heures 
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13 agencé pour coopérer avec une premiére levée d’entrainement de marteau d’un mécanisme de sonnerie. La roue de 
déclenchement 118 est Indépendante du rochet de détente 9.et commandée par d’autres moyens de commande que ce 
mécanisme de commande de sonnerie principale 10, et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous 
deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6 pour autoriser la transmission d’énergie a un 
mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, des émissions sonores différentes. 


[0127] Dans ce mécanisme limiteur de durée 330 les moyens de verrouillage 181 sont constitués de préférence par un 
taquet de verrouillage qui est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, Ce taquet 181 est porteur d’une came 182, sur 
laquelle agit le ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 
185, formant rampe, du cliquet 5. Et l’action du ressort 7 tend a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a 
canon 11, et a verrouiller celui-ci, sauf quand la goupille 175 décrit un arc de cercle dans une lumiére 176 que comporte 
le plateau d’entrainement 3, et appuie sur une extrémité frontale 186 du cliquet 5 pour libérer la dent 6A du rochet a canon 
11. Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 bascule sous |’action 
du ressort 183 pour retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, et ainsi exerce une action de verrouillage. 


[0128] Quand la roue de déclenchement de réveil 118 du bloc de sonnerie 2 entraine la roue de délai 132, dans le sens 
anti-horaire sur la fig. 22, et entraine donc le plateau 131, le ressort spiral 135 s’arme, puisque le crochet de délai 141 
bloque alors le rochet 133; la goupille radiale 137 de retenue minimum du plateau 131, qui était en butée sur la goupille 
136 du rochet de délai 133, quitte celui-ci, et décrit une course angulaire. Cette course angulaire est de préférence limitée 
a 270°, ace stade l’effort exercé par le spiral 135 équilibre la force de blocage du verrou du crochet 5. 


[0129] En fonction réveil, le crochet de délai 141 tient le rochet 133, afin d’exercer un couple sur le plateau d’entrainement 
3, de fagon a vaincre l’effort du ressort 183, pour pouvoir mettre au repos le taquet de verrouillage 181 visible sur la fig. 29, 
Le ressort spiral 135 est taré en fonction de ce ressort 183. Ainsi, quand l’armement du ressort spiral 135 est supérieur a 
leffort du ressort 183, la goupille 175 de la roue de déclenchement de réveil 118 repousse le taquet de verrouillage 181, 
ce qui libére le crochet 5, lequel accroche le rochet a canon 11 du mobile de délai 2, et remet l'ensemble au repos apres 
quelques degrés de pivotement, la sonnerie est alors arrétée. 


[0130] Quand le crochet 141 est relaché, le rochet 133 pivote pour reprendre sa position d’attente, ou sa goupille 136 est 
en appui sur la goupille 137 du plateau 131. Le mobile de délai 130 tourne librement si le crochet 141 est levé. 


[0131] Le crochet de délai 141 porte une goupille 405, visible sur la fig. 10, qui est agencée de fagon a pouvoir bloquer 
la roue de délai 132, de facon a forcer le levier de déclenchement; en fonctionnement manuel on peut ainsi bloquer la 
roue pour court-circuiter le mobile de délai 130. 


[0132] Le crochet de délai 141 est alors rendu a sa liberté, et il revient sur le rochet, et libére le bloc de sonnerie 2; le 
crochet de délai 141 raccroche la roue de déclenchement de réveil 118, et entraine encore de quelques degrés l'ensemble 
grande sonnerie, afin de venir remettre les divers rateaux en position de repos. 


[0133] Ainsi toutes les piéces sont au repos, le crochet de délai 141 libére le rochet de délai 133 reprenant le repos sous 
l'effet du spiral 135. Pendant ce temps le pivot 405 du crochet de délai 141 sur la grande commande 401 vient interférer 
avec la denture de la roue de délai 132, et la bloque. 


[0134] L’activation ou la désactivation de la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil comporte la manoeuvre de la 
grande commande 401. Quand on désactive la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, cette grande commande 401 
agit sur le mobile d’embrayage 150 appartenant au mécanisme d’embrayage 600. La grande commande 401 agit donc sur 
le mobile d’embrayage 150, en éloignant ou rapprochant, selon le cas, le pignon 158 du pignon 159 porteur de I’étoile 161. 


[0135] Le premier isolateur 142, qui est monté pivotant au niveau d’un pivot 408 sur un pont non représenteé, quitte alors 
la trajectoire de la piece des quarts 111, et le crochet de délai 141 est maintenu en I’air. 


[0136] Le cycle des différentes sonneries peut alors reprendre son cours, et la bascule de sélecteur 415 permet de 
sélectionner l’un des deux cliquets 109 ou 209. 


[0137] Ainsi, invention utilise tout ou partie du mécanisme de grande sonnerie pour effectuer l’affichage sonore de la 
fonction de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0138] Le premier isolateur 142 est mobile, au niveau d’un tourillon 404 qu’il comporte, dans une rainure 403 que comporte 
la grande commande 401 disposée obliquement par rapport a la direction longitudinale de celle-ci, tel que visible sur la 
fig. 11. 


[0139] Ce premier isolateur 142 porte un bossage 407 407 saillant, agencé pour créer un obstacle sur le chemin des 
rateaux des piéces des quarts 111 et des minutes 110, et, tel que visible sur la fig. 8, pour ainsi les empécher de venir 
au contact des limagons respectifs des quarts 102 et des minutes 103. Ainsi ce premier isolateur 142 n’empéche pas la 
sonnerie de fonctionner en tant que générateur d’un signal sonore, mais ’empéche de fonctionner sous la commande 
des piéces de quarts 111 et de minutes 110. Le mécanisme des marteaux de sonnerie peut ainsi générer une sonnerie 
de réveil. 


[0140] Le mouvement imposé a la grande commande 401 permet de faire avancer ou reculer le crochet de délai 141. Une 
rainure 403 ménagée dans la grande commande 401 permet de faire pivoter le premier isolateur 142. A une extrémité de 
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la grande commande 401, une fenétre 431 autorise le pivotement du mobile d’embrayage 150, représenté sur les fig. 14 
a 16, qui comporte un bras 154 muni d’une goupille 157 mobile dans cette fenétre 431. 


[0141] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800 lequel comporte de préférence au moins 
un deuxiéme isolateur 143 commandé directement, ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les 
moyens de sélection de mode 500, pour mettre en service, ou hors service, selon sa position, un crochet de délai 141 qui 
coopére avec un rochet de délai 133 que comporte un mobile de délai 130 agencé pour ajuster la durée d’un signal de 
sonnerie de la sonnerie du réveil, commandé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. 


[0142] Ainsi, le mécanisme comporte encore un deuxiéme isolateur 143, visible sur les fig. 8a 11, et 18, et qui est solidaire 
de la grande commande 401. Ce deuxiéme isolateur porte un grand bras 143A, saillant obliquement par rapport a la 
direction longitudinale de la grande commande 401, visible sur la fig. 10, et qui a pour fonction de mettre en service, ou 
hors service, selon sa position, le crochet de délai 141. Ce dernier est rappelé par un ressort 406A visible sur les fig. 10 
et 14, et le grand bras 143 A vient en butée au niveau d’une goupille 406. 


[0143] Le mécanisme limiteur de durée 330 comporte avantageusement un levier 210, visible sur la fig. 10, lié, par 
l'intermédiaire d’un ressort 212, a un poussoir 211, pour arréter manuellement la sonnerie, en particulier la sonnerie de 
réveil dans cette application préférée, et qui est agencé pour faire pivoter le crochet de délai 141, pour le décrochage du 
crochet de délai 141, de fagon a déverrouiller la roue de délai 132 lors d’une action d’un utilisateur sur le poussoir 211. 
Pour le décrochage du crochet de délai 141, le levier 210 est agencé pour coopérer avec un chant arrondi du crochet de 
délai 141, sous le bras 143A, qui fait aussi fonction de surface de guidage pour ce levier 210 qui est trés long. L’action sur 
le poussoir secondaire, ou 211 permet alors de déverrouiller la roue de délai 132, au travers du levier 210 et du crochet 
de délai 141, que ce levier 210 fait alors pivoter. 


[0144] Dans un mode de réalisation nullement limitatif de l’invention et qui permet de le disposer dans un plan décalé par 
rapport a celui de la grande commande 401, le petit bras 411 de la grande commande 401 est intégré dans le deuxiéme 
isolateur 143, et est saillant latéralement, du cété opposé a celui du grand bras 143A, par rapport a la grande commande 
401. 


[0145] De facon préférée, quand le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 comporte 
un mécanisme de répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes, le mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 de sécurité. 


[0146] Ce mécanisme anti-snoc 900 de sécurité est concu contre des manipulations intempestives de commande de ré- 
pétition minutes, et est étudié pour une piéce d’horlogerie 1000 laquelle comporte un mouvement horloger 200 comportant 
lui-méme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530. Cette came 530, en fonctionnement 
automatique, provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte 
un bloc de sonnerie 2 d’un tel mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes. Ce bloc de sonnerie 2 est 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. 


[0147] Selon l’invention, ce mécanisme anti-snoc 900 est agencé pour coopérer avec cette premiére bascule 535, il com- 
porte une deuxiéme bascule de sécurité 536 pivotante, dont le pivotement est commandé par la premiére bascule 535 
quand la répétition minutes est enclenchée. Cette deuxieme bascule 536 comporte un cran 536A qui est agencé pour 
coopérer avec un doigt 537A que comporte un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenche- 
ment de la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée. Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de 
sonnerie d’affichage de Iheure par la répétition minutes. 


[0148] Ce mécanisme anti-snoc 900 est constitué de deux parties: 

- interface utilisateur, constitué par ce poussoir de déclenchement de la répétition minutes, rappelé en position de repos 
par un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir intermédiaire, relié au déclenchement du mécanisme de sonnerie, qui comporte, agencé pour coopérer avec 
la premiere bascule 535, une deuxiéme bascule de sécurité 536 de déclenchement de sonnerie. 


[0149] Le pivotement de la deuxiéme bascule 536 est commandé par la premiere bascule 535 quand la répétition minutes 
est enclenchée. Tel que visible sur la fig. 21, la deuxigme bascule 536 comporte, d’une part un cran 536A, qui est agencé 
pour coopérer avec le doigt 537A d’un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de 
la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée, et d’autre part un bec 536C, qui a pour fonction de déconnecter un 
bloqueur des minutes non représenté ici. Un appui manuel sur le poussoir fait pivoter cette deuxieme bascule 536, et tend 
a dégager les sécurités pour autoriser les palpeurs de prise d’information temporelle, constitués de doigts que comportent 
les rateaux ou/et piéces des quarts et des minutes, a rechercher les informations relatives a la séquence de sonnerie que 
doit jouer la sonnerie principale, sur des références temporelles, constituées par les limacons ou similaires, entrainées 
par le mouvement horloger 200. 


[0150] Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de l’heure par la répétition minutes, 
le pivotement de la deuxiéme bascule 536 fait translater un bras-bascule 523, qui fait pivoter a son tour un bras-bascule 
522 agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401. Le bras-bascule 522 pousse alors la 
tringlerie de commande 700, notamment la grande commande 401, pour isoler le réveil, en la bloquant au niveau d’un bec 
430 de la grande commande 401 par un bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Cette 
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bascule 517 est débrayée aprés l’achévement de la répétition minutes, pour laisser la grande commande 401 revenir en 
place sous l’action d’un ressort de rappel. 


[0151] Ainsi, tel que visible sur la fig. 5, la bascule 535 de répétition minutes est agencée pour provoquer le pivotement 
d’une deuxiéme bascule 536 de répétition minutes, dont un cran 536 A est agencé pour coopérer avec le doigt 537 A d’un 
verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de la répétition minutes une fois que celle-ci 
est lancée. Ce n’est qu’a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de I’heure par la répétition minutes que ce verrou 537 est 
relaché, et autorise a nouveau une commande sur le poussoir de déclenchement de la répétition minutes. 


[0152] La premiére bascule 535 comporte un ressort 535A, dont une extrémité pentée 535C appuie sur un bras pivotant 
535B que comporte également la premiére bascule 535, ou bien a l’extrémité d’une came sensiblement circulaire 535D 
de ce bras 535B, dans une position de repos visible sur la fig. 21 A, ou bien a l’intérieur de cette came 535D dans les 
positions des fig. 21B, relative au déclenchement de la sonnerie, et 21C, relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 
536 constituant un poussoir intermédiaire. 


[0153] La deuxiéme bascule 536 comporte un bec 536B, qui est agencé pour coopérer en appui avec une goupille 523A 
que comporte un bras 523. La deuxiéme bascule 536 porte encore, pivotante, une bascule de décrochement 531, dont 
une face d’appui 531A est agencée pour pousser une face d’appui 529A d’un crochet 529 monté pivotant sur une platine 
ou un pont. Le bras 523 comporte une deuxiéme goupille 523B agencée pour exercer un appui, dans le sens opposé, 
sur une face d’appui opposée 529B du crochet 529. 


[0154] Les fig. 21 A, 21 B, 21C illustrent trois étapes de fonctionnement successives de ce mécanisme anti-snoc 900. 


[0155] Sur la fig. 21A, le systeme est au repos. L’extrémité pentée 535C du ressort 535A appuie sur l’extrémité de la 
came 535D du bras pivotant 535B. Ce bras pivotant 535B est en appui, par une premiére surface d’appui 535E, sur la 
deuxiéme bascule 536. La deuxiéme bascule 536 est dans une position telle que le verrou 537 est dégagé du cran 536A. 
La goupille 523B du bras 523 n’exerce pas d’action sur le crochet 529. 


[0156] La fig. 21B est relative au déclenchement de la sonnerie. Le poussoir 535, sous l’action de Iutilisateur, pivote 
dans le sens de la fléche A, et le ressort 535A appuie sur lintérieur de la came 535D. Ainsi le bras 535B pousse la 
deuxiéme bascule 536 par une deuxiéme surface d’appui 535F. La deuxiéme bascule 536 accroche alors le verrou 537. 
Son pivotement entraine le déplacement du bras 523, qui est entrainé, au niveau de sa goupille 523A, par le bec 536B 
de la deuxiéme bascule 536. Et ce bras 523 entraine lui-méme, par sa deuxiéme goupille 5238, la face d’appui 529B du 
crochet 529. Ce mouvement permet de dégager ce crochet 529 d’un crochet pivotant 528 visible sur la fig. 2, armé par 
un ressort de plateau 532. Ce crochet 528, en position accrochée, lie, a une de ses extrémités, le plateau 525 avec un 
rochet d’une roue de renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Le pivotement du verrou 537 lui permet 
de prendre appui sur une bascule 540, et de la faire pivoter. Cette bascule 540 libére alors un mécanisme d’isolement 
de timbre 542, lié au mouvement de la piéce des minutes 110 et objet de la demande de brevet européen 09175266.7, 
incorporée ici par référence. Le pivotement du crochet pivotant 528 autorise le pivotement de la bascule de déclenchement 
105, dans le sens de la fleche C sous l’action de son ressort 105A, ce crochet 109 coopére alors avec le rochet 9 du bloc 
de sonnerie. La sonnerie a la demande commence alors a jouer. 


[0157] La fig. 21C est relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 536. Lors de l’appui a fond sur la premiére bascule 
535, le couple de rappel exercé par le ressort 534 tend a faire revenir cette premiére bascule 535 en position de repos. 
La deuxiéme bascule 536, qui n’est plus retenue par la premiére bascule 535, tend a pivoter dans le sens de la fléche B, 
et vient, lors de ce mouvement, accrocher, par un rebord du cran 536A, un redan 537B que comporte le doigt 537A du 
verrou 537. Il est alors impossible de redéclencher la sonnerie avant qu’elle ait fini de jouer, 


[0158] A la fin du jeu de la sonnerie a la demande, la bascule 540 fait pivoter le verrou 537, ce qui libére alors la deuxiéme 
bascule 536, qui peut revenir dans la position de repos de la fig. 21 A. 


[0159] L’invention concerne encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un méca- 
nisme limiteur de durée 330 tel qu’exposé ci-dessus, et qui comporte un mécanisme d’embrayage 600 comportant une 
tringlerie de commande 700 qui comporte au moins un deuxiéme isolateur 143 pour mettre en service, ou hors service, 
selon sa position, ce crochet de délai 141. 


[0160] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 sur 
lequel est ajusté un bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins une levée que comporte ce mécanisme de son- 
nerie 100, pour l’actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie 
principale 10 qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2, et qui comporte un tel mécanisme de 
déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel Mécanisme limiteur de durée 330, 


[0161] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié a un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des moyens 
de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmeés par le mou- 
vement horloger 200, ou a la demande, cette piéce 1000 comportant un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel mécanisme limiteur de durée 330. 
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[0162] L’invention concerne encore un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 pour piéce d’horlogerie 
1000 a sonnerie, cette piéce 1000 comportant au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition 
minutes 100 comportant un arbre moteur 120 et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 
agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie principale. Selon l’invention ce 
mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un bloc de sonnerie 2 tel que décrit ci-dessus, ajusté 
sur l’'arbre moteur 120, pour la commande d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le rochet 
de détente 9 du bloc de sonnerie 9 est commandé en pivotement par un premier cliquet 109 d’une bascule 105 que 
comporte ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350, ce premier cliquet 109 étant agencé pour étre 
commandé par le mécanisme de commande de sonnerie principale 10 pour la commande de la sonnerie principale. La 
roue de déclenchement 118 est entrainée en pivotement par un deuxiéme cliquet 209 que comporte la bascule 105 pour 
commander la sonnerie secondaire ou de réveil. Ce deuxiéme cliquet 209 est agencé pour coopérer avec une tringlerie de 
commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a la sonnerie secondaire. Et 
la bascule 105 est agencée de fagon a ce que, a un instant donné, seul le premier cliquet 109, respectivement le deuxiéme 
cliquet 209, est en prise avec le rochet de détente 9, respectivement la roue de déclenchement 118. 


[0163] Ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un mobile d’embrayage 150 agencé pour 
coopérer avec par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 corres- 
pondant a la sonnerie secondaire. Et le mobile d’embrayage 150 est pivotant et porte un pignon 158 qui coopére en per- 
manence avec la denture périphérique 119, et porte encore une goupille 157, qui coopére avec la tringlerie de commande 
700, et dont la position détermine la position angulaire du mobile d’embrayage 150, lequel est encore rappelé dans une 
position de repos par un ressort de rappel 190. Ce pignon 158 engréne, dans une des positions d’embrayage du mobile 
d’embrayage 150, avec un autre pignon 159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161 qui commande le mouvement 
d’au moins une levée 162 pour effectuer la sonnerie secondaire par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée 
par le nombre de branches de |’étoile 161. 


[0164] De facon particuliére dans le mode de réalisation illustré par les figures, ce mécanisme d’entrainement de sonnerie 
secondaire 350 est un mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil, pour l’émission d’une sonnerie secondaire de 
réveil a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de 
commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré. 


[0165] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 monté 
pivotant autour d’un axe de pivotement D, et sur lequel est ajusté un tel bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins 
une levée que comporte ce mécanisme de sonnerie 100, pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le mécanisme de 
sonnerie 100 comporte un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou/et une bascule de déclenchement 105 
ou/et un premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2. 


[0166] Dans une exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est commandé par des moyens de 
commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie 
principale, et est agencé pour coopérer avec un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie 
secondaire, ou bien comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré. 


[0167] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est, dans une réalisation particuliére, agencé pour coopérer avec un 
tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 dont le bloc de sonnerie 2 coopére avec l’arbre moteur 120, 
pour l’entrainement d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. 


[0168] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie 100 comportant un bloc de sonnerie 2 et une répétition 
minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiere bascule 535 de commande d’une 
répétition minutes, pour une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant lui-méme un 
rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte ce bloc de sonnerie 2 lequel 
est agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, et qui 
comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus. 


[0169] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié a un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parameétre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, comportant de préférence un 
arbre moteur 120, et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des 
sonneries a des instants programmés par le mouvement horloger 200 ou a la demande, le mouvement horloger 200 étant 
agencé pour commander le mécanisme de sonnerie 100. 


[0170] De préférence, la piéce 1000, dans une réalisation particuliére, comporte un tel mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie secondaire a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400. 


[0171] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte une trin- 
glerie de commande 700 agencée pour autoriser la coopération du premier cliquet 109 avec le bloc de sonnerie 2 quand 
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la sonnerie secondaire est désactivée, ou bien pour faire coopérer le deuxiéme cliquet 209 avec le bloc de sonnerie 2 
quand la sonnerie secondaire est activée. 


[0172] Dans une réalisation particuliére, la piece 1000 comporte un tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 
350, et la tringlerie de commande 700 est agencée pour commander la position angulaire du mobile d’embrayage 150. 


[0173] Dans une exécution particuliére, cette piéce d’horlogerie 1000 comporte plusieurs mécanismes de commande 
de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires 
sur les moyens de commande de sonnerie principale 10, elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui comporte des moyens de comparaison des niveaux de priorité de ces mécanismes de commande de 
sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un 
de ces mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un 
autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, 
et autoriser son fonctionnement si aucun un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours d’exécution, auquel cas le mécanisme d’isolement 800 interdit le 
fonctionnement de tout autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0174] Dans l’exécution particuliére illustrée par les figures, la piece d’horlogerie 1000 comporte au moins un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de commande de réveil 400, qui comporte des moyens 
de réglage de mise al’heure d’un instant de réveil désiré, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui est un mécanisme de réveil 300, et le mécanisme d’embrayage 600 est agencé pour, audit instant de réveil 
désiré, interdire l'exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie principale 
10, et déclencher une sonnerie secondaire par embrayage de tout ou partie du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0175] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et 
comportant d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier, et 
d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des 
moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par 
le mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la séquence de chaque sonnerie est déterminée par la recherche 
d'information, par des palpeurs de prise d’information temporelle, sur des références temporelles entrainées par le mou- 
vement horloger 200, cette piéce d’horlogerie 1000 comportant encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonctionnement exclusif, a un instant 
donné, ou bien d’un seul tel mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien des seuls moyens de com- 
mande de sonnerie principale 10, selon l’invention ce mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de commande 
700 dont une grande commande 401 actionnée par des moyens de sélection de mode 500 porte ce premier isolateur 142. 


[0176] Dans une variante particuliére, la piéce d’horlogerie 1000 comporte un mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100 qui comporte un mécanisme de répétition minutes déclenché par une premiere 
bascule 535 de répétition minutes, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1. Ce 
mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit plus haut. 


[0177] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant 
lui-méme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, 
provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte un bloc de 
sonnerie 2 d’un mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui 
sur un poussoir poussant une premiére bascule 535 de commande d’une répétition minutes, ce bloc de sonnerie 2 étant 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. Cette piéce 
1000 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus, qui est agencé pour coopérer avec ladite premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes. 


[0178] Dans une exécution particuliére, cette piece d’horlogerie 1000 est une montre-bracelet ou une montre de gousset. 


Revendications 


1. Mécanisme anti-snoc (900) de sécurité contre des manipulations intempestives de commande de répétition minutes 
pour une piéce d’horlogerie (1000) laquelle comporte un mouvement horloger (200) comportant lui-méme un rouage 
de minuterie qui entraine une came de déclenchement (530) laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement (105) vers un rochet de détente (9) que comporte un bloc de sonnerie 
(2) d’un mécanisme de sonnerie (100) comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur 
un poussoir poussant une premiére bascule (535) de commande d’une répétition minutes, ledit bloc de sonnerie (2) 
étant agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau (525) porteur d’une came d’armement 
(440), caractérisé en ce que ledit mécanisme anti-snoc (900) est agencé pour coopérer avec ladite premiére bascule 
(535), qu’il comporte une deuxiéme bascule de sécurité (536) pivotante, dont le pivotement est commandé par ladite 
premiére bascule (535) quand la répétition minutes est enclenchée, laquelle deuxieéme bascule (536) comporte un 
cran (536A) qui est agencé pour coopérer avec un doigt (537A) que comporte un verrou pivotant (537) rappelé par 
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un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée, ledit verrou 
(537) étant relaché seulement a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de l'heure par la répétition minutes. 


Mécanisme anti-snoc (900) selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte un ressort (535A) monté soli- 
daire de ladite premiére bascule (535), et dont une extrémité pentée (535C) appuie sur un bras pivotant (535B) monté 
pivotant sur ladite premiére bascule (535), selon le cas ou bien al’extrémité d’une came sensiblement circulaire (535D) 
dudit bras (535B) dans une position de repos visible, ou bien a l’intérieur de ladite came (535D) dans des positions 
de déclenchement de la sonnerie, ou de verrouillage de ladite deuxiéme bascule (536) constituant un poussoir inter- 
médiaire, pour, selon le cas, interdire ou autoriser un mouvement de pivotement de ladite deuxiéme bascule (536). 


Mécanisme anti-snoc (900) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ladite deuxiéme bascule (536) com- 
porte un bec (536B), qui est agencé pour coopérer en appui avec une goupille (623A) que comporte un bras mobile 
(523), et en ce que ladite deuxiéme bascule (536) porte encore, pivotante, une bascule de décrochement (531), dont 
une face d’appui (531 A) est agencée pour pousser une face d’appui (529A) d’un crochet (529) monté pivotant sur 
une platine ou un pont, et en ce que ledit bras (523) comporte une deuxiéme goupille (523B) agencée pour exercer 
un appui, dans le sens opposé, sur une face d’appui opposée (529B) dudit crochet (529), lequel crochet (529) est 
agencé pour, selon sa position, coopérer ou non avec un crochet pivotant (528), armé par un ressort de plateau (532), 
lequel crochet (528), en position accrochée, lie, a une de ses extrémités, ledit plateau (525) avec un rochet d’une roue 
de renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie, et le pivotement dudit crochet pivotant (528) autorisant 
le pivotement d’une bascule de déclenchement (105) comportant un crochet (109) coopérant alors avec ledit rochet 
(9) dudit bloc de sonnerie(2), pour autoriser le jeu d’une sonnerie a la demande. 


Mécanisme anti-snoc (900) selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce que, quand il est dans une position de 
repos, ladite extrémité pentée (535C) dudit ressort (535A) appuie sur l’extrémité de ladite came (535D) dudit bras 
pivotant (535B), lequel est en appui, par une premiére surface d’appui (535E), sur ladite deuxiéme bascule (536), 
laquelle est dans une position telle que ledit verrou (537) est dégagé dudit cran (536A), et ladite goupille (523B) dudit 
bras (523) n’exer¢cant pas d’action sur ledit crochet (529). 


Mécanisme anti-snoc (900) selon les revendications 1, 2, et 3, caractérisé en ce que, lors du déclenchement de la 
sonnerie par action de l'utilisateur sur un poussoir prenant appui sur ladite premiére bascule (535), celle-ci pivote, et 
ledit ressort (535A) appuie sur lintérieur de ladite came (535D), et ledit bras (535B) pousse ladite deuxiéme bascule 
(536) par une deuxiéme surface d’appui (535F), pour amener ladite deuxiéme bascule (536) a accrocher ledit verrou 
(537), dont le pivotement entraine le déplacement dudit bras (523), qui est entrainé, au niveau de ladite goupille 
(523A), par ledit bec (536B) de ladite deuxiéme bascule (536), ledit bras (523) entrainant lui-méme, par sa dite 
deuxiéme goupille (523B), ladite face d’appui (529B) dudit crochet (529)pour dégager celui-ci dudit crochet pivotant 
(528), 


Mécanisme anti-snoc (900) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le pivotement du verrou 
(537) lui permet de prendre appui sur une bascule (540), et de la faire pivoter, pour libérer un mécanisme d’isolement 
de timbre (542). 


Mécanisme anti-snoc (900) selon les revendications 1, 2, et 3, caractérisé en ce que le verrouillage de ladite deuxiéme 
bascule (536) est réalisé par le retour en position de repos de ladite premiére bascule (535) sous l’action du couple 
de rappel exercé par un ressort (534) interposé entre un poussoir d’action de |’utilisateur et ladite premiére bascule 
(535), ladite deuxiéme bascule (536) pivotant alors pour accrocher, par un rebord dudit cran (536A), un redan (537B) 
que comporte ledit doigt (537A) du verrou (537), empéchant ainsi le redéclenchement la sonnerie avant qu’elle ait 
fini de jouer. 


Mécanisme anti-snoc (900) selon les revendications 4 et 6, caractérisé en ce que, a la fin du jeu de la sonnerie a la 
demande, ladite bascule (540) fait pivoter ledit verrou (537), libérant ladite deuxiéme bascule (536), pour son retour 
dans ladite position de repos. 


Mécanisme anti-snoc (900) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ledit crochet de verrouillage (529), selon 
sa position, bloque ou libére ladite came d’armement (440) et autorise donc l’arrét ou le déclenchement de toutes 
les sonneries selon sa position. 


. Mécanisme anti-snoc (900) selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit crochet de verrouillage (529), coopére 


avec un levier de commande manuelle pour le déclenchement manuel de la sonnerie. 


Mécanisme anti-snoc (900) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite deuxiéme bas- 
cule (536) comporte un bec (536C) agencé pour déconnecter un bloqueurdes minutes. 


Mécanisme anti-snoc (900) selon ’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit verrou (537) 
est relaché seulement a la fin d’un cycle de sonnerie d’affichage de l’heure par la répétition minutes, et en ce que 
le pivotement de ladite deuxiéme bascule (536) fait pivoter un bras-bascule mobile (523), agencé pour coopérer 
directement ou indirectement avec une tringle de grande commande (401) et la pousser pour isoler un mécanisme 
de sonnerie secondaire ou de réveil que comporte ladite piéce d’horlogerie (1000), en le bloquant au niveau d’un bec 
(430) que comporte ladite grande commande (401) par un bec (518) d’une bascule (517), pendant l’exécution de la 
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répétition minutes, ladite bascule (517) étant débrayée aprés l’achévement de la répétition minutes, pour laisser ladite 
grande commande (401) revenir en place sous l’action d’un ressort de rappel. 


Mécanisme de sonnerie (100) comportant un bloc de sonnerie (2) et une répétition minutes actionnable par un utili- 
sateur par appui Sur un poussoir poussant une premiére bascule (535) de commande d’une répétition minutes, pour 
une piéce d’horlogerie (1000) comportant un mouvement horloger (200) comportant lui-méme un rouage de minuterie 
qui entraine une came de déclenchement (530) laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le pivotement 
d’une bascule de déclenchement (105) vers un rochet de détente (9) que comporte ledit bloc de sonnerie (2) lequel 
est agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau (525) porteur d’une came d’armement (440), 
caractérisé en ce qu’il comporte un mécanisme anti-snoc (900) selon l'une des revendications précédentes. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant un mouvement horloger (200) comportant lui-méme un rouage de minuterie qui 
entraine une came de déclenchement (530) laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le pivotement d’une 
bascule de déclenchement (105) vers un rochet de détente (9) que comporte un bloc de sonnerie (2) d’un mécanisme 
de sonnerie (100) comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant 
une premiére bascule (535) de commande d’une répétition minutes, ledit bloc de sonnerie (2) étant agencé pour, lors 
de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau (525) porteur d’une came d’armement (440), caractérisée en ce 
qu’elle comporte un mécanisme anti-snoc (900) selon lune des revendications 1 a 12, qui est agencé pour coopérer 
avec ladite premiére bascule (535) de commande d’une répétition minutes. 
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(54) Mécanisme de sonnerie a sonneries différenciées. 


(57) L'invention a pour objet un étage (1) pour bloc de sonne- 
rie a répétition d'une piéce d’horlogerie comportant un plateau 
dentrainement a canon pivotant autour d’un axe (D), porteur 
d'un cliquet a bec rappelé par un ressort et mobile sous l’action 
d'une goupille d’un rochet de détente coopérant avec un méca- 
nisme de commande de sonnerie, ledit étage aval (1) compor- 
tant un rochet a canon (11) monté pivotant sur ledit canon pour 
coopérer, au niveau d’une denture qu’il comporte, avec ledit bec 
lequel autorise ou interdit le pivotement dudit rochet a canon 
(11), lequel est solidaire d'un premier rochet des heures (13) 
coopérant avec une premiére levée d’entrainement de marteau 
que comporte un mécanisme de sonnerie a répétition. 

Ledit étage aval (1) comporte, pivotant autour dudit axe (D), 
un deuxiéme rochet des heures (15) coopérant avec une levée 
d’entrainement de marteau dudit mécanisme de sonnerie. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un étage aval de bloc de sonnerie pour un mécanisme de sonnerie a répétition, ledit bloc 
étant du type comportant un plateau d’entrainement a canon monté pivotant autour d’un axe de pivotement, ledit plateau 
d’entrainement étant porteur d’un cliquet comportant un crochet a bec rappelé vers ledit axe par un ressort, ledit cliquet 
étant mobile a rencontre dudit ressort sous l’action d’une goupille que comporte un rochet de détente que comporte ledit 
bloc et qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie, ledit étage aval comportant un rochet 
a canon agencé pour étre monté pivotant sur un dit canon autour dudit axe et pour coopérer, au niveau d’une denture qu’il 
comporte, avec un dit bec lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement dudit rochet a canon, ledit rochet 
a canon étant monté solidaire en pivotement autour dudit axe avec un premier rochet des heures agencé pour coopérer 
avec une premiére levée d’entrainement de marteau que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0002] L’invention concerne encore un bloc de sonnerie pour un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant un 
plateau d’entrainement a canon monté pivotant autour d’un axe de pivotement, ledit plateau d’entrainement étant porteur 
d’un cliquet comportant un crochet a bec rappelé vers ledit axe par un ressort, ledit cliquet étant mobile a rencontre dudit 
ressort sous l’action d’une goupille que comporte un rochet de détente que comporte ledit bloc et qui est agencé pour 
coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie. 


[0003] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant un arbre moteur monté pivotant 
autour d’un axe de pivotement, et sur lequel est ajusté un tel bloc de sonnerie, pour la commande d’une premiére levée 
et d’une deuxiéme levée que comporte ledit mécanisme de sonnerie, pour l’actionnement d’au moins un marteau. 


[0004] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger et au moins un 
tel mécanisme de sonnerie. L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces 
d’horlogerie comportant des mécanismes de sonnerie a répétition. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Les mécanismes de sonnerie a répétition sont des piéces d’exception, par le grand nombre de leurs composants et 
par les soins et la durée des travaux de fabrication et d’assemblage. Les complications de sonnerie sont connues depuis 
au moins le XVIlléme siécle, mais n’ont fait l'objet que d’un nombre limité de publications entre 1763 et le milieu du XXéme 
siécle. L’ouvrage de référence bien connu du praticien des complications, en particulier des grandes sonneries et des 
répétitions, auquel on se référera pour ne pas surcharger l’exposé de l’invention, est le traité «Les montres compliquées» 
rédigé par Francois Lecoultre et édité aux Editions horlogéres a Bienne. 


Résumé de l’invention 


[0006] L’invention se propose d’aller au-dela de |’état de l’art antérieur, en proposant une piéce d’horlogerie permettant 
de jouer des sonneries diversifiées selon des circonstances différentes, par exemple différentes le matin et ’aprés-midi, 
ou le jour et la nuit, ou pour un premier et un deuxiéme fuseau horaire. 


[0007] A cet effet, invention concerne un étage aval de bloc de sonnerie pour un mécanisme de sonnerie a répétition, 
ledit bloc étant du type comportant un plateau d’entrainement a canon monté pivotant autour d’un axe de pivotement, ledit 
plateau d’entrainement étant porteur d’un cliquet comportant un crochet a bec rappelé vers ledit axe par un ressort, ledit 
cliquet étant mobile a rencontre dudit ressort sous l’action d’une goupille que comporte un rochet de détente que comporte 
ledit bloc et qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie, ledit étage aval comportant 
un rochet a canon agencé pour étre monté pivotant sur un dit canon autour dudit axe et pour coopérer, au niveau d’une 
denture qu’il comporte, avec un dit bec lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement dudit rochet a canon, 
ledit rochet a canon étant monté solidaire en pivotement autour dudit axe avec un premier rochet des heures agencé pour 
coopérer avec une premiére levée d’entrainement de marteau que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition, 
caractérisé en ce que ledit étage aval comporte encore, agencé pour sa mobilité en pivotement autour dudit axe, au moins 
un deuxiéme rochet des heures agencé pour coopérer avec une levée d’entrainement de marteau que comporte un tel 
mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0008] Selon une caractéristique de l’invention, au moins un dit deuxiéme rochet des heures est monteé solidaire en pivo- 
tement autour dudit axe avec ledit premier rochet des heures. 


[0009] Selon une autre caractéristique de l’invention, le premier rochet des heures comporte une denture sur au moins un 
premier secteur angulaire centré sur ledit axe, ledit deuxiéme rochet des heures comporte une denture sur au moins un 
deuxiéme secteur angulaire centré sur ledit axe, et au moins une partie dudit premier secteur angulaire, respectivement 
dudit deuxiéme secteur angulaire, est distincte dudit deuxiéme secteur angulaire, respectivement dudit premier secteur 
angulaire, de fagon a permettre audit au moins un deuxiéme rochet des heures de coopérer avec une deuxiéme levée 
d’entrainement distincte d’une dite premiére levée d’entrainement avec laquelle le premier rochet des heures est agencé 
pour coopérer. 
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[0010] Selon une autre caractéristique encore de l’invention, ledit premier rochet des heures comporte une denture sur 
au moins un premier secteur angulaire centré sur ledit axe, a dents triangulaires dont un cété vise ledit axe de pivotement 
selon un premier pas angulaire. 


[0011] Selon une autre caractéristique de l’invention, ledit deuxiéme rochet des heures comporte une denture sur au 
moins un deuxiéme secteur angulaire centré sur ledit axe, a dents triangulaires dont un cété vise ledit axe, selon un 
deuxiéme pas angulaire. 


[0012] Selon une autre caractéristique encore de l’invention, ladite denture dudit premier rochet des heures et ladite 
denture dudit deuxiéme rochet des heures sont décalées angulairement d’un angle au centre par rapport audit axe qui 
est la somme de, d’une part la valeur de l’angle au centre formé par rapport audit axe par des axes de pivotement autour 
desquels pivotent la premiére levée d’entrainement avec laquelle est agencé pour coopérer le premier rochet des heures 
et la deuxiéme levée d’entrainement avec laquelle est agencé pour coopérer le deuxiéme rochet des heures, et d’autre 
part d’un décalage angulaire d’une valeur inférieure au plus petit des premier pas angulaire et deuxiéme pas angulaire. 


[0013] L’invention concerne encore un bloc de sonnerie pour un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant un 
plateau d’entrainement a canon monté pivotant autour d’un axe de pivotement, ledit plateau d’entrainement étant porteur 
d’un cliquet comportant un crochet a bec rappelé vers ledit axe par un ressort, ledit cliquet étant mobile a rencontre dudit 
ressort sous l’action d’une goupille que comporte un rochet de détente que comporte ledit bloc et qui est agencé pour 
coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie, caractérisé en ce que ledit bloc comporte au moins un tel étage 
aval. 


[0014] Selon une caractéristique de l’invention, ledit canon dudit rochet 4a canon comporte une portée cylindrique agencée 
pour recevoir, mobile en pivotement, un pignon de piéce des quarts que comporte ledit bloc et qui est agencé pour coopérer 
avec une piéce des quarts d’un tel mécanisme de sonnerie et porteur d’une goupille, et ledit canon comporte des moyens 
d’entrainement en pivotement d’un doigt que comporte ledit mobile, ledit doigt comportant une face d’appui agencée pour 
coopérer avec ladite goupille, pour entrainer ledit bloc en pivotement quand une telle piece des quarts pivote dans un seul 
sens de pivotement apte a entrainer ledit doigt. 


[0015] Selon une autre caractéristique encore de l’invention, ledit canon dudit plateau d’entrainement comporte des 
moyens d’entrainement en pivotement agencés pour coopérer avec un arbre moteur d’un mécanisme de sonnerie a répé- 
tition, et ledit plateau d’entrainement comporte une lumiére de passage de ladite goupille dudit rochet de détente pour la 
manoeuvre dudit crochet sous l’action d’un te! mécanisme de commande de sonnerie ou d’une bascule de déclenchement 
ou d’un cliquet d’une telle bascule que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0016] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant un arbre moteur monté pivotant 
autour d’un axe de pivotement, et sur lequel est ajusté un tel bloc de sonnerie, pour la commande d’une premiére levée et 
d’une deuxiéme levée que comporte ledit mécanisme de sonnerie, pour l’actionnement d’au moins un marteau, caractérisé 
ence qu’il comporte un mécanisme de commande de sonnerie ou/et une bascule de déclenchement ou/et un cliquet d’une 
telle bascule, qui est agencé pour commander en pivotement ledit bloc de sonnerie. 


[0017] Selon une caractéristique de l’invention ledit mécanisme de sonnerie comporte au moins un premier marteau 
agencé pour étre actionné par ladite premiére levée, et au moins un deuxiéme marteau agencé pour étre actionné par 
ladite deuxiéme levée. 


[0018] Selon une autre caractéristique encore de invention, ledit mécanisme de sonnerie comporte une came agencée 
pour donner audit mécanisme de sonnerie une information différenciée entre une premiére période et une deuxiéme 
période, pour commander, pendant la premiére période, respectivement la deuxieme période, un seul des premier ou 
deuxiéme rochets des heures, et pour commander pendant la deuxiéme période, respectivement la premiere période, ou 
bien l'autre des premier ou deuxiéme rochets des heures, ou bien a la fois les premier et deuxiéme rochets des heures. 


[0019] Selon une autre caractéristique encore de invention, ladite came comporte une premiére piste correspondant 
a ladite premiére période et une deuxiéme piste correspondant a ladite deuxiéme période, parcourues successivement 
par un doigt que comporte un palpeur pivotant comportant un bec agencé pour coopérer avec un bec de levée que 
comporte ladite deuxieme levée pour accrocher ledit bec de levée de fagon a la bloquer quand ledit doigt parcourt la 
piste correspondant a la premiére période, respectivement la deuxiéme période, et pour autoriser le passage dudit bec 
de levée et le pivotement de la deuxiéme levée quand le doigt parcourt la piste correspondant a la deuxiéme période, 
respectivement la premiére période. 


[0020] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger et au moins un 
tel mécanisme de sonnerie, ledit mouvement horloger étant agencé pour commander ledit mécanisme de sonnerie. 
Description sommaire des dessins 


[0021] D’autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront mieux a la lecture de la description détaillée qui 
va Suivre, en référence aux dessins annexés ou: 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- les fig. 6 et 7 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
- la fig. 


- la fig. 
- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
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- la fig. 
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représente, de fagon schématisée et sous forme d’un schéma-bloc, une piéce d’horlogerie, com- 
portant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie a répétition, un bloc de sonnerie, et un 
étage aval de bloc de sonnerie, selon l’invention; 


représente, de fagon schématisée et partielle, un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant 
un bloc de sonnerie, et un étage aval de bloc de sonnerie selon invention; selon l’invention; 


représente, de fagon schématisée, éclatée et en perspective, un bloc de sonnerie comportant un 
étage aval selon l’invention; 


représente, de fagcon schématisée et en perspective, un étage aval de bloc de sonnerie selon 
invention; 


représente, de fagon schématisée, et en plan, I’étage aval de la fig. 4; 


représentent, de fagon schématisée, des coupes respectivement selon le plan AA et selon le plan 
BB de la fig. 5; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, un premier rochet des heures que comporte 
l’'étage aval de la fig. 4; 


représente, de facon schématisée et en perspective, un deuxiéme rochet des heures que comporte 
étage aval de la fig. 4; 


représente, de fagcon schématisée et en perspective, un pignon de crémaillére que comporte I’étage 
aval de la fig. 4; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, le module de fusée de la fig. 3, assemblé et en 
coopération avec un arbre moteur; 


est une vue partielle, analogue a la fig. 11, vue a l’opposé de celle-ci; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, un plateau d’entrainement, équipé d’un cliquet 
a crochet a bec et d’un ressort, que comporte le bloc de sonnerie de la fig. 3, ce cliquet représenté 
en coopération avec une goupille que comporte un rochet de détente appartenant aussi a ce bloc 
de sonnerie, ce plateau d’entrainement étant assemblé avec ce rochet de détente et une roue que 
comporte encore le bloc de sonnerie; 


représente, de fagon schématisée et en plan en vue de dessus, le sous-ensemble de la fig. 13; 


représente, de fagon schématisée, partielle et simplifiée, en vue en pian, la coopération du bec de 
cliquet avec le rochet de détente; 


représente, de fagon schématisée et en coupe selon le plan AA de la figure 13, le sous-ensemble de 
la fig. 13; 


représente, de fagon schématisée et en plan en vue de dessous, le sous-ensemble de la fig. 13; 


représente, de fagon schématisée, partielle, et en coupe selon le plan BB de la fig. 14, le sous-en- 
semble de la fig. 13; 


représente, de fagon schématisée, partielle, et en coupe selon le plan CC de la fig. 14, le sous-en- 
semble de la fig. 13; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, le rochet de détente du sous-ensemble de la 
fig. 13; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, le plateau d’entrainement seul du sous-en- 
semble de la fig. 13; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, une came de référence de période que com- 
porte le mécanisme de sonnerie a répétition de la fig. 2; 


représente, de fagon schématisée, partielle et en perspective, un détail du mécanisme de sonnerie a 
répétition de la fig. 2, comportant un palpeur destiné a coopérer avec la came de la fig. 21; 
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- la fig. 23 représente, de fagon schématisée et en plan en vue de dessous, le palpeur de la fig. 22 en regard 
d’une levée de marteau que comporte le mécanisme de sonnerie a répétition de la fig. 2, dans une 
position autorisant le pivotement de cette levée; 


- la fig. 24 représente, de fagon analogue a la fig. 23, ce palpeur dans une position de verrouillage de cette le- 
vée. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0022] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie a répétition. 


[0023] La fig. 1 illustre la constitution d’une piéce d’horlogerie 1000 compliquée, notamment une montre. Cette piece 1000 
comporte classiquement un mouvement horloger 200, pilotant un mécanisme de sonnerie a répétition 100. Ce dernier 
comporte un mécanisme de commande de sonnerie interface avec le mouvement horloger 100. 


[0024] La fig. 2 présente, de fagon partielle, un mécanisme de sonnerie a répétition 100 selon l’invention, les constituants 
classiques d’une grande sonnerie ou d’une sonnerie a répétition ne sont pas tous représentés, Ihomme du métier pourra 
se référer a ’ouvrage «Les montres compliquées» cité plus haut pour retrouver les combinaisons usuelles. 


[0025] La fig. 2 montre les organes de prise d'information de la sonnerie: limagons des heures 101, des quarts 102, des 
minutes 103 avec la surprise 103A. Une bascule de déclenchement 105 est représentée avec son ressort 107, et avec 
un cliquet 109 destiné a coopérer avec un rochet de détente 9 qui sera présenté plus loin. Les pieces des minutes 110 et 
des quarts 111 sont visibles, ainsi que, pour la sonnerie des heures, une premiére levée 58 d’entrainement d’un premier 
marteau 108 sur un timbre non représenté sur les figures, situé sous le timbre 117, seul représenté pour ne pas surcharger 
la figure, et une deuxiéme levée 56 d’entrainement d’un deuxiéme marteau 106 qui coopére avec ce timbre 117. Pour la 
sonnerie des minutes une levée 112 entraine un petit marteau 113. Un rateau de crémaillére 115 pour l’armement de la 
sonnerie est partiellement visible, il est destiné a coopérer avec un pignon a crémaillére 14 qui sera présenté plus loin. Un 
crochet des minutes 116 est fixé sur la piece des quarts 111, pour limiter la sonnerie en fonction du nombre de minutes 
et de quarts a sonner, pour éviter au mécanisme de tourner a vide entre quarts et minutes. La piéce des minutes 110 
s’arréte alors toujours sur la méme position de repos. 


[0026] Un mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs, de préférence différenciés de ceux du mouvement 
horloger 200 proprement dit. Ces moyens moteurs ne sont pas détaillés ici, ils peuvent prendre la forme d’un barillet, d’un 
ressort, ou similaire, en général alimentés par une action de I’utilisateur sur un poussoir de crémaillére ou similaire. Ces 
moyens ’ moteurs procurent l’énergie nécessaire a l’exécution de la ou des sonneries. Ils ne sont représentés ici que par 
un arbre moteur 120, transmettant l’énergie aux mobiles de génération du son des sonneries. 


[0027] Classiquement cet arbre moteur 120 permet de mettre en mouvement un bloc de sonnerie 2. La présente inven- 
tion s’attache plus particuligrement a un agencement particulier de ce bloc 2, permettant la création de fonctionnalités 
nouvelles. Plus particuliérement, l’invention concerne un étage aval 1 de ce bloc 2, qui est I’étage le plus en aval du bloc 
de sonnerie 2, c’est-a-dire celui qui communique directement l’énergie a une ou plusieurs levées de marteau 58, 56, que 
comporte le mécanisme de sonnerie 100, pour commander la percussion d’un ou plusieurs marteaux sur des timbres 
117, gongs, cloches, ou similaires. 


[0028] Le bloc de sonnerie 2, tel que visible sur la fig. 3, est décrit ici du type classique, l’invention s’adapte toutefois sans 
probléme a des compositions différentes. Usuellement ce bloc 2 comporte un plateau d’entrainement 3 a canon 4, monté 
pivotant autour d’un axe de pivotement D. 


[0029] Ce plateau d’entrainement 3 est porteur d’un cliquet 5. Le cliquet 5 comporte un crochet 6 a bec 6A rappelé vers 
axe D par un ressort 7. 


[0030] Le bloc 2 comporte un rochet de détente 9, qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de 
sonnerie 10, en particulier dans le cas de la fig. 2 pour étre entrainé par le cliquet 109 de la bascule de déclenchement 105. 
Ce rochet de détente 9, visible sur la fig. 19, porte une goupille 8, qui peut agir, au travers d’une lumiére 3A que comporte 
le plateau d’entrainement 3, sur le cliquet 5. Ce cliquet 5 est ainsi mobile, de préférence sensiblement radialement, a 
(encontre du ressort 7, c’est-a-dire vers la périphérie du plateau 3, sous l’action de cette goupille 8. 


[0031] Tel que visible sur la fig. 4, ’€tage aval 1 comporte un rochet a canon 11, qui est agencé pour étre monté pivotant 
sur le canon 4 d’un plateau d’entrainement 3, autour de l’axe D. Ce rochet a canon 11 est congu pour coopérer, au niveau 
d’une denture 12 qu’il comporte, avec le bec 6A du crochet 6, tel que visible sur la figure 14A. Selon sa position, ce bec 
6A autorise ou interdit le pivotement du rochet a canon 11. 


[0032] Le rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec un premier rochet des heures 13, 
lequel est agencé pour coopérer avec une premiére levée 58 d’entrainement de marteau que comporte un tel mécanisme 
de sonnerie a répétition 100. 


[0033] Selon linvention, tel que visible sur la fig. 4, l’'@tage aval 1 comporte encore, agencé pour sa mobilité en pivo- 
tement autour de l’axe D, au moins un deuxiéme rochet des heures 15, qui est agencé pour coopérer avec une levée 
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d’entrainement de marteau que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 100. Cette levée d’entrainement de 
marteau peut étre la méme premiére levée 58, mais, de fagon préférée, il s’agit d’une deuxiéme levée d’entrainement de 
marteau 56, appartenant au méme mécanisme de sonnerie 100. 


[0034] L’invention est décrite ci-aprés avec le cas préféré d’un unique deuxiéme rochet des heures, toutefois il est évident 
pour ’homme du métier d’extrapoler si nécessaire la conception a un nombre supérieur de rochets des heures, pour 
commander l’actionnement de levées différentes. En effet, le principe de l’invention, tel qu’il sera détaillé plus loin, est de 
permettre la production de sonneries différenciées en fonction de circonstances différentes: l’invention est décrite ici dans 
le cas d’une différenciation matin-aprés-midi, dite encore AM-PM, mais peut tout aussi bien étre appliquée pour d’autres 
périodes, égales ou non entre elles. 


[0035] De préférence, cet au moins un deuxiéme rochet des heures 15 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe 
D avec le premier rochet des heures 13. Dans une variante non détaillée ici, le deuxiéme rochet 15 peut avoir une mobilité 
angulaire en pivotement autour de |’axe D par rapport au premier rochet 13, par la combinaison d’une lumiére oblongue 
avec une goupille, ou similaire. 


[0036] De facon préférée, et tel que représenté sur les figures, le premier rochet des heures 13 comporte une denture 
33 sur au moins un premier secteur angulaire centré sur l’axe D. Le deuxiéme rochet des heures 15 comporte également 
une denture 35 sur au moins un deuxiéme secteur angulaire centré sur l’axe D. Avantageusement au moins une partie du 
premier secteur angulaire, respectivement du deuxiéme secteur angulaire, est distincte du deuxiéme secteur angulaire, 
respectivement du premier secteur angulaire, de fagon a permettre audit au moins un deuxiéme rochet des heures 15 de 
coopérer avec une deuxiéme levée d’entrainement 56 distincte de cette premiére levée d’entrainement 58 avec laquelle 
le premier rochet des heures 13 est agencé pour coopérer. 


[0037] De préférence, la denture 33 se développe sur au moins un premier secteur angulaire centré sur l’axe D, a dents 
triangulaires dont un cété vise l’axe de pivotement D, selon un premier pas angulaire P1. 


[0038] De facon similaire, la denture 35 se développe de préférence sur au moins un deuxiéme secteur angulaire centré 
sur axe D, a dents triangulaires dont un cété vise l’'axe de pivotement D, selon un deuxiéme pas angulaire P2. 


[0039] De fagon préférée, tel que visible sur la fig. 2, pour permettre I’éloignement des marteaux 108 et 106, de fagon a 
limiter l’6paisseur de la piéce d’horlogerie 1000, les levées correspondantes 56 et 58 sont écartées. Aussi, de préférence, la 
denture 33 du premier rochet 13 et la denture 35 du deuxiéme rochet 15 sont décalées angulairement d’un angle au centre 
par rapport a l’axe D qui est la somme de, d’une part la valeur de l’angle au centre AC formé par rapport a l’axe D par des 
axes de pivotement autour desquels pivotent la premiére levée d’entrainement 58 et la deuxiéme levée d’entrainement 56, 
et d’autre part d’un décalage angulaire DA d’une valeur inférieure au plus petit des premier pas angulaire P1 et deuxiéme 
pas angulaire P2, tel que visible sur la fig. 4. Cette valeur DA peut étre nulle, mais l’effet acoustique est meilleur avec une 
valeur permettant d’émettre un son séquence ou modulé bien audible, par exemple avec une valeur DA correspondant a 
un écart temporel de l’ordre de la milliseconde. 


[0040] Dans une réalisation préférée, te! que visible sur les figures, le deuxieéme pas angulaire P2 est égal au premier 
pas angulaire P1. 


[0041] De préférence, l’étage aval 1 comporte encore, monté solidaire en pivotement autour de |’axe D avec le premier 
rochet des heures 13, un pignon de crémaillére 14, visible sur la fig. 10, agencé pour coopérer avec un rateau de crémaillére 
115 que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0042] L’invention concerne encore un tel bloc de sonnerie 2 pour un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant 
un plateau d’entrainement 3 a canon 4 monte pivotant autour d’un axe de pivotement D, le plateau d’entrainement 3 étant 
porteur d’un cliquet 5 comportant un crochet 6 a bec 6A rappeleé vers l’axe D par un ressort 7, le cliquet 5 étant mobile 
a rencontre du ressort 6 sous l’action d’une goupille 8 que comporte un rochet de détente 9 que comporte le bloc 2 et 
qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie 10. Selon l’invention ce bloc 2 comporte 
au moins un étage aval 1 tel que décrit precédemment. 


[0043] De facon préférée, le canon 16 du rochet a canon 11 comporte une portée cylindrique 17 agencée pour recevoir, 
mobile en pivotement, un pignon de piéce des quarts 19 que comporte le bloc 2, visible sur la fig. 3. Ce pignon 19 est 
agencé pour coopérer avec une piece des quarts 111 d’un tel mécanisme de sonnerie 100, et est porteur d’une goupille 21. 


[0044] Le canon 16 comporte des moyens d’entrainement en pivotement 18, par exemple sous la forme d’un carré 
d’entrainement ou similaire, d’un doigt 22 que comporte le bloc 2. Ce doigt 22, visible sur la fig. 3, comporte une face 
d’appui 23, qui est agencée pour coopérer avec la goupille 21, pour entrainer le pignon 19. Le doigt 22 est solidaire de 
étage aval 1 par son carré d’entrainement, et il laisse le pignon 19 s’arréter dans une position qui n’est imposée que 
par la piéce des quarts. L’écart angulaire entre la face d’appui 23 et la goupille 8 est alors d’autant plus grand qu’ily a 
d’heures a sonner, avant le démarrage de la sonnerie. 


[0045] Le canon 4 du plateau d’entrainement 3 comporte de préférence des moyens d’entrainement en pivotement par 
exemple sous la forme d’un carré d’entrainement ou similaire, agencés pour coopérer avec l’arbre moteur 120 du méca- 
nisme de sonnerie a répétition 100. 
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[0046] Le plateau d’entrainement 3 comporte une lumiére 3A de passage de la goupille 8 du rochet de détente 9 pour la 
manoeuvre du crochet 6, sous l’action d’un tel mécanisme de commande de sonnerie 10 ou d’une bascule de déclenche- 
ment 105 ou d’un cliquet 109 d’une telle bascule 105, que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0047] Les fig. 134 19 illustrent le détail de l’assemblage du sous-ensemble inférieur du bloc de sonnerie 2, qui est destiné 
a porter I’étage aval 1. Les fig. 15 a 18 illustrent une variante particuliére, ou le rochet de détente 9 est juxtaposé a une 
roue 118 indépendante utilisée pour d’autres fonctions du mécanisme de sonnerie 100, chacun d’entre eux étant a méme 
d’agir sur le crochet 5 par une goupille, mais jamais en méme temps. Cette variante particuliére comporte aussi un plateau 
d’entrainement 3 avec une denture périphérique 119 pour d’autres applications. 


[0048] Le mécanisme selon linvention est utilisable pour une répétition minutes, ou bien pour une grande sonnerie, tel 
que représenté sur les figures. Dans ce cas particulier d’une grande sonnerie, le mécanisme horloger 200 entraine les 
limagons 101, 102, et 103, qui fournissent a tout instant une référence temporelle exacte. Le déclenchement de la sonnerie, 
qu’il soit effectué en automatique ou en manuel, provoque l’action du cliquet 109 de la bascule de déclenchement 105 sur 
le rochet de détente 9, provoquant son pivotement. De ce fait, la goupille 8 que porte ce rochet 9 circule dans la lumiére 
3A du plateau d’entrainement 3, et vient pousser le crochet 6, et libére alors la denture 12 du rochet a canon 11 qui, en 
position de repos du ressort 7, engrenait avec le bec 6A du crochet 6. L’étage aval 1 peut alors pivoter librement autour 
de l’axe D. Sous action de ressorts qui coopérent avec les piéces des quarts 111 et des minutes 110, il y a pivotement 
de l’étage aval 1 sous l’action du pignon de crémaillére 14 entraine en permanence la crémaillére 115, jusqu’a l’arrét d’un 
bras de crémaillére sur le limagon des heures 101. Le ressort de la piéce des quarts 111 entraine quant a lui le pignon de 
piéce des quarts 19, jusqu’a l’arrét d’un bras de la piéce des quarts 111 sur le limagon des quarts 102. la prise de position 
du bras de piéce des minutes 110 sur le limagon des minutes 103 est classique, par l’intermédiaire du mouvement de 
la piece des quarts 111. Quand la sonnerie se met en route, la goupille 8 est libérée, et le ressort 7 réaccouple l’étage 
aval 1, au niveau de la denture 12 du rochet a canon 11, qui est en prise sur le bec 6A du crochet 6, ce qui actionne les 
différentes levées sur les marteaux respectifs. 


[0049] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 monté 
pivotant autour d’un axe de pivotement D, et sur lequel est ajusté un tel bloc de sonnerie 2, pour la commande d’une 
premiére levée 58 et d’une deuxiéme levée 56 que comporte le mécanisme de sonnerie 10, pour l’actionnement d’au 
moins un marteau 108. Le mécanisme de sonnerie 100 comporte un mécanisme de commande de sonnerie 10 ou/et 
une bascule de déclenchement 105 ou/et un cliquet 109 d’une telle bascule 105, qui est agencé pour commander en 
pivotement le bloc de sonnerie 2. 


[0050] Le mécanisme de sonnerie 100 comporte au moins un premier marteau 108 agencé pour étre actionné par la 
premiére levée 58, et de préférence au moins un deuxiéme marteau 106 agencé pour étre actionné par la deuxiéme 
levée 56. 


[0051] Selon une caractéristique avantageuse de l’invention, le mécanisme de sonnerie 100 comporte une came 51, 
visible sur la fig. 21, et qui est agencée pour donner au mécanisme de sonnerie 100 une information différenciée entre une 
premiére période et une deuxiéme période, pour commander, pendant la premiére période, respectivement la deuxiéme 
période, un seul des premier 13 ou deuxiéme 15 rochets des heures, et pour commander pendant la deuxiéme période, 
respectivement la premiére période, ou bien l’autre des premier 13 ou deuxiéme 15 rochets des heures, ou bien a la fois 
les premier 13 et deuxiéme 15 rochets des heures. 


[0052] Tel que visible sur la fig. 21, la came 51, pivotante autour d’un axe D1, comporte une premieére piste 52 corres- 
pondant a la premiere période et une deuxiéme piste 53 correspondant a la deuxiéme période, qui sont parcourues suc- 
cessivement par un doigt 54A, visible sur la fig. 22, que comporte un palpeur pivotant 54. Ce palpeur 54, pivotant autour 
d’un axe D2, de préférence a l’axe D1, lui-méme de préférence paralléle a l’axe D, comporte un bec 55. Ce bec 55 est 
agencé pour coopérer avec un bec de levée 57 que comporte la deuxiéme levée 56, pour accrocher le bec de levée 57 de 
facon a la bloquer, tel que visible sur la fig. 24, quand le doigt 54A parcourt la piste correspondant a la premiére période, 
respectivement la deuxiéme période, et pour autoriser le passage du bec de levée 57 et le pivotement de la deuxiéme 
levée 56, tel que visible sur la fig. 23, quand le doigt 54A parcourt la piste correspondant a la deuxiéme période, respec- 
tivement la premiére période. 


[0053] Dans une application particuliére, la premiére période correspond au matin, et la deuxieme période correspond a 
’'aprés-midi, ou inversement. La came 51 est alors une came de 24 heures, située sous la sonnerie, entrainée par la roue 
des heures dans un rapport d’engrenage de 1/a, elle fait un tour en 24 heures. 


[0054] Cette came 51 est représentée sur la fig. 21 avec un ressort 59 permettant d’assurer un maintien pendant la montée 
du doigt 54A du palpeur 54 de la piste 52 sur la piste 53. ainsi lors de cette montée brusque on évite tout flottement au 
niveau du bec 55 du palpeur 54 par rapport au bec 57 de la levée 56. 


[0055] La came 51 comporte ici encore un doigt de déclenchement 114 pour un mécanisme de quantiéme. 


[0056] La deuxiéme levée d’entrainement 56 est agencée pour lentrainement du premier marteau 108 ou/et d’un 
deuxiéme marteau 106. De préférence, tel qu’illustré sur les figures, elle entraine le deuxieéme marteau 106 seul. 
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[0057] Dans cette application préférée mais nullement limitative des sonneries différenciées entre matin et aprés-midi, 
la lecture de la piste correspondant au matin par le doigt 54A conduit au verrouillage de la levée 56, au niveau de son 
bec 57, par le bec 55 du doigt 55 du palpeur 54. Cette levée 56 ne peut donc, le matin, pas basculer, ce qui interdit, le 
matin, le fonctionnement du deuxieéme marteau 106. La sonnerie se déroule alors, le matin, de fagon classique, avec un 
seul marteau sur un seul timbre ou similaire. 


[0058] L’aprés-midi, le palpeur 54 libére, au niveau du bec 55, le bec 57 de la levée 56, celle-ci peut donc pivoter librement. 
Quand le mécanisme de commande de sonnerie 10 agit sur le bloc de sonnerie 2 et déclenche le pivotement de l’étage 
aval 1, les rochets 13 et 15 actionnent respectivement les levées 58 et 56, qui déclenchent le fonctionnement des marteaux 
108 et 106. il serait possible d’exercer ceux-ci sur un timbre unique, mais les effets de resonance peuvent s’avérer peu 
agréables acoustiquement, et il est préférable, et plus valorisant pour l'utilisateur, de frapper des timbres séparés avec les 
deux marteaux 108 et 106. Si le décalage angulaire DA est nul, la frappe est synchrone, si ce décalage DA est non nul, 
un effet plus agréable est produit, sous la forme d’un son prolongé par une modulation, a la fagon des notes chevauchées 
du luth baroque ou des piéces pour clavecin. 


[0059] On remarque que si, par construction, sur le bloc 1 le rochet 13 et le rochet 15 sont mobiles angufairement, et si des 
moyens de verrouillage en position sont prévus, l’horloger peut régler un décalage DA particulier au choix de son client. 


[0060] De préférence, au niveau du mécanisme de sonnerie 100, les axes de pivotement autour desquels pivotent la 
premiére levée d’entrainement 58 et la deuxiéme levée d’entrainement 56 forment par rapport a l’axe D un angle au 
centre AC, et le premier rochet des heures 13 comporte une denture 33 selon un premier pas angulaire P1 sur au moins 
un premier secteur angulaire centré sur l’axe D, le deuxiéme rochet des heures 15 comporte une denture 35 selon un 
deuxiéme pas angulaire P2 sur au moins un deuxiéme secteur angulaire centré sur |’axe D, et la denture 33 et la denture 
35 sont décalées angufairement d’un angle au centre par rapport a l’axe D qui est la somme de, d’une part la valeur de 
l'angle au centre AC, et d’autre part d’un décalage angulaire DA d’une valeur inférieure au plus petit des premier pas 
angulaire P1 et deuxiéme pas angulaire P2. 


[0061] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200 et 
au moins un tel mécanisme de sonnerie 100, le mouvement horloger 200 étant agencé pour commander le mécanisme 
de sonnerie 100. 


[0062] L’invention permet de créer des sonneries différenciées sans modification importante des mécanismes de sonnerie 
a répétition existants. 


[0063] II est encore possible d’utiliser une pluralité de cames, ou des cames avec une pluralité de pistes. Notamment le 
couplage d’un poussoir de fuseau avec le déclenchement de sonnerie a la demande permet de sélectionner une came 
propre au fuseau concerné. La combinaison avec des marteaux et des timbres dédiés au second fuseau permet de 
différencier facilement quelle est heure affichée par la sonnerie. On peut naturellement coupler une telle application 
fuseau avec l’application AM-PM décrite ici, ou encore avec une application jour-nuit, ou autre, puisqu’il n’y a pas de 
limitation a l'emploi de invention. Par exemple on peut déclencher I’heure de lever du soleil dans I’hémisphére nord ou 
sud, en créant une application appropriée. 


[0064] Dans une variante de l’invention, pour reprendre l’exemple de l’application AM-PM décrite ici, on pet encore utiliser 
la came pour déclencher le débrayage de la levée 58. Dans ce cas, la sonnerie joue le matin sur un timbre, et l’aprés-midi 
sur un timbre différent. 


Revendications 


1. Etage (1) de bloc de sonnerie (2) pour un mécanisme de sonnerie a répétition (100), ledit bloc (2) étant du type 
comportant un plateau d’entrainement (3) a canon (4) monté pivotant autour d’un axe de pivotement (D), ledit plateau 
d’entrainement (3) étant porteur d’un cliquet (5) comportant un crochet (6) a bec (6A) rappelé vers ledit axe (D) par un 
ressort (7), ledit cliquet (5) étant mobile a rencontre dudit ressort (7) sous l’action d’une goupille (8) que comporte un 
rochet de détente (9) que comporte ledit bloc (2) et qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande 
de sonnerie (10), ledit étage aval (1) comportant un rochet a canon (11) agencé pour étre monté pivotant sur un dit 
canon (4) autour dudit axe (D) et pour coopérer, au niveau d’une denture (12) qu’il comporte, avec un dit bec (6A) 
lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement dudit rochet a canon (11), ledit rochet a canon (11) étant 
monté solidaire en pivotement autour dudit axe (D) avec un premier rochet des heures (13) agencé pour coopérer 
avec une premiére levée d’entrainement de marteau que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition (100), 
caractérisé en ce que ledit étage aval (1) comporte encore, agencé pour sa mobilité en pivotement autour dudit axe 
(D), au moins un deuxiéme rochet des heures (15) agencé pour coopérer avec une levée d’entrainement de marteau 
que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition (100). 


2. Etage (1) de bloc de sonnerie (2) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que au moins un dit deuxiéme 
rochet des heures (15) est monté solidaire en pivotement autour dudit axe (D) avec ledit premier rochet des heures 
(13). 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 
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Etage (1) de bloc de sonnerie (2) selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit premier 
rochet des heures (13) comporte une denture (33) sur au moins un premier secteur angulaire centré sur ledit axe 
(D), en ce que ledit deuxiéme rochet des heures (15) comporte une denture (35) sur au moins un deuxiéme secteur 
angulaire centré sur ledit axe (D), et en ce qu’au moins une partie dudit premier secteur angulaire, respectivement dudit 
deuxiéme secteur angulaire, est distincte dudit deuxiéme secteur angulaire, respectivement dudit premier secteur 
angulaire, de fagon a permettre audit au moins un deuxiéme rochet des heures (15) de coopérer avec une deuxiéme 
levée d’entrainement (56) distincte d’une dite premiére levée d’entrainement (58) avec laquelle ledit premier rochet 
des heures (13) est agencé pour coopérer. 


Etage (1) de bloc de sonnerie (2) selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit premier 
rochet des heures (13) comporte une denture (33) sur au moins un premier secteur angulaire centré sur ledit axe (D), 
a dents triangulaires dont un cété vise ledit axe de pivotement (D) selon un premier pas angulaire (P1). 


Etage (1) de bloc de sonnerie (2) selon lune des revendications précédentes, caractérisé en ce ledit deuxiéme rochet 
des heures (15) comporte une denture (35) sur au moins un deuxiéme secteur angulaire centré sur ledit axe (D), a 
dents triangulaires dont un cété vise ledit axe de pivotement (D), selon un deuxiéme pas angulaire (P2). 


Etage (1) de bloc de sonnerie (2) selon les revendications 3, 4 et 5, caractérisé en ce que ladite denture (33) dudit 
premier rochet des heures (13) et ladite denture (35) dudit deuxiéme rochet des heures (15) sont décalées angulai- 
rement d’un angle au centre par rapport audit axe (D) qui est la somme de, d’une part la valeur de langle au centre 
(AC) formé par rapport audit axe (D) par des axes de pivotement autour desquels pivotent ladite premiére levée 
d’entrainement (58) avec laquelle est agencé pour coopérer ledit premier rochet des heures (13) et ladite deuxiéme 
levée d’entrainement (56) avec laquelle est agencé pour coopérer ledit deuxiéme rochet des heures (15), et d’autre 
part d’un décalage angulaire (DA) d’une valeur inférieure.au plus petit desdits premier pas angulaire (P1) et deuxiéme 
pas angulaire (P2). 


Etage (1) de bloc de sonnerie (2) selon les revendications 4 et 5, caractérisé en ce que ledit deuxiéme pas angulaire 
(P2) est égal audit premier pas angulaire (P1). 


Etage (1) de bloc de sonnerie (P2).selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte 
encore, monté solidaire en pivotement autour dudit axe (D) avec ledit premier rochet des heures (13), un pignon 
de crémaillére (14) agencé pour coopérer avec un rateau de crémaillére (115) que comporte un tel mécanisme de 
sonnerie a répétition (100). 


Bloc de sonnerie (2) pour un mécanisme de sonnerie a répétition (100), comportant un plateau d’entrainement (3) a 
canon (4) monté pivotant autour d’un axe de pivotement (D), ledit plateau d’entrainement (3) étant porteur d’un cliquet 
(5) comportant un crochet (6) a bec (6A) rappelé vers ledit axe (D) par un ressort (7), ledit cliquet (5) étant mobile a 
rencontre dudit ressort (6) sous l’action d’une goupille (8) que comporte un rochet de détente (9) que comporte ledit 
bloc (2) et qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie (10), caractérisé en ce que 
ledit bloc (2) comporte au moins un étage aval (1) selon l'une des revendications précédentes. 


Bloc de sonnerie (2) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ledit canon (16) dudit rochet a canon 
(11) comporte une portée cylindrique (17) agencée pour recevoir, mobile en pivotement, un pignon de piéce des 
quarts (19) que comporte ledit bloc (2) et qui est agencé pour coopérer avec une piéce des quarts d’un tel mécanisme 
de sonnerie (100) et porteur d’une goupille (21), et en ce que ledit canon (16) comporte des moyens d’entrainement en 
pivotement (18) d’un doigt (22) que comporte ledit bloc (2), ledit doigt (22) comportant une face d’appui (23) agencée 
pour coopérer avec ladite goupille (21), pour entrainer ledit bloc (1) en pivotement quand une telle piéce des quarts 
pivote dans un seul sens de pivotement apte a entrainer ledit doigt (22). 


Bloc de sonnerie (2) selon la revendication 9 ou 10, caractérisé en ce que ledit canon (4) dudit plateau d’entrainement 
(3) comporte des moyens d’entrainement en pivotement agencés pour coopérer avec un arbre moteur (120) d’un 
mécanisme de sonnerie a répétition (100), et que ledit plateau d’entrainement (3) comporte une lumiére (3A) de 
passage de ladite goupille (8) dudit rochet de détente (9) pour la manoeuvre dudit crochet (6) sous l’action d’un tel 
mécanisme de commande de sonnerie (10) ou d’une bascule de déclenchement (105) ou d’un cliquet (109) d’une 
telle bascule (105) que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition (100). 


Mécanisme de sonnerie a répétition (100), comportant un arbre moteur (120) monté pivotant autour d’un axe de 
pivotement (D), et sur lequel est ajusté un bloc de sonnerie (2) selon une des revendications 9 a 11, pour la com- 
mande d’une premiére levée (58) et d’une deuxiéme levée (56) que comporte ledit mécanisme de sonnerie (10), 
pour l’actionnement d’au moins un marteau (108), caractérisé en ce qu’il comporte un mécanisme de commande 
de sonnerie (10) ou/et une bascule de déclenchement (105) ou/et un cliquet (109) d’une telle bascule (105), qui est 
agencé pour commander en pivotement ledit bloc de sonnerie (2). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’il comporte au moins un. 
premier marteau (108) agencé pour étre actionné par ladite premiére levée (58), et au moins un deuxiéme marteau 
(106) agencé pour étre actionné par ladite deuxiéme levée (56). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 12 ou 13, caractérisé en ce qu’il comporte une came (51) 
agencée pour donner audit mécanisme de sonnerie (100) une information différenciée entre une premiére période et 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 
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une deuxiéme période, pour commander, pendant ladite premiére période, respectivement ladite deuxiéme période, 
un seul desdits premier (13) ou deuxiéme (15) rochets des heures, et pour commander pendant ladite deuxiéme 
période, respectivement ladite premiére période, ou bien l’autre desdits premier (13) ou deuxiéme (15) rochets des 
heures, ou bien a la fois lesdits premier (13) et deuxiéme (15) rochets des heures. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ladite came (51) comporte 
au moins une premiére piste (52) correspondant a ladite premiére période et au moins une deuxiéme piste (53) 
correspondant a ladite deuxiéme période, parcourues successivement par un doigt (564A) que comporte un palpeur 
pivotant (54) comportant un bec (55) agencé pour coopérer avec un bec de levée (57) que comporte ladite deuxiéme 
levée (56) pour accrocher ledit bec de levée (57) de facon a la bloquer quand ledit doigt parcourt la piste correspondant 
a ladite premiére période, respectivement ladite deuxiéme période, et pour autoriser le passage dudit bec de levée 
(57) et le pivotement de ladite deuxiéme levée (56) quand ledit doigt parcourt la piste correspondant a ladite deuxiéme 
période, respectivement ladite premiére période. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ladite came (51) est une 
came de 24 heures, et que ladite premiére période correspond au matin, et ladite deuxiéme période correspond a 
’'aprés-midi, ou inversement. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 12 a 16, caractérisé en ce que ladite deuxiéme levée 
d’entrainement (56) est agencée pour l’entrainement dudit premier marteau (108) ou/et d’un deuxiéme marteau (106). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des revendications 12 a 17, caractérisé en ce que des axes de pivotement 
autour desquels pivotent ladite premiére levée d’entrainement (58) avec laquelle ledit premier rochet des heures 
(13) est agencé pour coopérer, et ladite deuxiéme levée d’entrainement (56) avec laquelle ledit deuxiéme rochet des 
heures (15) est agencé pour coopérer forment par rapport audit axe (D) un angle au centre (AC), et en ce que ledit 
premier rochet des heures (13) comporte une denture (33) selon un premier pas angulaire (P1) sur au moins un 
premier secteur angulaire centré sur ledit axe (D), en ce que ledit deuxiéme rochet des heures (15) comporte une 
denture (35) selon un deuxiéme pas angulaire (P2) sur au moins un deuxiéme secteur angulaire centré sur ledit axe 
(D), et en ce que ladite denture (33) et ladite denture (35) sont décalées angulairement d’un angle au centre par 
rapport audit axe (D) qui est la somme de, d’une part la valeur dudit angle au centre (AC), et d’autre part d’un décalage 
angulaire (DA) d’une valeur inférieure au plus petit desdits premier pas angulaire (P1) et deuxiéme pas angulaire (P2). 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant au moins un mouvement horloger (200) et au moins un mécanisme de sonnerie 
(100) selon l’une des revendications 12 a 18, ledit mouvement horloger (200) étant agencé pour commander ledit 
mécanisme de sonnerie (100). 
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Fig. 23 


Fig. 24 
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Fig. 22 


Fig. 21 
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(54) Mobile de délai et mécanisme limiteur de durée pour mécanisme horloger. 


(57) L'invention a pour objet un mobile de délai (130) pour mé- 
canisme horloger en particulier du type comportant des méca- 
nismes de sonnerie, notamment a répétition, pour limiter la du- 
rée d’exécution d’une fonction aprés son déclenchement, agen- 
cé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le 
défaut de mouvement initie le déclenchement de ladite fonction, 
et encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage 
de ladite fonction. 

Il comporte un crochet de délai agencé pour étre manceuvré 
par lesdits moyens d’embrayage pour sa mise en coopération 
avec un rochet (133) ou bien pour son dégagement dudit rochet 
(133), ledit rochet (133) étant monté pivotant sur un axe coaxia- 
lement avec une roue de délai (132) vers laquelle il est rappelé 
en pivotement par des moyens de rappel élastique (135), ladite 
roue de délai (132) étant agencée pour coopérer, directement 
ou indirectement, avec ledit élément de déclenchement. 


130 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mobile de délai pour mécanisme horloger, pour limiter la durée d’exécution d’une fonction 
apres son déclenchement, agencé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le début de mouvement initie 
le déclenchement de ladite fonction, et encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage de ladite fonction. 


[0002] L’invention concerne encore un mécanisme limiteur de durée comportant un tel mobile de délai. 


[0003] L’invention concerne encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire comportant un tel méca- 
nisme limiteur de durée. 


[0004] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant un arbre moteur sur lequel est 
ajusté un bloc de sonnerie, pour la commande d’au moins une levée que comporte ledit mécanisme de sonnerie, pour 
’'actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie qui est agencé 
pour commander en pivotement ledit bloc de sonnerie. 


[0005] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger, et, d'une part 
au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire a un instant particulier lié a un. préréglage, ou/et a la 
réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parameétre physique, et d’autre part au moins 
un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes commandé par des moyens de commande 
de sonnerie principale agencés pour déclencher une sonnerie principale a des instants programmés par ledit mouvement 
horloger, ou a la demande. 


[0006] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


Arriére-plan de l’invention 


[0007] Les mécanismes de sonnerie a répétition sont des piéces d’exception, par le grand nombre de leurs composants et 
par les soins et la durée des travaux de fabrication et d’assemblage. Les complications de sonnerie sont connues depuis 
au moins le XVIlléme siécle, mais n’ont fait l'objet que d’un nombre limité de publications entre 1763 et le milieu du XXéme 
siécle. L’ouvrage de référence bien connu du praticien des complications, en particulier des grandes sonneries et des 
répétitions, auquel on se référera pour ne pas surcharger l’exposé de l’invention, est le traité «Les montres compliquées» 
rédigé par Francois Lecoultre et édité aux Editions horlogéres a Bienne. 


[0008] Souvent, l’encombrement a l’intérieur des piéces d’horlogerie compliquées, en particulier des montres, est tel qu’il 
n’est pas possible de dupliquer certaines fonctions, en particulier les fonctions sonores, a l’intérieur du boitier, et il est 
alors nécessaire d’effectuer un choix parmi les complications sonores ou/et musicales. 


[0009] Tout particuligrement, la fonction de réveil est une complication séparée des complications de grande sonnerie 
ou répétition minutes. 


Résumé de l’invention 


[0010] L’invention se propose de développer un mécanisme simple pour limiter la durée d’une fonction, notamment d’une 
fonction d’émission sonore telle que sonnerie ou réveil. 


[0011] A cet effet, invention concerne un mobile de délai pour mécanisme horloger, pour limiter la durée d’exécution 
d'une fonction aprés son déclenchement, agencé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le début de 
mouvement initie le déclenchement de ladite fonction, et encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage 
de ladite fonction, caractérisé en ce qu’il comporte un crochet de délai agencé pour étre manoeuvre par lesdits moyens 
d’embrayage pour sa mise en coopération avec un rochet ou bien pour son dégagement dudit rochet, ledit rochet étant 
monté pivotant sur un axe coaxialement avec une roue de deélai vers laquelle il est rappelé en pivotement par des moyens 
de rappel élastique, ladite roue de délai étant agencée pour coopérer, directement ou indirectement, avec ledit élément 
de déclenchement. 


[0012] Selon une caractéristique de l’invention, ledit rochet comporte des moyens de butée agencés pour coopérer, dans 
une position de désarmement dudit mobile de délai, en appui sur des moyens de butée complémentaire solidaires de 
ladite roue de délai, lesdits moyens de butée et lesdits moyens de butée complémentaire étant éloignés lun de l’autre 
sous effet du mouvement dudit élément de déclenchement entrainant ladite roue de délai en armant lesdits moyens de 
rappel élastique quand ledit rochet est immobilisé en pivotement par ledit crochet de délai. 


[0013] L’invention concerne encore un mécanisme limiteur de durée comportant un tel mobile de délai, caractérisé en ce 
que ledit mécanisme limiteur de durée comporte ledit élément de déclenchement constitué par une roue de déclenche- 
ment d’un mobile de déclenchement ou d’un bloc de sonnerie, ladite roue de déclenchement comportant une goupille 
paralléle a son axe, ledit mobile de déclenchement ou bloc de sonnerie comportant des moyens de verrouillage sur les- 
quels s’exercent, de fagon antagoniste, les efforts exercés d’une part par ladite goupille de ladite roue de déclenchement 
qui engréne avec ladite roue de délai, et d’autre part par un ressort, et encore caractérisé en ce que, dans une premiére 
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course de pivotement de ladite roue de délai par rapport audit rochet de délai l’effort de rappel exercé par lesdits moyens 
de rappel élastique par l’intermédiaire de ladite goupille sur lesdits moyens de verrouillage est inférieur a l’effort exercé 
sur lesdits moyens de verrouillage par ledit ressort pour autoriser le déroulement de ladite fonction sous l’entrainement 
d’un rochet a canon relié a des moyens moteurs, tandis que, dans une deuxiéme course de pivotement de ladite roue de 
délai par rapport audit rochet de délai l’effort de rappel exercé par lesdits moyens de rappel élastique par l’intermédiaire de 
ladite goupille sur lesdits moyens de verrouillage est supérieur a l’effort exercé sur lesdits moyens de verrouillage par ledit 
ressort et autorise un mouvement de ladite goupille pour libérer le mouvement de fermeture d’un cliquet sur ledit rochet 
a canon pour stopper l’exécution de ladite fonction. 


[0014] L’invention concerne encore un mécanisme de déclenchement d’un signal sonore comportant un tel mécanisme 
limiteur de durée, caractérisé en ce qu’il comporte un mécanisme d’embrayage comportant une tringlerie de commande qui 
comporte au moins un deuxiéme isolateur pour mettre en service, ou hors service, selon sa position, ledit crochet de délai. 


[0015] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant un arbre moteur sur lequel est 
ajusté un bloc de sonnerie, pour la commande d’au moins une levée que comporte ledit mécanisme de sonnerie, pour 
’'actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie qui est agencé 
pour commander en pivotement ledit bloc de sonnerie, caractérisé en ce qu’il comporte un tel mécanisme de déclenche- 
ment d’un signal sonore qui lui est intégré, ou/et un tel mMécanisme limiteur de durée. 


[0016] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger, et, d’une part 
au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire a un instant particulier lié a un préréglage, ou/et a la 
réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un paramétre physique, et d’autre part au moins 
un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes d’émission sonore ou musicale commandé 
par des moyens de commande de sonnerie agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés ou a la 
demande, caractérisée en ce qu’elle comporte un tel mécanisme de déclenchement d’un signal sonore, qui lui est intégré, 
ou/et un tel mécanisme limiteur de durée. 


[0017] Selon une caractéristique de l’invention, ledit au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire est 
un mécanisme de commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a l’heure d’un instant de réveil désiré, 
et ladite piéce d’horlogerie comporte un tel mécanisme de déclenchement d’un signal sonore. 


[0018] Selon une caractéristique de l’invention, ladite piéce d’horlogerie est une montre-bracelet ou une montre de gous- 
set. 


Description sommaire des dessins 


[0019] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront mieux a la lecture de la description détaillée qui 
va suivre, en référence aux dessins annexés ou: 


- la fig. 1 représente, de fagon schématisée et sous forme d’un schéma-bloc, une piéce d’horlogerie, compor- 
tant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie, un mécanisme de commande de réveil, et 
un mécanisme de commande de sonnerie, selon l’invention: 


- la fig. 2 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan en vue de dessous, une partie d’une piéce 
@horlogerie, comportant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie a répétition, un méca- 
nisme de réveil, et un bloc de sonnerie, selon l’invention; 


-lafig. 3 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan, le mécanisme de la fig. 2, en vue de dessus; 


- la fig. 4 représente, de fagon schématisée et partielle, le mécanisme de sonnerie a répétition de la piéce 
@horlogerie des fig. 2 et 3, comportant un bloc de sonnerie, selon l’invention, et illustrant le méca- 
nisme des rateaux commandant les sonneries; 


-lesfig.5a19 représentent, de fagon schématisée, partielle, et en perspective, des détails de la piece d’horlogerie 


des fig. 2 et 3: 
- la fig. 5 illustre une commande de répétition minutes intégrée dans la piéce d’horlogerie; 
- la fig. 6 représente un sélecteur de mode de sonnerie, sous forme d’une roue a colonnes, et sa liaison avec 


une grande commande que comporte l’invention pour faire effectuer la sonnerie du réveil par le mé- 
canisme de sonnerie; 


- la fig. 7 représente un sélecteur commande indirectement par cette grande commande, en position a proxi- 
mité de cliquets que comporte une bascule de déclenchement, pour commander l’exécution, ou bien 
d’une sonnerie, ou bien du réveil, selon la consigne donnée a la grande commande; 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
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montre un détail de la grande commande et de ses liaisons avec des organes de manoeuvre que 
sont un crochet de délai, un premier isolateur, et un deuxiéme isolateur, commandant ou interdisant 
les mouvements de sélection de mode, des rateaux, ou gérant la durée de la sonnerie; 


illustre plus précisément l’interface entre le crochet de délai de la fig. 8 avec, d’une part un mobile 
de délai propre a l’invention, et, d’autre part, un levier d’arrét manuel de réveil; 


illustre les liaisons du deuxiéme isolateur de la fig. 8 avec, d’une part le crochet de délai, et d’autre 
part une bascule de sélecteur; 


représente la coopération du crochet de délai avec un rochet que comporte le mobile de délai de la 
figure 9; 


représente un poussoir d’arrét manuel du réveil et son lien avec le crochet de délai, et illustre le po- 
sitionnement de la bascule de sélecteur entre le deuxiéme isolateur porté par la grande commande, 
et le sélecteur de la fig. 7, que commande cette bascule de sélecteur; 


représente la bascule de sélecteur, entre la grande commande et le sélecteur, ce dernier disposé 
face aux cliquets de la bascule de déclenchement, devant le bloc de sonnerie; 


représente un mobile d’embrayage commandé par ta grande commande, a proximité du bloc de 
sonnerie, avec lequel, dans une position d’engrénement, il peut commander |’actionnement d’au 
moins une levée de marteau pour la sonnerie du réveil; 


représente, de fagon similaire a la fig. 14, mais vu de l’autre cété du mécanisme, le mobile 
d’embrayage de la fig. 14 et son environnement a proximité d’une extrémité de la grande com- 
mande; 


représente une autre vue encore de ce mobile d’embrayage, devant le bloc de sonnerie représen- 
té en prise, au niveau d’une roue de déclenchement de réveil qu’il comporte, avec une roue de délai 
que comporte un mobile de délai ayant pour fonction de limiter la durée de la sonnerie du réveil; 


représente la bascule de déclenchement de la fig. 7, munie de ses deux cliquets pour la commande 
de déclenchement, respectivement, de la sonnerie ou du réveil, et d’un bras visible sur la fig. 3 pour 
la coopération avec une came d’armement pour commander l’armement de cette bascule de déclen- 
chement; 


représente la grande commande, sur laquelle est fixée le deuxiéme isolateur, avec ses organes de 
guidage pour la manoeuvre du premier isolateur et du crochet de délai; 


représente, sous les piéces des minutes et des quarts de la piéce d’horlogerie, le bloc de sonnerie, 
le mobile de délai, le mobile d’embrayage, et les mobiles portés par la grande commande; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et en éclaté, un bloc de sonnerie que comporte 
invention; 


est constituée de trois fig. 21A, 21B, 21C, qui représentent, de fagon schématisée et en vue en plan, 
trois étapes de fonctionnement successives d’un mécanisme anti-snoc que comporte l’invention, 
pour la protection des mécanismes de sonnerie contre des commandes intempestives de la part de 
Putilisateur; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et partielle, un mécanisme de déclenchement de 
sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, comportant des organes commande mo- 
biles actionnés par une grande commande non représentée sur cette vue, un mobile d’embrayage, 
un mobile de délai, le bloc de sonnerie propre a l’invention, et un marteau pour jouer la sonnerie du 
réveil; 

représente, de fagon schématisée et en perspective, un mécanisme d’isolement que comporte 


invention; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, en éclaté, un mobile de délai que comporte 
invention; 


représente, de fagon schématisée, et en perspective, un détail du mécanisme de déclenchement de 
sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, et la coopération d’un ensemble isolateur, 
qu’il comporte, avec une piéce des quarts du mécanisme de sonnerie, 
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- la fig. 26 est un contre-champ de la fig. 25; 

- la fig. 27 représente, de fagon schématisée, partielle, assemblé et en perspective, le bloc de sonnerie de la 
fig. 20; 

- la fig. 28 représente, de fagon schématisée et en perspective, un sous-ensemble de plateau d’entrainement 


équipé que comporte ce bloc de sonnerie; 


- la fig. 29 représente, de fagcon schématisée et en vue en plan de dessus, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 30 représente, de fagon schématisée, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé dans la 
coupe AA de la fig. 29; 


- la fig. 31 représente, de fagon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé 
dans la coupe BB de la fig. 29; 


- la fig. 32 représente, de fagon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé 
dans la coupe CC de la fig. 29; 


- la fig. 33 représente, de fagon analogue a la fig. 29, un détail d’une autre position d’un taquet de verrouillage 
que comporte le mécanisme selon l’invention; 


- la fig. 34 représente, de facon schématisée et en vue en plan de dessous, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 35 représente, de fagon schématisée et en perspective, un plateau d’entrainement que comporte ce 
sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 36 représente, de fagon schématisée et en perspective, un rochet de détente que comporte ce sous- 
ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 37 représente, de fagon schématisée et en plan en vue de dessus, le principe de la coopération entre 
un crochet de cliquet que comporte le sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 
28, avec un rochet a canon que comporte le bloc de sonnerie et visible sur la fig. 27. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0020] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


[0021] L’invention concerne des complications nouvelles apportées au mécanisme de sonnerie. 


[0022] En particulier, invention concerne l’adaptation d’une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mécanisme de son- 
nerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, pour utiliser tout ou partie de ce mécanisme dit de sonnerie 
principale, en tant qu’affichage sonore d’une autre fonction, dite sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale, 
et notamment d’un mécanisme de réveil. La piece 1000 représentée sur les figures est une montre-bracelet, qui incorpore 
différentes complications objets de la présente invention. 


[0023] Par le vocable général sonnerie, on entend ci-aprés toute émission sonore ou musicale, et en particulier une 
émission sonore réalisée par la percussion d’un marteau sur un timbre, ou similaire, selon les mécanismes connus de 
piéces d’horlogerie a sonnerie ou de boites a musique. 


[0024] La fig. 1 illustre la constitution d’une piéce d’horlogerie 1000 compliquée, notamment une montre. Cette piece 1000 
comporte classiquement au moins un mouvement horloger 200, et, d’une part au moins un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire 400 pour déclencher une sonnerie dite secondaire, par exemple une sonnerie de réveil, a un instant 
particulier lié a un préréglage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un para- 
métre physique, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 
commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10. Ceux-ci sont interfaces avec le mouvement horloger 
200, et agencés pour déclencher une sonnerie principale a des instants programmés par le mouvement horloger 200, ou 
a la demande, en particulier dans le cas d’une répétition minutes, tel l’exemple illustré par les figures. Ce mécanisme 100 
est de préférence un mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0025] Selon le cas, le mouvement horloger 200 ou le mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs 120 
pour l’entrainement d’un mécanisme sonore. 


[0026] La piéce d’horlogerie 1000 comporte, dans une réalisation préférentielle de l’invention, illustrée par les figures, 
un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui peut consister en un mécanisme de réveil 300, et qui 
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comporte avantageusement des moyens de sélection de mode 500 et des moyens d’embrayage 600. Néanmoins, le re- 
groupement des blocs fonctionnels sur la fig. 1 est indicatif: les uns ou les autres peuvent faire partie d’un autre mécanisme 
de la piéce d’horlogerie 1000, par exemple les moyens de sélection 500 peuvent étre intégrés aux moyens de commande 
de sonnerie principale 10, ou encore au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0027] Ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 permet d’utiliser tout ou partie d’un mécanisme de 
sonnerie principale 100 pour jouer une sonnerie commandée par un mécanisme de commande de sonnerie secondaire, 
par lintermédiaire de moyens d’embrayage 600, et d’une tringlerie de commande 700 dans l’exemple de réalisation, 
laquelle est avantageusement couplée avec des moyens d’isolement 800 participant a la sécurité de fonctionnement de 
l'ensemble, en n’autorisant qu’une seule commande a la fois vers les mécanismes d’émission sonore proprement dits. 
Ceux-ci comportent dans tous les cas un bloc de sonnerie 2 intégré dans le mécanisme de sonnerie principale 100 ou 
interface avec lui. Dans une variante avantageuse, un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 intégre un 
mobile d’embrayage 150, interface avec ce bloc de sonnerie 2. Dans une autre variante permettant de limiter la durée 
d’une sonnerie, un mécanisme limiteur de durée 330 intégre un bloc de délai 130 également interface avec le bloc de 
sonnerie 2. Un autre mécanisme optionnel de sécurité est un mécanisme anti-snoc 900 qui prévient toute manoeuvre 
intempestive de lancement d’une répétition minutes, et qui peut étre agencé entre le mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 et les moyens de commande de sonnerie principale 10, ou encore étre intégré a ces derniers, ou 
au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0028] Le mécanisme de commande sonore 400 peut ainsi étre déclenché par l’atteinte d’une valeur préréglée, soit une 
valeur de temps dans le cas d’un réveil, soit la valeur d’une grandeur physique mesurée par un capteur comme la pression 
dans le cas d’un mécanisme de mise a feu d’une mine ou d’une torpille, ou encore comme un seuil de radioactivité, de 
température, ou autre, pour des personnels ayant a circuler dans des zones dangereuses, et il peut étre déclenché par la 
réception, au niveau d’un récepteur installé dans la piéce d’horlogerie, d’un signal externe nécessitant un avertissement 
de l'utilisateur de la piéce d’horlogerie, comme un signal d’appel téléphonique ou similaire, ces applications étant citées 
a titre d’exemple et nullement limitatives. 


[0029] Les fig. 2 et 3 illustrent la coopération, sur une piéce d’horlogerie compliquée 1000, d’un mécanisme de sonnerie 
a répétition 100, avec les complications qui lui sont propres, et d’un mécanisme de sonnerie secondaire, en particulier 
constitué par un mécanisme de réveil 300. Les fonctions particuliéres seront détaillées plus loin dans la description. 


[0030] Le mécanisme de sonnerie 100 présente ici est de type a déclenchement instantané, et reprend, tel que visible sur 
les fig. 2 et 3, les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1 798 611 du méme déposant, dont le contenu 
est incorporé par référence. En particulier, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un bloc de sonnerie 2, qui va étre 
exposé en détail dans la suite de la description, et qui est adapté pour les fonctionnalités nouvelles de l’invention. 


[0031] Le mouvement horloger 200 comporte un rouage de minuterie, non représenté sur les figures, qui entraine une 
came de déclenchement 530 visible sur la fig. 2 sous la forme d’une étoile de quatre. Quand la sonnerie est déclenchée, 
le bloc de sonnerie 2 entraine un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, tous deux visibles sur la fig. 3. 


[0032] En fonctionnement automatique, la came de déclenchement 530 provoque le pivotement d’une bascule de déclen- 
chement 105, vers un rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, qui sera détaillé plus loin. La bascule de 
déclenchement 105 comporte un premier cliquet 109, qui entraine le rochet de détente 9 en pivotement, pour libérer le 
rouage du bloc de sonnerie 2. 


[0033] En fonctionnement manuel, un organe de commande manuelle, tel que le poussoir de répétition minutes, lié a 
la premiére bascule 535, décrit ci-dessus, selon les enseignements de la demande de brevet EP 1798 611 du méme 
déposant incorporée ici par référence, actionne mécaniquement la bascule de déclenchement 105. La came d’armement 
440 coopére quant a elle avec un bras 441 que comporte la bascule de déclenchement 105, visible sur les fig. 3 et 17, pour 
commander l’armement de celle-ci a rencontre d’un ressort de rappel. Cette came d’armement 440 comporte une marche, 
qui permet de laisser retomber la bascule de déclenchement 105 lors du déclenchement. Le plateau 525 comporte un 
crochet pivotant 528, qui, en position accrochée, a une de ses extrémités, lie le plateau 525 avec un rochet d’une roue de 
renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Une extrémité opposée de ce crochet 528, visible sur la fig. 2, 
coopére avec un dispositif de verrouillage comportant un bras de commande avec crochet de verrouillage 529 et, dans 
une variante préférée et illustrée ici, urie bascule de décrochement 531. Selon sa position, le crochet de verrouillage 529 
bloque ou libére la came d’armement 440, il autorise donc l’arrét ou le déclenchement de toutes les sonneries selon sa 
position. Ce crochet de verrouillage 529 coopére avec un levier de commande manuelle pour le déclenchement manuel 
de la sonnerie. 


[0034] La bascule de décrochement 531 est montée pivotante sur ce levier de commande manuelle, rappelée par un 
ressort, et coopére par une extrémité avec la came de déclenchement 530, et, par un doigt, avec une goupille portée 
par le bras de commande avec crochet de verrouillage 529, et elle permet de provoquer le pivotement du crochet de 
verrouillage 529 en position déverrouillée quand la bascule de décrochement 531 est elle-méme relachée par la came 
de déclenchement 530. 


[0035] L’invention concerne un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une telle piéce d’horlogerie 
1000. 
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[0036] Selon invention, ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte un mécanisme 
d’embrayage 600 agencé pour, a cet instant particulier de déclenchement du mécanisme de commande de sonnerie se- 
condaire 400, interdire l’exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie prin- 
cipale 10, et pour déclencher un signal sonore de sonnerie secondaire par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de 
grande sonnerie ou de répétition minutes 100, ou du moins d’une partie de ce mécanisme. Le mécanisme 1 est encore 
agencé pour, hors dudit instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 et aprés 
l'exécution du signal sonore lié a cet instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400, autoriser le fonctionnement d’une sonnerie principale par embrayage des moyens de commande de sonnerie princi- 
pale 10, et déclencher un signal sonore de sonnerie principale par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0037] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 selon l’invention est notamment applicable a une piéce 
dhorlogerie 1000 qui comporte plusieurs mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux 
et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires sur les moyens de commande de sonnerie principale 10. 


[0038] Selon invention, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte alors des moyens de com- 
paraison des niveaux de priorité des mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 
800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un desdits mécanismes de commande de sonnerie secon- 
daire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, et autoriser son fonctionnement si aucun un signal so- 
nore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours 
d’exécution, auquel cas ledit mécanisme d’isolement 800 interdit le fonctionnement de tout autre mécanisme de commande 
de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0039] L’application de l’invention est plus précisément décrite pour un cas particulier, illustré par les figures, non limitatif, 
oll au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 est un mécanisme de commande de réveil 400 
qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré, non deétaillés ici. Dans ce cas le 
mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 est un mécanisme de réveil 300 commandé par un mécanisme 
de commande de réveil 400. 


[0040] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, ou bien la piéce d’horlogerie 1000, comporte, de 
préférence et notamment dans la version illustrée par les figures, des moyens de sélection de mode 500. 


[0041] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour différencier, et sélectionner, au niveau de la piéce 
d’horlogerie 1000, au moins, d’une part un mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, activant alors le mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire 400, notamment constitué par un mécanisme de commande de réveil, et d’autre 
part un ou plusieurs modes de sonnerie principale, associés ou non a un mode silence, en activant le mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10 qui agit sur un bloc de sonnerie 2. 


[0042] Par exemple, les moyens de sélection de mode 500 peuvent permettre, sur une piéce d’horlogerie 1000 munie des 
complications adéquates, de sélectionner différents modes: réveil, grande sonnerie, sonnerie, petite sonnerie, répétition 
minute, silence, cette énumération n’étant nullement limitative. 


[0043] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour, quand le mode de sonnerie secondaire, notamment 
de sonnerie de réveil, est sélectionné, armer le mécanisme d’embrayage 600 pour le débrayage de la sonnerie principale 
et l’'embrayage d’un mécanisme de sonnerie secondaire, notamment de réveil 300, commandé par le mécanisme de 
commande de réveil 400, pour commander l’exécution de la sonnerie de réveil par un bloc de sonnerie 2 que comporte 
le mécanisme de grande sonnerie 100. Ce mécanisme d’embrayage 600 est encore agencé pour, en cas de sélection du 
mode sonnerie principale, débrayer le mécanisme de sonnerie secondaire ou du réveil par la grande sonnerie, et pour, 
ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou du réveil, ou bien effectuer cette sonnerie secondaire ou du réveil 
par un autre mécanisme que la grande sonnerie. 


[0044] L’accumulation d’énergie, pour le fonctionnement du mouvement horloger 200, et des mécanismes de commande, 
de réveil, et de sonnerie, n’est pas détaillée ici, ni en termes de rechargement, ni en termes de stockage. Les moyens 
de stockage d’énergie peuvent étre uniques, par exemple sous la forme d’un barillet fortement dimensionné assurant a la 
fois une réserve de marche convenable du mouvement horloger 200 et une réserve de marche pour le déroulement d’un 
certain nombre de sonneries et de sonneries de réveil, tel que connu du document EP 1 845 425 du méme déposant, 
dont le contenu est incorporé ici par référence. Les moyens de stockage d’énergie peuvent aussi étre différenciés, par 
l'utilisation de barillets, ou similaires, affectés a chacune des fonctions. 


[0045] L’interface entre l'utilisateur et la piece d’horlogerie 1000, pour la sélection et la commande des fonctions de 
sonnerie et de réveil, est, dans l’exemple non limitatif illustré par les figures et qui concerne une piéce d’horlogerie a 
répétition minutes et a grande sonnerie, constitué de trois commandes. 


[0046] Ces trois commandes s’ajoutent a la commande propre a la mise a ’heure du réveil, qui n’est pas détaillée ici, et qui 
peut avantageusement reprendre les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1 921 519 du méme dépo- 
sant, dont le contenu est incorporé ici par référence. Dans une réalisation préférée, non détaillée ici, la piece d’horlogerie 
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1000 comporte un poussoir permettant d’effectuer la mise a l'heure du mouvement, ou la mise a l’heure du réveil, l’action 
sur ce poussoir mettant en route un embrayage sélectionnant l’une ou l’autre minuterie. 


[0047] Le fonctionnement en mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, utilise un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire, notamment de réveil, 400 agencé pour déclencher un signal sonore, a un instant programmé, par 
action d’un mécanisme d’embrayage 600 que comporte le mécanisme de réveil 300. 


[0048] De facgon avantageuse, en raison de sa simplicité, le mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de 
commande 700, comportant une grande commande 401, agencée pour piloter un mobile d’embrayage 150 pour l’exécution 
de la sonnerie de secondaire ou de réveil a partir d’un bloc de sonnerie 2 que comporte le mécanisme de grande sonnerie 
100, et pour piloter un mobile de délai 130 pour définir la durée de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0049] Selon linvention, le mécanisme de commande de réveil 400 comporte un mécanisme d’embrayage 600 agencé 
pour, en cas de sélection du mode de sonnerie secondaire ou de réveil, effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil par la 
grande sonnerie de la piéce d’horlogerie 1000. Ce mécanisme d’embrayage 600 permet, a l’inverse, en cas de sélection 
du mode sonnerie principale, de débrayer ce mécanisme de sonnerie de sonnerie secondaire ou de du réveil par la grande 
sonnerie, et, ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil, ou bien d’effectuer la sonnerie secondaire 
ou de réveil par un autre mécanisme que la grande sonnerie, dévolu a l’affichage de la sonnerie secondaire ou de réveil, si 
la piéce d’horlogerie posséde un tel mécanisme, par exemple un vibreur. Dans le mode de réalisation préféré, illustré par 
les figures, ce mécanisme d’embrayage 600, commande par la grande commande 401, comporte un mobile d’embrayage 
150, qui est représenté aux fig. 14 a 16. 


[0050] Les fig. 2, 3, 4 et 19 présentent, de facgon partielle, un mécanisme de sonnerie a répétition 100 selon l’invention, 
les constituants classiques d’une grande sonnerie ou d’une sonnerie a répétition, notamment a répétition minute, ne sont 
pas tous représentés, homme du métier pourra se référer a l’ouvrage «Les montres compliquées» cité plus haut pour 
retrouver les combinaisons usuelles. 


[0051] Les organes de prise d’information de la sonnerie sont classiquement des limagons des heures 101, des quarts 
102, des minutes 103 avec la surprise 103A, visibles sur la fig. 4. Une bascule de déclenchement 105, illustrée en détail a 
la fig. 17, est commandée par un mécanisme de commande, tel qu’une came de déclenchement ou similaire, cette bascule 
105 est rappelée par un ressort 107, et elle comporte un deuxiéme premier cliquet 109. Ce deuxiéme premier cliquet 109 
est destiné a coopérer avec le rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui sera présenté plus loin. 


[0052] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 comporte des piéces des minutes 110 et des quarts 111, ainsi que, 
pour la sonnerie des heures, une premiere levée 58 d’entrainement d’un premier marteau 108 sur un timbre 117; dans 
une variante particuliére, une deuxiéme levée entraine un deuxiéme marteau 106. Pour fa sonnerie des minutes une autre 
levée 112 entraine un petit marteau 113. Un rateau de crémaillére 115 est utilisé pour l'armement de la sonnerie, il est 
destiné a coopérer avec un pignon a crémaillére 14 que comporte le bloc de sonnerie 2. Un crochet des minutes 116 peut 
6tre fixé sur la piéce des quarts 111, pour limiter la sonnerie en fonction du nombre de minutes et de quarts a sonner, 
pour éviter au mécanisme de tourner a vide entre quarts et minutes, la piéce des minutes 110 s’arréte alors toujours sur 
la méme position de repos. 


[0053] Un mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs, qui peuvent étre, ou non, différenciés de ceux du 
mouvement horloger 200 proprement dit. Ces moyens moteurs ne sont pas détaillés ici, ils peuvent prendre la forme d’un 
barillet, d’un ressort, ou similaire, en général alimentés par une action de l'utilisateur sur un poussoir de crémaillére ou 
similaire. Ces moyens moteurs procurent l’énergie nécessaire a l’exécution de la ou des sonneries. Ils ne sont représentés 
ici que par un arbre moteur 120, transmettant l’énergie aux mobiles de génération du son des sonneries. Cet arbre moteur 
120 permet de mettre en mouvement un bloc de sonnerie 2, qui communique directement l’énergie a une ou plusieurs 
levées pivotantes de marteau, que comporte le mécanisme de sonnerie 100, pour commander, a l’instant adéquat, la 
percussion d’un ou plusieurs marteaux sur des timbres, gongs, cloches, ou similaires. 


[0054] Comme il sera détaillé plus loin, dans une réalisation préférée illustrée par les figures, le mécanisme de déclen- 
chement de sonnerie secondaire 1 comporte une bascule de déclenchement spéciale 105, propre a l’invention, dont la 
course de pivotement est déclenchée, en mode automatique de sonnerie vers un rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 
2 par une came de déclenchement 530 entrainée par un rouage de minuterie du mouvement horloger 200, ou bien en 
sonnerie a la demande vers le rochet 9 par une tringlerie de répétition minute actionnée par un poussoir 535 manoeuvré 
par l'utilisateur. La coopération de cette bascule de déclenchement 105 avec ce rochet de détente 9 se fait alors par un 
premier cliquet 109 que comporte la bascule de déclenchement 105. Ce premier cliquet 109 est rappelé par un premier 
ressort 109 A et a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
principales sélectionnées par les moyens de sélection de mode 500. 


[0055] Selon invention, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte encore un deuxiéme 
cliquet 209 rappelé par un deuxiéme ressort 209 A et situé dans un plan paralléle a celui du premier cliquet 109 et distinct 
du plan de celui-ci, et qui a pour fonction de coopérer avec une denture d’une roue de déclenchement 118 de sonnerie 
secondaire, notamment de réveil, ajoutée au bloc de sonnerie 2 pour l’actionnement de la sonnerie du réveil. La sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209 est réalisée par un levier sélecteur 233 étage et articulé avec la 
tringlerie de commande 700, elle-méme commandée en déplacement par les moyens de sélection de mode 500. 
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[0056] En effet, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte, a une de ses extrémités, deux 
cliquets 109 et 209, dans deux plans paralléles et voisins, chacun rappelé par un ressort, respectivement 109 A, 209 A. Le 
premier cliquet 109 a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
de sonnerie principale sélectionnées par la roue a colonnes 500, alors que le deuxiéme cliquet 209 a pour fonction de 
coopérer avec la denture de fa roue de déclenchement 118 pour l’actionnement de la sonnerie secondaire ou du réveil. 
Le levier sélecteur 233 est étage, et a donc pour fonction de choisir le cliquet adéquat selon le mode de sonnerie choisi, 
et notamment le levier sélecteur 233 permet, quand c’est nécessaire, de dégager le bec du deuxiéme cliquet 209 de la 
denture de la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0057] Ainsi, lors de son pivotement, la bascule 105 vient déclencher, avec l’un de ses cliquets 109 ou 209, sélectionné 
par un mécanisme de sélection comportant une bascule de sélecteur 415 et un levier sélecteur 233, respectivement le 
rochet de détente 9 ou la roue de déclenchement 118, te! que visible sur les fig. 7 et 13. 


[0058] Pour ce faire, la grande commande 401 comporte un petit bras 411, qui est saillant latéralement, par rapport a la 
tringle de la grande commande 401. Ce petit bras 411 apour fonction d’entrainer une goupille 415 A montée a une extrémité 
d’une bascule de sélecteur 415, laquelle est montée pivotante en son milieu par rapport a la platine du mécanisme, tel 
que visible sur les fig. 10 a 12. Tel que visible sur la fig. 13, autre extrémité de la bascule de sélecteur 415 comporte 
une goupille 415 B, pour son articulation avec le levier sélecteur 233, lequel est monté pivotant par rapport a une platine 
ou un pont de la piéce d’horlogerie. 


[0059] La roue de déclenchement de réveil 118 est indépendante du rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 2, et jux- 
taposée avec lui, chacun d’entre eux étant a méme d’agir par une goupille que comporte chacun d’eux, mais jamais en 
méme temps, sur un crochet 5 entraineur d’un rochet a canon 11, que comporte classiquement le bloc de sonnerie 2. 
Ce rochet a canon 11 est lui-méme solidaire d’au moins un rochet 13 coopérant avec au moins une levée 58 de marteau 
pour l’exécution d’une sonnerie. 


[0060] Les moyens de sélection de mode 500 ou une roue a colonnes que comportent ces derniers, ou qui les consti- 
tue, commandent le pivotement sur un pont d’un crochet 507. Une premiére extrémité du crochet 507 coopére avec un 
rochet 505 solidaire des moyens de sélection de mode 500, et une deuxiéme extrémité du crochet 507 est agencée pour 
entrainer la tringlerie de commande 700, au niveau de la grande commande 401 agencée pour entrainer, directement, ou 
indirectement par l'intermédiaire de la bascule de sélecteur 415 pivotante, le levier sélecteur 233 qui effectue la sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209. 


[0061] Les trois commandes de pilotage de la sonnerie principale et de la sonnerie secondaire, notamment du réveil, sont: 
- un doigt de commande 501 de sélection d’un mode sur un sélecteur de sonnerie 500 constituant les moyens de sélection 
de mode 500, lequel comporte ici une roue a colonnes, visible sur la fig. 6; 

- un poussoir de déclenchement de la répétition minutes, non directement représenté ici, rappelé en position de repos par 
un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir 211 d’arrét manuel de la sonnerie secondaire, ou du réveil, relié par un ressort 212 a un levier 210 d’arrét 
manuel de sonnerie secondaire ou du réveil, exposé plus loin, et visible sur les fig. 2 et 3. Ce poussoir 211 permet d’arréter 
la sonnerie secondaire ou de réveil avant la fin du cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0062] L’utilisateur sélectionne, au niveau du doigt de commande 501, le mode de fonctionnement désiré du mécanisme 
de sonnerie. S’il sélectionne la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, le poussoir 211 est rendu opérant, sinon il 
est débrayé. La sélection effectuée au niveau de la roue a colonnes 500 est exclusive d’un mode unique, ou bien sonnerie 
secondaire ou de réveil, ou bien un des modes de sonnerie principale pour lesquels le mécanisme de sonnerie 100 est 
concu, dont le mode silence. Au mode silence prés, la répétition minutes peut étre jouée en principe a tout instant, mais une 
sécurité empéche le lancement de la répétition minutes quand une autre sonnerie de sonnerie principale, ou une sonnerie 
secondaire ou de réveil, est en train de jouer, et inversement. Une sécurité particuliére constituée par un mécanisme 
anti-snoc 900 présenté plus loin, et comportant une deuxiéme bascule 536 pivotante et un verrou 537 pivotant, agencé 
pour rendre inopérant le lancement de la répétition minute, quand celle-ci a déja été lancée et est encore en train de jouer. 


[0063] Sur les fig. 2 et 6 est visible un isolateur de mise a l'heure 521, conformément aux enseignements de la demande 
de brevet EP 1933 212 du méme déposant incorporée ici par référence, qui permet de verrouiller le mécanisme de mise 
a ’heure quand une sonnerie est enclenchée. 


[0064] En fonction réveil, le mécanisme d’embrayage 600, par sa tringlerie de commande 700, met en place certains 
composants, qui, quand le mode de sonnerie secondaire ou de réveil n’est pas sélectionné, sont isolés pour laisser la prio- 
rité a la fonction de sonnerie principale d’origine. Cette tringlerie de commande 700 comporte essentiellement la grande 
commande 401, se présentant sous la forme d’une tringle représentée a la fig. 18, et qui coopére directement ou indirec- 
tement avec des composants dévolus a la commande de fonctionnement de la sonnerie secondaire ou du réveil, pour 
déclencher le jeu de la sonnerie secondaire ou du réveil, pour limiter la durée de cette sonnerie. Ces derniers composants 
sont constitués respectivement dans la réalisation préférée représentée sur les figures par un mobile d’embrayage 150, 
et un crochet de délai 141 associé a un mobile de délai 130. 
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[0065] Cette grande commande 401 coopére encore avec des organes de sécurité appartenant a des moyens d’isolement 
800, notamment un premier isolateur 142 de limitation des mouvements des doigts palpeurs ou des rateaux, comme il 
sera exposé plus loin. 


[0066] La grande commande 401, visible sur les fig. 6 et 8, permet de piloter la grande sonnerie pour utiliser une partie 
de son mécanisme pour faire jouer le réveil, ou, a l’inverse, de débrayer complétement la fonction réveil des fonctions 
sonnerie. Elle gouverne toutes les piéces du réveil, une fonction d’embrayage, et assure la bonne mise en place de toute la 
cinématique. Dans son application a une montre, la grande commande 401 traverse, de facon sensiblement diamétrale, la 
piéce 1000, ce qui permet une action directe, avec un minimum de renvois, entre des fonctions dont les mécanismes sont 
éloignés. La grande commande 401 peut étre réalisée de fagon rigide, et elle coopére ainsi efficacement aux fonctions de 
sécurité empéchant des manipulations dangereuses pour les mécanismes. 


[0067] L’action de I’utilisateur sur le doigt de commande 501 de sélection de mode déclenche le pivotement de la roue 
a colonnes 500. 


[0068] Tel que visible sur les fig. 3 et 6, dans une exécution particuliére et non limitative, la roue a colonnes 500 comporte, 
coaxiaux, quatre rochets a quatre dents dont deux sont visibles sur les figures, ceux-ci de sens contraire 502 et 503, elle 
comporte encore une came 504 en tréfle a 4 feuilles, et un rochet 505, qui coopére avec un crochet 507 pivotant sur un 
pont non représenté. 


[0069] Tel que visible sur la fig. 6, le crochet 507 comporte un tourillon 432, ou une goupille, qui est mobile dans une 
lumiére oblongue 433 de la grande commande 401, et un bec qui coopére avec la came 504. Le pivotement de la roue 
a colonnes 500 entraine ainsi en pivotement le crochet 507, dont le tourillon 432 pousse, au niveau de l’oblong 433, fa 
grande commande 401. 


[0070] Dans cette réalisation particuliére, la grande commande 401 ne se déplace qu’entre deux positions, correspondant 
rune a l’armement de la sonnerie secondaire, notamment de réveil, pour son jeu par la grande sonnerie, et l’autre au 
désarmement de cette sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0071] Le rochet 502 de la roue a colonnes 500 coopére avec une bascule a rateau 512 dont une extrémité comporte un 
rateau 513, pour l’affichage du mode de sonnerie sélectionné au niveau d’une roue 514 engrenant avec ce rateau 513, 
tel que visible sur la fig. 3. 


[0072] Le rochet 503 coopére avec un bras que comporte un isolateur d’heure pour petite sonnerie 506. 


[0073] Quand la répétition minutes est enclenchée, la premiére bascule de répétition minutes 535 pousse la deuxiéme 
bascule 536 de la répétition minutes, ce qui fait translater un bras-bascule 523, faisant pivoter a son tour un bras-bascule 
courbe 522, qui est agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
2. Le bras 522 pousse alors la grande commande 401, pour isoler le réveil, la grande commande 401 est alors bloquée au 
niveau de son bec 430 par le bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Aprés ’achévement 
de celle-ci, la bascule 517 est débrayée, puis la grande commande 401 revient elle-méme en place sous l’action d’un 
ressort de rappel. La deuxiéme bascule 536 constitue une sécurité efficace contre des manipulations intempestives de 
Putilisateur. 


[0074] Le bloc de sonnerie 2, tel que visible sur les fig. 20 et 27, est une réalisation spéciale construite sur une base 
classique, invention s’adapte toutefois sans probleme a des compositions différentes. 


[0075] Ce bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivo- 
tement D, représenteé a la fig. 35. 


[0076] Ce plateau d’entrainement 3 est porteur d’un cliquet 5. Le cliquet 5 comporte un crochet 6 a bec 6A rappelé vers 
axe D par un ressort 7, tel que visible sur la fig. 28. 


[0077] Les fig. 28 et 29 représentent un sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé particulier, propre a l’invention, 
constituée sur la base de ce plateau d’entrainement 3, porteur du cliquet 5, du ressort 7, et d’un taquet pivotant 181 muni 
de son ressort de rappel 183 exposés ci-dessous. 


[0078] Le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet de détente 9, qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10, en particulier pour étre entrainé par le deuxiéme premier cliquet 109 de la bascule 
de déclenchement 105. 


[0079] Le canon 4 comporte des moyens d’entrainement en pivotement agencés pour coopérer avec un arbre moteur 
120 d’un mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0080] Le mécanisme selon l’invention est utilisable pour une répétition minutes, ou bien pour une grande sonnerie, tel que 
représenté sur les figures. De fagon usuelle pour une grande sonnerie, le mouvement horloger 200 entraine des limagons 
101, 102, et 103, qui fournissent a tout instant une référence temporelle exacte. 


[0081] En mode sonnerie principale, le déclenchement de la sonnerie, qu’il soit effectué en automatique ou en manuel, 
provoque l’action du premier cliquet 109 de la bascule de déclenchement 105 sur le rochet de détente 9, provoquant son 
pivotement. De ce fait, la goupille 8 que porte ce rochet 9 circule dans la lumiére 3A du plateau d’entrainement 3, et vient 


10 
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pousser le crochet 6, et libére alors la denture 12 du rochet a canon 11 qui, en position de repos du ressort 7, engrenait 
avec le bec 6A du crochet 6. 


[0082] L’étage de sortie du bloc de sonnerie 2, comportant le rochet des heures 13, peut alors pivoter librement autour 
de l’axe D. Sous action de ressorts qui coopérent avec les piéces des quarts 111 et des minutes 110, il y a pivotement 
du rochet des heures 13 sous l’action du pignon de crémaillére 14 qui est entrainé en permanence par la crémaillére 115, 
jusqu’a l’arrét d’un bras de crémaillére sur le limagon des heures 101. 


[0083] Le ressort de la piéce des quarts 111 entraine quant a lui le pignon de piéce des quarts 19, jusqu’a l’arrét d’un bras 
de la piéce des quarts 111 sur le limagon des quarts 102. La prise de position du bras de piéce des minutes 110 sur le 
limagon des minutes 103 est classique, par l’intermédiaire du mouvement de la piéce des quarts 111. Quand la sonnerie 
se met en route, la goupille 8 est libérée, et le ressort 7 reengréne le bec 6A du crochet 6 avec la denture 12 du rochet a 
canon 11, ce qui actionne les différentes levées sur les marteaux respectifs. 


[0084] Ce rochet de détente 9, visible sur la fig. 36, porte une goupille 8, qui peut agir, au travers d’une lumiére 3A que 
comporte le plateau d’entrainement 3 représenté a la fig. 35, sur le cliquet 5, pour la manoeuvre du crochet 6 sous l’action 
d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule de déclenchement 105 ou d’un premier 
cliquet 109 d’une telle bascule 105 que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0085] Ce cliquet 5 est ainsi mobile, de préférence sensiblement radialement, a l’encontre du ressort 7, c’est-a-dire vers 
la périphérie du plateau 3, sous l’action de cette goupille 8. 


[0086] Tel que visible sur la fig. 37, le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet a canon 11, qui est agencé pour étre monté 
pivotant sur le canon 4 du plateau d’entrainement 3, autour de l’axe D. Ce rochet a canon 11 est congu pour coopérer, au 
niveau d’une denture 12 qu’il comporte, avec le bec 6A du crochet 6 du cliquet 5, tel que visible sur la fig. 37. Selon sa 
position, ce bec 6A autorise ou interdit le pivotement du rochet a canon 11. 


[0087] Le rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec au moins un premier rochet des 
heures 13, lequel est agencé pour coopérer avec au moins une levée 58 d’entrainement de marteau que comporte le mé- 
canisme de sonnerie a répétition 100, pour déclencher une sonnerie principale. Dans une variante particuliére, le premier 
rochet des heures 13 est solidaire en pivotement d’un deuxiéme rochet des heures 15, qui est décalé angulairement par 
rapport a lui, pour le déclenchement d’une sonnerie supplémentaire, décalée dans le temps par rapport a la sonnerie de 
base, et en particulier dans certaines plages horaires. 


[0088] Selon invention, tel que visible sur les fig. 20, 27 et 30, le bloc de sonnerie 2 comporte encore une roue de dé- 
clenchement 118, en particulier de déclenchement de réveil quand la sonnerie secondaire est une sonnerie de réveil, 
indépendante, pour le déclenchement d’une sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale. La sonnerie secon- 
daire peut notamment étre jouée, en utilisant énergie des mémes moyens moteurs 120 que ceux qui font fonctionner la 
sonnerie principale, sur au moins un autre timbre que celle-ci, par l’action d’au moins une autre levée sur au moins un 
autre marteau, tel qu’illustré dans le présent mode de réalisation particulier et préféré. Cette roue de déclenchement 118 
est juxtaposée au rochet de détente 9, chacun d’entre eux étant a méme d’agir sur le crochet 6 par une goupille, mais 
jamais en méme temps, pour autoriser la transmission d’énergie a un mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, 
la sonnerie secondaire, ou bien la sonnerie principale. 


[0089] En effet, la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont indépendants l'un de l’autre et chacun com- 
mandé par des moyens de commande différents sélectionnés pour déclencher l’exécution, respectivement de la sonnerie 
secondaire, ou bien de la sonnerie principale. Et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous deux 
agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6. 


[0090] Selon une variante préférée, la roue de déclenchement 118 est agencée pour coopérer avec une roue de délai 132 
que comporte un mobile de délai 130 limiteur de durée, exposé plus loin, pour réguler et limiter la durée de l’exécution de 
la sonnerie secondaire ou de réveil. De préférence, la tringlerie de commande 700, et en particulier la grande commande 
401, est agencée pour bloquer la roue de délai 132 en fin de cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0091] Ce mobile de délai 130 a pour fonction de limiter la durée de la sonnerie secondaire ou du réveil a une valeur 
prédéterminée, par exemple a une durée de 20 secondes sur la piéce 1000 illustrée par les figures. 


[0092] Selon une autre caractéristique propre al’invention, le plateau d’entrainement 3 comporte une denture périphérique 
119 agencée pour coopérer avec un mobile d’embrayage 150 porté par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a l’autre émission sonore dite sonnerie secondaire. 


[0093] Cette denture périphérique 119 permet d’utiliser la force motrice d’un mécanisme de grande sonnerie pour entrai- 
ner une sonnerie secondaire, ici dans exemple des figures une sonnerie de réveil. L’exemple du réveil n’est pas limitatif, 
d’autres applications peuvent étre envisagées, tel que l’entrainement d’un automate, ou autre. 


[0094] Plus particuliérement, le bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 lequel comporte une denture 
périphérique 119 pour sa coopération avec un pignon 158 que comporte un mobile d’embrayage 150, avec lequel il engréne 
en permanence, ce mobile d’embrayage 150 étant md angulairement par une grande commande 401 que comporte la 
tringlerie de commande 700, pour faire, selon sa position, coopérer ou non ce pignon 158 avec un pignon 159 porteur 
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d'une étoile 161 laquelle est agencée pour coopérer avec au moins une levée 162 d’un marteau 106 pour effectuer la 
sonnerie du réveil. 


[0095] De préférence, le bloc de sonnerie 2 comporte encore, monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec le 
rochet des heures 13, un pignon de crémaillére 14, visible sur la fig. 27, agencé pour coopérer avec le rateau de crémaillére 
115. 


[0096] De facgon préférée, le canon 16 du rochet a canon 11 comporte une portée cylindrique 17 agencée pour recevoir, 
mobile en pivotement, un pignon de piéce des quarts 19 que comporte le bloc de sonnerie 2, visible sur la fig. 25. Ce pignon 
19 est agencé pour coopérer avec une piéce des quarts 111 d’un tel mécanisme de sonnerie 100, et est porteur d’une 
goupille 21. Ce canon 16 comporte des moyens d’entrainement en pivotement 18, par exemple sous la forme d’un carré 
d’entrainement ou similaire, d’un doigt 22 que comporte le bloc de sonnerie 2. Ce doigt 22, visible sur la fig. 27, comporte 
une face d’appui 23, qui est agencée pour coopérer avec la goupille 21, pour entrainer le pignon 19 en pivotement quand 
une telle piéce des quarts 111 pivote dans un seul sens de pivotement apte a entrainer le doigt 22. 


[0097] Le doigt 22 est solidaire du rochet des heures 13 par son carré d’entrainement, et il laisse le pignon 19 s’arréter 
dans une position qui n’est imposée que par la piéce des quarts 111. L’écart angulaire entre la face d’appui 23 et la goupille 
8 est alors d’autant plus grand qu’il y a d’heures a sonner, avant le démarrage de la sonnerie. 


[0098] L’assemblage du bloc de sonnerie 2 est réalisé par une vis ou similaire 24, prenant appui sur une rondelle 24A et 
assemblée avec un arbre moteur 120 ou un mobile que porte ce dernier. 


[0099] Le canon 4 du plateau d’entrainement 3 comporte de préférence des moyens d’entrainement en pivotement par 
exemple sous la forme d’un carré d’entrainement ou similaire, agencés pour coopérer avec l’arbre moteur 120 du méca- 
nisme de sonnerie a répétition 100. 


[0100] Le plateau d’entrainement 3 comporte une lumiére 3A de passage de la goupille 8 du rochet de détente 9 pour 
la manoeuvre du crochet 6, sous l’action d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule 
de déclenchement 105 ou d’un deuxiéme premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, que comporte un tel mécanisme 
de sonnerie a répétition 100. 


[0101] La bascule de déclenchement 105 du mécanisme de grande sonnerie a répétition 100, appuie avec son deuxiéme 
premier cliquet 109 sur le rochet de détente 9, intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 
de réveil 118, et ainsi entraine ce rochet de détente 9. 


[0102] Le rochet de détente 9 est intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 118. Tel que 
visible sur les fig. 30, 31, 34 et 36, ce rochet de détente 9 comporte des lumiéres oblongues 171 dans lesquels peuvent se 
mouvoir librement, avec une course angulaire limitée, des vis 173 fixées sur la face du plateau d’entrainement 3 opposée 
a celle qui supporte le cliquet 5. 


[0103] Ce rochet de détente 9 comporte encore une autre lumiére oblongue 172, qui autorise un mouvement limité d’une 
goupille 175 montée sur la roue de déclenchement de réveil 118, de fagon a limiter la course angulaire de pivotement 
entre eux. 


[0104] Quand la roue de déclenchement 118 pivote par rapport au rochet de défente 9, la goupille 175 qu’elle porte 
parcourt alors un arc de cercle, limité par une lumiére 176 de limitation de course, que comporte le plateau d’entrainement 
3, tel que visible sur les fig. 29 et 32, et cette goupille 175 est agencée pour pousser une extrémité 186 du cliquet 5. 


[0105] Un taquet 181 de verrouillage est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, il comporte une came 182, sur laquelle 
agit un ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 185, 
formant rampe, du cliquet 5. 


[0106] L’action du ressort 7 tend alors a ramener Se bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a canon 11 de l’étage aval 
1, et a verrouiller celui-ci, sauf quand précisément la goupille 175 décrit un arc de cercle dans sa lumiére 176, et appuie sur 
une extrémité frontale 186 du cliquet 5 tel que visible sur la fig. 29, ce qui permet de libérer la dent 6A du rochet a canon 11. 


[0107] Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 peut basculer, 
sous l’action du ressort 183, et retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, te! que visible sur la fig. 33, et ainsi 
exercer une action de verrouillage. 


[0108] Une fois la sonnerie en route, le taquet 181 reste en appui de verrouillage jusqu’a son déverrouillage a la fin de la 
durée prévue par l’action de la roue de délai 132 sur la roue de déclenchement 1 18, et la roue de délai 132 va le déverrouiller 
aprés l’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil pendant le délai prévu, de préférence, ce déverrouiflage survient 
avant que la roue de délai 132 ait effectué trois quarts de tour en fin de sonnerie. 


[0109] Lors d’un déclenchement d’une sonnerie secondaire ou de réveil, a un instant programme, par un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400, celui-ci commande a la bascule de déclenchement 105 de faire 
pivoter la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0110] La commande manuelle de la bascule de déclenchement 105 entraine le mouvement des bascules 523 et 522. 
Cette derniére reléve la grande commande 401. La bascule a bec 517 maintient alors, sous l’action de son ressort, la 
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grande commande 401 dans cette position, en appui sur son bec 430. La bascule a bec 507 bloque la bascule a bec 517 
tant que la répétition minutes fonctionne, si tel est le cas. 


[0111] Dans le fonctionnement dans la sonnerie principale, du bloc de sonnerie 2, le pivotement du rochet de détente 9, se 
traduit ainsi par une course angulaire de sa goupille 8, qui coopére avec le cliquet 5 pivotant sur le plateau d’entrainement 
3, et par le dégagement du bec 6A du crochet 6 d’avec la denture 12 que porte le rochet a canon 11 du bloc de sonnerie 2. 


[0112] Dans le fonctionnement dans la sonnerie secondaire, la goupille 175 solidaire de la roue de déclenchement de 
réveil 118 entraine l’extrémité 186 du cliquet 5, et fait donc lever le bec 6A du crochet 6, le verrouillage par le taquet 181 
autorisant une suspension en déclenchement de la roue de déclenchement 118. 


[0113] L’invention comporte avantageusement un mécanisme d’isolement 800, qui est congu pour toute piéce d’horlogerie 
comportant d’une part un mouvement horloger 200, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie comportant des 
palpeurs de prise d’information temporelle, sur des références temporelles entrainées par ce mouvement horloger 200. 
Selon l’invention, ce mécanisme d’isolement 800, comporte au moins un premier isolateur 142, agencé pour coopérer avec 
un mécanisme de commande que comporte cette piéce d’horlogerie 1000, pour, dans une premiére position d’armement 
prendre une position de butée interdisant a ces palpeurs de prise d’information temporelle de rechercher les informations 
sur ces références temporelles, et, dans une deuxiéme position de désarmement, autoriser le passage de ces palpeurs 
pour venir en contact de ces références temporelles. 


[0114] Plus particuliegrement ce mécanisme d’isolement 800 est agencé pour l’isolement entre mécanismes horlogers 
de déclenchement de différents signaux sonores utilisant, au moins partiellement, un méme mécanisme de sonnerie ou 
de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 pour l’exécution de ces signaux sonores. En particulier dans le cas ou 
au moins l'un d’eux est un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 agencé pour déclencher une sonnerie 
principale a des instants programmés par un mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la séquence de chaque 
sonnerie est déterminée par la recherche d'information, par des palpeurs de prise d’information temporelle, sur des réfé- 
rences temporelles entrainées par le mouvement horloger 200. Et dont au moins un autre de ces mécanismes est un 
mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte encore un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonc- 
tionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien 
du seul mécanisme de commande de sonnerie principale 10. 


[0115] Selon invention, le mécanisme d’isolement 800 comporte au moins ce premier isolateur 142, agencé pour co- 
opérer avec ce mécanisme d’embrayage 600, et, quand il est armé par un tel mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400, agencé pour prendre une position de butée interdisant aux palpeurs de prise d’information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur les références 
temporelles tant que le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 fonctionne, et pour au contraire autoriser 
le passage de ces palpeurs pour venir en contact des références temporelles quand le mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire 400, par exemple un mécanisme de réveil 400 dans l’exemple des figures, est désarmé et que le 
mécanisme de commande de sonnerie principale 10 fonctionne. 


[0116] Le mécanisme d’isolement 800 comporte encore une butée constituée par un crochet de délai 141 porté par une 
méme tringle de grande commande 401 que ce premier isolateur 142, et qui est monté pivotant sur la tringle de grande 
commande 401, et qui participe a la limitation de course des palpeurs de prise d’information temporelle. 


[0117] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800, lequel comporte au moins un premier 
isolateur 142 commandé directement ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les moyens de 
sélection de mode 500, pour prendre une position de butée interdisant a des palpeurs de prise d’information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur des références 
temporelles entrainés par le mouvement horloger 200 quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de 
réveil 400 fonctionne pour commander |’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil, et pour autoriser le passage 
de ces palpeurs pour venir en contact quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400 est 
désarmé et que le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie 100 fonctionne. 


[0118] Ainsi, la roue de déclenchement 118 est libérée, mais les rateaux de la crémaillére 115, de la piece des quarts 
111, et de la piéce des minutes 110, ne peuvent pas prendre leurs informations sur leurs limagons respectifs, des heures 
101, des quarts 102, et des minutes 103, car ils en sont empéchés par des butées ou verrous constitués par un crochet 
de délai 141 et par un mécanisme d’isolement 800, qui comporte un premier isolateur 142 de verrouillage des rateaux. 
Ce crochet de délai 141 et ce premier isolateur 142 sont pilotés par la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
8, et par un bloqueur d’heure de la petite sonnerie 506 visible sur les fig. 2 et 3. Le premier isolateur 142 comporte de 
préférence un bossage 407 destiné a faire obstacle dans différents plans paralléles aux palpeurs de prise d’information 
temporelle, notamment aux rateaux ou doigts. 


[0119] Dece fait, le plateau d’entrainement 3 commence a pivoter, mais, comme le doigt 6A du crochet 6 est bloqué en lair, 
il ne peut entrainer les piéces de compte de la grande sonnerie. Mais, comme exposé ci-dessus, la denture périphérique 
119 du plateau d’entrainement 3 entraine le pignon 158, monté sur un bras d’un mobile d’embrayage 150. 
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[0120] Dans le mode de réalisation illustré sur la fig. 14, qui n’est nullement restrictif, le mobile d’embrayage 150 comporte 
trois bras, de fagon a permettre l’accés a d’autres composants. L’un de ces trois bras 156 porte le pignon 158 qui coopére 
en permanence avec la denture 119 du plateau d’entrainement 3. 


[0121] Un second bras 154 porte une goupille 157, qui est mobile dans une fenétre 431, ici de forme sensiblement carrée, 
que comporte la grande commande 401, dont la position détermine donc la position angulaire du mobile d’embrayage 
150. Le troisieme bras 155 porte une goupille 191 servant d’attache a un ressort de rappel 190. 


[0122] Dans une des positions d’embrayage du mobile d’embrayage 150, le pignon 158 engréne avec un autre pignon 
159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161. Cette étoile 161 commande le mouvement d’au moins une levée 162 
pour effectuer la sonnerie du réveil par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée par le nombre de branches 
de l’étoile 161. 


[0123] Pendant l’exécution de ce mouvement, une commande de délai dite mobile de délai 130 s’active. Ce mobile de 
délai 130 pour mécanisme horloger, est congcu pour limiter la durée d’exécution d’une fonction aprés son déclenchement, 
et est agencé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le début de mouvement initie le déclenchement de 
cette fonction. Il est encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage 600 de cette fonction. Selon linvention, 
le mobile de délai 130 comporte un crochet de délai 141 agencé pour étre manoeuvré par ces moyens d’embrayage 600 
pour sa mise en coopération avec un rochet 133 ou bien pour son dégagement du rochet 133. Ce rochet 133 est monté 
pivotant sur un axe coaxialement avec une roue de délai 132 vers laquelle il est rappelé en pivotement par des moyens de 
rappel élastique 135. Cette roue de délai 132 est agencée pour coopérer, directement ou indirectement, avec cet élément 
de déclenchement. 


[0124] Ce mobile de délai 130, représenté a la fig. 24, permet d’ajuster la durée d’un signai, en particulier ici la durée 
de la sonnerie du réveil. Il est utilisable pour toute autre temporisation souhaitée au niveau de la piéce d’horlogerie, ou 
encore pour des applications dérivées de l’horlogerie, comme des retardateurs de mise a feu d’explosifs, ou autres. 


[0125] Ce rochet 133 comporte des moyens de butée 136 agencés pour coopérer, dans une position de désarmement 
du mobile de délai 130, en appui sur des moyens de butée complémentaire 137 solidaires de la roue de délai 132. Ces 
moyens de butée 136 et ces moyens de butée complémentaire 137 sont éloignés l’un de l'autre sous |’effet du mouvement 
de I’élément de déclenchement entrainant la roue de délai 132 en armant les moyens de rappel élastique 135 quand le 
rochet 133 est immobilisé en pivotement par le crochet de délai 141. 


[0126] Ce mobile de délai 130 comporte une roue de délai 132 engrenant avec la roue de déclenchement 118. Coaxia- 
lement a cette roue de délai 132 sont montés un plateau 131 dont une extrémité arbrée est chassée sur la roue de délai 
132, et un rochet de délai 133. Ce rochet de délai 133 est monté prisonnier entre le plateau 131 et la roue de délai 132, 
mais libre en pivotement par rapport a ceux-ci. Le rochet de délai 133 comporte une goupille, constituant les moyens de 
butée 136, montée parallélement a l’axe de pivotement, de facon a pouvoir interférer avec une goupille radiale, constituant 
les moyens de butée complémentaire 137, que comporte le plateau 131. 


[0127] La goupille 136 du rochet de délai 133 sert aussi d’accrochage a une extrémité d’un ressort spiral, constituant les 
moyens de rappel élastique 135, dont l'autre extrémité est portée par un bouchon 134, dont un alésage 139 coopére avec 
une autre partie arbrée 138 du plateau 131. 


[0128] Le rochet de délai 133 coopére avec le crochet de délai 141, qui est de préférence articulé avec la grande com- 
mande 401, et qui retient le rochet de délai 133, tel que visible a la fig. 11. 


[0129] L’invention concerne encore un mécanisme limiteur de durée 330 comportant un tel mobile de délai 130, et qui 
comporte cet élément de déclenchement, constitué par une roue de déclenchement 118 d’un mobile de déclenchement 
ou d’un bloc de sonnerie 2. 


[0130] Cette roue de déclenchement 118 comporte, tel que visible sur la fig. 32, une goupille 175 paralléle a son axe. 
Le mobile de déclenchement, ou le bloc de sonnerie 2 comme dans I’application illustrée par les figures, comporte des 
moyens de verrouillage 181 sur lesquels s’exercent, de fagon antagoniste, les efforts exercés d’une part par la goupille 
175 de la roue de déclenchement 118 qui engréne avec la roue de délai 132, et d’autre part par un ressort 183, tel que 
visible sur la fig. 29. 


[0131] Dans une premiére course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133 l’effort de 
rappel exercé par lesdits moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de ladite goupille 175 sur lesdits moyens de 
verrouillage 181 est inférieur a effort exercé sur lesdits moyens de verrouillage 181 par ledit ressort 183 pour autoriser 
le déroulement de ladite fonction sous l’entrainement d’un rochet a canon 11 relié a des moyens moteurs 120. Tandis 
que, dans une deuxiéme course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133, leffort de 
rappel exercé par les moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de la goupille 175 sur les moyens de verrouillage 
181 est supérieur a l’effort exercé sur les moyens de verrouillage 181 par le ressort 183, et autorise un mouvement de 
la goupille 175 pour libérer le mouvement de fermeture d’un cliquet 5 sur le rochet a canon 11 pour stopper l’exécution 
de la fonction concernée. 


[0132] Dans l’application particuliére illustrée par les figures, le mécanisme limiteur de durée 330 constitue un mobile 
limiteur de durée de sonnerie, et la roue de déclenchement 118 appartient a un bloc de sonnerie 2 comportant un plateau 
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d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivotement D, ce plateau d’entrainement 3 étant porteur du 
cliquet 5 comportant un crochet 6 a bec 6A rappelé vers l’axe D par un ressort 7. Ce cliquet 5 est mobile a rencontre du 
ressort 7 sous l’action d’une goupille 8 que comporte un rochet de détente 9 que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui 
est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie principale 10. Le bloc de sonnerie 2 comportant 
ledit rochet a canon 11 est agencé pour étre monté pivotant sur un canon 4 autour de l’axe D et pour coopérer, au niveau 
d’une denture 12 qu’il comporte, avec ce bec 6A lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement du rochet a 
canon 11. Ce rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec un premier rochet des heures 
13 agencé pour coopérer avec une premiere levée d’entrainement de marteau d’un mécanisme de sonnerie. La roue de 
déclenchement 118 est indépendante du rochet de détente 9 et commandée par d’autres moyens de commande que ce 
mécanisme de commande de sonnerie principale 10, et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous 
deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6 pour autoriser la transmission d’énergie a un 
mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, des émissions sonores différentes. 


[0133] Dans ce mécanisme limiteur de durée 330 les moyens de verrouillage 181 sont constitués de préférence par un 
taquet de verrouillage qui est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, Ce taquet 181 est porteur d’une came 182, sur 
laquelle agit le ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 
185, formant rampe, du cliquet 5. Et l’action du ressort 7 tend a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a 
canon 11, et a verrouiller celui-ci, sauf quand la goupille 175 décrit un arc de cercle dans une lumiére 176 que comporte 
le plateau d’entrainement 3, et appuie sur une extrémité frontale 186 du cliquet 5 pour libérer la dent 6A du rochet a canon 
11. Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 bascule sous |’action 
du ressort 183 pour retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, et ainsi exerce une action de verrouillage. 


[0134] Quand la roue de déclenchement de réveil 118 du bloc de sonnerie 2 entraine la roue de délai 132, dans le sens 
anti-horaire sur la fig. 22, et entraine donc le plateau 131, le ressort spiral 135 s’arme, puisque le crochet de délai 141 
bloque alors le rochet 133; la goupille radiale 137 de retenue minimum du plateau 131, qui était en butée sur la goupille 
136 du rochet de délai 133, quitte celui-ci, et décrit une course angulaire. Cette course angulaire est de préférence limitée 
a 270°, ace stade l’effort exercé par le spiral 135 équilibre la force de blocage du verrou du crochet 5. 


[0135] En fonction réveil, le crochet de délai 141 tient le rochet 133, afin d’exercer un couple sur le plateau d’entrainement 
3, de fagon a vaincre l’effort du ressort 183, pour pouvoir mettre au repos le taquet de verrouillage 181 visible sur la fig. 29. 
Le ressort spiral 135 est taré en fonction de ce ressort 183. Ainsi, quand l’armement du ressort spiral 135 est supérieur a 
l'effort du ressort 183, la goupille 175 de la roue de déclenchement de réveil 118 repousse le taquet de verrouillage 181, 
ce qui libére le crochet 5, lequel accroche le rochet a canon 11 du mobile de délai 2, et remet l'ensemble au repos aprés 
quelques degrés de pivotement, la sonnerie est alors arrétée. 


[0136] Quand le crochet 141 est relaché, le rochet 133 pivote pour reprendre sa position d’attente, ou sa goupille 136 est 
en appui sur la goupille 137 du plateau 131. Le mobile de délai 130 tourne librement si le crochet 141 est levé. 


[0137] Le crochet de délai 141 porte une goupille 405, visible sur la fig. 10, qui est agencée de fagon a pouvoir bloquer 
la roue de délai 132, de facon a forcer le levier de déclenchement; en fonctionnement manuel on peut ainsi bloquer la 
roue pour court-circuiter le mobile de délai 130. 


[0138] Le crochet de délai 141 est alors rendu a sa liberté, et il revient sur le rochet, et libére le bloc de sonnerie 2; le 
crochet de délai 141 raccroche la roue de déclenchement de réveil 118, et entraine encore de quelques degrés l'ensemble 
grande sonnerie, afin de venir remettre les divers rateaux en position de repos. 


[0139] Ainsi toutes les piéces sont au repos, le crochet de délai 141 libére le rochet de délai 133 reprenant le repos sous 
leffet du spiral 135. Pendant ce temps le pivot 405 du crochet de délai 141 sur la grande commande 401 vient interférer 
avec la denture de la roue de délai 132, et la bloque. 


[0140] L’activatton ou la désactivation de la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil comporte la manoeuvre de la 
grande commande 401. Quand on désactive la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, cette grande commande 401 
agit sur le mobile d’embrayage 150 appartenant au mécanisme d’embrayage 600. La grande commande 401 agit donc sur 
le mobile d’embrayage 150, en éloignant ou rapprochant, selon le cas, le pignon 158 du pignon 159 porteur de I’étoile 161. 


[0141] Le premier isolateur 142, qui est monté pivotant au niveau d’un pivot 408 sur un pont non représenteé, quitte alors 
la trajectoire de la piece des quarts 111, et le crochet de délai 141 est maintenu en lair. 


[0142] Le cycle des différentes sonneries peut alors reprendre son cours, et la bascule de sélecteur 415 permet de 
sélectionner l’un des deux cliquets 109 ou 209. 


[0143] Ainsi, invention utilise tout ou partie du mécanisme de grande sonnerie pour effectuer l’affichage sonore de la 
fonction de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0144] Le premier isolateur 142 est mobile, au niveau d’un tourillon 404 qu’il comporte, dans une rainure 403 que comporte 
la grande commande 401 disposée obliquement par rapport a la direction longitudinale de celle-ci, tel que visible sur la 
fig. 11. 


[0145] Ce premier isolateur 142 porte un bossage 407407 saillant, agencé pour créer un obstacle sur le chemin des 
rateaux des piéces des quarts 111 et des minutes 110, et, tel que visible sur la figure 8, pour ainsi les empécher de venir 
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au contact des limagons respectifs des quarts 102 et des minutes 103. Ainsi ce premier isolateur 142 n’empéche pas la 
sonnerie de fonctionner en tant que générateur d’un signal sonore, mais ’'empéche de fonctionner sous la commande 
des piéces de quarts 111 et de minutes 110. Le mécanisme des marteaux de sonnerie peut ainsi générer une sonnerie 
de réveil. 


[0146] Le mouvement imposé a la grande commande 401 permet de faire avancer ou reculer le crochet de délai 141. Une 
rainure 403 ménagée dans la grande commande 401 permet de faire pivoter le premier isolateur 142. A une extrémité de 
la grande commande 401, une fenétre 431 autorise le pivotement du mobile d’embrayage 150, représenté sur les fig. 14 
a 16, qui comporte un bras 154 muni d’une goupille 157 mobile dans cette fenétre 431. 


[0147] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800 lequel comporte de préférence au moins 
un deuxiéme isolateur 143 commandé directement, ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les 
moyens de sélection de mode 500, pour mettre en service, ou hors service, selon sa position, un crochet de délai 141 qui 
coopére avec un rochet de délai 133 que comporte un mobile de délai 130 agencé pour ajuster la durée d’un signal de 
sonnerie secondaire, ou de la sonnerie du réveil, commandé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. 


[0148] Ainsi, le mécanisme comporte encore un deuxiéme isolateur 143, visible sur les fig. 8a 11, et 18, et qui est solidaire 
de la grande commande 401. Ce deuxiéme isolateur porte un grand bras 143A, saillant obliquement par rapport a la 
direction longitudinale de la grande commande 401, visible sur la fig. 10, et qui a pour fonction de mettre en service, ou 
hors service, selon sa position, le crochet de délai 141. Ce dernier est rappelé par un ressort 406A visible sur les fig. 10 
et 14, et le grand bras 143 A vient en butée au niveau d’une goupille 406. 


[0149] Le mécanisme limiteur de durée 330 comporte avantageusement un levier 210, visible sur la fig. 10, lié, par 
l'intermédiaire d’un ressort 212, a un poussoir 211, pour arréter manuellement la sonnerie, en particulier la sonnerie de 
réveil dans cette application préférée, et qui est agencé pour faire pivoter le crochet de délai 141, pour le décrochage du 
crochet de délai 141, de fagon a déverrouiller la roue de délai 132 lors d’une action d’un utilisateur sur le poussoir 211. 
Pour le décrochage du crochet de délai 141, le levier 210 est agencé pour coopérer avec un chant arrondi du crochet de 
délai 141, sous le bras 143A, qui fait aussi fonction de surface de guidage pour ce levier 210 qui est trés long. L’action 
sur le poussoir 211 permet alors de déverrouiller la roue de délai 132, au travers du levier 210 et du crochet de délai 141, 
que ce levier 210 fait alors pivoter. 


[0150] Dans un mode de réalisation nullement limitatif de l’invention et qui permet de le disposer dans un plan décalé par 
rapport a celui de la grande commande 401, le petit bras 411 de la grande commande 401 est intégré dans le deuxiéme 
isolateur 143, et est saillant latéralement, du cété opposé a celui du grand bras 143A, par rapport a la grande, commande 
401. 


[0151] De facgon préférée, quand le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 comporte 
un mécanisme de répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes, le mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 de sécurité. 


[0152] Ce mécanisme anti-snoc 900 de sécurité est congu contre des manipulations intempestives de commande de ré- 
pétition minutes, et est étudié pour une piéce d’horlogerie 1000 laquelle comporte un mouvement horloger 200 comportant 
luirméme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530. Cette came 530, en fonctionnement 
automatique, provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte 
un bloc de sonnerie 2 d’un tel mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes. Ce bloc de sonnerie 2 est 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. 


[0153] Selon l’invention, ce mécanisme anti-snoc 900 est agencé pour coopérer avec cette premiere bascule 535, il com- 
porte une deuxiéme bascule de sécurité 536 pivotante, dont le pivotement est commandé par la premiére bascule 535 
quand la répétition minutes est enclenchée. Cette deuxieme bascule 536 comporte un cran 536A qui est agencé pour 
coopérer avec un doigt 537A que comporte un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenche- 
ment de la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée. Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de 
sonnerie d’affichage de Iheure par la répétition minutes. 


[0154] Ce mécanisme anti-snoc 900 est constitué de deux parties: 

- interface utilisateur, constitué par ce poussoir de déclenchement de la répétition minutes, rappelé en position de repos 
par un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir intermédiaire, relié au déclenchement du mécanisme de sonnerie, qui comporte, agencé pour coopérer avec 
la premiere bascule 535, une deuxieme bascule de sécurité 536 de déclenchement de sonnerie. 


[0155] Le pivotement de la deuxiéme bascule 536 est commandé par la premiére bascule 535 quand la répétition minutes 
est enclenchée. Tel que visible sur la fig. 21, la deuxiéme bascule 536 comporte, d’une part un cran 536A, qui est agencé 
pour coopérer avec le doigt 537A d’un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de 
la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée, et d’autre part un bec 536C, qui a pour fonction de déconnecter un 
bloqueur des minutes non représenté ici. Un appui manuel sur le poussoir fait pivoter cette deuxieme bascule 536, et tend 
a dégager les sécurités pour autoriser les palpeurs de prise d’information temporelle, constitués de doigts que comportent 
les rateaux ou/et piéces des quarts et des minutes, a rechercher les informations relatives a la séquence de sonnerie que 
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doit jouer la sonnerie principale, sur des références temporelles, constituées par les limacons ou similaires, entrainées 
par le mouvement horloger 200. 


[0156] Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de I’heure par la répétition minutes, 
le pivotement de la deuxiéme bascule 536 fait translater un bras-bascule 523, qui fait pivoter a son tour un bras-bascule 
522 agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401. Le bras-bascule 522 pousse alors la 
tringlerie de commande 700, notamment la grande commande 401, pour isoler le réveil, en la bloguant au niveau d’un bec 
430 de la grande commande 401 par un bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Cette 
bascule 517 est débrayée aprés l’achévement de la répétition minutes, pour laisser la grande commande 401 revenir en 
place sous l’action d’un ressort de rappel. 


[0157] Ainsi, tel que visible sur la figure 5, la bascule 535 de répétition minutes est agencée pour provoquer le pivotement 
d’une deuxiéme bascule 536 de répétition minutes, dont un cran 536 A est agencé pour coopérer avec le doigt 537 A d’un 
verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de la répétition minutes une fois que celle-ci 
est lancée. Ce n’est qu’a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de I’heure par la répétition minutes que ce verrou 537 est 
relaché, et autorise a nouveau une commande sur le poussoir de déclenchement de la répétition minutes. 


[0158] La premiére bascule 535 comporte un ressort 535A, dont une extrémité pentée 535C appuie sur un bras pivotant 
535B que comporte également la premiére bascule 535, ou bien a l’extrémité d’une came sensiblement circulaire 535D 
de ce bras 535B, dans une position de repos visible sur la figure 21 A, ou bien a l’intérieur de cette came 535D dans les 
positions des fig. 21B, relative au déclenchement de la sonnerie, et 21C, relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 
536 constituant un poussoir intermédiaire. 


[0159] La deuxiéme bascule 536 comporte un bec 536B, qui est agencé pour coopérer en appui avec une goupille 523A 
que comporte un bras 523. La deuxiéme bascule 536 porte encore, pivotante, une bascule de décrochement 531, dont 
une face d’appui 531A est agencée pour pousser une face d’appui 529A d’un crochet 529 monté pivotant sur une platine 
ou un pont. Le bras 523 comporte une deuxiéme goupille 523B agencée pour exercer un appui, dans le sens opposé, 
sur une face d’appui opposée 529B du crochet 529. 


[0160] Les fig. 21 A, 21 B, 21C illustrent trois étapes de fonctionnement successives de ce mécanisme anti-snoc 900. 


[0161] Sur la fig. 21A, le systeéme est au repos. L’extrémité pentée 535C du ressort 535A appuie sur l’extrémité de la 
came 535D du bras pivotant 535B. Ce bras pivotant 535B est en appui, par une premiére surface d’appui 535E, sur la 
deuxiéme bascule 536. La deuxiéme bascule 536 est dans une position telle que le verrou 537 est dégagé du cran 536A. 
La goupille 523B du bras 523 n’exerce pas d’action sur le crochet 529. 


[0162] La fig. 21B est relative au déclenchement de la sonnerie. Le poussoir 535, sous l’action de Iutilisateur, pivote 
dans le sens de la fléche A, et le ressort 535A appuie sur l’intérieur de la came 535D. Ainsi le bras 535B pousse la 
deuxiéme bascule 536 par une deuxiéme surface d’appui 535F. La deuxiéme bascule 536 accroche alors le verrou 537. 
Son pivotement entraine le déplacement du bras 523, qui est entrainé, au niveau de sa goupille 523A, par le bec 536B 
de la deuxiéme bascule 536. Et ce bras 523 entraine lui-méme, par sa deuxiéme goupille 5238, la face d’appui 529B du 
crochet 529. Ce mouvement permet de dégager ce crochet 529 d’un crochet pivotant 528 visible sur la fig. 2, armé par 
un ressort de plateau 532. Ce crochet 528, en position accrochée, lie, a une de ses extrémités, le plateau 525 avec un 
rochet d’une roue de renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Le pivotement du verrou 537 lui permet 
de prendre appui sur une bascule 540, et de la faire pivoter. Cette bascule 540 libére alors un mécanisme d’isolement 
de timbre 542, lié au mouvement de la piéce des minutes 110 et objet de la demande de brevet européen 09175266.7, 
incorporée ici par référence. Le pivotement du crochet pivotant 528 autorise le pivotement de la bascule de déclenchement 
105, dans le sens de la fleche C sous l’action de son ressort 105A, ce crochet 109 coopére alors avec le rochet 9 du bloc 
de sonnerie. La sonnerie a la demande commence alors a jouer. 


[0163] La fig. 21C est relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 536. Lors de l’appui a fond sur la premiére bascule 
535, le couple de rappel exercé par le ressort 534 tend a faire revenir cette premiére bascule 535 en position de repos. 
La deuxiéme bascule 536, qui n’est plus retenue par la premiére bascule 535, tend a pivoter dans le sens de la fléche B, 
et vient, lors de ce mouvement, accrocher, par un rebord du cran 536A, un redan 537B que comporte le doigt 537A du 
verrou 537. Il est alors impossible de redéclencher la sonnerie avant qu’elle ait fini de jouer. 


[0164] A la fin du jeu de la sonnerie a la demande, la bascule 540 fait pivoter le verrou 537, ce qui libére alors la deuxiéme 
bascule 536, qui peut revenir dans la position de repos de la fig. 21 A. 


[0165] L’invention concerne encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un méca- 
nisme limiteur de durée 330 tel qu’exposé ci-dessus, et qui comporte un mécanisme d’embrayage 600 comportant une 
tringlerie de commande 700 qui comporte au moins un deuxiéme isolateur 143 pour mettre en service, ou hors service, 
selon sa position, ce crochet de délai 141. 


[0166] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 sur 
lequel est ajusté un bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins une levée que comporte ce mécanisme de son- 
nerie 100, pour l’actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie 
principale 10 qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2, et qui comporte un tel mécanisme de 
déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel Mécanisme limiteur de durée 330. 
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[0167] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié a un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des moyens 
de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmeés par le mou- 
vement horloger 200, ou a la demande, cette piéce 1000 comportant un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel mécanisme limiteur de durée 330. 


[0168] L’invention concerne encore un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 pour piéce d’horlogerie 
1000 a sonnerie, cette piece 1000 comportant au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition 
minutes 100 comportant un arbre moteur 120 et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 
agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie principale. Selon l’invention ce 
mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un bloc de sonnerie 2 tel que décrit ci-dessus, ajusté 
sur l’'arbre moteur 120, pour la commande d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le rochet 
de détente 9 du bloc de sonnerie 9 est commandé en pivotement par un premier cliquet 109 d’une bascule 105 que 
comporte ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350, ce premier cliquet 109 étant agencé pour étre 
commandé par le mécanisme de commande de sonnerie principale 10 pour la commande de la sonnerie principale. La 
roue de déclenchement 118 est entrainée en pivotement par un deuxiéme cliquet 209 que comporte la bascule 105 pour 
commander la sonnerie secondaire ou de réveil. Ce deuxiéme cliquet 209 est agencé pour coopérer avec une tringlerie de 
commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a la sonnerie secondaire. Et 
la bascule 105 est agencée de facgon a ce que, a un instant donné, seul le premier cliquet 109, respectivement le deuxieéme 
cliquet 209, est en prise avec le rochet de détente 9, respectivement la roue de déclenchement 118. 


[0169] Ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un mobile d’embrayage 150 agencé pour 
coopérer avec par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 corres- 
pondant a la sonnerie secondaire. Et le mobile d’embrayage 150 est pivotant et porte un pignon 158 qui coopére en per- 
manence avec la denture périphérique 119, et porte encore une goupille 157, qui coopére avec la tringlerie de commande 
700, et dont la position détermine la position angulaire du mobile d’embrayage 150, lequel est encore rappelé dans une 
position de repos par un ressort de rappel 190. Ce pignon 158 engréne, dans une des positions d’embrayage du mobile 
d’embrayage 150, avec un autre pignon 159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161 qui commande le mouvement 
d’au moins une levée 162 pour effectuer la sonnerie secondaire par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée 
par le nombre de branches de |’étoile 161. 


[0170] De facgon particuliére dans le mode de réalisation illustré par les figures, ce mécanisme d’entrainement de sonnerie 
secondaire 350 est un mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil, pour l’émission d’une sonnerie secondaire de 
réveil a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de 
commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré. 


[0171] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 monté 
pivotant autour d’un axe de pivotement D, et sur lequel est ajusté un tel bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins 
une levée que comporte ce mécanisme de sonnerie 100, pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le mécanisme de 
sonnerie 100 comporte un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou/et une bascule de déclenchement 105 
ou/et un premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2. 


[0172] Dans une exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est commandé par des moyens de 
commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie 
principale, et est agencé pour coopérer avec un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie 
secondaire, ou bien comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré. 


[0173] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est, dans une réalisation particuliére, agencé pour coopérer avec un 
tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 dont le bloc de sonnerie 2 coopeére avec l’arbre moteur 120, 
pour l’entrainement d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. 


[0174] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie 100 comportant un bloc de sonnerie 2 et une répétition 
minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiere bascule 535 de commande d’une 
répétition minutes, pour une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant lui-méme un 
rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte ce bloc de sonnerie 2 lequel 
est agencé pour, lors de l’exécution d'une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, et qui 
comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus. 


[0175] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié a un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, comportant de préférence un 
arbre moteur 120, et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des 
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sonneries a des instants programmés par le mouvement horloger 200 ou a la demande, le mouvement horloger 200 étant 
agencé pour commander le mécanisme de sonnerie 100. 


[0176] De préférence, la piéce 1000, dans une réalisation particuliére, comporte un. tel mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie secondaire a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400. 


[0177] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte une trin- 
glerie de commande 700 agencée pour autoriser la coopération du premier cliquet 109 avec le bloc de sonnerie 2 quand 
la sonnerie secondaire est désactivée, ou bien pour faire coopérer le deuxiéme cliquet 209 avec le bloc de sonnerie 2 
quand la sonnerie secondaire est activée. 


[0178] Dans une réalisation particuliére, la piece 1000 comporte un tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 
350, et la tringlerie de commande 700 est agencée pour commander la position angulaire du mobile d’embrayage 150. 


[0179] Dans une exécution particuliére, cette piéce d’horlogerie 1000 comporte plusieurs mécanismes de commande 
de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires 
sur les moyens de commande de sonnerie principale 10, elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui comporte des moyens de comparaison des niveaux de priorité de ces mécanismes de commande de 
sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un 
de ces mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un 
autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, 
et autoriser son fonctionnement si aucun un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours d’exécution, auquel cas le mécanisme d’isolement 800 interdit le 
fonctionnement de tout autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0180] Dans |l’exécution particuliére illustrée par les figures, la piece d’horlogerie 1000 comporte au moins un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de commande de réveil 400, qui comporte des moyens 
de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui est un mécanisme de réveil 300, et le mécanisme d’embrayage 600 est agencé pour, audit instant de réveil 
désiré, interdire l’exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie principale 
10, et déclencher une sonnerie secondaire par embrayage de tout ou partie du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0181] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et 
comportant d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier, et 
d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des 
moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par 
le mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la sequence de chaque sonnerie est déterminée par la recherche 
d’information, par des palpeurs de prise d’information temporelle, sur des références temporelles entrainées par le mou- 
vement horloger 200, cette piéce d’horlogerie 1000 comportant encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonctionnement exclusif, a un instant 
donné, ou bien d’un seul tel mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien des seuls moyens de com- 
mande de sonnerie principale 10, selon l’invention ce mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de commande 
700 dont une grande commande 401 actionnée par des moyens de sélection de mode 500 porte ce premier isolateur 142. 


[0182] Dans une variante particuliére, la piéce d’horlogerie 1000 comporte un mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100 qui comporte un mécanisme de répétition minutes déclenché par une premiére 
bascule 535 de répétition minutes, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1. Ce 
mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit plus haut. 


[0183] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant 
lui-méme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, 
provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte un bloc de 
sonnerie 2 d’un mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui 
sur un poussoir poussant une premiére bascule 535 de commande d’une répétition minutes, ce bloc de sonnerie 2 étant 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. Cette piéce 
1000 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus, qui est agencé pour coopérer avec ladite premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes. 


[0184] Dans une exécution particuliére, cette piece d’horlogerie 1000 est une montre-bracelet ou une montre de gousset. 


Revendications 


1. Mobile de délai (130) pour mécanisme horloger, pour limiter la durée d’exécution d’une fonction aprés son déclenche- 
ment, agencé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le début de mouvement initie le déclenchement 
de ladite fonction, et encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage (600) de ladite fonction, caractérisé 
en ce qu’il comporte un crochet de délai (141) agencé pour étre manoeuvre par lesdits moyens d’embrayage (600) 
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pour Sa mise en coopération avec un rochet (133) ou bien pour son dégagement dudit rochet (133), ledit rochet (133) 
étant monté pivotant sur un axe coaxialement avec une roue de délai (132) vers laquelle il est rappelé en pivotement 
par des moyens de rappel élastique (135), ladite roue de délai (132) étant agencée pour coopérer, directement ou 
indirectement, avec ledit élément de déclenchement. 


Mobile de délai (130) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit rochet (133) comporte des moyens de butée 
(136) agencés pour coopérer, dans une position de désarmement dudit mobile de délai, en appui sur des moyens 
de butée complémentaire (137) solidaires de ladite roue de délai (132), lesdits moyens de butée (136) et lesdits 
moyens de butée complémentaire (137) étant éloignés l’un de l’autre sous l’effet du mouvement dudit élément de 
déclenchement entrainant ladite roue de délai (132) en armant lesdits moyens de rappel élastique (135) quand ledit 
rochet (133) est immobilisé en pivotement par ledit crochet de délai (141). 


Mécanisme limiteur de durée (330) comportant un mobile de délai (130) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en 
ce que ledit mécanisme limiteur de durée (330) comporte ledit élément de déclenchement constitué par une roue de 
déclenchement (118) d’un mobile de déclenchement ou d’un bloc de sonnerie (2), ladite roue de déclenchement (118) 
comportant une goupille (175) paralléle a son axe, ledit mobile de déclenchement ou bloc de sonnerie (2) comportant 
des moyens de verrouillage (181) sur lesquels s’exercent, de fagon antagoniste, les efforts exercés d’une part par 
ladite goupille (175) de ladite roue de déclenchement (118) qui engréne avec ladite roue de délai (132), et d’autre 
part par un ressort (183), et encore caractérisé en ce que, dans une premiére course de pivotement de ladite roue 
de délai (132) par rapport audit rochet de délai (133) l’effort de rappel exercé par lesdits moyens de rappel élastique 
(135) par l'intermédiaire de ladite goupille (175) sur lesdits moyens de. verrouillage (181) est inférieur a l’effort exercé 
sur lesdits moyens de verrouillage (181) par ledit ressort (183) pour autoriser le déroulement de ladite fonction sous 
l'entrainement d’un rochet a canon (11) relié A des moyens moteurs (120), tandis que, dans une deuxiéme course 
de pivotement de ladite roue de délai (132) par rapport audit rochet de délai (133) l’effort de rappel exercé par lesdits 
moyens de rappel élastique (135) par l’intermédiaire de ladite goupille (175) sur lesdits moyens de verrouillage (181) 
est supérieur a l’effort exercé sur lesdits moyens de verrouillage (181) par ledit ressort (183) et autorise un mouvement 
de ladite goupille (175) pour libérer le mouvement de fermeture d’un cliquet (5) sur ledit rochet a canon (11) pour 
stopper l’exécution de ladite fonction. 


Mécanisme limiteur de durée (330) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’il constitue un mobile 
limiteur de durée de sonnerie, et que ladite roue de déclenchement (118) appartient a un bloc de sonnerie (2) com- 
portant un plateau d’entrainement (3) a canon (4) monté pivotant autour d’un axe de pivotement (D), ledit plateau 
d’entrainement (3) étant porteur dudit cliquet (5) comportant un crochet (6) a bec (6A) rappelé vers ledit axe (D) par un 
ressort (7), ledit cliquet (5) étant mobile a rencontre dudit ressort (7) sous l’action d’une goupille (8) que comporte un 
rochet de détente (9) que comporte ledit bloc de sonnerie (2) et qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de 
commande de sonnerie principale (10), ledit bloc de sonnerie (2) comportant ledit rochet a canon (11) étant agencé 
pour étre monté pivotant sur un dit canon (4) autour dudit axe (D) et pour coopérer, au niveau d’une denture (12) qu’il 
comporte, avec ledit bec (6A) lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement dudit rochet a canon (11), 
ledit rochet a canon (11) étant monté solidaire en pivotement autour dudit axe (D) avec un premier rochet des heures 
(13) agencé pour coopérer avec une premiére levée d’entrainement de marteau d’un mécanisme de sonnerie, ladite 
roue de déclenchement (118) étant indépendante dudit rochet de détente (9) et commandée par d’autres moyens de 
commande que ledit mécanisme de commande de sonnerie principale (10), et ladite roue de déclenchement (118) 
et ledit rochet de détente (9) étant tous deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur ledit crochet 
(6) pour autoriser la transmission d’énergie a un mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, des émissions 
sonores différentes. 


Mécanisme limiteur de durée (330) selon la revendication 4, caractérisé en ce que lesdits moyens de verrouillage 
(181) sont constitués par un taquet de verrouillage qui est pivoté sur ledit plateau d’entrainement (3), et qui est porteur 
d’une came (182), sur laquelle agit ledit ressort (183), qui tend a faire pivoter ledit taquet (181) et a appuyer un coin 
(184) de celui-ci sur une face biaise (185), formant rampe, dudit cliquet (5),et en ce que l’action dudit ressort (7) tend 
a ramener ledit bec intérieur (6A) dudit cliquet (5) sur ledit rochet a canon (11), et a verrouiller celui-ci, sauf quand 
ladite goupille (175) décrit un arc de cercle dans une lumiére (176) que comporte ledit plateau d’entrainement (3), 
et appuie sur une extrémité frontale (186) dudit cliquet (5) pour libérer ladite dent (6A) dudit rochet a canon (11), et 
encore caractérisé en ce que, quand ladite goupille (175) occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet (181), 
ledit taquet (181) bascule sous l’action dudit ressort (183) pour retenir ladite goupille (175), par un plat (187) qu’il 
comporte, et ainsi exercer une action de verrouillage. 


Mécanisme limiteur de durée (330) selon l'une des revendications 3 a 5, caractérisé en ce qu’il comporte un levier 
(210) lié, par l’intermédiaire d’un ressort (212), a un poussoir (211), pour arréter manuellement la sonnerie, et qui 
est agencé pour faire pivoter ledit crochet de délai (141), pour le décrochage dudit crochet de délai (141), de fagon a 
déverrouiller ladite roue de délai (132) lors d’une action d’un utilisateur sur ledit poussoir (211). 


Mécanisme limiteur de durée (330) selon l'une des revendications 3 a 6, caractérisé en ce que ledit crochet de délai 
(141) porte une goupille (405) agencée de fagon a pouvoir bloquer ladite roue de délai (132), en fonctionnement 
manuel pour court-circuiter ledit mobile de délai (130). 
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Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) comportant un mécanisme limiteur de durée (330) selon 
l'une des revendications 3 a 7, caractérisé en ce qu’il comporte un mécanisme d’embrayage (600) comportant une 
tringlerie de commande (700) qui comporte au moins un deuxiéme isolateur (143) pour mettre en service, ou hors 
service, selon sa position, ledit crochet de délai (141). 


Mécanisme de sonnerie a répétition (100), comportant un arbre moteur (120) sur lequel est ajusté un bloc de sonnerie 
(2), pour la commande d’au moins une levée que comporte ledit mécanisme de sonnerie (100), pour l’actionnement 
d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie principale (10) qui est 
agencé pour commander en pivotement ledit bloc de sonnerie (2), caractérisé en ce qu’il comporte un mécanisme de 
déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 6, qui lui est intégré, ou/et un mécanisme limiteur 
de durée (330) selon l’une des revendications 4 ou 5. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant au moins un mouvement horloger (200), et, d’une part au moins un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire (400) a un instant particulier lié a un préréglage, ou/et ala réception d’un signal, 
ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un paramétre physique, et d’autre part au moins un mécanisme 
de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) commandé par des moyens de commande de 
sonnerie principale (10) agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmeés par ledit mouvement 
horloger (200), ou a la demande, caractérisée en ce qu’elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire (1) selon la revendication 6, qui lui est intégré, ou/et un mécanisme limiteur de durée (330) selon l'une 
des revendications 4 ou 5. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 10, caractérisée en ce que ledit au moins un mécanisme de com- 
mande de sonnerie secondaire (400) est un mécanisme de commande de réveil (400) qui comporte des moyens de 
réglage de mise a l’heure d’un instant de réveil désiré, et en ce qu’elle comporte un mécanisme de déclenchement 
de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 6. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l’une des revendications 10 ou 11, caractérisée en ce qu’elle est une montre-bracelet 
ou une montre de gousset. 
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(54) Mécanisme de sonnerie de réveil par la grande sonnerie. 


(57) Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) 
pour piéce d’horlogerie (1000) comportant un mouvement horlo- 
ger, un mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400) 
a un instant particulier, et un mécanisme de grande sonnerie 
(100) commandé par des moyens de commande de sonnerie 
principale (10) agencés pour déclencher des sonneries a des 
instants programmés ou a la demande. 

Ledit mécanisme de déclenchement (1) comporte un mé- 
canisme d’embrayage agencé pour, audit instant particulier, in- 
terdire l’exécution d’une sonnerie principale par débrayage des- 
dits moyens de commande de sonnerie principale (10), et dé- 
clencher un signal sonore par embrayage dudit mécanisme de 
grande sonnerie (100), et pour, hors dudit instant particulier et 
apres l’exécution du signal sonore lié audit instant particulier, 
autoriser le fonctionnement d’une sonnerie principale par em- 
brayage desdits moyens de commande de sonnerie principale 
(10), et déclencher un signal sonore par embrayage dudit méca- 
nisme de grande sonnerie (100). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme de déclenchement d’un signal sonore dit sonnerie secondaire pour une piéce 
d’horlogerie, laquelle comporte au moins un mouvement horloger, et, d’une part au moins un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire agencé pour déclencher une sonnerie secondaire a un instant particulier lié a un préréglage, ou/et a 
la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un paramétre physique, et d’autre part au moins 
un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes d’émission sonore ou musicale commandé 
par des moyens de commande de sonnerie principale agencés pour déclencher une sonnerie principale a des instants 
programmes par ledit mouvement horloger, ou a la demande. 


[0002] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant un arbre moteur sur lequel est 
ajusté un bloc de sonnerie, pour la commande d’au moins une levée que comporte ledit mécanisme de sonnerie, pour 
l'actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie ou/et une bas- 
cule de déclenchement ou/et un cliquet d’une telle bascule, qui est agencé pour commander en pivotement ledit bloc de 
sonnerie 


[0003] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger, et, d'une part 
au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire agencé pour déclencher une sonnerie secondaire a un 
instant particulier lié a un préréglage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un 
paramétre physique, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 
d’émission sonore ou musicale commandé par des moyens de commande de sonnerie principale agencés pour déclencher 
une sonnerie principale a des instants programmés par ledit mouvement horloger, ou a la demande. 


[0004] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Les mécanismes de sonnerie a répétition sont des piéces d’exception, par le grand nombre de leurs composants et 
par les soins et la durée des travaux de fabrication et d’assemblage. Les complications de sonnerie sont connues depuis 
au moins le XVilléme siécle, mais n’ont fait l'objet que d’un nombre limité de publications entre 1763 et le milieu du XXéme 
siécle. L’ouvrage de référence bien connu du praticien des complications, en particulier des grandes sonneries et des 
répétitions, auquel on se référera pour ne pas surcharger l’exposé de l’invention, est le traité «Les montres compliquées» 
rédigé par Frangois Lecoultre et édité aux Editions horlogéres a Bienne. 


[0006] Souvent, l’encombrement a l’intérieur des piéces d’horlogerie compliquées, en particulier des montres, est tel qu’il 
n’est pas possible de dupliquer certaines fonctions, en particulier les fonctions sonores, a l’intérieur du boitier, et il est 
alors nécessaire d’effectuer un choix parmi les complications sonores ou/et musicales. 


[0007] Tout particuliérement, la fonction de réveil est une complication séparée des complications de grande sonnerie 
ou répétition minutes. 


Résumé de l’invention 


[0008] L’invention se propose d’utiliser, dans une piéce d’horlogerie compliquée comprenant un mécanisme de sonnerie, 
grande sonnerie ou répétition minutes, d’utiliser une partie de ce mécanisme pour faire jouer un autre signal sonore, par 
exemple lié au réveil. 


[0009] A cet effet, invention concerne un mécanisme de déclenchement d’un signal sonore, dit de sonnerie secondaire, 
pour une piéce d’horlogerie, laquelle comporte au moins un mouvement horloger, et, d'une part au moins un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire a un instant particulier lié a un préréglage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au 
franchissement d’un seuil de valeur pour un paramétre physique, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou 
de grande sonnerie ou de répétition minutes commandé par des moyens de commande de sonnerie principale agencés 
pour déclencher des sonneries a des instants programmés par ledit mouvement horloger, ou a la demande, caractérisé 
en ce que ledit mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire comporte un mécanisme d’embrayage agencé 
pour, audit instant particulier déclenchant ledit mécanisme de commande de sonnerie secondaire, interdire l'exécution 
d’une sonnerie principale par débrayage desdits moyens de commande de sonnerie principale, et déclencher un signal 
sonore de sonnerie secondaire par embrayage de tout ou partie dudit mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou 
de répétition minutes, et encore agencé pour, hors dudit instant particulier déclenchant ledit mécanisme de commande 
de sonnerie secondaire, et, apres l’'exécution du signal sonore lié audit instant particulier déclenchant ledit mécanisme de 
commande de sonnerie secondaire, autoriser le fonctionnement d’une sonnerie principale par embrayage desdits moyens 
de commande de sonnerie principale, et déclencher une sonnerie principale par embrayage dudit mécanisme de sonnerie 
ou de grande sonnerie ou de répétition minutes. 


[0010] Selon une caractéristique de invention, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire est agencé 
pour une piéce d’horlogerie qui comporte plusieurs mécanismes de commande de sonnerie secondaire hiérarchisés entre 
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eux et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires sur lesdits moyens de commande de sonnerie, 
caractérisé en ce que ledit mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire comporte, des moyens de comparaison 
des niveaux de priorité desdits mécanismes de commande de sonnerie secondaire, et un mécanisme d’isolement agencé 
pour, audit instant particulier de déclenchement d’un desdits mécanismes de commande de sonnerie secondaire, interdire 
son fonctionnement si un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire de priorité supérieure 
a la sienne est en cours d’exécution, et autoriser son fonctionnement si aucun un signal sonore d’un autre mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire de priorité supérieure a la sienne n’est en cours d’exécution, auquel cas ledit 
mécanisme d’isolement interdit le fonctionnement de tout autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire de 
priorité inférieure a la sienne. 


[0011] Selon une autre caractéristique de l’invention, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire est agencé 
pour une piéce d’horlogerie dont ledit au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire est un mécanisme 
de commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a l’heure d’un instant de réveil désiré, caractérisé 
en ce que ledit mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire est un mécanisme de réveil et que ledit mécanisme 
d’embrayage est agencé pour, audit instant de réveil désiré, interdire l'exécution d’une sonnerie principale par débrayage 
desdits moyens de commande de sonnerie, et déclencher un signal sonore par embrayage dudit mécanisme de sonnerie 
ou de grande sonnerie ou de répétition minutes. 


[0012] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition, comportant un arbre moteur sur lequel est 
ajusté un bloc de sonnerie, pour la commande d’au moins une levée que comporte ledit mécanisme de sonnerie, pour 
l'actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie ou/et une bascule 
de déclenchement ou/et un cliquet d’une telle bascule, qui est agencé pour commander en pivotement ledit bloc de son- 
nerie, caractérisé en ce qu’il comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire, qui lui est intégré. 


[0013] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger, et, d'une part 
au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire a un instant particulier lié a un préréglage, ou/et a la 
réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parameétre physique, et d’autre part au moins 
un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes d’émission sonore ou musicale commandé 
par des moyens de commande de sonnerie agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés ou a la 
demande, caractérisée en ce qu’elle comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire. 


[0014] Selon une caractéristique de l’invention, ladite piéce d’horlogerie comporte plusieurs mécanismes de commande 
de sonnerie secondaire hiérarchisés entre eux et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires sur lesdits 
moyens de commande de sonnerie, en ce qu’elle comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire. 


[0015] Selon une caractéristique de invention, ladite piece d’horlogerie comporte ledit au moins un mécanisme de com- 
mande de sonnerie secondaire qui est un mécanisme de commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de 
mise a l'heure d’un instant de réveil désiré, et en ce qu’elle comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire. 


[0016] Selon une autre caractéristique encore de l’invention, ladite piece d’horlogerie comporte un mécanisme de sonnerie 
ou de grande sonnerie ou de répétition minutes qui comporte un mécanisme de répétition minutes déclenché par une 
premiére bascule de répétition minutes, et elle comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire. 


[0017] Description sommaire des dessins D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront mieux a la 
lecture de la description détaillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés ou: 


- la fig. 1 représente, de fagon schématisée et sous forme d’un schéma-bloc, une piéce d’horlogerie, compor- 
tant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie, un mécanisme de commande de réveil, et 
un mécanisme de commande de sonnerie, selon l’invention; 


- la fig. 2 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan en vue de dessous, une partie d’une piéce 
dhorlogerie, comportant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie a répétition, un méca- 
nisme de réveil, et un bloc de sonnerie, selon l’invention; 


-lafig. 3 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan, le mécanisme de la fig. 2, en vue de dessus; 


- la fig. 4 représente, de fagon schématisée et partielle, le mécanisme de sonnerie a répétition de la piéce 
@horlogerie des fig. 2 et 3, comportant un bloc de sonnerie, selon l’invention, et illustrant le méca- 
nisme des rateaux commandant les sonneries; 


-lesfig.5a19  représentent, de fagon schématisée, partielle, et en perspective, des détails de la piece d’horlogerie 
des fig. 2 et 3: 


- la fig. 5 illustre une commande de répétition minutes intégrée dans la piéce d’horlogerie; 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
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- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
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- la fig. 
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représente un sélecteur de mode de sonnerie, sous forme d’une roue a colonnes, et sa liaison avec 
une grande commande que comporte linvention pour faire effectuer la sonnerie du réveil par le mé- 
canisme de sonnerie; 


représente un sélecteur commandé indirectement par cette grande commande, en position a proxi- 
mité de cliquets que comporte une bascule de déclenchement, pour commander l’exécution, ou bien 
d’une sonnerie, ou bien du réveil, selon la consigne donnée a la grande commande; 


montre un détail de la grande commande et de ses liaisons avec des organes de manoeuvre que 
sont un crochet de délai, un premier isolateur, et un deuxiéme isolateur, commandant ou interdisant 
les mouvements de sélection de mode, des rateaux, ou gérant la durée de la sonnerie; 


illustre plus précisément l’interface entre le crochet de délai de la fig. 8 avec, d’une part un mobile 
de délai propre a l’invention, et, d’autre part, un levier d’arrét manuel de réveil; 


illustre les liaisons du deuxiéme isolateur de la fig. 8 avec, d’une part le crochet de délai, et d’autre 
part une bascule de sélecteur; 


représente la coopération du crochet de délai avec un rochet que comporte le mobile de délai de la 
fig. 9; 


représente un poussoir d’arrét manuel du réveil et son lien avec le crochet de délai, et illustre le po- 
sitionnement de la bascule de sélecteur entre le deuxiéme isolateur porté par la grande commande, 
et le sélecteur de la fig. 7, que commande cette bascule de sélecteur; 


représente la bascule de sélecteur, entre la grande commande et le sélecteur, ce dernier disposé 
face aux cliquets de la bascule de déclenchement, devant le bloc de sonnerie; 


représente un mobile d’embrayage commandé par la grande commande, a proximité du bloc de 
sonnerie, avec lequel, dans une position d’engrénement, il peut commander l’actionnement d’au 
moins une levée de marteau pour la sonnerie du réveil; 


représente, de fagon similaire a la fig. 14, mais vu de l’autre cété du mécanisme, le mobile 
d’embrayage de la fig. 14 et son environnement a proximité d’une extrémité de la grande com- 
mande; 


représente une autre vue encore de ce mobile d’embrayage, devant le bloc de sonnerie représen- 
té en prise, au niveau d’une roue de déclenchement de réveil qu’il comporte, avec une roue de délai 
que comporte un mobile de délai ayant pour fonction de limiter la durée de la sonnerie du réveil; 


représente la bascule de déclenchement de la fig. 7, munie de ses deux cliquets pour la commande 
de déclenchement, respectivement, de la sonnerie ou du réveil, et d’un bras visible sur la fig. 3 pour 
la coopération avec une came d’armement pour commander l’armement de cette bascule de déclen- 
chement; 


représente la grande commande, sur laquelle est fixée le deuxiéme isolateur, avec ses organes de 
guidage pour la manoeuvre du premier isolateur et du crochet de deélai; 


représente, sous les piéces des minutes et des quarts de la piéce d’horlogerie, le bloc de sonnerie, 
le mobile de délai, le mobile d’embrayage, et les mobiles portés par la grande commande; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et en éclaté, un bloc de sonnerie que comporte 
invention; 


est constituée de trois fig. 21A, 21B, 21C, qui représentent, de fagon schématisée et en vue en plan, 
trois étapes de fonctionnement successives d’un mécanisme anti-snoc que comporte linvention, 
pour la protection des mécanismes de sonnerie contre des commandes intempestives de la part de 
Putilisateur; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et partielle, un mécanisme de déclenchement de 
sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, comportant des organes commande mo- 
biles actionnés par une grande commande non représentée sur cette vue, un mobile d’embrayage, 
un mobile de délai, le bloc de sonnerie propre a l’invention, et un marteau pour jouer la sonnerie du 
réveil; 
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- la fig. 23 représente, de fagon schématisée et en perspective, un mécanisme d’isolement que comporte 
invention; 

- la fig. 24 représente, de fagon schématisée et en perspective, en éclaté, un mobile de délai que comporte 
invention; 

- la fig. 25 représente, de fagon schématisée, et en perspective, un détail du mécanisme de déclenchement de 


sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, et la coopération d’un ensemble isolateur, 
qu’il comporte, avec une piéce des quarts du mécanisme de sonnerie, 


- la fig. 26 est un contre-champ de la fig. 25; 

- la fig. 27 représente, de fagon schématisée, partielle, assemblé et en perspective, le bloc de sonnerie de la 
fig. 20; 

- la fig. 28 représente, de fagon schématisée et en perspective, un sous-ensemble de plateau d’entrainement 


équipé que comporte ce bloc de sonnerie; 


- la fig. 29 représente, de fagon schématisée et en vue en plan de dessus, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 30 représente, de fagon schématisée, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé dans la 
coupe AA de la fig. 29; 


- la fig. 31 représente, de fagon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé 
dans la coupe BB de la fig. 29; 


- la fig. 32 représente, de fagon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé 
dans la coupe CC de la fig. 29; 


- la fig. 33 représente, de facon analogue a la fig. 29, un détail d’une autre position d’un taquet de verrouillage 
que comporte le mécanisme selon invention; 


- la fig. 34 représente, de fagon schématisée et en vue en plan de dessous, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 35 représente, de fagon schématisée et en perspective, un plateau d’entrainement que comporte ce 
sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 36 représente, de fagon schématisée et en perspective, un rochet de détente que comporte ce sous- 
ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


- la fig. 37 représente, de fagon schématisée et en plan en vue de dessus, le principe de la coopération entre 
un crochet de cliquet que comporte le sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 
28, avec un rochet a canon que comporte le bloc de sonnerie et visible sur la fig. 27. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0018] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


[0019] L’invention concerne des complications nouvelles apportées au mécanisme de sonnerie. 


[0020] En particulier, invention concerne l’adaptation d’une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mécanisme de son- 
nerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, pour utiliser tout ou partie de ce mécanisme dit de sonnerie 
principale, en tant qu’affichage sonore d’une autre fonction, dite sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale, 
et notamment d’un mécanisme de réveil. La piece 1000 représentée sur les figures est une montre-bracelet, qui incorpore 
différentes complications objets de la présente invention. 


[0021] Par le vocable général sonnerie, on entend ci-aprés toute émission sonore ou musicale, et en particulier une 
émission sonore réalisée par la percussion d’un marteau sur un timbre, ou similaire, selon les mécanismes connus de 
piéces d’horlogerie a sonnerie ou de boites a musique. 


[0022] La fig. 1 illustre la constitution d’une piéce d’horlogerie 1000 compliquée, notamment une montre. Cette piece 1000 
comporte classiquement au moins un mouvement horloger 200, et, d’une part au moins un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire 400 pour déclencher une sonnerie dite secondaire, par exemple une sonnerie de réveil, a un instant 
particulier lié a un préréglage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un para- 
métre physique, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 
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commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10. Ceux-ci sont interfaces avec le mouvement horloger 
200, et agencés pour déclencher une sonnerie principale a des instants programmés par le mouvement horloger 200, ou 
a la demande, en particulier dans le cas d’une répétition minutes, tel l’exemple illustré par les figures. Ce mécanisme 100 
est de préférence un mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0023] Selon le cas, le mouvement horloger 200 ou le mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs 120 
pour l’entrainement d’un mécanisme sonore. 


[0024] La piéce d’horlogerie 1000 comporte, dans une réalisation préférentielle de invention, illustrée par les figures, 
un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui peut consister en un mécanisme de réveil 300, et qui 
comporte avantageusement des moyens de sélection de mode 500 et des moyens d’embrayage 600. Néanmoins, le re- 
groupement des blocs fonctionnels sur la fig. 1 est indicatif: les uns ou les autres peuvent faire partie d’un autre mécanisme 
de la piéce d’horlogerie 1000, par exemple les moyens de sélection 500 peuvent étre intégrés aux moyens de commande 
de sonnerie principale 10, ou encore au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0025] Ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 permet d’utiliser tout ou partie d’un mécanisme de 
sonnerie principale 100 pour jouer une sonnerie commandée par un mécanisme de commande de sonnerie secondaire, 
par lintermédiaire de moyens d’embrayage 600, et d’une tringlerie de commande 700 dans |’exemple de réalisation, 
laquelle est avantageusement couplée avec des moyens d’isolement 800 participant a (a sécurité de fonctionnement de 
l'ensemble, en n’autorisant qu’une seule commande a la fois vers les mécanismes d’émission sonore proprement dits. 
Ceux-ci comportent dans tous les cas un bloc de sonnerie 2 intégré dans le mécanisme de sonnerie principale 100 ou 
interface avec lui. Dans une variante avantageuse, un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 intégre un 
mobile d’embrayage 150, interface avec ce bloc de sonnerie 2. Dans une autre variante permettant de limiter la durée 
d’une sonnerie, un mécanisme limiteur de durée 330 intégre un bloc de délai 130 également interface avec le bloc de 
sonnerie 2. Un autre mécanisme optionnel de sécurité est un mécanisme anti-snoc 900 qui prévient toute manoeuvre 
intempestive de lancement d’une répétition minutes, et qui peut étre agencé entre le mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 et les moyens de commande de sonnerie principale 10, ou encore étre intégré a ces derniers, ou 
au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0026] Le mécanisme de commande sonore 400 peut ainsi étre déclenché par l’atteinte d’une valeur préréglée, soit une 
valeur de temps dans le cas d’un réveil, soit ta valeur d’une grandeur physique mesurée par un capteur comme la pression 
dans le cas d’un mécanisme de mise a feu d’une mine ou d’une torpille, ou encore comme un seuil de radioactivité, de 
température, ou autre, pour des personnels ayant a circuler dans des zones dangereuses, et il peut étre déclenché par la 
réception, au niveau d’un récepteur installé dans la piéce d’horlogerie, d’un signal externe nécessitant un avertissement 
de l'utilisateur de la piéce d’horlogerie, comme un signal d’appel téléphonique ou similaire, ces applications étant citées 
a titre d’exemple et nullement limitatives. 


[0027] Les fig. 2 et 3 illustrent la coopération, sur une piéce d’horlogerie compliquée 1000, d’un mécanisme de sonnerie 
a répétition 100, avec les complications qui lui sont propres, et d’un mécanisme de sonnerie secondaire, en particulier 
constitué par un mécanisme de réveil 300. Les fonctions particuliéres seront détaillées plus loin dans la description. 


[0028] Le mécanisme de sonnerie 100 présente ici est de type a déclenchement instantané, et reprend, tel que visible sur 
les fig. 2 et 3, les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1 798 611 du méme déposant, dont le contenu 
est incorporé par référence. En particulier, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un bloc de sonnerie 2, qui va étre 
exposé en deétail dans la suite de la description, et qui est adapté pour les fonctionnalités nouvelles de l’invention. 


[0029] Le mouvement horloger 200 comporte un rouage de minuterie, non représenté sur les figures, qui entraine une 
came de déclenchement 530 visible sur la fig. 2 sous ta forme d’une étoile de quatre. Quand la sonnerie est déclenchée, 
le bloc de sonnerie 2 entraine un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, tous deux visibles sur la fig. 3. 


[0030] En fonctionnement automatique, la came de déclenchement 530 provoque le pivotement d’une bascule de déclen- 
chement 105, vers un rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, qui sera détaillé plus loin. La bascule de 
déclenchement 105 comporte un premier cliquet 109, qui entraine le rochet de détente 9 en pivotement, pour libérer le 
rouage du bloc de sonnerie 2. 


[0031] En fonctionnement manuel, un organe de commande manuelle, tel que le poussoir de répétition minutes, lié a 
la premiére bascule 535, décrit ci-dessus, selon les enseignements de la demande de brevet EP 1 798 611 du méme 
déposant incorporée ici par référence, actionne mécaniquement la bascule de déclenchement 105. La came d’armement 
440 coopére quant a elle avec un bras 441 que comporte la bascule de déclenchement 105, visible sur les fig. 3 et 17, pour 
commander l’armement de celle-ci a rencontre d’un ressort de rappel. Cette came d’armement 440 comporte une marche, 
qui permet de laisser retomber la bascule de déclenchement 105 lors du déclenchement. Le plateau 525 comporte un 
crochet pivotant 528, qui, en position accrochée, a une de ses extrémités, lie le plateau 525 avec un rochet d’une roue de 
renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Une extrémité opposée de ce crochet 528, visible sur la fig. 2, 
coopére avec un dispositif de verrouillage comportant un bras de commande avec crochet de verrouillage 529 et, dans 
une variante préférée et illustrée ici, une bascule de décrochement 531. Selon sa position, le crochet de verrouillage 529 
bloque ou libére la came d’armement 440, il autorise donc l’arrét ou le déclenchement de toutes les sonneries selon sa 
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position. Ce crochet de verrouillage 529 coopére avec un levier de commande manuelle pour le déclenchement manuel 
de la sonnerie. 


[0032] La bascule de décrochement 531 est montée pivotante sur ce levier de commande manuelle, rappelée par un 
ressort, et coopére par une extrémité avec la came de déclenchement 530, et, par un doigt, avec une goupille portée 
par le bras de commande avec crochet de verrouillage 529, et elle permet de provoquer le pivotement du crochet de 
verrouillage 529 en position déverrouillée quand la bascule de décrochement 531 est elle-méme relachée par la came 
de déclenchement 530. 


[0033] L’invention concerne un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une telle piéce d’horlogerie 
1000. 


[0034] Selon l’invention, ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte un mécanisme 
d’embrayage 600 agencé pour, a cet instant particulier de déclenchement du mécanisme de commande de sonnerie se- 
condaire 400, interdire l’exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie prin- 
cipale 10, et pour déclencher un signal sonore de sonnerie secondaire par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de 
grande sonnerie ou de répétition minutes 100, ou du moins d’une partie de ce mécanisme. Le mécanisme 1 est encore 
agencé pour, hors dudit instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 et aprés 
l'exécution du signal sonore lié a cet instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400, autoriser le fonctionnement d’une sonnerie principale par embrayage des moyens de commande de sonnerie princi- 
pale 10, et déclencher un signal sonore de sonnerie principale par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0035] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 selon l’invention est notamment applicable a une piéce 
d’horlogerie 1000 qui comporte plusieurs mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux 
et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires sur les moyens de commande de sonnerie principale 10. 


[0036] Selon l’invention, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte alors des moyens de com- 
paraison des niveaux de priorité des mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 
800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un desdits mécanismes de commande de sonnerie secon- 
daire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, et autoriser son fonctionnement si aucun un signal so- 
nore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours 
d’exécution, auquel cas ledit mécanisme d’isolement 800 interdit le fonctionnement de tout autre mécanisme de commande 
de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0037] L’application de invention est plus précisément décrite pour un cas particulier, illustré par les figures, non limitatif, 
ou au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 est un mécanisme de commande de réveil 400 
qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré, non deétaillés ici. Dans ce cas le 
mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 est un mécanisme de réveil 300 commandé par un mécanisme 
de commande de réveil 400. 


[0038] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, ou bien la piéce d’horlogerie 1000, comporte, de 
préférence et notamment dans la version illustrée par les figures, des moyens de sélection de mode 500. 


[0039] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour différencier, et sélectionner, au niveau de la piéce 
@horlogerie 1000, au moins, d’une part un mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, activant alors le mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire 400, notamment constitué par un mécanisme de commande de réveil, et d’autre 
part un ou plusieurs modes de sonnerie principale, associés ou non a un mode silence, en activant le mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10 qui agit sur un bloc de sonnerie 2. 


[0040] Par exemple, les moyens de sélection de mode 500 peuvent permettre, sur une piéce d’horlogerie 1000 munie des 
complications adéquates, de sélectionner différents modes: réveil, grande sonnerie, sonnerie, petite sonnerie, répétition 
minute, silence, cette énumération n’étant nullement limitative. 


[0041] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour, quand le mode de sonnerie secondaire, notamment 
de sonnerie de réveil, est sélectionné, armer le mécanisme d’embrayage 600 pour le débrayage de la sonnerie principale 
et ’embrayage d’un mécanisme de sonnerie secondaire, notamment de réveil 300, commandé par le mécanisme de 
commande de réveil 400, pour commander l’exécution de la sonnerie de réveil par un bloc de sonnerie 2 que comporte 
le mécanisme de grande sonnerie 100. Ce mécanisme d’embrayage 600 est encore agencé pour, en cas de sélection du 
mode sonnerie principale, débrayer le mécanisme de sonnerie secondaire ou du réveil par la grande sonnerie, et pour, 
ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou du réveil, ou bien effectuer cette sonnerie secondaire ou du réveil 
par un autre mécanisme que la grande sonnerie. 


[0042] L’accumulation d’énergie, pour le fonctionnement du mouvement horloger 200, et des mécanismes de commande, 
de réveil, et de sonnerie, n’est pas détaillée ici, ni en termes de rechargement, ni en termes de stockage. Les moyens 
de stockage d’énergie peuvent étre uniques, par exemple sous la forme d’un barillet fortement dimensionné assurant a 
la fois une réserve de marche convenable du mouvement horloger 200 et une réserve de marche pour le déroulement 
d’un certain nombre de sonneries et de sonneries de réveil, tel que connu du document EP 1845 425 du méme déposant, 
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dont le contenu est incorporé ici par référence. Les moyens de stockage d’énergie peuvent aussi étre différenciés, par 
l'utilisation de barillets, ou similaires, affectés a chacune des fonctions. 


[0043] L’interface entre l'utilisateur et la piéce d’horlogerie 1000, pour la sélection et la commande des fonctions de 
sonnerie et de réveil, est, dans l’exemple non limitatif illustré par les figures et qui concerne une piéce d’horlogerie a 
répétition minutes et a grande sonnerie, constitué de trois commandes. 


[0044] Ces trois commandes s’ajoutent a la commande propre a la mise a ’heure du réveil, qui n’est pas détaillée ici, et qui 
peut avantageusement reprendre les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1 921 519 du méme dépo- 
sant, dont le contenu est incorporé ici par référence. Dans une réalisation préférée, non détaillée ici, la piéce d’horlogerie 
1000 comporte un poussoir permettant d’effectuer la mise a I’heure du mouvement, ou la mise a l’heure du réveil, l’action 
sur ce poussoir mettant en route un embrayage sélectionnant l’une ou l’autre minuterie. 


[0045] Le fonctionnement en mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, utilise un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire, notamment de réveil, 400 agencé pour déclencher un signal sonore, a un instant programmé, par 
action d’un mécanisme d’embrayage 600 que comporte le mécanisme de réveil 300. 


[0046] De fagon avantageuse, en raison de sa simplicité, le mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de 
commande 700, comportant une grande commande 401, agencée pour piloter un mobile d’embrayage 150 pour l’exécution 
de la sonnerie de secondaire ou de réveil a partir d’un bloc de sonnerie 2 que comporte le mécanisme de grande sonnerie 
100, et pour piloter un mobile de délai 130 pour définir la durée de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0047] Selon l’invention, le mécanisme de commande de réveil 400 comporte un mécanisme d’embrayage 600 agencé 
pour, en cas de sélection du mode de sonnerie secondaire ou de réveil, effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil par la 
grande sonnerie de la piéce d’horlogerie 1000. Ce mécanisme d’embrayage 600 permet, a l’inverse, en cas de sélection 
du mode sonnerie principale, de débrayer ce mécanisme de sonnerie de sonnerie secondaire ou de du réveil par la grande 
sonnerie, et, ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil, ou bien d’effectuer la sonnerie secondaire 
ou de réveil par un autre mécanisme que la grande sonnerie, dévolu a l’affichage de la sonnerie secondaire ou de réveil, si 
la piece d’horlogerie posséde un tel mécanisme, par exemple un vibreur. Dans le mode de réalisation préféré, illustré par 
les figures, ce mécanisme d’embrayage 600, commandé par la grande commande 401, comporte un mobile d’embrayage 
150, qui est représenté aux fig. 14 a 16. 


[0048] Les fig. 2, 3, 4 et 19 présentent, de facon partielle, un mécanisme de sonnerie a répétition 100 selon l’invention, 
les constituants classiques d’une grande sonnerie ou d’une sonnerie a répétition, notamment a répétition minute, ne sont 
pas tous représentés, l’homme du métier pourra se référer a louvrage «Les montres compliquées» cité plus haut pour 
retrouver les combinaisons usuelles. 


[0049] Les organes de prise d’information de la sonnerie sont classiquement des limagons des heures 101, des quarts 
102, des minutes 103 avec la surprise 103A, visibles sur la fig. 4. Une bascule de déclenchement 105, illustrée en détail a 
la fig. 17, est commandée par un mécanisme de commande, tel qu’une came de déclenchement ou similaire, cette bascule 
105 est rappelée par un ressort 107, et elle comporte un deuxiéme premier cliquet 109. Ce deuxiéme premier cliquet 109 
est destiné a coopérer avec le rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui sera présenté plus loin. 


[0050] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 comporte des piéces des minutes 110 et des quarts 111, ainsi que, 
pour la sonnerie des heures, une premiere levée 58 d’entrainement d’un premier marteau 108 sur un timbre 117; dans 
une variante particuliére, une deuxiéme levée entraine un deuxiéme marteau 106. Pour la sonnerie des minutes une autre 
levée 112 entraine un petit marteau 113. Un rateau de crémaillére 115 est utilisé pour l’armement de la sonnerie, il est 
destiné a coopérer avec un pignon a crémaillere 14 que comporte le bloc de sonnerie 2. Un crochet des minutes 116 peut 
étre fixé sur la piece des quarts 111, pour limiter la sonnerie en fonction du nombre de minutes et de quarts a sonner, 
pour éviter au mécanisme de tourner a vide entre quarts et minutes, la piece des minutes 110 s’arréte alors toujours sur 
la méme position de repos. 


[0051] Un mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs, qui peuvent étre, ou non, différenciés de ceux du 
mouvement horloger 200 proprement dit. Ces moyens moteurs ne sont pas détaillés ici, ils peuvent prendre la forme d’un 
barillet, d’un ressort, ou similaire, en général alimentés par une action de l'utilisateur sur un poussoir de crémaillére ou 
similaire. Ces moyens moteurs procurent I’énergie nécessaire a l’exécution de la ou des sonneries. Ils ne sont représentés 
ici que par un arbre moteur 120, transmettant l’énergie aux mobiles de génération du son des sonneries. Cet arbre moteur 
120 permet de mettre en mouvement un bloc de sonnerie 2, qui communique directement l’énergie a une ou plusieurs 
levées pivotantes de marteau, que comporte le mécanisme de sonnerie 100, pour commander, a l’instant adéquat, la 
percussion d’un ou plusieurs marteaux sur des timbres, gongs, cloches, ou similaires. 


[0052] Comme il sera détaillé plus loin, dans une réalisation préférée illustrée par les figures, le mécanisme de déclen- 
chement de sonnerie secondaire 1 comporte une bascule de déclenchement spéciale 105, propre a l’invention, dont la 
course de pivotement est déclenchée, en mode automatique de sonnerie vers un rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 
2 par une came de déclenchement 530 entrainée par un rouage de, minuterie du mouvement horloger 200, ou bien en 
sonnerie a la demande vers le rochet 9 par une tringlerie de répétition minute actionnée par un poussoir 535 manceuvré 
par l'utilisateur. La coopération de cette bascule de déclenchement 105 avec ce rochet de détente 9 se fait alors par un 
premier cliquet 109 que comporte la bascule de déclenchement 105. Ce premier cliquet 109 est rappelé par un premier 
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ressort 109 A et a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
principales sélectionnées par les moyens de sélection de mode 500. 


[0053] Selon linvention, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte encore un deuxiéme 
cliquet 209 rappelé par un deuxiéme ressort 209 A et situé dans un plan paralléle a celui du premier cliquet 109 et distinct 
du plan de celui-ci, et qui a pour fonction de coopérer avec une denture d’une roue de déclenchement 118 de sonnerie 
secondaire, notamment de réveil, ajoutée au bloc de sonnerie 2 pour l’actionnement de la sonnerie du réveil. La sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209 est réalisée par un levier sélecteur 233 étage et articulé avec la 
tringlerie de commande 700, elle-méme commandée en déplacement par les moyens de sélection de mode 500. 


[0054] En effet, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte, a une de ses extrémités, deux 
cliquets 109 et 209, dans deux plans paralléles et voisins, chacun rappelé par un ressort, respectivement 109 A, 209 A. Le 
premier cliquet 109 a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
de sonnerie principale sélectionnées par la roue a colonnes 500, alors que le deuxiéme cliquet 209 a pour fonction de 
coopérer avec la denture de la roue de déclenchement 118 pour Pactionnement de la sonnerie secondaire ou du réveil. 
Le levier sélecteur 233 est étage, et a donc pour fonction de choisir le cliquet adéquat selon le mode de sonnerie choisi, 
et notamment le levier sélecteur 233 permet, quand c’est nécessaire, de dégager le bec du deuxiéme cliquet 209 de la 
denture de la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0055] Ainsi, lors de son pivotement, la bascule 105 vient déclencher, avec l’un de ses cliquets 109 ou 209, sélectionné 
par un mécanisme de sélection comportant une bascule de sélecteur 415 et un levier sélecteur 233, respectivement le 
rochet de détente 9 ou la roue de déclenchement 118, tel que visible sur les fig. 7 et 13. 


[0056] Pour ce faire, la grande commande 401 comporte un petit bras 411, qui est saillant latéralement, par rapport a la 
tringle de la grande commande 401. Ce petit bras 411 apour fonction d’entrainer une goupille 415 A montée a une extrémité 
d’une bascule de sélecteur 415, laquelle est montée pivotante en son milieu par rapport a la platine du mécanisme, tel 
que visible sur les fig. 10 a 12. Tel que visible sur la fig. 13, l'autre extrémité de la bascule de sélecteur 415 comporte 
une goupille 415 B, pour son articulation avec le levier sélecteur 233, lequel est monté pivotant par rapport a une platine 
ou un pont de la piéce d’horlogerie. 


[0057] La roue de déclenchement de réveil 118 est indépendante du rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 2, et jux- 
taposée avec lui, chacun d’entre eux étant a méme d’agir par une goupille que comporte chacun d’eux, mais jamais en 
méme temps, sur un crochet 5 entraineur d’un rochet a canon 11, que comporte classiquement le bloc de sonnerie 2. 
Ce rochet a canon 11 est lui-méme solidaire d’au moins un rochet 13 coopérant avec au moins une levée 58 de marteau 
pour l’exécution d’une sonnerie. 


[0058] Les moyens de sélection de mode 500 ou une roue a colonnes que comportent ces derniers, ou qui les consti- 
tue, commandent le pivotement sur un pont d’un crochet 507. Une premiére extrémité du crochet 507 coopére avec un 
rochet 505 solidaire des moyens de sélection de mode 500, et une deuxiéme extrémité du crochet 507 est agencée pour 
entrainer la tringlerie de commande 700, au niveau de la grande commande 401 agencée pour entrainer, directement, ou 
indirectement par l'intermédiaire de la bascule de sélecteur 415 pivotante, le levier sélecteur 233 qui effectue la sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209. 


[0059] Les trois commandes de pilotage de la sonnerie principale et de la sonnerie secondaire, notamment du réveil, sont: 
- un doigt de commande 501 de sélection d’un mode sur un sélecteur de sonnerie 500 constituant les moyens de sélection 
de mode 500, lequel comporte ici une roue a colonnes, visible sur la fig. 6; 

- un poussoir de déclenchement de la répétition minutes, non directement représenté ici, rappelé en position de repos par 
un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir 211 d’arrét manuel de la sonnerie secondaire, ou du réveil, relié par un ressort 212 a un levier 210 d’arrét 
manuel de sonnerie secondaire ou du réveil, exposé plus loin, et visible sur les fig. 2 et 3. Ce poussoir 211 permet d’arréter 
la sonnerie secondaire ou de réveil avant la fin du cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0060] L’utilisateur sélectionne, au niveau du doigt de commande 501, le mode de fonctionnement désiré du mécanisme 
de sonnerie. S’il sélectionne la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, le poussoir 211 est rendu opérant, sinon il 
est débrayé. La sélection effectuée au niveau de la roue a colonnes 500 est exclusive d’un mode unique, ou bien sonnerie 
secondaire ou de réveil, ou bien un des modes de sonnerie principale pour lesquels le mécanisme de sonnerie 100 est 
concu, dont le mode silence. Au mode silence prés, la répétition minutes peut étre jouée en principe a tout instant, mais une 
sécurité empéche le lancement de la répétition minutes quand une autre sonnerie de sonnerie principale, ou une sonnerie 
secondaire ou de réveil, est en train de jouer, et inversement. Une sécurité particuliére constituée par un mécanisme 
anti-snoc 900 présenté plus loin, et comportant une deuxiéme bascule 536 pivotante et un verrou 537 pivotant, agencé 
pour rendre inopérant le lancement de la répétition minute, quand celle-ci a déja été lancée et est encore en train de jouer. 


[0061] Sur les fig. 2 et 6 est visible un isolateur de mise a l'heure 521, conformément aux enseignements de la demande 
de brevet EP 1933 212 du méme déposant incorporée ici par référence, qui permet de verrouiller le mécanisme de mise 
a ’heure quand une sonnerie est enclenchée. 


[0062] En fonction réveil, le mécanisme d’embrayage 600, par sa tringlerie de commande 700, met en place certains 
composants, qui, quand le mode de sonnerie secondaire ou de réveil n’est pas sélectionné, sont isolés pour laisser la prio- 
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rité a la fonction de sonnerie principale d’origine. Cette tringlerie de commande 700 comporte essentiellement la grande 
commande 401, se présentant sous la forme d’une tringle représentée a la fig. 18, et qui coopére directement ou indirec- 
tement avec des composants dévolus a la commande de fonctionnement de la sonnerie secondaire ou du réveil, pour 
déclencher le jeu de la sonnerie secondaire ou du réveil, pour limiter la durée de cette sonnerie. Ces derniers composants 
sont constitués respectivement dans la réalisation préférée représentée sur les figures par un mobile d’embrayage 150, 
et un crochet de délai 141 associé a un mobile de délai 130. 


[0063] Cette grande commande 401 coopére encore avec des organes de sécurité appartenant a des moyens d’isolement 
800, notamment un premier isolateur 142 de limitation des mouvements des doigts palpeurs ou des rateaux, comme il 
sera exposé plus loin. 


[0064] La grande commande 401, visible sur les fig. 6 et 8, permet de piloter la grande sonnerie pour utiliser une partie 
de son mécanisme pour faire jouer le réveil, ou, a l’inverse, de débrayer complétement la fonction réveil des fonctions 
sonnerie. Elle gouverne toutes les piéces du réveil, une fonction d’embrayage, et assure la bonne mise en place de toute la 
cinématique. Dans son application a une montre, la grande commande 401 traverse, de fagon sensiblement diamétrale, la 
piéce 1000, ce qui permet une action directe, avec un minimum de renvois, entre des fonctions dont les mécanismes sont 
éloignés. La grande commande 401 peut étre réalisée de fagon rigide, et elle coopére ainsi efficacement aux fonctions de 
sécurité empéchant des manipulations dangereuses pour les mécanismes. 


[0065] L’action de |’utilisateur sur le doigt de commande 501 de sélection de mode déclenche le pivotement de la roue 
a colonnes 500. 


[0066] Tel que visible sur les fig. 3 et 6, dans une exécution particuliére et non limitative, la roue a colonnes 500 comporte, 
coaxiaux, quatre rochets a quatre dents dont deux sont visibles sur les figures, ceux-ci de sens contraire 502 et 503, elle 
comporte encore une came 504 en tréfle a 4 feuilles, et un rochet 505, qui coopére avec un crochet 507 pivotant sur un 
pont non représenté. 


[0067] Tel que visible sur la fig. 6, le crochet 507 comporte un tourillon 432, ou une goupille, qui est mobile dans une 
lumiére oblongue 433 de la grande commande 401, et un bec qui coopére avec la came 504. Le pivotement de la roue 
a colonnes 500 entraine ainsi en pivotement le crochet 507, dont le tourillon 432 pousse, au niveau de l’oblong 433, la 
grande commande 401. 


[0068] Dans cette réalisation particuliére, la grande commande 401 ne se déplace qu’entre deux positions, correspondant 
l'une a l’'armement de la sonnerie secondaire, notamment de réveil, pour son jeu par la grande sonnerie, et l’autre au 
désarmement de cette sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0069] Le rochet 502 de la roue a colonnes 500 coopére avec une bascule a rateau 512 dont une extrémité comporte un 
rateau 513, pour l’affichage du mode de sonnerie sélectionné au niveau d’une roue 514 engrenant avec ce rateau 513, 
tel que visible sur la fig. 3. 


[0070] Le rochet 503 coopére avec un bras que comporte un isolateur d’heure pour petite sonnerie 506. 


[0071] Quand la répétition minutes est enclenchée, la premiére bascule de répétition minutes 535 pousse la deuxiéme 
bascule 536 de la répétition minutes, ce qui fait translater un bras-bascule 523, faisant pivoter a son tour un bras-bascule 
courbe 522, qui est agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
2. Le bras 522 pousse alors la grande commande 401, pour isoler le réveil, la grande commande 401 est alors bloquée au 
niveau de son bec 430 par !e bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Aprés l’'achévement 
de celle-ci, la bascule 517 est débrayée, puis la grande commande 401 revient elle-méme en place sous l’action d’un 
ressort de rappel. La deuxiéme bascule 536 constitue une sécurité efficace contre des manipulations intempestives de 
Putilisateur. 


[0072] Le bloc de sonnerie 2, tel que visible sur les fig. 20 et 27, est une réalisation spéciale construite sur une base 
classique, invention s’adapte toutefois sans probleme a des compositions différentes. 


[0073] Ce bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivo- 
tement D, représenteé a la fig. 35. 


[0074] Ce plateau d’entrainement 3 est porteur d’un cliquet 5. Le cliquet 5 comporte un crochet 6 a bec 6A rappelé vers 
axe D par un ressort 7, tel que visible sur la fig. 28. 


[0075] Les fig. 28 et 29 représentent un sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé particulier, propre a l’invention, 
constituée sur la base de ce plateau d’entrainement 3, porteur du cliquet 5, du ressort 7, et d’un taquet pivotant 181 muni 
de son ressort de rappel 183 exposés ci-dessous. 


[0076] Le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet de détente 9, qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10, en particulier pour étre entrainé par le deuxiéme premier cliquet 109 de la bascule 
de déclenchement 105. 


[0077] Le canon 4 comporte des moyens d’entrainement en pivotement agencés pour coopérer avec un arbre moteur 
120 d’un mécanisme de sonnerie a répétition 100. 
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[0078] Le mécanisme selon l’invention est utilisable pour une répétition minutes, ou bien pour une grande sonnerie, tel que 
représenté sur les figures. De fagon usuelle pour une grande sonnerie, le mouvement horloger 200 entraine des limagons 
101, 102, et 103, qui fournissent a tout instant une référence temporelle exacte. 


[0079] En mode sonnerie principale, le déclenchement de la sonnerie, qu’il soit effectué en automatique ou en manuel, 
provoque l’action du premier cliquet 109 de la bascule de déclenchement 105 sur le rochet de détente 9, provoquant son 
pivotement. De ce fait, la goupille 8 que porte ce rochet 9 circule dans la lumiére 3A du plateau d’entrainement 3, et vient 
pousser le crochet 6, et libére alors la denture 12 du rochet a canon 11 qui, en position de repos du ressort 7, engrenait 
avec le bec 6A du crochet 6. 


[0080] L’étage de sortie du bloc de sonnerie 2, comportant le rochet des heures 13, peut alors pivoter librement autour 
de l’axe D. Sous action de ressorts qui coopérent avec les piéces des quarts 111 et des minutes 110, il y a pivotement 
du rochet des heures 13 sous l’action du pignon de crémaillére 14 qui est entrainé en permanence par la crémaillére 115, 
jusqu’a l’arrét d’un bras de crémaillére sur le limagon des heures 101. 


[0081] Le ressort de la piéce des quarts 111 entraine quant a lui le pignon de piéce des quarts 19, jusqu’a l’arrét d’un bras 
de la piéce des quarts 111 sur le limagon des quarts 102. La prise de position du bras de piéce des minutes 110 sur le 
limagon des minutes 103 est classique, par l’intermédiaire du mouvement de la piéce des quarts 111. Quand la sonnerie 
se met en route, la goupille 8 est libérée, et le ressort 7 rengréne le bec 6A du crochet 6 avec la denture 12 du rochet a 
canon 11, ce qui actionne les différentes levées sur les marteaux respectifs. 


[0082] Ce rochet de détente 9, visible sur la fig. 36, porte une goupille 8, qui peut agir, au travers d’une lumiére 3A que 
comporte le plateau d’entrainement 3 représenté a la fig. 35, sur le cliquet 5, pour la manoeuvre du crochet 6 sous l’action 
d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule de déclenchement 105 ou d’un premier 
cliquet 109 d’une telle bascule 105 que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0083] Ce cliquet 5 est ainsi mobile, de préférence sensiblement radialement, a rencontre du ressort 7, c’est-a-dire vers 
la périphérie du plateau 3, sous l’action de cette goupille 8. 


[0084] Tel que visible sur la fig. 37, le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet a canon 11, qui est agencé pour étre monté 
pivotant sur le canon 4 du plateau d’entrainement 3, autour de l’'axe D. Ce rochet a canon 11 est congu pour coopérer, au 
niveau d’une denture 12 qu’il comporte, avec le bec 6A du crochet 6 du cliquet 5, tel que visible sur la fig. 37. Selon sa 
position, ce bec 6A autorise ou interdit le pivotement du rochet a canon 11. 


[0085] Le rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec au moins un premier rochet des 
heures 13, lequel est agencé pour coopérer avec au moins une levée 58 d’entrainement de marteau que comporte le mé- 
canisme de sonnerie a répétition 100, pour déclencher une sonnerie principale. Dans une variante particuliére, le premier 
rochet des heures 13 est solidaire en pivotement d’un deuxiéme rochet des heures 15, qui est décalé angulairement par 
rapport a lui, pour le déclenchement d’une sonnerie supplémentaire, décalée dans le temps par rapport a la sonnerie de 
base, et en particulier dans certaines plages horaires. 


[0086] Selon linvention, tel que visible sur les fig. 20, 27 et 30, le bloc de sonnerie 2 comporte encore une roue de dé- 
clenchement 118, en particulier de déclenchement de réveil quand la sonnerie secondaire est une sonnerie de réveil, 
indépendante, pour le déclenchement d’une sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale. La sonnerie secon- 
daire peut notamment étre jouée, en utilisant ’éenergie des mémes moyens moteurs 120 que ceux qui font fonctionner la 
sonnerie principale, sur au moins un autre timbre que celle-ci, par l’action d’au moins une autre levée sur au moins un 
autre marteau, tel qu’illustré dans le présent mode de réalisation particulier et préféré. Cette roue de déclenchement 118 
est juxtaposée au rochet de détente 9, chacun d’entre eux étant a méme d’agir sur le crochet 6 par une goupille, mais 
jamais en méme temps, pour autoriser la transmission d’énergie a un mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, 
la sonnerie secondaire, ou bien la sonnerie principale. 


[0087] En effet, la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont indépendants l'un de l’autre et chacun com- 
mandé par des moyens de commande différents sélectionnés pour déclencher l’exécution, respectivement de la sonnerie 
secondaire, ou bien de la sonnerie principale. Et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous deux 
agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6. 


[0088] Selon une variante préférée, la roue de déclenchement 118 est agencée pour coopérer avec une roue de délai 132 
que comporte un mobile de délai 130 limiteur de durée, exposé plus loin, pour réguler et limiter la durée de l’exécution de 
la sonnerie secondaire ou de réveil. De préférence, la tringlerie de commande 700, et en particulier la grande commande 
401, est agencée pour bloquer la roue de délai 132 en fin de cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0089] Ce mobile de délai 130 a pour fonction de limiter la durée de la sonnerie secondaire ou du réveil a une valeur 
prédéterminée, par exemple a une durée de 20 secondes sur la piéce 1000 illustrée par les figures. 


[0090] Selon une autre caractéristique propre al’invention, le plateau d’entrainement 3 comporte une denture périphérique 
119 agencée pour coopérer avec un mobile d’embrayage 150 porté par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a l’autre émission sonore dite sonnerie secondaire. 
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[0091] Cette denture périphérique 119 permet d’utiliser la force motrice d’un mécanisme de grande sonnerie pour entrai- 
ner une sonnerie secondaire, ici dans exemple des figures une sonnerie de réveil. L’exemple du réveil n’est pas limitatif, 
d’autres applications peuvent étre envisagées, tel que l’entrainement d’un automate, ou autre. 


[0092] Plus particuliérement, le bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 lequel comporte une denture 
périphérique 119 pour sa coopération avec un pignon 158 que comporte un mobile d’embrayage 150, avec lequel il engréne 
en permanence, ce mobile d’embrayage 150 étant md angulairement par une grande commande 401 que comporte la 
tringlerie de commande 700, pour faire, selon sa position, coopérer ou non ce pignon 158 avec un pignon 159 porteur 
d'une étoile 161 laquelle est agencée pour coopérer avec au moins une levée 162 d’un marteau 106 pour effectuer la 
sonnerie du réveil. 


[0093] De préférence, le bloc de sonnerie 2 comporte encore, monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec le 
rochet des heures 13, un pignon de crémaillére 14, visible sur la fig. 27, agencé pour coopérer avec le rateau de crémaillére 
115. 


[0094] De facon préférée, le canon 16 du rochet a canon 11 comporte une portée cylindrique 17 agencée pour recevoir, 
mobile en pivotement, un pignon de piéce des quarts 19 que comporte le bloc de sonnerie 2, visible sur la fig. 25. Ce pignon 
19 est agencé pour coopérer avec une piéce des quarts 111 d’un tel mécanisme de sonnerie 100, et est porteur d’une 
goupille 21. Ce canon 16 comporte des moyens d’entrainement en pivotement 18, par exemple sous la forme d’un carré 
d’entrainement ou similaire, d’un doigt 22 que comporte le bloc de sonnerie 2. Ce doigt 22, visible sur la fig. 27, comporte 
une face d’appui 23, qui est agencée pour coopérer avec la goupille 21, pour entrainer le pignon 19 en pivotement quand 
une telle piéce des quarts 111 pivote dans un seul sens de pivotement apte a entrainer le doigt 22. 


[0095] Le doigt 22 est solidaire du rochet des heures 13 par son carré d’entrainement, et il laisse le pignon 19 s’arréter 
dans une position qui n’est imposée que par la piéce des quarts 111. L’écart angulaire entre la face d’appui 23 et la goupille 
8 est alors d’autant plus grand qu’il y a d’heures a sonner, avant le démarrage de la sonnerie. 


[0096] L’assemblage du bloc de sonnerie 2 est réalisé par une vis ou similaire 24, prenant appui sur une rondelle 24A et 
assemblée avec un arbre moteur 120 ou un mobile que porte ce dernier. 


[0097] Le canon 4 du plateau d’entrainement 3 comporte de préférence des moyens d’entrainement en pivotement par 
exemple sous la forme d’un carré d’entrainement ou similaire, agencés pour coopérer avec l’arbre moteur 120 du méca- 
nisme de sonnerie a répétition 100. 


[0098] Le plateau d’entrainement 3 comporte une lumiére 3A de passage de la goupille 8 du rochet de détente 9 pour 
la manoeuvre du crochet 6, sous l’action d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule 
de déclenchement 105 ou d’un deuxiéme premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, que comporte un tel mécanisme 
de sonnerie a répétition 100. 


[0099] La bascule de déclenchement 105 du mécanisme de grande sonnerie a répétition 100, appuie avec son deuxiéme 
premier cliquet 109 sur le rochet de détente 9, intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 
de réveil 118, et ainsi entraine ce rochet de détente 9. 


[0100] Le rochet de détente 9 est intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 118. Tel que 
visible sur les fig. 30, 31, 34 et 36, ce rochet de détente 9 comporte des lumiéres oblongues 171 dans lesquels peuvent se 
mouvoir librement, avec une course angulaire limitée, des vis 173 fixées sur la face du plateau d’entrainement 3 opposée 
a celle qui supporte le cliquet 5. 


[0101] Ce rochet de détente 9 comporte encore une autre lumiére oblongue 172, qui autorise un mouvement limité d’une 
goupille 175 montée sur la roue de déclenchement de réveil 118, de fagon a limiter la course angulaire de pivotement 
entre eux. 


[0102] Quand la roue de déclenchement 118 pivote par rapport au rochet de détente 9, la goupille 175 qu’elle porte 
parcourt alors un arc de cercle, limité par une lumiére 176 de limitation de course, que comporte le plateau d’entrainement 
3, tel que visible sur les fig. 29 et 32, et cette goupille 175 est agencée pour pousser une extrémité 186 du cliquet 5. 


[0103] Un taquet 181 de verrouillage est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, il comporte une came 182, sur laquelle 
agit un ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 185, 
formant rampe, du cliquet 5. 


[0104] L’action du ressort 7 tend alors a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a canon 11 de l’étage aval 1, 
et a verrouiller celui-ci, sauf quand précisément la goupille 175 décrit un arc de cercle dans sa lumiére 176, et appuie sur 
une extrémité frontale 186 du cliquet 5 tel que visible sur la fig. 29, ce qui permet de libérer la dent 6A du rochet a canon 11. 


[0105] Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 peut basculer, 
sous l’action du ressort 183, et retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, tel que visible sur la fig. 33, et ainsi 
exercer une action de verrouillage. 


[0106] Une fois la sonnerie en route, le taquet 181 reste en appui de verrouillage jusqu’a son déverrouillage a la fin de la 
durée prévue par l’action de la roue de délai 132 sur la roue de déclenchement 1 18, et la roue de délai 132 vale déverrouiller 
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apres l’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil pendant le délai prévu, de préférence, ce déverrouillage survient 
avant que la roue de délai 132 ait effectué trois quarts de tour en fin de sonnerie. 


[0107] Lors d’un déclenchement d’une sonnerie secondaire ou de réveil, a un instant programmé, par un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400, celui-ci commande a la bascule de déclenchement 105 de faire 
pivoter la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0108] La commande manuelle de la bascule de déclenchement 105 entraine le mouvement des bascules 523 et 522. 
Cette derniére reléve la grande commande 401. La bascule a bec 517 maintient alors, sous l’action de son ressort, la 
grande commande 401 dans cette position, en appui sur son bec 430. La bascule a bec 507 bloque la bascule a bec 517 
tant que la répétition minutes fonctionne, si tel est le cas. 


[0109] Dans le fonctionnement dans la sonnerie principale, du bloc de sonnerie 2, le pivotement du rochet de détente 9, se 
traduit ainsi par une course angulaire de sa goupille 8, qui coopére avec le cliquet 5 pivotant sur le plateau d’entrainement 
3, et par le dégagement du bec 6A du crochet 6 d’avec la denture 12 que porte le rochet a canon 11 du bloc de sonnerie 2. 
Dans le fonctionnement dans la sonnerie secondaire, la goupille 175 solidaire de la roue de déclenchement de réveil 118 
entraine l’extrémité 186 du cliquet 5, et fait donc lever le bec 6A du crochet 6, le verrouillage par le taquet 181 autorisant 
une suspension en déclenchement de la roue de déclenchement 118. 


[0110] L’invention comporte avantageusement un mécanisme d’isolement 800, qui est congu pour toute piéce d’horlogerie 
comportant d’une part un mouvement horloger 200, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie comportant des 
palpeurs de prise d’information temporelle, sur des références temporelles entrainées par ce mouvement horloger 200. 
Selon linvention, ce mécanisme d’isolement 800, comporte au moins un premier isolateur 142, agencé pour coopérer avec 
un mécanisme de commande que comporte cette piéce d’horlogerie 1000, pour, dans une premiére position d’armement 
prendre une position de butée interdisant a ces palpeurs de prise d’information temporelle de rechercher les informations 
sur ces références temporelles, et, dans une deuxiéme position de désarmement, autoriser le passage de ces palpeurs 
pour venir en contact de ces références temporelles. 


[0111] Plus particuligrement ce mécanisme d’isolement 800 est agencé pour l’isolement entre mécanismes horlogers 
de déclenchement de différents signaux sonores utilisant, au moins partiellement, un méme mécanisme de sonnerie ou 
de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 pour l’exécution de ces signaux sonores. En particulier dans le cas ou 
au moins l'un d’eux est un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 agencé pour déclencher une sonnerie 
principale a des instants programmés par un mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la séquence de chaque 
sonnerie est déterminée par la recherche d’information, par des palpeurs de prise d’information temporelle, sur des réfé- 
rences temporelles entrainées par le mouvement horloger 200. Et dont au moins un autre de ces mécanismes est un 
mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte encore un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonc- 
tionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien 
du seul mécanisme de commande de sonnerie principale 10. 


[0112] Selon invention, le mécanisme d’isolement 800 comporte au moins ce premier isolateur 142, agencé pour co- 
opérer avec ce mécanisme d’embrayage 600, et, quand il est armé par un tel mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400, agencé pour prendre une position de butée interdisant aux palpeurs de prise d’information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur les références 
temporelles tant que le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 fonctionne, et pour au contraire autoriser 
le passage de ces palpeurs pour venir en contact des références temporelles quand le mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire 400, par exemple un mécanisme de réveil 400 dans l’exemple des figures, est désarmé et que le 
mécanisme de commande de sonnerie principale 10 fonctionne. 


[0113] Le mécanisme d’isolement 800 comporte encore une butée constituée par un crochet de délai 141 porté par une 
méme tringle de grande commande 401 que ce premier isolateur 142, et qui est monté pivotant sur la tringle de grande 
commande 401, et qui participe a la limitation de course des palpeurs de prise d'information temporelle. 


[0114] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800, lequel comporte au moins un premier 
isolateur 142 commandé directement ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les moyens de 
sélection de mode 500, pour prendre une position de butée interdisant a des palpeurs de prise d'information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur des références 
temporelles entrainés par le mouvement horloger 200 quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de 
réveil 400 fonctionne pour commander |’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil, et pour autoriser le passage 
de ces palpeurs pour venir en contact quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400 est 
désarmé et que le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie 100 fonctionne. 


[0115] Ainsi, la roue de déclenchement 118 est libérée, mais les rateaux de la crémaillére 115, de la piéce des quarts 
111, et de la piéce des minutes 110, ne peuvent pas prendre leurs informations sur leurs limagons respectifs, des heures 
101, des quarts 102, et des minutes 103, car ils en sont empéchés par des butées ou verrous constitués par un crochet 
de délai 141 et par un mécanisme d’isolement 800, qui comporte un premier isolateur 142 de verrouillage des rateaux. 
Ce crochet de délai 141 et ce premier isolateur 142 sont pilotés par la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
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8, et par un bloqueur d’heure de la petite sonnerie 506 visible sur les fig. 2 et 3. Le premier isolateur 142 comporte de 
préférence un bossage 407 destiné a faire obstacle dans différents plans paralléles aux palpeurs de prise d’information 
temporelle, notamment aux rateaux ou doigts. 


[0116] Dece fait, le plateau d’entrainement 3 commence a pivoter, mais, comme le doigt 6A du crochet 6 est bloqué en lair, 
il ne peut entrainer les piéces de compte de la grande sonnerie. Mais, comme exposé ci-dessus, la denture périphérique 
119 du plateau d’entrainement 3 entraine le pignon 158, monté sur un bras d’un mobile d’embrayage 150. 


[0117] Dans le mode de réalisation illustré sur la fig. 14, qui n’est nullement restrictif, le mobile d’embrayage 150 comporte 
trois bras, de fagon a permettre l’accés a d’autres composants. L’un de ces trois bras 156 porte le pignon 158 qui coopére 
en permanence avec la denture 119 du plateau d’entrainement 3. 


[0118] Un second bras 154 porte une goupille 157, qui est mobile dans une fenétre 431, ici de forme sensiblement carrée, 
que comporte la grande commande 401, dont la position détermine donc la position angulaire du mobile d’embrayage 
150. Le troisieme bras 155 porte une goupille 191 servant d’attache a un ressort de rappel 190. 


[0119] Dans une des positions d’embrayage du mobile d’embrayage 150, le pignon 158 engréne avec un autre pignon 
159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161. Cette étoile 161 commande le mouvement d’au moins une levée 162 
pour effectuer la sonnerie du réveil par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée par le nombre de branches 
de l’étoile 161. 


[0120] Pendant l’exécution de ce mouvement, une commande de délai dite mobile de délai 130 s’active. Ce mobile de 
délai 130 pour mécanisme horloger, est concu pour limiter la durée d’exécution d’une fonction aprés son déclenchement, 
et est agencé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le début de mouvement initie le déclenchement de 
cette fonction. Il est encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage 600 de cette fonction. Selon linvention, 
le mobile de délai 130 comporte un crochet de délai 141 agencé pour étre manceuvré par ces moyens d’embrayage 600 
pour sa mise en coopération avec un rochet 133 ou bien pour son dégagement du rochet 133. Ce rochet 133 est monté 
pivotant sur un axe coaxialement avec une roue de délai 132 vers laquelle il est rappelé en pivotement par des moyens de 
rappel élastique 135. Cette roue de délai 132 est agencée pour coopérer, directement ou indirectement, avec cet élément 
de déclenchement. 


[0121] Ce mobile de délai 130, représenté a la fig. 24, permet d’ajuster la durée d’un signal, en particulier ici la durée 
de la sonnerie du réveil. Il est utilisable pour toute autre temporisation souhaitée au niveau de la piéce d’horlogerie, ou 
encore pour des applications dérivées de lhorlogerie, comme des retardateurs de mise a feu d’explosifs, ou autres. 


[0122] Ce rochet 133 comporte des moyens de butée 136 agencés pour coopérer, dans une position de désarmement 
du mobile de délai 130, en appui sur des moyens de butée complémentaire 137 solidaires de la roue de délai 132. Ces 
moyens de butée 136 et ces moyens de butée complémentaire 137 sont éloignés l’un de l'autre sous |’effet du mouvement 
de l’élément de déclenchement entrainant la roue de délai 132 en armant les moyens de rappel élastique 135 quand le 
rochet 133 est immobilisé en pivotement par le crochet de délai 141. 


[0123] Ce mobile de délai 130 comporte une roue de délai 132 engrenant avec la roue de déclenchement 118. Coaxia- 
lement a cette roue de délai 132 sont montés un plateau 131 dont une extrémité arbrée est chassée sur la roue de délai 
132, et un rochet de délai 133. Ce rochet de délai 133 est monté prisonnier entre le plateau 131 et la roue de deélai 132, 
mais libre en pivotement par rapport a ceux-ci. Le rochet de délai 133 comporte une goupille, constituant les moyens de 
butée 136, montée parallélement a l’axe de pivotement, de facon a pouvoir interférer avec une goupille radiale, constituant 
les moyens de butée complémentaire 137, que comporte le plateau 131. 


[0124] La goupille 136 du rochet de délai 133 sert aussi d’accrochage a une extrémité d’un ressort spiral, constituant les 
moyens de rappel élastique 135, dont l'autre extrémité est portée par un bouchon 134, dont un alésage 139 coopére avec 
une autre partie arbrée 138 du plateau 131. 


[0125] Le rochet de délai 133 coopére avec le crochet de délai 141, qui est de préférence articulé avec la grande com- 
mande 401, et qui retient le rochet de délai 133, tel que visible a la figure 11. 


[0126] L’invention concerne encore un mécanisme limiteur de durée 330 comportant un tel mobile de délai 130, et qui 
comporte cet élément de déclenchement, constitué par une roue de déclenchement 118 d’un mobile de déclenchement 
ou d’un bloc de sonnerie 2. 


[0127] Cette roue de déclenchement 118 comporte, tel que visible sur la fig. 32, une goupille 175 paralléle a son axe. 
Le mobile de déclenchement, ou le bloc de sonnerie 2 comme dans I’application illustrée par les figures, comporte des 
moyens de verrouillage 181 sur lesquels s’exercent, de fagon antagoniste, les efforts exercés d’une part par la goupille 
175 de la roue de déclenchement 118 qui engréne avec la roue de délai 132, et d’autre part par un ressort 183, tel que 
visible sur la fig. 29. 


[0128] Dans une premiére course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133 l’effort de 
rappel exercé par lesdits moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de ladite goupille 175 sur lesdits moyens de 
verrouillage 181 est inférieur a l’effort exercé sur lesdits moyens de verrouillage 181 par ledit ressort 183 pour autoriser 
le déroulement de ladite fonction sous l’entrainement d’un rochet a canon 11 relié a des moyens moteurs 120. Tandis 
que, dans une deuxiéme course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133, leffort de 
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rappel exercé par les moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de la goupille 175 sur les moyens de verrouillage 
181 est supérieur a l’effort exercé sur les moyens de verrouillage 181 par le ressort 183, et autorise un mouvement de 
la goupille 175 pour libérer le mouvement de fermeture d’un cliquet 5 sur le rochet a canon 11 pour stopper l’exécution 
de la fonction concernée. 


[0129] Dans l’application particuliére illustrée par les figures, le mécanisme limiteur de durée 330 constitue un mobile 
limiteur de durée de sonnerie, et la roue de déclenchement 118 appartient a un bloc de sonnerie 2 comportant un plateau 
d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivotement D, ce plateau d’entrainement 3 étant porteur du 
cliquet 5 comportant un crochet 6 a bec 6A rappelé vers l’axe D par un ressort 7. Ce cliquet 5 est mobile a rencontre du 
ressort 7 sous l’action d'une goupille 8 que comporte un rochet de détente 9 que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui 
est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie principale 10. Le bloc de sonnerie 2 comportant 
ledit rochet a canon 11 est agencé pour étre monté pivotant sur un canon 4 autour de l’axe D et pour coopérer, au niveau 
d’une denture 12 qu’il comporte, avec ce bec 6A lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement du rochet a 
canon 11. Ce rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec un premier rochet des heures 
13 agencé pour coopérer avec une premiere levée d’entrainement de marteau d’un mécanisme de sonnerie. La roue de 
déclenchement 118 est indépendante du rochet de détente 9 et commandée par d’autres moyens de commande que ce 
mécanisme de commande de sonnerie principale 10, et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous 
deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6 pour autoriser la transmission d’énergie a un 
mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, des émissions sonores différentes. 


[0130] Dans ce mécanisme limiteur de durée 330 les moyens de verrouillage 181 sont constitués de préférence par un 
taquet de verrouillage qui est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, Ce taquet 181 est porteur d’une came 182, sur 
laquelle agit le ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 
185, formant rampe, du cliquet 5. Et action du ressort 7 tend a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a 
canon 11, et a verrouiller celui-ci, sauf quand la goupille 175 décrit un arc de cercle dans une lumiére 176 que comporte 
le plateau d’entrainement 3, et appuie sur une extrémité frontale 186 du cliquet 5 pour libérer la dent 6A du rochet a canon 
11. Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 bascule sous l’action 
du ressort 183 pour retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, et ainsi exerce une action de verrouillage. 


[0131] Quand la roue de déclenchement de réveil 118 du bloc de sonnerie 2 entraine la roue de délai 132, dans le sens 
anti-horaire sur la fig. 22, et entraine donc le plateau 131, le ressort spiral 135 s’arme, puisque le crochet de délai 141 
bloque alors le rochet 133; la goupille radiale 137 de retenue minimum du plateau 131, qui était en butée sur la goupille 
136 du rochet de délai 133, quitte celui-ci, et décrit une course angulaire. Cette course angulaire est de préférence limitée 
a 270°, ace stade l’effort exercé par le spiral 135 équilibre la force de blocage du verrou du crochet 5. 


[0132] En fonction réveil, le crochet de délai 141 tient le rochet 133, afin d’exercer un couple sur le plateau d’entrainement 
3, de fagon a vaincre l’effort du ressort 183, pour pouvoir mettre au repos le taquet de verrouillage 181 visible sur la fig. 29. 
Le ressort spiral 135 est taré en fonction de ce ressort 183. Ainsi, quand l’armement du ressort spiral 135 est supérieur a 
l'effort du ressort 183, la goupille 175 de la roue de déclenchement de réveil 118 repousse le taquet de verrouillage 181, 
ce qui libére le crochet 5, lequel accroche le rochet a canon 11 du mobile de délai 2, et remet l'ensemble au repos apres 
quelques degrés de pivotement, la sonnerie est alors arrétée. 


[0133] Quand le crochet 141 est relaché, le rochet 133 pivote pour reprendre sa position d’attente, ol sa goupille 136 est 
en appui sur la goupille 137 du plateau 131. Le mobile de délai 130 tourne librement si le crochet 141 est levé. 


[0134] Le crochet de délai 141 porte une goupille 405, visible sur la fig. 10, qui est agencée de fagon a pouvoir bloquer 
la roue de délai 132, de facgon a forcer le levier de déclenchement; en fonctionnement manuel on peut ainsi bloquer la 
roue pour court-circuiter le mobile de délai 130. 


[0135] Le crochet de délai 141 est alors rendu a sa liberté, et il revient sur le rochet, et libére le bloc de sonnerie 2; le 
crochet de délai 141 raccroche la roue de déclenchement de réveil 118, et entraine encore de quelques degrés l'ensemble 
grand sonnerie, afin de venir remettre les divers rateaux en position de repos. 


[0136] Ainsi toutes les piéces sont au repos, le crochet de délai 141 libére le rochet de délai 133 reprenant le repos sous 
leffet du spiral 135. Pendant ce temps le pivot 405 du crochet de délai 141 sur la grande commande 401 vient interférer 
avec la denture de la roue de délai 132, et la bloque. 


[0137] L’activation ou la désactivation de la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil comporte la manoeuvre de la 
grande commande 401. Quand on désactive la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, cette grande commande 401 
agit sur le mobile d’embrayage 150 appartenant au mécanisme d’embrayage 600. La grande commande 401 agit donc sur 
le mobile d’embrayage 150, en éloignant ou rapprochant, selon le cas, le pignon 158 du pignon 159 porteur de I’étoile 161. 


[0138] Le premier isolateur 142, qui est monté pivotant au niveau d’un pivot 408 sur un pont non représenté, quitte alors 
la trajectoire de la piece des quarts 111, et le crochet de délai 141 est maintenu en lair. 


[0139] Le cycle des différentes sonneries peut alors reprendre son cours, et la bascule de sélecteur 415 permet de 
sélectionner l’un des deux cliquets 109 ou 209. 
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[0140] Ainsi, invention utilise tout ou partie du mécanisme de grande sonnerie pour effectuer l’affichage sonore de la 
fonction de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0141] Le premier isolateur 142 est mobile, au niveau d’un tourillon 404 qu’il comporte, dans une rainure 403 que comporte 
la grande commande 401 disposée obliquement par rapport a la direction longitudinale de celle-ci, tel que visible sur la 
fig. 11. 


[0142] Ce premier isolateur 142 porte un bossage 407407 saillant, agencé pour créer un obstacle sur le chemin des 
rateaux des piéces des quarts 111 et des minutes 110, et, tel que visible sur la fig. 8, pour ainsi les empécher de venir 
au contact des limagons respectifs des quarts 102 et des minutes 103. Ainsi ce premier isolateur 142 n’empéche pas la 
sonnerie de fonctionner en tant que générateur d’un signal sonore, mais ’'empéche de fonctionner sous la commande 
des piéces de quarts 111 et de minutes 110. Le mécanisme des marteaux de sonnerie peut ainsi générer une sonnerie 
de réveil. 


[0143] Le mouvement imposé a la grande commande 401 permet de faire avancer ou reculer le crochet de délai 141. Une 
rainure 403 ménagée dans la grande commande 401 permet de faire pivoter le premier isolateur 142. A une extrémité de 
la grande commande 401, une fenétre 431 autorise le pivotement du mobile d’embrayage 150, représenté sur les fig. 14 
a 16, qui comporte un bras 154 muni d’une goupille 157 mobile dans cette fenétre 431. 


[0144] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800 lequel comporte de préférence au moins 
un deuxiéme isolateur 143 commandé directement, ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les 
moyens de sélection de mode 500, pour mettre en service, ou hors service, selon sa position, un crochet de délai 141 qui 
coopére avec un rochet de délai 133 que comporte un mobile de délai 130 agencé pour ajuster la durée d’un signal de 
sonnerie secondaire, ou de la sonnerie du réveil, commandé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. 


[0145] Ainsi, le mécanisme comporte encore un deuxiéme isolateur 143, visible sur les fig. 8a 11, et 18, et qui est solidaire 
de la grande commande 401. Ce deuxiéme isolateur porte un grand bras 143A, saillant obliquement par rapport a la 
direction longitudinale de la grande commande 401, visible sur la fig. 10, et qui a pour fonction de mettre en service, ou 
hors service, selon sa position, le crochet de délai 141. Ce dernier est rappelé par un ressort 406A visible sur les fig. 10 
et 14, et le grand bras 143 A vient en butée au niveau d’une goupille 406. 


[0146] Le mécanisme limiteur de durée 330 comporte avantageusement un levier 210, visible sur la fig. 10. lié, par 
l'intermédiaire d’un ressort 212, a un poussoir 211, pour arréter manuellement la sonnerie, en particulier la sonnerie de 
réveil dans cette application préférée, et qui est agencé pour faire pivoter le crochet de délai 141, pour le décrochage du 
crochet de délai 141, de fagon a déverrouiller la roue de délai 132 lors d’une action d’un utilisateur sur le poussoir 211. 
Pour le décrochage du crochet de délai 141, le levier 210 est agencé pour coopérer avec un chant arrondi du crochet de 
délai 141, sous le bras 143A, qui fait aussi fonction de surface de guidage pour ce levier 210 qui est trés long. L’action 
sur le poussoir 211 permet alors de déverrouiller la roue de délai 132, au travers du levier 210 et du crochet de délai 141, 
que ce levier 210 fait alors pivoter. 


[0147] Dans un mode de réalisation nullement limitatif de invention et qui permet de le disposer dans un plan décalé par 
rapport a celui de la grande commande 401, le petit bras 411 de la grande commande 401 est intégré dans le deuxiéme 
isolateur 143, et est saillant latéralement, du cété opposé a celui du grand bras 143A, par rapport a la grande commande 
401. 


[0148] De facon préférée, quand le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 comporte 
un mécanisme de répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes, le mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 de sécurité. 


[0149] Ce mécanisme anti-snoc 900 de sécurité est congu contre des manipulations intempestives de commande de ré- 
pétition minutes, et est étudié pour une piéce d’horlogerie 1000 laquelle comporte un mouvement horloger 200 comportant 
luirméme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530. Cette came 530, en fonctionnement 
automatique, provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte 
un bloc de sonnerie 2 d’un tel mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes. Ce bloc de sonnerie 2 est 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. 


[0150] Selon l’invention, ce mécanisme anti-snoc 900 est agencé pour coopérer avec cette premiere bascule 535, il com- 
porte une deuxiéme bascule de sécurité 536 pivotante, dont le pivotement est commandé par la premiére bascule 535 
quand la répétition minutes est enclenchée. Cette deuxiéme bascule 536 comporte un cran 536A qui est agencé pour 
coopérer avec un doigt 537A que comporte un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenche- 
ment de la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée. Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de 
sonnerie d’affichage de l’heure par la répétition minutes. 


[0151] Ce mécanisme anti-snoc 900 est constitué de deux parties: 

- interface utilisateur, constitué par ce poussoir de déclenchement de la répétition minutes, rappelé en position de repos 
par un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir intermédiaire, relié au déclenchement du mécanisme de sonnerie, qui comporte, agencé pour coopérer avec 
la premiére bascule 535, une deuxiéme bascule de sécurité 536 de déclenchement de sonnerie. 
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[0152] Le pivotement de la deuxiéme bascule 536 est commandé par la premiére bascule 535 quand la répétition minutes 
est enclenchée. Tel que visible sur la fig. 21, la deuxiéme bascule 536 comporte, d’une part un cran 536A, qui est agencé 
pour coopérer avec le doigt 537A d’un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de 
la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée, et d’autre part un bec 536C, qui a pour fonction de déconnecter un 
bloqueur des minutes non représenté ici. Un appui manuel sur le poussoir fait pivoter cette deuxiéme bascule 536, et tend 
a dégager les sécurités pour autoriser les palpeurs de prise d’information temporelle, constitués de doigts que comportent 
les rateaux ou/et piéces des quarts et des minutes, a rechercher les informations relatives a la séquence de sonnerie que 
doit jouer la sonnerie principale, sur des références temporelles, constituées par les limacons ou similaires, entrainées 
par le mouvement horloger 200. 


[0153] Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de I’heure par la répétition minutes, 
le pivotement de la deuxiéme bascule 536 fait translater un bras-bascule 523, qui fait pivoter a son tour un bras-bascule 
522 agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401. Le bras-bascule 522 pousse alors la 
tringlerie de commande 700, notamment la grande commande 401, pour isoler le réveil, en la bloquant au niveau d’un bec 
430 de la grande commande 401 par un bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Cette 
bascule 517 est débrayée aprés l’achévement de la répétition minutes, pour laisser la grande commande 401 revenir en 
place sous l’action d’un ressort de rappel. 


[0154] Ainsi, tel que visible sur la fig. 5, la bascule 535 de répétition minutes est agencée pour provoquer le pivotement 
d’une deuxiéme bascule 536 de répétition minutes, dont un cran 536 A est agencé pour coopérer avec le doigt 537 A d’un 
verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de la répétition minutes une fois que celle-ci 
est lancée. Ce n’est qu’a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de I’heure par la répétition minutes que ce verrou 537 est 
relaché, et autorise a nouveau une commande sur le poussoir de déclenchement de la répétition minutes. 


[0155] La premiére bascule 535 comporte un ressort 535A, dont une extrémité pentée 535C appuie sur un bras pivotant 
535B que comporte également la premiére bascule 535, ou bien a l’extrémité d’une came sensiblement circulaire 535D 
de ce bras 535B, dans une position de repos visible sur la fig. 21 A, ou bien a l’intérieur de cette came 535D dans les 
positions des fig. 21B, relative au déclenchement de la sonnerie, et 21C, relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 
536 constituant un poussoir intermédiaire. 


[0156] La deuxiéme bascule 536 comporte un bec 536B, qui est agencé pour coopérer en appui avec une goupille 523A 
que comporte un bras 523. La deuxiéme bascule 536 porte encore, pivotante, une bascule de décrochement 531, dont 
une face d’appui 531A est agencée pour pousser une face d’appui 529A d’un crochet 529 monté pivotant sur une platine 
ou un pont. Le bras 523 comporte une deuxiéme goupille 523B agencée pour exercer un appui, dans le sens opposé, 
sur une face d’appui opposée 529B du crochet 529. 


[0157] Les fig. 21A, 21B, 21C illustrent trois tapes de fonctionnement successives de ce mécanisme anti-snoc 900. 


[0158] Sur la fig. 21A, le systeéme est au repos. L’extrémité pentée 535C du ressort 535A appuie sur l’extrémité de la 
came 535D du bras pivotant 535B. Ce bras pivotant 535B est en appui, par une premiére surface d’appui 535E, sur la 
deuxiéme bascule 536. La deuxiéme bascule 536 est dans une position telle que le verrou 537 est dégagé du cran 536A. 
La goupille 523B du bras 523 n’exerce pas d’action sur le crochet 529. 


[0159] La fig. 21B est relative au déclenchement de la sonnerie. Le poussoir 535, sous l’action de Iutilisateur, pivote 
dans le sens de la fléche A, et le ressort 535A appuie sur lintérieur de la came 535D. Ainsi le bras 535B pousse la 
deuxiéme bascule 536 par une deuxiéme surface d’appui 535F. La deuxiéme bascule 536 accroche alors le verrou 537. 
Son pivotement entraine le déplacement du bras 523, qui est entrainé, au niveau de sa goupille 523A, par le bec 536B 
de la deuxiéme bascule 536. Et ce bras 523 entraine lui-méme, par sa deuxiéme goupille 523B, la face d’appui 529B du 
crochet 529. Ce mouvement permet de dégager ce crochet 529 d’un crochet pivotant 528 visible sur la fig. 2, armé par 
un ressort de plateau 532. Ce crochet 528, en position accrochée, lie, a une de ses extrémités, le plateau 525 avec un 
rochet d’une roue de renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Le pivotement du verrou 537 lui permet 
de prendre appui sur une bascule 540, et de la faire pivoter. Cette bascule 540 libére alors un mécanisme d’isolement 
de timbre 542, lié au mouvement de la piéce des minutes 110 et objet de la demande de brevet européen 09175266.7, 
incorporée ici par référence. Le pivotement du crochet pivotant 528 autorise le pivotement de la bascule de déclenchement 
105, dans le sens de la fleche C sous l’action de son ressort 105A, ce crochet 109 coopére alors avec le rochet 9 du bloc 
de sonnerie. La sonnerie a la demande commence alors a jouer. 


[0160] La fig. 21C est relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 536. Lors de l’appui a fond sur la premiére bascule 
535, le couple de rappel exercé par le ressort 534 tend a faire revenir cette premiére bascule 535 en position de repos. 
La deuxiéme bascule 536, qui n’est plus retenue par la premiére bascule 535, tend a pivoter dans le sens de la fléche B, 
et vient, lors de ce mouvement, accrocher, par un rebord du cran 536A, un redan 537B que comporte le doigt 537A du 
verrou 537. Il est alors impossible de redéclencher la sonnerie avant qu’elle ait fini de jouer. 


[0161] A la fin du jeu de fa sonnerie a la demande, la bascule 540 fait pivoter le verrou 537, ce qui libére alors la deuxiéme 
bascule 536, qui peut revenir dans la position de repos de la fig. 21 A. 


[0162] L’invention concerne encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un méca- 
nisme limiteur de durée 330 tel qu’exposé ci-dessus, et qui comporte un mécanisme d’embrayage 600 comportant une 
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tringlerie de commande 700 qui comporte au moins un deuxiéme isolateur 143 pour mettre en service, ou hors service, 
selon sa position, ce crochet de délai 141. 


[0163] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 sur 
lequel est ajusté un bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins une levée que comporte ce mécanisme de son- 
nerie 100, pour l’'actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie 
principale 10 qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2, et qui comporte un tel mécanisme de 
déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel Mécanisme limiteur de durée 330. 


[0164] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié a un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signai, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des moyens 
de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmeés par le mou- 
vement horloger 200, ou a la demande, cette piéce 1000 comportant un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel mécanisme limiteur de durée 330. 


[0165] L’invention concerne encore un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 pour piéce d’horlogerie 
1000 a sonnerie, cette piece 1000 comportant au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition 
minutes 100 comportant un arbre moteur 120 et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 
agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie principale. Selon linvention ce 
mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un bloc de sonnerie 2 tel que décrit ci-dessus, ajusté 
sur arbre moteur 120, pour la commande d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le rochet 
de détente 9 du bloc de sonnerie 9 est commandé en pivotement par un premier cliquet 109 d’une bascule 105 que 
comporte ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350, ce premier cliquet 109 étant agencé pour étre 
commandé par le mécanisme de commande de sonnerie principale 10 pour la commande de la sonnerie principale. La 
roue de déclenchement 118 est entrainée en pivotement par un deuxiéme cliquet 209 que comporte la bascule 105 pour 
commander la sonnerie secondaire ou de réveil. Ce deuxiéme cliquet 209 est agencé pour coopérer avec une tringlerie de 
commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a la sonnerie secondaire. Et 
la bascule 105 est agencée de fagon a ce que, aun instant donné, seul le premier cliquet 109, respectivement le deuxiéme 
cliquet 209, est en prise avec le rochet de détente 9, respectivement la roue de déclenchement 118. 


[0166] Ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un mobile d’embrayage 150 agencé pour 
coopérer avec par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 corres- 
pondant a la sonnerie secondaire. Et le mobile d’embrayage 150 est pivotant et porte un pignon 158 qui coopére en per- 
manence avec la denture périphérique 119, et porte encore une goupille 157, qui coopére avec la tringlerie de commande 
700, et dont la position détermine la position angulaire du mobile d’embrayage 150, lequel est encore rappelé dans une 
position de repos par un ressort de rappel 190. Ce pignon 158 engréne, dans une des positions d’embrayage du mobile 
d’embrayage 150, avec un autre pignon 159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161 qui commande le mouvement 
d’au moins une levée 162 pour effectuer la sonnerie secondaire par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée 
par le nombre de branches de I’étoile 161. 


[0167] De facon particuliére dans le mode de réalisation illustré par les figures, ce mécanisme d’entrainement de sonnerie 
secondaire 350 est un mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil, pour l’émission d’une sonnerie secondaire de 
réveil a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de 
commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré. 


[0168] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 monté 
pivotant autour d’un axe de pivotement D, et sur lequel est ajusté un tel bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins 
une levée que comporte ce mécanisme de sonnerie 100, pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le mécanisme de 
sonnerie 100 comporte un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou/et une bascule de déclenchement 105 
ou/et un premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2. 


[0169] Dans une exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est commandé par des moyens de 
commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie 
principale, et est agencé pour coopérer avec un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie 
secondaire, ou bien comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré. 


[0170] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est, dans une réalisation particuliére, agencé pour coopérer avec un 
tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 dont le bloc de sonnerie 2 coopére avec l’arbre moteur 120, 
pour l’entrainement d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. 


[0171] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie 100 comportant un bloc de sonnerie 2 et une répétition 
minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére bascule 535 de commande d’une 
répétition minutes, pour une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant lui-méme un 
rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte ce bloc de sonnerie 2 lequel 
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est agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, et qui 
comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus. 


[0172] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié 4 un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, comportant de préférence un 
arbre moteur 120, et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des 
sonneries a des instants programmés par le mouvement horloger 200 ou a la demande, le mouvement horloger 200 étant 
agencé pour commander le mécanisme de sonnerie 100. 


[0173] De préférence, la piéce 1000, dans une réalisation particuliére, comporte un tel mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie secondaire a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400. 


[0174] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte une trin- 
glerie de commande 700 agencée pour autoriser la coopération du premier cliquet 109 avec le bloc de sonnerie 2 quand 
la sonnerie secondaire est désactivée, ou bien pour faire coopérer le deuxiéme cliquet 209 avec le bloc de sonnerie 2 
quand la sonnerie secondaire est activée. 


[0175] Dans une réalisation particuliére, la piece 1000 comporte un tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 
350, et la tringlerie de commande 700 est agencée pour commander fa position angulaire du mobile d’embrayage 150. 


[0176] Dans une exécution particuliére, cette piéce d’horlogerie 1000 comporte plusieurs mécanismes de commande 
de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires 
sur les moyens de commande de sonnerie principale 10, elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui comporte des moyens de comparaison des niveaux de priorité de ces mécanismes de commande de 
sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un 
de ces mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un 
autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, 
et autoriser son fonctionnement si aucun un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours d’exécution, auquel cas le mécanisme d’isolement 800 interdit le 
fonctionnement de tout autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0177] Dans l’exécution particuliére illustrée par les figures, la piece d’horlogerie 1000 comporte au moins un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de commande de réveil 400, qui comporte des moyens 
de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui est un mécanisme de réveil 300, et le mécanisme d’embrayage 600 est agencé pour, audit instant de réveil 
désiré, interdire l’exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie principale 
10, et déclencher une sonnerie secondaire par embrayage de tout ou partie du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0178] L’invention concerne encore une piece d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et 
comportant d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier, et 
d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des 
moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par 
le mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la sequence de chaque sonnerie est déterminée par la recherche 
d’information, par des palpeurs de prise d'information temporelle, sur des références temporelles entrainées par le mou- 
vement horloger 200, cette piéce d’horlogerie 1000 comportant encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 comportant- un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonctionnement exclusif, a un instant 
donné, ou bien d’un seul tel mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien des seuls moyens de com- 
mande de sonnerie principale 10, selon l’invention ce mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de commande 
700 dont une grande commande 401 actionnée par des moyens de sélection de mode 500 porte ce premier isolateur 142. 


[0179] Dans une variante particuliére, la piece d’horlogerie 1000 comporte un mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100 qui comporte un mécanisme de répétition minutes déclenché par une premiére 
bascule 535 de répétition minutes, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1. Ce 
mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit plus haut. 


[0180] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant 
lui-méme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, 
provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte un bloc de 
sonnerie 2 d’un mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui 
sur un poussoir poussant une premiére bascule 535 de commande d’une répétition minutes, ce bloc de sonnerie 2 étant 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. Cette piéce 
1000 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus, qui est agencé pour coopérer avec ladite premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes. 
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[0181] Dans une exécution particuliére, cette piéce d’horlogerie 1000 est une montre-bracelet ou une montre de gousset. 


Revendications 


1. 


Mécanisme de déclenchement d’un signal sonore dit sonnerie secondaire (1) pour une piéce d’horlogerie (1000), 
laquelle comporte au moins un mouvement horloger (200), et, d’une part au moins un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire (400) agencé pour déclencher une sonnerie secondaire a un instant particulier lié a un préré- 
glage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et 
d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) commandé 
par des moyens de commande de sonnerie principale (10) agencés pour déclencher une sonnerie principale a des 
instants programmés par ledit mouvement horloger (200), ou a la demande, caractérisé en ce que ledit mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire (1) comporte un mécanisme d’embrayage (600) agencé pour, audit ins- 
tant particulier déclenchant ledit mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400), interdire l’exécution d’une 
sonnerie principale par débrayage desdits moyens de commande de sonnerie principale (10), et déclencher un signal 
de sonnerie secondaire par embrayage d’au moins une partie dudit mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie 
ou de répétition minutes (100), et encore agencé pour, hors dudit instant particulier déclenchant ledit mécanisme de 
commande de sonnerie secondaire et aprés l’exécution de ladite sonnerie secondaire liée audit instant particulier 
déclenchant ledit mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400), autoriser le fonctionnement d’une sonne- 
rie principale par embrayage desdits moyens de commande de sonnerie principale (10), et déclencher une sonnerie 
principale par embrayage dudit mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100). 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 1, pour une piéce d’horlogerie (1000) 
qui comporte plusieurs mécanismes de commande de sonnerie secondaire (400) hiérarchisés entre eux et prioritaires 
les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires sur lesdits moyens de commande de sonnerie principale (10), 
caractérisé en ce que ledit mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) comporte des moyens de com- 
paraison des niveaux de priorité desdits mécanismes de commande de sonnerie secondaire (400), et un mécanisme 
d’isolement (800) agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un desdits mécanismes de commande de 
sonnerie secondaire (400), interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire (400) de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, et autoriser son fonctionnement 
si aucun un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400) de priorité supérieure 
a la sienne n’est en cours d’exécution, auquel cas ledit mécanisme d’isolement (800) interdit le fonctionnement de 
tout autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400) de priorité inférieure a la sienne. 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 1 ou 2, pour une piéce d’horlogerie 
(1000) dont ledit au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400) est un mécanisme de com- 
mande de réveil (400) qui comporte des moyens de réglage de mise al’heure d’un instant de réveil désiré, caractérisé 
en ce que ledit mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) est un mécanisme de réveil (300) et en 
ce que ledit mécanisme d’embrayage (600) est agencé pour, audit instant de réveil désiré, interdire l’exécution d’une 
sonnerie principale par débrayage desdits moyens de commande de sonnerie principale (10), et déclencher un signal 
sonore par embrayage dudit mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100). 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’il comporte 
des moyens de sélection de mode (500) pour sélectionner, au niveau de ladite piéce d’horlogerie (1000), ou bien un 
mode réveil, ou bien un des modes de ladite sonnerie principale, lesdits moyens de sélection de mode (500) étant 
agencés pour, quand ledit mode réveil est sélectionné, armer ledit mécanisme d’embrayage (600) pour le débrayage 
de ladite sonnerie principale et ’embrayage d’un mécanisme de réveil (8300) commandé par ledit mécanisme de 
commande de réveil (400) pour commander l’exécution de la sonnerie de réveil par un bloc de sonnerie (2) que 
comporte ledit mécanisme de grande sonnerie (100), ledit mécanisme d’embrayage (600) étant encore agencé pour, 
en cas de sélection du mode sonnerie, débrayer ledit mécanisme de sonnerie du réveil par la grande sonnerie, et, 
ou bien de ne pas effectuer la sonnerie du réveil, ou bien d’effectuer la sonnerie du réveil par un autre mécanisme 
que la grande sonnerie. 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon l'une des revendications 3 ou 4, caractérisé en ce 
que ledit mécanisme d’embrayage (600) comporte une tringlerie de commande (700) agencée pour piloter un mobile 
d’embrayage (150) pour l’exécution de la sonnerie de réveil a partir d’un bloc de sonnerie (2) que comporte ledit 
mécanisme de grande sonnerie (100), et pour piloter un mobile de délai (130) pour définir la durée de sonnerie du 
réveil. 

Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon les revendications 4 et 5, caractérisé en ce qu’il 
comporte une bascule de déclenchement (105), dont la course de pivotement est déclenchée, en mode automatique 
de sonnerie vers un rochet de détente (9) que comporte ledit bloc de sonnerie (2) par une came de déclenchement 
(530) entrainée par un rouage de minuterie dudit mouvement horloger (200), ou bien en sonnerie a la demande vers 
ledit rochet (9) par une tringlerie de répétition minute actionnée par un poussoir (535) manoeuvré par I’utilisateur, 
la coopération de ladite bascule de déclenchement (105) avec ledit rochet de détente (9) se faisant alors par un 
premier cliquet (109) que comporte ladite bascule de déclenchement (105), rappelé par un premier ressort (109 A) 
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et qui a pour fonction de coopérer avec ledit rochet de détente (9) pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
sélectionnées par lesdits moyens de sélection de mode (500), ladite bascule de déclenchement (105) comportant 
encore un deuxiéme cliquet (209) rappelé par un deuxiéme ressort (209 A) et situé dans un plan paralléle et distinct 
a celui dudit premier cliquet (109) et qui a pour fonction de coopérer avec une denture d’une roue de déclenchement 
de réveil (118) ajoutée audit bloc de sonnerie (2) pour l’'actionnement de la sonnerie du réveil, la sélection entre ledit 
premier cliquet (109) et ledit deuxiéme cliquet (209) étant réalisée par un levier sélecteur (233) étagée et articulée 
avec ladite tringlerie de commande (700) elle-méme commandée en déplacement par lesdits moyens de sélection 
de mode (500). 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que ladite roue 
de déclenchement de réveil (118) est indépendante dudit rochet de détente (9) dudit bloc de sonnerie (2) et juxtaposée 
avec fui, chacun d’entre eux étant a méme d’agir par une goupille, mais jamais en méme temps, sur un crochet (5) 
entraineur d’un rochet a canon (11) lui-méme solidaire d’au moins un rochet (13) coopérant avec au moins une levée 
(58) de marteau pour l’exécution de la sonnerie. 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon les revendications 4 et 5, caractérisé en ce que 
lesdits moyens de sélection de mode (500) ou une roue a colonnes que comportent ces derniers commandent le 
pivotement sur un pont d’un crochet (507) dont une premiére extrémité coopére avec un rochet (505) solidaire desdits 
moyens de sélection de mode (500) et dont une deuxiéme extrémité est agencée pour entrainer ladite tringlerie de 
commande (700), au niveau d’une grande commande (401) agencée pour entrainer, directement, ou indirectement 
par l’intermédiaire d’une bascule de sélecteur (415) pivotante, ledit levier sélecteur (233). 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon les revendications 2, 4 et 5, caractérisé en ce que 
ladite tringlerie de commande (700) commande ledit mécanisme d’isolement (800) lequel comporte au moins un 
premier isolateur (142) commandé directement ou indirectement par une grande commande (401) actionnée par 
lesdits moyens de sélection de mode (500), pour prendre une position de butée interdisant a des palpeurs de prise 
d’information temporelle, que comportent lesdits moyens de commande de sonnerie principale (10), de rechercher les 
informations sur des références temporelles entrainées par ledit mouvement horloger (200) quand ledit mécanisme 
de commande de réveil (400) fonctionne pour commander l’exécution de la sonnerie de réveil, et pour autoriser le 
passage desdits palpeurs pour venir en contact avec lesdites références temporelles quand ledit mécanisme de 
commande de réveil (400) est désarmé et que le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition 
minutes (100) fonctionne. 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon les revendications 2, 4 et 5, caractérisé en ce que 
ladite tringlerie de commande (700) commande ledit mécanisme d’isolement (800) lequel comporte au moins un 
deuxiéme isolateur (143) commandé directement, ou indirectement par une grande commande (401) actionnée par 
lesdits moyens de sélection de mode (500), pour mettre en service, ou hors service, selon sa position, un crochet de 
délai (141) qui coopére avec un rochet de délai (133) que comporte un mobile de délai (130) agencé pour ajuster la 
durée d’un signal ou de la sonnerie du réveil. 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon les revendications 5 et 7, caractérisé en ce que, 
quand ledit mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) comporte un mécanisme 
de répétition minutes déclenché par une premiére bascule (535) de répétition minutes, ledit mécanisme (1) comporte 
un mécanisme anti-snoc (900) lequel comporte une deuxiéme bascule de sécurité (536) dont le pivotement est com- 
mandé par ladite premiére bascule (535) quand la répétition minutes est enclenchée, et dont un cran (536 A) est 
agencé pour coopérer avec le doigt (537 A) d’un verrou pivotant (537) rappelé par un ressort, afin d’interdire le redé- 
clenchement de la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée, ledit verrou (537) étant relaché seulement a la 
fin du cycle de sonnerie d’affichage de I’heure par la répétition minutes, le pivotement de ladite deuxiéme bascule 
(536) faisant translater un bras-bascule (523), faisant pivoter a son tour un bras-bascule (522) agencé pour coopérer 
avec un décrochement (539) de ladite grande commande (401), ledit bras-bascule (522) poussant alors ladite grande 
commande (401), pour isoler le réveil, en la bloguant au niveau d’un bec (430) de ladite grande commande (401) par 
un bec (518) d’une bascule (517), pendant l’exécution de la répétition minutes, ladite bascule (517) étant débrayée 
apres l’achevement de celle-ci, pour laisser ladite grande commande (401) revenir en place sous l’action d’un ressort 
de rappel. 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit bloc 
de sonnerie (2) comporte un plateau d’entrainement (3) lequel comporte une denture périphérique (119) pour sa 
coopération avec un pignon (158) que comporte un mobile d’embrayage (150), avec lequel il engréne en permanence, 
ledit mobile d’embrayage (150) étant ma angulairement par une grande commande (401) que comporte ladite tringlerie 
de commande (700), pour faire, selon sa position, coopérer ou non ledit pignon (158) avec un pignon (159) porteur 
d'une étoile (161) laquelle est agencée pour coopérer avec au moins une levée (162) d’un marteau (106) pour effectuer 
la sonnerie du réveil. 


Mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que ladite roue 
de déclenchement de réveil (118) est agencée pour coopérer avec une roue de délai (132) que comporte ledit mobile 
de délai (130) pour réguler et limiter la durée de l’exécution de la sonnerie de réveil, et encore caractérisé en ce que 
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ladite tringlerie de commande (700) est agencée pour bloquer ladite roue de délai (132) en fin de cycle de sonnerie 
de réveil. 


Mécanisme de sonnerie a répétition (100), comportant un arbre moteur (120) sur lequel est ajusté un bloc de sonnerie 
(2), pour la commande d’au moins une levée que comporte ledit mécanisme de sonnerie (100), pour l’actionnement 
d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie principale (10) ou/et une 
bascule de déclenchement (105) ou/et un premier cliquet (109) d’une telle bascule 105, qui est agencé pour com- 
mander en pivotement ledit bloc de sonnerie (2), caractérisé en ce qu’il comporte un mécanisme de déclenchement 
de sonnerie secondaire (1) selon l'une des revendications 1 a 13, qui lui est intégré. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant au moins un mouvement horloger (200), et, d’une part au moins un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire (400) agencé pour déclencher une sonnerie secondaire a un instant particulier 
lié a un préréglage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un paramétre 
physique, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) 
d’émission sonore ou musicale commandé par des moyens de commande de sonnerie principale (10) agencés pour 
déclencher une sonnerie principale a des instants programmés par ledit mouvement horloger (200), ou a la demande, 
caractérisée en ce qu’elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon l’une des 
revendications précédentes. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication précédente, caractérisée en ce qu’elle comporte plusieurs méca- 
nismes de commande de sonnerie secondaire (400) hiérarchisés entre eux et prioritaires les uns sur les autres en 
cascade et tous prioritaires sur lesdits moyens de commande de sonnerie principale (10), en ce qu’elle comporte un 
mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 2. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 15 ou 16, caractérisée en ce qu’elle comporte ledit au moins un 
mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400) qui est un mécanisme de commande de réveil (400) qui 
comporte des moyens de réglage de mise a l’heure d’un instant de réveil désiré, et en ce qu’elle comporte un méca- 
nisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) selon la revendication 3. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 15 a 17, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie 
ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) comporte un mécanisme de répétition minutes déclenché par 
une premiére bascule (535) de répétition minutes, et en ce qu’elle comporte un mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire (1) selon la revendication 11. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 15 a 18, caractérisée en ce qu’elle est une montre-bracelet 
ou une montre de gousset. 
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(54) Bloc de sonnerie et mécanisme d'entrainement de sonnerie de réveil pour piece d'horlogerie a 
sonnerie. 


(57) Bloc de sonnerie 12) comportant un plateau d’entrainement 
(3) a canon (4) porteur d’un cliquet (5) muni d’un crochet a bec ti- 2 ie 
ré contre un ressort (7) de rappel par une goupille (8) d’un rochet 

de détente (9) coopérant avec un mécanisme de commande de 

sonnerie principale, et comportant un rochet pivotant sur ledit ca- 

non (4) et coopérant par une denture avec ledit bec autorisant ou 

interdisant le pivotement dudit rochet, solidaire d’un rochet en- 119 3 


trainant un mécanisme de sonnerie a répétition pour déclencher Jail Derry 
une grande sonnerie. Il comporte une roue de déclenchement LLL AL WL, 
(118) pour le déclenchement d’un réveil, indépendante dudit ro- LZ-ZA | Le 
chet de détente (9), et chacun d’eux étant commandé par des USSSCa ASS 


moyens de commande différents pour déclencher l|’exécution, } : 
respectivement dudit réveil ou de ladite sonnerie principale, et 9 118 173 171 “174 
tous deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, , 
sur ledit crochet (5) pour exécuter, respectivement, ledit réveil, 

ou bien ladite sonnerie principale. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un bloc de sonnerie pour un mécanisme de sonnerie a répétition, ledit bloc de sonnerie 
étant du type comportant un plateau d’entrainement a canon monté pivotant autour d’un axe de pivotement, ledit plateau 
d’entrainement étant porteur d’un cliquet comportant un crochet a bec rappelé vers ledit axe par un ressort, ledit cliquet 
étant mobile a rencontre dudit ressort sous l’action d’une goupille que comporte un rochet de détente que comporte ledit 
bloc de sonnerie et qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie, et comportant un rochet 
a canon agencé pour étre monté pivotant sur un dit canon autour dudit axe et pour coopérer, au niveau d’une denture qu’il 
comporte, avec un dit bec lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement dudit rochet a canon, ledit rochet a 
canon étant monté solidaire en pivotement autour dudit axe avec un premier rochet des heures agencé pour coopérer avec 
une premiére levée d’entrainement de marteau que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition pour déclencher 
une premiére émission sonore dite sonnerie principale. 


[0002] L’invention concerne encore un mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil pour piéce d’horlogerie a son- 
nerie, laquelle pigce comportant un mouvement horloger et au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie 
ou de répétition minutes d’émission sonore ou musicale comportant un arbre moteur et commandé par des moyens de 
commande de sonnerie principale agencés pour déclencher une premiére émission sonore dite sonnerie principale a des 
instants programmés par ledit mouvement horloger ou a la demande. 


[0003] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition, commandé par des moyens de commande 
de sonnerie principale agencés pour déclencher une premiére émission sonore dite sonnerie principale a des instants 
programmes par ledit mouvement horloger, ou ala demande, et comportant un arbre moteur. 


[0004] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger, et, d’une part 
au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire a un instant particulier lié a un préréglage, ou/et a la 
réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parameétre physique, et d’autre part au moins 
un. mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes comportant un arbre moteur et commandé par 
des moyens de commande de sonnerie principale agencés pour déclencher une premiére émission sonore dite sonnerie 
principale a des instants programmé par ledit mouvement horloger, ou a la demande. 


[0005] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


Arriére-plan de l’invention 


[0006] Les mécanismes de sonnerie a répétition sont des piéces d’exception, par le grand nombre de leurs composants et 
par les soins et la durée des travaux de fabrication et d’assemblage. Les complications de sonnerie sont connues depuis 
au moins le XVIlléme siécle, mais n’ont fait l'objet que d’un nombre limité de publications entre 1763 et le milieu du XXéme 
siécle. L’ouvrage de référence bien connu du praticien des complications, en particulier des grandes sonneries et des 
répétitions, auquel on se référera pour ne pas surcharger l’exposé de l’invention, est le traité «Les montres compliquées» 
rédigé par Francois Lecoultre et édité aux Editions horlogéres a Bienne. 


[0007] Souvent, l’encombrement a l’intérieur des piéces d’horlogerie compliquées, en particulier des montres, est tel qu’il 
n’est pas possible de dupliquer certaines fonctions, en particulier les fonctions sonores, a l’intérieur du boitier, et il est 
alors nécessaire d’effectuer un choix parmi les complications sonores ou/et musicales. 


[0008] Tout particuliérement, la fonction de réveil est une complication séparée des complications de grande sonnerie 
ou répétition minutes. 


Résumé de l’invention 


[0009] L’invention propose, pour permettre l’exécution, avec un mécanisme sonore de grande sonnerie ou de répétition 
minutes, ou similaire, d’une autre émission sonore dite sonnerie secondaire, par exemple une sonnerie de réveil, un bloc 
de sonnerie apportant la polyvalence requise a ce mécanisme de sonnerie. 


[0010] A cet effet, l’invention concerne un bloc de sonnerie pour un mécanisme de sonnerie a répétition, ledit bloc de 
sonnerie étant du type comportant un plateau d’entrainement a canon monte pivotant autour d’un axe de pivotement, ledit 
plateau d’entrainement étant porteur d’un cliquet comportant un crochet a bec rappelé vers ledit axe par un ressort, ledit 
cliquet étant mobile a ('encontre dudit ressort sous l’action d’une goupille que comporte un rochet de détente que comporte 
ledit bloc de sonnerie et qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie, et comportant 
un rochet a canon agencé pour étre monté pivotant sur un dit canon autour dudit axe et pour coopérer, au niveau d’une 
denture qu’il comporte, avec un dit bec lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement dudit rochet a canon, 
ledit rochet a canon étant monté solidaire en pivotement autour dudit axe avec un premier rochet des heures agencé pour 
coopérer avec une premiere levée d’entrainement de marteau que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 
pour déclencher une premiére émission sonore dite sonnerie principale, caractérisé en ce qu’il comporte une roue de 
déclenchement pour le déclenchement d’une autre émission sonore dite sonnerie secondaire que ladite premiére émission 
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sonore dite sonnerie principale, ladite roue de déclenchement et ledit rochet de détente étant indépendants l'un de l’autre 
et chacun commandé par des moyens de commande différents sélectionnés pour déclencher l’exécution, respectivement 
de ladite autre mission sonore dite sonnerie secondaire ou de ladite premiére émission sonore dite sonnerie principale, 
et ladite roue de déclenchement et ledit rochet de détente étant tous deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme 
temps, sur ledit crochet pour autoriser la transmission d’énergie a un mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, 
ladite autre mission sonore dite sonnerie secondaire dite de réveil, ou bien ladite premiére Emission sonore dite sonnerie 
principale. 


[0011] Selon une caractéristique de linvention, ledit plateau d’entrainement comporte une denture périphérique agencé 
pour coopérer avec un mobile d’embrayage portée par une tringlerie de commande d’un mécanisme de déclenchement 
de sonnerie secondaire correspondant a ladite autre mission sonore dite sonnerie secondaire. 


[0012] L’invention concerne encore un mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil pour piéce d’horlogerie a son- 
nerie, laquelle pice comportant au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 
d’émission sonore ou musicale comportant un arbre moteur et commandé par des moyens de commande de sonnerie 
agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une premiére émission sonore dite sonnerie princi- 
pale, caractérisé en ce que ledit mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil comporte un tel bloc de sonnerie, ajusté 
sur ledit arbre moteur, pour la commande d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau, ledit bloc de 
sonnerie dont ledit rochet de détente est commandé en pivotement par un premier cliquet d’une bascule que comporte 
ledit mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil, ledit premier cliquet étant agencé pour étre commandé par ledit 
mécanisme de commande de sonnerie pour la commande de ladite premiére émission sonore dite sonnerie principale, 
et dont ladite roue de déclenchement est entrainée en pivotement par un deuxiéme cliquet que comporte ladite bascule 
pour commander ladite autre émission sonore dite sonnerie secondaire dite de réveil, lequel deuxiéme cliquet est agencé 
pour coopérer avec une tringlerie de commande d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire correspon- 
dant a ladite autre émission sonore dite sonnerie secondaire, et ladite bascule étant agencée de fagon a ce que, a un 
instant donné, seul ledit premier cliquet, respectivement ledit deuxiéme cliquet, est en prise avec ledit rochet de détente, 
respectivement ladite roue de déclenchement. 


[0013] Selon une caractéristique de l’invention, ce mécanisme comporte un mobile d’embrayage agencé pour coopérer 
avec par une tringlerie de commande d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire correspondant a ladite 
autre émission sonore dite sonnerie secondaire, et en ce que ledit mobile d’embrayage est pivotant et porte un pignon qui 
coopére en permanence avec ladite denture périphérique, et porte encore une goupille, qui coopére avec ladite tringlerie 
de commande, et dont la position détermine la position angulaire dudit mobile d’embrayage lequel est encore rappelé 
dans une position de repos par un ressort de rappel, ledit pignon engrenant, dans une des positions d’embrayage dudit 
mobile d’embrayage avec un autre pignon, monté solidaire en pivotement d’une étoile qui commande le mouvement d’au 
moins une levée pour effectuer la sonnerie de ladite autre mission sonore dite sonnerie secondaire par activation d’un 
marteau, a une vitesse déterminée par le nombre de branches de ladite étoile. 


[0014] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition, commandé par des moyens de commande 
de sonnerie agencés pour déclencher a des instants programmeés ou a la demande une premiére émission sonore dite 
sonnerie principale, et comportant un arbre moteur, caractérisé en ce qu’il est agencé pour coopérer avec un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire pour une autre émission sonore dite sonnerie secondaire, et avec un tel méca- 
nisme d’entrainement de sonnerie de réveil dont ledit bloc de sonnerie coopére avec ledit arbre moteur, pour l’entrainement 
d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. 


[0015] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement horloger, et, d’une part 
au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire a un instant particulier lié a un préréglage, ou/et a la 
réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un paramétre physique, et d’autre part au moins 
un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes d’émission sonore ou musicale comportant 
un arbre moteur et commandé par des moyens de commande de sonnerie agencés pour déclencher des sonneries a des 
instants programmés ou a la demande une premiére émission sonore dite sonnerie principale, caractérisée en ce qu’elle 
comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition, et qu’elle comporte encore un mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire pour une autre émission sonore dite sonnerie secondaire a un instant déterminé par ledit mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire, ledit mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire comportant une trin- 
glerie de commande agencée pour autoriser la coopération dudit premier cliquet avec ledit bloc de sonnerie quand ladite 
autre émission sonore dite sonnerie secondaire est désactivée, ou bien pour faire coopérer ledit deuxiéme cliquet avec 
ledit bloc de sonnerie quand ladite autre émission sonore dite sonnerie secondaire est activée. 


[0016] Selon une caractéristique de l’invention, ladite piéce d’horlogerie comporte un tel mécanisme d’entrainement de 
sonnerie de réveil dont ladite tringlerie de commande est agencée pour commander la position angulaire avec ledit mobile 
d’embrayage. 


[0017] Selon une autre caractéristique de l’invention, ladite piece d’horlogerie est une montre-bracelet ou une montre 
de gousset. 
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Description sommaire des dessins 


[0018] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront mieux a la lecture de la description détaillée qui 
va Suivre, en référence aux dessins annexés ou: 


- la fig. 1 représente, de fagon schématisée et sous forme d’un schéma-bloc, une piéce d’horlogerie, compor- 
tant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie, un mécanisme de commande de réveil, et 
un mécanisme de commande de sonnerie, selon l’invention; 


- la fig. 2 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan en vue de dessous, une partie d’une piéce 
d’horlogerie, comportant un mécanisme horloger, un mécanisme de sonnerie a répétition, un méca- 
nisme de réveil, et un bloc de sonnerie, selon l’invention; 


- la fig. 3 représente, de fagon schématisée, partielle, et en plan, le mécanisme de la fig. 2, en vue de dessus; 


- la fig. 4 représente, de fagon schématisée et partielle, le mécanisme de sonnerie a répétition de la piéce 
d’horlogerie des fig. 2 et 3, comportant un bloc de sonnerie, selon invention, et illustrant le méca- 
nisme des rateaux commandant les sonneries; 


-lesfig.5a19  représentent, de fagon schématisée, partielle, et en perspective, des détails de la piéce d’horlogerie 


des fig. 2 et 3: 

- la fig. 5 illustre une commande de répétition minutes intégrée dans la piéce d’horlogerie; 

- la fig. 6 représente un sélecteur de mode de sonnerie, sous forme d’une roue a colonnes, et sa liaison avec 
une grande commande que comporte invention pour faire effectuer 5 la sonnerie du réveil par le 
mécanisme de sonnerie; 

- la fig. 7 représente un sélecteur commandé indirectement par cette grande commande, en position a proxi- 
mité de cliquets que comporte une bascule de déclenchement, pour commander |’exécution, ou bien 
d’une sonnerie, ou bien du réveil, selon la consigne donnée a la grande commande; 

- la fig. 8 montre un détail de la grande commande et de ses liaisons avec des organes de manoeuvre que 
sont un crochet de délai, un premier isolateur, et un deuxiéme isolateur, commandant ou interdisant 
les mouvements de sélection de mode, des rateaux, ou aérant la durée de la sonnerie; 

- la fig. 9 illustre plus précisément l’interface entre le crochet de délai de la fig. 815 avec, d’une part un mobile 
de délai propre a l’invention, et, d’autre part, un levier d’arrét manuel de réveil; 

- la fig. 10 illustre les liaisons du deuxiéme isolateur de la fig. 8 avec, d’une part le crochet de délai, et d’autre 
part une bascule de sélecteur; 

- la fig. 11 représente la coopération du crochet de délai avec un rochet que comporte 20 le mobile de délai de 
la fig. 9; 

- la fig. 12 représente un poussoir d’arrét manuel du réveil et son lien avec le crochet de délai, et illustre le po- 
sitionnement de la bascule de sélecteur entre le deuxiéme isolateur porté par la grande commande, 
et le sélecteur de la fig. 7, que commande cette bascule de sélecteur; 

- la fig. 13 représente la bascule de sélecteur, entre la grande commande et le sélecteur, ce dernier disposé 
face aux cliquets de la bascule de déclenchement, devant le bloc de sonnerie; 

- lafig. 14 représente un mobile d’embrayage commandé par la grande commande, a proximité du bloc de 
sonnerie, avec lequel, dans une position d’engrénement, il peut 30 commander l’actionnement d’au 
moins une levée de marteau pour la sonnerie du réveil; 

- la fig. 15 représente, de fagon similaire a la fig. 14, mais vu de l’autre cété du mécanisme, le mobile 
d’embrayage de la fig. 14 et son environnement a proximité d’une extrémité de la grande com- 
mande; 

- la fig. 16 représente une autre vue encore de ce mobile d’embrayage, devant le bloc 35 de sonnerie repré- 


senté en prise, au niveau d’une roue de déclenchement de réveil qu’il comporte, avec une roue de 
délai que comporte un mobile de délai ayant pour fonction de limiter la durée de la sonnerie du ré- 
veil; 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 


- la fig. 
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- la fig. 
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représente la bascule de déclenchement de la fig. 7, munie de ses deux cliquets pour la commande 
de déclenchement, respectivement, de la sonnerie ou du réveil, et 40 d’un bras visible sur la fig. 3 
pour la coopération avec une came d’armement pour commander l’armement de cette bascule de 
déclenchement; 


représente la grande commande, sur laquelle est fixée le deuxiéme isolateur, avec ses organes de 
guidage pour la manoeuvre du premier isolateur et du crochet de délai; 


représente, sous les piéces des minutes et des quarts de la piéce d’horlogerie, le bloc de sonnerie, 
le mobile de délai, le mobile d’embrayage, et les mobiles portés par la grande commande; 


représente, de fagon schématisée, en perspective et en éclaté, un bloc de sonnerie que comporte 
invention; 


est constituée de trois fig. 21A, 21B, 21C, qui représentent, de fagon schématisée et en vue en plan, 
trois étapes de fonctionnement successives d’un mécanisme anti-snoc que comporte l’invention, 
pour la protection des mécanismes de sonnerie contre des commandes intempestives de la part de 
lutilisateur; 


représente, de fagcon schématisée, en perspective et partielle, un mécanisme de déclenchement de 
sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, comportant des organes commande mo- 
biles actionnés par une grande commande non représentée sur cette vue, un mobile d’embrayage, 
un mobile de délai, le bloc de sonnerie propre a l’invention, et un marteau pour jouer la sonnerie du 
réveil; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, un mécanisme d’isolement que comporte 
invention; 

représente, de fagon schématisée et en perspective, en éclaté, un mobile de délai que comporte 
invention; 


représente, de fagon schématisée, et en perspective, un détail du mécanisme de déclenchement de 
sonnerie de réveil par la grande sonnerie selon l’invention, et la coopération d’un ensemble isolateur, 
qu’il comporte, avec une piéce des quarts du mécanisme de sonnerie, 


est un contre-champ de la fig. 25; 


représente, de fagon schématisée, partielle, assemblé et en perspective, le bloc de sonnerie de la 
fig. 20; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, un sous-ensemble de plateau d’entrainement 
équipé que comporte ce bloc de sonnerie; 


représente, de fagon schématisée et en vue en plan de dessus, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


représente, de fagon schématisée, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé dans la 
coupe AA de la fig. 29; 


représente, de fagon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé 
dans la coupe BB de la fig. 29; 


représente, de fagon schématisée et partielle, ce sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé 
dans la coupe CC de la fig. 29; 


représente, de fagon analogue a la fig. 29, un détail d’une autre position d’un taquet de verrouillage 
que comporte le mécanisme selon l’invention; 


représente, de fagon schématisée et en vue en pian de dessous, le sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé de la fig. 28; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, un plateau d’entrainement que comporte ce 
sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 


représente, de fagon schématisée et en perspective, un rochet de détente que comporte ce sous- 
ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 28; 
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- la fig. 37 représente, de fagon schématisée et en plan en vue de dessus, le principe de la coopération entre 
un crochet de cliquet que comporte le sous-ensemble de plateau d’entrainement équipé de la fig. 
28, avec un rochet a canon que comporte le bloc de sonnerie et visible sur la fig. 27. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0019] L’invention concerne le domaine de l’horlogerie, et plus précisément le domaine des piéces d’horlogerie comportant 
des mécanismes de sonnerie, notamment a répétition. 


[0020] L’invention concerne des complications nouvelles apportées au mécanisme de sonnerie. 


[0021] En particulier, ’invention concerne l’adaptation d’une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mécanisme de son- 
nerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, pour utiliser tout ou partie de ce mécanisme dit de sonnerie 
principale, en tant qu’affichage sonore d’une autre fonction, dite sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale, 
et notamment d’un mécanisme de réveil. La piece 1000 représentée sur les fig. est une montre-bracelet, qui incorpore 
différentes complications objets de la présente invention. 


[0022] Par le vocable général sonnerie, on entend ci-aprés toute émission sonore ou musicale, et en particulier une 
émission sonore réalisée par la percussion d’un marteau sur un timbre, ou similaire, selon les mécanismes connus de 
piéces d’horlogerie a sonnerie ou de boites a musique. 


[0023] La fig. 1 illustre la constitution d’une piéce d’horlogerie 1000 compliquée, notamment une montre. Cette piece 1000 
comporte classiquement au moins un mouvement horloger 200, et, d’une part au moins un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire 400 pour déclencher une sonnerie dite secondaire, par exemple une sonnerie de réveil, a un instant 
particulier lié a un préréglage, ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un para- 
metre physique, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 
commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10. Ceux-ci sont interfaces avec le mouvement horloger 
200, et agencés pour déclencher une sonnerie principale a des instants programmés par le mouvement horloger 200, ou 
a la demande, en particulier dans le cas d’une répétition minutes, tel l’exemple illustré par les figures. Ce mécanisme 100 
est de préférence un mécanisme de sonnerie a répétition. 


[0024] Selon le cas, le mouvement horloger 200 ou le mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs 120 
pour l’entrainement d’un mécanisme sonore. 


[0025] La piéce d’horlogerie 1000 comporte, dans une réalisation préférentielle de l’invention, illustrée par les fig., un mé- 
canisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui peut consister en un mécanisme de réveil 300, et qui comporte 
avantageusement des moyens de sélection de mode 500 et des moyens d’embrayage 600. Néanmoins, le regroupement 
des blocs fonctionnels sur la fig. 1 est indicatif: les uns ou les autres peuvent faire partie d’un autre mécanisme de la piéce 
d’horlogerie 1000, par exemple les moyens de sélection 500 peuvent étre intégrés aux moyens de commande de sonnerie 
principale 10, ou encore au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0026] Ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 permet d’utiliser tout ou partie d’un mécanisme de 
sonnerie principale 100 pour jouer une sonnerie commandée par un mécanisme de commande de sonnerie secondaire, 
par lintermédiaire de moyens d’embrayage 600, et d’une tringlerie de commande 700 dans l’exemple de réalisation, 
laquelle est avantageusement couplée avec des moyens d’isolement 800 participant a la sécurité de fonctionnement de 
l'ensemble, en n’autorisant qu’une seule commande a la fois vers les mécanismes d’émission sonore proprement dits. 
Ceux-ci comportent dans tous les cas un bloc de sonnerie 2 intégré dans le mécanisme de sonnerie principale 100 ou 
interface avec lui. Dans une variante avantageuse, un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 intégre un 
mobile d’embrayage 150, interface avec ce bloc de sonnerie 2. Dans une autre variante permettant de limiter la durée 
d’une sonnerie, un mécanisme limiteur de durée 330 intégre un bloc de délai 130 également interface avec le bloc de 
sonnerie 2. Un autre mécanisme optionnel de sécurité est un mécanisme anti-snoc 900 qui prévient toute manoeuvre 
intempestive de lancement d’une répétition minutes, et qui peut étre agencé entre le mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 et les moyens de commande de sonnerie principale 10, ou encore étre intégré a ces derniers, ou 
au mécanisme de sonnerie principale 100. 


[0027] Le mécanisme de commande sonore 400 peut ainsi étre déclenché par l’atteinte d’une valeur préréglée, soit une 
valeur de temps dans le cas d’un réveil, soit la valeur d’une grandeur physique mesurée par un capteur comme Sa pression 
dans le cas d’un mécanisme de mise a feu d’une mine ou d’une torpille, ou encore comme un seuil de radioactivité, de 
température, ou autre, pour des personnels ayant a circuler dans des zones dangereuses, et il peut étre déclenché par la 
réception, au niveau d’un récepteur installé dans la piéce d’horlogerie, d’un signal externe nécessitant un avertissement 
de l'utilisateur de la piéce d’horlogerie, comme un signal d’appel téléphonique ou similaire, ces applications étant citées 
a titre d’exemple et nullement limitatives. 


[0028] Les fig. 2 et 3 illustrent la coopération, sur une piéce d’horlogerie compliquée 1000, d’un mécanisme de sonnerie 
a répétition 100, avec les complications qui lui sont propres, et d’un mécanisme de sonnerie secondaire, en particulier 
constitué par un mécanisme de réveil 300. Les fonctions particuliéres seront détaillées plus loin dans la description. 
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[0029] Le mécanisme de sonnerie 100 présente ici est de type a déclenchement instantané, et reprend, tel que visible sur 
les fig. 2 et 3, les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1 798 611 du méme déposant, dont le contenu 
est incorporé par référence. En particulier, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un bloc de sonnerie 2, qui va étre 
exposé en détail dans la suite de la description, et qui est adapté pour les fonctionnalités nouvelles de l’invention. 


[0030] Le mouvement horloger 200 comporte un rouage de minuterie, non représenté sur les fig., qui entraine une came 
de déclenchement 530 visible sur la fig. 2 sous la forme d’une étoile de quatre. Quand la sonnerie est déclenchée, le bloc 
de sonnerie 2 entraine un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, tous deux visibles sur la fig. 3. 


[0031] En fonctionnement automatique, la came de déclenchement 530 provoque le pivotement d’une bascule de déclen- 
chement 105, vers un rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, qui sera détaillé plus loin. La bascule de 
déclenchement 105 comporte un premier cliquet 109, qui entraine le rochet de détente 9 en pivotement, pour libérer le 
rouage du bloc de sonnerie 2. 


[0032] En fonctionnement manuel, un organe de commande manuelle, tel que le poussoir de répétition minutes, lié a 
la premiére bascule 535, décrit ci-dessus, selon les enseignements de la demande de brevet EP 1 798 611 du méme 
déposant incorporée ici par référence, actionne mécaniquement la bascule de déclenchement 105. La came d’armement 
440 coopére quant a elle avec un bras 441 que comporte la bascule de déclenchement 105, visible sur les fig. 3 et 17, pour 
commander l’armement de celle-ci a rencontre d’un ressort de rappel. Cette came d’armement 440 comporte une marche, 
qui permet de laisser retomber la bascule de déclenchement 105 lors du déclenchement. Le plateau 525 comporte un 
crochet pivotant 528, qui, en position accrochée, a une de ses extrémités, lie le plateau 525 avec un rochet d’une roue de 
renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Une extrémité opposée de ce crochet 528, visible sur la fig. 2, 
coopére avec un dispositif de verrouillage comportant un bras de commande avec crochet de verrouillage 529 et, dans 
une variante préférée et illustrée ici, une bascule de décrochement 531. Selon sa position, le crochet de verrouillage 529 
bloque ou libére la came d’armement 440, il autorise donc l’arrét ou le déclenchement de toutes les sonneries selon sa 
position. Ce crochet de verrouillage 529 coopére avec un levier de commande manuelle pour le déclenchement manuel 
de la sonnerie. 


[0033] La bascule de décrochement 531 est montée pivotante sur ce levier de commande manuelle, rappelée par un 
ressort, et coopére par une extrémité avec la came de déclenchement 530, et, par un doigt, avec une goupille portée 
par le bras de commande avec crochet de verrouillage 529, et elle permet de provoquer le pivotement du crochet de 
verrouillage 529 en position déverrouillée quand la bascule de décrochement 531 est elle-méme relachée par la came 
de déclenchement 530. 


[0034] L’invention concerne un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une telle piéce d’horlogerie 
1000. 


[0035] Selon l’invention, ce mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte un mécanisme 
d’embrayage 600 agencé pour, a cet instant particulier de déclenchement du mécanisme de commande de sonnerie se- 
condaire 400, interdire l’exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie prin- 
cipale 10, et pour déclencher un signal sonore de sonnerie secondaire par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de 
grande sonnerie ou de répétition minutes 100, ou du moins d’une partie de ce mécanisme. Le mécanisme 1 est encore 
agencé pour, hors dudit instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 et aprés 
’'exécution du signal sonore lié a cet instant particulier déclenchant le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400, autoriser le fonctionnement d’une sonnerie principale par embrayage des moyens de commande de sonnerie princi- 
pale 10, et déclencher un signal sonore de sonnerie principale par embrayage du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 


[0036] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 selon l’invention est notamment applicable a une piéce 
d@horlogerie 1000 qui comporte plusieurs mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux 
et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires sur les moyens de commande de sonnerie principale 10. 


[0037] Selon l’invention, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte alors des moyens de com- 
paraison des niveaux de priorité des mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 
800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un desdits mécanismes de commande de sonnerie secon- 
daire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, et autoriser son fonctionnement si aucun un signal so- 
nore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours 
d’exécution, auquel cas ledit mécanisme d’isolement 800 interdit le fonctionnement de tout autre mécanisme de commande 
de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0038] L’application de l’invention est plus précisément décrite pour un cas particulier, illustré par les fig., non limitatif, 
ou au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 est un mécanisme de commande de réveil 400 
qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré, non détaillés ici. Dans ce cas le 
mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 est un mécanisme de réveil 300 commandé par un mécanisme 
de commande de réveil 400. 
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[0039] Le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, ou bien la piéce d’horlogerie 1000, comporte, de 
préférence et notamment dans la version illustrée par les fig., des moyens de sélection de mode 500. 


[0040] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour différencier, et sélectionner, au niveau de la piéce 
d’horlogerie 1000, au moins, d’une part un mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, activant alors le mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire 400, notamment constitué par un mécanisme de commande de réveil, et d’autre 
part un ou plusieurs modes de sonnerie principale, associés ou non a un mode silence, en activant le mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10 qui agit sur un bloc de sonnerie 2. 


[0041] Par exemple, les moyens de sélection de mode 500 peuvent permettre, sur une piéce d’horlogerie 1000 munie des 
complications adéquates, de sélectionner différents modes: réveil, grande sonnerie, sonnerie, petite sonnerie, répétition 
minute, silence, cette énumération n’étant nullement limitative. 


[0042] Ces moyens de sélection de mode 500 sont agencés pour, quand le mode de sonnerie secondaire, notamment 
de sonnerie de réveil, est sélectionné, armer le mécanisme d’embrayage 600 pour le débrayage de la sonnerie principale 
et ’embrayage d’un mécanisme de sonnerie secondaire, notamment de réveil 300, commandé par le mécanisme de 
commande de réveil 400, pour commander l’exécution de la sonnerie de réveil par un bloc de sonnerie 2 que comporte 
le mécanisme de grande sonnerie 100. Ce mécanisme d’embrayage 600 est encore agencé pour, en cas de sélection du 
mode sonnerie principale, débrayer le mécanisme de sonnerie secondaire ou du réveil par la grande sonnerie, et pour, 
ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou du réveil, ou bien effectuer cette sonnerie secondaire ou du réveil 
par un autre mécanisme que la grande sonnerie. 


[0043] L’accumulation d’énergie, pour le fonctionnement du mouvement horloger 200, et des mécanismes de commande, 
de réveil, et de sonnerie, n’est pas détaillée ici, ni en termes de rechargement, ni en termes de stockage. Les moyens 
de stockage d’énergie peuvent étre uniques, par exemple sous la forme d’un barillet fortement dimensionné assurant a la 
fois une réserve de marche convenable du mouvement horloger 200 et une réserve de marche pour le déroulement d’un 
certain nombre de sonneries et de sonneries de réveil, tel que connu du document EP 1 845 425 du méme déposant, 
dont le contenu est incorporé ici par référence. Les moyens de stockage d’énergie peuvent aussi étre différenciés, par 
rutilisation de barillets, ou similaires, affectés a chacune des fonctions. 


[0044] L’interface entre l'utilisateur et la piéce d’horlogerie 1000, pour la sélection et la commande des fonctions de 
sonnerie et de réveil, est, dans l’exemple non limitatif illustré par les fig. et qui concerne une piéce d’horlogerie a répétition 
minutes et a grande sonnerie, constitué de trois commandes. 


[0045] Ces trois commandes s’ajoutent a la commande propre a la mise a l’heure du réveil, qui n’est pas détaillée ici, et qui 
peut avantageusement reprendre les caractéristiques de la demande de brevet européen EP 1 921 519 du méme dépo- 
sant, dont le contenu est incorporé ici par référence. Dans une réalisation préférée, non détaillée ici, la piece d’horlogerie 
1000 comporte un poussoir permettant d’effectuer la mise a l’heure du mouvement, ou la mise a l’heure du réveil, l’action 
sur ce poussoir mettant en route un embrayage sélectionnant l’une ou l’autre minuterie. 


[0046] Le fonctionnement en mode de sonnerie secondaire, notamment de réveil, utilise un mécanisme de commande de 
sonnerie secondaire, notamment de réveil, 400 agencé pour déclencher un signal sonore, a un instant programmé, par 
action d’un mécanisme d’embrayage 600 que comporte le mécanisme de réveil 300. 


[0047] De facon avantageuse, en raison de sa simplicité, le mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de 
commande 700, comportant une grande commande 401, agencée pour piloter un mobile d’embrayage 150 pour l’exécution 
de la sonnerie de secondaire ou de réveil a partir d’un bloc de sonnerie 2 que comporte le mécanisme de grande sonnerie 
100, et pour piloter un mobile de délai 130 pour définir la durée de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0048] Selon l’invention, le mécanisme de commande de réveil 400 comporte un mécanisme d’embrayage 600 agencé 
pour, en cas de sélection du mode de sonnerie secondaire ou de réveil, effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil par la 
grande sonnerie de la piéce d’horlogerie 1000. Ce mécanisme d’embrayage 600 permet, a l’inverse, en cas de sélection 
du mode sonnerie principale, de débrayer ce mécanisme de sonnerie de sonnerie secondaire ou de du réveil par la grande 
sonnerie, et, ou bien de ne pas effectuer la sonnerie secondaire ou de réveil, ou bien d’effectuer la sonnerie secondaire 
ou de réveil par un autre mécanisme que la grande sonnerie, dévolu a l’affichage de la sonnerie secondaire ou de réveil, 
si la piéce d’horlogerie posséde un tel mécanisme, par exemple un vibreur. Dans le mode de réalisation préféré, illustré 
par les fig., ce mécanisme d’embrayage 600, commandé par la grande commande 401, comporte un mobile d’embrayage 
150, qui est représenté aux fig. 14 a 16. 


[0049] Les fig. 2, 3, 4 et 19 présentent, de fagon partielle, un mécanisme de sonnerie a répétition 100 selon linvention, 
les constituants classiques d’une grande sonnerie ou d’une sonnerie a répétition, notamment a répétition minute, ne sont 
pas tous représentés, homme du métier pourra se référer a ’ouvrage «Les montres compliquées» cité plus haut pour 
retrouver les combinaisons usuelles. 


[0050] Les organes de prise d’information de la sonnerie sont classiquement des limagons des heures 101, des quarts 
102, des minutes 103 avec la surprise 103A, visibles sur la fig. 4. Une bascule de déclenchement 105, illustrée en détail a 
la fig. 17, est commandée par un mécanisme de commande, tel qu’une came de déclenchement ou similaire, cette bascule 
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105 est rappelée par un ressort 107, et elle comporte un deuxiéme premier cliquet 109. Ce deuxiéme premier cliquet 109 
est destiné a coopérer avec le rochet de détente 9, que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui sera présenté plus loin. 


[0051] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 comporte des piéces des minutes 110 et des quarts 111, ainsi que, 
pour la sonnerie des heures, une premiére levée 58 d’entrainement d’un premier marteau 108 sur un timbre 117; dans 
une variante particuliére, une deuxiéme levée entraine un deuxiéme marteau 106. Pour la sonnerie des minutes une autre 
levée 112 entraine un petit marteau 113. Un rateau de crémaillére 115 est utilisé pour l’armement de la sonnerie, il est 
destiné a coopérer avec un pignon a crémaillére 14 que comporte le bloc de sonnerie 2. Un crochet des minutes 116 peut 
étre fixé sur la piece des quarts 111, pour limiter la sonnerie en fonction du nombre de minutes et de quarts a sonner, 
pour éviter au mécanisme de tourner a vide entre quarts et minutes, la piéce des minutes 110 s’arréte alors toujours sur 
la méme position de repos. 


[0052] Un mécanisme de sonnerie 100 comporte des moyens moteurs, qui peuvent étre, ou non, différenciés de ceux du 
mouvement horloger 200 proprement dit. Ces moyens moteurs ne sont pas détaillés ici, ils peuvent prendre la forme d’un 
barillet, d’un ressort, ou similaire, en général alimentés par une action de l'utilisateur sur un poussoir de crémaillére ou 
similaire. Ces moyens moteurs procurent I’énergie nécessaire a l’exécution de la ou des sonneries. Ils ne sont représentés 
ici que par un arbre moteur 120, transmettant l’énergie aux mobiles de génération du son des sonneries. Cet arbre moteur 
120 permet de mettre en mouvement un bloc de sonnerie 2, qui communique directement I’énergie a une ou plusieurs 
levées pivotantes de marteau, que comporte le mécanisme de sonnerie 100, pour commander, a instant adéquat, la 
percussion d’un ou plusieurs marteaux sur des timbres, gongs, cloches, ou similaires. 


[0053] Comme il sera détaillé plus loin, dans une réalisation préférée illustrée par les fig., le mécanisme de déclenchement 
de sonnerie secondaire 1 comporte une bascule de déclenchement spéciale 105, propre a l’invention, dont la course de 
pivotement est déclenchée, en mode automatique de sonnerie vers un rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 2 par une 
came de déclenchement 530 entrainée par un rouage de minuterie du mouvement horloger 200, ou bien en sonnerie a la 
demande vers le rochet 9 par une tringlerie de répétition minute actionnée par un poussoir 535 manoeuvre par l'utilisateur. 
La coopération de cette bascule de déclenchement 105 avec ce rochet de détente 9 se fait alors par un premier cliquet 
109 que comporte la bascule de déclenchement 105. Ce premier cliquet 109 est rappelé par un premier ressort 109 A 
et a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries principales 
sélectionnées par les moyens de sélection de mode 500. 


[0054] Selon linvention, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte encore un deuxiéme 
cliquet 209 rappelé par un deuxiéme ressort 209 A et situé dans un plan paralléle a celui du premier cliquet 109 et distinct 
du plan de celui-ci, et qui a pour fonction de coopérer avec une denture d’une roue de déclenchement 118 de sonnerie 
secondaire, notamment de réveil, ajoutée au bloc de sonnerie 2 pour l’actionnement de la sonnerie du réveil. La sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209 est réalisée par un levier sélecteur 233 étage et articulé avec la 
tringlerie de commande 700, elle-méme commandée en déplacement par les moyens de sélection de mode 500. 


[0055] En effet, tel que visible sur la fig. 17, la bascule de déclenchement 105 comporte, a une de ses extrémités, deux 
cliquets 109 et 209, dans deux plans paralléles et voisins, chacun rappelé par un ressort, respectivement 109 A, 209 A. Le 
premier cliquet 109 a pour fonction de coopérer avec le rochet de détente 9 pour la grande sonnerie et les autres sonneries 
de sonnerie principale sélectionnées par la roue a colonnes 500, alors que le deuxiéme cliquet 209 a pour fonction de 
coopérer avec la denture de la roue de déclenchement 118 pour l’actionnement de la sonnerie secondaire ou du réveil. 
Le levier sélecteur 233 est étage, et a donc pour fonction de choisir le cliquet adéquat selon le mode de sonnerie choisi, 
et notamment le levier sélecteur 233 permet, quand c’est nécessaire, de dégager le bec du deuxiéme cliquet 209 de la 
denture de la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0056] Ainsi, lors de son pivotement, la bascule 105 vient déclencher, avec l’un de ses cliquets 109 ou 209, sélectionné 
par un mécanisme de sélection comportant une bascule de sélecteur 415 et un levier sélecteur 233, respectivement le 
rochet de détente 9 ou la roue de déclenchement 118, tel que visible sur les fig. 7 et 13. 


[0057] Pour ce faire, la grande commande 401 comporte un petit bras 411, qui est saillant latéralement, par rapport a la 
tringle de la grande commande 401. Ce petit bras 411 apour fonction d’entrainer une goupille 415 A montée a une extrémité 
d’une bascule de sélecteur 415, laquelle est montée pivotante en son milieu par rapport a la platine du mécanisme, tel 
que visible sur les fig. 10 a 12. Tel que visible sur la fig. 13, autre extrémité de la bascule de sélecteur 415 comporte 
une goupille 415 B, pour son articulation avec le levier sélecteur 233, lequel est monté pivotant par rapport a une platine 
ou un pont de la piéce d’horlogerie. 


[0058] La roue de déclenchement de réveil 118 est indépendante du rochet de détente 9 du bloc de sonnerie 2, et jux- 
taposée avec lui, chacun d’entre eux étant a méme d’agir par une goupille que comporte chacun d’eux, mais jamais en 
méme temps, sur un crochet 5 entraineur d’un rochet a canon 11, que comporte classiquement le bloc de sonnerie 2. 
Ce rochet a canon 11 est lui-méme solidaire d’au moins un rochet 13 coopérant avec au moins une levée 58 de marteau 
pour l’exécution d’une sonnerie. 


[0059] Les moyens de sélection de mode 500 ou une roue a colonnes que comportent ces derniers, ou qui les consti- 
tue, commandent le pivotement sur un pont d’un crochet 507. Une premiére extrémité du crochet 507 coopére avec un 
rochet 505 solidaire des moyens de sélection de mode 500, et une deuxiéme extrémité du crochet 507 est agencée pour 
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entrainer la tringlerie de commande 700, au niveau de la grande commande 401 agencée pour entrainer, directement, ou 
indirectement par l’intermédiaire de la bascule de sélecteur 415 pivotante, le levier sélecteur 233 qui effectue la sélection 
entre le premier cliquet 109 et le deuxiéme cliquet 209. 


[0060] Les trois commandes de pilotage de la sonnerie principale et de la sonnerie secondaire, notamment du réveil, sont: 
- un doigt de commande 501 de sélection d’un mode sur un sélecteur de sonnerie 500 constituant les moyens de sélection 
de mode 500, lequel comporte ici une roue a colonnes, visible sur la fig. 6; 

- un poussoir de déclenchement de la répétition minutes, non directement représenté ici, rappelé en position de repos par 
un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir 211 d’arrét manuel de la sonnerie secondaire, ou du réveil, relié par un ressort 212 a un levier 210 d’arrét 
manuel de sonnerie secondaire ou du réveil, exposé plus loin, et visible sur les fig. 2 et 3. Ce poussoir 211 permet d’arréter 
la sonnerie secondaire ou de réveil avant la fin du cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0061] L’utilisateur sélectionne, au niveau du doigt de commande 501, le mode de fonctionnement désiré du mécanisme 
de sonnerie. S’il sélectionne la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, le poussoir 211 est rendu opérant, sinon il 
est débrayé. La sélection effectuée au niveau de la roue a colonnes 500 est exclusive d’un mode unique, ou bien sonnerie 
secondaire ou de réveil, ou bien un des modes de sonnerie principale pour lesquels le mécanisme de sonnerie 100 est 
concu, dont le mode silence. Au mode silence prés, la répétition minutes peut étre jouée en principe a tout instant, mais une 
sécurité empéche le lancement de la répétition minutes quand une autre sonnerie de sonnerie principale, ou une sonnerie 
secondaire ou de réveil, est en train de jouer, et inversement. Une sécurité particuliére constituée par un mécanisme 
anti-snoc 900 présenté plus loin, et comportant une deuxiéme bascule 536 pivotante et un verrou 537 pivotant, agencé 
pour rendre inopérant le lancement de la répétition minute, quand celle-ci a déja été lancée et est encore en train de jouer. 


[0062] Sur les fig. 2 et 6 est visible un isolateur de mise a l'heure 521, conformément aux enseignements de la demande 
de brevet EP 1 933 212 du méme déposant incorporée ici par référence, qui permet de verrouiller le mécanisme de mise 
a ’heure quand une sonnerie est enclenchée. 


[0063] En fonction réveil, le mécanisme d’embrayage 600, par sa tringlerie de commande 700, met en place certains 
composants, qui, quand le mode de sonnerie secondaire ou de réveil n’est pas sélectionné, sont isolés pour laisser la 
priorité a la fonction de sonnerie principale d’origine. Cette tringlerie de commande 700 comporte essentiellement la 
grande commande 401, se présentant sous la forme d’une tringle, représentée a la fig. 18, et qui coopére directement 
ou indirectement avec des composants dévolus a la commande de fonctionnement de la sonnerie secondaire ou du 
réveil, pour déclencher le jeu de la sonnerie secondaire ou du réveil, pour limiter la durée de cette sonnerie. Ces derniers 
composants sont constitués respectivement dans la réalisation préférée représentée sur les fig. par un mobile d’embrayage 
150, et un crochet de délai 141 associé a un mobile de délai 130. 


[0064] Cette grande commande 401 coopére encore avec des organes de sécurité appartenant a des moyens d’isolement 
800, notamment un premier isolateur 142 de limitation des mouvements des doigts palpeurs ou des rateaux, comme il 
sera exposé plus loin. 


[0065] La grande commande 401, visible sur les fig. 6 et 8, permet de piloter la grande sonnerie pour utiliser une partie 
de son mécanisme pour faire jouer le réveil, ou, a l’inverse, de débrayer complétement la fonction réveil des fonctions 
sonnerie. Elle gouverne toutes les piéces du réveil, une fonction d’embrayage, et assure la bonne mise en place de toute la 
cinématique. Dans son application a une montre, la grande commande 401 traverse, de fagon sensiblement diamétrale, la 
piéce 1000, ce qui permet une action directe, avec un minimum de renvois, entre des fonctions dont les mécanismes sont 
éloignés. La grande commande 401 peut étre réalisée de fagon rigide, et elle coopére ainsi efficacement aux fonctions de 
sécurité empéchant des manipulations dangereuses pour les mécanismes. 


[0066] L’action de I’utilisateur sur le doigt de commande 501 de sélection de mode déclenche le pivotement de la roue 
a colonnes 500. 


[0067] Tel que visible sur les fig. 3 et 6, dans une exécution particuliére et non limitative, la roue a colonnes 500 comporte, 
coaxiaux, quatre rochets a quatre dents dont deux sont visibles sur les fig., ceux-ci de sens contraire 502 et 503, elle 
comporte encore une came 504 en tréfle a 4 feuilles, et un rochet 505, qui coopére avec un crochet 507 pivotant sur un 
pont non représenté. 


[0068] Tel que visible sur la fig. 6, le crochet 507 comporte un tourillon 432, ou une goupille, qui est mobile dans une 
lumiére oblongue 433 de la grande commande 401, et un bec qui coopére avec la came 504. Le pivotement de la roue 
a colonnes 500 entraine ainsi en pivotement le crochet 507, dont le tourillon 432 pousse, au niveau de Poblong 433, la 
grande commande 401. 


[0069] Dans cette réalisation particuliére, la grande commande 401 ne se déplace qu’entre deux positions, correspondant 
rune a l’armement de la sonnerie secondaire, notamment de réveil, pour son jeu par la grande sonnerie, et l’autre au 
désarmement de cette sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0070] Le rochet 502 de la roue a colonnes 500 coopére avec une bascule a rateau 512 dont une extrémité comporte un 
rateau 513, pour l’affichage du mode de sonnerie sélectionné au niveau d’une roue 514 engrenant avec ce rateau 513, 
tel que visible sur la fig. 3. 
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[0071] Le rochet 503 coopére avec un bras que comporte un isolateur d’heure pour petite sonnerie 506. 


[0072] Quand la répétition minutes est enclenchée, la premiére bascule de répétition minutes 535 pousse la deuxiéme 
bascule 536 de la répétition minutes, ce qui fait translater un bras-bascule 523, faisant pivoter a son tour un bras-bascule 
courbe 522, qui est agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de ta grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
2. Le bras 522 pousse alors la grande commande 401, pour isoler le réveil, la grande commande 401 est alors bloquée au 
niveau de son bec 430 par le bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Apres l’'achévement 
de celle-ci, la bascule 517 est débrayée, puis la grande commande 401 revient elle-méme en place sous l’action d’un 
ressort de rappel. La deuxiéme bascule 536 constitue une sécurité efficace contre des manipulations intempestives de 
l'utilisateur. 


[0073] Le bloc de sonnerie 2, tel que visible sur les fig. 20 et 27, est une réalisation spéciale construite sur une base 
classique, l’invention s’adapte toutefois sans probleme a des compositions différentes. 


[0074] Ce bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivo- 
tement D, représenté a la fig. 35. 


[0075] Ce plateau d’entrainement 3 est porteur d’un cliquet 5. Le cliquet 5 comporte un crochet 6 a bec 6A rappelé 
vers l’axe D par un ressort 7, tel que visible sur la fig. 28. Les fig. 28 et 29 représentent un sous-ensemble de plateau 
d’entrainement équipé particulier, propre a l’invention, constitué sur la base de ce plateau d’entrainement 3, porteur du 
cliquet 5, du ressort 7, et d’un taquet pivotant 181 muni de son ressort de rappel 183 exposés ci-dessous. 


[0076] Le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet de détente 9, qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de 
commande de sonnerie principale 10, en particulier pour étre entrainé par le deuxiéme premier cliquet 109 de la bascule 
de déclenchement 105. 


[0077] Le canon 4 comporte des moyens d’entrainement en pivotement agencés pour coopérer avec un arbre moteur 
120 d’un mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0078] Le mécanisme selon invention est utilisable pour une répétition minutes, ou bien pour une grande sonnerie, tel que 
représenté sur les figures. De fagon usuelle pour une grande sonnerie, le mouvement horloger 200 entraine des limagons 
101, 102, et 103, qui fournissent a tout instant une référence temporelle exacte. 


[0079] En mode sonnerie principale, le déclenchement de la sonnerie, qu’il soit effectué en automatique ou en manuel, 
provoque faction du premier cliquet 109 de la bascule de déclenchement 105 sur le rochet de détente 9, provoquant son 
pivotement. De ce fait, la goupille 8 que porte ce rochet 9 circule dans la lumiére 3A du plateau d’entrainement 3, et vient 
pousser le crochet 6, et libére alors la denture 12 du rochet a canon 11 qui, en position de repos du ressort 7, engrenait 
avec le bec 6A du crochet 6. 


[0080] L’étage de sortie du bloc de sonnerie 2, comportant le rochet des heures 13, peut alors pivoter librement autour 
de l’axe D. Sous l'action de ressorts qui coopérent avec les piéces des quarts 111 et des minutes 110, il y a pivotement 
du rochet des heures 13 sous l’action du pignon de crémaillére 14 qui est entrainé en permanence par la crémaillére 115, 
jusqu’a l’arrét d’un bras de crémaillére sur le limagon des heures 101. 


[0081] Le ressort de la piéce des quarts 111 entraine quant a lui le pignon de piéce des quarts 19, jusqu’a l’arrét d’un bras 
de la piéce des quarts 111 sur le limagon des quarts 102. La prise de position du bras de piéce des minutes 110 sur le 
limagon des minutes 103 est classique, par l’intermédiaire du mouvement de la piéce des quarts 111. Quand la sonnerie 
se met en route, la goupille 8 est libérée, et le ressort 7 rengréne le bec 6A du crochet 6 avec la denture 12 du rochet a 
canon 11, ce qui actionne les différentes levées sur les marteaux respectifs. 


[0082] Ce rochet de détente 9, visible sur la fig. 36, porte une goupille 8, qui peut agir, au travers d’une lumiére 3A que 
comporte le plateau d’entrainement 3 représenté a la fig. 35, sur le cliquet 5, pour la manoeuvre du crochet 6 sous |’action 
d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule de déclenchement 105 ou d’un premier 
cliquet 109 d’une telle bascule 105 que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition 100. 


[0083] Ce cliquet 5 est ainsi mobile, de préférence sensiblement radialement, a rencontre du ressort 7, c’est-a-dire vers 
la périphérie du plateau 3, sous l’action de cette goupille 8. 


[0084] Tel que visible sur la fig. 37, le bloc de sonnerie 2 comporte un rochet a canon 11, qui est agencé pour étre monté 
pivotant sur le canon 4 du plateau d’entrainement 3, autour de l’axe D. Ce rochet a canon 11 est congu pour coopérer, au 
niveau d’une denture 12 qu’il comporte, avec le bec 6A du crochet 6 du cliquet 5, tel que visible sur la fig. 37. Selon sa 
position, ce bec 6A autorise ou interdit le pivotement du rochet a canon 11. 


[0085] Le rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec au moins un premier rochet des 
heures 13, lequel est agencé pour coopérer avec au moins une levée 58 d’entrainement de marteau que comporte le mé- 
canisme de sonnerie a répétition 100, pour déclencher une sonnerie principale. Dans une variante particuliére, le premier 
rochet des heures 13 est solidaire en pivotement d’un deuxiéme rochet des heures 15, qui est décalé angulairement par 
rapport a lui, pour le déclenchement d’une sonnerie supplémentaire, décalée dans le temps par rapport a la sonnerie de 
base, et en particulier dans certaines plages horaires. 
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[0086] Selon l’invention, tel que visible sur les fig. 20, 27 et 30, le bloc de sonnerie 2 comporte encore une roue de dé- 
clenchement 118, en particulier de déclenchement de réveil quand la sonnerie secondaire est une sonnerie de réveil, 
indépendante, pour le déclenchement d’une sonnerie secondaire, différente de la sonnerie principale. La sonnerie secon- 
daire peut notamment étre jouée, en utilisant énergie des mémes moyens moteurs 120 que ceux qui font fonctionner la 
sonnerie principale, sur au moins un autre timbre que celle-ci, par l’action d’au moins une autre levée sur au moins un 
autre marteau, tel qu’illustré dans le présent mode de réalisation particulier et préféré. Cette roue de déclenchement 118 
est juxtaposée au rochet de détente 9, chacun d’entre eux étant a méme d’agir sur le crochet 6 par une goupille, mais 
jamais en méme temps, pour autoriser la transmission d’énergie a un mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, 
la sonnerie secondaire, ou bien la sonnerie principale. 


[0087] En effet, la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont indépendants l'un de l’autre et chacun com- 
mandé par des moyens de commande différents sélectionnés pour déclencher l’exécution, respectivement de la sonnerie 
secondaire, ou bien de la sonnerie principale. Et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous deux 
agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6. 


[0088] Selon une variante préférée, la roue de déclenchement 118 est agencée pour coopérer avec une roue de délai 132 
que comporte un mobile de délai 130 limiteur de durée, exposé plus loin, pour réguler et limiter la durée de l’exécution de 
la sonnerie secondaire ou de réveil. De préférence, la tringlerie de commande 700, et en particulier la grande commande 
401, est agencée pour bloquer la roue de délai 132 en fin de cycle de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0089] Ce mobile de délai 130 a pour fonction de limiter la durée de la sonnerie secondaire ou du réveil a une valeur 
prédéterminée, par exemple a une durée de 20 secondes sur la piéce 1000 illustrée par les figures. 


[0090] Selon une autre caractéristique propre al’invention, le plateau d’entrainement 3 comporte une denture périphérique 
119 agencée pour coopérer avec un mobile d’embrayage 150 porté par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a l’autre émission sonore dite sonnerie secondaire. 


[0091] Cette denture périphérique 119 permet d’utiliser la force motrice d’un mécanisme de grande sonnerie pour entrai- 
ner une sonnerie secondaire, ici dans l’exemple des fig. une sonnerie de réveil. L'exemple du réveil n’est pas limitatif, 
d’autres applications peuvent étre envisagées, tel que l’entrainement d’un automate, ou autre. 


[0092] Plus particuligrement, le bloc de sonnerie 2 comporte un plateau d’entrainement 3 lequel comporte une denture 
périphérique 119 pour sa coopération avec un pignon 158 que comporte un mobile d’embrayage 150, avec lequel il engréne 
en permanence, ce mobile d’embrayage 150 étant mi angulairement par une grande commande 401 que comporte la 
tringlerie de commande 700, pour faire, selon sa position, coopérer ou non ce pignon 158 avec un pignon 159 porteur 
d’une étoile 161 laquelle est agencée pour coopérer avec au moins une levée 162 d’un marteau 106 pour effectuer la 
sonnerie du réveil. 


[0093] De préférence, le bloc de sonnerie 2 comporte encore, monté solidaire en pivotement autour de I’axe D avec le 
rochet des heures 13, un pignon de crémaillére 14, visible sur la fig. 27, agencé pour coopérer avec le rateau de crémaillére 
115. 


[0094] De facon préférée, le canon 16 du rochet a canon 11 comporte une portée cylindrique 17 agencée pour recevoir, 
mobile en pivotement, un pignon de piéce des quarts 19 que comporte le bloc de sonnerie 2, visible sur la fig. 25. Ce pignon 
19 est agencé pour coopérer avec une piéce des quarts 111 d’un tel mécanisme de sonnerie 100, et est porteur d’une 
goupille 21. Ce canon 16 comporte des moyens d’entrainement en pivotement 18, par exemple sous la forme d’un carré 
d’entrainement ou similaire, d’un doigt 22 que comporte le bloc de sonnerie 2. Ce doigt 22, visible sur la fig. 27, comporte 
une face d’appui 23, qui est agencée pour coopérer avec la goupille 21, pour entrainer le pignon 19 en pivotement quand 
une telle piece des quarts 111 pivote dans un seul sens de pivotement apte a entrainer le doigt 22. 


[0095] Le doigt 22 est solidaire du rochet des heures 13 par son carré d’entrainement, et il laisse le pignon 19 s’arréter 
dans une position qui n’est imposée que par la piéce des quarts 111. L’écart angulaire entre la face d’appui 23 et la goupille 
8 est alors d’autant plus grand qu’il y a d’heures a sonner, avant le démarrage de la sonnerie. 


[0096] L’assemblage du bloc de sonnerie 2 est réalisé par une vis ou similaire 24, prenant appui sur une rondelle 24A et 
assemblée avec un arbre moteur 120 ou un mobile que porte ce dernier. 


[0097] Le canon 4 du plateau d’entrainement 3 comporte de préférence des moyens d’entrainement en pivotement par 
exemple sous la forme d’un carré d’entrainement ou similaire, agencés pour coopérer avec l’arbre moteur 120 du méca- 
nisme de sonnerie a répétition 100. 


[0098] Le plateau d’entrainement 3 comporte une lumiére 3A de passage de la goupille 8 du rochet de détente 9 pour 
la manoeuvre du crochet 6, sous l’action d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou d’une bascule 
de déclenchement 105 ou d’un deuxiéme premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, que comporte un tel mécanisme 
de sonnerie a répétition 100. 


[0099] La bascule de déclenchement 105 du mécanisme de grande sonnerie a répétition 100, appuie avec son deuxiéme 
premier cliquet 109 sur le rochet de détente 9, intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 
de réveil 118, et ainsi entraine ce rochet de détente 9. 
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[0100] Le rochet de détente 9 est intercalé entre le plateau d’entrainement 3 et la roue de déclenchement 118. Tel que 
visible sur les fig. 30, 31, 34 et 36, ce rochet de détente 9 comporte des lumiéres oblongues 171 dans lesquels peuvent se 
mouvoir librement, avec une course angulaire limitée, des vis 173 fixées sur la face du plateau d’entrainement 3 opposée 
a celle qui supporte le cliquet 5. 


[0101] Ce rochet de détente 9 comporte encore une autre lumiére oblongue 172, qui autorise un mouvement limité d’une 
goupille 175 montée sur la roue de déclenchement de réveil 118, de fagon a limiter la course angulaire de pivotement 
entre eux. 


[0102] Quand la roue de déclenchement 118 pivote par rapport au rochet de détente 9, la goupille 175 qu’elle porte 
parcourt alors un arc de cercle, limité par une lumiére 176 de limitation de course, que comporte le plateau d’entrainement 
3, tel que visible sur les fig. 29 et 32, et cette goupille 175 est agencée pour pousser une extrémité 186 du cliquet 5. 


[0103] Un taquet 181 de verrouillage est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, il comporte une came 182, sur laquelle 
agit un ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 185, 
formant rampe, du cliquet 5. 


[0104] L’action du ressort 7 tend alors a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a canon 11 de l’étage aval 1, 
et a verrouiller celui-ci, sauf quand précisément la goupille 175 décrit un arc de cercle dans sa lumiére 176, et appuie sur 
une extrémité frontale 186 du cliquet 5 tel que visible sur la fig. 29, ce qui permet de libérer la dent 6A du rochet a canon 11. 


[0105] Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 peut basculer, 
sous l’action du ressort 183, et retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, tel que visible sur la fig. 33, et ainsi 
exercer une action de verrouillage. 


[0106] Une fois la sonnerie en route, le taquet 181 reste en appui de verrouillage jusqu’a son déverrouillage a la fin de la 
durée prévue par l’action de la roue de délai 132 sur la roue de déclenchement 118, et laroue de délai 132 va te déverrouiller 
aprés l’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil pendant le délai prévu, de préférence, ce déverrouillage survient 
avant que la roue de délai 132 ait effectué trois quarts de tour en fin de sonnerie. 


[0107] Lors d’un déclenchement d’une sonnerie secondaire ou de réveil, a un instant programmé, par un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400, celui-ci commande a la bascule de déclenchement 105 de faire 
pivoter la roue de déclenchement 118 du bloc de sonnerie 2. 


[0108] La commande manuelle de la bascule de déclenchement 105 entraine le mouvement des bascules 523 et 522. 
Cette derniére reléve la grande commande 401. La bascule a bec 517 maintient alors, sous l’action de son ressort, la 
grande commande 401 dans cette position, en appui sur son bec 430. La bascule a bec 507 bloque la bascule a bec 517 
tant que la répétition minutes fonctionne, si tel est le cas. 


[0109] Dans le fonctionnement dans la sonnerie principale, du bloc de sonnerie 2, le pivotement du rochet de détente 9, se 
traduit ainsi par une course angulaire de sa goupille 8, qui coopére avec le cliquet 5 pivotant sur le plateau d’entrainement 
3, et par le dégagement du bec 6A du crochet 6 d’avec la denture 12 que porte le rochet a canon 11 du bloc de sonnerie 2. 


[0110] Dans le fonctionnement dans la sonnerie secondaire, la goupille 175 solidaire de la roue de déclenchement de 
réveil 118 entraine l’extrémité 186 du cliquet 5, et fait donc lever le bec 6A du crochet 6, le verrouillage par le taquet 181 
autorisant une suspension en déclenchement de la roue de déclenchement 118. 


[0111] L’invention comporte avantageusement un mécanisme d’isolement 800, qui est congu pour toute piéce d’horlogerie 
comportant d’une part un mouvement horloger 200, et d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie comportant des 
palpeurs de prise d’information temporelle, sur des références temporelles entrainées par ce mouvement horloger 200. 
Selon linvention, ce mécanisme d’isolement 800, comporte au moins un premier isolateur 142, agencé pour coopérer avec 
un mécanisme de commande que comporte cette piéce d’horlogerie 1000, pour, dans une premiére position d’armement 
prendre une position de butée interdisant a ces palpeurs de prise d’information temporelle de rechercher les informations 
sur ces références temporelles, et, dans une deuxiéme position de désarmement, autoriser le passage de ces palpeurs 
pour venir en contact de ces références temporelles. 


[0112] Plus particuliegrement ce mécanisme d’isolement 800 est agencé pour l’isolement entre mécanismes horlogers 
de déclenchement de différents signaux sonores utilisant, au moins partiellement, un mMéme mécanisme de sonnerie ou 
de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 pour l’exécution de ces signaux sonores. En particulier dans le cas ou 
au moins l'un d’eux est un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 agencé pour déclencher une sonnerie 
principale a des instants programmés par un mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la séquence de chaque 
sonnerie est déterminée par la recherche d’information, par des palpeurs de prise d’information temporelle, sur des réfé- 
rences temporelles entrainées par le mouvement horloger 200. Et dont au moins un autre de ces mécanismes est un 
mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte encore un mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonc- 
tionnement exclusif, a un instant donné, ou bien d’un seul mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien 
du seul mécanisme de commande de sonnerie principale 10. 


[0113] Selon linvention, le mécanisme d’isolement 800 comporte au moins ce premier isolateur 142, agencé pour co- 
opérer avec ce mécanisme d’embrayage 600, et, quand il est armé par un tel mécanisme de commande de sonnerie 
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secondaire 400, agencé pour prendre une position de butée interdisant aux palpeurs de prise d’information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur les références 
temporelles tant que le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 fonctionne, et pour au contraire autoriser le 
passage de ces palpeurs pour venir en contact des références temporelles quand le mécanisme de commande de son- 
nerie secondaire 400, par exemple un mécanisme de réveil 400 dans l’exemple des fig., est désarmé et que le mécanisme 
de commande de sonnerie principale 10 fonctionne. 


[0114] Le mécanisme d’isolement 800 comporte encore une butée constituée par un crochet de délai 141 porté par une 
méme tringle de grande commande 401 que ce premier isolateur 142, et qui est monté pivotant sur la tringle de grande 
commande 401, et qui participe a la limitation de course des palpeurs de prise d’information temporelle. 


[0115] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800, lequel comporte au moins un premier 
isolateur 142 commandé directement ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les moyens de 
sélection de mode 500, pour prendre une position de butée interdisant a des palpeurs de prise d’information temporelle, 
que comportent les moyens de commande de sonnerie principale 10, de rechercher les informations sur des références 
temporelles entrainés par le mouvement horloger 200 quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de 
réveil 400 fonctionne pour commander |’exécution de la sonnerie secondaire ou de réveil, et pour autoriser le passage 
de ces palpeurs pour venir en contact quand le mécanisme de commande de sonnerie secondaire ou de réveil 400 est 
désarmé et que le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie 100 fonctionne. 


[0116] Ainsi, la roue de déclenchement 118 est libérée, mais les rateaux de la crémaillére 115, de la piéce des quarts 
111, et de la piéce des minutes 110, ne peuvent pas prendre leurs informations sur leurs limagons respectifs, des heures 
101, des quarts 102, et des minutes 103, car ils en sont empéchés par des butées ou verrous constitués par un crochet 
de délai 141 et par un mécanisme d’isolement 800, qui comporte un premier isolateur 142 de verrouillage des rateaux. 
Ce crochet de délai 141 et ce premier isolateur 142 sont pilotés par la grande commande 401, tel que visible sur la fig. 
8, et par un bloqueur d’heure de la petite sonnerie 506 visible sur les fig. 2 et 3. Le premier isolateur 142 comporte de 
préférence un bossage 407 destiné a faire obstacle dans différents plans paralléles aux palpeurs de prise d’information 
temporelle, notamment aux rateaux ou doigts. 


[0117] Dece fait, le plateau d’entrainement 3 commence a pivoter, mais, comme le doigt 6A du crochet 6 est bloqué en lair, 
il ne peut entrainer les pieces de compte de la grande sonnerie. Mais, comme exposé ci-dessus, la denture périphérique 
119 du plateau d’entrainement 3 entraine le pignon 158, monté sur un bras d’un mobile d’embrayage 150. 


[0118] Dans le mode de réalisation illustré sur la fig. 14, qui n’est nullement restrictif, le mobile d’'embrayage 150 comporte 
trois bras, de fagon a permettre l’accés a d’autres composants. L’un de ces trois bras 156 porte le pignon 158 qui coopére 
en permanence avec la denture 119 du plateau d’entrainement 3. 


[0119] Un second bras 154 porte une goupille 157, qui est mobile dans une fenétre 431, ici de forme sensiblement carrée, 
que comporte la grande commande 401, dont la position détermine donc la position angulaire du mobile d’embrayage 
150. Le troisieme bras 155 porte une goupille 191 servant d’attache a un ressort de rappel 190. 


[0120] Dans une des positions d’embrayage du mobile d’embrayage 150, le pignon 158 engréne avec un autre pignon 
159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161. Cette étoile 161 commande le mouvement d’au moins une levée 162 
pour effectuer la sonnerie du réveil par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée par le nombre de branches 
de l’étoile 161. 


[0121] Pendant l’exécution de ce mouvement, une commande de délai dite mobile de délai 130 s’active. Ce mobile de 
délai 130 pour mécanisme horloger, est cong¢u pour limiter la durée d’exécution d’une fonction aprés son déclenchement, 
et est agencé pour coopérer avec un élément de déclenchement dont le début de mouvement initie le déclenchement de 
cette fonction. Il est encore agencé pour coopérer avec des moyens d’embrayage 600 de cette fonction. Selon invention, 
le mobile de délai 130 comporte un crochet de délai 141 agencé pour étre manceuvré par ces moyens d’embrayage 600 
pour sa mise en coopération avec un rochet 133 ou bien pour son dégagement du rochet 133. Ce rochet 133 est monté 
pivotant sur un axe coaxialement avec une roue de délai 132 vers laquelle il est rappelé en pivotement par des moyens de 
rappel élastique 135. Cette roue de délai 132 est agencée pour coopérer, directement ou indirectement, avec cet élément 
de déclenchement. 


[0122] Ce mobile de délai 130, représenté a la fig. 24, permet d’ajuster la durée d’un signal, en particulier ici la durée 
de la sonnerie du réveil. Il est utilisable pour toute autre temporisation souhaitée au niveau de la piéce d’horlogerie, ou 
encore pour des applications dérivées de lhorlogerie, comme des retardateurs de mise a feu d’explosifs, ou autres. 


[0123] Ce rochet 133 comporte des moyens de butée 136 agencés pour coopérer, dans une position de désarmement 
du mobile de délai 130, en appui sur des moyens de butée complémentaire 137 solidaires de la roue de délai 132. Ces 
moyens de butée 136 et ces moyens de butée complémentaire 137 sont éloignés l’un de l’autre sous l’effet du mouvement 
de élément de déclenchement entrainant la roue de délai 132 en armant les moyens de rappel élastique 135 quand le 
rochet 133 est immobilisé en pivotement par le crochet de délai 141. 


[0124] Ce mobile de délai 130 comporte une roue de délai 132 engrenant avec la roue de déclenchement 118. Coaxia- 
lement a cette roue de délai 132 sont montés un plateau 131 dont une extrémité arbrée est chassée sur la roue de délai 
132, et un rochet de délai 133. Ce rochet de délai 133 est monté prisonnier entre le plateau 131 et la roue de délai 132, 
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mais libre en pivotement par rapport a ceux-ci. Le rochet de délai 133 comporte une goupille, constituant les moyens de 
butée 136, montée parallélement a |’axe de pivotement, de fagon a pouvoir interférer avec une goupille radiale, constituant 
les moyens de butée complémentaire 137, que comporte le plateau 131. 


[0125] La goupille 136 du rochet de délai 133 sert aussi d’accrochage a une extrémité d’un ressort spiral, constituant les 
moyens de rappel élastique 135, dont l'autre extrémité est portée par un bouchon 134, dont un alésage 139 coopére avec 
une autre partie arbrée 138 du plateau 131. 


[0126] Le rochet de délai 133 coopére avec le crochet de délai 141, qui est de préférence articulé avec la grande com- 
mande 401, et qui retient le rochet de délai 133, tel que visible a la fig. 11. 


[0127] L’invention concerne encore un mécanisme limiteur de durée 330 comportant un tel mobile de délai 130, et qui 
comporte cet élément de déclenchement, constitué par une roue de déclenchement 118 d’un mobile de déclenchement 
ou d’un bloc de sonnerie 2. 


[0128] Cette roue de déclenchement 118 comporte, tel que visible sur la fig. 32, une goupille 175 paralléle a son axe. Le 
mobile de déclenchement, ou le bloc de sonnerie 2 comme dans l’application illustrée par les fig., comporte des moyens de 
verrouillage 181 sur lesquels s’exercent, de fagon antagoniste, les efforts exercés d’une part par la goupille 175 de la roue 
de déclenchement 118 qui engréne avec la roue de délai 132, et d’autre part par un ressort 183, tel que visible sur la fig. 29. 


[0129] Dans une premiére course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133 l’effort de 
rappel exercé par lesdits moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de ladite goupille 175 sur lesdits moyens de 
verrouillage 181 est inférieur a l’effort exercé sur lesdits moyens de verrouillage 181 par ledit ressort 183 pour autoriser 
le déroulement de ladite fonction sous l’entrainement d’un rochet a canon 11 relié a des moyens moteurs 120. Tandis 
que, dans une deuxiéme course de pivotement de la roue de délai 132 par rapport au rochet de délai 133, l’effort de 
rappel exercé par les moyens de rappel élastique 135 par l’intermédiaire de la goupille 175 sur les moyens de verrouillage 
181 est supérieur a l’effort exercé sur les moyens de verrouillage 181 par le ressort 183, et autorise un mouvement de 
la goupille 175 pour libérer le mouvement de fermeture d’un cliquet 5 sur te rochet a canon 11 pour stopper l’exécution 
de la fonction concernée. 


[0130] Dans l’application particuliére illustrée par les fig., le mécanisme limiteur de durée 330 constitue un mobile limi- 
teur de durée de sonnerie, et la roue de déclenchement 118 appartient a un bloc de sonnerie 2 comportant un plateau 
d’entrainement 3 a canon 4 monté pivotant autour d’un axe de pivotement D, ce plateau d’entrainement 3 étant porteur du 
cliquet 5 comportant un crochet 6 a bec 6A rappelé vers l’axe D par un ressort 7. Ce cliquet 5 est mobile a rencontre du 
ressort 7 sous l’action d’une goupille 8 que comporte un rochet de détente 9 que comporte le bloc de sonnerie 2, et qui 
est agencé pour coopérer avec un mécanisme de commande de sonnerie principale 10. Le bloc de sonnerie 2 comportant 
ledit rochet a canon 11 est agencé pour étre monté pivotant sur un canon 4 autour de l’axe D et pour coopérer, au niveau 
d’une denture 12 qu’il comporte, avec ce bec 6A lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement du rochet a 
canon 11. Ce rochet a canon 11 est monté solidaire en pivotement autour de l’axe D avec un premier rochet des heures 
13 agencé pour coopérer avec une premiére levée d’entrainement de marteau d’un mécanisme de sonnerie. La roue de 
déclenchement 118 est indépendante du rochet de détente 9 et commandée par d’autres moyens de commande que ce 
mécanisme de commande de sonnerie principale 10, et la roue de déclenchement 118 et le rochet de détente 9 sont tous 
deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur le crochet 6 pour autoriser la transmission d’énergie a un 
mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, des émissions sonores différentes. 


[0131] Dans ce mécanisme limiteur de durée 330 les moyens de verrouillage 181 sont constitués de préférence par un 
taquet de verrouillage qui est pivoté sur le plateau d’entrainement 3, Ce taquet 181 est porteur d’une came 182, sur 
laquelle agit le ressort 183, qui tend a faire pivoter le taquet 181 et a appuyer un coin 184 de celui-ci sur une face biaise 
185, formant rampe, du cliquet 5. Et l’'action du ressort 7 tend a ramener le bec intérieur 6A du cliquet 5 sur le rochet a 
canon 11, et a verrouiller celui-ci, sauf quand la goupille 175 décrit un arc de cercle dans une lumiére 176 que comporte 
le plateau d’entrainement 3, et appuie sur une extrémité frontale 186 du cliquet 5 pour libérer la dent 6A du rochet a canon 
11. Quand la goupille 175 occupe la position la plus éloignée du pivot du taquet 181, le taquet 181 bascule sous I’action 
du ressort 183 pour retenir la goupille 175, par un plat 187 qu’il comporte, et ainsi exerce une action de verrouillage. 


[0132] Quand la roue de déclenchement de réveil 118 du bloc de sonnerie 2 entraine la roue de délai 132, dans le sens 
anti-horaire sur la fig. 22, et entraine donc le plateau 131, le ressort spiral 135 s’arme, puisque le crochet de délai 141 
bloque alors le rochet 133; la goupille radiale 137 de retenue minimum du plateau 131, qui était en butée sur la goupille 
136 du rochet de délai 133, quitte celui-ci, et décrit une course angulaire. Cette course angulaire est de préférence limitée 
a 270°, ace stade l’effort exercé par le spiral 135 équilibre la force de blocage du verrou du crochet 5. 


[0133] En fonction réveil, le crochet de délai 141 tient le rochet 133, afin d’exercer un couple sur le plateau d’entrainement 
3, de facon a vaincre l’effort du ressort 183, pour pouvoir mettre au repos le taquet de verrouillage 181 visible sur la fig. 29. 
Le ressort spiral 135 est taré en fonction de ce ressort 183. Ainsi, quand l’armement du ressort spiral 135 est supérieur a 
leffort du ressort 183, la goupille 175 de la roue de déclenchement de réveil 118 repousse le taquet de verrouillage 181, 
ce qui libére le crochet 5, lequel accroche le rochet a canon 11 du mobile de délai 2, et remet l'ensemble au repos aprés 
quelques degrés de pivotement, la sonnerie est alors arrétée. 
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[0134] Quand le crochet 141 est relaché, le rochet 133 pivote pour reprendre sa position d’attente, ol sa goupille 136 est 
en appui sur la goupille 137 du plateau 131. Le mobile de délai 130 tourne librement si le crochet 141 est levé. 


[0135] Le crochet de délai 141 porte une goupille 405, visible sur la fig. 10, qui est agencée de fagon a pouvoir bloquer 
la roue de délai 132, de facon a forcer le levier de déclenchement; en fonctionnement manuel on peut ainsi bloquer la 
roue pour court-circuiter le mobile de délai 130. 


[0136] Le crochet de délai 141 est alors rendu a sa liberté, et il revient sur le rochet, et libére le bloc de sonnerie 2; le 
crochet de délai 141 raccroche la roue de déclenchement de réveil 118, et entraine encore de quelques degrés l'ensemble 
grande sonnerie, afin de venir remettre les divers rateaux en position de repos. 


[0137] Ainsi toutes les piéces sont au repos, le crochet de délai 141 libére le rochet de délai 133 reprenant le repos sous 
l'effet du spiral 135. Pendant ce temps le pivot 405 du crochet de délai 141 sur la grande commande 401 vient interférer 
avec la denture de la roue de délai 132, et la bloque. 


[0138] L’activation ou la désactivation de la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil comporte la manoeuvre de la 
grande commande 401. Quand on désactive la fonction de sonnerie secondaire ou de réveil, cette grande commande 401 
agit sur le mobile d’embrayage 150 appartenant au mécanisme d’embrayage 600. La grande commande 401 agit donc sur 
le mobile d’embrayage 150, en éloignant ou rapprochant, selon le cas, le pignon 158 du pignon 159 porteur de I’étoile 161. 


[0139] Le premier isolateur 142, qui est monté pivotant au niveau d’un pivot 408 sur un pont non représenté, quitte alors 
la trajectoire de la piece des quarts 111, et le crochet de délai 141 est maintenu en I’air. 


[0140] Le cycle des différentes sonneries peut alors reprendre son cours, et la bascule de sélecteur 415 permet de 
sélectionner l’un des deux cliquets 109 ou 209. 


[0141] Ainsi, invention utilise tout ou partie du mécanisme de grande sonnerie pour effectuer l’affichage sonore de la 
fonction de sonnerie secondaire ou de réveil. 


[0142] Le premier isolateur 142 est mobile, au niveau d’un tourillon 404 qu’il comporte, dans une rainure 403 que comporte 
la grande commande 401 disposée obliquement par rapport a la direction longitudinale de celle-ci, tel que visible sur la 
fig. 11. 


[0143] Ce premier isolateur 142 porte un bossage 407407 saillant, agencé pour créer un obstacle sur le chemin des 
rateaux des piéces des quarts 111 et des minutes 110, et, tel que visible sur la fig. 8, pour ainsi les empécher de venir 
au contact des limagons respectifs des quarts 102 et des minutes 103. Ainsi ce premier isolateur 142 n’empéche pas la 
sonnerie de fonctionner en tant que générateur d’un signal sonore, mais l’empéche de fonctionner sous la commande 
des piéces de quarts 111 et de minutes 110. Le mécanisme des marteaux de sonnerie peut ainsi générer une sonnerie 
de réveil. 


[0144] Le mouvement imposé a la grande commande 401 permet de faire avancer ou reculer le crochet de délai 141. Une 
rainure 403 ménagée dans la grande commande 401 permet de faire pivoter le premier isolateur 142. A une extrémité de 
la grande commande 401, une fenétre 431 autorise le pivotement du mobile d’embrayage 150, représenté sur les fig. 14 
a 16, qui comporte un bras 154 muni d’une goupille 157 mobile dans cette fenétre 431. 


[0145] La tringlerie de commande 700 commande le mécanisme d’isolement 800 lequel comporte de préférence au moins 
un deuxiéme isolateur 143 commandé directement, ou indirectement par une grande commande 401 actionnée par les 
moyens de sélection de mode 500, pour mettre en service, ou hors service, selon sa position, un crochet de délai 141 qui 
coopére avec un rochet de délai 133 que comporte un mobile de délai 130 agencé pour ajuster la durée d’un signal de 
sonnerie secondaire, ou de la sonnerie du réveil, commandé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400. 


[0146] Ainsi, le mécanisme comporte encore un deuxiéme isolateur 143, visible sur les fig. 8a 11, et 18, et qui est solidaire 
de la grande commande 401. Ce deuxiéme isolateur porte un grand bras 143A, saillant obliquement par rapport a la 
direction longitudinale de la grande commande 401, visible sur la fig. 10, et qui a pour fonction de mettre en service, ou 
hors service, selon sa position, le crochet de délai 141. Ce dernier est rappelé par un ressort 406A visible sur les fig. 10 
et 14, et le grand bras 143 A vient en butée au niveau d’une goupille 406. 


[0147] Le mécanisme limiteur de durée 330 comporte avantageusement un levier 210, visible sur la fig. 10, lié, par 
l'intermédiaire d’un ressort 212, a un poussoir 211, pour arréter manuellement la sonnerie, en particulier la sonnerie de 
réveil dans cette application préférée, et qui est agencé pour faire pivoter le crochet de délai 141, pour le décrochage du 
crochet de délai 141, de fagon a déverrouiller la roue de délai 132 lors d’une action d’un utilisateur sur le poussoir 211. 
Pour le décrochage du crochet de délai 141, le levier 210 est agencé pour coopérer avec un chant arrondi du crochet de 
délai 141, sous le bras 143A, qui fait aussi fonction de surface de guidage pour ce levier 210 qui est trés long. L’action 
sur le poussoir 211 permet alors de déverrouiller la roue de délai 132, au travers du levier 210 et du crochet de délai 141, 
que ce levier 210 fait alors pivoter. 


[0148] Dans un mode de réalisation nullement limitatif de invention et qui permet de le disposer dans un plan décalé par 
rapport a celui de la grande commande 401, le petit bras 411 de la grande commande 401 est intégré dans le deuxiéme 
isolateur 143, et est saillant latéralement, du cété opposé a celui du grand bras 143A, par rapport a la grande commande 
401. 
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[0149] De facon préférée, quand le mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 comporte 
un mécanisme de répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes, le mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 de sécurité. 


[0150] Ce mécanisme anti-snoc 900 de sécurité est congu contre des manipulations intempestives de commande de ré- 
pétition minutes, et est étudié pour une piéce d’horlogerie 1000 laquelle comporte un mouvement horloger 200 comportant 
luirméme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530. Cette came 530, en fonctionnement 
automatique, provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte 
un bloc de sonnerie 2 d’un tel mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes. Ce bloc de sonnerie 2 est 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. 


[0151] Selon l’invention, ce mécanisme anti-snoc 900 est agencé pour coopérer avec cette premiére bascule 535, il com- 
porte une deuxiéme bascule de sécurité 536 pivotante, dont le pivotement est commandé par la premiére bascule 535 
quand la répétition minutes est enclenchée. Cette deuxiéme bascule 536 comporte un cran 536A qui est agencé pour 
coopérer avec un doigt 537A que comporte un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenche- 
ment de la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée. Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de 
sonnerie d’affichage de Iheure par la répétition minutes. 


[0152] Ce mécanisme anti-snoc 900 est constitué de deux parties: 

- interface utilisateur, constitué par ce poussoir de déclenchement de la répétition minutes, rappelé en position de repos 
par un ressort 534, et commandant directement une premiére bascule 535 de répétition minutes; 

- un poussoir intermédiaire, relié au déclenchement du mécanisme de sonnerie, qui comporte, agencé pour coopérer avec 
la premiére bascule 535, une deuxiéme bascule de sécurité 536 de déclenchement de sonnerie. 


[0153] Le pivotement de la deuxiéme bascule 536 est commandé par la premiére bascule 535 quand la répétition minutes 
est enclenchée. Tel que visible sur la fig. 21, la deuxiéme bascule 536 comporte, d’une part un cran 536A, qui est agencé 
pour coopérer avec le doigt 537A d’un verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de 
la répétition minutes une fois que celle-ci est lancée, et d’autre part un bec 536C, qui a pour fonction de déconnecter un 
bloqueur des minutes non représenté ici. Un appui manuel sur le poussoir fait pivoter cette deuxiéme bascule 536, et tend 
a dégager les sécurités pour autoriser les palpeurs de prise d’information temporelle, constitués de doigts que comportent 
les rateaux ou/et piéces des quarts et des minutes, a rechercher les informations relatives a la séquence de sonnerie que 
doit jouer la sonnerie principale, sur des références temporelles, constituées par les limacons ou similaires, entrainées 
par le mouvement horloger 200. 


[0154] Le verrou 537 est relaché seulement a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de I’heure par la répétition minutes, 
le pivotement de la deuxiéme bascule 536 fait translater un bras-bascule 523, qui fait pivoter a son tour un bras-bascule 
522 agencé pour coopérer avec un décrochement 539 de la grande commande 401. Le bras-bascule 522 pousse alors la 
tringlerie de commande 700, notamment la grande commande 401, pour isoler le réveil, en la bloquant au niveau d’un bec 
430 de la grande commande 401 par un bec 518 d’une bascule 517, pendant l’exécution de la répétition minutes. Cette 
bascule 517 est débrayée aprés l’achévement de la répétition minutes, pour laisser la grande commande 401 revenir en 
place sous l’action d’un ressort de rappel. 


[0155] Ainsi, tel que visible sur la fig. 5, la bascule 535 de répétition minutes est agencée pour provoquer le pivotement 
d’une deuxiéme bascule 536 de répétition minutes, dont un cran 536 A est agencé pour coopérer avec le doigt 537 A d’un 
verrou pivotant 537 rappelé par un ressort, afin d’interdire le redéclenchement de la répétition minutes une fois que celle-ci 
est lancée. Ce n’est qu’a la fin du cycle de sonnerie d’affichage de I’heure par la répétition minutes que ce verrou 537 est 
relaché, et autorise a nouveau une commande sur le poussoir de déclenchement de la répétition minutes. 


[0156] La premiére bascule 535 comporte un ressort 535A, dont une extrémité pentée 535C appuie sur un bras pivotant 
535B que comporte également la premiére bascule 535, ou bien a l’extrémité d’une came sensiblement circulaire 535D 
de ce bras 535B, dans une position de repos visible sur la fig. 21 A, ou bien a l’intérieur de cette came 535D dans les 
positions des fig. 21B, relative au déclenchement de la sonnerie, et 21C, relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 
536 constituant un poussoir intermédiaire. 


[0157] La deuxiéme bascule 536 comporte un bec 536B, qui est agencé pour coopérer en appui avec une goupille 523A 
que comporte un bras 523. La deuxiéme bascule 536 porte encore, pivotante, une bascule de décrochement 531, dont 
une face d’appui 531A est agencée pour pousser une face d’appui 529A d’un crochet 529 monté pivotant sur une platine 
ou un pont. Le bras 523 comporte une deuxiéme goupille 523B agencée pour exercer un appui, dans le sens opposé, 
sur une face d’appui opposée 529B du crochet 529. 


[0158] Les fig. 21 A, 21 B, 21C illustrent trois étapes de fonctionnement successives de ce mécanisme anti-snoc 900. 


[0159] Sur la fig. 21 A, le systeme est au repos. L’extrémité pentée 535C du ressort 535A appuie sur l’extrémité de la 
came 535D du bras pivotant 535B. Ce bras pivotant 535B est en appui, par une premiére surface d’appui 535E, sur la 
deuxiéme bascule 536. La deuxiéme bascule 536 est dans une position telle que le verrou 537 est dégagé du cran 536A. 
La goupille 523B du bras 523 n’exerce pas d’action sur le crochet 529. 
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[0160] La fig. 21B est relative au déclenchement de la sonnerie. Le poussoir 535, sous l’action de l'utilisateur, pivote 
dans le sens de la fléche A, et le ressort 535A appuie sur lintérieur de la came 535D. Ainsi le bras 535B pousse la 
deuxiéme bascule 536 par une deuxiéme surface d’appui 535F. La deuxiéme bascule 536 accroche alors le verrou 537. 
Son pivotement entraine le déplacement du bras 523, qui est entrainé, au niveau de sa goupille 523A, par le bec 536B 
de la deuxiéme bascule 536. Et ce bras 523 entraine lui-méme, par sa deuxiéme goupille 523B, la face d’appui 529B du 
crochet 529. Ce mouvement permet de dégager ce crochet 529 d’un crochet pivotant 528 visible sur la fig. 2, armé par 
un ressort de plateau 532. Ce crochet 528, en position accrochée, lie, a une de ses extrémités, le plateau 525 avec un 
rochet d’une roue de renvoi entrainée en pivotement par le rouage de sonnerie. Le pivotement du verrou 537 lui permet 
de prendre appui sur une bascule 540, et de la faire pivoter. Cette bascule 540 libére alors un mécanisme d’isolement 
de timbre 542, lié au mouvement de la piéce des minutes 110 et objet de la demande de brevet européen 09175266.7, 
incorporée ici par référence. Le pivotement du crochet pivotant 528 autorise le pivotement de la bascule de déclenchement 
105, dans le sens de la fléche C sous l’action de son ressort 105A, ce crochet 109 coopére alors avec le rochet 9 du bloc 
de sonnerie. La sonnerie a la demande commence alors a jouer. 


[0161] La fig. 21C est relative au verrouillage de la deuxiéme bascule 536. Lors de l’appui a fond sur la premiére bascule 
535, le couple de rappel exercé par le ressort 534 tend a faire revenir cette premiére bascule 535 en position de repos. 
La deuxiéme bascule 536, qui n’est plus retenue par la premiére bascule 535, tend a pivoter dans le sens de la fléche B, 
et vient, lors de ce mouvement, accrocher, par un rebord du cran 536A, un redan 537B que comporte le doigt 537A du 
verrou 537. Il est alors impossible de redéclencher la sonnerie avant qu’elle ait fini de jouer. 


[0162] A la fin du jeu de la sonnerie a la demande, la bascule 540 fait pivoter le verrou 537, ce qui libére alors la deuxiéme 
bascule 536, qui peut revenir dans la position de repos de la fig. 21A. 


[0163] L’invention concerne encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comportant un méca- 
nisme limiteur de durée 330 tel qu’exposé ci-dessus, et qui comporte un mécanisme d’embrayage 600 comportant une 
tringlerie de commande 700 qui comporte au moins un deuxiéme isolateur 143 pour mettre en service, ou hors service, 
selon sa position, ce crochet de délai 141. 


[0164] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 sur 
lequel est ajusté un bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins une levée que comporte ce mécanisme de son- 
nerie 100, pour l’'actionnement d’au moins un marteau, et comportant encore un mécanisme de commande de sonnerie 
principale 10 qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2, et qui comporte un tel mécanisme de 
déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel mécanisme limiteur de durée 330. 


[0165] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié a un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des moyens 
de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par le mou- 
vement horloger 200, ou a la demande, cette piéce 1000 comportant un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1, qui lui est intégré, ou/et un tel mécanisme limiteur de durée 330. 


[0166] L’invention concerne encore un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 pour piéce d’horlogerie 
1000 a sonnerie, cette piéce 1000 comportant au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition 
minutes 100 comportant un arbre moteur 120 et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 
agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie principale. Selon linvention ce 
mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un bloc de sonnerie 2 tel que décrit ci-dessus, ajusté 
sur l’'arbre moteur 120, pour la commande d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le rochet 
de détente 9 du bloc de sonnerie 9 est commandé en pivotement par un premier cliquet 109 d’une bascule 105 que 
comporte ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350, ce premier cliquet 109 étant agencé pour étre 
commandé par le mécanisme de commande de sonnerie principale 10 pour la commande de la sonnerie principale. La 
roue de déclenchement 118 est entrainée en pivotement par un deuxiéme cliquet 209 que comporte la bascule 105 pour 
commander la sonnerie secondaire ou de réveil. Ce deuxiéme cliquet 209 est agencé pour coopérer avec une tringlerie de 
commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 correspondant a la sonnerie secondaire. Et 
la bascule 105 est agencée de fagon a ce que, a un instant donné, seul le premier cliquet 109, respectivement le deuxieéme 
cliquet 209, est en prise avec le rochet de détente 9, respectivement la roue de déclenchement 118. 


[0167] Ce mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 comporte un mobile d’embrayage 150 agencé pour 
coopérer avec par une tringlerie de commande 700 d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 corres- 
pondant a la sonnerie secondaire. Et le mobile d’embrayage 150 est pivotant et porte un pignon 158 qui coopére en per- 
manence avec la denture périphérique 119, et porte encore une goupille 157, qui coopére avec la tringlerie de commande 
700, et dont la position détermine la position angulaire du mobile d’embrayage 150, lequel est encore rappelé dans une 
position de repos par un ressort de rappel 190. Ce pignon 158 engréne, dans une des positions d’embrayage du mobile 
d’embrayage 150, avec un autre pignon 159, monté solidaire en pivotement d’une étoile 161 qui commande le mouvement 
d’au moins une levée 162 pour effectuer la sonnerie secondaire par activation d’un marteau 106, a une vitesse déterminée 
par le nombre de branches de |’étoile 161. 
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[0168] De facon particuliére dans le mode de réalisation illustré par les fig., ce mécanisme d’entrainement de sonnerie 
secondaire 350 est un mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil, pour I’6mission d’une sonnerie secondaire de 
réveil a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de 
commande de réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré. 


[0169] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie a répétition 100, comportant un arbre moteur 120 monté 
pivotant autour d’un axe de pivotement D, et sur lequel est ajusté un tel bloc de sonnerie 2, pour la commande d’au moins 
une levée que comporte ce mécanisme de sonnerie 100, pour l’actionnement d’au moins un marteau. Le mécanisme de 
sonnerie 100 comporte un mécanisme de commande de sonnerie principale 10 ou/et une bascule de déclenchement 105 
ou/et un premier cliquet 109 d’une telle bascule 105, qui est agencé pour commander en pivotement le bloc de sonnerie 2. 


[0170] Dans une exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est commandé par des moyens de 
commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher a des instants programmés ou a la demande une sonnerie 
principale, et est agencé pour coopérer avec un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie 
secondaire, ou bien comporte un tel mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1, qui lui est intégré. 


[0171] Le mécanisme de sonnerie a répétition 100 est, dans une réalisation particuliére, agencé pour coopérer avec un 
tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 350 dont le bloc de sonnerie 2 coopére avec l’arbre moteur 120, 
pour l’entrainement d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. 


[0172] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie 100 comportant un bloc de sonnerie 2 et une répétition 
minutes actionnable par un utilisateur par appui sur un poussoir poussant une premiére bascule 535 de commande d’une 
répétition minutes, pour une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant lui-méme un 
rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, provoque le 
pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte ce bloc de sonnerie 2 lequel 
est agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440, et qui 
comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus. 


[0173] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et, 
d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier lié a un préréglage, 
ou/et a la réception d’un signal, ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et d’autre part 
au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100, comportant de préférence un 
arbre moteur 120, et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des 
sonneries a des instants programmés par le mouvement horloger 200 ou a la demande, le mouvement horloger 200 étant 
agencé pour commander le mécanisme de sonnerie 100. 


[0174] De préférence, la piéce 1000, dans une réalisation particuliére, comporte un tel mécanisme de déclenchement de 
sonnerie secondaire 1 pour une sonnerie secondaire a un instant déterminé par le mécanisme de commande de sonnerie 
secondaire 400. 


[0175] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1 comporte une trin- 
glerie de commande 700 agencée pour autoriser la coopération du premier cliquet 109 avec le bloc de sonnerie 2 quand 
la sonnerie secondaire est désactivée, ou bien pour faire coopérer le deuxiéme cliquet 209 avec le bloc de sonnerie 2 
quand la sonnerie secondaire est activée. 


[0176] Dans une réalisation particuliére, la piece 1000 comporte un tel mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire 
350, et la tringlerie de commande 700 est agencée pour commander la position angulaire du mobile d’embrayage 150. 


[0177] Dans une exécution particuliére, cette piece d’horlogerie 1000 comporte plusieurs mécanismes de commande 
de sonnerie secondaire 400 hiérarchisés entre eux et prioritaires les uns sur les autres en cascade et tous prioritaires 
sur les moyens de commande de sonnerie principale 10, elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui comporte des moyens de comparaison des niveaux de priorité de ces mécanismes de commande de 
sonnerie secondaire 400, et un mécanisme d’isolement 800 agencé pour, audit instant particulier de déclenchement d’un 
de ces mécanismes de commande de sonnerie secondaire 400, interdire son fonctionnement si un signal sonore d’un 
autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité supérieure a la sienne est en cours d’exécution, 
et autoriser son fonctionnement si aucun un signal sonore d’un autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 
400 de priorité supérieure a la sienne n’est en cours d’exécution, auquel cas le mécanisme d’isolement 800 interdit le 
fonctionnement de tout autre mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 de priorité inférieure a la sienne. 


[0178] Dans l’exécution particuliére illustrée par les fig., la piece d’horlogerie 1000 comporte au moins un mécanisme de 
commande de sonnerie secondaire 400 qui est un mécanisme de commande de réveil 400, qui comporte des moyens 
de réglage de mise al’heure d’un instant de réveil désiré, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 qui est un mécanisme de réveil 300, et le mécanisme d’embrayage 600 est agencé pour, audit instant de réveil 
désiré, interdire l’'exécution d’une sonnerie principale par débrayage des moyens de commande de sonnerie principale 
10, et déclencher une sonnerie secondaire par embrayage de tout ou partie du mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100. 
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[0179] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un mouvement horloger 200, et 
comportant d’une part au moins un mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400 a un instant particulier, et 
d’autre part au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes 100 commandé par des 
moyens de commande de sonnerie principale 10 agencés pour déclencher des sonneries a des instants programmés par 
le mouvement horloger 200, ou a la demande, et dont la sequence de chaque sonnerie est déterminée par la recherche 
d’information, par des palpeurs de prise d'information temporelle, sur des références temporelles entrainées par le mou- 
vement horloger 200, cette piéce d’horlogerie 1000 comportant encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie 
secondaire 1 comportant un mécanisme d’embrayage 600 agencé pour autoriser le fonctionnement exclusif, a un instant 
donné, ou bien d’un seul tel mécanisme de commande de sonnerie secondaire 400, ou bien des seuls moyens de com- 
mande de sonnerie principale 10, selon l’invention ce mécanisme d’embrayage 600 comporte une tringlerie de commande 
700 dont une grande commande 401 actionnée par des moyens de sélection de mode 500 porte ce premier isolateur 142. 


[0180] Dans une variante particuliére, la piéce d’horlogerie 1000 comporte un mécanisme de sonnerie ou de grande 
sonnerie ou de répétition minutes 100 qui comporte un mécanisme de répétition minutes déclenché par une premiére 
bascule 535 de répétition minutes, et elle comporte un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 1. Ce 
mécanisme 1 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit plus haut. 


[0181] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant un mouvement horloger 200 comportant 
lui-méme un rouage de minuterie qui entraine une came de déclenchement 530 laquelle, en fonctionnement automatique, 
provoque le pivotement d’une bascule de déclenchement 105 vers un rochet de détente 9 que comporte un bloc de 
sonnerie 2 d’un mécanisme de sonnerie 100 comportant une répétition minutes actionnable par un utilisateur par appui 
sur un poussoir poussant une premiére bascule 535 de commande d’une répétition minutes, ce bloc de sonnerie 2 étant 
agencé pour, lors de l’exécution d’une sonnerie, entrainer un plateau 525 porteur d’une came d’armement 440. Cette piéce 
1000 comporte un mécanisme anti-snoc 900 tel que décrit ci-dessus, qui est agencé pour coopérer avec ladite premiére 
bascule 535 de commande d’une répétition minutes. 


[0182] Dans une exécution particuliére, cette piéce d’horlogerie 1000 est une montre-bracelet ou une montre de gousset. 


Revendications 


1. Bloc de sonnerie (2) pour un mécanisme de sonnerie a répétition (100), ledit bloc de sonnerie (2) étant du type 
comportant un plateau d’entrainement (3) a canon (4) monté pivotant autour d’un axe de pivotement (D), ledit plateau 
d’entrainement (3) étant porteur d’un cliquet (5) comportant un crochet (6) a bec (6A) rappelé vers ledit axe (D) par un 
ressort (7), ledit cliquet (5) étant mobile a rencontre dudit ressort (7) sous l’action d’une goupille (8) que comporte un 
rochet de détente (9) que comporte ledit bloc de sonnerie (2) et qui est agencé pour coopérer avec un mécanisme de 
commande de sonnerie principale (10), et comportant un rochet a canon (11) agencé pour étre monté pivotant sur un 
dit canon (4) autour dudit axe (D) et pour coopérer, au niveau d’une denture (12) qu’il comporte, avec un dit bec (6A) 
lequel, selon sa position, autorise ou interdit le pivotement dudit rochet a canon (11), ledit rochet a canon (11) étant 
monteé solidaire en pivotement autour dudit axe (D) avec un premier rochet des heures (13) agencé pour coopérer 
avec une premiere levée d’entrainement de marteau que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition (100) 
pour déclencher une premiére émission sonore dite sonnerie principale, caractérisé en ce qu’il comporte une roue 
de déclenchement (118) pour le déclenchement d’une autre émission sonore dite sonnerie secondaire que ladite 
sonnerie principale, ladite roue de déclenchement (118) et ledit rochet de détente (9) étant indépendants |’un de 
l'autre et chacun commandé par des moyens de commande différents sélectionnés pour déclencher l’exécution, 
respectivement de ladite sonnerie secondaire ou de ladite sonnerie principale, et ladite roue de déclenchement (118) 
et ledit rochet de détente (9) étant tous deux agencés pour coopérer, mais jamais en méme temps, sur ledit crochet 
(6) pour autoriser la transmission d’énergie a un mécanisme sonore pour exécuter, respectivement, ladite sonnerie 
secondaire dite de réveil, ou bien ladite sonnerie principale. 


2. Bloc de sonnerie (2) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit rochet de détente (9) est intercalé entre 
ledit plateau d’entrainement (3) et ladite roue de déclenchement de réveil (118), et que ledit rochet de détente (9) 
comporte des lumiéres oblongues (171) dans lesquels peuvent se mouvoir librement, avec une course angulaire 
limitée, des vis (173) fixées sur la face dudit plateau d’entrainement (3) opposée a celle qui supporte ledit cliquet (5), 
ledit rochet de détente (9) comportant encore une autre lumiére oblongue (172), qui autorise un mouvement limité 
d’une goupille (175) montée sur ladite roue de déclenchement de réveil (118) de facon a limiter la course angulaire 
de pivotement entre eux. 


3. Bloc de sonnerie (2) selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit plateau d’entrainement (3) comporte un 
alésage (176) de limitation de la course de ladite goupille (175) lors d’un pivotement de ladite roue de déclenchement 
(118) par rapport audit rochet de détente (9), ladite goupille (175) étant agencée pour pousser une extrémité (186) 
dudit cliquet (5), ledit plateau d’entrainement (3) comportant encore un taquet (181) de verrouillage. pivoté sur ledit 
plateau d’entrainement (3) et qui comporte une came (182), sur laquelle agit un ressort (183) tendant a faire pivoter 
ledit taquet (181) et a appuyer un coin (184) dudit taquet (181) sur une face biaise (185) formant rampe dudit cliquet 
(5), et en ce que ledit ressort (7) tend a ramener ledit bec intérieur (6A) dudit cliquet (5) sur ledit rochet a canon (11) 
et a verrouiller celui-ci, sauf quand ladite goupille (175) appuie sur ladite extrémité frontale (186) dudit cliquet (5) pour 


20 


10. 


11. 


CH 704 626 A2 


libérer ladite dent (6A) dudit rochet a canon (11), ledit taquet (181) étant agencé pour basculer, sous l’action dudit 
ressort (183), quand ladite goupille (175) occupe la position la plus éloignée du pivot dudit taquet (181), pour retenir 
ladite goupille (175), par un plat (187) que comporte ledit taquet (181), et exercer une action de verrouillage. 


Bloc de sonnerie (2) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite roue de déclenchement (118) est agencée 
pour coopérer avec une roue de délai (132) que comporte un mobile de délai (130) limiteur de durée, et que, une fois 
la sonnerie en route, ledit taquet (181) reste en appui de verrouillage, jusqu’a son déverrouillage a la fin de la durée 
prévue par l’action de ladite roue de délai (132) sur ladite roue de déclenchement (118). 


Bloc de sonnerie (2) selon la revendication 4, caractérisé en ce que, lors du fonctionnement en mode sonnerie, dudit 
bloc de sonnerie (2), le pivotement dudit rochet de détente (9) commande une course angulaire de sa goupille (8), 
qui coopére avec ledit cliquet (5) pivotant sur ledit plateau d’entrainement (3), et le dégagement dudit bec (6A) dudit 
crochet (6) d’avec ladite denture (12) dudit rochet a canon (11), et que, lors du fonctionnement de ladite émission 
sonore, ladite goupille (175) solidaire de ladite roue de déclenchement de réveil (118) entraine ladite extrémité (186) du 
cliquet (5), et fait lever ledit bec (6A) dudit crochet (6), le verrouillage par ledit taquet (181) autorisant une suspension 
en déclenchement de ladite roue de déclenchement (118). 


Bloc de sonnerie (2) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit plateau d’entrainement 
(3) comporte une denture périphérique (119) agencée pour coopérer avec un mobile d’embrayage (150) portée par 
une tringlerie de commande (700) d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) correspondant a 
ladite sonnerie secondaire. 


Bloc de sonnerie (2) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte, monté solidaire 
en pivotement autour dudit axe (D) avec ledit premier rochet des heures (13), un pignon de crémaillére (14) agencé 
pour coopérer avec un rateau de crémaillére (115) que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition (100). 


Bloc de sonnerie (2) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ledit rochet a canon (11) comporte un 
canon (16) avec une portée cylindrique (17) agencée pour recevoir, mobile en pivotement, un pignon de piéce des 
quarts (19) que comporte ledit bloc de sonnerie (2) et qui est agencé pour coopérer avec une piéce des quarts d’un 
tel mécanisme de sonnerie (100) et porteur d’une goupille (21), et en ce que ledit canon (16) comporte des moyens 
d’entrainement en pivotement (18) d’un doigt (22) que comporte ledit bloc de sonnerie (2), ledit doigt (22) comportant 
une face d’appui (23) agencée pour coopérer avec ladite goupille (21), pour entrainer ledit mobile (1) en pivotement 
quand une telle piéce des quarts pivote dans un seul sens de pivotement apte a entrainer ledit doigt (22). 


Bloc de sonnerie (2) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit canon (4) dudit plateau 
d’entrainement (3) comporte des moyens d’entrainement en pivotement agencés pour coopérer avec un arbre moteur 
(120) d’un mécanisme de sonnerie a répétition (100), et que ledit plateau d’entrainement (3) comporte une lumiére 
(3A), de passage de ladite goupille (8) dudit rochet de détente (9) pour la manoeuvre dudit crochet (6) sous l’action 
d’un tel mécanisme de commande de sonnerie principale (10) ou d’une bascule de déclenchement (105) ou d’un 
premier cliquet (109) d’une telle bascule (105) que comporte un tel mécanisme de sonnerie a répétition (100). 


Mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire (350) pour piéce d’horlogerie (1000) a sonnerie, laquelle piéce 
(1000) comportant au moins un mécanisme de sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) com- 
portant un arbre moteur (120) et commandé par des moyens de commande de sonnerie principale (10) agencés pour 
déclencher une premiére émission sonore dite sonnerie principale a des instants programmés par un mouvement 
horloger (200), ou a la demande, caractérisé en ce que ledit mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire (350) 
comporte un bloc de sonnerie (2) selon l'une des revendications précédentes, ajusté sur ledit arbre moteur (120), 
pour la commande d’au moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau, dont ledit rochet de détente 
(9) dudit bloc de sonnerie (2) est commandé en pivotement par un premier cliquet (109) d’une bascule (105) que 
comporte ledit mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire (350), ledit premier cliquet (109) étant agencé pour 
étre commande par ledit mécanisme de commande de sonnerie principale (10) pour la commande de ladite sonnerie 
principale, et dont ladite roue de déclenchement (118) est entrainée en pivotement par un deuxiéme cliquet (209) que 
comporte ladite bascule (105) pour commander ladite sonnerie secondaire, lequel deuxiéme cliquet (209) est agencé 
pour coopérer avec une tringlerie de commande (700) d’un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire 
(1) correspondant a ladite sonnerie secondaire, et ladite bascule (105) étant agencée de fagon a ce que, a un instant 
donné, seul ledit premier cliquet (109), ou respectivement ledit deuxiéme cliquet (209), est en prise avec ledit rochet 
de détente (9), ou respectivement avec ladite roue de déclenchement (118). 


Mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire (350) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’il 
comporte un mobile d’embrayage (150) agencé pour coopérer avec par une tringlerie de commande (700) d’un mé- 
canisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1 ) correspondant a ladite sonnerie secondaire, et en ce que 
ledit mobile d’embrayage (150) est pivotant et porte un pignon (158) qui coopére en permanence avec ladite denture 
périphérique (119), et porte encore une goupille (157), qui coopére avec ladite tringlerie de commande (700), et 
dont la position détermine la position angulaire dudit mobile d’embrayage (150) lequel est encore rappelé dans une 
position de repos par un ressort de rappel (190), ledit pignon (158) engrenant, dans une des positions d’embrayage 
dudit mobile d’embrayage (150) avec un autre pignon (159), monté solidaire en pivotement d’une étoile (161) qui 
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commande le mouvement d’au moins une levée (162) pour effectuer la sonnerie de ladite sonnerie secondaire par 
activation d’un marteau (106), a une vitesse déterminée par le nombre de branches de ladite étoile (161). 


Mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire (350) selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce qu’il est 
un mécanisme d’entrainement de sonnerie de réveil, pour l’6mission d’une sonnerie secondaire de réveil a un instant 
déterminé par ledit mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400) qui est un mécanisme de commande de 
réveil qui comporte des moyens de réglage de mise a I’heure d’un instant de réveil désiré. 


Mécanisme de sonnerie a répétition (100), commandé par des moyens de commande de sonnerie principale (10) 
agencés pour déclencher a des instants programmés par un mouvement horloger (200) ou a la demande une pre- 
miére émission sonore dite sonnerie principale, et comportant un arbre moteur (120), caractérisé en ce qu’il est 
agencé pour coopérer avec un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) pour une autre émission 
sonore dite sonnerie secondaire, et avec un mécanisme d’entrainement de sonnerie secondaire (350) selon l'une des 
revendications 10 a 12 dont ledit bloc de sonnerie (2) coopére avec ledit arbre moteur (120), pour l’entrainement d’au 
moins une levée pour l’actionnement d’au moins un marteau. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant au moins un mouvement horloger (200), et, d’une part au moins un mécanisme 
de commande de sonnerie secondaire (400) a un instant particulier lié a un préréglage, ou/et ala réception d’un signal, 
ou/et au franchissement d’un seuil de valeur pour un parametre physique, et d’autre part au moins un mécanisme de 
sonnerie ou de grande sonnerie ou de répétition minutes (100) comportant un arbre moteur (120) et commandé par 
des moyens de commande de sonnerie principale (10) agencés pour déclencher une premiére emission sonore dite 
sonnerie principale, a des instants programmés par ledit mouvement horloger (200), ou a la demande, caractérisée 
en ce qu’elle comporte un mécanisme de sonnerie a répétition (100) selon la revendication 13, et qu’elle comporte 
encore un mécanisme de déclenchement de sonnerie secondaire (1) pour une autre émission sonore dite sonnerie 
secondaire a un instant déterminé par ledit mécanisme de commande de sonnerie secondaire (400), ledit mécanisme 
de déclenchement de sonnerie secondaire (1) comportant une tringlerie de commande (700) agencée pour autoriser 
la coopération dudit premier cliquet (109) avec ledit bloc de sonnerie (2) quand ladite autre émission sonore dite 
sonnerie secondaire est désactivée, ou bien pour faire coopérer ledit deuxiéme cliquet (209) avec ledit bloc de sonnerie 
(2) quand ladite autre émission sonore dite sonnerie secondaire est activée. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication précédente, caractérisée en ce qu’elle comporte un mécanisme 
d’entrainement de sonnerie secondaire (350) selon la revendication 11, et que ladite tringlerie de commande (700) 
est agencée pour commander la position angulaire dudit mobile d’embrayage (150). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon lune des revendications 14 ou 15, caractérisée en ce qu’elle est une montre-bracelet 
ou une montre de gousset. 
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Demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein 
Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein 


a2) DEMANDE DE BREVET 


(21) Numéro de la demande: 00491/11 


(22) Date de dépot: 22.03.2011 


(43) Demande publiée: 28.09.2012 


(54) Piéce d'horlogerie. 


(57) La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie 
comportant un cadran, une minuterie entrainant un aiguillage co- 
opérant avec ledit cadran, un mouvement de base comprenant 
un mécanisme de sonnerie ou de répétition et muni d’une prise 
de force (15) ainsi qu’un module de chronographe. La prise de 
force (15) est accessible par la face supérieure cété cadran du 
module de base. Le module de chronographe est situé entre le 
cadran et le mouvement de base. L’aiguillage et la minuterie font 
partie dudit module de chronographe, et la minuterie est entrai- 
née par la prise de force (15) via un rouage intermédiaire (16, 
17, 18, 19) 


(71) Requérant: 
PATEK PHILIPPE SA GENEVE, Rue du Rhéne 41 
1204 Geneve (CH) 


(72) Inventeur(s): 
Nicolas Boulé, 1253 Vandoeuvres (CH) 
Salvatore Palermo, 1242 Satigny (CH) 


(74) Mandataire: 
MICHELI & CIE SA, 122, Rue de Genéve Case postale 61 
1226 Thonex (CH) 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie ou de répétition 
et un mécanisme de chronographe. 


[0002] Dans la plupart des piéces d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie ou de répétition ainsi qu’un mé- 
canisme de chronographe, ces deux mécanismes sont intégrés au mouvement de base (c’est-a-dire mouvement sans 
complication) et leurs composants sont placés directement sur le mouvement, du cété pont. 


[0003] Le but de la présente invention est de réaliser une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie ou 
de répétition et un mécanisme de chronographe dans laquelle le mécanisme de chronographe soit aisément accessible 
et facilement échangeable. 


[0004] La piéce d’horlogerie selon invention se distingue par les caractéristiques énoncées a la revendication 1. 


[0005] Les figures annexées illustrent schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution d’une piéce 
d’horlogerie selon invention. 


[0006] La fig. 1 illustre l’'assemblage d’un mécanisme de chronographe et d’un mécanisme de sonnerie d’une piéce 
d’horlogerie selon invention. 


[0007] La fig. 2 est une vue en perspective du rouage entrainant l’affichage horaire de la piéce d’horlogerie selon 
invention. 


[0008] La fig. 3 est une vue en coupe du rouage illustré a la fig. 2. 


[0009] La fig. 4 illustre de maniére schématique le décalage angulaire et le malrond cumulé entre un mobile menant et 
un mobile mené. 


[0010] Lapiéce d’horlogerie illustrée comprend un module de base B constitué par un mouvement d’horlogerie traditionnel 
muni d’un mécanisme de sonnerie ou de répétition. Le mouvement d’horlogerie ainsi que le mécanisme de sonnerie ou 
de répétition qu’il comprend sont en tout point conventionnels et ne seront pas décrits plus en deétail ici. En particulier, le 
mécanisme de sonnerie ou de répétition pourrait étre un mécanisme de grande sonnerie, de répétition minute ou tout autre 
répétition connue. Le module de base B est modifié dans ce sens qu’il est muni a la place de la minuterie et de l’aiguillage 
conventionnels d’une prise de force destinée a entrainer un mécanisme de chronographe comme on le verra plus loin. 


[0011] La piéce d’horlogerie selon l’invention comprend encore un mécanisme de chronographe. Le mécanisme de chro- 
nographe est venu sous la forme d’un module de chronographe C destiné a étre fixé de maniére amovible sur le module 
de base B. Par exemple et comme illustré a la fig. 1, le module de chronographe C est fixé au module de base B a l’aide 
de vis 1. Il est évident que tout mode de fixation approprié pourrait étre envisagé comme par exemple des crochets. De 
méme, la fixation des modules de base B et de chronographe C dans la boite de la piéce d’horlogerie est en tout point 
conventionnelle. 


[0012] Le mécanisme de chronographe du module de chronographe C est traditionnel et peut étre un mécanisme a came, 
a roue acolonne, a rattrapante ou tout autre mécanisme de chronographe connu. 


[0013] Le module de chronographe C comporte une platine 25, plusieurs ponts dédiés dont le pont de centre 2 et un 
cadran 3. Le module de chronographe C comporte encore une aiguille de seconde au centre (non illustrée) portée par un 
axe de seconde au centre 4 sur lequel sont montés la roue de chronographe 5 et son coeur 6. Cette roue de chronographe 
est entrainée de maniére traditionnelle par la seconde. De méme |’entrainement des autres compteurs du mécanisme de 
chronographe ainsi que le fonctionnement global de ce mécanisme ne seront pas décrits. 


[0014] L’entrainement de l’affichage horaire de la piéce d’horlogerie va maintenant étre décrit en détail. Le module de base 
B comprend traditionnellement un mobile de centre 8 formé d’une roue de centre 9 solidaire d’un axe de centre 10. Sur 
cet axe de centre 10 est lanternée la chaussée 11 du mouvement de base B, dite chaussée inférieure 11. Le limagon des 
minutes 13, des quarts 14 et la surprise 12 du mécanisme de sonnerie ou de répétition sont solidaires de la chaussée 11. 


[0015] Comme mentionné plus haut, la chaussée inférieure 11 n’entraine pas la minuterie mais porte une premiére roue 
intermédiaire de chaussée 15. Cette premiére roue intermédiaire de chaussée 15 est montée solidaire de la chaussée 
inférieure 11 du module de base B et est en prise avec le premier niveau 16 d’un mobile intermédiaire 17. Ledit mobile 
intermédiaire 17 présente deux niveaux formés par un premier pignon 16 et un second pignon 18 solidaire d’un axe 19 
pivoté entre le plateau 25 et le pont 20 du module de chronographe C. Le second pignon 18 dudit mobile intermédiaire 17 
engréne avec une seconde roue intermédiaire de chaussée 22 chassée sur la chaussée 23 du module de chronographe 
C dite chaussée supérieure 23. Cette chaussée supérieure 23 du module de chronographe est traditionnellement pivotée 
sur un tenon du centre 24. L’axe de seconde au centre 4 du module de chronographe pivote a l’intérieur du tenon 24. 


[0016] Pour que l’heure affichée soit correcte, les premiére et seconde roues intermédiaires de chaussée 15, 22 doivent 
avoir le méme diamétre et le méme nombre de dent. De méme, les premier et second pignons 16, 18 du mobile 17 doivent 
également avoir le méme diamétre et le mMéme nombre de dents. 
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[0017] De préférence, la premiére roue intermédiaire de chaussée 15, le premier pignon 16, le second pignon 18 et la 
seconde roue intermédiaire de chaussée 22 sont dimensionnés de sorte que l’erreur entre l’heure affichée et I’heure 
sonnée soit minime. 


[0018] En effet, dans un mécanisme de sonnerie traditionnel, les limagons des minutes et des quarts sont montés sur la 
chaussée qui elle-méme entraine la minuterie, il n’y a donc jamais de décalage entre I’heure sonnée et l’heure affichée. 
Dans la présente piéce d’horlogerie, les informations horaires destinées au mécanisme de sonnerie ou de répétition sont 
portées par la chaussée inférieure 11 du module de base B tandis que l’affichage est porté par la chaussée supérieure 
23 du module de chronographe. Ainsi des erreurs entre l'heure sonnée et l’heure affichée pourraient apparaitre, dues au 
rouage intermédiaire reliant la chaussée inférieure 11 et la chaussée supérieure 23 et composé des premiére et seconde 
roues intermédiaires de chaussée 15, 22 et des premier et second pignons 16, 18 du mobile intermédiaire 17 et en 
particulier au mal rond desdites roues et pignons. En effet, les mal-ronds cumulés du mobile mené et du mobile menant 
décalent les centres des mobiles et engendrent un décalage angulaire de la roue menée. Ce phénomeéne est illustré 
schématiquement sur la fig. 4. Sur cette figure, C1; et Ci, désignent respectivement le centre de la roue intermédiaire 15 
et du premier pignon; d désigne le mal-rond cumulé de ces deux mobiles. La fig. 4 illustre également le fait que plus le 
rayon ry, f de la roue intermédiaire 15 (roue menante) est grand, par un mal-rond d constant, plus le décalage angulaire 
a1, a est petit. 


[0019] Ainsi, pour limiter des erreurs, le mobile menant, dans ce cas la premiére roue intermédiaire de chaussée 15, a un 
diamétre plus grand que le mobile mené, a savoir le premier pignon 16. Plus le diamétre de la premiére roue intermédiaire 
de chaussée 15 sera grand et plus le diamétre du premier pignon 16 sera petit, plus l’erreur entre ’heure sonnée et I’heure 
affichée due au mal rond sera faible. 


[0020] On réalise ainsi une piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de sonnerie ou de répétition auquel s’adjoint de 
maniére aisée et amovible un mécanisme de chronographe venu sous forme de module et fixé au mécanisme de sonnerie 
cété cadran. On peut ainsi grace a la présente invention ajouter facilement un module de chronographe a tout mouvement 
pour piéce d’horlogerie muni d’un mécanisme de sonnerie ou de répétition existant. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie comportant un cadran, une minuterie entrainant un aiguillage coopérant avec ledit cadran, un 
mouvement de base comprenant un mécanisme de sonnerie ou de répétition (B) et muni d’une prise de force (15) 
ainsi qu’un module de chronographe (C), caractérisée par le fait que la prise de force (15) est accessible par la face 
supérieure coté cadran du module de base (B); par le fait que le module de chronographe (C) est situé entre le cadran 
et le mouvement de base (B); et par le fait que l’aiguillage et la minuterie font partie dudit module de chronographe 
(C) et que la minuterie est entrainée par la prise de force (15) via un rouage intermédiaire (16, 17, 18, 19). 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par le fait que la prise de force est constituée par une premiére 
roue intermédiaire (15) solidaire d’une chaussée inférieure (11) du mouvement de base sur laquelle est fixé le limagon 
des minutes (12) et/ou le limagon des quarts (13) et/ou la surprise (14) du mécanisme de sonnerie ou de répétition. 


3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par le fait que la premiére roue intermédiaire (15) est en 
prise avec un premier pignon (16) solidaire d’un axe portant un second pignon (18) engrenant avec une seconde roue 
intermédiaire (22) solidaire d’une chaussée supérieure (23) du module de chronographe (C) entrainant la minuterie 
de la piéce d@horlogerie. 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée par le fait que les premiere et seconde roues intermédiaires 
(15, 22) ont le méme diamétre et le mMéme nombre de dents et que les premier et second pignons (16, 18) ont le 
méme diametre et le méme nombre de dents. 


5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3 ou 4, caractérisée par le fait que la premiére roue et la seconde roue 
intermédiaire (15, 22) ont un diamétre sensiblement plus grand que les premier et second pignons (16, 18). 
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Brevet d'invention délivré pour la Suisse et le Liechtenstein 
Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein 


az) FASCICULE DU BREVET 


(21) Numéro de la demande: 01190/07 (73) Titulaire(s): 
PATEK PHILIPPE SA GENEVE, rue du Rhéne 41 


1204 Genéve (CH) 


(22) Date de dépét: 25.07.2007 


(72) Inventeur(s): 
Thierry Stern, 1234 Vessy (CH) 


(24) Brevet délivré: 31.12.2012 


(74) Mandataire: 
MICHELI & CIE SA, 122, Rue de Genéve Case postale 61 


(45) Fascicule du brevet publié: 31.12.2012 1226 Thonex (CH) 


(54) Mécanisme de répétition ou de sonnerie passante et piéce d'horlogerie munie d'un tel 
mécanisme. 


(57) Le mécanisme de sonnerie est un mécanisme de répéti- 
tion dit de sonnerie 4 la demande, ou de sonnerie passante 
pour piéce d’horlogerie qui sonne de facon passante ou a la de- 
mande au moins les dizaines et les unités du quantiéme d’un 
mois courant, et/ou le mois courant, et/ou le jour de la semaine. 
L’invention porte également sur une piéce d’horlogerie compor- 
tant un tel mécanisme de sonnerie. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte aux mécanismes de sonnerie, plus particuligrement aux mécanismes de répéti- 
tion ou de sonnerie passante, et aux piéces d’horlogerie munies d’un tel mécanisme, telles les montres bracelet, de poche 
ou de table munies d’un mécanisme de sonnerie. 


[0002] On connait notamment des piéces d’horlogerie munies de sonnerie ou de répétition des quarts, des demi-quarts 
ou des minutes telles que décrites par exemple dans Pouvrage «Les montres compliquées» de Francois Lecoultre aux 
Editions Horlogéres. 


[0003] La présente invention a pour objet un mécanisme de répétition ou de sonnerie passante pour piéce d’horlogerie, 
caractérisé par le fait qu’il comporte au moins un marteau et au moins un timbre; et qu’il comporte en outre une piéce des 
dizaines, pivotée sur la platine, comportant une denture interne coopérant avec un pignon des dizaines a denture partielle 
pivoté fou sur axe d’une fusée, et une crémaillére pivotée sur la platine dont le secteur denté est en prise avec un pignon 
de crémaillére solidaire de l’axe de la fusée; et par le fait que l’'axe de la fusée est solidaire d’un rochet. L’invention a 
également pour objet une piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de répétition ou de sonnerie passante permettant de 
sonner au moins les dizaines et les unités du quantiéme du mois courant, et/ou le mois courant, et/ou le jour de lasemaine. 


[0004] Les dessins annexés illustrent schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution d’un mécanisme de 
répétition du quantiéme et du mois selon l’invention. 
La fig. 1 est une vue en plan du mécanisme de répétition du quantiéme et du mois en position de repos inactif. 


La fig. 2 est une vue en plan du mécanisme de répétition du quantiéme et du mois en position armée juste avant 
que les sonneries ne se mettent en marche. 


La fig. 3 est une vue en plan du mécanisme de répétition des mois en position armée. 

La fig. 4 est une vue en plan du mécanisme de répétition des dizaines du quantiéme en position armée. 

La fig. 5 est une vue en plan du mécanisme de répétition des unités du quantiéme en position armée. 

La fig. 6 est une vue en coupe de la fusée du mécanisme de répétition. 

La fig. 7 est une vue en coupe du mobile de prise d’informations du quantiéme. 

La fig. 8 est une coupe partielle passant par l’axe de pivotement du marteau des unités et l’axe de pivotement du 


marteau des mois. 


[0005] La forme d’exécution particuliére illustrée par les figures du dessin annexé sera décrite a titre d’exemple dans ce 
qui suit. Cette forme d’exécution particuliére du mécanisme selon linvention est une répétition, c’est-a-dire une sonnerie 
a la demande, du mois courant et du quantiéme du mois courant. 


[0006] La fig. 1 du dessin annexé illustre en plan le mécanisme de répétition du mois et du quantiéme du mois courant 
en position de repos. La fig. 2, elle, illustre ce méme mécanisme en position armée juste avant qu’il ne se mette a sonner 
les différentes informations identifiant le mois et son quantiéme. 


[0007] Pour faciliter la description et la compréhension de ce mécanisme, celui-ci sera maintenant décrit par étapes en 
se référant aux fig. 3,4 et 5. 


[0008] La fig. 3 illustre en plan le mécanisme de répétition du mois courant en position armée. Ce mécanisme de répétition 
des mois comporte, fixé sur une platine de sonnerie 1 a l’aide d’un talon de timbre 2, un timbre grave 3. Un marteau 
des mois 4 est pivoté sur la platine de répétition 1 et soumis, de facon conventionnelle, a l’action d’un ressort de rappel, 
ce marteau étant positionné de telle sorte qu’il puisse frapper le timbre grave 3. Ce marteau des mois 4 est déplacé, 
comme on le verra plus loin, angulairement contre action de son ressort de rappel par une levée des mois 5 pivotée 
sur la platine de répétition 1, concentriquement audit marteau des mois 4. Cette levée des mois est maintenue en appui 
contre une butée 4.1 du marteau des mois 4 par un ressort et comporte un bec 5.1 destiné a coopérer avec la denture 
d’un rochet des mois 6. 


[0009] Ce rochet des mois 6 est solidaire d’un axe de fusée 7 pivoté sur la platine de répétition 1, l’axe de fusée 7 étant 
relié cinématiquement de fagon connue a un barillet de sonnerie (non illustré) tendant a l’entrainer en rotation dans le 
sens horaire. Le rochet 6 comporte une denture périphérique de douze dents (représentant les 12 mois) coopérant lors 
de la rotation du rochet des mois 6 avec le bec 5.1 de la levée des mois 5. 


[0010] Ce mécanisme de répétition des mois présente encore une crémaillére 8 articulée sur la platine de répétition 1 
comportant d’une part, un organe de manoeuvre 8.1 accessible de ’extérieur de la piéce d’horlogerie comprenant ce 
mécanisme de répétition et, d’autre part un secteur denté 8.2 engrenant avec un pignon de crémaillére 9 solidaire de 
’axe de fusée 7. 
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[0011] Ce mécanisme de répétition des mois comporte enfin un bec des mois 10 pivoté sur la platine de répétition 1 
concentriquement a la crémaillére 8 et présentant d’une part un palpeur des mois 10.1 et d’autre part une face d’appui 10.2 
destinée a coopérer avec une face d’entrainement 8.3 que comporte la crémaillére 8 lorsque celle-ci est actionnée dans 
un mouvement d’armage du mécanisme. Le palpeur des mois 10.1 coopére avec un limagon des mois 11, comportant 
douze échelons 11.1 correspondant aux douze mois de l'année. Ce limagon des mois 11 est solidaire de l’étoile de douze 
12 ou étoile des mois a douze dents du mécanisme de quantiéme ou de calendrier que comporte la piéce d’horlogerie 
équipée du mécanisme de répétition selon cette forme d’exécution de l’invention. Cette étoile des mois 12 est entrainée 
par le mouvement de la piéce d’horlogerie a raison d’un pas par mois pour effectuer une révolution compléte en un an. 


[0012] Le fonctionnement de ce mécanisme de répétition des mois est le suivant: 

A partir de la position de repos (fig. 1) du mécanisme, l'utilisateur déplace dans le sens horaire la crémaillére 8 en agissant 
sur son organe de manceuvre 8.1. Au cours de son déplacement la face d’entrainement 8.3 de la crémaillére 8 bute contre 
la face d’appui 10.2 du bec des mois 10 et entraine celui-ci dans sa rotation en sens horaire jusqu’a ce que le palpeur 
10.1 de ce bec des mois 10 bute contre un échelon 11.1 du limagon des mois correspondant au mois courant. Ce faisant, 
le secteur denté de la crémaillére 8.2 entraine le pignon de crémaillére 9 et donc l'axe 7 de la fusée, de méme que le 
rochet des mois 6. Dans exemple représenté dans les différentes figures, |’étoile des mois 12, et donc le limagon des 
mois 11 qu’elle porte, étant dans la position correspondant au mois de mars, le palpeur 10.1 du bec des mois 10 est venu 
buter contre le troisieme échelon 11.1 depuis la partie de plus grand diamétre du limagon des mois 11. Ainsi, la course 
angulaire de l’axe 7 de la fusée et donc celle du rochet des mois 6 est stoppée dés lors que, se déplagant dans le sens 
anti-horaire trois dents de la denture du rochet des mois 6 sont passées derriére le bec 5.1 de la levée des mois 5. 


[0013] L’usager relache alors ’organe de manoeuvre 8.1 de la crémaillére de sorte que sous l’effet du barillet de sonnerie 
axe de fusée 7 entame une rotation dans le sens horaire. Ce faisant, chaque fois qu’une dent de la denture du rochet des 
mois 6 bute contre le bec 5.1 de la levée des mois 5, le marteau des mois 4 est déplacé contre son ressort de rappel puis 
retombe contre le timbre grave marquant ainsi un nombre de coups de sonnerie grave correspondant au mois courant, 
dans cet exemple trois coups correspondant au mois de mars. 


[0014] Ce faisant, la crémaillére 8 revient en position de repos suivie du bec des mois 10 qui retourne également en 
position de repos. 


[0015] Le mécanisme de répétition du quantieme comporte d’une part, une répétition des dizaines du quantiéme et, 
d’autre part, une répétition des unités du quantiéme du mois courant. 


[0016] La répétition des dizaines du quantiéme plus particuliérement illustrée a la fig. 4 comporte un timbre aigu 13 fixé 
sur le talon de timbre 2 sur lequel frappe un marteau des unités 14 pivoteé sur la platine de répétition 1 et soumis al’action 
d’un ressort de rappel. 


[0017] Une premiére levée des dizaines 15 est pivotée concentriquement au marteau des mois 4 et comporte un bec 
15.1 et un talon 15.2 agissant sur la butée 4.1 du marteau des mois lorsque cette premiére levée des dizaines 15 est 
déplacée angulairement. 


[0018] Une seconde levée des dizaines 16 est pivotée sur la platine de répétition 1, comporte un bec 16.1 et agit sur une 
butée 14.1 du marteau des unités 14 lorsque cette levée est déplacée angulairement. 


[0019] Une piéce des dizaines 19, pivotée sur la platine de répétition 1, comporte une ouverture intérieure dont la tranche 
est munie d’une denture 19.1 coopérant avec un pignon de dizaines 17 pivoté fou sur l’axe 7 de la fusée. Ce pignon de 
dizaines 17 porte une goupille 17.1 coopérant avec un doigt de commande 18 de la piéce des dizaines solidaire de l’axe 
7 de la fusée. 


[0020] La piéce des dizaines 19 comporte encore une premiére denture externe 19.2 de trois dents et une seconde 
denture externe 19.3 de trois dents également coopérant, la premiére 19.2 avec la premiére levée des dizaines 15 et la 
seconde 19.3 avec la seconde levée des dizaines 16. 


[0021] Cette piéce des dizaines 19 comporte encore un palpeur des dizaines 19.4 coopérant avec un limagon des dizaines 
20 présentant quatre échelons 20.1 correspondant aux chiffres 0, 1, 2 et 3 représentant les dizaines du quantiéme. Ce 
limagon des dizaines 20 est solidaire d’une étoile de trente et un 21 a trente et une dents d’un mécanisme de quantiéme 
simple, annuel, perpétuel ou séculaire que comporte le mouvement d’horlogerie équipé du mécanisme de repétition selon 
cette forme d’exécution de l’invention. 


[0022] Cette piéce des dizaines 19 comporte encore un bras 19.5 présentant une entaille 19.6 coopérant avec l’extrémité 
d’un tout ou rien 22 fixé en 22.1 sur la platine de répétition 1 pour maintenir cette piéce des dizaines dans sa position 
de repos (fig. 1). 


[0023] Un oiseau 23 est pivoté sur la crémaillére 8 et présente deux bras, le premier 23.1 coopérant avec la tranche 
interne du tout ou rien présentant la forme d’un are de cercle 22.2 et le second 23.2 coopérant avec un doigt 10.3 du 
bec des mois 10. 


[0024] Le fonctionnement du mécanisme de répétition des dizaines du quantiéme est le suivant: 
Le mécanisme étant dans sa position de repos illustré a la fig. 1, ’usager arme la crémaillere 8 en la déplagant dans le 
sens des aiguilles d’une montre et lorsque le palpeur 10.1 du bec des mois 10 bute contre le limagon des mois 11, le doigt 
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10.3 du bec des mois 10 déplace l’oiseau 23 dans le sens des aiguilles d'une montre provoquant par son premier bras 
23.1 un déplacement vers l’extérieur du tout ou rien 22, ce qui libére la piece des dizaines 19 qui pivote sous l’action de 
son ressort de rappel 24 dans le sens contraire des aiguilles d’une montre jusqu’a ce que son palpeur 19.4 vienne buter 
contre l’échelon 20.1 correspondant a la dizaines courantes du quantiéme du limagon des dizaines de quantiéme 20. 


[0025] Dans |l’exemple illustré, il s’agit de ’@chelon 20.1 correspondant a la premiére dizaines, soit le deuxiéme échelon 
a partir de celui le plus élevé du limagon des dizaines 20, le 13 du mois étant représenté. 


[0026] Ace moment, l’usager relache la crémaillére et le barillet de sonnerie entraine l’axe 7 de la fusée dans le sens des 
aiguilles dune montre. Dans un premier temps le mois en cours est identifié comme décrit plus haut par un nombre de 
sonnerie grave, puis le doigt de commande 18 bute contre la goupille 17.1 et entraine le pignon de dizaines 17 qui engréne 
avec la denture interne 19.1 de la piéce des dizaines 19 provoquant son pivotement dans le sens des aiguilles d’une 
montre, au cours duquel les premiére et seconde dentures 19.2 et 19.3 coopérent avec la premiére levée de dizaines 15 
et la seconde levée de dizaines 16 de maniére a sonner le nombre de dizaines du quantiéme a l’aide des deux marteaux 
4et 14. 


[0027] En fin de course, la piéce des dizaines 19 est a nouveau maintenue par le tout ou rien 22 en position de repos 
(fig. 1). 

[0028] La répétition des unités du quantiéme (fig. 5) comporte une piéce des unités 25 pivotée sur la platine de répétition 
1 concentriquement a la piéce des dizaines 19, et comporte une denture de neuf dents 25.1 coopérant avec une levée 
des unités 26 pivotée concentriquement a la seconde levée des dizaines 16. Cette levée des unités 26 comporte un bec 
26.1 placé sur le chemin de la denture des unités 25.1 et agit sur la butée 14.1 du marteau des unités 14. Cette piéce 
des unités 25 présente encore sur sa partie extérieure une denture d’entrainement 25.2 coopérant avec le bec 27.1 d’un 
crochet de piéce de dizaines 27, pivoté sur la piece des dizaines 19 et soumis a l’action d’un ressort de rappel 27.2 tendant 
a appliquer le bec 27.1 contre la denture d’entrainement 25.2. L’extrémité arriére libre 27.3 de ce crochet 27, coopére 
avec une came 28 fixée sur un pont de crémaillére 29. Ce crochet 27 comporte un bras 27.4 coopérant avec une goupille 
19.7 fixée dans le bras 19.5 de la piéce des dizaines 19, pour limiter la course de levée du crochet 27. 


[0029] La piéce des unités comporte encore un palpeur 25.3 coopérant avec un 30 limagon des unités 30, solidaire de 
létoile de trente et un 21 du mécanisme de quantiéme de la piéce d’horlogerie et du limacon des dizaines 20. Ce limacgon 
des unités comporte trois bras ou leviers comportant chacun dix échelons 28.1 situés sur des diamétres différents et 
correspondant aux unités du quantiéme d’un mois courant. La piéce des unités 25 est soumise a l’action d’un ressort de 
rappel des unités 31. 


[0030] Le fonctionnement de cette répétition des unités du quantiéme est le suivant: 

Lorsque l'usager arme la crémaillére 8, en fin de course ’ciseau 23 actionne le tout ou rien 22 et les piéces des dizaines 19 
et des unités 25 viennent buter par leur palpeur 19.4 respectivement 25.3 contre le limagon des dizaines 20 respectivement 
le limagon des unités 30 déterminant ainsi l'amplitude de leur course active pour correspondre au quantiéme du mois 
en cours. 


[0031] Dans cette position armée (fig. 2) le crochet 27 de la piéce des dizaines 19 est en contact avec la came 28 du pont 
de crémaillére 29 provoquant le dégagement de son bec 27.1 de la denture d’entrainement 25.2 de la piéce des unités 25. 


[0032] La sonnerie des mois puis la sonnerie des dizaines du quantiéme s’effectue comme indiqué plus haut. Lorsque 
la sonnerie des dizaines du quantiéme est terminée la piéce des dizaines 19 s’est déplacée dans le sens des aiguilles 
d’une montre d’une valeur suffisante pour que l’extrémité arriére libre 27.3 du crochet des dizaines 27 échappe a la came 
28 portée par le pont de crémaillére 29, et le bec 27.1 du crochet 27 s’engage dans la denture d’entrainement 25.2 de la 
piéce des dizaines 25 sous l’action de son ressort de rappel 27.2. Dés cet instant la piéce des unités 25 est entrainée par 
l'axe 7 de la fusée, le doigt de commande des dizaines 18, le pignon de la piéce des dizaines 17, la piéce des dizaines 
19 et le crochet des dizaines 27 dans le sens des aiguilles d’une montre, et les dents de la denture 25.1 de la piéce des 
dizaines actionnent la levée des unités 26 et donc le marteau des unités 14 pour sonner le nombre correspondant au 
chiffre des unités du quantiéme du mois courant, trois dans exemple illustré. 


[0033] Lorsque |’axe 7 de la fusée arrive en fin de course de sonnerie, la piéce des dizaines 19 vient en butée contre 
la levée des dizaines 15, et l’extrémité du tout ou rien 22 vient tomber dans l’entaille 19.6 de la piéce des dizaines 19, 
verrouillant le mécanisme de sonnerie jusqu’au prochain actionnement de la crémaillére 8 par l’intermédiaire de l’organe 
de manceuvre 8.1. 


[0034] Dans une variante, le mécanisme de répétition pourrait ne comporter que les répétitions des dizaines du quantiéme 
et des unités de quantiémes. Dans ce cas le rochet des mois 6 et le bec des mois 10 peuvent étre supprimés de méme 
que le limagon des mois 11. 


[0035] Dans une autre variante le mécanisme de répétition pourrait comporter, en plus des répétitions des mois et du 
quantiéme ou a la place de la répétition des mois, une répétition des jours de la semaine. Cette répétition des jours de 
la semaine comprendrait un bec des jours de la semaine armé par la crémaillére, a l'instar du bec des mois. Ce bec des 
jours de la semaine comporterait un palpeur coopérant avec un limagon a sept échelons, solidaire d’une étoile de sept ou 
étoile des jours a sept dents du mécanisme de calendrier de la piéce d’horlogerie pour définir la course d’un rochet des 
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jours a sept dents solidaire de l’'axe 7 de la fusée en fonction du jour de la semaine. Ce rochet des jours pourrait actionner 
soit le marteau des unités soit le marteau des mois. 


[0036] Il est également possible d’ajouter le jour de la semaine a la sonnerie en ajoutant une piéce des jours entrainée par 
un cliquet fixé sur la piece des unités, selon le méme principe d’entrainement que celui utilisé entre la piéce des dizaines 
19 et des unités 25. La séquence de la sonnerie serait alors mois-dizaines-unités-jour de la semaine. 


[0037] II peut étre intéressant de modifier cette séquence en sonnant jour de la semaine-dizaines-unités-mois. Dans ce 
cas c’est le rochet qui sonnerait les jours et une piéce du mois serait ajoutée, entrainée par un cliquet fixé sur la piece des 
unités 25 selon le méme principe d’entrainement que celui utilisé entre la piece des dizaines 19 et la piéce des unités 25. 


[0038] Dans des variantes, il va de soi que la sonnerie du quantiéme pourrait ne pas étre une répétition c’est-a-dire une 
sonnerie a la demande, mais une sonnerie automatique déclenchée a intervalle fixe par le mouvement d’horlogerie qui 
actionnerait le tout ou rien a une ou plusieurs reprises au cours de vingt-quatre heures. 


[0039] Lorsque le mécanisme est une sonnerie passante le mouvement d’horlogerie provoque l’armage de la crémaillére 
a un ou plusieurs moments prédéterminés de la journée. 


[0040] Ce qui est essentiel et absolument nouveau dans la présente invention est la réalisation d’un mécanisme permet- 
tant d’indiquer a un usager a l'aide de timbres, le quantiéme du mois courant et/ou le mois courant et/ou le jour de la 
semaine et partant de permettre la réalisation d’une piéce d’horlogerie comportant ce mécanisme. Comme on I'a vu le 
mécanisme peut étre a répétition ou passant a volonté. 


[0041] Pour ce faire, il faut au moins un timbre, mais généralement deux et leurs marteaux coopérant avec un rochet des 
mois ou des jours de la semaine et des piéces de dizaines et d’unités de quantiéme, la course angulaire active de ces 
rochets et piéces de dizaines et d’unités de quantiéme étant déterminées par des limagons des mois, jours de la semaine 
ou de quantiéme déterminant pour chaque jour, quantiéme ou mois le nombre de coups sonnés. 


Revendications 


1. Mécanisme de répétition ou de sonnerie passante pour piéce d’horlogerie, caractérisé par le fait qu’il comporte au 
moins un marteau (4, 14) et au moins un timbre (3, 13); et qu’il comporte en outre une piéce des dizaines (19) pivotée 
sur la platine (1) comportant une denture interne (19.1) coopérant avec un pignon des dizaines (17) a denture partielle 
pivoté fou sur l’axe (7) d’une fusée, et une crémaillére (8) pivotée sur la platine (1) dont le secteur denté (8.2) est 
en prise avec un pignon de crémaillére (9) solidaire de l’axe (7) de la fusée; et par le fait que l’axe de la fusée est 
solidaire d’un rochet (6). 


2. Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé par le fait que ce mécanisme comporte un bec (10) pivoté sur la 
platine et entrainé par la crémaillére (8), comportant un palpeur (10.1) coopérant avec un limagon (11). 


3. Mécanisme selon la revendication 2, caractérisé par le fait que le limagon (11) est un limagon des mois a douze 
échelons (11.1) et que le rochet (6) comporte douze dents coopérant avec une levée des mois (5) actionnant un 
premier marteau (4) frappant un premier timbre (8). 


4. Mécanisme selon la revendication 2, caractérisé par le fait que le limagon (11) est un limagon des jours de la semaine 
a sept échelons (11.1) et que le rochet (6) comporte sept dents coopérant avec une levée (5) actionnant un premier 
marteau (4) frappant un premier timbre (3). 


5. Mécanisme selon la revendication 3, caractérisé par le fait que le limagon (11) est solidaire d’une étoile de douze (12) 
effectuant une révolution compléte en douze pas au cours d’une année. 


6. Mécanisme selon la revendication 4, caractérisé par le fait que le limagon (11) est solidaire d'une étoile de sept 
effectuant une révolution compléte en sept pas au cours d’une semaine. 


7. Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu’il comporte un premier (3) et un second (13) timbres 
coopérant respectivement avec un premier (4) et un second (14) marteaux actionnés chacun par au moins une levée 
(15, 16); que le pignon des dizaines (17) est entrainé par un doigt de commande (18) solidaire de l’axe (7) de la fusée; 
que la piéce des dizaines (19) comporte encore deux dentures externes (19.2, 19.3) coopérant chacune avec l'une 
des levées (15, 16); cette piéce des dizaines (19) présentant un palpeur (19.4) coopérant avec un limagon des dizaines 
(20) a quatre échelons (20.1) solidaire d’une étoile de trente et un (21) effectuant une révolution compléte en un mois. 


8. Mécanisme selon la revendication 7, caractérisé par le fait qu’il comporte encore une piéce des unités (25) pivotée 
sur la platine (1) concentrique a la piéce des dizaines (19) comportant une denture (25.1) destinée a coopérer avec 
une levée (26) actionnant le second marteau (14) et une denture d’entrainement (25.2) coopérant avec un crochet de 
dizaines (27) pivoté sur la piéce des dizaines (19); cette piéce des unités (25) comportant encore un palpeur (25.3) 
coopérant avec un limagon (30) a trois bras présentant chacun dix échelons; ce limagon (30) étant solidaire de l’étoile 
de trente et un (21) effectuant une révolution en un mois. 


9. Piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de répétition ou de sonnerie passante selon l'une des revendications 1 
a 8 permettant de sonner au moins les dizaines et les unités du quantiéme du mois courant, et/ou le mois courant, 
et/ou le jour de la semaine. 
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(54) Piece d'horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie. 


(57) La piéce d’horlogerie comporte une boite (1) renfermant un 
mouvement horloger mécanique comportant un mécanisme de 
sonnerie a répétition pouvant étre déclenché automatiquement 
par le mouvement horloger mécanique. Le mécanisme de son- 
nerie comporte un mécanisme de sélection du mode de son- 
nerie, soit sonnerie ou silence qui comporte un organe de ma- 
noeuvre accessible de |’extérieur de la piéce d’horlogerie formé 
d'un curseur (C) monté coulissant dans un mouvement de va- 
et-vient sur la périphérie de la boite (1) de la piéce d’horlogerie 
entre au moins deux positions correspondant l'une a un mode 
sonnerie et l'autre au mode silence. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte aux piéces d’horlogeries comportant un mécanisme de sonnerie, par exemple 
une grande sonnerie qui sonne les heures et les quarts en passant, soit automatiquement, et peut répéter, a n’importe 
quel moment, les heures, les quarts et les minutes a la demande sous I’action d’un poussoir. Mais le mécanisme de 
sonnerie peut également étre une petite sonnerie sonnant les heures a I’heure juste seulement et les quarts en passant 
et comportant une répétition des quarts et des minutes a la demande. 


[0002] Ces mécanismes de sonnerie comportent généralement un mécanisme de sélection du mode de sonnerie permet- 
tant de choisir un mode silence ou la sonnerie en passant, automatique, et inhibée. De plus, ce mécanisme de sélection 
du mode de sonnerie peut dans une piéce d’horlogerie comportant une grande sonnerie permettre une sélection entre 
un mode de grande sonnerie ou de petite sonnerie. 


[0003] On connait des mécanismes de sélection du mode de sonnerie, notamment du document EP 1 760 550 comportant 
une roue a colonnes dont la position est indexée pas a pas par un poussoir, cette roue a colonnes déterminant en fonction 
de sa position angulaire le mode de sonnerie. Comme la roue a colonnes ne peut étre indexée pas a pas que dans un sens 
de rotation, la sélection du mode de sonnerie doit impérativement suivre un cycle par exemple grande sonnerie — petite 
sonnerie — silence. Il n’est pas possible de passer du mode petite sonnerie au mode grande sonnerie ou inversement 
sans passer par le mode silence. 


[0004] De telles piéces d’horlogerie sont connues, notamment dans le domaine des montres compliquées comme les 
montres a répétition ou les montres a grande sonnerie. On pourra se reporter a l’ouvrage de Francois Lecoultre intitulé 
«Les montres compliquées» (ISBN 2-88175-000-1) pages 97 a 205. 


[0005] La présente invention a pour but la réalisation d’une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie 
pouvant fonctionner suivant au moins deux modes correspondant l’un a un mode sonnerie et l’autre au mode silence, 
grande sonnerie et silence ou petite sonnerie et silence, mais de préférence trois modes, grande sonnerie, petite sonnerie 
et silence, avec laquelle l’usager puisse dans ce dernier cas passer du mode grande sonnerie au mode petite sonnerie 
et inversement sans passer par le mode silence. 


[0006] La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie comportant une boite renfermant un mouvement horloger 
mécanique comportant un mécanisme de sonnerie a répétition pouvant étre déclenché automatiquement par le mouve- 
ment horloger dans lequel le mécanisme de sonnerie comporte une bascule de déclenchement munie d’un cliquet monté 
pivotant sur cette bascule de déclenchement et prévu pour venir en prise avec la denture d’un rochet de détente que com- 
porte la fusée du mécanisme de sonnerie de sorte que en déclenchement automatique, un écrou entrainé par le rouage 
de minuterie du mouvement, de préférence solidaire de la chaussée du mouvement horloger, provoque le pivotement de 
la bascule de déclenchement vers le rochet de détente et que lors de la chute de la bascule de déclenchement le bec 
du cliquet entraine le rochet de détente en rotation; le mécanisme de sonnerie comportant un mécanisme de sélection 
du mode de sonnerie, caractérisée par le fait que ce mécanisme de sélection du mode de sonnerie comporte un organe 
de manoeuvre accessible de |’extérieur de la piéce d’horlogerie formé d’un curseur monté coulissant dans un mouvement 
de va-et-vient sur la périphérie de la boite de la piéce d’horlogerie entre au moins deux positions correspondant l'une a 
un mode sonnerie et l'autre au mode silence. 


[0007] Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution de la piéce d’horlogerie a 
répétition selon l’invention et de son mécanisme de sonnerie. 


La fig. 1 est une vue en plan qui illustre les principaux éléments du mécanisme de sonnerie de la piéce 
@horlogerie a grande sonnerie et répétition selon l’invention en mode grande sonnerie. 


La fig. 2 est une vue similaire a la fig. 1 en mode petite sonnerie. 
La fig. 3 est une vue similaire a la fig. 1 en mode silence. 
La fig. 4 est une vue du mécanisme de sonnerie, la came de commande de l’indication du mode de sonnerie 


étant retirée, ce Mécanisme étant en mode grande sonnerie. 


La fig. 5 est une vue du mécanisme de sonnerie, la came de commande de l’indication du mode de sonnerie 
étant retirée, ce mécanisme étant en mode petite sonnerie. 


La fig. 6 est une vue du mécanisme de sonnerie, la came de commande de l’indication du mode de sonnerie 
étant retirée, ce mécanisme étant en mode silence. 


La fig. 7 est une vue de la piéce d’horlogerie montrant la commande du mécanisme de sélection du mode de 


sonnerie et la commande du mécanisme de déclenchement manuel de la sonnerie. 


[0008] La piéce dhorlogerie selon l’invention est de préférence une montre de poche ou une montre bracelet comportant 
un mouvement horloger mécanique permettant a la montre d’afficher l’heure courante au moyen d’aiguilles et quicomprend 


CH 706 080 B1 


un mécanisme de sonnerie a répétition permettant d’indiquer au moins ’heure courante a l’aide de timbres frappés par 
des marteaux. 


[0009] De facon habituelle la montre comporte une boite 1 renfermant au moins une platine 2 sur laquelle sont montés 
le mouvement horloger et le mécanisme de sonnerie. 


[0010] Selon la forme d’exécution illustrée la piéce d’horlogerie est de type a grande sonnerie capable de sonner auto- 
matiquement en passant les heures et les quarts et peut répéter, a n’importe quel moment, les heures, les quarts et les 
minutes par le jeu d’un poussoir. 


[0011] Le déclenchement automatique de la sonnerie est obtenu au moyen d’un écrou 3 entrainé en rotation par le rouage 
de minuterie du mouvement, dans |l’exemple illustré solidaire de l’'axe 4 de la chaussée (non illustrée) du mouvement 
dhorlogerie. Cet écrou 3 comporte quatre levées 5 réparties uniformément autour de son axe de rotation destinées a 
coopérer avec une bascule de déclenchement 8 agissant sur le rochet de détente 6 de la fusée 7 du mécanisme de 
sonnerie. 


[0012] En référence aux fig. 1 a 7 on décrira maintenant les éléments du mécanisme de sonnerie essentiels pour 
invention. Pour une description plus compléte et détaillée d’un mécanisme a grande sonnerie, référence est faite a 
rouvrage précité «Les montres compliquées» de Frangois Lecoultre, page 97 a 205 incorporé ici pour référence. 


[0013] Le mécanisme de sonnerie comporte une bascule de déclenchement 8 pivotée en 9 sur la platine 2. D’un cété de 
ce point de pivotement 9 cette bascule de déclenchement comporte un bras 10 soumis a l’action d’un ressort de rappel 
11 fixé sur la platine 2. Ce ressort de rappel 11 tend a déplacer la bascule de déclenchement 8 dans le sens horaire. 
De l'autre cété de son point de pivotement 9, cette bascule de déclenchement 8 présente une premiére extrémité 12 sur 
laquelle est pivoté un cliquet 13 autour d’un axe 14. D’un cété de l’axe de pivotement 14 du cliquet 13, ce cliquet comporte 
un premier bras 15 muni d’une goupille 16 tandis que de l'autre cdété dudit axe de pivotement 14 du cliquet 13, ce cliquet 
comporte un bec 17 coopérant avec la denture en dent de loup du rochet de détente 6 de la fusée 7. Le second bras du 
cliquet 13 portant le bec 17 est muni d’une goupille 18 servant d’appui a un ressort de rappel de cliquet 19 fixé sur une 
seconde extrémité 20 de la bascule de déclenchement 8 tendant a déplacer le cliquet 13 de maniére a maintenir le bec 
17 de ce cliquet 13 contre la denture du rochet de détente 6 de la fusée 7. 


[0014] Ainsi, la bascule de déclenchement 8 présente vue en plan la forme générale d’un triangle, elle est pivotée sur la 
platine 1 a proximité d’un des sommets de ce triangle, les deux autres sommets comportant l'un le cliquet 13 et l'autre 
une levée de déclenchement 22. 


[0015] La face latérale de la bascule de déclenchement 8 reliant directement la seconde extrémité 20 de la bascule de 
déclenchement au bras 10 de celle-ci comporte une portion d’appui 21 formée de deux parties rectilignes formant entre 
elles un angle de l’ordre de 80° a 130°. 


[0016] Cette bascule de déclenchement 8 comporte encore la levée de déclenchement 22, pivotée sur la platine en 22a 
et reliée a ladite bascule de déclenchement 8 par une liaison élastique 23. A son extrémité éloignée de la bascule de 
déclenchement 8 cette levée de déclenchement 22 comporte un bec de déclenchement 25. Cette levée de déclenchement 
22 comporte une face latérale d’appui 24 de forme correspondante a la face d’appui 21 de la bascule de déclenchement 
8 et la liaison élastique 23 tend a déplacer le bec 25 de la levée de déclenchement 22 contre l’extrémité 20 de la bascule 
de déclenchement 8. En mode normal de grande sonnerie ou de petite sonnerie (fig. 1, 2) la levée de déclenchement 
22 est maintenue contre le corps de la bascule de déclenchement 8 par l’intermédiaire des faces d’appuis 21, 24 sous 
action du ressort 11. Le bec 17 du cliquet 13 est engagé dans la denture du rochet de détente 6 et de ce fait la bascule 
de déclenchement 8 occupe une position telle que le bec 25 de la levée de déclenchement 22 est situé sur le chemin des 
levées 5 de l’écrou 3 lors de la rotation de celui-ci. 


[0017] Ainsi, dans cette configuration qui correspond aux modes de fonctionnement grande sonnerie et petite sonnerie, 
chaque fois qu’au court de la rotation de l’écrou une de ses levées 5 entraine la levée de déclenchement 22 de la bascule 
de déclenchement 8 elle provoque la rotation de celle-ci autour de son axe 9 dans le sens antihoraire. 


[0018] Lorsque la levée 5 del’écrou 3 échappe au bec 25 de la levée de déclenchement 22, la bascule de déclenchement 8 
chute et revient en position de repos initiale sous l’action de son ressort de rappel 11 et par conséquent, par l’intermédiaire 
du bec 17 du cliquet 13, déplace angulairement dans le sens de la fléche g le rochet de détente 6 de la fusée 7 provoquant 
ainsi le déclenchement de la sonnerie. 


[0019] Le mécanisme de sonnerie de la piece d’horlogerie décrit comporte encore une bascule des heures 26 pivotée 
en 27 sur la platine 2 du mouvement d’horlogerie. 


[0020] Cette bascule des heures 26 comporte d’un cété de son axe de pivotement 27 un palpeur 28 coopérant de facgon 
connue avec un limagon des heures 29 a douze niveaux solidaire d’une étoile des heures 30 entrainée par le mouvement 
d@horlogerie pas a pas. Un sautoir 31 maintient la position angulaire de cette étoile des heures 30 entre ses actionnements. 
A son autre extrémité, la bascule des heures 26 porte une crémaillére 32 en prise avec le pignon de crémaillére 33 de la 
fusée 7 du mécanisme de sonnerie. La bascule des heures 26 est soumise a l’action d’un ressort de rappel 34 tendant a 
déplacer angulairement le palpeur 28 de cette bascule des heures 26 en direction du limagon des heures 29. Cette bascule 
des heures 26 comporte encore sur son bras comportant le palpeur 28 une goupille d’arrét 35 dont on verra plus loin ’utilité. 
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[0021] Le mécanisme de sonnerie comporte encore un limagon des quarts 85 solidaire de l’'axe 4 de la chaussée com- 
portant quatre niveaux coopérant avec une piéce des quarts (non illustrée) pour déterminer le nombre de coups sonnés 
a chaque quart. Ce limagon des quarts comporte un bouton 86 dont la fonction sera décrite dans ce qui suit. 


[0022] Le mécanisme de sonnerie est en outre doté d’un mécanisme de sélection du mode de sonnerie, silence, grande 
sonnerie ou petite sonnerie. 


[0023] Ce mécanisme de sélection du mode de sonnerie comporte un organe de manoeuvre accessible de l’extérieur de 
la boite de montre 1 constitué généralement par un curseur coulissant C sur la périphérie de la boite de montre entre deux 
ou trois positions et actionnant un levier de commande 36 pivoté en 37 sur la platine 2 et dont l’extrémité libre comporte 
une crémaillére 38 en prise avec un secteur denté 39 d’un disque 40 pivoté sur la platine 2. 


[0024] Ce disque 40 est solidaire d’une premiére came 41 comportant trois formations d’indexage 42, 43, 44 coopérant 
avec un sautoir 45 correspondant aux trois modes de sonnerie, petite sonnerie, grande sonnerie, silence. Cette premiére 
came 41 comporte encore une levée des heures 46 coopérant avec le bec 47 d’une bascule d’arrét des heures 48 pivotée 
en 49, sur la platine 2. Cette bascule d’arrét des heures 48 est soumise a l’action d’un ressort de rappel 50 qui tend a 
appliquer le bec 47 de la bascule d’arrét des heures 48 contre la premiére came 41. Cette bascule d’arrét des heures 48 
comporte un premier bras se terminant par une face de butée 51, un second bras de commande 52 et une rampe 87. 


[0025] Lorsque la premiére came 41 est dans sa position correspondant au mode de grande sonnerie, le sautoir 45 
coopére avec la formation d’indexage 43 (fig. 1 et 4) et le bec 47 de la bascule d’arrét des heures 48 est sur le haut de 
la levée des heures 46 de la premiére came 41 de sorte que cette bascule d’arrét des heures 48 est positionnée de telle 
fagon que sa face de butée 51 soit située hors du chemin de la goupille 35 de la bascule des heures 26. Ainsi, lors du 
déclenchement de la sonnerie par I’écrou 3 la bascule des heures 26 pourra venir s’appuyer contre le limagon des heures 
29 pour déterminer le nombre de coup sonné pour les heures. 


[0026] Lorsque la premiére came 41 est dans sa position correspondant au mode silence, le sautoir 45 coopére avec 
la formation d’indexage 44 de cette premiére came 41 (fig. 3 et 6) et le bec 47 de la bascule d’arrét des heures 48 est 
toujours en contact avec le haut de la levée des heures 46 de sorte que cette bascule d’arrét des heures 48 est également 
située dans sa position angulaire pour laquelle sa face de butée 51 n’est pas située sur le chemin de la goupille 35 de 
la bascule des heures. 


[0027] Lorsque la came 41 est dans sa position angulaire correspondant au mode petite sonnerie, le sautoir 45 coopére 
avec la formation d’indexage 42 de la premiére came 41 (fig. 2 et 5) et le bec 47 de la bascule d’arrét des heures 48 tombe 
de la levée des heures 46 de la premiére came 41 sous l’action de son ressort de rappel 50 provoquant un déplacement 
de la bascule d’arrét des heures 48 dans le sens des aiguilles d’une montre. Ce faisant, la face de butée 51 de la bascule 
d’arrét des heures 48 se place sur le chemin de la goupille 35 de la bascule des heures 26. Cette position de la bascule 
d’arrét des heures est maintenue pendant le premier, le second et le troisieme quart. Ainsi, lors d’un déclenchement de la 
sonnerie par l’écrou 3 lors du passage du premier, du second et du troisiéme quart, la bascule des heures 26 est stoppée 
et seuls les quarts sont sonnés. 


[0028] Pendant le quatriéme quart, le bouton 86 du limacon des quarts 85 entre en contact avec la rampe 87 de la bascule 
d’arrét des heures 48 déplacant celle-ci angulairement dans le sens contraire des aiguilles d’une montre, ce qui a pour 
effet que la butée 51 de la bascule d’arrét des heures 48 n’est plus sur le chemin de la goupille 35 de la bascule des 
heures. Ainsi a ’heure juste, l'heure est sonnée. 


[0029] Pour permettre a l’Usager de savoir dans quel mode de sonnerie est placé le mécanisme de sonnerie, ce méca- 
nisme est muni d’un indicateur de mode comportant sur le cadran de la piéce d’horlogerie les indications S G P pour 
silence, grande sonnerie et petite sonnerie. Une aiguille 53 est solidaire d’un pignon 54 et son extrémité libre coopére 
avec les indications S G P. Le pignon 54 est pivoté en 55 sur la platine 2 et un ressort spiral de rappel tend a faire pivoter 
ce pignon 54 dans le sens contraire des aiguilles d’une montre. Le pignon 54 est en prise avec un secteur denté 56 d’un 
levier basculant 57 pivoté en 58 sur la platine 2 dont l’extrémité libre comporte un bec 59 coopérant avec une seconde 
came 60 solidaire du disque 40 et de la premiere came 41. Cette seconde came 60 comporte trois zones de diametres 
différents coopérant avec le bec 59 du levier 57 agencés de maniére a ce que l’aiguille 53 se trouve en regard d’une des 
indications S, G ou P correspondant a la position de la came 41 et donc a la position du levier de commande 36 et de 
son organe de manoeuvre C. 


[0030] Grace ace mécanisme de sélection du mode de sonnerie et si comme dans la forme d’exécution décrite, la position 
silence est celle pour laquelle le levier de commande 36 est situé dans une de ses positions extrémes, il est possible de 
commuter les modes de grande sonnerie et petite sonnerie entre eux sans passer par la position correspondant au mode 
silence, ce qui n’est pas possible avec les mécanismes de sélection de mode de sonnerie actuels utilisant un poussoir 
et une roue a colonne. 


[0031] En fait dans cette forme d’exécution de l’invention, les positions du curseur C pour le mode grande sonnerie et 
petite sonnerie se trouvent céte a céte et la position du curseur C pour le mode silence jouxte la position correspondant 
a l’un des deux modes de sonnerie. 
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[0032] En mode silence du mécanisme de sélection du mode de sonnerie, le mécanisme de sonnerie est mis hors service. 
En mode grande sonnerie du mécanisme de sélection du mode de sonnerie, le mécanisme de sonnerie sonne lheure a 
l'heure pleine, ’heure et le quart a chaque quart. En mode petite sonnerie l’heure n’est sonnée qu’a l’heure pleine mais 
pas a chaque quart. 


[0033] Le mécanisme de sonnerie comporte encore un mécanisme d’isolation permettant de découpler en mode silence 
la bascule de déclenchement 8 non seulement du rochet de détente 6 de la fusée 7 comme cela est connu mais également 
de l’6crou 3 de maniére a ce que pour ce mode silence ladite bascule de déclenchement 8 reste immobile et ne soit pas 
actionnée a vide par l’écrou 3. 


[0034] Ce mécanisme d’isolation comporte une bascule d’isolation 61 pivotée en 62 sur la platine 2 comportant a l'une de 
ses extrémités un palpeur 63 coopérant avec une levée d’isolation 64 de la premiére came 41. L’autre extrémité de cette 
bascule d’isolation 61 comporte un poussoir 65 coopérant avec la goupille 16 du cliquet 13 de la bascule de déclenchement 
8. Un ressort de rappel 66 agit sur la bascule d’isolation 61 pour maintenir celle-ci en position de repos en butée contre 
une goupille fixe 67 dans une position angulaire pour laquelle le palpeur 63 ne touche pas le moyeu de la premiére came 
41 et pour laquelle le poussoir 65 ne touche pas la goupille 16. Cette bascule d’isolation 61 reste dans cette position de 
repos lorsque le mécanisme de sonnerie est en mode grande ou petite sonnerie ainsi que lors du passage d’un de ces 
modes de sonnerie a l'autre. 


[0035] Par contre lorsque le mécanisme de sonnerie est en mode silence la levée d’isolation 64 de la premiére came 41 
agit sur le palpeur 63 faisant pivoter la bascule d’isolation 61 dans le sens inverse des aiguilles d’une montre. Ce faisant 
le poussoir 65 de cette bascule d’isolation 61 entre en contact avec la goupille 16 du cliquet 13 provocant dans un premier 
temps le pivotement de ce cliquet 13 sur la bascule de déclenchement 8 de maniére a dégager le bec 17 de la denture du 
rochet de détente 6 puis, le cliquet venant buter par sa goupille 18 contre la bascule de déclenchement 8, la rotation de 
celle-ci dans le sens inverse des aiguilles d’une montre jusque dans une position pour laquelle l’extrémité 25 de la levée 
de déclenchement 22 ne se trouve plus sur le chemin de l’écrou 3 (fig. 3 et 6). La levée de déclenchement 22 de la bascule 
de déclenchement 8 se sépare de la face d’appui 21 de celle-ci mais reste entrainée par la bascule de déclenchement 8 
par la liaison élastique 23 qui maintien la levée de déclenchement 22 de la bascule de déclenchement 8 hors du chemin 
parcouru par les levées 5 de l’écrou 3. 


[0036] Ainsi, lorsque le mécanisme de sonnerie est en mode silence la bascule de déclenchement 8 est totalement isolée, 
non seulement du rochet de détente 6 de la fusée 7 mais également de |’écrou 3 contrairement a ce qui est habituel dans 
les mécanismes existants. De cette fagon la bascule de déclenchement 8 n’est pas mise en mouvement a tous les quarts, 
elle ne subit donc plus d’usure et ne perturbe pas la marche du mouvement d’horlogerie puisque celui-ci n’a plus a vaincre 
le ressort de rappel 11 de cette bascule de déclenchement 8 au passage des quarts, I’écrou 3 n’interférant plus avec la 
levée de déclenchement 22 de la bascule de déclenchement 8. 


[0037] Dans ce mode silence du mécanisme de sonnerie, la bascule d’arrét des heures 48 est, comme on I’a vu plus 
haut, déplacée angulairement dans le sens inverse des aiguilles d’une montre de sorte que sa rampe 87 n’est plus sur le 
chemin du bouton 86 du limacon des quarts. L’axe 4 de la chaussée est donc complétement déconnecté du mécanisme 
de sonnerie. Ceci constitue un avantage certain par rapport aux mécanismes de sonnerie traditionnels. 


[0038] Sur la fig. 7, on voit indiqué tres schématiquement des portions de la boite de montre 1, l'une sur laquelle est monté 
coulissant l’organe de manoeuvre C commandant la position du levier 36 du mécanisme de sélection du mode de sonnerie 
et autre sur laquelle est monté le poussoir P d’un mécanisme de déclenchement manuel du mécanisme de sonnerie. 


[0039] Ce mécanisme de déclenchement manuel du mécanisme de sonnerie comporte le poussoir P monté sur la boite 1 
de la piéce d’horlogerie agissant sur une extrémité d’un levier de commande 70 pivoté en 71 sur la platine 2 et dont l'autre 
extrémité agit sur une goupille 72 portée par une bascule de déclenchement manuel 73. Cette bascule de déclenchement 
manuel 73 est pivotée en 74 sur la platine 2 et est maintenue en hauteur dans ses déplacements par une vis 75 vissée dans 
la platine 2 et traversant une lumiére 76 de cette bascule de déclenchement manuel 73. Cette bascule de déclenchement 
manuel est soumise a l’action d’un ressort de rappel 77. Un cliquet de déclenchement manuel 78 est pivoté en 79 sur 
la bascule de déclenchement manuel 73 et est soumis a l’action d’un ressort de rappel 80 tendant a engager ce cliquet 
de déclenchement manuel 78 dans la denture du rochet de détente 6 de la fusée 7 du mécanisme de sonnerie. Cette 
bascule de déclenchement manuel 73 comporte encore un bras 81 muni d’une goupille 82 a son extrémité coopérant avec 
le second bras de commande 52 de la bascule d’arrét des heures 48. 


[0040] Lorsque l’usager veut déclencher la sonnerie, a n’importe quel instant et quelle que soit le mode de sonnerie sé- 
lectionné par le mécanisme de sélection du mode de sonnerie, il appuie sur le poussoir P provoquant ainsi par le bascu- 
lement du levier 70 un déplacement de la bascule de déclenchement manuel 73 dans le sens de la fléche h provoquant 
simultanément un déplacement angulaire du rochet de détente 6 par le cliquet de déclenchement manuel 78 provoquant le 
déclenchement du mécanisme de sonnerie et le déplacement angulaire de la bascule d’arrét des heures 48 par la goupille 
82 de maniére a libérer la bascule des heures 26, quelle que soit le mode de sonnerie sélectionné par le mécanisme de 
sélection du mode de sonnerie. Ainsi, lors d’un déclenchement manuel, ou répétition, le mécanisme de sonnerie sonne 
les heures, éventuellement les quarts et/ou les minutes. 
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[0041] Le mécanisme de sonnerie décrit comporte trois modes de sonnerie, silence, grande sonnerie et petite sonnerie. 
ll est évident que des variantes peuvent étre prévues ou seuls deux modes de sonnerie sont présents dans le mécanisme, 
grande sonnerie et silence ou petite sonnerie et silence. 


Revendications 


1. 


Piéce d’horlogerie comportant une boite (1) renfermant un mouvement horloger mécanique comportant un méca- 
nisme de sonnerie a répétition pouvant étre déclenché automatiquement par le mouvement horloger mécanique dans 
lequel le mécanisme de sonnerie comporte une bascule de déclenchement (8) munie d’un cliquet (13) monté pivotant 
sur cette bascule de déclenchement (8) et prévu pour venir en prise avec la denture d’un rochet de détente (6) que 
comporte la fusée (7) du mécanisme de sonnerie de sorte que, en déclenchement automatique, un écrou (3) entrainé 
par le rouage de minuterie du mouvement, de préférence solidaire de la chaussée du mouvement horloger, provoque 
le pivotement de la bascule de déclenchement (8) vers le rochet de détente (6) et que lors de la chute de la bascule de 
déclenchement (8) le bec (17) du cliquet (13) entraine le rochet de détente (6) en rotation; le mécanisme de sonnerie 
comportant un mécanisme de sélection du mode de sonnerie, caractérisée par le fait que ce mécanisme de sélection 
du mode de sonnerie comporte un organe de manoeuvre accessible de l’extérieur de la piéce d’horlogerie formé 
d’un curseur (C) monté coulissant dans un mouvement de va-et-vient sur la périphérie de la boite (1) de la piéce 
d’horlogerie entre au moins deux positions correspondant l'une a un mode sonnerie et l'autre au mode silence. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée par le fait que le curseur (C) coulisse entre trois positions 
correspondant aux modes grande sonnerie, petite sonnerie et silence, le tout étant agencé de maniére a ce que 
l'on puisse passer du mode grande sonnerie au mode petite sonnerie et inversement sans passer par la position 
correspondant au mode silence. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1 ou 2, caractérisée par le fait que le mécanisme de sonnerie comporte 
encore un mécanisme de déclenchement manuel a la demande permettant de déclencher une grande sonnerie, 
heures, quarts et minutes le cas échéant, a tout instant quelque soit le mode de sonnerie sélectionné par le mécanisme 
de sélection du mode de sonnerie. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée par le fait que le mécanisme de déclenchement manuel 
comporte un poussoir (P), accessible de l’extérieur de la piéce d’horlogerie, relié par une liaison cinématique a un 
second cliquet (78) en prise avec la denture du rochet de détente (6). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 4, caractérisée par le fait que ladite liaison cinématique provoque lors de 
son actionnement par le poussoir (P) un déplacement angulaire du rochet de détente (6) et simultanément la mise 
en position inactive d’une bascule d’arrét des heures (48). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 5, caractérisée par le fait que le mécanisme de sélection du mode de sonnerie 
comporte un levier de commande (36) pivoté sur une platine (2) du mouvement horloger relié al’une de ses extrémités 
au curseur (C) et portant a son autre extrémité un secteur denté (38) en prise avec la denture (39) d’un disque (40) 
pivoté sur la platine (2), ce disque (40) étant solidaire d’une premiere came (41) présentant au moins deux formations 
dindexage (42, 43, 44) coopérant avec un sautoir (45) et correspondant chacune a un mode de sonnerie; cette 
premiére came (41) présentant une levée d’arrét des heures (46) coopérant avec la bascule d’arrét des heures (48) 
pour placer celle-ci soit en position de repos pour laquelle une bascule des heures (26) est libre de venir s’appuyer sur 
un limagon des heures (29) lors du déclenchement de la sonnerie et correspondant donc au mode grande sonnerie, 
soit en position active pour laquelle une butée (51) de la bascule d’arrét des heures (48) est située sur le chemin 
dune goupille (35) portée par la bascule des heures (26) interdisant a la bascule des heures (26) de contacter le 
limagon des heures (29) occultant ainsi la sonnerie des heures. 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisée par le fait que le mécanisme de sonnerie 
comporte encore un mécanisme d’isolation (61, 62, 63, 64, 65, 66, 16) qui, lorsque le mécanisme de sélection du 
mode de sonnerie sélectionne le mode silence, provoque l’isolation de la bascule de déclenchement (8) de ’écrou 
(3) de sorte que cette bascule de déclenchement (8) reste immobile au passage des heures et/ou des quarts. 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications précédentes, caractérisée par le fait que la bascule de déclenche- 
ment (8) présente une forme générale triangulaire vue en plan, articulée sur une platine (2) du mouvement a proxi- 
mité d’un premier de ses sommets, cette bascule de déclenchement (8) présentant, articulé sur un second de ses 
sommets, le cliquet (13) et, reliée a son troisieme sommet par une liaison élastique, une levée de déclenchement 
(22) pivotée sur la platine (2); par le fait que le cliquet (13) comporte un second bras muni d’un bec (17) destiné a 
coopérer avec la denture du rochet de détente (6) et un premier bras (15) situé de l’autre cété de son articulation (14) 
sur la bascule de déclenchement (8) muni d’une goupille (16). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, caractérisée par le fait qu’une bascule d’isolation (61) du mécanisme 
disolation est soumise a un ressort de rappel (66) tendant a la maintenir en position de repos contre une butée (67) 
de la platine (2). 


10. 


11. 


12. 
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Piéce d’horlogerie selon la revendication 7,8 ou 9, caractérisée par le fait que lorsque le mécanisme de sélection du 
mode de sonnerie est en mode sonnerie, la bascule d’isolation (61) est en position de repos contre la butée (67); le 
palpeur (63) et le poussoir (65) de cette bascule étant d’une part hors de contact d’avec la premiére came (41), et 
autre part hors de contact d’avec le cliquet (13). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, 8 ou 9, caractérisée par le fait que lorsque le mécanisme de sélection 
du mode de sonnerie est en mode silence, la bascule d’isolation (61) est en position active, son palpeur (63) en 
contact avec la levée d’isolation (64) déplacant la bascule d’isolation dans le sens contraire des aiguilles d’une montre, 
provoquant par l’intermédiaire du poussoir (65) de cette bascule (61) et de la goupille (16) du cliquet (13) le pivotement 
de la bascule de déclenchement (8) dans le sens contraire des aiguilles d’une montre, jusque dans une position pour 
laquelle le bec (17) du cliquet (13) est hors de contact d’avec le rochet de détente (6) et pour laquelle l’extrémité (25) 
d’une levée de déclenchement (22) de la bascule de déclenchement (8) n’est plus située sur le chemin des levées 
(5) de l’écrou (3). 

Piéce d’horlogerie selon la revendication 11, caractérisée par le fait qu’une rampe (87) de la bascule d’arrét des 
heures (48) est située hors du chemin d’un bouton (86) porté par un limagon des quarts (85) solidaire de I’écrou (3). 
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(54) Piece d'horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie et un dispositif de débrayage du 
mécanisme de mise a l'heure. 


(57) L'invention concerne une piéce d’horlogerie a sonnerie, par 


exemple une montre a répétition minutes, capable d’empécher ey 2 ee ST 
qu’une mise a l'heure intempestive a partir de la tige de com- w aa a 
mande (9) pendant le fonctionnement de la sonnerie puisse cau- oid: TEEN se 
ser des dommages, et dans laquelle un dispositif de débrayage ee 
est interposé dans le rouage de mise a l'heure et commandé a EE 
partir d’une piéce mobile du mécanisme de sonnerie. Le dispo- m1 ae 

sitif de débrayage comporte un renvoi de minuterie (19) pouvant a 


étre déplacé axialement, a partir d’une position de repos ou il 
est en prise avec le renvoi de pignon coulant (16). Ladite piéce 
mobile du mécanisme de sonnerie est de préférence l’arbre (46) 
du barillet de sonnerie, portant une came rotative (56) a pro- 
fil en spirale. Au début de la mise en action du mécanisme de 
sonnerie, cette came pousse un levier isolateur (60) qui souléve 
une lame (25) commandant le déplacement vertical du renvoi 
de minuterie (19). Cela supprime la liaison cinématique dans le 
rouage de mise a l'heure, de sorte que la tige (9) peut faire tour- 
ner le renvoi de pignon coulant (16) sans produire d’effet et sans 
rencontrer de résistance. 
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Description 


Arriére-plan de l’invention 


[0001] La présente invention concerne une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant un mécanisme de 
sonnerie, un dispositif d’affichage de Il’heure, entrainé par un mouvement d’horlogerie, et un mécanisme de mise a I’heure 
comportant notamment un rouage de mise a l’heure relié au dispositif d’affichage, une tige de commande manuelle et 
un pignon coulant entrainé en rotation par ladite tige et capable de coulisser sur celle-ci pour se mettre en prise avec 
un premier renvoi du rouage de mise a l’heure afin de transmettre la rotation du pignon coulant au dispositif d’affichage 
de l'heure. 


[0002] Dans la demande de brevet EP 1 429 214, qui décrit une piéce d’horlogerie de ce genre, il est expliqué qu’une 
opération de mise a l’heure pendant que la sonnerie fonctionne peut causer d’importants dégats et devrait donc étre évitée. 
A cet effet, la solution proposée utilise un mécanisme de blocage qui est commandé par ladite piéce mobile du mécanisme 
de sonnerie et qui bloque la bascule classique du mécanisme de mise a I’heure, de sorte que le pignon coulant commandé 
par cette bascule ne peut plus se déplacer pour aller s’engrener sur le rouage de mise a I’heure. 


[0003] Un tel blocage est efficace, mais laisse subsister des risques de dégats si l’utilisateur, habitué a sentir une résis- 
tance chaque fois qu’il tire sur la couronne de la tige de commande, exerce une trop forte traction. 


[0004] Celle-ci pourrait endommager le mécanisme de mise a l’heure ou le mécanisme de blocage, ou encore le méca- 
nisme de sonnerie si le blocage était surmonté. 


Résumé de l’invention 


[0005] La présente invention vise a éviter les inconvénients susmentionnés de l'art antérieur, en évitant d’une maniére 
sdre qu’un utilisateur puisse endommager la piéce d’horlogerie par des manipulations intempestives lorsque le mécanisme 
de sonnerie n’est plus en position de repos. 


[0006] Dans ce but, il est prévu une piéce d’horlogerie du genre indiqué en préambule ci-dessus, caractérisée par un 
dispositif de débrayage, interposé dans le rouage de mise a I’heure et capable de supprimer sur commande la transmission 
du mouvement de rotation dudit premier renvoi au dispositif d’affichage de I’heure, et par une commande de débrayage, 
mise en action par une piéce mobile du mécanisme de sonnerie pour actionner le dispositif de débrayage durant le fonc- 
tionnement du mécanisme de sonnerie. 


[0007] Ainsi, contrairement au principe prévu dans la publication EP 1 429 214, le mécanisme de mise a I’heure n’est 
pas bloqué lors du déclenchement de la sonnerie, mais simplement débrayé, de sorte que la liaison cinématique entre le 
premier renvoi du rouage de mise a I’heure et le dispositif d’affichage est provisoirement supprimée. Ce débrayage est 
opéré quelle que soit la position de la tige de commande et/ou du pignon coulant. Dans cette situation, si l'utilisateur tire la 
tige de commande et tente d’effectuer une mise a l’heure, il peut faire tourner la couronne avec la tige et le pignon coulant 
sans produire d’effet sur les autres éléments, donc sans risquer de causer des dommages. En outre, en ne rencontrant 
pas de résistance et constatant que les organes d’affichage ne bougent pas, il prend conscience de la neutralisation de 
la manoeuvre qu’il a tentée. 


[0008] En pratique, l’invention conduit a la présence de deux embrayages en série entre la tige de commande manuelle 
et le dispositif d’affichage de I’heure, le premier étant formé par l’accouplement traditionnel du pignon coulant avec le 
premier renvoi du rouage de mise a I’heure. La solution selon linvention est plus simple a réaliser et plus fiable qu’une 
solution envisagée par ailleurs et non publiée au moment du dépédt de la présente demande, consistant a arréter le pignon 
coulant dans une position intermédiaire ou il n’est pas encore en prise avec ledit premier renvoi, durant le fonctionnement 
du mécanisme de sonnerie. 


[0009] D’autres particularités et avantages de invention apparaitront ci-dessous dans la description d’un mode de réali- 
sation actuellement préféré, présente a titre d’exemple non limitatif en référence aux dessins annexés. 

Description sommaire des dessins 

[0010] 


La fig. 1 est une vue en plan schématique d’une partie des éléments d’une montre a sonnerie selon l’invention, ou 
l'on voit le mécanisme de mise a l’heure, le rouage de minuterie de l’affichage horaire, les moyens de dé- 
brayage de la mise a l’heure et une partie du mécanisme de sonnerie dans sa position de repos. 


La fig. 2 est une vue analogue a la fig. 1, dans une position de fonctionnement du mécanisme de sonnerie. 
La fig. 3 est une vue en coupe verticale schématique suivant la ligne Ill-Ill de la fig. 1. 


La fig. 4 est une vue analogue a une partie de la fig. 3, mais dans |’état illustré par la fig. 2, et montre également 
arbre de barillet du mécanisme de sonnerie. 
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Description détaillée d’un mode de réalisation 


[0011] Les dessins représentent ceux des éléments d’une montre a sonnerie, en l’occurrence une montre-bracelet a 
répétition minutes, qui contribuent a la compréhension de l’invention. Comme d’habitude, le mouvement d’horlogerie (non 
représenté) entraine par friction le dispositif d’affichage de I’heure 2, dont on voit ici la chaussée 3 munie de l’aiguille des 
minutes et le rouage de minuterie 4 composé d’une roue 5, en prise avec la chaussée 3, et d’un pignon 6 en prise avec 
la roue des heures (non représentée). 


[0012] Le mécanisme de mise a I’heure 8 comporte de maniére classique une tige de commande 9, ayant une position 
neutre pour le remontage du mouvement et au moins une position tirée pour la mise a ’heure, et portant a son extrémité 
extérieure (non représentée) une couronne de commande manuelle. Un pignon coulant 10 ayant une denture de chant 11 
peut coulisser sur une section carrée 12 de la tige 9. Au moyen d’une tirette 13 coopérant avec la tige 9 et d’une bascule 
14 coopérant avec le pignon coulant 10, la tirette 13 et un ressort de rappel, le mouvement axial de la tige 9 commande le 
déplacement axial du pignon coulant entre une position de remontage (non représentée), ol il coopére avec un renvoi de 
remontoir classique 15, et une position de mise a l’heure (fig. 1 et 2) dans laquelle sa denture 11 s’engréne avec un premier 
pignon 16 (appelé habituellement le renvoi de pignon coulant) du rouage de mise a l’heure 17. Ce rouage 17 comporte 
encore un mobile rotatif 18 comprenant un renvoi de minuterie 19 et un pignon intermédiaire 20 qui est en prise avec la 
roue de minuterie 5. Pour permettre un débrayage conformément au principe de la présente invention, le renvoi 19, qui 
est normalement en prise avec le renvoi de pignon coulant 16, peut s’en dégager afin d’interrompre la liaison cinématique 
effectuée par le rouage de mise al’heure. Dans le mode de réalisation particulier représenté dans les dessins, le renvoi 19 
est mobile et coulissant sur une section non circulaire 22 (fig. 3 et 4), par exemple carrée, de l’axe du pignon intermédiaire 
20 et peut donc se déplacer en direction axiale. Dans ce but, il présente une gorge extérieure circulaire 23 dans laquelle 
est engagée l’extrémité libre 24 d’une lame flexible 25 legérement inclinée, dont la base 26 est fixée et précontrainte pour 
que I’élasticité de la lame tende a faire descendre le renvoi 19 pour le maintenir normalement dans sa position embrayée, 
comme le montre la fig. 3. 


[0013] Dans les dessins, on n’a représenté que partiellement le mécanisme de sonnerie 30 a répétition minutes. Rappe- 
lons qu’un tel mécanisme sonne sur demande l'heure indiquée visuellement par le dispositif d’affichage de l'heure, par 
des coups indiquant les heures, les quarts et les minutes écoulées dans le quart d’heure. En général, l'utilisateur actionne 
un levier ayant pour effets d’armer le ressort de sonnerie et mettre en fonctionnement le mécanisme de sonnerie. Celui-ci 
prend l'information horaire sur des cames (appelées aussi limagons) liées au dispositif d’affichage 2, a savoir une came 
des quarts 31 et une came des minutes 32 couplées a la chaussée 3, et une came des heures 33 fixée a une étoile a 
douze branches 34 avangant d’un pas a la fin de chaque heure. 


[0014] Un homme du métier reconnaitra dans les dessins divers composants du mécanisme de sonnerie 30 a répétition 
minutes, en particulier la crémaillére 36, la piece des heures 37 pivotée en 38 et pourvue d’un palpeur 39, la piéce des 
minutes 40 pivotée en 41 et pourvue d’un palpeur 42, la piece des quarts 43 (supprimée dans la fig. 2 afin de clarifier le 
dessin), pourvue d’un palpeur 44 et d’un cliquet des minutes 45, et l’arbre 46 du barillet de sonnerie, ayant une bonde 47 
(fig. 4) pour la fixation du ressort de sonnerie. De maniére classique, l’'arbre 46 comporte une section carrée 50 le long 
de laquelle se trouvent notamment un rochet des heures 51, un pignon de crémaillére 52, un doigt d’entrainement des 
quarts 53 associé a un pignon des quarts 54, et un écrou de fixation 55. 


[0015] Dans le cas présent, une came d’isolateur 56 est également montée sur la section carrée 50, si bien qu’elle est 
solidaire en rotation de l’arbre 46. La came 56 présente un profil périphérique 57, ayant une forme en spirale sur une 
partie de son pourtour et en arc de cercle sur le reste du pourtour, contre lequel une extrémité 59 d’un levier isolateur 60 
est appuyée par l’action d’un ressort symbolisé par la fleche R. Le levier isolateur 60 posséde un moyeu 61 monté sur 
un pivot 62, de sorte qu’il ne peut pas osciller verticalement. Son autre extrémité 63 est munie d’un plot bombé 64 sur 
lequel la lame élastique 25 s’appuie par sa précontrainte en direction verticale descendante. La face inférieure de cette 
lame présente un creux 65 formant un cran pour le plot 64 dans la position de repos de l’isolateur 60 et de la lame 25, 
ayant pour effet de maintenir le renvoi de minuterie 19 en position embrayée. A cause de l’inclinaison de la face inférieure 
67 de la lame 25, cette lame peut étre soulevée par un déplacement du plot 64 dans le sens de la fléche D de la fig. 4, 
c’est-a-dire en direction du renvoi de minuterie 19. 


[0016] Dans la position de repos du mécanisme de sonnerie 30, correspondant aux fig. 1 et 3, arbre 46 du barillet de 
sonnerie est en fin de course, de sorte que |’extrémité 59 du levier isolateur 60 s’appuie contre la partie de plus petit rayon 
de la came 56. L’isolateur est donc en position de repos, la lame 25 occupe sa position basse représentée a la fig. 3 et 
maintient le renvoi de minuterie 19 en prise avec le renvoi de pignon coulant 16, de sorte que le rouage de mise a l’heure 
17 est a l'état embrayé. Lorsque l’utilisateur met la tige de commande 9 en position tirée pour la mise a ’heure, comme 
c’est le cas dans les fig. 1 et 3, le pignon coulant 10 s’engréne sur le renvoi 16 et une rotation manuelle de la tige 9 se 
transmettra a la roue de minuterie 5 a travers le rouage de mise a l'heure 17 comme dans les montres ordinaires. 


[0017] Lorsque lutilisateur tire le levier d’armage traditionnel qui va mettre en fonction le mécanisme de sonnerie 30 a 
répétition minutes, la crémaillére 36 est poussée pour pivoter suivant la fléche A et, via le pignon 52, fait tourner l’arbre 46 
dans le sens anti horaire afin d’armer le ressort de sonnerie. Cette rotation fait aussi tourner la came d’isolateur 56, dont 
le profil en spirale fait pivoter le levier isolateur 60 dans le sens de la fléche B. Le plot 64 se déplace alors comme l’indique 
la fleche D dans la fig. 4, soulevant la lame 25 et le renvoi de minuterie 19 suffisamment pour que ce dernier se dégage de 
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la denture du renvoi 16. La liaison cinématique dans le rouage de mise a l'heure 17 est ainsi supprimée provisoirement. 
Si l'utilisateur fait tourner la tige de commande 9 en position tirée pour la mise a l'heure, comme c’est le cas dans les fig. 
2 et 4, la tige 9, le pignon coulant 10 et le renvoi 16 peuvent tourner sans résistance et sans produire aucun effet. 


[0018] Lors de l’armage de la sonnerie, la rotation de arbre 46 et de la came 56 s’effectue sur moins d’un tour et s’arréte 
lorsque le palpeur des heures 39 bute contre la came des heures 33, la piéce des heures 37 étant poussée par un bord 
68 de la crémaillére 36. Cette rotation comprend d’abord un angle initial, nécessaire pour que le palpeur des heures 39 
franchisse l’écart minimal E qui existe entre sa position de repos et la portée 66 de plus grand rayon de la came des heures 
33. Comme d’habitude, les palpeurs des quarts 44 et des minutes 42 n’entrent en jeu que plus tard, donc le parcours du 
palpeur des heures 39 durant ledit angle initial de rotation de l’arbre représente en quelque sorte une course a vide initiale 
E. Il suffit donc que ledit angle initial couvre au moins la partie en spirale du profil de la came d’isolateur 56 pour garantir 
que le rouage de minuterie soit entigrement débrayé avant le premier contact entre l’un des palpeurs et l’une des cames 
31, 32 et 33 liées au dispositif d’affichage de I’heure 2. C’est seulement a partir de ce premier contact qu’une rotation 
substantielle de la chaussée 3, sous l’effet d’une mise a ’heure intempestive, aurait pu provoquer des dégats. 


[0019] Dés que la sonnerie est déclenchée, l’arbre 46 et la came 56 tournent dans le sens horaire (Selon les vues des 
fig. 1 et 2) sous action du ressort de barillet. Le mouvement de retour du levier isolateur 60 sous l’action du ressort R ne 
commence qu’a la fin de la sonnerie, une fois que l’extrémité 59 de ce levier a parcouru la partie circulaire du profil de la 
came 56 et se trouve sur la partie en spirale. Les palpeurs sont alors déja hors de contact des cames 31, 32 et 33. Ainsi, 
le rouage de mise a ’heure 17 ne peut revenir a l'état embrayé qu’a la fin du fonctionnement de la sonnerie. 


[0020] Par conséquent, les dispositions décrites ci-dessus excluent tout risque d’interférence et de dommage dans les 
cas ou l'utilisateur ferait tourner la couronne de la tige de commande 9, méme involontairement, lorsque la sonnerie est 
mise en action. 


[0021] Bien entendu, la fonction d’embrayage et débrayage prévue par la présente invention peut étre effectuée par des 
dispositifs différents de celui que montrent les dessins. Le renvoi mobile 19 pourrait notamment étre déplacé en direction 
radiale au lieu d’axiale. Autrement, il pourrait étre rotatif sur une section cylindrique de l’axe du renvoi 20 au lieu de 
la section carrée 22 et, par son déplacement axial, s’embrayer positivement ou par friction sur le renvoi 20 en restant 
constamment en prise avec le renvoi 16. 


[0022] En outre, bien que l’exemple de réalisation décrit ici se rapporte a une montre a répétition minutes, le principe de 
la présente invention est applicable sans restriction a d’autres types de piéces d’horlogerie a sonnerie, dans la mesure ou 
elles disposent d’un rouage de mise a I’heure. Par exemple, dans une montre a sonnerie en passant, on ne pourrait pas 
choisir l’arbre du barillet de sonnerie comme piéce mobile servant a actionner le dispositif de débrayage selon l’invention, 
puisque les rotations de cet arbre ont des amplitudes variables. Il conviendrait donc de choisir une autre piéce se mouvant 
au début du fonctionnement du mécanisme de sonnerie, par exemple la piéce des quarts (référencée 43 sur la fig. 1), 
dans le cas d’une montre avec grande sonnerie. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie (30), un dispositif d’affichage de l'heure (2), entrainé par un 
mouvement d’horlogerie, et un mécanisme de mise a l’heure (8) comportant notamment un rouage de mise a I’heure 
(17) relié au dispositif d’affichage, une tige de commande manuelle (9) et un pignon coulant (10) entrainé en rotation 
par ladite tige et capable de coulisser sur celle-ci pour se mettre en prise avec un premier renvoi (16) du rouage de 
mise a l’heure afin de transmettre la rotation du pignon coulant au dispositif d’affichage de l’heure, caractérisée par 
un dispositif de débrayage (19, 25), interposé dans le rouage de mise a l’heure (17) et capable de supprimer sur 
commande la transmission du mouvement de rotation dudit premier renvoi (16) au dispositif d’affichage de l'heure (2), 
et par une commande de débrayage (56, 60), mise en action par une piéce mobile (46) du mécanisme de sonnerie 
(30) pour actionner le dispositif de débrayage durant le fonctionnement du mécanisme de sonnerie. 


2. Piéce dhorlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que le dispositif de débrayage comporte, dans le 
rouage de mise a I’heure (17), un second renvoi mobile (19) déplacé par la commande de débrayage entre une 
position embrayée, ou il est en prise avec au moins l'un (16) des éléments du rouage de mise a ’heure, et une position 
débrayée ou il est dégagé dudit élément (16), le dispositif de débrayage comportant en outre une lame (25) sollicitée 
par élasticité pour maintenir le second renvoi mobile (19) dans sa position embrayée. 


3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée en ce que le second renvoi mobile (19) est mobile dans sa 
direction axiale. 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée en ce que le second renvoi mobile (19) est monté de maniére 
coulissante sur une section non circulaire (22) de axe d’un autre élément (20) du rouage de mise a l'heure (17). 


5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée en ce que ladite lame (25) est une lame flexible ayant une 
base fixe (26), une extrémité (24) engagée dans une gorge (23) du second renvoi mobile (19), et une face inclinée 
(67) entre ladite base et ladite extrémité. 
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Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que la commande de débrayage comprend une came 
(56), solidaire de ladite piéce mobile (46) du mécanisme de sonnerie, et un levier isolateur (60) qui coopére d’une 
part avec ladite came (56) et d’autre part avec le dispositif de débrayage. 


Piéce d’horlogerie selon les revendications 5 et 6, caractérisée en ce que le levier isolateur (60) comporte un plot (64) 
contre lequel la face inclinée (67) de ladite lame flexible (25) est appuyée en permanence par précontrainte. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 6, caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie (30) est un mécanisme 
de répétition minutes et en ce que ladite piéce mobile, dont la came (56) est solidaire, est l’arbre (46) d’un barillet 
de sonnerie. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 8, caractérisée en ce que la came (56) comporte, sur son profil périphérique 
(57) coopérant avec le levier isolateur (60), une partie en spirale suivie d’une partie circulaire, et en ce que ladite partie 
en spirale s’étend sur un angle plus petit qu’un angle initial de rotation dudit arbre (56), ledit angle initial produisant 
une course a vide initiale (E) d’un premier palpeur (39) du mécanisme de sonnerie, entre une position de repos et 
une position prédéterminée de contact avec une autre came (33) du mécanisme de sonnerie. 
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(54) Dispositif d'étanchéité pour un mécanisme de répétition minutes d'une piece d'horlogerie. 


(57) L'invention concerne un dispositif d’étanchéité (1) pour un 
mécanisme de répétition minutes, comportant une targette (2) 
de commande de sonnerie mobile dans une ouverture (4) d’un 
boitier (3) entre des positions de repos (PR) et de traction (PT). 

Ledit boitier (3) comporte un siége (5) pour la réception 
en appui étanche, dans ladite position de repos (PR) de ladite 
targette (2), d’un joint d’étanchéité statique (6) monté de fagon 
étanche sur ladite targette (2) et mobile avec elle, et qui est a 
distance dudit siége (5) quand elle est dans une position de trac- 
tion (PT) pour une manoeuvre de commande de sonnerie. 

Ledit boitier (3) comporte une chambre (8) dont une pa- 
roi comporte ladite ouverture (4), qui limite la course d’un joint 
d’étanchéité en coulissement (10) dans lequel coulisse de fagon 
étanche ladite targette (2) et qui est en appui étanche sur une 
surface intérieure (11) de ladite chambre (5). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un dispositif d’étanchéité pour un mécanisme de répétition minutes d’une piéce d’horlogerie, 
ledit dispositif comportant une targette de commande de sonnerie mobile dans un boitier entre une position de repos et 
au moins une position de traction, ladite targette étant guidée dans au moins une ouverture dudit boitier. 


[0002] L’invention concerne encore un mécanisme de répétition minutes d’une piéce d’horlogerie comportant au moins 
un mécanisme de commande de sonnerie actionnable par une traction, dans une position de traction, d’une targette que 
comporte un tel dispositif d’étanchéité. 


[0003] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme de répétition minutes. 


[0004] L’invention concerne le domaine des piéces d’horlogerie a complications commandées par des tiges de commande 
ou des leviers extérieurs a la carrure de la piéce d’horlogerie. Plus particulierement, elle concerne le domaine des piéces 
d’horlogerie a répétition minutes commandée par une targette. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Certains mécanismes horlogers nécessitent un apport d’énergie pour leur fonctionnement, comme un barillet ou 
un mécanisme de sonnerie, qui est généralement procuré, de fagon quasi-instantanée, par la manoeuvre d’un levier, ou 
d’une targette, ou d’une tige, avec une course angulaire ou linéaire assez importante en regard du volume de la piéce 
@horlogerie. 


[0006] Un tel composant de manoeuvre comporte nécessairement une partie extérieure a la carrure de la piéce 
d’horlogerie, pour la préhension par l'utilisateur. Ce composant agit sur un mécanisme interne, dans une zone étanche et 
protégée contre I’humidité et les pollutions par poussiéres, sable, ou autre. Un mécanisme sans contact comme un organe 
de commande magnétique n’est généralement pas approprié a la densité d’énergie a transmettre, et peut de plus générer 
des perturbations de marche indésirables. Il est donc nécessaire d’équiper la piéce d’horlogerie de moyens d’étanchéité 
efficaces, a la zone frontiére entre la partie interne et la partie externe du mécanisme. 


[0007] Usuellement cette étanchéité est réalisée par un ou plusieurs joints montés en série, tel que connu du document 
EP 1 739 509 au nom de MONTRES BREGUET SA ou du document EP 0 869 412 au nom de KELEK SA. De tels joints 
travaillent au cisaillement lors du coulissement d’une tige de targette. Méme si ces joints sont dupliqués, leur usure est 
simultanée. Ces joints, congus pour une étanchéité lors du fonctionnement et d’un mouvement de traction ou de poussée 
d’une targette, ne sont pas prévus spécifiquement pour la protection en position fermée de repos, qui est la plus fréquente. 


Résumé de l’invention 


[0008] L’invention se propose de pallier les limites de l'art antérieur en proposant un mécanisme de commande externe 
simple et fiable étanche a l’humidité et aux poussiéres, aussi bien quand le mécanisme est au repos, que quand il fonc- 
tionne. 


[0009] A cet effet, invention concerne un dispositif d’étanchéité pour un mécanisme de répétition minutes d’une piéce 
@horlogerie, ledit dispositif comportant une targette de commande de sonnerie mobile dans un boitier entre une position 
de repos et au moins une position de traction, ladite targette étant guidée dans au moins une ouverture dudit boitier, 
caractérisé en ce que ledit boitier comporte un siége pour la réception en appui étanche, quand ladite targette est dans 
ladite position de repos, d’au moins un joint d’étanchéité statique monté de facon étanche sur ladite targette et mobile avec 
cette derniére, et caractérisé en ce que ledit joint d’étanchéité statique est a distance dudit siége quand ladite targette est 
dans une dite position de traction pour une manoeuvre de commande de sonnerie. 


[0010] Selon une caractéristique de linvention, ladite targette comporte une surface d’appui qui pousse ledit joint 
d’étancheéité statique et le comprime sur ledit siege quand ladite targette est dans ladite position de repos, sous l’action de 
moyens de rappel élastique que comporte ledit dispositif et qui exercent sur ladite targette un effort tendant a la ramener 
vers sa dite position de repos. 


[0011] Selon une autre caractéristique de l’invention, ledit boitier comporte au moins une chambre dont une paroi com- 
porte ladite ouverture, ladite chambre limitant la course d’au moins un joint d’étanchéité en coulissement dans lequel cou- 
lisse de fagon étanche ladite targette et qui est en appui étanche sur au moins une surface intérieure de ladite chambre. 


[0012] L’invention concerne encore un mécanisme de répétition minutes d’une piéce d’horlogerie comportant au moins 
un mécanisme de commande de sonnerie actionnable par une traction, dans une position de traction, d’une targette que 
comporte un tel dispositif d’étanchéité, caractérisé en ce qu’il comporte des moyens de réception dudit boitier pour la 
fixation ou le soudage de tout ou partie de ce dernier. 


[0013] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme de répétition minutes, 
caractérisé en ce qu’elle comporte des moyens d’appui ou/et d’articulation d’un levier de commande pour la manoeuvre 
de ladite targette, et caractérisée en ce qu’elle comporte une carrure comportant des moyens de réception dudit boitier 
pour la fixation ou le soudage de tout ou partie de ce dernier. 
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Description sommaire des dessins 


[0014] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés ou: 


lafig. 1 représente, de fagon schématisée et en coupe dans un plan passant par la partie médiane d’une targette 
qu’il comporte, un dispositif d’étanchéité pour un mécanisme de répétition minutes selon l’invention, dans 
une position de traction de cette targette pour une commande de sonnerie; 


lafig.2 représente le méme mécanisme dans une position de repos; 


lafig.3 est un schéma-blocs d’une piéce d’horlogerie avec un mécanisme de répétition minutes et un dispositif 
d’étanchéité selon l’invention. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0015] L’invention concerne le domaine des piéces d’horlogerie a complications commandées par des tiges de commande 
ou des leviers extérieurs a la carrure de la piéce d’horlogerie. Plus particuligrement, elle concerne le domaine des piéces 
d’horlogerie a répétition minutes commandée par une targette. 


[0016] L’invention est décrite ici pour ce seul cas particulier d’application, mais il est facile a ’horloger de la transposer 
pour tout autre mécanisme a tige ou a levier mobile entre une position de repos et une ou plusieurs positions d’activation. 


[0017] L’invention concerne un dispositif d’étanchéité 1 pour une piéce d’horlogerie, et notamment pour un mécanisme 
de répétition minutes. 


[0018] Ce dispositif 1 comporte une targette 2 de commande de sonnerie mobile dans un boitier 3 entre une position de 
repos PR et au moins une position de traction PT. La targette 2 est de préférence guidée dans au moins une ouverture 
4 du boitier 3. 


[0019] Selon l’invention le boitier 3 comporte un siége 5 pour la réception en appui étanche, quand la targette 2 est dans 
la position de repos PR, d’au moins un joint d’étanchéité statique 6 monté de fagon étanche sur la targette 2 et mobile 
avec cette derniére. Ce joint d’étanchéité statique 6 est a distance du siége 5 quand la targette 2 est dans une position 
de traction PT pour une manoeuvre de commande de sonnerie. 


[0020] Dans une réalisation particuliére et préférée, le joint d’étanchéité statique 6 est monté de fagon étanche en position 
fixe sur la targette 2. 


[0021] De préférence, la targette 2 comporte une surface d’appui 12 qui pousse le joint d’étanchéité statique 6 et le 
comprime sur le siége 5 quand la targette 2 est dans la position de repos PR, sous l’action de moyens de rappel élastique 
7 que comporte le dispositif 1 et qui exercent sur la targette un effort tendant a la ramener vers sa position de repos PR. 


[0022] De facon avantageuse, le dispositif 1 selon invention combine ce joint d’étanchéité statique 6, qui est con¢u pour 
protéger le mécanisme de commande de sonnerie, et tout le contenu de la piéce d’horlogerie, quand la targette 2 est 
en position de repos PR, avec un joint d’étanchéité assurant la protection lors du déplacement de la targette 2. Ainsi, le 
boitier 3 comporte au moins une chambre 8, et de préférence une paroi 9 de cette chambre 8 comporte l’ouverture 4. La 
chambre 8 limite la course d’un joint d’étanchéité en coulissement 10 dans lequel coulisse de fagon étanche la targette 2, 
et qui est en appui étanche sur au moins une surface intérieure 11 de la chambre 8. 


[0023] Dans une version préférée, tel que représentée sur les figures, mais non limitative, la chambre 8 immobilise le joint 
d’étanchéité en coulissement 10. 


[0024] Dans une réalisation préférée de invention, le siege 5 est conique. II peut prendre d’autres géométries, en calotte 
sphérique, ou encore avec un profil courbe particulier assurant la plus grande surface de contact entre le siége 5 et le 
joint d’étanchéité statique 6 lors de l’écrasement de ce dernier. En effet, la targette 2 comporte une surface d’appui 12 
qui pousse le joint d’étanchéité statique 6 et le comprime sur le siége 5 quand la targette 2 est dans la position de repos 
PR, et de préférence sous l’action de moyens de rappel élastique 7, que comporte le dispositif 1, et qui exercent sur la 
targette un effort tendant a la ramener vers sa position de repos PR. 


[0025] Dans une réalisation avantageuse, surtout quand le siége 5 est conique, la surface d’appui 12 est conique. 


[0026] Dans une réalisation particuliére illustrée par les figures, la targette 2 comporte une téte 13 porteuse d’une telle 
surface d’appui 12. Dans une premiére variante visible sur les figures, cette téte 13 comporte des moyens de rappel 
élastique 7 qui coopérent avec des moyens d’appui complémentaire 14 qui sont solidaires du boitier 3 ou qui appartiennent 
au mécanisme de répétition minutes. Dans une autre variante non illustrée, selon une configuration inverse la téte 13 
comporte des moyens d’appui complémentaire 14 qui coopérent avec des moyens de rappel élastique 7 qui sont solidaires 
du boitier 3 ou qui appartiennent audit mécanisme de répétition minutes. 
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[0027] De préférence, pour effectuer la totalité de la course de rappel de la targette 2 depuis sa position de traction TR la 
plus éloignée de sa position de repos PR, vers cette derniére, les moyens de rappel élastique 7 comportent au moins un 
ressort hélicoidal 71 coaxial a la targette 2 pour rappeler celle-ci vers sa position de repos PR. 


[0028] Dans le cas ou la téte 13 coopére a effort de maintien en position de repos, de préférence et tel qu’illustré par 
les figures, les moyens de rappel élastique 7 comportent, en complément d’un tel ressort hélicoidal 71, pour un maintien 
complémentaire de la targette 2 dans la position de repos PR, au moins un ressort 72 déformable élastiquement selon 
une direction sensiblement radiale a la targette 2. Ce ressort 72 est constitué par une rondelle Belleville, ou un circlips, 
ou un joint torique, ou similaire, logé dans un logement 73. Ce logement 73 appartient, selon la variante de la téte 13, 
que comporte, ou bien a la téte 13, ou bien au boitier 3 ou au mécanisme de répétition minutes. Ce ressort 72 coopére 
avec un logement complémentaire 74 que comporte respectivement, ou bien le boitier 3 ou le mécanisme de répétition 
minutes d’une part, ou bien la téte 13 d’autre part. 


[0029] De préférence, pour une compacité maximale, le siege 5 est réalisé au niveau d’une paroi d’étanchéité 31 que com- 
porte une chambre 8 du boitier 3 dont une paroi 9 comporte l’ouverture 4. La chambre 8 qui renferme le joint d’étanchéité 
en coulissement 10 est avantageusement réalisée par la juxtaposition étanche d’une telle paroi d’étanchéité 31 avec une 
paroi arriére 32 comportant une gorge ou un logement, tel que visible sur les figures, et ce joint 10 peut porter sur une ou 
plusieurs des surfaces de la paroi d’étanchéité 31 ou/et de ce logement de la paroi arriére 32. 


[0030] Dans une réalisation préférée, le joint d’étanchéité statique 6 est un joint torique. 
[0031] Dans une réalisation préférée, le joint d’étanchéité en coulissement 10 est aussi un joint torique. 


[0032] L’invention concerne encore un mécanisme de répétition minutes 100 d’une piéce d’horlogerie comportant au 
moins un mécanisme de commande de sonnerie actionnable par une traction, dans une position de traction PT, d’une 
targette 2 que comporte un dispositif d’étanchéité 1. Selon l’invention, ce mécanisme 100 comporte des moyens de ré- 
ception 15 du boitier 3 pour la fixation ou le soudage de tout ou partie de ce dernier. Un assemblage par soudage, collage, 
brasage, ou similaire est meilleur du point de vue étanchéité qu’un simple assemblage mécanique. 


[0033] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000 comportant au moins un tel mécanisme de répétition 
minutes 100. Selon l’invention, elle comporte des moyens d’appui ou/et d’articulation d’un levier de commande 20 pour 
la manoeuvre de la targette 2. Elle comporte une carrure 16 comportant des moyens de réception 17 du boitier 3 pour la 
fixation ou le soudage, collage, brasage, ou similaire, de tout ou partie de ce dernier. 


[0034] Ainsi invention apporte une solution simple et économique, peu encombrante, au probleme de |’étanchéité d’un 
mécanisme de commande aussi bien en repos qu’en mouvement. 


Revendications 


1. Dispositif d’étanchéité (1) pour un mécanisme de répétition minutes d’une piéce d’horlogerie, ledit dispositif (1) com- 
portant une targette (2) de commande de sonnerie mobile dans un boitier (3) entre une position de repos (PR) et au 
moins une position de traction (PT), ladite targette (2) étant guidée dans au moins une ouverture (4) dudit boitier (3), 
caractérisé en ce que ledit boitier (3) comporte un siége (5) pour la réception en appui étanche, quand ladite targette 
(2) est dans ladite position de repos (PR), d’au moins un joint d’étanchéité statique (6) monté de fagon étanche sur 
ladite targette (2) et mobile avec cette derniére, et caractérisé en ce que ledit joint d’étanchéité statique (6) est a 
distance dudit siege (5) quand ladite targette (2) est dans une dite position de traction (PT) pour une manoeuvre de 
commande de sonnerie. 


2. Dispositif d’étanchéité (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit joint d’étanchéité statique (6) est monté 
de fagon étanche en position fixe sur ladite targette (2). 


3. Dispositif d étanchéité (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ladite targette (2) comporte une surface 
d’appui (12) qui pousse ledit joint d’étanchéité statique (6) et le comprime sur ledit siege (5) quand ladite targette (2) 
est dans ladite position de repos (PR), sous l’action de moyens de rappel élastique (7) que comporte ledit dispositif 
(1) et qui exercent sur ladite targette un effort tendant a la ramener vers sa dite position de repos (PR). 


4. Dispositif d étanchéité (1) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit boitier (8) comporte 
au moins une chambre (8) dont une paroi (9) comporte ladite ouverture (4), ladite chambre (8) limitant la course d’au 
moins un joint d’étanchéité en coulissement (10) dans lequel coulisse de fagon étanche ladite targette (2) et qui est 
en appui étanche sur au moins une surface intérieure (11) de ladite chambre (8). 


5. Dispositif d’étanchéité (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ladite chambre (8) immobilise ledit 
joint d’étanchéité en coulissement (10). 


6. Dispositif d’étanchéité (1) selon ’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit siege (5) est co- 
nique. 


7. Dispositif d’étanchéité (1) selon lune des revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite targette (2) com- 
porte une surface d’appui (12) qui pousse ledit joint d’étanchéité statique (6) et le comprime sur ledit siege (5) quand 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 
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ladite targette (2) est dans ladite position de repos (PR), sous l’action de moyens de rappel élastique (7) que comporte 
ledit dispositif (1) et qui exercent sur ladite targette un effort tendant a la ramener vers sa dite position de repos (PR). 


Dispositif d’étanchéité (1) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite targette (2) com- 
porte une téte (13) porteuse d’une surface d’appui (12) qui pousse ledit joint d’étanchéité statique (6) et le comprime 
sur ledit siege (5) quand ladite targette (2) est dans ladite position de repos (PR), sous l’action de moyens de rappel 
élastique (7) que comporte ledit dispositif (1) et qui exercent sur ladite targette un effort tendant a la ramener vers 
sa dite position de repos (PR), et en ce que ladite téte (13), ou bien comporte des moyens de rappel élastique (7) 
qui coopérent avec des moyens d’appui complémentaire (14) qui sont solidaires dudit boitier (3) ou qui appartiennent 
audit mécanisme de répétition minutes, ou bien comporte des moyens d’appui complémentaire (14) qui coopérent 
avec des moyens de rappel élastique (7) qui sont solidaires dudit boitier (3) ou qui appartiennent audit mécanisme 
de répétition minutes. 


Dispositif d’étanchéité (1) selon la revendication 3, caractérisé en ce que lesdits moyens de rappel élastique (7) 
comportent au moins un ressort hélicoidal (71) coaxial a ladite targette (2) pour rappeler celle-ci vers sa dite position 
de repos (PR). 


Dispositif d’étanchéité (1) selon la revendication 8, caractérisé en ce que lesdits moyens de rappel élastique (7) 
comportent, pour un maintien complémentaire de ladite targette (2) dans ladite position de repos (PR), au moins 
un ressort (72) déformable élastiquement selon une direction sensiblement radiale a ladite targette (2) et constitué 
par une rondelle Belleville ou un circlips logé dans un logement (73) que comporte, ou bien ladite téte (13) d’une 
part, ou bien ledit boitier (3) ou ledit mécanisme de répétition minutes d’autre part, et coopérant avec un logement 
complémentaire (74) que comporte respectivement, ou bien ledit boitier (3) ou ledit mécanisme de répétition minutes 
d’une part, ou bien ladite téte (13) d’autre part. 


Dispositif d’étanchéité (1) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit siége (5) est réalisé 
au niveau d’une paroi d’étanchéité (31) que comporte une chambre (8) dudit boitier (3) dont une paroi (9) comporte 
ladite ouverture (4). 


Dispositif d’étanchéité (1) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit joint d’étanchéité 
statique (6) est un joint torique. 


Dispositif d’étanchéité (1) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit joint d’étanchéité 
en coulissement (10) est un joint torique. 


Mécanisme de répétition minutes (100) d’une piéce d’horlogerie comportant au moins un mécanisme de commande 
de sonnerie actionnable par une traction, dans une position de traction (PT), d’une targette (2) que comporte un 
dispositif d’étanchéité (1) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte des moyens 
de réception (15) dudit boitier (3) pour la fixation ou le soudage de tout ou partie de ce dernier. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant au moins un mécanisme de répétition minutes (100) selon la revendication 
précédente, caractérisé en ce qu’elle comporte des moyens d’appui ou/et d’articulation d’un levier de commande (20) 
pour la manoeuvre de ladite targette (2), et caractérisée en ce qu’elle comporte une carrure (16) comportant des 
moyens de réception (17) dudit boitier (3) pour la fixation ou le soudage de tout ou partie de ce dernier. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une montre-bracelet a répétition minutes. Les horlogers, adeptes des compli- 
cations, connaissent bien ces mécanismes qui, sur demande, sonnent les heures, les quarts d’heures et les minutes au 
moyen de coups frappés par deux marteaux sur deux timbres différents. Si ces montres ont conservé leur réputation de 
performance horlogére, cela est dd au cahier des charges qui impose de placer dans un boitier de montre-bracelet un 
mécanisme compliqué qui vient se superposer au garde-temps habituel. L’esthétique de la montre exige un diamétre et 
une hauteur de boitier qui ne soient pas démesurés et en rapport avec la dimension du poignet de la personne qui la porte. 


[0002] La répétition minutes, souvent présentée comme un chef-d’ceuvre, mérite amplement cette marque de déférence. 
La conception, la fabrication des ébauches, le montage et le réglage nécessitent des centaines d’heures de travail. 


[0003] L’objet de la présente invention est une montre a répétition minutes fiable, d’un montage simplifié et susceptible 
d’étre produite en série. Les moyens d’atteindre ces améliorations sont 6énumérés dans la premiére revendication. 


[0004] Une forme d’exécution de l’invention est décrite ci-aprés a l'aide des figures suivantes: 


Fig. 1A Vue éclatée, cdté fond; 

Fig. 1B Vue éclatée, coté cadran; 

Fig. 2A Vue cété cadran; 

Fig.2B _ Detail du levier en pince de crabe; 

Fig.3A Vue cété cadran, aprés dépose d’un 1 groupe de piéces; 
Fig. 3B _—Détail du volant moteur; 


Fig. Vue cété cadran, aprés dépose d’un 2°"° groupe de piéces; 


Fig. Vue cété cadran, aprés dépose d’un 3 °° groupe de piéces; 


Fig. Détail d’une levée 


Fig. 


4 
5 

Fig. 6 Détail des rateaux et des levées; 
7 
8 Vue cété fond, aprés dépose d’un premier groupe de piéces; 
9 


Fig. Détail du train de sonnerie; 


[0005] Une particularité du mécanisme de la montre a répétition minutes décrit ici est qu’il se situe de part et d’autre du 
mouvement de la montre, comme illustré par les fig. 1A et 1B. 


[0006] La fig. 1A est une vue éclatée de la montre, coté fond. Par souci de clarté, seuls les organes nécessaires a la 
compréhension de linvention seront décrits. Les autres, comme les ponts et les organes du garde-temps, ne seront que 
mentionnés. 


[0007] En parcourant la figure depuis le bas, on reconnait la face inférieure de la platine 8. Sur cette platine 8 sont 
représentés l’échappement et le rochet 11. Se trouve également sur la platine le mécanisme d’embrayage de la sonnerie 
9 qui sera décrit par la suite. La tige de la couronne 10 et les roues de remontage sont représentées au-dessus ainsi que 
le train de finissage 6. Le barillet 5 entraine a la fois le train de finissage 6 et le train moteur de sonnerie 39. Plus haut 
encore se trouvent les ponts 4 et le coq 27. Au-dessus figurent le train aval de sonnerie 3, les timbres 1 et les marteaux 2. 


[0008] La fig. 1B est une vue éclatée de l'autre cété de la montre, coté cadran. Elle décrit principalement les organes 
de la répétition-minutes. On voit l’autre face de la platine 8 avec ’étoile des heures 25. Le limagon des heures 24 est 
solidaire de l’étoile des heures 25 qui fait un tour en douze heures. Les limagons des quarts 19 et des minutes 17, sont 
entrainés comme laiguille des minutes et tournent a raison d’un tour par heure. Les rateaux des heures 23, des quarts 
20 et des minutes 13, ici détachés, palpent les rateaux avec leurs limagons respectifs. Les ressorts 14 donnent la force 
d’appui et d’action sur chaque rateau, levier ou bascule. La fonction du levier en pince de crabe 21 sera décrite par la suite. 
A proximité se trouve le levier de débrayage du remontage 26. Sont encore représentés sur la figure le volant-moteur 16, 
les levées 15, deux ponts 4, la bascule d’enclenchement 22, la bascule de positionnement des minutes 7 et la roue des 
heures 12, piéce centrale du garde-temps. 


[0009] La fig. 2A est une vue cété cadran qui montre les éléments décrits dans la fig. 1B lorsqu’ils sont en place sur la 
platine 8. 


[0010] La fig. 2B est un agrandissement focalisé sur une partie du levier en pince de crabe 21. Ce levier exécute trois 
fonctions, ce qui permet de réduire le nombre de piéces et, par la, l’encombrement du mécanisme. Le levier en pince de 
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crabe 21, par son crochet 35, permet le débrayage du mécanisme de remontage en tirant sur le levier de débrayage 26; 
le doigt 37 du méme levier permet le débrayage de la fonction sonnerie par l’action de la tige de couronne 10 sur la tirette 
59 agissant par la goupille 56. Enfin, l’extrémité 34 est munie de deux repéres 58, par exemple vert et rouge, visibles 
alternativement a travers une fenétre aménagée dans le cadran, en fonction de la position du levier, indiquant si le cycle 
de sonnerie est en cours. La bascule d’enclenchement 22 est actionnée par le poussoir d’enclenchement 41, placé sur le 
boitier. Les roues 30 et 31 appartiennent au mécanisme de remontage. 


[0011] La fig. 3A montre la chaine cinématique partant du limacgon des minutes 17 jusqu’aux levées 15 en passant par le 
rateau des minutes 13. Le limagon des minutes 17 fait un tour par heure. Lorsque le poussoir d’enclenchement 41 déplace 
la bascule d’enclenchement 22, elle actionne le déplacement successif des trois rateaux sur leurs limagons respectifs. Les 
levées sont maintenues en appui sur les rateaux par le levier des levées 29. Par exemple, lorsque le rateau des minutes 
13 se déplace, il fait sauter la levée 15 correspondante d’une dent a l'autre. A chaque saccade, la levée 15 actionne le 
marteau 2 agissant sur le timbre 1, le plus aigu (visibles sur les fig. 8 et 9). La cinématique est semblable pour la chaine 
des quarts et des heures. 


[0012] La fig. 4 montre le limagon des quarts 19 agissant sur le rateau des quarts 20. Les deux levées 15 s’appuient sur 
les deux dentures du rateau des quarts 20 par l’action du levier 29. A chaque passage des dents du rateau sur les levées, 
celles-ci actionnent les marteaux 2 qui frappent les marteaux 1. 


[0013] La fig. 5 décrit le limagon des heures 24 en contact avec le rateau des heures 23. La denture extérieure 46, 
forte de douze dents agit, lorsque la répétition minutes a été enclenchée, sur la levée 15 correspondant au marteau 2 
et au timbre 1 a ton grave. Suite a une pression sur le poussoir d’enclenchement 41, la bascule d’enclenchement 22 
pousse la bascule-relais 28 dont la roue de bascule 33 vient se placer entre la roue du train d’embrayage 32 et la denture 
d’entrainement du rateau des heures 43, ce qui entraine l’action successive des trois rateaux par l’intermédiaire de la 
goupille 44, fixée sur le rateau des heures 23 et entrainant le rateau des quarts 20, lequel est muni également d’une 
goupille 45 entrainant le rateau des minutes 13. 


[0014] La fig. 3B montre un agrandissement de la fig. 3A et du volant-moteur 16. Cet organe est connu mais il dispose 
d’une amélioration efficace sous la forme d’une vis excentrique 42 reliant le volant a son axe et permettant de créer un 
balourd modifiant les conditions d’ouverture des deux parties du volant reliées par un ressort, partant de sa vitesse de 
rotation et par la de celle du train de sonnerie. De cette fagon, au moyen de ce dispositif, il est possible de régler simplement 
la rapidité des coups frappés par les marteaux 2 sur les timbres 1. 


[0015] La fig. 6 est un agrandissement partiel de la fig. 5. Cette vue est utile pour décrire plusieurs organes, comme le 
rateau des quarts 20 entrainé par la goupille 44, le rateau des heures 23 entrainé par la denture 43 et par la roue du 
train d’embrayage 32. Cette roue est fixée sur l’axe d’embrayage 51, visible sur la fig. 8. Est visible également sur la fig. 
6 l’'axe 40 du volant-moteur 16 (non représenté) qui regoit son énergie du train de sonnerie 39 placé sur l'autre face de la 
platine 8. Les deux levées 15 sont munies chacune d’un doigt 52 qui transmet le force d’appui exercée par le levier 29 par 
l'intermédiaire des goupilles 54. De cette fagon, quelle que soit la position des levées 15, lors de l’action des dentures, la 
force d’appui est constante. Les butées 55 limitent le retour des levées 15 aprés le saut de denture. Les axes de levée 53 
traversent la platine 8 et recoivent les marteaux 2, visibles sur la fig. 9. Enfin le mécanisme d’entrainement du rateau des 
heures 23 est bien visible, avec la roue 32 montée sur l’axe 51 qui recoit sa force du pignon d’embrayage 38 (visibles sur 
la fig. 8). La roue de bascule 33 fait la liaison entre la roue 32 et la denture du rateau 43. 


[0016] La fig. 7 décrit une autre amélioration efficace de la répétition minutes qui réside dans les deux levées 15. Le 
réglage de l’attaque des dentures de rateau sur les pointes des levées 15 est la cause de fréquentes difficultés de mise 
au point de la sonnerie. L’usure des pointes de levées est également un probleme récurrent. Afin d’y remédier, il a été 
prévu des levées 15 avec des pointes 48 rapportées, de matiére différente, par exemple en rubis. La fixation de la pointe 
48 sur le talon 47 de la levée 15 au moyen d’un serrage a vis ou par collage, permet de régler la longueur de la pointe 
48 et de la changer, le cas échéant. 


[0017] Les figures suivantes décrivent plus précisément la partie du mécanisme de répétition minutes placée sur la platine 
8, coté fond. 


[0018] La fig. 8 permet de décrire le train-moteur de sonnerie. Le barillet 5, est remonté par la tige de remontoir 10 par 
l'intermédiaire de la roue de couronne 31. De fagon conventionnelle, le tambour du barillet 5 est muni d’une denture qui 
entraine le train de finissage 6. La particularité de l’invention est que la roue 49, dite a rochet peut tourner dans les deux 
sens et qu’elle n’a pas de cliquet. Dans un sens et sous l’action de la roue de couronne 31, elle remonte le ressort. Elle 
est épaulée par le renvoi de sonnerie 50, en prise avec le pignon d’embrayage 38, placé en sandwich entre le renvoi 
50 et la premiére roue du train de sonnerie 39. Ce dispositif permet d’assurer le remontage du barillet mais également 
de transmettre sa force au train de sonnerie. Lorsque le poussoir d’enclenchement 41 est actionné, il met en ceuvre le 
mécanisme de sonnerie par le biais du levier 26 qui débraye le systeme de remontage par le levier en pince de crabe 21 
et qui met en route le train de sonnerie 39. Ceci est possible grace a la roue 50 qui permet de livrer l’énergie du ressort 
du barillet 5 sans entraver la marche de la fonction garde-temps. 
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[0019] La fig. 9 montre les deux marteaux 2 sur leurs axes 53 qui les relient aux levées 15 visibles sur l'autre face de la 
platine 8. Les timbres 1 sont visibles partiellement. Ils sont fixés a la platine 8 par le support 57. Ils 6pousent le plus grand 
diamétre possible pour assurer une bonne acoustique (visibles sur la fig. 8). 


Nomenclature 
[0020] 
1. Timbres 


Marteaux 
Train de sonnerie 


Ponts 


2 

3 

4 

5. — Barillet 
6 Train de finissage 

7 Bascule de positionnement des minutes 
8 Platine 

9 Mécanisme d’embrayage 

10. Tige de couronne 

11. Echappement+ancre 

12. Roue des heures 

13. Rateau des minutes 

14. Ressorts 

15. Levées 

16. Volant-moteur 

17. Limacgon des minutes 

18. Surprise 

19. Limagon des quarts 

20. Rateau des quarts 

21. Levier en pince de crabe 

22. Bascule d’enclenchement 

23. Rateau des heures 

24. Limacon des heures 

25. Etoile des heures 

26. Levier de débrayage du remontage 
27. Coq 

28. Bascule-relais 

29. Levier des levées 

30. Roue du mécanisme de remontage 
31. Roue de remontage 


32. Roue du train d’embrayage 


33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
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Roue de bascule 

Extrémité du levier en pince de crabe 21 
Crochet du levier en pince de crabe 21 

Levier du mécanisme de remontage 

Doigt du levier en pince de crabe 21 

Pignons d’embrayage 

Train-moteur de sonnerie 

Roue et axe du volant-moteur 

Poussoir d’enclenchement 

Vis excentrique de l’axe du volant-moteur 
Denture d’entrainement du rateau des heures 
Goupille d’entrainement du rateau des quarts 
Goupille d’entrainement du rateau des minutes 
Denture extérieure du rateau des heures 
Talon de levée 

Pointe de levée 

Roue dite a rochet 

Renvoi de sonnerie 

Axe d’embrayage 

Doigt de levée 

Axe de levée 

Goupille d’appui 

Butée d’arrét 

Goupille de remise a zéro 

Fixation des timbres 

Repéres 

Tirette 


Ressort de rappel 


Revendications 
1. 


Montre a répétition minutes avec un mécanisme situé de part et d’autre du mouvement, comportant un barillet (5) 
dont le tambour, muni d’une denture, entraine un train de finissage (6) et dont l’axe est solidaire d’une roue dentée 
(49) engrenée d’une part avec une roue de couronne (31), d’autre part avec un renvoi de sonnerie (50) en prise avec 
un pignon d’embrayage (38), placé en sandwich entre le renvoi de sonnerie (50) et une premiére roue du train de 
sonnerie (39), caractérisée par le fait qu’une roue dentée (49) solidaire de l’axe du barillet (5) tourne dans un sens 
lorsqu’elle est entrainée par la roue de couronne (31) lors du remontage de la montre et dans l'autre sens lorsque le 
mécanisme de sonnerie de la répétition minutes est en marche, entrainé par la premiére roue du train de sonnerie 
(39), un poussoir d’enclenchement (41) de la répétition minute actionnant un levier de débrayage du remontage (26) 
par l’intermédiaire d’une bascule d’enclenchement (22), de sorte que la fonction de remontage est débrayée lors du 
fonctionnement de la répétition minutes et que la roue de couronne (31) tourne librement permettant Pentrainement 
du train de sonnerie (39) et que le levier de débrayage du remontage (26) est remis dans sa position initiale par le 
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retour d’un levier dit en pince de crabe (21) a la fin du cycle de sonnerie de la répétition minutes, par un mouvement 
de va et vient de la tige de couronne (10), agissant sur une tirette (59) munie d’une goupille (56) en contact avec 
le levier en pince de crabe (21). 


Montre a répétition minutes selon la revendication précédente, caractérisée par un levier dit en pince de crabe (21) 
assurant trois fonctions, a savoir le débrayage du mécanisme de remontage du mouvement en pesant par la partie en 
crochet (35) sur le levier de débrayage (26), la remise a zéro de la fonction sonnerie par l’intermédiaire du doigt (37) 
lorsque celui-ci subit l’action de la tige de couronne (10) et indication de I’état du cycle de sonnerie de la répétition 
minutes au moyen de repéres (58) placés sur l’extrémité (34) du levier (21) et visible a travers une fenétre située de 
maniére adéquate dans le cadran de la montre. 


Montre a répétition minutes selon l’une des revendications précédentes, comportant un volant-moteur (16) régulant la 
rotation du train de sonnerie de la répétition minutes, caractérisée par une vis excentrique (42) reliant le volant-moteur 
16) a son axe, vis dont la rotation permet de créer un balourd modifiant les conditions d’ouverture des deux parties 
du volant reliées par un ressort, partant de la vitesse de rotation dudit volant et du train de sonnerie, variant ainsi la 
fréquence des coups frappés par les marteaux (2) sur les timbres (1). 


Montre a répétition minutes selon l'une des revendications précédentes, caractérisée par le fait que des levées (15) 
dont le passage sur les dentures des rateaux (13, 20, 23) détermine la frappe des marteaux (2) sur les timbres (1) 
sont munies chacune d’une pointe (48) amovible et réglable, fixée par un serrage ou par un collage sur le talon (47) 
de la levée (15). 
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FIG.2A 
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(54) Dispositif de tranformation de mouvements angulaires ou oscillants en mouvements linéaires 
de va-et-vient. 


(57) Le dispositif de transformation de mouvements angulaires 
ou oscillants en mouvements linéaires de va-et-vient comporte 
un support (2), p.ex. la carrure d’une montre. Un levier (1) pivoté 
sur le support suivant un axe (3) par l'une de ses extrémités. 
Une tige-poussoir (6) est articulée par l'une de ses extrémités 
sur l’extrémité libre du levier (1) et guidée dans un palier linéaire 
(8) que comporte le support (2). Un ressort de rappel (9) tend a 
maintenir le levier (1) dans une position de repos. 

Un tel dispositif peut par exemple étre utilisé pour 
l'actionnement d’un mécanisme de répétition minute d'une piéce 
d’horlogerie. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte aux dispositifs de transformation de mouvements angulaires ou oscillants en 
mouvements linéaires de va-et-vient. Plus particuliérement le dispositif selon l’invention est prévu pour la commande d’une 
tige-poussoir dans ses mouvements linéaires de va-et-vient, tige-poussoir traversant la boite d’une piéce d’horlogerie, a 
partir d’un levier oscillant pivoté sur l’extérieur de la boite de ladite piéce d’horlogerie en vue de commander l’actionnement 
d’une fonction d’un mouvement @horlogerie disposé dans ladite boite de la piéce d’horlogerie. 


[0002] Le dispositif de transformation de mouvements angulaires ou oscillants en mouvements linéaires de va-et-vient 
selon invention se distingue par les caractéristiques 6noncées a la revendication 1. 


[0003] Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d’exemple seulement une forme d’exécution particuliére du 
dispositif de transformation de mouvements selon l’invention spécialement destinée au domaine horloger, ainsi qu’une 
variante de cette forme d’exécution. 


La fig. 1 illustre une coupe d’une boite de montre équipée du dispositif de transformation de mouvements se- 
lon Pinvention suivant un plan paralléle au plan du mouvement d’horlogerie hébergé par cette boite de 
montre. 


La fig. 2 est une coupe partielle du dispositif de transformation de mouvements suivant la ligne A—A de la fig. 1. 
La fig. 3 est une coupe partielle du dispositif de transformation de mouvements suivant la ligne B-B. 


La fig. 4 est une coupe partielle du dispositif de transformation de mouvements semblable a la fig. 3 mais illustrant 
une variante de ce dispositif. 


[0004] Le dispositif de transformation de mouvements angulaires ou oscillants en mouvements linéaires de va-et-vient 
comporte d’une fagon générale un levier 1 pivoté sur un support 2 suivant un axe 3 par l’une de ses extrémités. L’autre 
extrémité du levier 1 comporte un guide formé par une lumiére 4 servant de chemin de roulement a un organe de trans- 
mission formé par un galet 5 pivoté fou sur l’extrémité d’une tige-poussoir 6 suivant un axe 7 sensiblement paralléle a l’axe 
3 de pivotement du levier 1. Cette tige-poussoir 6 est guidée dans un palier linéaire 8 fixé sur le support 2 suivant une 
direction perpendiculaire a l’axe de pivotement 3 du levier 1 sur ledit support 1. 


[0005] En position de repos du levier, l’axe de la tige-poussoir 6 forme un angle a avec une droite d passant par l’axe de 
pivotement 3 du levier 1 et l’axe de pivotement 7 du galet 5, droite s’étendant perpendiculairement a ces deux axes. 


[0006] Le dispositif de transformation de mouvements selon l’invention comporte encore un ressort de rappel 9, ressort 
a boudin dans l’exemple illustré prenant appuis par ses extrémités dans des logements, l’un 10 pratiqué dans le support 
2 et l'autre 11 pratiqué dans la face du levier 1 faisant face au support 2. 


[0007] L’extrémité libre de la tige-poussoir 6 présente une butée 12 définissant, par son entrée en contact avec le support 
2 ou le palier linéaire 8 qu’il porte, la position de repos du dispositif de transformation de mouvements. 


[0008] Dans l’exemple illustré, le dispositif de transformation de mouvements en est une application horlogére, le support 
2 étant une carrure d’une boite de montre comportant un fond 13, une lunette 14 et une glace 15. Cette boite de montre 
est apte a recevoir un mouvement d’horlogerie 16 dont un organe de commande, non illustré, est positionné en position 
de service de maniére a pouvoir étre actionné par l’extrémité libre de la tige-poussoir 6. 


[0009] Cette boite de montre comporte encore une couronne de remontoir 17 apte a étre reliée a une tige de remontoir 
du mouvement 16 contenue dans la boite de montre. 


[0010] L’axe longitudinal de la lumiére 4 servant de glissiére au galet 5 est de préférence confondu avec la droite d mais 
dans des variantes cet axe longitudinal de la lumiére 4 pourrait former un angle différent de langle a avec l’axe de la 
tige-poussoir 6. 


[0011] D’une fagon générale on peut jouer avec linclinaison de l’axe longitudinal de la lumiére 4 par rapport a l’axe de 
la tige-poussoir 6 pour obtenir le plus grand déplacement linéaire possible de cette tige-poussoir 6 pour un déplacement 
angulaire donné du levier 1 qui lui doit, dans certaines applications en tous cas, rester le plus faible possible. 


[0012] Dans l’application horlogére illustrée du dispositif de transformation de mouvements le palier linéaire 8 guidant la 
tige-poussoir 6 dans le support 1 comporte de préférence un joint d’étanchéité pour assurer un passage étanche de la 
tige-poussoir au travers de la paroi de la carrure de la boite de montre constituant le support 2. 


[0013] Dans la forme d’exécution illustrée le levier 1 est arqué et prend la forme d’un levier-gachette apte a commander 
par exemple un mécanisme de répétition minute par l’intermédiaire de la tige-poussoir 6. 


[0014] L’avantage principal de ce dispositif de transformation de mouvements réside dans le fait de permettre aisément 
une optimisation, en modifiant l’orientation ou le profil de la lumiére 4, pour obtenir une course linéaire maximale de la 
tige-poussoir pour un déplacement angulaire donné du levier 1. En outre le ressort de rappel 9 n’étant pas coaxial a la 
tige-poussoir, mais distant de celui-ci, il ne géne pas la course de celle-ci et facilite la réalisation du dispositif. Ce ressort de 


CH 708 411 A2 


rappel 9 n’interférant pas avec la tige-poussoir 6 il peut étre parfaitement dimensionné. Il peut d’ailleurs prendre d’autres 
formes qu’un ressort a boudin par exemple celle d’un ressort a lame. 


[0015] Comme on le voit dans la réalisation horlogére illustrée au dessin le levier 1 est pratiquement logé dans une rainure 
périphérique pratiquée dans une portion de la face périphérique de la carrure servant de support 2. 


[0016] A partir de la position de repos du dispositif de transformation de mouvements illustrée a la fig. 1, Pusager appuie 
sur le levier 1 pour le rapprocher du support 2 contre l’action du ressort de rappel 9. Ce faisant le galet 5 roule dans la 
lumiére 4 du levier 1 et son axe 7 déplace la tige-poussoir 6 en direction de son palier linéaire 8. Cette tige-poussoir 6 se 
déplace donc vers l’intérieur de la carrure formant le support 2 et son extrémité libre comportant la butée 12 se déplace 
linéairement suivant une direction correspondant a l’axe du palier linéaire 8 jusqu’a actionner un organe de commande 
du mouvement horloger 16 placé dans la boite de montre. 


[0017] L’angle a entre l’axe de la tige-poussoir 6 et la droite d passant par les axes de pivotement 3 du levier 1 et 7 
du galet 5 est un angle pouvant varier par exemple de 90° a 30° de préférence de 60° a 80°. Ainsi avec ce dispositif la 
transformation de mouvements oscillants du levier 1 peut se traduire par des déplacements de va-et-vient linéaires de la 
tige-poussoir 6 suivant une direction pouvant étre choisie a volonté. Bien entendu suivant les applications du dispositif de 
transformation de mouvements le support 2 peut étre différent d’une carrure de boite de montre pour autant qu’il permette 
de pivoter le levier 1 et de guider la tige-poussoir 6. 


[0018] Dans la forme d’exécution illustrée a la fig. 1 le levier 1 est Iégerement courbé pour épouser la forme générale de 
la paroi extérieure de la carrure de boite de montre formant le support 2 mais il va de soit que la forme de ce levier pourrait 
6tre différente, rectiligne en forme de S ou tout autre. 


[0019] Dans une variante du dispositif de transformation de mouvements illustrée a la fig. 4, le galet unique 5 de la forme 
d’exécution illustrée aux fig. 1 a 3 est remplacé par deux galets 5’ pivotes fou sur une goupille T traversant l’extrémité de 
la tige-poussoir 6 et disposés de part et d’autre de cette tige-poussoir. Ces deux galets 5° coopérent avec la lumiére 4’ 
pratiquée dans |’extrémité libre du levier 1 et qui s’étend de part et d’autre de la tige-poussoir 6. De cette fagon l’effort 
transmis a la tige-poussoir par le levier 1 est réparti de part et d’autre de l’axe de la tige-poussoir et celle-ci subit une 
poussée linéaire suivant son axe, ce qui évite tout coincement ou effort de friction dans le palier linéaire 8. 


[0020] Dans des variantes du dispositif de transformation de mouvements, le galet 5 coopérant avec la lumiére 4 du levier 
1 pourrait étre remplacé par une goupille ou une vis pour autant que les forces de frictions lors du fonctionnement du 
dispositif ne soient par trop élevées. En fait, le galet ou les galets 5 constituent un organe de transmission, qui peut prendre 
la forme d’un doigt, d’une goupille, etc. solidaire de la tige-poussoir 6 et coulissant dans la lumiére 4 du levier 1. 


[0021] De méme la lumiére 4 dans |’extrémité du levier 1 peut étre remplacée par une fente, une rainure ou autre guide 
suivant les réalisations. Lorsque l’organe de transmission est constitué de deux galets 5, la lumiére 4 s’étend de part et 
d’autre de l’extrémité de la tige-poussoir 6 sur laquelle lesdits galets sont pivotes. 


[0022] La butée 12 définissant la position de repos du dispositif de transformation de mouvements pourrait étre portée 
par le levier 1 et coopérer avec un organe d’arrét solidaire du support 2 a la place d’étre formée par l’extrémité libre de 
la tige-poussoir 6. 


[0023] On remarque que le ressort de rappel 9 situé entre le levier 1 et le support 2 est distant de la tige-poussoir 6 de sorte 
qu’il n’interfére pas avec celle-ci, ce qui est propice du point de vue encombrement et fonctionnalité de la tige-poussoir 6. 


Revendications 


1. Dispositif de transformation de mouvements angulaires ou oscillants en mouvements linéaires de va-et-vient, carac- 
térisé par le fait qu’il comporte un support (2); un levier (1) pivoté sur le support suivant un axe (3) par l'une de ses 
extrémités; une tige-poussoir (6), articulée par une de ses extrémités sur l’extrémité libre du levier (1) a aide d’un 
organe de transmission (5) et guidée dans un palier linéaire (8) que comporte le support (2); et un ressort de rappel 
(9) tendant a maintenir le levier (1) dans une position de repos. 


2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que l’extrémité de la tige-poussoir (6) articulée sur le levier 
(1) comporte un galet (5) pivoté fou sur ladite tige-poussoir (5) roulant dans un guide (4) que comporte le levier (1). 


3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que l’extrémité de la tige-poussoir (6) articulée sur le levier (1) 
comporte deux galets (5) pivotes fou sur une goupille (7’) traversant la tige-poussoir et disposés de part et d’autre de 
cette tige-poussoir; ces galets coopérant avec un guide (4’) du levier (1) disposé de part et d’autre de la tige-poussoir. 


4. Dispositif selon Pune des revendications précédentes, caractérisé par le fait que, dans ladite position de repos, une 
butée (12) portée par la tige-poussoir (6) ou le levier (1) coopére avec un organe d’arrét porté par le support (2). 


5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait que lorgane d’arrét est une butée (12) portée par l’extrémité 
libre de la tige-poussoir (6) coopérant avec le palier linéaire (8) porté par le support (2). 


6. Dispositif selon ’une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que ’'angle « formé entre l’axe de la tige- 
poussoir (6) et une droite (d) perpendiculaire aux axes de pivotement (3, 7) du levier (1) et de ’organe de transmission 
(5) est compris entre 30° et 90°, de préférence entre 60° et 80°. 


11. 


12. 
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Dispositif selon une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que le ressort de rappel (9) est situé entre 
le levier (1) et le support (2) et est distant de la tige-poussoir (6). 


Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par le fait que l’'axe longitudinal du guide (4) de l’articulation entre le 
levier (1) et la tige-poussoir (6) est sensiblement paralléle a ladite droite (d). 


Dispositif selon une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que le support (2) est une carrure d’une 
boite de montre. 


. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé par le fait que le levier (1) est au moins partiellement logé dans une 


rainure périphérique que la carrure comporte sur une partie de sa face périphérique. 


Dispositif selon la revendication 9 ou la revendication 10, caractérisé par le fait que le palier linéaire (8) traverse la 
paroi cylindrique de la carrure. 


Dispositif selon la revendication 11, caractérisé par le fait que la tige-poussoir (6) traverse la paroi de la carrure de 
fagon étanche par le palier linéaire (8). 
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Fig. 1 
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(54) Dispositif de sonnerie a répétition sur vingt-quatre heures pour une montre. 


(57) L'invention concerne un dispositif de sonnerie a répétition 
sur vingt-quatre heures pour une montre comportant une came 
d'information (1), une étoile des heures a vingt-quatre dents (2), 
un limagon des heures (3) et un rateau des heures correspon- 
dant. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une montre avec une sonnerie a répétition. Les horlogers adeptes des compli- 
cations, connaissent ces mécanismes qui, sur demande, sonnent les heures, les quarts d’heures et les minutes au moyen 
de coups frappés par un marteau sur un timbre. Si ces montres ont conservé leur réputation de performance horlogére, 
cela est di au cahier des charges qui impose de placer, dans un boitier de montre, un mécanisme compliqué qui vient 
se superposer au garde-temps habituel. 


[0002] Par rapport a la demande de brevet CH 706 808 déposée le 7 aoiit 2012, la présente invention fait un pas supplé- 
mentaire dans le degré de complexité en sonnant les heures de une a vingt-quatre heures et non pas de une a douze 
heures. Les moyens de réaliser invention sont précisés dans la présente description et dans les revendications. 


[0003] Une forme d’exécution de l’invention est décrite a l'aide des figures suivantes: 


fig. 1: | vue éclatée du dispositif de répétition des heures; 
fig. 2: vue en 3D du dispositif en position de repos; 


fig. 3: | vue en 3D de la mise en action du méme dispositif; 


[0004] La fig. 1 est une vue éclatée qui montre une partie des piéces constitutives du dispositif de répétition des heures. 
La représentation de toutes les piéces du dispositif n’est pas nécessaire car il s’agit, pour les parties non-représentées, 
de mécanismes connus, selon I’état de la technique. 


[0005] La came d’information (1) est reliée mécaniquement au mouvement de la montre qui n’est pas représente ici. Elle 
tourne, lorsque la montre fonctionne, a raison d’un tour par heure exactement. 


[0006] L’étoile des heures (2) est une roue composée de vingt-quatre dents. Elle est actionnée par la came d'information 
(1) et parcourt un tour complet en vingt-quatre heures. 


[0007] Le limagon des heures (3) est solidaire de l’étoile des heures. Il a la forme d’une came et son pourtour est composé 
de vingt-quatre faces ou positions dont la distance par rapport a ’axe de la piéce va dans un ordre croissant de la premiére 
a la vingt-quatriéme position. Lors de la synchronisation du dispositif de répétition des heures avec l’heure indiquée par 
le mouvement de la montre, la position du limagon des heures avec la distance la plus courte a l’axe est réglée sur une 
heure et la position la plus longue correspond a vingt-quatre heures ou zéro heure. 


[0008] Le rateau des heures (4) est une piéce connue dans les sonneries a répétition. Sa particularité ici est qu’il comprend 
vingt-quatre dents, tant pour la denture intérieure (6) que pour la denture extérieure (7). Il posséde encore un palpeur (8) 
et un palier (5) qui lui permet de tourner librement sur un axe. 


[0009] La bascule-relais (14) est l’élement en forme de levier qui, sous l’action indirecte d’un poussoir d’enclenchement 
met en mouvement le rateau des heures (4) en le reliant au dernier pignon du train de sonnerie (13). 


[0010] La levée des heures (10) est un levier actionné par la denture extérieure du rateau des heures (4). Il transmet son 
mouvement saccadé a un premier mécanisme jusqu’a un marteau qui frappe sur un timbre et fait retentir un son. 


[0011] La fig. 2 représente une partie du dispositif de répétition des heures en position de repos. La came d’information 
(1) tourne a raison d’un tour par heure. Elle dispose d’une goupille proéminente qui engréne a chaque tour une dent de 
l'étoile des heures (2), composée de vingt-quatre dents, et la fait tourner d’un cran par heure. Le limacgon des heures (3) 
est solidaire de I’étoile des heures. Les trois piéces décrites: la came d’information (1), l’étoile des heures (2) et le limagon 
des heures (3) sont actionnées par le mouvement de la montre tandis que les piéces suivantes ne sont activées qu’a la 
suite d’une pression sur le poussoir d’enclenchement du dispositif de sonnerie a répétition. Les vingt-quatre positions du 
pourtour du limagon des heures (3) servent d’appui au palpeur (8) du rateau des heures (4). Celui-ci dispose d’un palier 
(5) qui lui permet de tourner librement autour d’un axe. Le rateau des heures (4) comprend vingt-quatre dents sur sa 
denture intérieure (6) et autant sur sa denture extérieure (7). Leurs fonctions respectives seront décrites dans le cadre 
de la fig. 3. La bascule-relais (14) est une sorte d’embrayage qui permet de prendre |’énergie sur le barillet, moteur de 
la montre et d’animer le dispositif de répétition. Comme son nom lindique, la bascule-relais est en forme de levier avec 
une branche de part et d’autre de son point de 


[0012] rotation (15). Une des branches est actionnée, a travers un troisieme mécanisme, par un poussoir d’enclenchement 
qui provoque une rotation par rapport a son axe (15). L’autre branche est munie d’un pignon de bascule (16) situé a 
lintérieur (6) du rateau des heures (4). La fig. 2 montre encore le pignon (13) du train de sonnerie actionné par le barillet. 


[0013] La fig. 3 permet de décrire la mise en action du dispositif de sonnerie a répétition des heures. Suite a l’action sur le 
poussoir d’enclenchement (non-représenteé sur la figure), la rotation de la bascule-relais (14) libére, dans un premier temps, 
le rateau des heures (4) qui fait alors un déplacement approprié sous l’action d’un ressort jusqu’a ce que le palpeur (8) 
s’appuie sur une des positions du limagon des heures (3), position correspondante a I’heure de la montre, conformément 
ace qui a été décrit plus haut. 
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[0014] Le pignon de bascule (16) qui par le premier déplacement est venu s’engrener avec le pignon du train de sonnerie 
(13) poursuit son mouvement pour s’appuyer sur les dents de la denture intérieure (6) définies par la position sur laquelle 
s’appuie le palpeur (8) du rateau des heures (4). 


[0015] Le pignon (13) est relié au barillet de la montre par un deuxiéme mécanisme. L’embrayage du train de sonnerie sur 
le barillet est le fait du poussoir d’enclenchement qui agit par l’intermédiaire d’un jeu de levier et d’un embrayage Bréguet. 
Sous action du pignon du train de sonnerie (13), relayé par le pignon de bascule (16) agissant sur la denture intérieure 
(6), le rateau des heures (4) entame une rotation correspondante au nombre de dents restant a parcourir. Si la position du 
palpeur (8) correspond a dix-huit heures, le rateau des heures (4) se déplacera de dix-huit dents jusqu’a ce que le pignon 
de bascule (16) arrive en butée a la fin de la denture intérieure (6). 


[0016] La rotation du rateau des heures (4) met en contact la denture extérieure (7) avec le doigt (11) de la levée des 
heures (10) et lui imprime un mouvement saccadé chaque fois que le doigt (11) passe d’une dent a l'autre. Le nombre de 
dents franchies est le méme que celui des dents intérieures (6) déplacées par le pignon de bascule (16). 


[0017] La levée des heures (10) répercute son mouvement saccadé par l’intermédiaire du levier (12) et d’un premier 
mécanisme jusqu’a un marteau qui frappe sur un timbre et fait retentir un son. Ainsi, si la levée des heures (10) fait dix-huit 
saccades, le timbre sonnera dix-huit fois. 


Revendications 


1. Dispositif de sonnerie a répétition sur vingt-quatre heures pour une montre, caractérisé par: une came d'information 
(1) religée mécaniquement au mouvement d’une montre, ladite came d’information (1) congue pour tourner sur son 
axe a raison d’un tour par heure dispose d’une goupille proéminente, laquelle peut actionner une étoile des heures (2) 
en entrant en contact avec une des vingt-quatre dents de ladite étoile (2), ce qui permet de la faire tourner d’un cran 
par heure; un limagon des heures (3) sur lequel se trouvent vingt-quatre positions situées chacune a une distance 
différente de son axe, le limagon des heures (3) étant lui-méme solidaire de l’étoile des heures (2) et placé sur le 
méme axe; un rateau des heures (4) constitué d’un palier (5) monté sur un premier axe (9) sur lequel il peut tourner 
librement, d’un palpeur (8) destiné a s’appuyer sur une des positions du limagon des heures (3) lors de la sonnerie, 
d’une denture intérieure de vingt-quatre dents (6) et d’une denture extérieure de vingt-quatre dents également, les 
deux dentures étant concentriques avec pour centre ledit premier axe (9) autour duquel tourne le rateau des heures; 
d’une levée des heures (10) constituée d’un palier tournant librement sur son axe, d’un doigt (11) sur lequel peut 
s’appuyer la denture F extérieure du rateau des heures (4) par un mouvement de rotation autour dudit premier axe (9) 
lors de la sonnerie et d’un levier (12) destiné a reporter les mouvements de la levée des heures (10) au moyen d’un 
premier mécanisme aboutissant a un marteau frappant sur un timbre; d’un pignon (13) destiné a étre la derniére piéce 
d’un train de sonnerie formant un deuxiéme mécanisme dont la premiére piéce est un barillet agencé pour fournir 
l'énergie au train de sonnerie, d’une bascule-relais (14) destiné a former le dernier élément d’un troisieme mécanisme 
dont le point de départ est un poussoir d’enclenchement de la sonnerie a répétition, ladite bascule-relais (14) étant 
composée d’un levier tournant librement autour d’un deuxiéme axe (15) et d’un pignon de bascule (16) monté sur un 
troisieme axe (17), ledit troisieme axe étant inséré dans une branche de la bascule-relais (14), ladite branche étant 
placée de facon telle qu’un déplacement approprié de la bascule-relais (14) peut permettre une liaison mécanique 
entre le pignon de bascule (16) et le pignon du train de sonnerie (13) d’une part et entre le méme pignon de bascule 
(16) et la denture intérieure du rateau des heures (4) d’autre part. 


2. Mouvement de montre comprenant un dispositif de sonnerie a répétition sur vingt-quatre heures pour une montre 
selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu’il agit de pair avec un dispositif de sonnerie a répétition des quarts 
et des minutes. 


3. Montre comportant un mouvement de montre comprenant un dispositif de sonnerie de montre a répétition sur vingt- 
quatre heures pour une montre, ledit dispositif comprenant une came d'information (1) reliée mécaniquement au 
mouvement d’une montre en fonction, ladite came d’information (1) tournant en permanence sur son axe a raison 
d’un tour par heure et disposant d’une goupille proéminente, laquelle actionne une étoile des heures (2) en entrant 
en contact a chaque heure avec une des vingt-quatre dents de ladite étoile des heures (2), ce qui la fait tourner d’un 
cran par heure; un limagon des heures (3) sur lequel se trouvent vingt-quatre faces situées chacune a une distance 
differente de son axe, le limagon des heures (3) étant lui-méme solidaire de l’étoile des heures (2) et placé sur le 
méme axe; un rateau des heures (4) constitué d’un palier (5) monté sur un premier axe (9) sur lequel il tourne libre- 
ment, d’un palpeur (8) qui, lors de l’enclenchement de la sonnerie, s’appuie sur la face du limagon des heures (3) 
placée en regard de l’extrémité du palpeur (8), d’une denture intérieure de vingt-quatre dents (6) et d’une denture 
extérieure de vingt-quatre dents également (18), les deux dentures étant concentriques avec pour centre ledit premier 
axe (9) autour duquel tourne le rateau des heures (4); d’une levée des heures (10) constituée d’un palier tournant 
librement sur son axe, d’un doigt (11 ) sur lequel s’appuie la denture extérieure du rateau des heures (4) ala suite d’un 
mouvement de rotation autour dudit premier axe (9) lors de la sonnerie et d’un levier (12) qui reporte les mouvements 
de la levée des heures (10) au moyen d’un premier mécanisme aboutissant a un marteau qui frappe sur un timbre le 
nombre de coups déterminé par le nombre de dents de la denture extérieure (18) touchées par la levée des heures 
(10) lors de la rotation du rateau des heures (4); d’un pignon (13) constituant la derniére piéce d’un train de sonnerie 
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alors que la premiére piéce est un barillet du mouvement agencé pour fournir énergie au train de sonnerie selon un 
deuxiéme mécanisme, d’une bascule-relais (14) formant le dernier élément d’un troisieme mécanisme dont le point 
de départ est un poussoir d’enclenchement de la répétition minutes, ladite bascule-relais (14) étant composée d’un 
levier tournant autour d’un deuxiéme axe (15) et d’un pignon de bascule (16) monté libre sur un troisiéme axe (17), 
ledit troisieme axe étant inséré dans une branche de la bascule-relais (14), caractérisé en ce que ladite montre est 
agencée pour qu’une action sur le poussoir constitue le point de départ de l’enclenchement de la sonnerie, lequel 
poussoir par l’intermédiaire du troisieme mécanisme agit a la fois sur le mécanisme d’embrayage du train de sonnerie 
et sur la bascule-relais (14), laquelle se déplace de fagon telle que le pignon de bascule (16) libére dans un premier 
temps le rateau des heures (4) qui se met alors en mouvement et provoque le déplacement du palpeur (8) qui vient 
buter sur la face du limacon des heures (3) placée en regard de |l’extrémité du palpeur (8) a ce moment-la, laquelle 
face détermine la position de départ pour le rateau des heures (4) actionné par le pignon de bascule (16) qui est 
venu s’insérer entre le pignon du train de sonnerie (13) et la denture intérieure du rateau des heures (4), créant une 
liaison mécanique entre les dentures des trois piéces, provoquant ainsi le déplacement du rateau des heures (4) 
du nombre de dents correspondant a la face du limagon des heures (3) sur lequel il est en appui jusqu’a ce que le 
pignon de bascule (16) atteigne l’extrémité de la denture intérieure (6); durant ce mouvement, la denture extérieure du 
rateau des heures (18) vient au contact du doigt (11) de la levée des heures (10) provoquant un mouvement saccadé 
chaque fois que le doigt (11) de la levée des heures (10) passe d’une dent a l’autre parcourant le méme nombre 
de dents que celui actionné de la denture intérieure (6), lequel mouvement saccadé de ladite levée se répercute, 
par l’intermédiaire du premier mécanisme, jusqu’au marteau qui frappe alors le timbre, le nombre de coups frappés 
correspondant au nombre de dents franchies par le doigt (11) de la levée des heures (10) et indiquant ainsi I’heure 
du moment, la présence du pignon de bascule (16) a l’extrémité de la denture intérieure (6) du rateau des heures 
(4) améne la bascule-relais (14), qui lui est solidaire, a retourner a son point de départ en remettant en position 
initiale les éléments associés du troisieme mécanisme, correspondant a la fin de la sonnerie, compte-tenu que la 
came d'information (1), l’étoile des heures (2) et le limagon des heures (3) fonctionnent en permanence de maniére 
a fournir, lors de l’enclenchement ultérieur de la sonnerie a répétition, l'information exacte sur le nombre de coups 
a frapper correspondant a ’heure de la montre. 


Montre selon la revendication 3, caractérisé par le fait que ledit dispositif de sonnerie a répétition sur vingt-quatre 
heures agit de pair avec des dispositifs de sonneries a répétition des quarts et des minutes. 
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(54) Mécanisme d'affichage sonore avec sélection de mélodie pour piéce d'horlogerie a sonnerie. 


(57) Liinvention concerne un mécanisme d'affichage sonore 
(100) pour piéce d’horlogerie a sonnerie. Il comporte une plura- 
lité de pieces de commande (1) pour un méme paramétre de 
mesure du temps, étagées selon des plans paralléles. Le méca- 
nisme (100) comporte des moyens de sélection mélodique (3), 
agencés pour étre manceuvrés par un utilisateur ou par le mou- 
vement de ladite piéce d’horlogerie, commandant ou interdisant, 
a un instant donné, l’accés desdites pieces de commande (1) a 
un limagon commun (2) correspondant audit paramétre de me- 
sure du temps, pour autoriser une seule desdites piéces de com- 
mande (1) a commander au moins une levée de commande (4) 
du mouvement d’un marteau pour jouer une mélodie qui lui est 
propre ou pour actionner au moins un timbre qui lui est propre. 

L’invention concerne également une piéce d’horlogerie ou 
une montre ou boite 4 musique comportant un tel mécanisme 
d'affichage sonore (100). 
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Description 


Domaine de l’invention 
[0001] L’invention concerne un mécanisme d’affichage sonore pour piéce d’horlogerie a sonnerie. 


[0002] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie ou montre comportant au moins un tel mécanisme daffichage 
sonore. 


[0003] L’invention concerne encore une boite a musique comportant au moins un tel mécanisme d’affichage sonore. 


[0004] L’invention concerne le domaine des piéces d’horlogerie comportant un affichage sonore, ainsi que le domaine 
connexe des boites a musique ou similaire. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Les montres a sonnerie ont été inventées pour pallier autrefois l'absence d’éclairage nocturne, et pour connaitre 
’heure atout instant. 


[0006] Des perfectionnements ont permis l’exécution de mélodies, par exemple par juxtaposition dans un ordre prédéter- 
miné de séquences commandées par des disques ou cylindres a trous ou picots tels qu’utilisés dans les boites a musique. 


[0007] Toutefois, les montres a sonnerie n’offrent pas encore toutes les possibilités offertes par les montres a affichage 
visuel, et notamment la distinction jour/nuit, matin ou aprés-midi (AM/PM), la distinction entre plusieurs fuseaux horaires 
(GMT), ou encore la décomposition du temps selon des échelles particuliéres, et au choix de l'utilisateur. 


Résumé de l’invention 


[0008] L’invention se propose de rendre une piéce d’horlogerie a affichage sonre, notamment une montre, plus polyva- 
lente, en offrant a l'utilisateur la possibilité de distinguer des circonstances particuliéres d’utilisation en fonction de la mé- 
lodie jouée et/ou des timbres utilisés. Ces perfectionnements concernent aussi les boites a musique. 


[0009] A cet effet, l’invention concerne un mécanisme d’affichage sonore pour piéce d’horlogerie a sonnerie, caractérisé 
en ce qu’il comporte une pluralité de premiéres pieces de commande pour un méme premier paramétre de mesure du 
temps, qui sont agencées en étages selon des plans paralléles entre eux, en ce que, a un instant donné une seule 
parmi ladite pluralité desdites premiéres pieces de commande coopére avec un premier limagon commun correspondant 
audit premier paramétre de mesure du temps, en ce que ledit mécanisme d’affichage sonore comporte des premiers 
moyens de sélection mélodique agencés pour étre manoeuvrés par un utilisateur ou par le mouvement de ladite piéce 
d’horlogerie, et en ce que chaque dite premiére piece de commande est commandée, dans un plan qui lui est propre, par 
un premier mécanisme sélecteur dédié que comportent lesdits premiers moyens de sélection mélodique, et commande 
par l’intermédiaire d’au moins une levée de commande le mouvement d’au moins un marteau pour jouer une mélodie qui 
lui est propre ou pour actionner au moins un timbre qui lui est propre. 


[0010] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie ou montre comportant au moins un tel mécanisme daffichage 
sonore. 


[0011] L’invention concerne encore une boite a musique comportant au moins un tel mécanisme d’affichage sonore. 


Description sommaire des dessins 


[0012] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


la fig. 1 représente, de fagon schématisée et en plan, une partie d’un mécanisme de sonnerie, dans le- 
quel une roue du mouvement d’une montre commande un moyen de sélection comportant des 
étoiles coaxiales commande le pivotement de bascules agissant sur des piéces de quart, pour, a 
un instant donné, autoriser l’accés d’une seule de ces piéces des quarts a un limagon de quarts 
pour sa prise d’information pour l’exécution d’une sonnerie, ce mécanisme comportant plusieurs 
levées de commande de marteaux (non représentés) chacune apte a coopérer avec une ou plu- 
sieurs de ces piéces de quart; 


la fig. 1A est un détail d’une variante ol un moyen de commande manceuvrable par l'utilisateur actionne 
un poussoir pour la commande du méme moyen de sélection comportant ces étoiles; 


la fig. 2 représente, de fagon similaire a la fig. 1, un mécanisme comportant plusieurs limagons corres- 
pondant chacun a un paramétre de mesure du temps particulier, chacun de ces limagons coopé- 
rant avec un jeu particulier de pices de commande de levées de marteaux; 
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la fig. 3 représente, de fagon schématisée, partielle, et en vue de cété, deux limagons correspondants a 
des paramétres de mesure du temps différents, ici montés coaxiaux, le limagon supérieur coopé- 
rant avec quatre pieces de commande agencées pour coopérer chacune avec deux ou trois le- 
vées de commande, et le limagon inférieur coopérant avec deux pieces de commande agencées 
pour coopérer chacune avec deux autres levées distinctes des précédentes; 


la fig. 4 représente, de fagon schématisée et en plan, un exemple de moyen de sélection pour la com- 
mande de quatre bascules de blocage de piéces de commande, sous la forme de quatre cames 
superposées comportant chacune une encoche pour la coopération avec un ergot d’une bas- 
cule; 


les fig. 5A, 5B,5C —_représentent chacune une piéce de commande différente, celles des fig. 5A et 5B correspondent 
a la représentation de la fig. 1; la fig. 5C correspond a un rythme différent; 


la fig. 6 représente une montre a sonnerie, comportant des moyens de commande actionnant un moyen 
de sélection mélodique, un guichet permet de faire apparaitre un repére d’identification de la mé- 
lodie sélectionnée. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0013] L’invention concerne un mécanisme d’affichage sonore 100 pour piéce d’horlogerie 1000 a sonnerie, de type 
grande sonnerie ou petite sonnerie ou répétition minute ou réveil, ou encore de type boite a musique ou similaire. 
L’invention est exposée ici pour une piéce d’horlogerie, l’homme du métier saura en transposer les enseignements a une 
boite a musique ou tout autre mécanisme similaire. 


[0014] L’invention se propose de permettre a l'utilisateur de sélectionner une mélodie, ou un timbre, pour l’exécution d’une 
sonnerie particuliére, et aussi de permettre une sélection analogue, directement par le mouvement de la piéce d’horlogerie 
1000. Par exemple, dans cette exécution de l’invention, le mouvement peut commander une premiére mélodie de sonnerie 
pour les heures du matin (AM) et une autre mélodie de sonnerie pour les heures du soir (PM), ou encore distinguer les 
sonneries sur deux jours consécutifs, ou encore déclencher le jeu d’une premiére sonnerie pour un premier fuseau horaire 
avant de déclencher une autre sonnerie pour un deuxiéme fuseau horaire. Les applications n’ont pas de limite, et un tel 
affichage sonore avec des combinaisons particuliéres de sonneries et/ou timbres peut étre plus parlante a l'utilisateur que 
des affichages visuels de lecture parfois difficile sur des montres astronomiques ou a fuseau, ou similaires. 


[0015] Selon l’invention, ce mécanisme 100 comporte une pluralité de premiéres pieces de commande 1 pour un méme 
premier parameétre de mesure du temps. 


[0016] De préférence, ces premiéres pieces de commande 1 sont agencées en étages selon des plans paralléles entre 
eux. 


[0017] Ces premiéres pieces de commande 1 sont encore agencées pour coopérer avec une référence commune, notam- 
ment un premier limagon commun 2 correspondant a ce premier paramétre de mesure du temps. A un instant donné, une 
seule de ces premiéres pieces de commande 1 coopére avec ce premier limagon commun 2 en recherche d’informations 
pour l’exécution de la sonnerie adéquate. 


[0018] Ce mécanisme d’affichage sonore 100 comporte encore des premiers moyens de sélection mélodique 3 agencés 
pour étre manceuvrés par un utilisateur ou par le mouvement de la piéce d’horlogerie 1000. Et chaque premiére piéce de 
commande 1, qu’il comporte, est commandée, dans un plan qui lui est propre, par un premier mécanisme sélecteur 30 
dédié que comportent ces premiers moyens de sélection mélodique 3. 


[0019] Et chaque premiére piece de commande 1 commande, par lintermédiaire d’au moins une levée de commande 
4, le mouvement d’au moins un marteau pour jouer une mélodie qui lui est propre ou pour actionner au moins un timbre 
qui lui est propre. 


[0020] La fig. 1 illustre un exemple de réalisation avec un mécanisme d’affichage sonore 100 qui différencie les sonneries 
du matin et de l’aprés-midi (AM/PM), par la commande de mise en service, selon le cas, en référence a l’heure du jour 
transmise par le mouvement de la piéce d’horlogerie aux moyens de sélection mélodique 3, d’une premiére piéce des 
quarts 101 permettant le jeu d'une premiére mélodie pour les sonneries du matin, ou d’une deuxiéme piece des quarts 
102 permettant le jeu d’une deuxiéme mélodie pour les sonneries de l’aprés-midi. Ces piéces des quarts 101 et 102, 
visibles sur les fig. 5A et 5B constituent les pieces de commande 1 de ce mécanisme 100. 


[0021] De préférence, le mécanisme d’affichage sonore 100 comporte plusieurs telles levées de commande 4, chacune 
disposée pour la commande en pivotement d’un tel marteau, chaque telle levee de commande 4 est agencée pour pivoter 
sous limpulsion de Pune seule a la fois parmi plusieurs telles premiéres pieces de commande 1 situées dans des plans 
différents. La fig. 1 montre ainsi la piece des quarts 102 en coopération avec les quatre levées 4 périphériques, les 
marteaux et les timbres n’étant pas représentés pour ne pas alourdir les figures. 
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[0022] Chaque tel premier mécanisme sélecteur 30 comporte au moins un premier moyen de débrayage 5, au niveau de 
chaque étage de premiére piéce de commande 1, et est agencé de fagon a autoriser, a un instant donné: 


— approche en position embrayée d’une seule premiére piece de commande 1 en prise d'information du temps courant 
sur le premier limagon commun 2 d’axe A et délimitant un volume enveloppe Z, et, 

— au méme tel instant donné, a débrayer toutes les autres premiéres pieces de commande 1, de fagon ales maintenir en 
dehors de la zone d’évolution en pivotement Z du premier limagon commun 2, pour leur interdire l’accés a ce premier 
limagon commun 2. 


[0023] De fagon avantageuse et d’exécution simple, ce premier moyen de débrayage 5 comporte, a chaque tel étage, au 
moins une bascule de débrayage 50, laquelle est agencée pour, selon sa position angulaire, autoriser ou interdire l’accés 
de la premiére piece de commande 1, propre a l’étage considéré, au premier limagon commun 2. 


[0024] Sur l’exemple de la fig. 1, une premiére bascule 501, a un niveau inférieur, est ainsi agencée pour, selon sa position, 
autoriser ou interdire l’accés de la premiére piéce des quarts 101 au limagon 2; dans un plan paralléle et supérieur, une 
deuxiéme bascule 502, a un niveau supérieur, est agencée pour, selon sa position, autoriser ou interdire l'accés de la 
deuxiéme piéce des quarts 1 APM au limacon 2. Sur cette figure, un deuxiéme mécanisme sélecteur 302, réalisé sous 
forme d’une étoile ou similaire, repousse un ergot 504 de la deuxiéme bascule 502, qui est ainsi orientée de fagon a ce que 
son extrémité 506 bloque le palpeur 101 de la deuxiéme piéce des quarts 102, pour lui interdire tout mouvement, et, de 
ce fait, ’accés au limagon commun 2. En revanche, un premier mécanisme sélecteur 301 en étoile autorise la descente, 
vers son axe B, de l’ergot 503 de la premiére bascule 501 qui est ainsi éclipsée, son extrémité 505 ne s’oppose alors pas 
au passage du palpeur 101 de la premiére piéce des quarts 101, qui est représentée avec son palpeur 101 en appui sur 
le limagon 2 en position de prise d’information, et autorisant de ce fait le jeu d’une premiére mélodie. 


[0025] Les premiéres piéces de commande 1 ont chacune un profil de denture particulier 6, pour commander |’exécution 
d’une mélodie particuliére, tel que visible sur la fig. 1 et sur les fig. 5A, 5B, 5C, avec des dents 61 et 63; des espaces 62 
et la distance entre les dents définissent la sequence rythmique. 


[0026] Au moins deux de ces premiéres piéces de commande 1 ont un profil de denture différent, pour distinguer les 
sonneries. 


[0027] Dans une variante, seules certaines premiéres pieces de commande coopérent avec une levée 4 donnée; sur 
exemple de la fig. 3, la levée 40 n’est accessible qu’aux trois premiéres piéces de commande 1 supérieures. 


[0028] De facon non limitative, dans une exécution particuliére illustrée par les figures, tous les premiers mécanismes sé- 
lecteurs 30, que comportent les premiers moyens de sélection mélodiques 3, sont coaxiaux. C’est le cas du premier méca- 
nisme sélecteur 301 et du deuxiéme mécanisme sélecteur 302 de la fig. 1, autour de leur axe commun B. Ces sélecteurs, 
ici réalisés en étoile, sont maintenus par l’extrémité 311 d’un sautoir 310. Leur pivotement est déclenché dans cet exemple 
par un doigt 610 d’un moyen de commande comportant une roue 630. Cette roue 630 peut, selon le cas, étre commandée 
par le mouvement d’horlogerie, ou par une action de I’utilisateur (en analogie avec une commande de répétition minutes), 
ou encore par une action d’un capteur réagissant a un changement de paramétre physique de l'environnement de la 
piéce d’horlogerie. La fig. 1A est une variante ou un moyen de commande manceuvrable par l'utilisateur, ici constitué non 
limitativement par une tirette de commande 620, actionne un poussoir avec un tel doigt 610 pour la commande du méme 
moyen de sélection comportant ces étoiles. 


[0029] Dans l’application non limitative illustrée par la fig. 1, les premiéres pieces de commande 1 sont des premiéres 
piéces de quart, et le premier limacon 2 est un premier limagon des quarts. 


[0030] Dans une variante non illustrée, les premiéres pieces de commande 1 sont des premieres pieces d’heures, et le 
premier limagon 2 est un premier lima¢gon des heures. 


[0031] Dans une variante non illustrée, les premiéres pieces de commande 1 sont des premiéres pieces de minutes, et 
le premier limagon 2 est alors un premier limag¢on de minutes. 


[0032] Dans une exécution particuliére représentée a la fig. 2, des moyens de sélection mélodique commandent aussi 
r'accés a un deuxiéme limacon commun 22. Ce deuxiéme limagon commun 22 correspond a un deuxiéme parameétre 
de mesure du temps, et coopére avec une pluralité de deuxiémes piéces de commande 12 pour ce méme deuxiéme 
parameétre de mesure du temps. A un instant donné, une seule de ces deuxiémes piéces de commande 12 coopére avec 
ce deuxiéme limagon commun 22 en recherche d’informations pour l’exécution de la sonnerie adéquate. 


[0033] Ces deuxiémes piéces de commande 12 sont de préférence également agencées en étages selon des plans 
paralléles entre eux. 


[0034] Le mécanisme d’affichage sonore 100 comporte alors des moyens de sélection mélodique, qui peuvent étre les 
mémes premiers moyens de sélection mélodique 3 comme représenté sur la fig. 2, ou bien des deuxiémes moyens de 
sélection mélodique 32 dédiés. Dans ce cas particulier de deuxiemes moyens de sélection mélodique 32 dédiés, chaque 
deuxiéme piéce de commande 12 est commandée, dans un plan qui lui est propre, par un mécanisme sélecteur dédié que 
comportent les deuxieémes moyens de sélection mélodique 32, et commande par l’intermédiaire d’au moins une levée 4 le 
mouvement d’au moins un marteau pour jouer une mélodie qui lui est propre ou pour actionner au moins un timbre qui lui 
est propre. De fagon analogue a ce qui a été décrit plus haut, le mécanisme 100 comporte au moins un deuxiéme moyen 
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de débrayage 52 au niveau de chaque étage de deuxiéme piéce de commande 12, et est agencé de fagon a autoriser a 
un instant donné l’approche en position embrayée d’une seule deuxiéme piéce de commande 12 en prise d'information du 
temps courant sur le deuxiéme limagon commun 22, et au méme tel instant donné a débrayer toutes les autres deuxiéme 
piéces de commande 12 de facon a les maintenir en dehors de la zone d’évolution en pivotement Z2 du deuxiéme limac¢on 
commun 22, pour leur interdire l’'accés au deuxiéme limagon commun 22. 


[0035] Dans une réalisation particuliére, le premier limagon commun 2 et le deuxiéme limagon commun 22 sont coaxiaux. 


[0036] Dans une réalisation particuliére, les premiers moyens de sélection mélodique 3 et les deuxigmes moyens de 
sélection mélodique 32 sont coaxiaux. 


[0037] Dans une réalisation particuliére, tous les deuxiemes mécanismes sélecteurs dédiés, que comportent les 
deuxiémes moyens de sélection mélodiques 32, sont coaxiaux. 


[0038] Dans une exécution particuliére, tel que visible sur la fig. 3, le mécanisme d’affichage sonore 100 comporte encore, 
coaxial au premier limagon commun 2 et dans son prolongement, au moins un troisiéme limagon commun 23. 


[0039] Ce troisiéme limagon commun correspond a un troisieme paramétre de mesure du temps, et correspond aussi a 
une troisieme plage comportant un troisieme nombre de troisiemes étages tous relatifs a ce troisieme parametre. 


[0040] La fig. 3 illustre ainsi deux limacons 2 et 23 correspondants a des paramétres de mesure du temps différents, ici 
montés coaxiaux, le limagon supérieur2 coopérant avec quatre pieces de commande 1 agencées pour coopérer chacune 
avec deux ou trois levées de commande 4 ou 40, et le limagon inférieur 23 coopérant avec deux pieces de commande 13 
agencées pour coopérer chacune avec deux autres levées 43 distinctes des précédentes. 


[0041] La partie supérieure de la fig. 3 illustre, en coupe, un empilement de quatre premiéres pieces de commande 1 
superposées, toutes agencées pour coopérer avec le méme limagon 2, mais une seule a la fois, et toutes agencés pour 
coopérer avec les levées 4, mais un seule a la fois également. 


[0042] Dans cette troisieme plage est étagee une pluralité de troisiemes pieces de commande 13 pour le méme troisiéme 
paramétre de mesure du temps. Et ces troisiemes pieces de commande 13 sont agencées pour coopérer avec le troisieme 
limagon commun 23. Le mécanisme d’affichage sonore 100 comporte des troisiemes moyens de sélection mélodique. Et 
chaque telle troisieme piéce de commande 13 est commandée, dans un plan qui lui est propre, par un troisieme mécanisme 
sélecteur dédié que comportent les troisiemes moyens de sélection mélodique, et commande par l’intermédiaire d’au 
moins une levée 4 le mouvement d’au moins un marteau pour jouer une mélodie qui lui est propre ou pour actionner au 
moins un timbre qui lui est propre. 


[0043] La fig. 3 montre une variante oll deux troisiemes piéces de commande 13 inférieures coopérent avec des levées 
4 inférieures, qui sont distinctes des levées 4 supérieures qui coopérent avec les quatre premiéres piéces de commande 
1 supérieures. 


[0044] De fagon analogue aux mécanismes précédents, chaque tel troisieme mécanisme sélecteur comporte de préfé- 
rence au moins un troisieme moyen de débrayage au niveau de chaque tel étage de troisieme piece de commande 13, 
et est agencé de facgon a autoriser a un instant donné l’approche en position embrayée d’une seule telle troisieme piéce 
de commande 13 en prise d’information du temps courant sur le troisieme limagon commun 23, et au méme tel instant 
donné a débrayer toutes les autres telles troisieme pieces de commande 13 de facon a les maintenir en dehors de la zone 
d’évolution en pivotement du troisiéme limagon commun 23, pour leur interdire ’'accés a ce troisiéme limagon commun 23. 


[0045] Dans une réalisation particuliére, tous les troisiemes mécanismes sélecteurs, que comportent les troisiemes 
moyens de sélection mélodiques, sont coaxiaux. 


[0046] Dans une réalisation particuliére, un moyen de commande unique 600 commande le pivotement, d’une part des 
premiers moyens de sélection mélodique 3, et d’autre part des deuxiemes moyens de sélection mélodique 32 et/ou troi- 
siémes moyens de sélection mélodique quand le mécanisme d’affichage sonore 100 en comporte. 


[0047] La fig. 4 illustre un exemple avec un moyen de commande unique 600 qui comporte un moyen de sélection 3 pour 
la commande de quatre bascules de blocage de pieces de commande, ol le mécanisme sélecteur 30 comporte quatre 
cames superposées 301, 302, 303, 304, comportant chacune une encoche 301A, 302A, 303A, 304A, pour la coopération 
avec un ergot d’une bascule. 


[0048] Dans une réalisation particuliére, ce moyen de commande unique 600 est une came étagée. 
[0049] Dans une réalisation particuliére, ce moyen de commande unique 600 est une roue a colonnes. 


[0050] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme d’affichage sonore 100 comporte des moyens de sélection mélo- 
dique pour la commande en simultané de plusieurs pieces de commande de nature différente, correspondant a la lecture 
sur des limagons qui correspondent a des parameétres de mesure du temps différents entre eux. 


[0051] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000, notamment une montre, comportant au moins un tel 
mécanisme d’affichage sonore 100. Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte classiquement un mouvement d’horlogerie. 


[0052] Dans une variante particuliére, ce mouvement est agencé pour manoeuvrer au moins les premiers moyens de 
sélection mélodique 3. 
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[0053] Dans une autre variante, le mouvement est agencé pour manoeuvrer une pluralité de moyens de sélection mé- 
lodique, ou encore tous les moyens de sélection mélodique selon invention, que comporte le mécanisme d’affichage 
sonore 100. 


[0054] Dans une autre variante, la piéce d’horlogerie 1000 comporte des moyens de commande accessibles a l'utilisateur 
et agencés pour effectuer une sélection et manoeuvrer au moins les premiers moyens de sélection mélodique 3. 


[0055] Dans une autre variante, ces moyens de commande accessibles a l'utilisateur sont agencés pour effectuer une 
sélection et manoeuvrer une pluralité de moyens de sélection mélodique, ou encore tous les moyens de sélection mélodique 
selon l’invention, que comporte le mécanisme d’affichage sonore 100. 


[0056] Dans une autre variante, la piéce d’horlogerie 1000 comporte a la fois, d’une part un mouvement ainsi agencé 
pour manoeuvrer au moins un moyen de sélection mélodique, et d’autre part des moyens de commande accessibles a 
l'utilisateur pour manoeuvrer au moins un moyen de sélection mélodique. 


[0057] L’invention concerne encore une boite a musique comportant au moins un tel mécanisme d’affichage sonore 100. 


[0058] La fig. 6 représente une telle montre a sonnerie 1000, comportant des moyens de commande 600 actionnant un 
moyen de sélection mélodique 3, un guichet 306 permet de faire apparaitre un repére 305A, 305B, 305C, d’identification de 
la mélodie sélectionnée. Ce repére peut figurer sur un secteur d’une came d’un sélecteur du type représenté a la fig. 4, ou 
autre. Quand le mécanisme 100 met en ceuvre une autre sélection que celle d’une sonnerie particuliére, par exemple une 
sélection de timbre, le méme type d’affichage est utilisable. Naturellement on peut utiliser le méme type d’affichage quand 
la sélection de mélodie, ou de timbre, ou de paramétre de mesure du temps, ou autre, est effectuée par une commande 
du mouvement de la montre 1000. 


[0059] En somme, le principe essentiel de votre invention est la mise en paralléle de plusieurs piéces de commande de 
nature identique, et la sélection de l'une d’elles pour effectuer un affichage sonore particulier. 


[0060] L’invention permet, tel que décrit dans l’exemple ci-dessus, une sélection de mélodie, mais aussi une simple sé- 
lection de timbre. 


[0061] La mise en ceuvre de levées étagées, n’interférant pas avec une piéce de commande sur un étage déterminé, 
permet des variations particuliéres quant aux affichages sonores réalisés. 


[0062] La sélection de parametre de temps, par la sélection du limagon adéquat, est également innovante. Les moyens 
de sélection permettent ainsi de choisir, par exemple, entre un affichage classique: heure/quart/minute, et des affichages 
particuliers: heure/10 minutes/minute, en allant chercher l’information sur des limagons de 10 minutes par exemple. 


[0063] L’avantage de l’invention est de permettre facilement une combinaison de telles variantes dans des architectures 
complexes, par exemple en combinant les réalisations des fig. 2 et 3, ou similaire. 


[0064] Les mécanismes réalisés sont compacts. 
[0065] L’invention se préte, encore, a la modification de mécanismes d’affichage sonore existants. 


Revendications 


1. Mécanisme d’affichage sonore (100) pour piéce d’horlogerie (1000) a sonnerie, caractérisé en ce qu’il comporte une 
pluralité de premiéres pieces de commande (1) pour un méme premier paramétre de mesure du temps, qui sont 
agencées en étages selon des plans paralléles entre eux, en ce que, a un instant donné une seule parmi ladite 
pluralité desdites premiéres pieces de commande (1) coopére avec un premier limagon commun (2) correspondant 
audit premier parametre de mesure du temps, en ce que ledit mécanisme d’affichage sonore (100) comporte des 
premiers moyens de sélection mélodique (3) agencés pour étre manceuvrés par un utilisateur ou par le mouvement 
de ladite piéce d’horlogerie (1000), et en ce que chaque dite premiére piece de commande (1) est commandée, dans 
un plan qui lui est propre, par un premier mécanisme sélecteur (30) dédié que comportent lesdits premiers moyens de 
sélection mélodique (3), et commande par l’intermédiaire d’au moins une levée de commande (4) le mouvement d’au 
moins un marteau pour jouer une mélodie qui lui est propre ou pour actionner au moins un timbre qui lui est propre. 


2. Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’il comporte plusieurs 
dites levées de commande (4), chacune disposée pour la commande en pivotement d’un dit marteau, et en ce que 
chaque dite levée de commande (4) est agencée pour pivoter sous l’impulsion de l’une seule a la fois parmi plusieurs 
dites premiéres pieces de commande (1) situées dans des plans différents. 


3. Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que chaque dit premier 
mécanisme sélecteur (30) comporte au moins un premier moyen de débrayage (5) au niveau de chaque dit étage 
de premiére piece de commande (1), et est agencé de fagon a autoriser a un instant donné l’approche en position 
embrayée d’une seule dite premiére piece de commande (1) en prise d’information du temps courant sur ledit premier 
limagon commun (2), et au méme dit instant donné a débrayer toutes les autres dites premiéres pieces de commande 
(1) de fagon a les maintenir en dehors de la zone d’évolution en pivotement (Z) dudit premier limagon commun (2), 
pour leur interdire ’accés audit premier limagon commun (2). 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 
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Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ledit premier moyen 
de débrayage (5) comporte, a chaque dit étage, au moins une bascule de débrayage (50) agencée pour, selon sa 
position angulaire, autoriser ou interdire l’accés de la dite premiére piéce de commande (1) dudit étage audit premier 
limagon commun (2). 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdites pre- 
miéres pieces de commande (1) ont chacune un profil de denture particulier (6) pour commander l’exécution d’une 
mélodie particuliére. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’au moins deux desdites 
premiéres pieces de commande (1) ont un profil de denture différent 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que tous lesdits 
premiers mécanismes sélecteurs (30), que comportent lesdits premiers moyens de sélection mélodiques (3), sont 
coaxiaux. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdites pre- 
miéres pieces de commande (1) sont des premiéres piéces de quart, et en ce que ledit premier limagon (2) est un 
premier limagon des quarts. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdites pre- 
miéres piéces de commande (1) sont des premiéres piéces d’heures, et en ce que ledit premier limagon (2) est un 
premier limacgon des heures. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdites pre- 
miéres pieces de commande (1) sont des premiéres pieces de minutes, et en ce que ledit premier limagon (2) est 
un premier limagon de minutes. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que lesdits pre- 
miers moyens de sélection mélodique (3) commandent aussi l’accés a un deuxiéme limagcon commun (22), corres- 
pondant a un deuxiéme parameétre de mesure du temps, et avec lequel deuxiéme limagon commun (22) coopére 
a un instant donné un seul parmi une pluralité de deuxiémes (12) pieces de commande, lesquelles sont agencées 
en étages selon des plans paralléles entre eux, en ce que ledit mécanisme d’affichage sonore (100) comporte des 
deuxiémes moyens de sélection mélodique (32), et en ce que chaque dite deuxiéme piéce de commande (12) est 
commandée, dans un plan qui lui est propre, par un deuxiéme mécanisme sélecteur dédié que comportent lesdits 
deuxiémes moyens de sélection mélodique (32), et commande par l’intermédiaire d’au moins une levée (4) le mou- 
vement d’au moins un marteau pour jouer une mélodie qui lui est propre ou pour actionner au moins un timbre qui 
lui est propre. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que chaque dit deuxiéme 
mécanisme sélecteur dédié comporte au moins un deuxiéme moyen de débrayage (52) au niveau de chaque dit étage 
de deuxiéme piéce de commande (12), et est agencé de fagon a autoriser a un instant donné l’approche en position 
embrayée d’une seule dite deuxieéme piéce de commande (12) en prise d’information du temps courant sur ledit 
deuxiéme limagon commun (22), et au méme dit instant donné a débrayer toutes les autres dites deuxiéme piéces de 
commande (12) de fagon a les maintenir en dehors de la zone d’évolution en pivotement (Z2) dudit deuxiéme lima¢gon 
commun (22), pour leur interdire l’accés audit deuxiéme limagon commun (22). 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que ledit premier limacon 
commun (2) et ledit deuxiéme limagon commun (22) sont coaxiaux. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l'une des revendications 11 a 13, caractérisé en ce que tous lesdits 
deuxiémes mécanismes sélecteurs (302), que comportent lesdits deuxiemes moyens de sélection mélodiques (32), 
sont coaxiaux. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit méca- 
nisme d’affichage sonore (100) comporte encore, coaxial audit premier limagon commun (2) et dans son prolonge- 
ment, au moins un troisiéme limagon commun (23) qui correspond a un troisiéme parametre de mesure du temps 
et qui correspond a une troisieme plage comportant un troisieme nombre de troisiémes étages tous relatifs audit 
troisieme paramétre, et que dans ladite troisieme plage est étagée une pluralité de troisiemes pieces de commande 
(13) pour le méme dit troisieme paramétre de mesure du temps, et en ce que lesdites troisiemes piéces de commande 
(13) sont agencées pour coopérer avec ledit troisieme limagon commun (23), en ce que ledit mécanisme d’affichage 
sonore (100) comporte des troisiemes moyens de sélection mélodique, et en ce que chaque dite troisieme piece de 
commande (13) est commandée, dans un plan qui lui est propre, par un troisieme mécanisme sélecteur dédié que 
comportent lesdits troisiemes moyens de sélection mélodique, et commande par l’intermédiaire d’au moins une levée 
(4) le mouvement d’au moins un marteau pour jouer une mélodie qui lui est propre ou pour actionner au moins un 
timbre qui lui est propre. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que chaque dit troisieme 
mécanisme sélecteur dédié comporte au moins un troisieme moyen de débrayage au niveau de chaque dit étage 
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de troisieme piéce de commande (13), et est agencé de fagon a autoriser a un instant donné l’approche en position 
embrayée d’une seule dite troisieme piéce de commande (13) en prise d’information du temps courant sur ledit 
troisiéme limagon commun (23), et au méme dit instant donné a débrayer toutes les autres dites troisieme piéces de 
commande (13) de fagon a les maintenir en dehors de la zone d’évolution en pivotement (Z3) dudit troisiéme limagon 
commun (23), pour leur interdire l’accés audit troisieme limagon commun (23). 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon une des revendications 15 ou 16, caractérisé en ce que tous lesdits 
troisiemes mécanismes sélecteurs dédiés, que comportent lesdits troisiemes moyens de sélection mélodiques, sont 
coaxiaux. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon les revendications 1, 11 et 15, caractérisé en ce qu’un moyen de com- 
mande unique (600) commande le pivotement, d’une part desdits premiers moyens de sélection mélodique (3), et 
d’autre part desdits deuxigmes moyens de sélection mélodique (32) et/ou troisiemes moyens de sélection mélodique 
quand ledit mécanisme d’affichage sonore (100) en comporte. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication 18, caractérisé en ce que ledit moyen de commande 
unique 6) est une came étagée. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon la revendication 18, caractérisé en ce que ledit moyen de commande 
unique (600) est une roue a colonnes. 


Mécanisme d’affichage sonore (100) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte 
des moyens de sélection mélodique pour la commande en simultané de plusieurs pieces de commande de nature 
différente, correspondant a la lecture sur des limacgons qui correspondent a des parametres de mesure du temps 
différents entre eux. 


Piéce d’horlogerie ou montre (1000) comportant au moins un mécanisme d’affichage sonore (100) selon l'une des 
revendications précédentes. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication précédente, caractérisée en ce qu’elle comporte un mouvement qui 
manoeuvre lesdits premiers moyens de sélection mélodique (3). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication précédente, caractérisée en ce que ledit mouvement est agencé pour 
manoeuvrer une pluralité de moyens de sélection mélodique. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 23, caractérisée en ce que ladite piéce d’horlogerie (1000) comporte a 
la fois, d'une part un mouvement agencé pour manceuvrer au moins un moyen de sélection mélodique, et d’autre part 
des moyens de commande accessibles a l'utilisateur pour manoeuvrer au moins un moyen de sélection mélodique. 


Boite a musique comportant au moins un mécanisme d’affichage sonore (100) selon l'une des revendications 1 a 21. 
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(54) Mécanisme de sonnerie de piéce d'horlogerie. 


(57) L'invention concerne un mécanisme de sonnerie de piéce 
d’horlogerie comportant un timbre (1), un étouffoir (7) suscep- 
tible d’évoluer entre une premiére position ou |’étouffoir (7) est en 
appui contre le timbre (1) et une deuxiéme position ou |’étouffoir 
(7) n’est pas au contact du timbre (1) et un premier organe de 
commande actionnable manuellement et susceptible d’entrainer 
un déplacement de |’étouffoir (7) de l'une a l’autre de ses pre- 
miére et deuxiéme positions. 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine de I’horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particuligrement, un 
mécanisme de sonnerie muni d’un étouffoir, destiné a prendre place dans une boite de montre. 


Etat de la technique 
[0002] Un mécanisme de sonnerie de ce genre est divulgué dans la demande de brevet CH 703699. 


[0003] Dans la demande de brevet précitée, le mécanisme de sonnerie commande un étouffoir qui permet d’immobiliser 
le ou les timbres pour éviter des vibrations intempestives des timbres causées par des chocs lorsque le mécanisme de 
sonnerie est inactif. 


[0004] Toutefois, un mécanisme de sonnerie de type répétition minute présente l’inconvénient qu’une fois le mécanisme 
armé, il n’est pas possible de l’arréter. En fonction de I’heure, les timbres sont frappés entre 1 et 32 fois. Or, il peut arriver, 
en particulier dans le cas ot l'information horaire est donnée par une séquence de frappes longue, que le bruit émis par 
la montre devienne génant en cours de sonnerie et que l'utilisateur souhaite l’atténuer. 


[0005] Un autre inconvénient se présente quand l'utilisateur souhaite actionner la répétition minute de sa montre de facon 
discréte en réduisant le niveau sonore des timbres. 


[0006] La présente invention a pour but de proposer un mécanisme de sonnerie qui permette de remédier a ces deux 
inconvénients. 


Divulgation de l’invention 


[0007] De facon plus précise, l’invention concerne un mécanisme de sonnerie de piéce d’horlogerie comportant un timbre, 
un étouffoir susceptible d’évoluer entre une premiére position ol ’étouffoir est en appui contre le timbre et une deuxiéme 
position ou l’étouffoir n’est pas au contact du timbre, et un premier organe de commande actionnable manuellement et 
susceptible d’entrainer un déplacement de |’étouffoir de Tune a l'autre de ses premiére et deuxiéme positions. 


[0008] L’invention concerne également une piéce d’horlogerie comportant un tel mécanisme. 
[0009] D’autres caractéristiques de l’invention sont définies dans les revendications dépendantes. 


Bréve description des dessins 


[0010] L’invention apparaitra plus clairement a la lecture de la description qui suit, faite en référence au dessin annexé 
dans lequel: 


la fig. 1 est une vue du mécanisme de sonnerie au repos, |’étouffoir étant dans sa premiére position, 
la fig. 2 est une vue du mécanisme de sonnerie actif, l’étouffoir étant dans sa deuxiéme position, 
la fig. 3 est une vue du mécanisme de sonnerie actif, l’étouffoir étant dans sa premiere position. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0011] La présente description se limitera aux été essentiels de l’invention et ne décrira pas les parties du mécanisme 
de sonnerie pouvant étre reprise de I’état de la technique. Un mécanisme classique de sonnerie est également deécrit 
dans le livre «Théorie d’horlogerie» de Reymondin et al, Fédération des Ecoles Techniques, 1998, ISBN 2-940025-10-X, 
pages 222 a 224. 


[0012] On reconnait sur les figures des éléments d’un mécanisme de répétition a minute destiné a étre actionné par 
un organe de déclenchement, lui-méme commandé par un organe de commande manuel de type poussoir ou verrou, 
accessible a un utilisateur depuis ’extérieur d’une montre logeant le mécanisme de sonnerie. Un timbre 1 est constitué 
par un fil métallique enroulé circulairement autour du mécanisme et fixé a lune de ses extrémités par un plot 2. Dans le 
mode de réalisation présenté, l’organe de déclenchement est constitué par un bras de crémaillére 3, destiné a dépasser 
de la platine et permettant d’armer le mécanisme de sonnerie. Le bras de crémaillére 3 est solidaire de la crémaillére 4 
et pivote en A. La crémaillére 4 est en prise avec un pignon solidaire du rochet des heures 5 dont la denture périphérique 
actionne un marteau 6 par l’intermédiaire de la levée des heures. Le marteau 6 frappe sur le timbre 1 un nombre de coups 
déterminé correspondant a indication horaire. 


[0013] Un étouffoir 7 est pivoté en B sur le mouvement et posséde a une extrémité, un patin 8 destiné a venir en appui 
contre le timbre 1. Selon invention, un premier organe de commande manuel est agencé de maniére a entrainer le 
déplacement de [’étouffoir de ’une a l'autre de ses premiére et deuxiéme positions. Dans le mode de réalisation présente, 
un deuxiéme organe de commande est également susceptible de déplacer |’étouffoir 7 de une a l'autre de ses premiére 
et deuxiéme positions, de maniére automatique, en lien avec le fonctionnement de la sonnerie. Les premier et deuxiéme 
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organes de commandes sont des cames rotatives 11 et 12. Des suiveurs de came 9 et 10 sont disposés sur un méme 
cété d’un bras de l’étouffoir 7. Un premier suiveur de came 9 est destiné a venir en appui contre une came de levier 11, 
pivotée en C et solidaire en rotation d’un levier 13 destiné a s’étendre a l’extérieur de la platine de maniére a pouvoir 
étre actionné par son propre organe de commande de type poussoir ou verrou. Un deuxiéme suiveur de came 10 est 
destiné a venir en appui contre une came de crémaillére 12, pivotée en A et solidaire en rotation de la crémaillére 4 et 
du bras de crémaillére 3. 


[0014] Dans le mode de réalisation représenté, le patin 8 posséde une surface de contact plane, perpendiculaire a la 
trajectoire décrite par le patin 8 de l’étouffoir 7, c’est-a-dire a la direction radiale en référence au timbre 1 au niveau du 
point d’appui de |’étouffoir. Dans un autre mode non représenteé, le patin 8 présente au moins une surface biseautée de 
maniére a ce que le patin 8 se glisse en partie sous le timbre 1 et exerce sur ce dernier une force de pression hors du plan 
de la platine. Le patin 8 peut également prendre la forme d’un coin et venir en appui contre deux timbres 1 superposés, il 
peut également présenter une forme en V ou en W et présenter deux surfaces d’appui contre le ou les timbres 1. 


[0015] Par ailleurs le patin 8 de I’étouffoir 7 peut étre recouvert d’un revétement permettant d’étouffer le son en particulier 
d’un matériaux de type feutre ou cuir. 


[0016] Dans une autre configuration de invention non représentée, |’étouffoir 7 et/ou le levier 13 sont pivotes directement 
dans la carrure. 


[0017] Un moyen élastique de rappel, non représenté, tend a maintenir I’étouffoir 7 au contact des cames 11 et 12 et a 
éloigner le patin 8 du timbre 1. Chacune des cames 11 et 12 posséde deux niveaux correspondants a deux positions de 
l'étouffoir, une premiére position ot le patin 8 de l’étouffoir 7 est en appui contre le timbre 1 et une deuxiéme position ou 
l'étouffoir n’est pas au contact du timbre 1. 


[0018] Dans la configuration représentée a la fig. 1, le mécanisme de sonnerie est au repos et la came de crémaillére 
12 maintient létouffoir 7 dans sa premiére position en appui contre le timbre 1 lui évitant ainsi de vibrer en cas de choc 
accidentel. 


[0019] Dans la configuration de la fig. 2, le mécanisme de sonnerie a été armé en actionnant le bras de crémaillére 3. 
La came de crémaillére 12 a pivoté solidairement avec le bras de crémaillére 3 et présente un niveau bas en vis-a-vis 
du deuxiéme suiveur de came 10. L’étouffoir a pivoté dans sa deuxiéme position sous l’action du moyen élastique de 
rappel si bien que le patin 8 n’est plus en contact du timbre 1 et que le timbre 1 peut résonner librement lors des frappes 
du marteau 6. 


[0020] Dans la configuration de la fig. 3, le mécanisme de sonnerie est armé et le levier 13 a été actionné. La came de 
levier 11 a pivoté solidairement avec le levier 13 et présente un niveau haut en vis-a-vis du premier suiveur de came 9 
maintenant ainsi l’étouffoir dans sa premiére position en appui contre le timbre 1. Dans cette configuration le mécanisme 
de sonnerie opére normalement mais les sons émis par le timbre 1 lors de chaque frappe du marteau 6 sont atténués 
par l’étouffoir 7. 


[0021] Le levier 13 peut étre actionné a tout moment aussi bien avant d’armer le mécanisme qu’en cours de sonnerie ce 
qui permet de répondre aux deux objectifs fixés. 


[0022] Le mode de réalisation proposé ci-dessus n’est qu’un exemple non limitatif de linvention. Particulierement, 
invention définie a la revendication 1 comporte un étouffoir actionnable manuellement, l’exemple ci-dessus étant déja 
une évolution de ce principe de base. L homme du métier saura tirer les enseignements de la présente description pour 
réaliser encore d’autres configurations de l’invention. 


[0023] En particulier, le mécanisme de sonnerie peut comporter plusieurs timbres, un seul étouffoir venant en appui sur 
les différents timbres. Il peut également comporter plusieurs étouffoirs venant en appui contre un ou plusieurs timbres. 
Dans ce cas, la came de crémaillére 12 et lacame de levier 11 peuvent comporter plusieurs pistes sur lesquelles viennent 
en appui les différents étouffoirs. 


[0024] Selon un mode particulier de l’invention non représenté, la came de levier 11 présente au moins trois niveaux 
distincts ou posséde un rayon progressif afin de faire varier la pression du patin 8 sur le timbre 1 et ainsi de moduler le 
niveau d’atténuation de la sonnerie. 


[0025] Le dispositif d’étouffoir selon invention peut étre adapté a tout type de sonnerie notamment une sonnerie au 
passage. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie de piéce d’horlogerie comportant un timbre (1), un étouffoir (7) susceptible d’évoluer entre une 
premiere position ou l’étouffoir (7) est en appui contre le timbre (1) et une deuxiéme position ou l’étouffoir (7) n’est pas 
au contact du timbre (1), caractérisé en ce qu’il comporte un premier organe de commande actionnable manuellement 
et susceptible d’entrainer un déplacement de |’étouffoir (7) de ’une a l'autre de ses premiére et deuxieéme positions. 


2. Mécanisme selon la revendication précédente caractérisé en ce que le timbre (1) est composé d’un fil métallique. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 
18. 
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Mécanisme selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un deuxiéme organe de 
commande relié cinématiquement a un organe de déclenchement de la sonnerie et susceptible de déplacer |’ étouffoir 
(7) de ’'une a l'autre de ses premiére et deuxiéme positions. 


Mécanisme selon lune des revendications précédentes, caractérisé en ce que |’étouffoir (7) est pivoté. 
Mécanisme selon la revendication 4, caractérisé en ce que I’étouffoir (7) est pivoté sur la carrure. 


Mécanisme selon lune des revendications précédentes, caractérisé en ce que |’étouffoir (7) posséde un patin (8) 
dont la surface d’appui est biseautée. 


Mécanisme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le patin (8) est recouvert d’un revéte- 
ment permettant d’absorber le son. 


Mécanisme selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le premier organe de commande est 
constitué d’une premiére came (11) susceptible de venir en appui contre |’étouffoir (7). 


Mécanisme selon la revendication 8, caractérisé en ce qu’il comporte un moyen élastique de rappel tendant a maintenir 
létouffoir (7) contre la premiére came (11). 


Mécanisme selon l’une des revendications 8 et 9, caractérisé en ce que la premiére came (11) comporte deux niveaux 
correspondants a la premiere et a la deuxiéme position de |’étouffoir (7). 


Mécanisme selon lune des revendications 8 a 10, caractérisé en ce que la premiére came (11) est solidaire en rotation 
dun levier de commande (13). 


Mécanisme selon l'une des revendications 3 a 11, caractérisé en ce que l’organe de déclenchement de la sonnerie 
est le bras de crémaillére (3). 


Mécanisme selon l'une des revendications 3 a 12, caractérisé en ce que le deuxieéme organe de commande est 
constitué d’une deuxiéme came (12) disposée de telle sorte que le ressort de rappel tend a maintenir |’étouffoir (7) 
en appui contre la deuxiéme came (12). 


Mécanisme selon la revendication 13, caractérisé en ce que la deuxieéme came (12) est solidaire en rotation avec 
l'organe de déclenchement de la sonnerie. 


Mécanisme selon l’une des revendications 13 et 14, caractérisé en ce que la deuxiéme came (12) comporte 2 niveaux 
correspondants a la premiére et a la deuxiéme position de |’étouffoir (7). 


Mécanisme selon lune des revendications 8 a 11, caractérisé en ce que la premiére came (11) comporte au moins 
trois niveaux ou un rayon progressif. 


Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication précédente caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie est une 
répétition minute. 
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(54) Mécanisme d'animation des aiguilles lors du déclenchement de la répétition-minutes. 


(57) L'invention concerne un mécanisme d’animation d’aiguilles 
d’horlogerie lors de la répétition minutes. Les aiguilles perdent 
leurs fonctions indicatrices de I’heure et des minutes et tournent 
sur elles-mémes dans un sens différent. Un barillet de mo- 
dule (1) se recharge en méme temps que la répétition minutes 
par l’action de la crémaillére (12) sur le rochet de module (22) 
d'un plot d’embrayage (5) maintenu en position débrayée sous 
l’action du ressort du plot d’embrayage (6). Le plot d’embrayage 
(5), qui porte trois roues entraineuses (2, 3, 4) ainsi que le doigt 
d’embrayage (20), tombe sur les deux roues des aiguilles qui 
débraye quand la sonnerie est finie. Un rouage dissipateur com- 
porte un volant inertiel et trois roues (14, 15, 16) pour le réglage 
de la vitesse des aiguilles. Un ensemble de deux rattrapantes, 
une pour les heures et une pour les minutes, sont composées 
chacune de deux roues (7, 8) solidaires de l’aiguille ainsi que 
des deux cceurs de rattrapantes (7e, 8e) et deux roues de ga- 
let solidaires de l’indication du temps. Lors de l’armage de la 
répétition minutes par l’action du verrou sur la crémaillére (12), 
celle-ci entraine le rochet de module (22) qui va armer le ba- 
rillet de module (1). Simultanément, le doigt d’embrayage (20), 
en appui sur la came du rochet de module (19), va positionner 
le plot d’embrayage (5) en position embrayée. Le barillet de mo- 
dule (1) armé est libéré et va entrainer les roues entraineuses 
(2, 3, 4). Une premiére roue entraineuse (3) va faire tourner 
la roue solidaire de l’aiguille des minutes dans le sens horaire. 
Une deuxiéme roue entraineuse (4) va faire tourner la roue so- 
lidaire de l’aiguille des heures dans le sens antihoraire. Les ai- 


guilles tournent sur elles-mémes environ huit fois dans un sens 
horaire ou antihoraire de fagon aléatoire. Les roues (7, 8) sont 
débrayées, les rattrapantes vont se mettre dans leur fonction et 
repositionner les roues (7, 8) solidaires des aiguilles dans leur 
position horaire. 
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Description 


DESCRIPTION DE L’INVENTION 


[0001] La présente invention concerne un mécanisme d’animation des aiguilles d’horlogerie lors du déclanchement du 
verrou de répétition minutes ou autre mécanisme d’horlogerie. 


[0002] Lors du déclenchement de la répétition minutes les aiguilles vont se libérer de leurs fonctions indicatrices et vont 
s’animer en tournant sur elles-mémes. Chaque aiguille, celle indiquant les heures et celle indiquant les minutes, tournant 
dans un sens différent. Les aiguilles devenant ainsi «folles». Une foi la sonnerie de la répétition minutes terminée, les 
aiguilles vont, par l’intermédiaire d’un double mécanisme de rattrapantes, retrouver leurs positions exactes de lecture de 
l'heure. 


[0003] La présente invention se compose d’un module, soit d’une complication horlogére ajoutée a la répétition minutes, 
formée d’un barillet de module (1, Fig. 1.1) qui se recharge en méme temps que la répétition minutes par l’action de la 
crémaillére (12, Fig. 1.1) sur le rochet de module (22, Fig. 1.3), d’un plot d’embrayage (5, Fig. 1.1) maintenu en position 
débrayée sous |l’action du ressort dudit plot d’embrayage (6, Fig. 1.1). Le dit plot d’embrayage (5, Fig. 1.1) qui porte les 
trois roues entraineuses (2, 3 et 4, Fig. 1.1) ainsi que le doigt d’embrayage (20, Fig. 1.3), qui tombe sur les deux roues 
des aiguilles dite «folles» (7a et 8a, Fig. 2.4) qui débraye quand la sonnerie est finie; d’un rouage dissipateur comportant 
le volant inertiel (13, Fig. 1.1) et 3 roues (14,15 et 16, Fig. 1.1) pour le réglage de la vitesse des aiguilles; un ensemble 
de deux rattrapantes, une pour les heures (7, Figll.1) et une pour les minutes (8, Fig. 1.1) qui sont composées chacune 
deux roues dite «folles» (7a et 8a, Fig. 2.4) solidaires de l’aiguille ainsi que des deux coeurs de rattrapantes (7e et 8e, Fig. 
2.4); et deux roues de galet (7b et 8b, Fig. 2.4) solidaire de l’indication du temps; Lesdites roues de galet portent le bras 
de galet (7c et 8c, Fig. 2.4) ainsi que le ressort du bras de galet (7d et 8d, Fig. 2.4). 


[0004] La présente invention est composée de 8 parties, soit: 
1. Barillet de module (1, Fig. 1.1); 

2. Un rouage entraineur (2,3 et 4, Fig. 1.1) 

3. Doigt d’embrayage (20, Fig. 1.3) 

4. deux systémes de rattrapante (7 et 8 Fig. 1.1) 

5. Un rouage de minuterie (9,10 et 11, Fig. 1.1) 


[0005] Le fonctionnement de la présente invention, soit le module des aiguilles folles fonctionne en quatre étapes: 


Etape 1 Fonction horaire 


[0006] Les aiguilles sont portées par deux rattrapantes (7 et 8 Fig. 1.1 et 2.4) qui tournent normalement en indiquant les 
heures et les minutes. Chaque aiguille a au bout de son axe un coeur (7e et 8e, Fig. 2.4) qui est maintenu en position 
horaire grace a la pression exercée par un galet (7f et 8f Fig. 2.4) 


[0007] Le mécanisme d’horlogerie entraine les roues de galet (7b et 8b Fig. 2.4) qui entrainent les roues dite «folles» 
(7a et 8a Fig. 2.4). Elles sont solidaires des aiguilles, dans leur mouvement d’indication horaire par l’action qu’exerce les 
galets (7f et 8f Fig. 2.4) sur les coeurs de rattrapantes (7e et 8e Fig. 2.4). Ces coeurs sont solidaires des roues dite «folles». 


Etape 2 Armage du mécanisme 


[0008] En actionnant le verrou de la répétition, on va armer le ressort de la répétition minute et le ressort du module (1 
Fig. 1.1) retenu par le cliquet (21 Fig. 1.2). ‘axe d’armage porte une came (19, Fig. 1.3) ol s’appuie le doigt d’embrayage 
(20 Fig. 1.3) qui porte le rouage entraineur (5 Fig. 1.1). La bascule monte sur la came pour entrainer les roues dite «folles» 
(7 et 8 Fig. 1.1) qui sont solidaires des aiguilles. La force emmagasinée dans le barillet volant (1 Fig. 1.1) et retenue par 
le cliquet (21 Fig. 1.2). 


[0009] Lors de l’'armage de la répétition minutes par action du verrou sur la crémaillére (12 Fig. 2.1) celle-ci va entrainer le 
rochet de module (22, Fig. 2.2) qui va armer le barillet de module (1, Fig. 2.1). Dans le méme temps, le doigt d’embrayage 
(20, Fig. 2.2 et 2.3), en appui sur la came du rochet de module (19 Fig. 2.3), va positionner le plot d’embrayage (5, Fig. 
2.1) en position embrayée. 


Etape 3 Animation des aiguilles 
[0010] Une fois le verrou libéré, la sonnerie de la répétition minute retentit librement. 


[0011] Le ressort de module entraine le barillet (1 Fig. 2.1) du module. Ga vitesse est régulée par un rouage dissipateur 
(14,15 et 16 Fig. 2.1) avec un volant inertiel (13 Fig. 2.1). 


[0012] Le barillet de module (1 Fig. 2.1) armé est libéré et va entrainer les roues entraineuse (2,3 et 4, Fig. 2.1). La roue 
entraineuse numéro (3 Fig. 2.1) va faire tourner la roue «folle» solidaire de l’aiguille des minutes (8a Fig. 2.4) dans le sens 
horaire. La roue entraineuse numéro (4, Fig. 2.1) va faire tourner la roue «folle» solidaire de l’aiguille des heures (7a, Fig. 
2.4) dans le sens anti-horaire. Les rattrapantes (7 et 8 Fig. 2.4) vont laisser les roues «folles» (7a et 8a Fig. 2.4) libres de 


CH 709 816 A2 


leur mouvement. La vitesse de défilement des aiguilles «folles» est réglée par le volant inertiel (13 Fig. 2.1). Les aiguilles 
dites «folles» tournent sur elles-mémes environ huit fois dans un sens différent pour augmenter l’effet visuel de l’animation. 


Etape 4 Fin de l’animation des aiguilles 
[0013] La répétition minute finit de sonner. Son ressort fait tourner l’axe jusqu’a sa position de départ, 


[0014] La crémaillére (12 Fig. 1.3) en redescendant raméne le rochet de module (22 Fig. 1.3) a sa position d’origine, le 
doigt dembrayage (20 Fig. 1.3) en appui sur la came du rochet de module (22 Fig. 1.3) va redescendre sous l’action du 
ressort du plot d’embrayage (6 Fig. 1.1) dans la gorge de ladite came (19 Fig. 1.3). Les roues «folles» (7a et 8a Fig. 2.4) 
sont débrayées, les rattrapantes (7 et 8 Fig. 2.4) vont se mettre dans leur fonction et repositionner les roues «folles» (7a et 
8a Fig. 2.4) solidaires des aiguilles dans leur position horaire. Les galets (7f et 8f Fig. 2.4 vont repositionner les coeurs qui 
portent les aiguilles et les remettre en mode de lecture horaire. L’animation est terminée et le module est prét a étre réarmé. 


Liste des piéces 
[0015] 
1° Barillet 


2° 1° mobile d’embrayage 

3° 2°™ mobile d’embrayage 

4° 3° renvoi d’inverseur 

5° Plot d’embrayage 

6° Ressort de Plot d’embrayage 

7° Mobile de rattrapante des heures 
8° Mobile de rattrapante des minutes 
g° Renvoi de minuterie 

10°. Roue de minuterie 

11° Chaussée 

12° Crémaillére 

13° Régulateur (volant inertielle) 

14° 3°®™® renvoi du rouage régulateur 
15° 2° renvoi du rouage régulateur 
16° = 1 renvoi du rouage régulateur 
17° Support de barillet de module 

18° Ressort du cliquet du rochet de module 
19° Came de plot 

20° _— Doigt d’embrayage 

21° ~~ Cliquet du rochet de module 


22° Rochet de module 


DESSINS 
[0016] 
Fig. 1.1 


Fig. 1.2 
Fig. 1.3 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
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Revendications 


1. 


12. 


Mécanisme d’animation des aiguilles lors du déclenchement du verrou de répétition minutes ou autre mécanisme 
dhorlogerie comprenant un module formé d’un barillet de module (1, Fig. 1.1)); de trois roues entraineuses (2, 3 et 
4, Fig. 1.1); d’un plot d’embrayage (5, Fig. 1.1), d’une rattrapante pour les heures (7 Fig. 2.4), composée d’une roue 
dite «folle» libérant les aiguilles de leur fonction indicatrice de I’heure (7a Fig. 2.4), composée d’une roue de galet 
(7b Fig. 2.4), d’un bras de galet (7c Fig. 2.4), d’une rattrapante pour les minutes (8 Fig. 2.4), composée d’une roue 
dite «folle» soit libérant les aiguilles de leur fonction indicatrice des minutes (8a), composée d’une roue de galet (8b 
Fig. 2.4), d’un bras de galet (8c Fig. 2.4), D’une minuterie (9,10 et 11 Fig. 1.1), d’une crémaillére (12 Fig. 1.3), d’un 
volant inertiel (13 Fig. 1.1), de trois roues (14,15 et 16 Fig. 1.1), et d’un doigt d’embrayage (20 Fig. 1.3). dune came 
de rochet de module (19 Fig. 1.3) 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que roues de galet portent le bras de galet (7c 
et 8c Fig. 2.4) ainsi que le ressort du bras de galet (7d et 8d Fig. 2.4). 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les roues de galet (7b et 8b Fig. 2.4) qui 
entrainent les roues dite «folles» (7a et 8a Fig. 2.4), soit libérant les aiguilles de leur fonction indicatrice de I’heure 
et des minutes, qui sont solidaires des aiguilles, dans son mouvement d’indication horaire par l’action qu’exerce les 
galets (7f et 8f Fig. 2.4) sur les coeurs de rattrapantes (7e et 8e Fig. 2.4) sont solidaires desdites roues dite «folles». 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que, lors de l’armage de la répétition minutes 
par l’action du verrou sur la crémaillére (12 Fig. 1.3), celle-ci va entrainer le rochet de module (22 Fig. 1.3) qui va 
armer le barillet de module (1 Fig. 1.1). 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le doigt d’embrayage (20 Fig. 1.3), en appui 
sur la came du rochet de module (19 Fig. 1.3), va se positionner le plot d’embrayage (5 Fig. 1.1) en position embrayée. 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le barillet de module (1 Fig. 1.1) armé est 
libéré et entraine les roues entraineuse (2, 3 et 4 Fig. 1.1), la roue entraineuse numéro 3 faisant tourner la roue dite 
«folle» solidaire de l’aiguille des minutes (8a Fig. 2.4), dans le sens horaire. 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que la roue entraineuse numero 4 fait tourner la 
roue dite «folle» solidaire de l’aiguille des heures (7a Fig. 2.4) dans le sens antihoraire. 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les rattrapantes (7 et 8 Fig. 2.4) vont laisser 
les roues dite «folles» (7a et 8a Fig. 2.4) libres de leur mouvement. 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que la vitesse de défilement des aiguilles dite 
«folles» (7a et 8a Fig. 2.4) est réglée par le volant inertiel (13 Fig. 1.1). 


. Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les aiguilles dite «folles» tournent sur elles- 


mémes environ huit fois dans un sens différent. 


. Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que la crémaillere (12 Fig. 1.3) en redescendant 


rameéne le rochet de module (19 Fig. 1.3) a sa position d’origine, le doigt d’embrayage (20 Fig. 1.3) en appui sur la 
came du rochet de module (19 Fig. 1.3) redescend sous l’action du ressort du plot d’embrayage (6 Fig. 1.1) dans la 
gorge de ladite came (19 Fig. 1.3). 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les roues dite «folles» (7a et 8a Fig. 2.4) 
sont débrayées, les rattrapantes (7 et 8 Fig. 2.4) se mettant dans leur fonction et repositionner les roues dite «folles» 
(7a et 8a Fig. 2.4) solidaires des aiguilles dans leur position horaire. 
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Fig, 1.3 
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Fig. 2.4 
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Fig. 2.2 
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Fig. 2.3 
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Fig. 2.4 
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Fig. 4 
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(54) Mécanisme d'animation des aiguilles lors du déclenchement de la répétition-minutes. 


(57) L'invention concerne un mécanisme d’animation d’aiguilles 
d’horlogerie lors de la répétition minutes. Les aiguilles perdent 
leurs fonctions indicatrices de I’heure et des minutes et tournent 
sur elles-mémes dans un sens différent. Un barillet de mo- 
dule (1) se recharge en méme temps que la répétition minutes 
par l’action de la crémaillére (12) sur le rochet de module (22) 
d'un plot d’embrayage (5) maintenu en position débrayée sous 
l’action du ressort du plot d’embrayage (6). Le plot d’embrayage 
(5), qui porte trois roues entraineuses (2, 3, 4) ainsi que le doigt 
d’embrayage (20), tombe sur les deux roues des aiguilles qui 
débraye quand la sonnerie est finie. Un rouage dissipateur com- 
porte un volant inertiel et trois roues (14, 15, 16) pour le réglage 
de la vitesse des aiguilles. Un ensemble de deux rattrapantes, 
une pour les heures et une pour les minutes, sont composées 
chacune de deux roues (7, 8) solidaires de l’aiguille ainsi que 
des deux cceurs de rattrapantes (7e, 8e) et deux roues de ga- 
let solidaires de l’indication du temps. Lors de l’armage de la 
répétition minutes par l’action du verrou sur la crémaillére (12), 
celle-ci entraine le rochet de module (22) qui va armer le ba- 
rillet de module (1). Simultanément, le doigt d’embrayage (20), 
en appui sur la came du rochet de module (19), va positionner 
le plot d’embrayage (5) en position embrayée. Le barillet de mo- 
dule (1) armé est libéré et va entrainer les roues entraineuses 
(2, 3, 4). Une premiére roue entraineuse (3) va faire tourner 
la roue solidaire de l’aiguille des minutes dans le sens horaire. 
Une deuxiéme roue entraineuse (4) va faire tourner la roue so- 
lidaire de l’aiguille des heures dans le sens antihoraire. Les ai- 


guilles tournent sur elles-mémes environ huit fois dans un sens 
horaire ou antihoraire de fagon aléatoire. Les roues (7, 8) sont 
débrayées, les rattrapantes vont se mettre dans leur fonction et 
repositionner les roues (7, 8) solidaires des aiguilles dans leur 
position horaire. 
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Description 


DESCRIPTION DE L’INVENTION 


[0001] La présente invention concerne un mécanisme d’animation des aiguilles d’horlogerie lors du déclanchement du 
verrou de répétition minutes ou autre mécanisme d’horlogerie. 


[0002] Lors du déclenchement de la répétition minutes les aiguilles vont se libérer de leurs fonctions indicatrices et vont 
s’animer en tournant sur elles-mémes. Chaque aiguille, celle indiquant les heures et celle indiquant les minutes, tournant 
dans un sens différent. Les aiguilles devenant ainsi «folles». Une foi la sonnerie de la répétition minutes terminée, les 
aiguilles vont, par l’intermédiaire d’un double mécanisme de rattrapantes, retrouver leurs positions exactes de lecture de 
l'heure. 


[0003] La présente invention se compose d’un module, soit d’une complication horlogére ajoutée a la répétition minutes, 
formée d’un barillet de module (1, Fig. 1.1) qui se recharge en méme temps que la répétition minutes par l’action de la 
crémaillére (12, Fig. 1.1) sur le rochet de module (22, Fig. 1.3), d’un plot d’embrayage (5, Fig. 1.1) maintenu en position 
débrayée sous |l’action du ressort dudit plot d’embrayage (6, Fig. 1.1). Le dit plot d’embrayage (5, Fig. 1.1) qui porte les 
trois roues entraineuses (2, 3 et 4, Fig. 1.1) ainsi que le doigt d’embrayage (20, Fig. 1.3), qui tombe sur les deux roues 
des aiguilles dite «folles» (7a et 8a, Fig. 2.4) qui débraye quand la sonnerie est finie; d’un rouage dissipateur comportant 
le volant inertiel (13, Fig. 1.1) et 3 roues (14,15 et 16, Fig. 1.1) pour le réglage de la vitesse des aiguilles; un ensemble 
de deux rattrapantes, une pour les heures (7, Figll.1) et une pour les minutes (8, Fig. 1.1) qui sont composées chacune 
deux roues dite «folles» (7a et 8a, Fig. 2.4) solidaires de l’aiguille ainsi que des deux coeurs de rattrapantes (7e et 8e, Fig. 
2.4); et deux roues de galet (7b et 8b, Fig. 2.4) solidaire de l’indication du temps; Lesdites roues de galet portent le bras 
de galet (7c et 8c, Fig. 2.4) ainsi que le ressort du bras de galet (7d et 8d, Fig. 2.4). 


[0004] La présente invention est composée de 8 parties, soit: 
1. Barillet de module (1, Fig. 1.1); 

2. Un rouage entraineur (2,3 et 4, Fig. 1.1) 

3. Doigt d’embrayage (20, Fig. 1.3) 

4. deux systémes de rattrapante (7 et 8 Fig. 1.1) 

5. Un rouage de minuterie (9,10 et 11, Fig. 1.1) 


[0005] Le fonctionnement de la présente invention, soit le module des aiguilles folles fonctionne en quatre étapes: 


Etape 1 Fonction horaire 


[0006] Les aiguilles sont portées par deux rattrapantes (7 et 8 Fig. 1.1 et 2.4) qui tournent normalement en indiquant les 
heures et les minutes. Chaque aiguille a au bout de son axe un coeur (7e et 8e, Fig. 2.4) qui est maintenu en position 
horaire grace a la pression exercée par un galet (7f et 8f Fig. 2.4) 


[0007] Le mécanisme d’horlogerie entraine les roues de galet (7b et 8b Fig. 2.4) qui entrainent les roues dite «folles» 
(7a et 8a Fig. 2.4). Elles sont solidaires des aiguilles, dans leur mouvement d’indication horaire par l’action qu’exerce les 
galets (7f et 8f Fig. 2.4) sur les coeurs de rattrapantes (7e et 8e Fig. 2.4). Ces coeurs sont solidaires des roues dite «folles». 


Etape 2 Armage du mécanisme 


[0008] En actionnant le verrou de la répétition, on va armer le ressort de la répétition minute et le ressort du module (1 
Fig. 1.1) retenu par le cliquet (21 Fig. 1.2). ‘axe d’armage porte une came (19, Fig. 1.3) ol s’appuie le doigt d’embrayage 
(20 Fig. 1.3) qui porte le rouage entraineur (5 Fig. 1.1). La bascule monte sur la came pour entrainer les roues dite «folles» 
(7 et 8 Fig. 1.1) qui sont solidaires des aiguilles. La force emmagasinée dans le barillet volant (1 Fig. 1.1) et retenue par 
le cliquet (21 Fig. 1.2). 


[0009] Lors de l’'armage de la répétition minutes par action du verrou sur la crémaillére (12 Fig. 2.1) celle-ci va entrainer le 
rochet de module (22, Fig. 2.2) qui va armer le barillet de module (1, Fig. 2.1). Dans le méme temps, le doigt d’embrayage 
(20, Fig. 2.2 et 2.3), en appui sur la came du rochet de module (19 Fig. 2.3), va positionner le plot d’embrayage (5, Fig. 
2.1) en position embrayée. 


Etape 3 Animation des aiguilles 
[0010] Une fois le verrou libéré, la sonnerie de la répétition minute retentit librement. 


[0011] Le ressort de module entraine le barillet (1 Fig. 2.1) du module. Ga vitesse est régulée par un rouage dissipateur 
(14,15 et 16 Fig. 2.1) avec un volant inertiel (13 Fig. 2.1). 


[0012] Le barillet de module (1 Fig. 2.1) armé est libéré et va entrainer les roues entraineuse (2,3 et 4, Fig. 2.1). La roue 
entraineuse numéro (3 Fig. 2.1) va faire tourner la roue «folle» solidaire de l’aiguille des minutes (8a Fig. 2.4) dans le sens 
horaire. La roue entraineuse numéro (4, Fig. 2.1) va faire tourner la roue «folle» solidaire de l’aiguille des heures (7a, Fig. 
2.4) dans le sens anti-horaire. Les rattrapantes (7 et 8 Fig. 2.4) vont laisser les roues «folles» (7a et 8a Fig. 2.4) libres de 
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leur mouvement. La vitesse de défilement des aiguilles «folles» est réglée par le volant inertiel (13 Fig. 2.1). Les aiguilles 
dites «folles» tournent sur elles-mémes environ huit fois dans un sens différent pour augmenter l’effet visuel de l’animation. 


Etape 4 Fin de l’animation des aiguilles 
[0013] La répétition minute finit de sonner. Son ressort fait tourner l’axe jusqu’a sa position de départ, 


[0014] La crémaillére (12 Fig. 1.3) en redescendant raméne le rochet de module (22 Fig. 1.3) a sa position d’origine, le 
doigt dembrayage (20 Fig. 1.3) en appui sur la came du rochet de module (22 Fig. 1.3) va redescendre sous l’action du 
ressort du plot d’embrayage (6 Fig. 1.1) dans la gorge de ladite came (19 Fig. 1.3). Les roues «folles» (7a et 8a Fig. 2.4) 
sont débrayées, les rattrapantes (7 et 8 Fig. 2.4) vont se mettre dans leur fonction et repositionner les roues «folles» (7a et 
8a Fig. 2.4) solidaires des aiguilles dans leur position horaire. Les galets (7f et 8f Fig. 2.4 vont repositionner les coeurs qui 
portent les aiguilles et les remettre en mode de lecture horaire. L’animation est terminée et le module est prét a étre réarmé. 


Liste des piéces 
[0015] 
1° Barillet 


2° 1° mobile d’embrayage 

3° 2°™ mobile d’embrayage 

4° 3° renvoi d’inverseur 

5° Plot d’embrayage 

6° Ressort de Plot d’embrayage 

7° Mobile de rattrapante des heures 
8° Mobile de rattrapante des minutes 
g° Renvoi de minuterie 

10°. Roue de minuterie 

11° Chaussée 

12° Crémaillére 

13° Régulateur (volant inertielle) 

14° 3°®™® renvoi du rouage régulateur 
15° 2° renvoi du rouage régulateur 
16° = 1 renvoi du rouage régulateur 
17° Support de barillet de module 

18° Ressort du cliquet du rochet de module 
19° Came de plot 

20° _— Doigt d’embrayage 

21° ~~ Cliquet du rochet de module 


22° Rochet de module 


DESSINS 
[0016] 
Fig. 1.1 


Fig. 1.2 
Fig. 1.3 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
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Revendications 


1. 


12. 


Mécanisme d’animation des aiguilles lors du déclenchement du verrou de répétition minutes ou autre mécanisme 
dhorlogerie comprenant un module formé d’un barillet de module (1, Fig. 1.1)); de trois roues entraineuses (2, 3 et 
4, Fig. 1.1); d’un plot d’embrayage (5, Fig. 1.1), d’une rattrapante pour les heures (7 Fig. 2.4), composée d’une roue 
dite «folle» libérant les aiguilles de leur fonction indicatrice de I’heure (7a Fig. 2.4), composée d’une roue de galet 
(7b Fig. 2.4), d’un bras de galet (7c Fig. 2.4), d’une rattrapante pour les minutes (8 Fig. 2.4), composée d’une roue 
dite «folle» soit libérant les aiguilles de leur fonction indicatrice des minutes (8a), composée d’une roue de galet (8b 
Fig. 2.4), d’un bras de galet (8c Fig. 2.4), D’une minuterie (9,10 et 11 Fig. 1.1), d’une crémaillére (12 Fig. 1.3), d’un 
volant inertiel (13 Fig. 1.1), de trois roues (14,15 et 16 Fig. 1.1), et d’un doigt d’embrayage (20 Fig. 1.3). dune came 
de rochet de module (19 Fig. 1.3) 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que roues de galet portent le bras de galet (7c 
et 8c Fig. 2.4) ainsi que le ressort du bras de galet (7d et 8d Fig. 2.4). 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les roues de galet (7b et 8b Fig. 2.4) qui 
entrainent les roues dite «folles» (7a et 8a Fig. 2.4), soit libérant les aiguilles de leur fonction indicatrice de I’heure 
et des minutes, qui sont solidaires des aiguilles, dans son mouvement d’indication horaire par l’action qu’exerce les 
galets (7f et 8f Fig. 2.4) sur les coeurs de rattrapantes (7e et 8e Fig. 2.4) sont solidaires desdites roues dite «folles». 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que, lors de l’armage de la répétition minutes 
par l’action du verrou sur la crémaillére (12 Fig. 1.3), celle-ci va entrainer le rochet de module (22 Fig. 1.3) qui va 
armer le barillet de module (1 Fig. 1.1). 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le doigt d’embrayage (20 Fig. 1.3), en appui 
sur la came du rochet de module (19 Fig. 1.3), va se positionner le plot d’embrayage (5 Fig. 1.1) en position embrayée. 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le barillet de module (1 Fig. 1.1) armé est 
libéré et entraine les roues entraineuse (2, 3 et 4 Fig. 1.1), la roue entraineuse numéro 3 faisant tourner la roue dite 
«folle» solidaire de l’aiguille des minutes (8a Fig. 2.4), dans le sens horaire. 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que la roue entraineuse numero 4 fait tourner la 
roue dite «folle» solidaire de l’aiguille des heures (7a Fig. 2.4) dans le sens antihoraire. 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les rattrapantes (7 et 8 Fig. 2.4) vont laisser 
les roues dite «folles» (7a et 8a Fig. 2.4) libres de leur mouvement. 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que la vitesse de défilement des aiguilles dite 
«folles» (7a et 8a Fig. 2.4) est réglée par le volant inertiel (13 Fig. 1.1). 


. Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les aiguilles dite «folles» tournent sur elles- 


mémes environ huit fois dans un sens différent. 


. Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que la crémaillere (12 Fig. 1.3) en redescendant 


rameéne le rochet de module (19 Fig. 1.3) a sa position d’origine, le doigt d’embrayage (20 Fig. 1.3) en appui sur la 
came du rochet de module (19 Fig. 1.3) redescend sous l’action du ressort du plot d’embrayage (6 Fig. 1.1) dans la 
gorge de ladite came (19 Fig. 1.3). 


Mécanisme d’animation selon la revendication 1, caractérisée en ce que les roues dite «folles» (7a et 8a Fig. 2.4) 
sont débrayées, les rattrapantes (7 et 8 Fig. 2.4) se mettant dans leur fonction et repositionner les roues dite «folles» 
(7a et 8a Fig. 2.4) solidaires des aiguilles dans leur position horaire. 
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Fig. 2.4 
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Fig. 2.2 
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Fig. 2.3 
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Fig. 2.4 
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(54) Mécanisme de sonnerie. 


(57) L'invention concerne un mécanisme de sonnerie compre- 
nant des marteaux de sonnerie (1, 2, 3), des timbres (4, 5, 
6), chacun étant agencé pour produire un son sous l’action 
du marteau associé, des actionneurs (12a, 14) pour actionner 
le marteau associé, un dispositif de commande de sonnerie, 
et au moins un dispositif d’entrainement de sonnerie agencé 
pour coopérer avec le dispositif de commande. L’invention com- 
prend en outre au moins un mécanisme de sonnerie de mul- 
tiples de n heures, n > 2, lié cinématiquement audit dispositif 
d’entrainement de sonnerie, ledit mécanisme de sonnerie de 
multiples de n heures étant agencé pour actionner des marteaux 
pour sonner les multiples de tranches de n heures selon une 
sonnerie spécifique lorsque ledit dispositif de commande a été 
actionné. Le but de l’invention est de différencier les heures avant 
midi des heures aprés midi. 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine de l’horlogerie mécanique. Elle concerne plus particuliérement un 
mécanisme de sonnerie comprenant des marteaux de sonnerie, des timbres, chacun étant agencé pour produire un son 
sous l’action du marteau associé, des actionneurs pour actionner le marteau associé, un dispositif de commande de 
sonnerie, et au moins un dispositif d’entrainement de sonnerie agencé pour coopérer avec ledit dispositif de commande. 


Etat de la technique 


[0002] De telles piéces d’horlogerie sont connues depuis longtemps, en particulier dans le domaine des montres dites 
compliquées telles que les montres a répétition ou les montres a grande sonnerie. Ces montres possédent des méca- 
nismes plus ou moins complexes de sonnerie ayant pour but de sonner a la demande ou automatiquement a des inter- 
valles de temps réguliers. 


[0003] On connait ainsi les répétitions a quarts, qui sonnent un coup grave pour les heures et deux coups pour chaque 
quart, l’un grave l’autre aigu, les répétitions a cing minutes, qui sonnent les heures, les quarts, et les cing minutes en 
plus d’un quart, les répétition a minutes, qui sonnent les heures, les quarts et les minutes. Une grande sonnerie sonne 
les heures et les quarts. 


[0004] On connait également par le brevet CH 698019 un mécanisme de sonnerie a répétition permettant de sonner les 
heures, les dizaines de minute et les minutes. 


[0005] Toutefois, aucune de ces sonneries ne permet de différencier les heures avant midi des heures aprés midi, la 
sonnerie pour indiquer 15h par exemple étant identique a la sonnerie pour indiquer 3h du matin. 


[0006] Un but de la présente invention est donc de pallier ces inconvénients, en proposant un mécanisme de sonnerie 
permettant de sonner les heures de maniére originale, et pouvant notamment différencier au moins les heures de l’aprés- 
midi de celles du matin. 


Divulgation de l’invention 


[0007] Acet effet, et conformément a la présente invention, il est proposé un mécanisme de sonnerie comprenant des mar- 
teaux de sonnerie, des timbres, chacun étant agencé pour produire un son sous l’action du marteau associé, des action- 
neurs pour actionner le marteau associé, un dispositif de commande de sonnerie, et au moins un dispositif d’entrainement 
de sonnerie agencé pour coopérer avec ledit dispositif de commande. 


[0008] Selon linvention, ledit mécanisme de sonnerie comprend en outre au moins un mécanisme de sonnerie de mul- 
tiples de n heures, n étant supérieur ou égal a 2, lié cinématiquement audit dispositif d’entrainement de sonnerie, ledit 
mécanisme de sonnerie de multiples de n heures étant agencé pour actionner des marteaux pour sonner les multiples de 
tranche de n heures selon une sonnerie spécifique lorsque ledit dispositif de commande a été actionné. 


[0009] Selon une premiére variante de réalisation, n peut étre égal a 10, et le mécanisme de sonnerie de multiples de n 
heures est un mécanisme de sonnerie des dizaines d’heure agencé pour actionner des marteaux pour sonner les dizaines 
d’heures au moins a partir de l'heure égale a 13h lorsque ledit dispositif de commande a été actionné. 


[0010] Selon une autre variante de réalisation, n peut étre égal a 10, et le mécanisme de sonnerie de multiples de n 
heures est un mécanisme de sonnerie des dizaines d’heure agencé pour actionner des marteaux pour sonner les dizaines 
d’heures au moins a partir de l'heure égale a 10h lorsque le dispositif de commande a été actionné. 


[0011] Avantageusement, ledit mécanisme de sonnerie des dizaines d’heure comprend au moins une piéce des dizaines 
d’heure liée cinématiquement audit dispositif d’entrainement de sonnerie et comprenant un rateau des dizaines d’heure 
agencé pour actionner les marteaux pour sonner les dizaines d’heure et un palpeur des dizaines d’heure agencé pour 
coopérer avec une came des dizaines d’heures, ladite came des dizaines d’heure ayant une périodicité de 24 heures et 
présentant au moins deux paliers. 


[0012] De préférence, le mécanisme de sonnerie selon l’invention comprend en outre un mécanisme de sonnerie des 
unités d’heure agencé pour actionner des marteaux pour sonner les unités d’heures, ledit mécanisme de sonnerie des 
unités d’heure comprenant une piéce des unités d’heure liée cinématiquement audit dispositif d’entrainement de sonnerie 
et agencée pour actionner les marteaux pour sonner les unités d’heure, et un palpeur des unités d’heure agencé pour 
coopérer avec une came des unités d’heures, ladite came des unités d’heure ayant une périodicité de 24 heures et pré- 
sentant trois bras, le premier bras comprenant neuf paliers correspondant aux unités d’heure de 1h a 9h, le deuxiéme 
bras comprenant dix paliers correspondant aux unités d’heures de 10h a 19h, et le troisieme bras comprenant cing paliers 
correspondant aux unités d’heures de 20h a 24h. 


[0013] De préférence, le mécanisme de sonnerie selon l’invention comprend en outre un mécanisme de sonnerie des 
quarts agencé pour actionner des marteaux pour sonner les quarts d’heures, ledit mécanisme de sonnerie des quarts 
comprenant une piéce des quarts liée cinématiquement audit dispositif d’entrainement de sonnerie et comprenant un 
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rateau des quarts agencé pour actionner les marteaux pour sonner les quarts, et un palpeur des quarts agencé pour 
coopérer avec une came des quarts. 


[0014] De préférence, le mécanisme de sonnerie selon l’invention comprend en outre un mécanisme de sonnerie des 
minutes agencé pour actionner des marteaux pour sonner les minutes, ledit mécanisme de sonnerie des minutes com- 
prenant une piéce des minutes liée cinématiquement a la piéce des quarts et comprenant un rateau des minutes agencé 
pour actionner les marteaux pour sonner les minutes et un palpeur des minutes agencé pour coopérer avec une came 
des minutes. 


[0015] De préférence, le dispositif d’entrainement de sonnerie comprend un séquenceur pour temporiser et réguler le 
décalage entre les sonneries de multiples de n heures, des unités d’heure, des quarts et des minutes. 


[0016] Selon une premiére variante, le dispositif d’entrainement de sonnerie comprend un mobile d’entrainement de son- 
nerie unique, le séquenceur comprenant un doigt entraineur des multiples de tranche de n heures, par exemple des di- 
zaines d’heures, et d’un doigt entraineur des quarts portés de maniére décalée par ledit mobile d’entrainement de sonnerie. 


[0017] Selon une autre variante, le dispositif d’entrainement de sonnerie comprend un mobile d’entrainement de sonnerie 
des multiples de tranche de n heures, par exemple des dizaines d’heure, et un mobile d’entrainement de sonnerie des uni- 
tés d’heure, des quarts et des minutes, le sequenceur comprenant un différentiel intercalé entre ledit mobile d’entrainement 
de sonnerie des multiples de tranche de n heures et le mobile d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts 
et des minutes. 


[0018] La présente invention concerne également une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie tel que 
défini ci-dessus. 


Bréve description des dessins 


[0019] D’autres caractéristiques de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui va 
suivre, faite en référence aux dessins annexés, dans lesquels: 


la fig. 1 est une vue d’ensemble d’un mécanisme de sonnerie selon l’invention, cété cadran, 


les fig. 2 et 3 sont deux vues isométriques du dispositif d’entrainement de sonnerie selon deux angles de vue dif- 


férents, 
la fig. 4 est une vue, cété cadran, du mécanisme de sonnerie des dizaines d’heure, 
la fig. 5 est une vue, coté cadran, du mécanisme de sonnerie des unités d’heure, 
la fig. 6 est une vue, coté cadran, du mécanisme de sonnerie des quarts, 
la fig. 7 est une vue, cété cadran, du mécanisme de sonnerie des minutes, 
la fig. 8 est une vue isométrique, cété cadran, du dispositif de commande de sonnerie et du dispositif 


d’entrainement de sonnerie, et 


les fig. 9et 10 représentent des vues schématisées d’une autre variante de réalisation de l’invention. 


Modes de réalisation de l’invention 


[0020] La présente invention concerne un mécanisme de sonnerie comprenant des marteaux de sonnerie, des timbres, 
chacun étant agencé pour produire un son sous l’action du marteau associé, des actionneurs pour actionner le marteau 
associé, un dispositif de commande de sonnerie, et au moins un dispositif d’entrainement de sonnerie agencé pour co- 
opérer avec le dispositif de commande. 


[0021] Selon linvention, il comprend en outre au moins un mécanisme de sonnerie de multiples de n heures, n étant un 
nombre entier supérieur ou égal a 2 et de préférence inférieur ou égal a 10 ou 12, par exemple un mécanisme de sonnerie 
des dizaines d’heure, lié cinématiquement audit dispositif d’entrainement de sonnerie, ledit mécanisme de sonnerie des 
multiples de n heures étant agencé pour émettre une sonnerie permettant d’identifier les multiples de tranche de n heures. 
Par exemple, le mécanisme de sonnerie des dizaines d’heure est agencé pour actionner des levées de maniére a produire 
une sonnerie indiquant les dizaines d’heures au moins a partir de ’heure égale a 13h, et de préférence a partir de l’heure 
égale a 10h lorsque ledit dispositif de commande a été actionné. 


[0022] Le dispositif de commande de sonnerie est agencé pour permettre plusieurs possibilités d’armage: soit l’armage 
du barillet se fait au moment du déclenchement de la sonnerie (par exemple dans le cas d’une montre a répétition ou la 
sonnerie est déclenchée par un utilisateur a l'aide d’un poussoir, d’une targette ou autre) soit de maniére indépendante 
au déclenchement de la sonnerie (par exemple en tournant une tige de remontage pour le cas d’une grande sonnerie). 
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[0023] Le nombre de marteaux et de timbres peut varier selon les variantes de réalisation de l’invention. Il est par exemple 
possible de prévoir deux ou trois marteaux et donc deux ou trois timbres associés pour produire deux ou trois sons 
différents, les sons pouvant étre combinés entre eux pour donner les sonneries caractéristiques des dizaines d’heure, des 
unités d’heure, des quarts et des minutes. Le nombre d’actionneurs est prévu en conséquence. Il est également possible 
de prévoir plus de timbres et de marteaux en adaptant la construction en conséquence. Les actionneurs des marteaux 
peuvent étre des éléments venus d’une seule piéce avec le marteau associé ou peuvent former deux piéces avec le 
marteau associé. Dans ce dernier cas, les actionneurs peuvent étre par exemple des levées. 


[0024] Les figures ne présentent que les parties du mécanisme de sonnerie indispensables a la compréhension de 
invention. Dans un but de clarification, les éléments courants connus de homme du métier n’ont pas été portés aux 
dessins. 


[0025] En référence a la fig. 1, il est représenté une vue d’ensemble d’un mécanisme de sonnerie selon l’invention. Dans 
la variante représentée, le mécanisme de sonnerie comprend trois marteaux 1, 2, 3 et trois timbres associés 4, 5, 6, 
produisant des sons différents identifiés par la suite ding, dang et dong respectivement. Dans la variante représentée, les 
marteaux sont actionnés par des levées, mais il est bien évident que tout autre actionneur de marteau approprié peut 
étre utilisé. 

[0026] Dans la variante représentée, le mécanisme de sonnerie de multiples de n heures est un Mécanisme de sonnerie 
des dizaines d’heure, n étant alors égal a 10. 


[0027] Selon l'invention, le mécanisme de sonnerie comprend une piéce des dizaines d’heure 8, mais également une 
piéce des unités d’heure 9, une piéce des quarts 10 et une piéce des minutes 11. Dans la variante représentée, la piéce 
des unités d’heure est un rochet, traditionnellement utilisé dans les sonneries a répétition. Il est bien évident que tout 
élément permettant de renseigner le nombre de coups a frapper peut étre utilisé, tel qu’un rateau, notamment dans une 
montre a sonnerie au passage. La piéce des dizaines d’heure 8 est destinée a coopérer avec une premiere levée des 
dizaines d’heure 12a pour actionner le premier marteau 1 associé au premier timbre 4 «ding», avec une deuxiéme levée 
des dizaines d’heure 13a pour actionner le deuxiéme marteau 2 associé au deuxiéme timbre 5 «dang» et une troisiéme 
levée des dizaines d’heure 14 pour actionner le troisieme marteau 3 associé au troisiéme timbre 6 «dong». 


[0028] Le rochet des unités d’heure 9 est destiné a coopérer avec une levée des unités d’heure 13b montée sur le méme 
axe que la deuxiéme levée des dizaines d’heure 13a pour actionner le deuxiéme marteau 2 associé au deuxiéme timbre 
5 «dang». 


[0029] La piéce des quarts 10 est destinée a coopérer avec une premiere levée des quarts 12b, montée sur le méme axe 
que la premiére levée des dizaines d’heure 12a pour actionner le premier marteau 1 associé au premier timbre 4 «ding» 
et avec une deuxiéme levée des quarts 13c, montée sur le mMéme axe que la deuxiéme levée des dizaines d’heure 13a et 
que la levée des unités d’heure 13b, pour actionner le deuxiéme marteau 2 associé au deuxiéme timbre 5 «dang». 


[0030] La piéce des minutes 11 est destinée a coopérer avec une levée des minutes 12c montée sur le méme axe que la 
premiére levée des dizaines d’heure 12a et la premiére levée des quarts 12b pour actionner le premier marteau 1 associé 
au premier timbre 4 «ding». 


[0031] II est bien évident que toute autre combinaison des sons permettant de distinguer les différentes sonneries carac- 
téristiques peut étre utilisée, en modifiant par exemple la position prévue des dents sur les rateaux. 


[0032] La piéce des dizaines d’heure 8, le rochet des unités d’heure 9, la piéce des quarts 10 et la piece des minutes 11 
sont entrainées par un dispositif d’entrainement de sonnerie comprenant un mobile d’entrainement de sonnerie 15 unique 
dans la variante représentée plus spécifiquement sur les fig. 2 et 3. Il est bien évident que tout autre moyen permettant 
une transmission cinématique pourra étre utilisé. 


[0033] Ce mobile d’entrainement de sonnerie 15 est coaxial a l’arbre 16 du barillet de sonnerie 18 constituant la source 
d’énergie du mécanisme de sonnerie. Le mobile d’entrainement de sonnerie 15 comprend un doigt entraineur des multiples 
de tranche de n heures, et plus spécifiquement ici des dizaines d’heures 20, ajusté a carré sur l’arbre de barillet de sonnerie 
16, et agencé pour coopérer avec une goupille d’entrainement des dizaines d’heure 22 portée par un plateau entraineur 
des dizaines d’heures 24 solidaire d’un pignon entraineur des dizaines d’heure 26, lié cinématiquement a la piéce des 
dizaines d’heure 8 comme cela sera décrit ci-aprés. Le plateau entraineur des dizaines d’heures 24 et le pignon entraineur 
des dizaines d’heure 26 sont montés libres sur l’arbre 16. 


[0034] Le mobile d’entrainement de sonnerie 15 comprend également, ajusté a carré sur l’arbre de barillet de sonnerie 
16, un pignon de crémaillére 28 d’une part agencé pour coopérer avec le dispositif de commande de sonnerie comme 
cela sera décrit ci-aprés et d’autre part portant une goupille d’entrainement des unités d’heures 30 (cf. fig. 3) agencée 
pour circuler dans un oblong 32 prévu sur le rochet des unités d’heure 9 qui est, lui aussi, monté sur l’arbre 16. 


[0035] Le mobile d’entrainement de sonnerie 15 comprend également un doigt entraineur des quarts 34 ajusté a carré 
sur l’arbre de barillet de sonnerie 16 et agencé pour coopérer avec une goupille d’entrainement des quarts 36 portée par 
un pignon entraineur des quarts 38, monté libre sur l’arbre 16, et lié cinématiquement a la piéce des quarts 10 comme 
cela sera décrit ci-aprés. 
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[0036] Le doigt entraineur des dizaines d’heures 20 et le doigt entraineur des quarts 34 sont agencés de maniére décalée 
sur l’arbre de barillet de sonnerie 16 pour fonctionner comme un séquenceur pour temporiser et réguler le décalage entre 
les différentes sonneries. 


[0037] En référence a la fig. 8, le dispositif de commande de sonnerie comprend une crémaillére 80 montée pivotante 
sur un tenon 81 et un bras de crémaillére 82 agencé pour étre actionné par un utilisateur pour déclencher la sonnerie, 
également monté pivotant sur le tenon 81. La crémaillére 80 comprend un secteur denté qui coopére avec le pignon de 
crémaillére 28 ajusté a carré sur l’arbre de barillet de sonnerie 16. 


[0038] Selon l’invention, le mécanisme de sonnerie des dizaines d’heures représenté sur la fig. 4 comprend la piéce des 
dizaines d’heure 8 liée cinématiquement audit mobile d’entrainement de sonnerie 15 et plus particuligrement au pignon 
entraineur des dizaines d’heure 26, entrainé par le doigt entraineur des dizaines d’heures 20 au moyen de la goupille 
d’entrainement des dizaines d’heure 22. A cet effet, la piece des dizaines d’heure 8 présente la forme générale d’un arc 
de cercle et est montée pivotante autour d’un axe 40 passant par le centre de ce cercle. Elle comporte un espace intérieur 
ouvert circulaire permettant le passage de l’axe 16 du mobile d’entrainement de sonnerie 15, et présentant, le long d’un 
de ses rebords, un secteur denté 42 circulaire, concentrique a la piéce des dizaines heures 8, et agencé pour coopérer 
avec une roue 43 d’un rouage d’entrainement des dizaines d’heure 44 coopérant avec le pignon entraineur des dizaines 
d’heures 26 du mobile d’entrainement de sonnerie 15. 


[0039] La piéce des dizaines d’heure 8 comprend également, sur son rebord extérieur, un rateau des dizaines d’heure 
46 comprenant trois secteurs dentés 46a, 46b, 46c de deux dents agencés pour actionner respectivement les premiére 
12a, deuxiéme 13a et troisieme 14 levées des dizaines d’heure pour produire la sonnerie des dizaines d’heure «ding, 
dang, dong». 


[0040] Le mécanisme de sonnerie des dizaines d’heure comprend également un élément permettant une prise 
d’information des dizaines d’heure, par exemple un palpeur des dizaines d’heure 48, agencé pour coopérer avec une came 
des dizaines d’heures 52, ladite came des dizaines d’heure 52 ayant une périodicité de 24 heures. Dans une premiére 
variante, telle que représentée ici, la came des dizaines d’heure 52 présente trois paliers correspondant aux heures de 
0a 9, de 10 a 19 et de 20 a 24, de sorte qu’aucune sonnerie ding-dang-dong n’est émise a chaque heure entre Oh et 
9h, une seule sonnerie ding-dang-dong est émise a chaque heure entre 10h et 19h pour indiquer la dizaine d’heure, et 
deux sonneries ding-dang-dong sont émises a chaque heure entre 20h et 24h pour indiquer les deux dizaines d’heure. 
Dans une autre variante non représentée, la came des dizaines d’heure 52 peut présenter trois paliers correspondant aux 
heures de 0 a 12, de 13 a 19 et de 20 a 24, de sorte qu’aucune sonnerie ding-dang-dong n’est émise a chaque heure 
entre Oh et 12h, une seule sonnerie ding-dang-dong est émise a chaque heure entre 13h et 19h pour indiquer la dizaine 
d’heure, et deux sonneries ding-dang-dong sont émises a chaque heure entre 20h et 24h pour indiquer les deux dizaines 
d’heure. Dans une autre variante non représentée, la came des dizaines d’heure 52 peut ne présenter que deux paliers 
correspondant aux heures de 1 a 12, et de 13 a 24, de sorte qu’une sonnerie «dang» est émise a chaque heure entre 1h 
et 12h, le nombre de «dang» étant égal au nombre d’heures a sonner, et une sonnerie ding-dang-dong + dang x nombres 
d’heures unitaires supplémentaires a 13h est émise entre 13h et 24h. 


[0041] Le palpeur des dizaines d’heures 48 peut étre d’une seule piéce avec la piéce des dizaines d’heure 8 ou étre un 
élément rapporté monté solidairement a ladite piece des dizaines d’heure 8. Un ressort 49 appuyant sur une goupille 
d’appui 50 est agencé de maniére a exercer sur la piece des dizaines d’heure 8 une force tendant a amener le palpeur 
des dizaines d’heure 48 au contact de la came des dizaines dheure 52. 


[0042] La came des dizaines d’heure 52 est portée par une Etoile 24h 54, et entrainée classiquement par une goupille 
prévue sur la came des quarts comme on le verra ci-aprés. Un sautoir 55 assure le positionnement de l’étoile 24h 54. 


[0043] La came des dizaines heures 52 présente une surprise des dizaines d’heure 56 agencée pour éviter que le mé- 
canisme indique encore deux dizaines d’heure lors d’un changement de jour et du passage a Oh. 


[0044] La réalisation et le fonctionnement d’une surprise sont connus de I’homme du métier et ne nécessitent pas de 
description détaillée. 


[0045] Le mécanisme de sonnerie des unités d’heure représenteé sur la fig. 5 est agencé pour actionner les levées de ma- 
niére a produire une sonnerie indiquant les unités d’heures «dang». Il comprend le rochet des unités d’heure 9 lié cinéma- 
tiquement au mobile d’entrainement de sonnerie 15 et plus spécifiquement au pignon de crémaillére 28 par l’intermédiaire 
de la goupille d’entrainement des unités d’heure 30. Ladite goupille d’entrainement des unités d’heure 30 et l’oblong 32 
prévu sur le rochet des unités d’heure 9 sont configurés de sorte que la goupille d’entrainement des unités d’heure 30 
arrive en butée dans l’oblong 32 et entraine le rochet des unités d’heure 9 seulement apres que les dizaines d’heure 
auront sonné. 


[0046] Le rochet des unités d’heure 9 comprend également, sur son rebord extérieur, un rateau des unités d’heure 58 
comprenant un secteur denté a 9 dents agencé pour actionner la levée des unités d’heure 13b pour produire la sonnerie 
des unités d’heure, c’est-a-dire un «dang» par unité d’heure a sonner. 
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[0047] Le mécanisme de sonnerie des unités d’heure comprend également un élément permettant une prise c’information 
des unités d’heure, par exemple un palpeur des unités d’heure 60, monté pivotant sur le méme tenon 81 que la crémaillére 
80 de sorte que la course de la crémaillére 80 va correspondre a I’heure a indiquer. 


[0048] Le palpeur des unités d’heure 60 est agencé pour coopérer avec une came des unités d’heures 62. Ladite came des 
unités d’heure 62 est solidaire de I’étoile 24h 54 pour avoir une périodicité de 24 heures et présente trois bras, le premier 
bras 62a comprenant neuf paliers correspondant aux unités d’heure de 1h a Qh, le deuxiéme bras 62b comprenant dix 
paliers correspondant aux unités d’heures de 10h a 19h, et le troisieme bras 62c comprenant cing paliers correspondant 
aux unités d’heures de 20h a 24h. 


[0049] Les mécanismes de sonnerie des dizaines d’heure et des unités d’heure utilisés dans l’invention peuvent se com- 
biner avec les mécanismes de sonnerie des quarts et des minutes traditionnels connus de l’homme du métier. 


[0050] Plus spécifiquement en référence a la fig. 6, le mécanisme de sonnerie des quarts est agencé pour actionner les 
levées de maniére a produire une sonnerie indiquant les quarts d’heures, ledit mécanisme de sonnerie des quarts compre- 
nant la piéce des quarts 10 liée cinématiquement audit mobile d’entrainement de sonnerie 15, et plus spécifiquement avec 
le pignon entraineur des quarts 38 entrainé par le doigt entraineur des quarts 34 au moyen de la goupille d’entrainement 
des quarts 36. A cet effet, la pice des quarts 10 présente la forme générale d’un arc de cercle, concentrique a l’arc de 
cercle de la piéce des dizaines d’heures 8, et est montée pivotante autour de l’axe 40. Elle comporte un espace intérieur 
ouvert circulaire, concentrique, permettant le passage de |’axe 16 du mobile d’entrainement de sonnerie 15 et présentant, 
le long d’un de ses rebords, un secteur denté circulaire 64 concentrique a la piéce des quarts 10, et agencé pour coopérer 
avec le pignon entraineur des quarts 38. 


[0051] La piéce des quarts 10, comprend également, sur son rebord extérieur, d’une maniére connue, un rateau des 
quarts 66 présentant une premiére denture 66a, de trois dents, agencée pour actionner la premiére levée des quarts 12b 
et une seconde denture 66b, de trois dents, agencée pour actionner la seconde levée des quarts 13c, afin de sonner la 
sonnerie des quarts sur deux timbres «ding, dang». 


[0052] Du cété opposé au rateau des quarts 66, il est prévu un élément permettant une prise d’information des quarts, 
par exemple un palpeur des quarts 68, agencé pour coopérer avec une came des quarts 72, entrainée classiquement 
par un mouvement de base non représenté, afin de prendre une information relative au temps courant. Le palpeur des 
quarts 68 peut étre d’une seule piéce avec la piéce des quarts 10 ou étre un élément rapporté monté solidairement a 
ladite piéce des quarts 10. Un ressort 69 appuyant sur une goupille d’appui 70 est agencé de maniére a exercer sur la 
piéce des quarts 10 une force tendant a amener le palpeur des quarts 68 au contact de la came des quarts 72. La came 
des quarts 72 porte une goupille (non représentée) agencée pour faire avancer d’une dent I’étoile de 24h 54 a chaque 
heure. Ces éléments sont connus de I’homme du métier et ne nécessitent pas de description détaillée. 


[0053] En référence a la fig. 7, le mécanisme de sonnerie des minutes est agencé pour actionner les levées de maniére a 
produire une sonnerie indiquant les minutes, ledit mécanisme de sonnerie des minutes comprenant la piéce des minutes 
11 liée cinématiquement a la piéce des quarts 10 au moyen d’un crochet d’entrainement des minutes 74 (cf. fig. 1) porté 
par la piece des quarts 10, comme cela est connu de l'homme du meétier. 


[0054] La piéce des minutes 11 présente la forme générale d’un arc de cercle, concentrique a l’arc de cercle de la piéce 
des dizaines d’heure 8 et de la piéce des quarts 10, et est montée pivotante autour de l’axe 40. Ainsi, les trois pieces des 
dizaines d’heure 8, des quarts 10 et des minutes 11 sont globalement concentriques et pivotent autour d’un méme axe 40. 


[0055] La piéce des minutes 11 comprend sur son rebord extérieur, d’une maniére connue, un rateau des minutes 76 
comprenant un premier secteur denté 76a de 14 dents agencé pour actionner la levée des minutes 12c afin de sonner 
la sonnerie des minutes «ding». Le rateau des minutes 76 comprenant un deuxiéme secteur denté en dents de loup 76b 
agencé pour coopérer avec le crochet d’entrainement des minutes 74, comme cela est connu de l'homme du meétier. 


[0056] Du cété opposé au rateau des minutes 76, il est prévu un élément permettant une prise d’information des minutes, 
par exemple un palpeur des minutes 78, agencé pour coopérer avec une came des minutes 86 entrainée classiquement 
par le mouvement de base non représenté, afin de prendre une information relative au temps courant. D’une maniére 
connue, lacame des minutes 86 et la came des quarts 72 sont coaxiales et la came des minutes 86 comprend une surprise 
88. Le palpeur des minutes 78 peut étre d’une seule piéce avec la piece des minutes 11 ou étre un élément rapporté 
monté solidairement a ladite piece des minutes 11. Un ressort 90 appuyant sur une goupille d’appui 92 est agencé de 
maniére a exercer sur la piece des minutes 11 une force tendant a amener le palpeur des minutes 78 au contact de la 
came des minutes 86. Ces éléments sont connus de homme du métier et ne nécessitent pas de description deétaillée. 


[0057] Pour faire sonner le mécanisme de sonnerie selon l’invention, l'utilisateur Séve le bras de crémaillere 82 pour 
actionner la crémaillére 80, qui engréne avec le pignon de crémaillére 28 pour armer un ressort de barillet de sonnerie 
94 (cf. fig. 2) jusqu’a ce que le palpeur des unités d’heure 60 s’arréte sur le palier de la came des unités d’heure 62 
correspondant aux unités d’heure a sonner. Le rochet des unités d’heures 9 ainsi que le doigt entraineur des dizaines 
d’heures 20 et le doigt entraineur des quarts 34 ont parcouru le méme angle. 
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[0058] D’une maniére connue, les piéces des dizaines d’heure, des quarts et des minutes se positionnent selon l'heure 
a sonner en tombant sur leur came respective, leur palpeur respectif venant prendre information correspondante sur 
ladite came. 


[0059] Une fois le ressort de barillet de sonnerie armé, la séquence de sonnerie est la suivante: 


[0060] Le doigt entraineur des dizaines d’heures 20 tourne, entraine la goupille d’entrainement des dizaines d’heure 22, 
portée par le plateau entraineur des dizaines d’heures 24, ce qui entraine la rotation du pignon entraineur des dizaines 
d’heure 26, qui entraine la rotation du rouage d’entrainement des dizaines d’heure 44 et donc de la roue 43, qui elle-méme 
entraine la rotation de la piéce des dizaines d’heure 8 qui va actionner les levées des dizaines d’heure 12a, 13a et 14. 
Les dizaines d’heure sonnent «ding, dang, dong» une fois pour les heures comprises entre 10h et 19h et deux fois pour 
les heures comprises entre 20h et 24h. 


[0061] Quand les dizaines d’heure ont sonné, la goupille d’entrainement des unités d’heure 30 est arrivée en butée dans 
oblong 32 prévu sur le rochet des unités d’heure 9 et entraine ledit rochet des unités 9 qui va actionner la levée des unités 
d’heure 13b. Les unités d’heure sonnent «dang» par unité d’heure a sonner. 


[0062] Quand les dizaines et les unités d’heure ont sonné, le doigt entraineur des quarts 34 rejoint la goupille 
d’entrainement des quarts 36 et l’entraine, ce qui entraine la rotation du pignon entraineur des quarts 38, qui entraine la 
rotation de la piéce des quarts 10 qui va actionner les levées des quarts 12b et 13c. Les quarts sonnent «ding, dang». 


[0063] La piéce des quarts 10 poursuit sa rotation et, par le crochet d’entrainement des minutes 74, pousse la piéce des 
minutes 11 par le biais des dents de loup 76b, de sorte que la piéce des minutes 11 actionne la levée des minutes 12c. 
Les minutes sonnent «ding». 


[0064] Ainsi, le mécanisme de sonnerie selon l’invention permet par exemple de sonner uniquement 3 coups «ding, dang, 
dong» a 10h, 4 coups «ding, dang, dong + dang» a 11 h, et 5 coups «ding, dang, dong + dang, dang» a 12h alors qu’un 
mécanisme de sonnerie classique sonnera 10 coups a 10h, 11 coups a 11 h et 12 coups a 12h. 


[0065] De méme, le mécanisme de sonnerie selon l’invention permet par exemple de sonner uniquement 6 coups «ding, 
dang, dong - ding, dang, dong» a 20h, et 10 coups «ding, dang, dong — ding, dang, dong + dang, dang, dang, dang» a 
24h, alors qu’un mécanisme de sonnerie classique sonnera 8 coups a 20h, et 12 coups a 24h. 


[0066] Comme le montrent ces exemples, le temps de sonnerie proposé par le mécanisme de linvention est raccourci 
pour les heures de 10h a 12h et de 20h a 24h. 


[0067] L’homme du métier sait adapter le mécanisme deécrit ici pour n égal a 10 a d’autres valeurs de n. Par exemple, si 
n est égal a 6, le mécanisme sonnera une fois «ding, dang, dong» a 6h, deux fois «ding, dang, dong» a 12h, trois fois 
«ding, dang, dong» a 18h et quatre fois «ding, dang, dong» a 24h. il sonnera «dang» par heure supplémentaire. Ainsi par 
exemple a 7h, il sonnera 4 coups «ding, dang, dong + dang». 


[0068] Par exemple, si n est égal a 5, le mécanisme sonnera une fois «ding, dang, dong» a 5h, deux fois «ding, dang, 
dong» a 10h, trois fois «ding, dang, dong» a 15h et quatre fois «ding, dang, dong» a 20h. Il sonnera «dang» par heure 
supplémentaire. Ainsi par exemple a 7h, il sonnera 5 coups «ding, dang, dong + dang, dang». 


[0069] Dans une autre variante de réalisation de l’invention représentée aux fig. 9 et 10, le dispositif d’entrainement de son- 
nerie 120 utilisé dans l’invention est séparé en deux parties, une premiére partie correspondant a un mobile d’entrainement 
de sonnerie des multiples de tranche de n heures, et notamment des dizaines d’heure 113 et une seconde partie cor- 
respondant a un mobile d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes 114. Dans ce cas, il 
est prévu un différentiel 100 intercalé entre le mobile d’entrainement de sonnerie des dizaines d’heure 113 et le mobile 
d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes 114, ledit différentiel 100 agissant comme un 
séquenceur pour temporiser et réguler le décalage entre les différentes sonneries. 


[0070] Le mobile d’entrainement de sonnerie des dizaines d’heure 113 comprend, montés sur un méme axe Z, une 
premiére roue moteur 105 liée cinématiquement a un premier régulateur et portant sur son bord supérieur une denture 
a rochet en relation avec un cliquet 115, et une premiére roue d’entrainement 104 portant une goupille 112. Le mobile 
d’entrainement de sonnerie des dizaines d’heure 113 est lié cinématiquement a la piéce des dizaines d’heure 8. L’axe Z 
du mobile d’entrainement de sonnerie des dizaines d’heure 113 correspond a l’axe de barillet de sonnerie 18. 


[0071] Le mobile d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes 114 comprend, montés sur 
un méme axe Y, une deuxiéme roue moteur 116 liée cinématiquement a la crémaillére au moyen d’un pignon solidaire 
dudit axe, une deuxiéme roue d’entrainement 106, et un rochet a denture partielle 110 solidaire de l’axe Y et en relation 
avec un cliquet 111. La deuxiéme roue moteur 116 est liée cinématiquement a un deuxiéme régulateur. Elle porte sur son 
bord supérieur une denture a rochet en relation avec un cliquet 117. Le mobile d’entrainement de sonnerie des unités 
d’heure, des quarts et des minutes 114 est lié cinématiquement au rochet des unités d’heure 9 et aux piéces des quarts 
10 et des minutes 11. 


[0072] Le différentiel 100 comprend, montés sur le méme axe X, une premiére roue 101 engrenant avec la premiére roue 
d’entrainement 104, une deuxiéme roue 102 engrenant avec la deuxiéme roue d’entrainement 106 et un rochet 103 en 
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relation avec un cliquet 107. La deuxiéme roue 102 porte un pignon satellite 108 agencé pour engrener avec une denture 
A prévue sur la premiére roue 101 et sur le rochet 103. 


[0073] Une bascule 109 est prévue pour libérer le cliquet 111 du rochet a denture partielle 110 solidaire de l'axe Y du 
mobile d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes 114 lorsqu’elle est levée par la goupille 
112 portée par la premiére roue d’entrainement 104 du mobile d’entrainement de sonnerie des dizaines d’heure 113 quand 
les dizaines d’heure ont fini de sonner. 


[0074] Selon cette variante, lors de Tannage, le rochet du différentiel 103 est blogué par son cliquet 107, de sorte que 
l'utilisateur, en actionnant le bras de crémaillére, fait pivoter la crémaillére qui entraine l’'axe Y du mobile d’entrainement 
de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes 114, et donc la deuxiéme roue d’entrainement 106 du mobile 
d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes 114, la deuxiéme roue 102 du différentiel, la 
premiére roue 101 du différentiel et la premiére roue 104 du mobile d’entrainement de sonnerie des dizaines d’heure 113 
tournent, pour armer le ressort de barillet de sonnerie. 


[0075] Lorsque la sonnerie débute, la deuxiéme roue d’entrainement 106 du mobile d’entrainement de sonnerie des unités 
d’heure, des quarts et des minutes 114 est bloquée par le cliquet 111 du rochet a denture partielle 110 et le cliquet 107 du 
rochet du différentiel 103 décliquéte. Ainsi, la premiére roue 104 du mobile d’entrainement de sonnerie des dizaines d’heure 
113, la premiére roue 101 du différentiel 100, le pignon satellite 108 et le rochet 103 du différentiel tournent, permettant 
l'activation de la piéce des dizaines d’heure 8, et la sonnerie des dizaines d’heure comme décrit ci-dessus. Quand les 
dizaines d’heure ont sonné, la goupille 112 portée par la premiére roue d’entrainement 104 du mobile d’entrainement de 
sonnerie des dizaines d’heure 113 léve la bascule 109 qui libére le cliquet 111 du rochet a denture partielle 110 solidaire 
de l’'axe Y du mobile d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes 114. Le cliquet 107 du 
différentiel bloque le rochet 103 du différentiel, de sorte que la premiére roue 104 du mobile d’entrainement de sonnerie 
des dizaines d’heure 113, la premiére roue 101 du différentiel, la deuxieme roue 102 du différentiel et la deuxiéme roue 106 
du mobile d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes 114 tournent, permettant l’activation 
du rochet des unités d’heure 9 et des piéces des quarts 10 et des minutes 11, et la sonnerie des unités d’heure, des 
quarts et des minutes, comme décrit ci-dessus. 


[0076] Le mécanisme selon l’invention permet de sonner les 24 heures d’une journée, et ne se limite pas a 12 heures 
comme c’est le cas des sonneries a répétition traditionnelles. Il permet donc a l'utilisateur de distinguer le «midi» du 
«minuit», et les heures du matin de celles de l’aprés-midi. 


[0077] Le mécanisme de sonnerie de l’invention peut étre aussi bien utilisé pour des sonneries a répétition que pour des 
mécanismes de sonnerie au passage (par exemple heures, heure et demies, petite ou grande sonneries). Ces sonneries 
peuvent aussi bien utiliser des rateaux que des rochets pour renseigner les marteaux du nombre de coups a sonner, 
notamment pour la piéce des heures. 


[0078] Le mécanisme de sonnerie de l’invention peut également étre utilisé pour indiquer par sonnerie I’heure solaire 
vraie. Il peut aussi étre utilisé dans une piéce d’horlogerie de voyage sonnante, la fonction de sonnerie étant liée a un 
second fuseau horaire choisi par l'utilisateur. Par exemple, l'heure locale «home time» peut étre indiquée par des aiguilles, 
et ’heure dans le second fuseau horaire peut étre connue en activant la sonnerie qui sonnera en fonction de I’heure du 
second fuseau horaire. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie comprenant des marteaux de sonnerie (1, 2, 3), des timbres (4, 5, 6), chacun étant agencé 
pour produire un son sous l’action du marteau associé, des actionneurs (12a, 12b, 12c, 13a, 13b, 13c, 14) pour 
actionner le marteau associé, un dispositif de commande de sonnerie, et au moins un dispositif d’entrainement de 
sonnerie (15, 120) agencé pour coopérer avec le dispositif de commande, caractérisé en ce qu’il comprend en outre 
au moins un mécanisme de sonnerie de multiples de n heures, n étant supérieur ou égal a 2, lié cinématiquement 
audit dispositif d’entrainement de sonnerie (15, 120), ledit mécanisme de sonnerie de multiples de n heures étant 
agencé pour actionner des marteaux pour sonner les multiples de tranche de n heures selon une sonnerie spécifique 
lorsque ledit dispositif de commande a été actionné. 


2. Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, caractérisé en ce que le mécanisme de sonnerie de multiples 
de n heures est un mécanisme de sonnerie des dizaines d’heure, n étant alors égal a 10, agencé pour actionner 
des marteaux pour sonner les dizaines d’heures au moins a partir de l'heure égale a 13h lorsque ledit dispositif de 
commande a été actionné. 


3. Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, caractérisé en ce que le mécanisme de sonnerie de multiples de 
n heures est un mécanisme de sonnerie des dizaines d’heure, n étant alors égal a 10, agencé pour actionner des 
marteaux pour sonner les dizaines d’heures au moins a partir de ’heure égale a 10h lorsque le dispositif de commande 
a été actionné. 

4. Mécanisme de sonnerie selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie des dizaines 
d’heure comprend au moins une piéce des dizaines d’heure (8) liée cinématiquement audit dispositif d’entrainement 
de sonnerie (15) et comprenant un rateau des dizaines d’heure (46) agencé pour actionner les marteaux pour sonner 


10. 


11. 
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les dizaines d’heure et un palpeur des dizaines d’heure (48) agencé pour coopérer avec une came des dizaines 
d’heures (52), ladite came des dizaines d’heure (52) ayant une périodicité de 24 heures et présentant au moins deux 
paliers. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 4, caractérisé en ce que la came des dizaines d’heure (52) présente 
trois paliers correspondant aux heures de 0 a 12, de 13 a 19 et de 20 a 24. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 4, caractérisé en ce que la came des dizaines d’heure (52) présente 
trois paliers correspondant aux heures de 0 a 9, de 10 a 19 et de 20 a 24. 


Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend en outre un 
mécanisme de sonnerie des unités d’heure agencé pour actionner des marteaux pour sonner les unités d’heures 
selon une sonnerie différente de la sonnerie de multiples de n heures, ledit mécanisme de sonnerie des unités d’heure 
comprenant une piéce des unités d’heure (9) liée cinématiquement audit dispositif d’entrainement de sonnerie (15) 
et agencée pour actionner les marteaux pour sonner les unités d’heure, et un palpeur des unités d’heure (60) agencé 
pour coopérer avec une came des unités d’heures (62), ladite came des unités d’heure ayant une périodicité de 24 
heures et présentant trois bras, le premier bras (62a) comprenant neuf paliers correspondant aux unités d’heure de 1h 
a 9h, le deuxiéme bras (62b) comprenant dix paliers correspondant aux unités d’heures de 10h a 19h, et le troisiéme 
bras (62c) comprenant cing paliers correspondant aux unités d’heures de 20h a 24h. 


Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le dispositif d’entrainement 
de sonnerie (15, 120) comprend un séquenceur pour temporiser et réguler le décalage entre les sonneries de multiples 
de n heures, des unités d’heure, des quarts et des minutes. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le dispositif d’entrainement de 
sonnerie comprend un mobile d’entrainement de sonnerie (15) unique et en ce que le séquenceur comprend un 
doigt entraineur des multiples de tranche de n heures (20) et d’un doigt entraineur des quarts (34) portés de maniére 
décalée par ledit mobile d’entrainement de sonnerie (15). 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 8, caractérisé en ce que le dispositif d’entrainement de sonnerie 
(120) comprend un mobile d’entrainement de sonnerie des multiples de tranche de n heures (113) et un mobile 
d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes (114) et en ce que le séquenceur comprend 
un différentiel (100) intercalé entre ledit mobile d’entrainement de sonnerie des multiples de tranche de n heures (113) 
et le mobile d’entrainement de sonnerie des unités d’heure, des quarts et des minutes (114). 


Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications 1 a 10. 
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(54) Uhr. 


(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Uhr mit einer in einem 
Federhaus angeordneten Zugfeder, durch die ein Uhrwerk und 
ein Schlagwerk antreibbar sind. Mit einem Druckerelement (26), 
das manuell aus einer Ruhestellung in eine Betatigungsstellung 
bewegbar ist, wobei in der Betatigungsstellung des Druckerele- 
ments (26) das Schlagwerk auslésbar ist. Bei Unterschreiten ei- 
ner bestimmten Mindestgangreserve der Zugfeder des Feder- 
hauses ist das Druckerelement von dem Schlagwerk entkoppel- 
bar. 
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Beschreibung 


[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Uhr mit einer in einem Federhaus angeordneten Zugfeder, durch die ein Uhr- 
werk und ein Schlagwerk antreibbar sind, mit einem Driickerelement, das manuell aus einer Ruhestellung in eine Betati- 
gungsstellung bewegbar ist, wobei in der Betatigungsstellung des Drtickerelements das Schlagwerk auslésbar ist. 


[0002] Bei einer derartigen Uhr ist der Energieverbrauch des Schlagwerks relativ hoch, so dass es passieren kann, dass 
die Restgangreserve der Zugfeder nach einer Betatigung des Schlagwerks nur noch ausreicht das Schwingsystem der 
Uhr fur kurze Zeit anzutreiben oder es sogar Uberhaupt nicht mehr anzutreiben. 


[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Uhr der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der nach einer Betatigung 
des Driickerelements des Schlagwerks immer wenigstens eine bestimmte Mindestgangreserve der Zugfeder verbleibt. 


[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelést, dass bei Unterschreiten einer bestimmten Mindestgangre- 
serve der Zugfeder des Federhauses das Driickerelement von dem Schlagwerk entkoppelbar ist. 


[0005] Durch diese Ausbildung kommt es nach einer Betatigung des Driickerelements entweder zu einem Auslésen des 
Schlagwerks, nach dessen Ablauf noch wenigstens die Mindestgangreserve vorhanden ist, die einen Weiterbetrieb des 
Schwingsystems der Uhr fur eine Zeit von wenigstens mehreren Stunden gewahrleistet, oder es kommt im Falle geringerer 
Gangreserve als der Mindestgangreserve zu keinem Auslésen des Schlagwerks. 


[0006] Es kann also nicht passieren, dass wahrend des Auslésen und Ablaufen des Schlagwerks direkt danach die Uhr 
stehen bleibt. 


[0007] Weiterhin wird vermieden, dass die Gangreserve zu niedrig wird um das ausgeléste Schlagwerk vollstandig ab- 
laufen zu lassen, so dass ein falscher Wert angeschlagen wird. 


[0008] Die Uhr ist vorzugsweise eine Repetieruhr, bei der der angeschlagene Wert die Uhrzeit ist. 


[0009] Die bestimmte Mindestgangreserve, die 12 Stunden betragen kann, ist vorzugsweise hoher, als die flr einen voll- 
standigen Antrieb des Schlagwerks erforderliche Gangreserve. 


[0010] In einfacher und wenig Bauraum bendétigender Ausbildung kann das Driickerelement ein um eine Druickerhebelach- 
se schwenkbarer Drtickerhebel sein, der mittels einer Kuppeleinrichtung mit einer um eine zur Druckerhebelachse koaxiale 
oder parallele Ausl6sehebelachse schwenkbare Auslésewippe kuppelbar ist, durch die das Schlagwerk auslésbar ist. 


[0011] Durch Entkuppeln des Driickerhebels von der Auslésewippe kann die Auslé6sewippe nicht mehr von dem Drtcker- 
hebel verschwenkt werden und das Schlagwerk auslésen. 


[0012] In einfacher Ausbildung ist eine Kupplung und Entkupplung des Drtickerhebels von der Ausl6sewippe dadurch 
méglich, dass der Auslésestift von einem um eine Sperrhebelachse zwischen einer Sperrstellung und einer Entsperrstel- 
lung schwenkbar antreibbaren Sperrhebel hintergreifoar und aus seiner Kuppelstellung in seine Entkuppelstellung beweg- 
bar ist, wobei vorzugsweise der Auslésestift entgegen einer Federkraft aus seiner Kuppelstellung in seine Entkuppelstel- 
lung bewegbar ist, um auch wieder in seine Kuppelstellung zurickbewegt werden zu kénnen. 


[0013] Dabei kann der Auslésestift von einem um eine Sperrhebelachse zwischen einer Sperrstellung und einer Entsperr- 
stellung schwenkbar antreibbaren Sperrhebel hintergreifoar und aus seiner Kuppelstellung in seine Entkuppelstellung be- 
wegbar sein. 


[0014] Zum Antrieb des Sperrhebels kann in einfacher Ausbildung der Sperrhebel von einem um die Sperrhebelachse 
schwenkbaren Abschaltungshebel schwenkbar antreibbar sein, der wiederum von einem Hubantrieb bewegbar antreibbar 
ist. 

[0015] Ein nur geringer Bauraum wird benétigt, wenn der Hubantrieb eine Abschaltkurvenscheibe aufweist, an der der 
Abschaltungshebel in Anlage ist und deren radial umlaufende Hubkurve einen ersten Bereich grésseren Durchmessers 
und einen zweiten Bereich geringeren Durchmessers aufweist und die mit maximal einer Umdrehung pro vollstandiger 
Gangreserve um eine Abschaltkurvenachse drehbar antreibbar ist, wobei der Abschaltungshebel von dem Vollaufzug 
des Federhauses bis zum Erreichen der bestimmten Mindestgangreserve des Federhauses an dem ersten Bereich der 
Hubkurve und nach Erreichen der bestimmten Mindestgangreserve bis zum Ende der Gangreserve der Zugfeder des 
Federhauses an dem zweiten Bereich der Hubkurve entlanggleitet. 


[0016] Zum Drehantrieb der Abschaltkurvenscheibe kann in einfach aufgebauter und geringen Bauraum bendtigender 
Weise ein parallel zur Abschaltkurvenscheibe angeordnetes Abschaltrad mit maximal einer Umdrehung pro vollstandiger 
Gangreserve um die Abschaltkurvenachse drehbar antreibbar sein und der Ubergang von dem ersten Bereich zum zwei- 
ten Bereich der Hubkurve eine Rampe bilden wobei das Abschaltrad mit der Abschaltkurvenscheibe Uber eine Lose ge- 
koppelt ist, um die die Abschaltkurvenscheibe bei Entlanggleiten des Abschaltungshebels an der Rampe durch den Ab- 
schaltungshebel um einen bestimmten Schwenkwinkel gegenUber dem Abschaltrad voreilend bewegt wird. Durch diese 
Voreilung erfolgt ein schnelles Entkuppeln des Driickerhebels von der Auslésewippe. 


[0017] In einfacher Weise wird die Voreilung dabei dadurch bewirkt, dass das Abschaltrad ein sich in Umlaufrichtung 
erstreckendes Langloch aufweist, in das ein Mitnehmerstift der Abschaltkurvenscheibe ragt. 
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[0018] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen 


Fig.1 eine Ansicht einer Schlagwerkabschaltungseinrichtung mit einer Auslésewippe in betatigbarer Stellung des 
Schlagwerks 


Fig.2 die Schlagwerkabschaltungseinrichtung nach Fig. 1 mit der Ausl6sewippe in nichtbetatigbarer Stellung des 
Schlagwerks. 


[0019] Die dargestellte Schlagwerkabschaltungseinrichtung einer Repetieruhr mit einem Schaltwerk weist ein Abschaltrad 
1 auf, das von einer nicht dargestellten Zugfeder eines Federhauses mit einer Umdrehung von 213,6° pro vollstandiger 
Gangreserve des Federhauses im Gegenuhrzeigersinn um eine Abschaltkurvenachse 2 drehbar antreibbar ist. Da von 
der Zugfeder auch das Uhrwerk der Uhr angetrieben wird, dreht sich das Abschaltrad 1 kontinuierlich, wenn auch das 
Uhrwerk lauft. Beim Aufziehen der Uhr dreht sich das Abschaltrad im Uhrzeigersinn. 


[0020] Parallel zum Abschaltrad 1 ist ebenfalls um die Abschaltkurvenachse 2 eine Abschaltkurvenscheibe 3 drehbar 
gelagert, die ein sich in Umlaufrichtung um 13° erstreckendes Langloch 4 aufweist, in das ein Mitnehmerstift 5 des Ab- 
schaltrades 1 hineinragt. 


[0021] Die Abschaltkurvenscheibe 3 weist eine radial umlaufende Hubkurve 10 auf, die einen ersten Bereich 8 grésseren 
Durchmessers und einen zweiten Bereich 9 geringeren Durchmessers aufweist. Der zweite Bereich 9 geringeren Durch- 
messers entspricht in seiner Lange einer Umlaufbewegung von etwa 12 Stunden, was der Mindestgangreserve der Zug- 
feder entspricht. 


[0022] An den Ubergangen von dem ersten Bereich 8 zum zweiten Bereich 9 der Hubkurve 10 sind eine erste Rampe 
20 und eine zweite Rampe 21 gebildet. 


[0023] An der Hubkurve 10 ist ein zweiarmiger Abschaltungshebel 11 mit dem freien Ende seines ersten Arms 12 durch 
eine zweite Feder 13 in Anlage gehalten. Der Abschaltungshebel 11 ist um eine Sperrhebelachse 14 schwenkbar gelagert. 


[0024] An dem freien Ende des zweiten Arms 15 des Abschaltungshebels 11 ist ein Mitnahmenocken 16 angeordnet, der 
an einem ersten Hebel 18 eines zweihebeligen, ebenfalls um die Sperrhebelachse 14 schwenkbar gelagerten Sperrhebels 
17 in Anlage ist und diesen entgegen der Kraft einer dritten Feder 19 im Gegenuhrzeigersinn beaufschlagt. Der Sperrhebel 
17 ist zwischen einer Sperrstellung und einer Entsperrstellung schwenkbar. 


[0025] An dem freien Ende des zweiten Hebels 22 des Sperrhebels 17 ist ein Haken 23 angeordnet, der in seiner Ent- 
sperrstellung ausser Eingriff von einem Auslésestift 24 ist. Durch Verschwenken des Sperrhebels 17 aus seiner Entsperr- 
stellung in seine Sperrstellung hintergreift der Haken 23 den Auslésestift 24 und bewegt ihn entgegen einer Federkraft 
aus seiner Kuppelstellung in seine Entkuppelstellung. 


[0026] Der Auslésestift 24 ist in einer Langsnut 25 an einem freien Ende eines um eine Driickerhebelachse 27 schwenk- 
baren Driickerhebels 26 zwischen der der Driickerhebelachse 27 naheren Kuppelstellung und der der Driickerhebelachse 
27 entfernteren Entkuppelstellung bewegbar angeordnet. 


[0027] Eine sich annahernd entsprechend dem Drtckerhebel 26 und parallel zum Drtickerhebel 26 erstreckende Ausl6- 
sewippe 28 ist um eine Auslésehebelachse 29 schwenkbar, wobei sich ein erster Wippenarm 30 der Auslésewippe 28 
bis zur Halfte der Erstreckung der Langsnut 25 des Druckerhebels 26 erstreckt. Von einem zweiten Wippenarm 31 der 
Auslésewippe 28 ist ein nicht dargestelltes Schlagwerk der Uhr auslésbar. 


[0028] Der Drtickerhebel 26 ist durch manuelle Querbeaufschlagung entgegen der Kraft einer vierten Feder 33 seines 
der Langsnut 25 entgegengesetzten Endes 32 im Uhrzeigersinn schwenkbar. 


[0029] Ist die aktuelle Gangreserve der Zugfeder des Federhauses grésser als die Mindestgangreserve, so befindet sich 
der Abschaltungshebel 11 mit dem freien Ende seines ersten Arms 12 in Anlage an dem ersten Bereich 8 grésseren 
Durchmessers der Abschaltkurvenscheibe 3. Der an dem Mitnahmenocken anliegende erste Hebel 18 des Sperrhebels 17 
ist mit dem zweiten Arm 15 des Abschaltungshebels 11 so weit im Uhrzeigersinn verschwenkt, dass der an dem zweiten 
Hebel 22 des Sperrhebels 17 angeordnete Haken 23 ausser Eingriff von dem Auslésestift 24 ist. 


[0030] Dieser Auslésestift 24 befindet sich somit aufgrund seiner Federbelastung an dem der Driickerhebelachse 27 
naheren Ende der Langsnut 25. 


[0031] Wenn nun der Driickerhebel 26 durch manuelle Beaufschlagung entgegen der Kraft der vierten Feder im Uhrzei- 
gersinn verschwenkt wird, wird die Ausldsewippe 28 Uber den Auslésestift 24 mitgenommen und mitverschwenkt, da der 
Auslosestift 24 in dieser Stellung den Drtickerhebel 26 mit der Ausl6sewippe 28 koppelt. Mit dem zweiten Wippenarm 31 
der Auslésewippe 28 wird dadurch das Schlagwerk ausgelést. 


[0032] Gelangt bei weiterem Lauf des Uhrwerks der Abschaltungshebel 11 mit dem freien Ende seines ersten Arms 12 
zur ersten Rampe 20, so gleitet er entlang der ersten Rampe 20 von dem ersten Bereich 8 zum zweiten Bereich 9 der 
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Hubkurve 10. Dadurch wird die Abschaltkurvenscheibe 3 voreilend zum Abschaltrad 1 bewegt, wobei der Mitnehmerstift 
5 zur Anlage an dem in Drehrichtung des Abschaltrads 1 hinteren Ende des Langlochs 4 gelangt. 


[0033] Dabei verschwenken auch der Abschaltungshebel 11 und mit inm der Sperrhebel 17 entgegen dem Uhrzeigersinn, 
wodurch der Haken 23 den Auslésestift 24 hintergreift und aus seiner Kuppelstellung in seine Entkuppelstellung bewegt, 
in der er sich nicht mehr nahe dem ersten Wippenarm 30 der Auslésewippe 28 befindet. 


[0034] Damit ist die Ausl6sewippe 28 von dem Drickerhebel 26 entkoppelt. 


[0035] Wird nun der Driickerhebel 26 manuell entgegen der Kraft der vierten Feder 33 beaufschlagt, verschwenkt zwar der 
Drtickerhebel 26. Aufgrund seiner Entkopplung von dem Driickerhebel 26 bleibt aber die Ausl6sewippe 28 unverschwenkt 
und kann das Schlagwerk nicht auslésen. 


[0036] Erst durch Aufziehen der Zugfeder des Federhauses gelangt der erste Arm 12 des Abschaltungshebels 11 wieder 
auf den ersten Bereich 8 der Hubkurve 10 und verschwenkt mit seinem zweiten Arm 15 Uber den Mitnahmenocken 16 
den Sperrhebel 17, so dass der Haken 23 wieder von dem Auslésestift 24 wegschwenkt und dieser sich wieder zu dem 
der Driickerhebelachse 27 naheren Ende der Langsnut 25 bewegen kann, in der er den Driickerhebel 26 wieder mit der 
Auslésewippe 28 koppelt. 


[0037] Eine manuelle Beaufschlagung des Drtickerhebels 26 fiihrt nun wieder zu einem Auslésen des Schlagwerks. 


Bezugszeichenliste 
[0038] 
1. Abschaltrad 


Abschaltkurvenachse 
Abschaltkurvenscheibe 


Langloch 


2 

3 

4 

5 Mitnehmerstift 
7 ~~ vorderes Ende 

8 — erster Bereich 

9  zweiter Bereich 
10 Hubkurve 

11. Abschaltungshebel 
12 erster Arm 

13  zweite Feder 

14 Sperrhebelachse 
15 zweiter Arm 

16 Mitnahmenocken 
17  Sperrhebel 

18  erster Hebel 

19 dritte Feder 

20 erste Rampe 

21 zweite Rampe 
22 zweiter Hebel 

23 Haken 

24 Auslésestift 


25 Langsnut 


26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
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Driickerhebel 
Driickerhebelachse 
Auslésewippe 
Auslésehebelachse 
erster Wippenarm 
zweiter Wippenarm 
Ende Drtickerhebel 


vierte Feder 


Patentanspriiche 


1. 


Uhr mit einer in einem Federhaus angeordneten Zugfeder, durch die ein Uhrwerk und ein Schlagwerk antreibbar 
sind, mit einem Driickerelement, das manuell aus einer Ruhestellung in eine Betatigungsstellung bewegbar ist, wobei 
in der Betatigungsstellung des Driickerelements das Schlagwerk auslésbar ist dadurch gekennzeichnet, dass bei 
Unterschreiten einer bestimmten Mindestgangreserve der Zugfeder des Federhauses das Drlickerelement von dem 
Schlagwerk entkoppelbar ist. 


Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die bestimmte Mindestgangreserve héher ist, als die fur einen 
vollstandigen Antrieb des Schlagwerks erforderliche Gangreserve. 


Uhr nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Drlickerelement ein um eine 
Driickerhebelachse (27) schwenkbarer Driickerhebel (26) ist, der mittels einer Kuppeleinrichtung mit einer um eine zur 
Driickerhebelachse (27) koaxiale oder parallele Ausl6sehebelachse (29) schwenkbare Auslésewippe (28) kuppelbar 
ist, durch die das Schlagwerk auslésbar ist. 


Uhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Drtickerhebel (26) an seinem einen Endbereich eine sich in 
seiner Langserstreckung erstreckende Langsnut (25) aufweist, in der ein Auslésestift (24) aus einer den Drickerhebel 
(26) mit der Ausl6sewippe (28) verbindenden Kuppelstellung in seine den Druckerhebel (26) von der Auslésewippe 
(28) gelésten Entkuppelstellung bewegbar antreibbar gefuihrt ist. 


Uhr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausldésestift (24) von einem um eine Sperrhebelachse (14) 
zwischen einer Sperrstellung und einer Entsperrstellung schwenkbar antreibbaren Sperrhebel (17) hintergreifoar und 
aus seiner Kuppelstellung in seine Entkuppelstellung bewegbar ist. 


Uhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Sperrhebel (17) von einem um die Sperrhebelachse (14) 
schwenkbaren Abschaltungshebel (11) schwenkbar antreibbar ist, der von einem Hubantrieb bewegbar antreibbar ist. 


Uhr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Hubantrieb eine Abschaltkurvenscheibe (3) aufweist, an der 
der Abschaltungshebel (11) in Anlage ist und deren radial umlaufende Hubkurve (10) einen ersten Bereich (8) grésse- 
ren Durchmessers und einen zweiten Bereich (9) geringeren Durchmessers aufweist und die mit maximal einer Um- 
drehung pro vollstandiger Gangreserve um eine Abschaltkurvenachse (2) drehbar antreibbar ist, wobei der Abschal- 
tungshebel (11) von dem Vollaufzug des Federhauses bis zum Erreichen der bestimmten Mindestgangreserve des 
Federhauses an dem ersten Bereich der Hubkurve (10) und nach Erreichen der bestimmten Mindestgangreserve bis 
zum Ende der Gangreserve der Zugfeder des Federhauses an dem zweiten Bereich der Hubkurve (10) entlanggleitet. 


Uhr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein parallel zur Abschaltkurvenscheibe (3) angeordnetes Ab- 
schaltrad (1) mit einer Umdrehung pro vollstandiger Gangreserve um die Abschaltkurvenachse (2) drehbar antreibbar 
ist und der Ubergang von dem ersten Bereich (8) zum zweiten Bereich (9) der Hubkurve (10) eine Rampe (20) bildet 
wobei das Abschaltrad (1) mit der Abschaltkurvenscheibe (3) Uber eine Lose gekoppelt ist, um die die Abschaltkur- 
venscheibe (3) bei Entlanggleiten des Abschaltungshebels (11) an der Rampe (20) durch den Abschaltungshebel 
(11) um einen bestimmten Schwenkwinkel gegenUber dem Abschaltrad (1) voreilend bewegt wird. 


Uhr nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschaltrad (1) ein sich in Umlaufrichtung erstreckendes 
Langloch (4) aufweist, in das ein Mitnehmerstift (5) der Abschaltkurvenscheibe (3) ragt. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte aux montres musicales, c’est-a-dire aux montres de type montres bracelets ou 
montres de poche, éventuellement pendulettes, comportant en plus d’un mouvement horloger mécanique, avec ou sans 
complications, un mécanisme sonore permettant de jouer a la demande une mélodie prédéterminée. 


[0002] On connait par exemple une montre musicale de J. D Piguet et S. Meylan vers 1890 qui joue l’air de «God save 
the Queen» qui en plus d’une répétition minute comporte une boite a musique jouant a la demande la mélodie indiquée 
plus haut mentionnée par exemple dans le Bulletin de la Société Suisse de Chronométrie No 58, pages 15, 16, dans un 
article intitulé «Les montres a sonnerie: la mélodie du temps» de Martin K. Wehrli, directeur du Musée Audemars Piguet, 
Le Brassus. 


[0003] La boite a musique permettant de jouer la mélodie donne un son moins gracieux étant donné la miniaturisation de 
la boite a musique pour étre logée dans une boite de montre. 


[0004] L’un des buts de la présente invention est de proposer une montre bracelet ou de poche musicale dont la qualité 
sonore soit nettement augmentée. 


[0005] La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie, notamment une montre musicale mécanique, qui se 
distingue par le fait qu’elle comporte deux instruments sonores de type différents aptes a jouer ensemble une mélodie 
préétablie; et par le fait qu’elle comporte un organe de commande rotatif unique actionnant les deux instruments sonores 
simultanément. 


[0006] Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d’exemple une forme d’exécution de la montre musicale selon 
invention. 


La fig. 1 est une coupe schématique d’une piéce d’horlogerie musicale selon l’invention. 

La fig. 2 est une coupe du mouvement d’horlogerie équipant la piéce d’horlogerie illustrée a la fig. 1. 

La fig. 3 est une vue en perspective cété fond du mouvement illustré a la fig. 2. 

La fig. 4 est une vue de dessus du mouvement illustré a la fig. 2, le cadran et la partie supérieure de l’organe 
de commande des instruments sonores ayant été retirés. 

La fig. 5 est une vue de dessous de la piéce d’horlogerie, la platine du mouvement et les mécanismes horlo- 
gers de celui-ci ayant été retirés. 

La fig. 6 est une vue de dessus de la piéce d’horlogerie, la glace et la carrure ayant été retirees de méme 
que l’aiguillage. 

La fig. 7 est une vue similaire a la fig. 6, le cadran ayant également été retiré. 

Les fig.8a11 _ illustrent le mécanisme de déclenchement de l’organe de commande unique de la piece d’horlogerie 


musicale dans différents états. 


[0007] La piéce d’horlogerie musicale objet de la présente invention, montre bracelet ou montre de poche, comporte une 
boite comprenant un fond 1 et une carrure lunette 2 munie d’une glace renfermant un mouvement. 


[0008] Le mouvement de cette piéce d’horlogerie comporte une platine 3 et des ponts sur lesquels sont montés de maniére 
classique un organe moteur, ici un barillet 4, et son mécanisme de remontage, un rouage de finissage reliant ce barillet 4a 
un pignon de centre 5, et a un organe réglant et son échappement 6. Cette premiére partie horlogére du mouvement peut 
comporter des complications ou non et se situe entre la platine 3 et le fond de la piéce d’horlogerie. Le pignon de centre 
5 entraine par son axe 5.1 traversant la platine, un organe d’affichage mobile 7 coopérant avec un cadran 8 appliqué 
par la carrure lunette 2 contre la face frontale annulaire supérieure 3.1 de la platine 3. La platine 3 comporte une partie 
cylindrique 3.2 délimitant un espace entre la platine 3 et le cadran 8. 


[0009] La piéce d’horlogerie comporte encore un premier instrument sonore comprenant un ou plusieurs timbres 9 dis- 
posés entre la platine 3 et le fond 1 autour du mécanisme horloger du mouvement et fixés de fagon habituelle sur la platine 
3. Ce premier instrument sonore comporte un marteau 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 pour chacun des timbres 9.1, 9.2, 9.3, 9.4 
pivotes dans la platine 3 et dont l’extrémité des axes débouchant dans l’espace délimité entre le cadran 8 et la platine 3 
portent des levées 11 d’actionnement des marteaux. 


[0010] Ces levées 11.1, 11.2, 11.3, 11.4, associées a chacun des marteaux 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, sont disposées dans 
des plans paralléles perpendiculaires a l’axe central 5.1 du mouvement de maniére a pouvoir étre activées séparément 
les unes des autres comme on le verra plus loin. 
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[0011] La piéce d’horlogerie comporte encore un deuxiéme instrument sonore comprenant un peigne 12 muni de plusieurs 
lames vibrantes de longueurs différentes. Ce peigne 12 est fixé sur la platine 3 et est logé dans l'espace compris entre 
le cadran 8 et cette platine 3. 


[0012] La piéce dhorlogerie comporte encore un organe de commande rotatif unique 13 pour commander le déplacement 
des levées 11 des marteaux 10 du premier instrument sonore et l’actionnement des lames vibrantes du peigne 12 du 
second instrument sonore. 


[0013] Cet organe de commande rotatif unique 13 comporte une paroi cylindrique 13.1 et une paroi terminale 13.2 munie 
d’un axe central creux 13.3 concentrique a l’axe central du mouvement 5.1. La paroi cylindrique 13.1 comporte sur sa 
surface extérieure une cage intérieure d’un roulement a billes dont la cage extérieure est portée par la face intérieure de 
la partie cylindrique 3.2 de la platine 3. Cet organe de commande rotatif unique 13 est ainsi pivoté concentriquement a 
axe central 5.1 du mouvement. 


[0014] La face inférieure de la paroi terminale 13.2 de cet organe de commande rotatif unique présente des picots 13.4 
situés sur des rayons correspondant aux différentes lames vibrantes du peigne 12 et coopére chacun avec un plan incliné 
14 d’une des lames vibrantes. Le nombre et la distribution de ces picots 13.4 et la longueur, donc la fréquence de vibration 
des lames vibrantes du peigne 12, sont déterminés en fonction de la mélodie préétablie qui doit étre jouée par le peigne 
12 lorsque l’organe de commande rotatif unique est entrainé en rotation. 


[0015] La partie cylindrique ou jupe 13.1 de cet organe de commande unique 13 comporte des ergots 15.1, 15.2, 15.3, 
15.4 situés dans des plans perpendiculaires a l’axe central 5.1 du mouvement correspondant aux plans dans lesquels se 
trouvent les levées 11.1, 11.2, 11.3 et 11.4 des marteaux 10.1, 10.2, 10.3, 10.4. Le nombre et la distribution angulaire de 
ces ergots 15 sont déterminés par la mélodie préétablie devant étre jouée par les timbres 9. 


[0016] La piéce d’horlogerie comporte encore un barillet musical 16 monté dans l’espace compris entre le cadran 8 et la 
platine 3 dont la cage est munie d’une denture 16.1 en prise avec une denture 13.5 portée par l’extrémité de l’axe central 
creux 13.3 de l’organe de commande 13. L’arbre de ce barillet musical est solidaire d’un rochet 17 relié cinématiquement 
a une tige de remontoir 18 du barillet musical. 


[0017] Cette tige de remontoir 18 du barillet musical est reliée par une liaison cinématique classique comprenant un 
premier pignon 30 en prise avec un second pignon 31 engrenant avec le pignon d’un mobile de remontage de barillet 
musical 32 dont la roue engréne avec le rochet 17. Ce rochet 17 porte un doigt de déclenchement 33 comportant deux 
becs 33.1, 33.2 diamétralement opposés. 


[0018] Ce doigt de déclenchement 33 fait partie d’un dispositif de déclenchement du barillet musical 16 et donc de la 
rotation de l’organe de commande rotatif unique 13. 


[0019] Le dispositif de déclenchement comporte encore une bascule de déclenchement 34 pivotée sur une partie fixe du 
mouvement dont une premiére extrémité 34.1 est située sur le chemin des becs 33.1, 33.2 du doigt de déclenchement 33 
tandis qu’une seconde extrémité 34.2 de cette bascule 34 coopére avec une came de blocage 35 qui est solidaire de l’axe 
central 13.3 de l’organe de commande unique 13. Cette came de blocage 35 présente la forme d’une came escargot. 


[0020] Lorsque l’usager remonte le barillet de sonnerie 16 par la tige de remontoir 18, le rochet 17 est entrainé par la 
liaison cinématique 30, 31, 32 et entraine le doigt de déclenchement 33 en méme temps que la cage du barillet musical 
16 (fig. 8) dans le sens de la fléche F. 


[0021] Lors de son déplacement, le doigt de déclenchement 33 entre en contact avec la premiére extrémité 34.1 de la 
bascule de déclenchement 34 (fig. 9) puis souléve cette premiére extrémité 34.1 de la bascule de déclenchement faisant 
pivoter celle-ci de telle sorte que la seconde extrémité 34.2 de cette bascule de déclenchement qui bloquait la came de 
blocage 35 échappe a celle-ci, libérant du méme coup l’organe de commande unique qui commence sa rotation sous 
action du barillet musical 16. Le fonctionnement des instruments sonores débute et l’usager stoppe le remontage du 
barillet musical (fig. 10). 


[0022] Le barillet musical 16 entraine ’organe de commande unique 13 qui fait fonctionner les deux instruments sonores, 
ce faisant la seconde extrémité 34.2 de la bascule de déclenchement 34 soumise a son ressort de rappel (non illustré) 
reste en appui contre la périphérie de la came de blocage 35 (fig. 11) jusqu’au moment oU la rotation de la came de 
blocage est stoppée, la seconde extrémité 34.2 de la bascule 34 entrant en contact avec la marche 35.1 de la came de 
blocage (fig. 9) et le dispositif de déclenchement est a nouveau en position de repos illustré a la fig. 9. 


[0023] Le rapport d’engrenage entre la cage du barillet musical et ’organe de commande rotatif unique 13 est tel que 
pour un demi-tour de la cage de barillet l’organe de commande effectue au moins un tour, de préférence 1. 


[0024] La piéce d’horlogerie comporte encore un rouage 19, 20, 21 reliant cinématiquement la cage du barillet musical 
16 a un régulateur de vitesse 22. 


[0025] A chaque fois que l'usager remonte le barillet musical s’en suit un déclenchement dudit barillet musical qui entraine 
’'organe de commande unique 13 faisant jouer la mélodie préétablie par la fréquence des timbres et des lames vibrantes et 
la distribution des ergots et des picots correspondants jusqu’a ce que la cage du barillet musical ait effectué un demi-tour 
et s’arréte. 
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[0026] La méme meélodie est jouée par les deux instruments sonores simultanément et on obtient un enrichissement 
harmonique de cette mélodie comme si elle était jouée par un duo a la place d’un soliste. Les sons graves sont amplifiés par 
les timbres et les aigués par les lames vibrantes. Le fait de faire jouer simultanément deux instruments sonores augmente 
la richesse musicale de la mélodie jouée. 


[0027] Comme on le voit aux fig. 6 et 7, le cadran 8 de cette piéce d’horlogerie peut comporter une ouverture 17 en forme 
de secteur a travers laquelle on voit la face supérieure de la paroi terminale 13.2 de l’organe de commande rotatif unique. 
Cette face supérieure de la paroi terminale 13.2 de l’organe de commande unique peut porter une décoration, voir des 
dessins, qui lors du fonctionnement de la musique défilent dans l’ouverture 17 du cadran 8. Le défilement de ces dessins 
peut ainsi, comme une bande dessinée, raconter une histoire pendant I’6coute de la mélodie préétablie. 


[0028] Dans une variante non illustrée, la tige de remontoir 18 du barillet musical est creuse et porte a son extrémité 
extérieure une Couronne permettant d’entrainer en rotation la tige de remontoir 18 et de remonter le barillet musical. Dans 
cette variante le rochet 17 du barillet musical est en prise avec un cliquet interdisant sa rotation dans le sens opposé a 
celui du remontage du ressort de barillet. Cette couronne de la tige de remontoir comporte un poussoir axial dont la tige 
traverse la tige de remontoir creuse 18 et est reliée cinématiquement a un organe de poussée agissant sur la premiére 
extrémité 34.1 de la bascule de déclenchement 34. Dans cette variante, le doigt de déclenchement 33 est supprimé. 


[0029] De cette facon, l’usager peut remonter le barillet musical a fond a l’aide de la couronne fixée a la tige de remontoir 
18. Puis, lorsqu’il le désire ’usager appuie sur le poussoir coaxial a la couronne et provoque le déclenchement du barillet 
entrainant l’organe de commande rotatif unique agissant sur les deux instruments sonores simultanément. 


[0030] Dans une telle exécution, la commande de remontage du barillet de sonnerie est donc indépendante de la com- 
mande du déclenchement de l’organe de commande unique 13. 


[0031] Dans une autre variante, le poussoir actionnant la bascule de déclenchement peut étre indépendant de la couronne 
de remontoir du barillet musical. 


[0032] Dans encore d’autres variantes, la came de blocage 32 pourrait ne pas étre solidaire de l’axe 13.3 mais reliée par 
un renvoi a la denture 13.5 de cet axe 13.3. Dans ce cas, suivant le rapport d’engrenage la came de blocage 32 peut 
tourner plus vite ou plus lentement que l’organe de commande unique 13 a chaque déclenchement. Ainsi, cet organe 
de commande unique 13 peut effectuer pour chaque déclenchement plus ou moins d’une révolution par exemple !4, 1/3, 
V* ou 2 révolutions. 


[0033] Enfin, la came de blocage 35 pourrait étre remplacée par un autre dispositif permettant l’arrét de la rotation de 
l'organe de commande unique 13 aprés chaque déclenchement. Ce dispositif d’arrét peut étre automatique comme décrit 
dans l’exemple illustré ou manuel a la demande. 


[0034] Dans le cas ot le mécanisme horloger du mouvement comporte un mécanisme de sonnerie, ce mécanisme de 
sonnerie peut actionner un second jeu de levées portées par l’axe des marteaux et ainsi utiliser les marteaux et les timbres 
du premier instrument sonore de la montre musicale pour sonner les heures, quarts et minutes. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie, notamment montre bracelet ou montre de poche musicale mécanique comportant un mouvement 
logé dans une boite (1, 2), caractérisée par le fait qu’elle comporte deux instruments sonores de type différent (9, 10 
et 12) aptes a jouer ensemble une mélodie préétablie; et par le fait qu’elle comporte un organe de commande rotatif 
unique (13) actionnant les deux instruments sonores simultanément. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu’elle comporte un premier instrument sonore 
comportant au moins un timbre (9) et au moins un marteau (10) relié a une levée. 


3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée par le fait qu’elle comporte un second instrument sonore 
comportant un peigne (12) muni de lames vibrantes. 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, caractérisée par le fait que l’organe de commande rotatif unique (13) 
comporte une paroi cylindrique (13.1) comportant des ergots (15) coopérant avec les levées (11) du premier instru- 
ment sonore et une paroi terminale (13.2) comportant des picots (13.4) coopérant avec les lames vibrantes du peigne 
(12) du second instrument sonore. 


5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 4, caractérisée par le fait que ’organe de commande rotatif unique (13) est 
pivoté concentriquement a un axe central (5.1) du mouvement sur une partie cylindrique (3.2) de la platine (3) du 
mouvement a l'aide d’un roulement a billes; cet organe de commande rotatif unique (13) comporte un axe central 
creux (13.3) donnant passage a l’axe central (5.1) du mouvement. 


6. Piéce dhorlogerie selon la revendication 5, caractérisée par le fait que l’axe central creux (13.3) de l’organe de 
commande rotatif unique comporte une denture (13.5) en prise avec la denture d’un barillet musical (16) dont l’arbre 
est relié cinématiquement a une tige de remontoir (18) du barillet musical (16). 


16. 


17. 


18. 
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Piéce d’horlogerie selon la revendication 6, caractérisée par le fait qu’elle comporte un mécanisme de libération du 
barillet musical (16) lorsque celui-ci est complétement armé, pour un tour complet de l’organe de commande rotatif 
unique 13. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, caractérisée par le fait que lorsque la cage du barillet musical (16) effectue 
un demi-tour, l’organe de commande rotatif unique en effectue au moins un de préférence. 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 6 a 8, caractérisée par le fait qu’elle comporte encore un rouage 
reliant cinématiquement la cage du barillet musical (16) a un régulateur de vitesse (22). 


. Piéce d’horlogerie selon la revendication 5, caractérisée par le fait qu’elle comporte un cadran (8) reposant sur la 


face supérieure de la partie cylindrique (3.2) de la platine (3). 


. Piéce d’horlogerie selon la revendication 10, caractérisée par le fait que le peigne (12), lorgane de commande rotatif 


unique (13) et le barillet musical (16) sont situés dans l’espace compris entre le cadran (8) et la platine (3). 


. Piéce d’horlogerie selon la revendication 11, caractérisée par le fait qu’elle comporte un mécanisme horloger compre- 


nant un organe moteur (4), un rouage de finissage reliant l’organe moteur a un organe réglant et a un pignon de centre 
(5) montés sur la platine (3) et situés entre cette platine (3) et un fond (1) d’une boite de montre logeant le mouvement. 


. Piéce d’horlogerie selon la revendication 12, caractérisée par le fait que le second instrument sonore (9, 10) est monté 


sur la platine (3) et situé entre cette platine (3) et fond (1) de la boite de montre autour du mécanisme horloger. 


. Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 10 a 13, caractérisée par le fait qu’elle comporte une boite compre- 


nant une carrure lunette (2) munie d’une glace et un fond (1) renfermant tout le mouvement. 


. Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 10 a 14, caractérisée par le fait que le cadran comporte une ou- 


verture (17) en forme de secteur laissant apparaitre la face supérieure de la paroi terminale (13.2) de l’organe de 
commande rotatif unique (13). 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 6 a 15, caractérisée par le fait qu’elle comporte encore un dispositif 
de déclenchement de l’organe de commande unique (13) comportant un doigt de déclenchement (33) solidaire d’un 
rochet (17) du barillet musical (16), comportant au moins un bec (33.1) coopérant avec la premiére extrémité (34.1) 
d’une bascule (34) pivotée sur une partie fixe du mouvement dont la seconde extrémité (34.2) coopére avec une came 
de blocage (35) pour bloquer la rotation de l’organe de commande unique (13). 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 6 ou 9 a 15, caractérisée par le fait qu’elle comporte un poussoir 
accessible de l’extérieur de la piéce d’horlogerie relié cinématiquement a un organe de poussée coopérant avec la 
premiére extrémité (34.1) d’une bascule de déclenchement (34) pivotée sur une partie fixe du mouvement dont la 
seconde extrémité (34.2) coopére avec une came de blocage (35) pour bloquer la rotation de l’organe de commande 
unique (13). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 17, caractérisée par le fait que le poussoir est coaxial a la tige de remontoir 
(18) et émerge d’une couronne portée par cette tige de remontoir (18). 
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(54) Repetieruhr. 


(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Repetieruhr mit einem 
Federhaus 1, von dem sowohl ein Uhrwerk als auch ein Schlag- 
werk antreibbar sind. Mit einem Federhausrad 4 des Federhau- 
ses 1, das von einer Aufzugskrone uber ein Aufzugsraderwerk 
mit einem in das Federhausrad 4 eingreifoaren ersten Kronrad 
5 drehbar antreibbar und durch Drehantrieb des Federhausra- 
des 4 in Aufzugsdrehrichtung eine Zugfeder des Federhauses 
1 spannbar ist und das in ein Schlagwerkantriebsrad 6 eines 
Schlagwerks eingreift. Mit einem aus einer Nichtauslésestellung 
in eine Auslésestellung manuell bewegbaren Ausléseelement, 
wobei das Schlagwerk durch Bewegung des Ausléseelements 
aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung auslésbar 
ist. Die Aufzugskrone ist durch die Bewegung des Ausléseele- 
ments aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung von 
dem Federhausrad 4 entkuppelbar. 
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Beschreibung 


[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Repetieruhr mit einem Federhaus, von dem sowohl ein Uhrwerk als auch ein 
Schlagwerk antreibbar sind, mit einem Federhausrad des Federhauses, das von einer Aufzugskrone Uber ein Aufzugs- 
raderwerk mit einem in das Federhausrad eingreifoaren ersten Kronrad drehbar antreibbar und durch Drehantrieb des 
Federhausrades in Aufzugsdrehrichtung eine Zugfeder des Federhauses spannbar ist und das in ein Schlagwerkantrie- 
bsrad eines Schlagwerks eingreift, mit einem aus einer Nichtauslésestellung in eine Auslésestellung manuell bewegbaren 
Ausléseelement, wobei das Schlagwerk durch Bewegung des Ausléseelements aus der Nichtauslésestellung in die Aus- 
l6sestellung auslésbar ist. 


[0002] Bei einer derartigen Repetieruhr dreht sich die Aufzugskrone beim Ablaufen des ausgelésten Schlagwerks entge- 
gen der Aufzugsdrehrichtung. Dabei kann es dazu kommen, dass sich fadenartiges Material oder Haare am Arm des 
Tragers der Uhr auf der Aufzugskrone oder der Aufzugswelle aufwickeln und es dabei zu Schaden oder Schmerzen des 
Tragers der Repetieruhr fihren kann. 


[0003] Aus der US 2008/0 144 448 A1 ist eine Repetieruhr mit einem Federhaus bekannt, von dem sowohl ein Uhrwerk 
als auch ein Schlagwerk antreibbar sind. Uber ein Aufzugsraderwerk ist das Federhaus von einer Aufzugskrone spannbar. 
Wird das Schlagwerk angetrieben, so wird das Aufzugsraderwerk durch axiale Verschiebung der Aufzugskrone von der 
Aufzugskrone entkuppelt. 


[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Repetieruhr der eingangs genannten Art zu schaffen, die bei einfachem 
Aufbau ein Aufwickeln fadenartigen Materials oder von Haaren am Arm des Tragers der Uhr auf die Aufzugskrone oder 
die Aufzugswelle vermeidet. 


[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass die Aufzugskrone durch die Bewegung des Auslése- 
elements aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung von dem Federhausrad entkuppelbar ist, wobei das erste 
Kronrad durch die Bewegung des Ausléseelements aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung ausser Eingriff 
von dem Federhausrad bringbar ist. 


[0006] Durch diese Ausbildung kommt es beim Ablaufen des ausgelésten Schlagwerks nicht zu einem Drehen der Auf- 
zugskrone und der Aufzugswelle, sodass es auch nicht zu einem Aufwickeln fadenartigen Materials oder von Haaren am 
Arm des Tragers der Uhr auf der Aufzugskrone oder der Aufzugswelle kommen und dadurch Schaden oder Schmerzen 
verursachen kann. Auch kann wahrend des Ablaufens des Schlagwerks kein Einfluss Uber die Aufzugskrone auf das 
Schlagwerk verursacht und daran Schaden ausgeldést werden. 


[0007] Beim Entkuppeln der Aufzugskrone wird nicht nur die Aufzugskrone, sondern das gesamte dem ersten Kronrad 
folgende Aufzugsraderwerk entkuppelt und es fuhrt zu keinen Energieverlusten durch Reibung. 


[0008] Die Energie des Federhauses steht weitgehend unbeeinflusst von dem Aufzugsraderwerk flr das Schlagwerk zur 
Verfligung. 


[0009] Gleichzeitig kann aber auch der erforderliche Bauraum der Repetieruhr gering gehalten werden, da fr den Antrieb 
von Uhrwerk und Schlagwerk nicht zwei separate Federhauser, sondern nur ein einziges Federhaus ftir beide Funktionen 
bendtigt wird. 


[0010] Geringen Bauraum bendtigend kann das Ausléseelement eine zwischen der Nichtauslésestellung und der Aus- 
l6sestellung um eine Ausl6seschwenkachse schwenkbare zweiarmige Auslésewippe sein, durch deren ersten Arm das 
Schlagwerk auslésbar und durch deren zweiten Arm die Aufzugskrone von dem Federhausrad entkuppelbar ist. 


[0011] In einfacher, geringen Bauraum bendtigender Ausbildung kann dabei das erste Kronrad auf einer um eine zur 
Drehachse des Federhausrades parallele Wippenschwenkachse schwenkbare Kronradwippe um eine erste Kronradachse 
drehbar gelagert sein, wobei die Kronradwippe von dem zweiten Arm der Auslésewippe zwischen einer Eingriffsposition 
des ersten Kronrads in das Federhausrad und einer Nichteingriffsposition des ersten Kronrads in das Federhausrad um 
die Wippenschwenkachse schwenkbar antreibbar ist. 


[0012] Ist dabei auf der Kronradwippe ein zweites Kronrad des zur Aufzugskrone flihrenden Aufzugsraderwerks um eine 
zur Wippenschwenkachse koaxialen zweiten Kronradachse drehbar gelagert, das in das erste Kronrad eingreift, so bleibt 
auch bei einem Entkuppeln des ersten Kronrades von dem Federhausrad das erste Kronrad weiterhin mit dem Aufzugs- 
raderwerk gekuppelt. Ein spateres wieder Einkuppeln des ersten Kronrads ist somit nur am Federhausrad erforderlich, 
so dass kein Synchronisieren eines Einkuppelns des ersten Kronrads in das Federhausrad und das Aufzugsraderwerk 
erforderlich ist. 


[0013] Ein einfacher Bewegungsantrieb zum Verschwenken der Kronradwippe besteht darin, dass im Endbereich des 
zweiten Arms der Auslésewippe ein Langloch ausgebildet ist, das sich tangentialartig zum Federhausrad erstreckt, wobei 
sich ein an der Kronradwippe in einem Abstand zur ersten Kronradachse angeordneter Mitnehmerzapfen in das Langloch 
erstreckt, wobei der Mitnehmerzapfen zwischen der ersten Kronradachse und der zweiten Kronradachse an der Kronrad- 
wippe angeordnet sein kann. 


[0014] Das Langloch kann dabei gabelartig an einem Ende offen ausgebildet sein. 
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[0015] Zur Reduzierung von Reibungsverlusten kann dabei auf dem Mitnehmerzapfen eine Mitnehmerrolle drehbar ge- 
lagert sein. 


[0016] Um zu vermeiden, dass bei einem Bewegen des Ausléseelements aus der Auslésestellung in die Nichtauslése- 
stellung vor Ablauf des Schlagwerks das dem Schlagwerk zur Verfiigung stehende Moment durch das Mitdrehen des 
Aufzugsraderwerks einbrechen und Uber die Aufzugskrone Einfluss auf das Schlagwerk ausgeUbt werden kann, kann die 
Aufzugskrone wahrend des Laufs des Schlagwerks von einer Halteeinrichtung von dem Federhausrad entkuppelt haltbar 
sein. 


[0017] Dazu kann in einfacher Weise die Ausl6sewippe von der Halteeinrichtung in der Auslésestellung haltbar sein. Bei 
einer einfachen und geringen Bauraum bendétigenden Ausbildung kann dazu die Halteeinrichtung einen an der Auslése- 
wippe um eine Halteachse schwenkbaren Einfallhebel aufweisen, der in der Auslésestellung der Ausl6sewippe federbe- 
lastet in eine einen Blockieranschlag hintergreifende Blockierstellung schwenkbar ist, in der er ein Schwenken der Ausl6- 
sewippe aus der Ausldésestellung in die Nichtauslésestellung blockiert. 


[0018] Ein Entblockieren ist auf einfache Weise dadurch mdglich, dass der Einfallhebel von einem Ruckstellhebel des 
Schlagwerks aus der den Blockieranschlag hintergreifenden Blockierstellung in eine den Blockieranschlag nicht hinter- 
greifende Entblockierstellung bewegbar ist. 


[0019] Dadurch wird von dem Schlagwerk nach Ablauf seines Schlagprogramms automatisch eine Entblockierung des 
Einfallhebels bewirkt. 


[0020] Greift ein Schlagwerkantriebsrad in das Federhausrad ein, durch das Uber einen Schlagwerkantriebsstrang das 
Schlagwerk antreibbar ist, wobei zwischen dem Schlagwerkantriebsrad und dem Schlagwerksantriebsstrang ein Freilauf 
angeordnet ist, durch den die Drehung des Federhausrads in Aufzugsdrehrichtung des Federhausrads auf den Schlag- 
werksantriebsstrang unUbertragbar ist, so kann beim Spannen der Zugfeder des Federhauses Uber das Federhausrad 
nicht auch das Schlagwerk angetrieben werden. Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigt: 


Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Federhaus, Kronrader eines Aufzugsraderwerks und eine Auslésewippe einer Repe- 
tieruhr in Einkuppelposition, 


Fig. 2 eine Untenansicht auf das Federhaus, die Kronrader des Aufzugsraderwerks und die Auslésewippe der Re- 
petieruhr nach Fig. 1 in Einkuppelposition, 


Fig. 3 eine Draufsicht auf das Federhaus, die Kronrader des Aufzugsraderwerks und die Ausl6sewippe der Repe- 
tieruhr nach Fig. 1 in Auskuppelposition, 


Fig. 4 eine Untensicht auf das Federhaus, die Kronrader des Aufzugsraderwerks und die Ausldsewippe der Repe- 
tieruhr nach Fig. 1 in Auskuppelposition, 


Fig. 5 eine Draufsicht auf einen Ausschnitt der Ausl6sewippe mit Halteeinrichtung nach Fig. 1 vor Repetitionsbeta- 
tigung, 


Fig. 6 eine vergrésserte Draufsicht auf die Halteeinrichtung nach Fig. 1 bei Anschlag der Auslésewippe, 


Fig. 7 eine vergrésserte Draufsicht auf die Halteeinrichtung nach Fig. 1 kurz vor dem Blockierzustand der Ausl6- 
sewippe, 


Fig. 8 eine vergrésserte Draufsicht auf die Halteeinrichtung nach Fig. 1 nach Repetitionsablauf, 


Fig. 9 eine perspektivische Ansicht von Federhaus, Kronrader eines Aufzugsraderwerks und eine Auslésewippe 
nach Fig. 1. 


[0021] Die Figuren zeigen ein dosenartiges Federhaus 1, an dessen unterem Ende eine Aussenverzahnung 2 angeordnet 
ist, Uber die ein Uhrwerk antreibbar ist. 


[0022] In dem Federhaus 1 ist koaxial ein Federkern 3 drehbar angeordnet, der von einer nicht dargestellten spiralartigen 
Zugfeder umschlossen ist, die mit ihrem ausseren Ende an der Wand des Federhauses 1 und mit ihrem inneren Ende 
an dem Federkern 3 befestigt ist. 


[0023] An dem aus dem Federhaus 1 herausragenden oberen Ende des Federkerns 3 ist koaxial ein Federhausrad 4 
fest angeordnet, in das ein erstes Kronrad 5 eines zu einer nicht dargestellten Aufzugskrone der Repetieruhr fuhrenden 
Aufzugsraderwerks eingreifbar ist. 

An anderer Stelle greift ein Schlagwerksantriebsrad 6 in das Federhausrad 4 ein. 


[0024] Das erste Kronrad 5 ist auf einer Kronradwippe 7 um eine erste Kronradachse 8 drehbar gelagert, die sich parallel 
zur Drehachse des Federhausrads 4 und somit des Federkerns 3 erstreckt. 
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[0025] Auf der Kronradwippe 7 ist ein in das erste Kronrad 5 eingreifendes zweites Kronrad 9 des Aufzugsraderwerks um 
eine zweite Kronradachse 10 drehbar gelagert, wobei die gesamte Kronradwippe 7 um eine Wippenschwenkachse 20 
drehbar gelagert ist, die sich koaxial zur zweiten Kronradachse 10 erstreckt. 


[0026] Die Kronradwippe 7 ist zwischen einer Eingriffsposition des ersten Kronrads 5 in das Federhausrad 4 und einer 
Nichteingriffsposition des ersten Kronrads 5 in das Federhausrad 4 schwenkbar. 


[0027] In der Eingriffsposition des ersten Kronrads 5 in das Federhausrad 4 ist die Zugfeder des Federhauses 1 von der 
Aufzugskrone Uber das Aufzugsraderwerk und das zweite Kronrad 9 sowie das erste Kronrad 5 spannbar. 


[0028] Der Schwenkantrieb der Kronradwippe 7 ist durch eine um eine sich parallel zum Federkern 3 radial ausserhalb des 
Federhauses 1 angeordnete Ausl6seschwenkachse 12 schwenkbare Auslésewippe 11 gebildet, die zweiarmig ausgebildet 
und manuell entgegen der Kraft einer Feder 13 aus einer Nichtauslésestellung (Fig. 1 und 2) in eine Auslésestellung (Fig. 3 
und 4) schwenkbar ist. 


[0029] Die Auslésewippe 11 weist an dem Ende ihres zweiten Arms 14 ein gabelartiges Langloch 15 auf, das sich etwa 
tangential zum Federhausrad 4 erstreckt und in das sich eine auf einem Mitnehmerzapfen 16 drehbar gelagerte Mitneh- 
merrolle 17 ragt, wobei der Mitnehmerzapfen 16 zwischen dem ersten Kronrad 5 und dem zweiten Kronrad 9 parallel zum 
Federkern 3 an der Kronradwippe 7 angeordnet ist. 


[0030] An dem freien Ende des ersten Arms 18 der Auslésewippe 11 ist eine Turmklinke 19 angeordnet, die in das 
Turmsperrad 28 eingreift. Durch Verschwenken der Auslésewippe 11 aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung 
wird zum einen das erste Kronrad 5 aus dem Federhausrad 4 ausgekoppelt und zum anderen verdreht die Turmklinke 19 
das Schlagwerksantriebsrad 6, wodurch das Schlagwerk ausgelést wird. 


[0031] Das Turmsperrad 28 ist weiterhin mit einem Freilauf 21 versehen, durch den bei einer Drehung des Federhaus- 
rads 4 in Aufzugsrichtung die Drehung des Schlagwerksantriebsrads 6 nicht auf den folgenden, zum nicht dargestellten 
Schlagwerk der Repetieruhr fuhrenden Schlagwerksantriebsstrang Ubertragen wird. 


[0032] Wie in den Fig. 5 bis 8 dargestellt ist an der Ausl6sewippe 11 ein um eine Halteachse 22 schwenkbarer Einfallhebel 
23 angeordnet, der in der Nichtauslésestellung der Ausl6sewippe 11 einen Ruheanschlag 24 an einer Platine 25 der 
Repetieruhr hintergreift (Fig. 5). 


[0033] Wird zum Auslésen des Schlagwerks die Auslésewippe 11 aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung 
geschwenkt, kommt der Einfallhebel 23 ausser Eingriff von dem Ruheanschlag 24 (Fig. 6) und wird von einer nicht darge- 
stellten Feder in eine einen Blockieranschlag 26 an der Platine 25 hintergreifende Blockierstellung (Fig. 7) geschwenkt. 
In dieser Blockierstellung wird die Auslésewippe 11 in ihrer Auslésestellung blockiert und kann nicht in die Nichtauslése- 
stellung zurtickschwenken. 


[0034] Wenn das Schlagwerk vollstandig abgelaufen ist, wird ein Ruckstellhebel 27 gegen den Einfallhebel 23 bewegt 
(Fig. 8) und verschwenkt diesen in seine Entblockierstellung (Fig. 5), sodass sich auch die Auslésewippe 11 von der 
Feder 13 wieder in ihre Nichtauslésestellung bewegt werden kann und dabei das erste Kronrad 5 wieder in Eingriff in das 
Federhausrad 4 gelangt. 


Bezugszeichenliste 
[0035] 
1 Federhaus 


Aussenverzahnung 
Federkern 


Federhausrad 


2 

3 

4 

5 — erstes Kronrad 
6  Schlagwerksantriebsrad 
7 ~~ Kronradwippe 

8 erste Kronradachse 

9  zweites Kronrad 

10 zweite Kronradachse 


11 Auslésewippe 


12 Ausléseschwenkachse 


13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
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Feder 

zweiter Arm 
Langloch 
Mitnehmerzapfen 
Mitnehmerrolle 
erster Arm 
Turmklinke 
Wippenschwenkachse 
Freilauf 
Halteachse 
Einfallhebel 
Ruheanschlag 
Platine 
Blockieranschlag 
Ruckstellhebel 


Turmsperrad 


Patentanspriiche 
1. 


Repetieruhr mit einem Federhaus (1), von dem sowohl ein Uhrwerk als auch ein Schlagwerk antreibbar sind, mit ei- 
nem Federhausrad (4) des Federhauses (1), das von einer Aufzugskrone Uber ein Aufzugsraderwerk mit einem in das 
Federhausrad (4) eingreifoaren ersten Kronrad (5) drehbar antreibbar und durch Drehantrieb des Federhausrades 
(4) in Aufzugsdrehrichtung eine Zugfeder des Federhauses (1) spannbar ist und das in ein Schlagwerkantriebsrad 
(6) eines Schlagwerks eingreift, mit einem aus einer Nichtauslésestellung in eine Auslésestellung manuell bewegba- 
ren Ausléseelement, wobei das Schlagwerk durch Bewegung des Ausléseelements aus der Nichtauslésestellung in 
die Auslésestellung auslésbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufzugskrone durch die Bewegung des Ausl6- 
seelements aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung von dem Federhausrad (4) entkuppelbar ist, wobei 
das erste Kronrad (5) durch die Bewegung des Ausléseelements aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung 
ausser Eingriff von dem Federhausrad (4) bringbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausléseelement eine zwischen der Nichtauslése- 
stellung und der Auslésestellung um eine Ausl6seschwenkachse (12) schwenkbare zweiarmige Auslésewippe (11) 
ist, durch deren ersten Arm (18) das Schlagwerk auslésbar und durch deren zweiten Arm (14) die Aufzugskrone von 
dem Federhausrad (4) entkuppelbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kronrad (5) auf einer um eine zur Drehachse 
des Federhausrads (4) parallele Wippenschwenkachse (20) schwenkbaren Kronradwippe (7) um eine erste Kronrad- 
achse (8) drehbar gelagert ist, wobei die Kronradwippe (7) von dem zweiten Arm (14) der Auslésewippe (11) zwischen 
einer Eingriffsposition des ersten Kronrads (5) in das Federhausrad (4) und einer Nichteingriffsposition des ersten 
Kronrads (5) in das Federhausrad (4) um die Wippenschwenkachse (20) schwenkbar antreibbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Kronradwippe (7) ein zweites Kronrad (9) des zur 
Aufzugskrone flhrenden Aufzugsraderwerks um eine zur Wippenschwenkachse (20) koaxialen zweiten Kronradachse 
(10) drehbar gelagert ist, das in das erste Kronrad (5) eingreift. 


Repetieruhr nach einem der Ansprtiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Endbereich des zweiten Arms (14) 
der Auslésewippe (11) ein Langloch (15) ausgebildet ist, das sich tangentialartig zum Federhausrad (4) erstreckt, 
wobei sich ein an der Kronradwippe (7) in einem Abstand zur ersten Kronradachse (8) angeordneter Mitnehmerzapfen 
(16) in das Langloch (15) erstreckt. 


Repetieruhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmerzapfen (16) zwischen der ersten Kron- 
radachse (8) und der zweiten Kronradachse (10) an der Kronradwippe (7) angeordnet ist. 


10. 


11. 


12. 
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Repetieruhr nach einem der Anspriiche 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Mitnehmerzapfen (16) eine 
Mitnehmerrolle (17) drehbar gelagert ist. 


Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufzugskrone wahrend 
des Laufs des Schlagwerks von einer Halteeinrichtung von dem Federhausrad (4) entkuppelt haltbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die AuslO6sewippe (11) von der Halteeinrichtung in der 
Auslésestellung haltbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung einen an der Auslésewippe (11) um 
eine Halteachse (22) schwenkbaren Einfallhebel (23) aufweist, der in der Auslésestellung der Auslésewippe (11) fe- 
derbelastet in eine einen Blockieranschlag (26) hintergreifende Blockierstellung schwenkbar ist, in der er ein Schwen- 
ken der Auslésewippe (11) aus der Auslésestellung in die Nichtauslésestellung blockiert. 


Repetieruhr nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Einfallhebel (23) von einem Ruckstellhebel (27) 
des Schlagwerks aus der den Blockieranschlag (26) hintergreifenden Blockierstellung in eine den Blockieranschlag 
(26) nicht hintergreifende Entblockierstellung bewegbar beaufschlagbar ist. 


Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schlagwerkantriebsrad 
(6) in das Federhausrad (4) eingreift, durch das Uber einen Schlagwerkantriebsstrang das Schlagwerk antreibbar ist, 
wobei zwischen dem Schlagwerkantriebsrad (6) und dem Schlagwerksantriebsstrang ein Freilauf (21) angeordnet ist, 
durch den die Drehung des Federhausrads (4) in Aufzugsdrehrichtung des Federhausrads (4) auf den Schlagwerks- 
antriebsstrang untibertragbar ist. 
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(54) Uhr. 


(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Uhr mit einer Schritt- 
schalteinrichtung zum zyklischen Fortschalten der Ziffernschei- 
be einer Digitalanzeige. Mit einem Anzeigesteuertrieb, der auf 
einer ersten Welle 32 drehfest angeordnet und in zyklischen 
Schritten drehbar antreibbar ist, wobei von dem Anzeigesteuer- 
trieb Uber einen Anzeigegetriebezug eine Ziffernscheibe in zykli- 
schen Schritten drehbar antreibbar ist. Die Uhr weist eine in ei- 
nem Federhaus 1 angeordnete Zugfeder auf, durch die ein Uhr- 
werk der Uhr sowie ein in Abhangigkeit der angezeigten Uhrzeit 
anschlagendes Schlagwerk antreibbar ist. Mit einem Auslése- 
element (11), das manuell aus einer Nichtauslésestellung in ei- 
ne Auslésestellung bewegbar ist, wobei in der Auslésestellung 
des Ausléseelements das Schlagwerk auslésbar sowie der An- 
zeigesteuertrieb oder der Anzeigegetriebezug blockierbar ist. 
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Beschreibung 


[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Uhr mit einer Schrittschalteinrichtung Zum zyklischen Fortschalten der Ziffern- 
scheibe einer Digitalanzeige, mit einem Anzeigesteuertrieb, der auf einer ersten Welle drehfest angeordnet und in zykli- 
schen Schritten drehbar antreibbar ist, wobei von dem Anzeigesteuertrieb Uber einen Anzeigegetriebezug eine Ziffern- 
scheibe in zyklischen Schritten drehbar antreibbar ist. 


[0002] Bei Uhren, insbesondere bei Armbanduhren besteht oft der Wunsch auch ein Schlagwerk vorzusehen, das ein in 
Abhangigkeit von der jeweiligen Uhrzeit schlagendes, manuell ausl6sbares Schlagwerk aufweist. Dies kann bei in zykli- 
schen Schritten fortschaltender Digitalanzeige zu Kollisionen der die Schlagzahlen bestimmenden Bauteile, insbesondere 
von Abtastern an Staffeln oder Schlossscheiben kommen, wenn wahrend des Anschlagbetriebs und dem Verweilen auf 
der Staffel des Schlagwerks eine Fortschaltung der Digitalanzeige erfolgt. 


[0003] Aufgabe der Erfindung ist es eine Uhr der eingangs genannten Art zu schaffen, die bei einfachem und wenig 
Bauraum erforderndem Aufbau eine Funktionserweiterung um ein in Abhangigkeit von der jeweiligen Uhrzeit schlagendes, 
manuell ausl6sbares Schlagwerk aufweist, bei der derartige Kollisionen vermieden werden. 


[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelést, dass die Uhr eine in einem Federhaus angeordnete Zugfe- 
der aufweist, durch die ein Uhrwerk der Uhr sowie ein in Abhangigkeit der angezeigten Uhrzeit anschlagendes Schlagwerk 
antreibbar ist, mit einem Ausléseelement, das manuell aus einer Nichtauslésestellung in eine Auslésestellung bewegbar 
ist, wobei in der Auslésestellung des Ausldseelements das Schlagwerk auslésbar sowie der Anzeigesteuertrieb oder der 
Anzeigegetriebezug blockierbar ist. 


[0005] Die Verwendung der Zugfeder des Federhauses sowohl fir den Antrieb des Uhrwerks als auch flr den Antrieb des 
Schlagwerks fulhrt zu einem geringen erforderlichen Bauraum und damit zu einer geringen Baugrésse der Uhr. 


[0006] Durch das automatische Blockieren des Anzeigesteuertriebs oder des Anzeigegetriebezugs wahrend des Ablau- 
fens des Schlagwerks kénnen die davon antreibbaren, die Schlagzahlen bestimmenden Bauteile, insbesondere von Ab- 
tastern abtastbare Staffeln oder Schlossscheiben nicht weitergeschaltet werden und miteinander Kollidieren. Dabei wird 
die Ziffernscheibe der Digitalanzeige wahrend des Ablaufens des Schlagwerks ebenfalls nicht fortgeschaltet, was aber 
nach Ablauf des Schlagwerks nachgeholt wird, so dass dann wieder die korrekte Zeit angezeigt wird. 


[0007] Der Anzeigesteuertrieb kann einen ein- oder mehrzahnigen Steuertrieb aufweisen, in dessen Zahnumlaufbereich 
ein Sperrelement in den zyklischen Schritten ein- und auschwenkbar sowie in der Auslésestellung des Ausléseelements 
eine Schaltstoppklinke einschwenkbar ist. 


[0008] Damit wird der ein- oder mehrzahnige Steuertrieb Bauraum reduzierend und den Aufbau vereinfachend flr zwei 
Funktionen genutzt. 


[0009] Das Ausléseelement kann eine zwischen der Nichtauslésestellung und der Auslésestellung um eine Auslése- 
schwenkachse schwenkbare Auslésewippe sein, durch die die Schaltstoppklinke um eine zur Ausl6seschwenkachse pa- 
rallele Klinkenachse schwenkbar antreibbar ist. 


[0010] Auch dabei wird die Ausl6sewippe Bauraum reduzierend und den Aufbau vereinfachend in Doppelfunktion genutzt. 
Durch das Auslésen des Schlagwerks und das Blockieren des Anzeigesteuertriebs oder des Anzeigegetriebezugs durch 
ein einziges zu betatigendes Bauteil, namlich die Auslésewippe, ist immer sichergestellt, dass bei Ausidsen des Schlag- 
werks das Blockieren des Anzeigesteuertriebs oder des Anzeigegetriebezugs nicht vergessen wird. 


[0011] Dabei ist in einfacher Ausbildung die Auslédsewippe zweiarmig ausgebildet, wobei durch deren ersten Arm das 
Schlagwerk auslésbar und durch deren zweiten Arm die Schaltstoppklinke um die Klinkenachse schwenkbar antreibbar ist. 


[0012] Das Federhaus kann ein Federhausrad aufweisen, das von einer Aufzugskrone Uber ein Aufzugsraderwerk mit 
einem in das Federhausrad eingreifoaren ersten Kronrad drehbar antreibbar und durch Drehantrieb des Federhausra- 
des in Aufzugsdrehrichtung die Zugfeder des Federhauses spannbar ist, wobei das erste Kronrad auf einer um eine zur 
Drehachse des Federhausrads parallele Wippenschwenkachse schwenkbaren Kronradwippe um eine erste Kronradachse 
schwenkbar gelagert ist, die von dem zweiten Arm der Ausl6sewippe zwischen einer Eingriffsposition des ersten Kronrads 
in das Federhausrad und einer Nichteingriffsposition des ersten Kronrads in das Federhausrad um die Wippenschwen- 
kachse schwenkbar antreibbar ist und wobei die Schaltstoppklinke von der Kronradwippe bei deren Schwenken in die 
Nichteingriffsposition in den Zahnumlaufbereich des ein- oder mehrzahnigen Steuertriebs einschwenkbar und bei deren 
Schwenken in die Eingriffsposition aus dem Zahnumlaufbereich des ein- oder mehrzahnigen Steuertriebs ausschwenkbar 
ist. 

[0013] Auch dabei werden Bauraum reduzierend und den Aufbau vereinfachend von der Kronradwippe zwei Funktionen 
ausgefuhrt. Zum einen wird bei Betatigung des Ausléseelements der Anzeigesteuertrieb oder der Anzeigegetriebezug 
blockiert, zum anderen wird das Aufzugsraderwerk zur Aufzugskrone von dem Federhaus getrennt, so dass sich beim 
Ablauf des vom Federhaus angetriebenen Schlagwerks nicht auch die Aufzugskrone mitdreht. 


[0014] In einfacher Ausbildung ist die Schaltstoppklinke eine zweiarmige Klinke, deren einer Arm ein in den Zahnumlauf- 
bereich des ein- oder mehrzahnigen Steuertriebs einschwenkbarer Klinkenarm und dessen anderer Arm ein Anlenkarm 
ist, dessen freies Ende von der Kronradwippe schwenkbar beaufschlagbar ist. 
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[0015] Zur einfach ausgebildeten Schwenkbeaufschlagung der Kronradwippe kann dabei die Kronradwippe einen racial 
zur Wippenschwenkachse gerichteten Mitnahmeschlitz aufweisen, in den das freie Ende des Anlenkarms hineinragt. 


[0016] Ist dabei auf der Kronradwippe ein zweites Kronrad des zur Aufzugskrone flhrenden Aufzugsraderwerks um ei- 
ne zur Wippenschwenkachse koaxialen zweiten Kronenradachse drehbar gelagert, das in das erste Kronrad eingreift, 
so bleibt auch bei einem Entkuppeln des ersten Kronrades von dem Federhausrad das erste Kronrad weiterhin mit dem 
Aufzugsraderwerk gekuppelt. Ein spateres wieder Einkuppeln des ersten Kronrads ist somit nur am Federhausrad erfor- 
derlich, so dass kein Synchronisieren eines Einkuppelns des ersten Kronrads in das Federhausrad und das Aufzugsra- 
derwerk erforderlich ist. 


[0017] Ein einfacher Bewegungsantrieb zum Verschwenken der Kronradwippe besteht darin, dass im Endbereich des 
zweiten Arms der Auslésewippe ein Langloch ausgebildet ist, das sich tangentialartig zum Federhausrad und quer zur 
Schwenkbewegung des zweiten Arms erstreckt, wobei sich ein an der Kronradwippe in einem Abstand zur ersten Kronrad- 
achse angeordneter Mitnehmerzapfen in das Langloch erstreckt, wobei der Mitnehmerzapfen zwischen der ersten Kron- 
radachse und der zweiten Kronradachse an der Kronradwippe angeordnet sein kann. 


[0018] Das Langloch kann dabei gabelartig an einem Ende offen ausgebildet sein. 


[0019] Zur Reduzierung von Reibungsverlusten kann dabei auf dem Mitnehmerzapfen eine Mitnehmerrolle drehbar ge- 
lagert sein. 


[0020] Besonders Bauraum sparend ist es, wenn die Schrittschalteinrichtung von einer Schrittschaltvorrichtung in zykli- 
schen Schritten drehbar antreibbar ist, durch die auch eine durch die Antriebswelle gebildete Nachspannachse eines 
Nachspannwerks in Schritten drehbar angetreibbar und eine Speicherspiralfeder des Nachspannwerks nachspannbar ist, 
dann sowohl die zyklische Fortschaltung der Ziffernscheibe als auch das Nachspannen der Speicherspiralfeder des Nach- 
spannwerks durch eine einzige Schrittschaltvorrichtung erfolgt. 


[0021] AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen 


Fig.1 eine perspektivische Ansicht eines Schrittschaltwerks mit Nachspannwerk, Aufzugsraderwerk und Auslése- 
wippe einer Repetieruhr 


Fig.2 eine Draufsicht des Schrittschaltwerks mit Nachspannwerk, Aufzugsraderwerk und Auslésewippe einer Re- 
petieruhr nach Fig. 1 in einer Stellung kurz vor einem Vorfall 


Fig.3 eine Untenansicht des Schrittschaltwerks mit Nachspannwerk, Aufzugsraderwerk und Auslésewippe einer 
Repetieruhr nach Fig. 1 in einer Stellung kurz vor einem Vorfall 


Fig.4 — eine Draufsicht des Schrittschaltwerks mit Nachspannwerk, Aufzugsraderwerk und Auslésewippe einer Re- 
petieruhr nach Fig. 1 in einer Stellung kurz nach einem Vorfall 


Fig.5 — eine Untenansicht des Schrittschaltwerks mit Nachspannwerk, Aufzugsraderwerk und Auslésewippe einer 
Repetieruhr nach Fig. 1 in einer Stellung kurz nach einem Vorfall 


Fig.6 eine Draufsicht des Schrittschaltwerks mit Nachspannwerk, Aufzugsraderwerk und Auslésewippe einer Re- 
petieruhr nach Fig. 1 in einer Stellung nach Auslésung des Schlagwerks 


Fig. 7 eine Untenansicht des Schrittschaltwerks mit Nachspannwerk, Aufzugsraderwerk und Auslésewippe einer 
Repetieruhr nach Fig. 1 in einer Stellung nach Auslésung des Schlagwerks. 


[0022] Die Figuren zeigen ein dosenartiges Federhaus 1, an dessen unterem Ende eine Aussenverzahnung 2 angeordnet 
ist, Uber die ein Uhrwerk antreibbar ist. 


[0023] In dem Federhaus 1 ist koaxial ein Federkern 3 drehbar angeordnet, der von einer nicht dargestellten spiralartigen 
Zugfeder umschlossen ist, die mit ihrem a@usseren Ende an der Wand des Federhauses 1 und mit ihrem inneren Ende 
an dem Federkern 3 befestigt ist. 


[0024] An dem aus dem Federhaus 1 herausragenden oberen Ende des Federkerns 3 ist koaxial ein Federhausrad 4 
fest angeordnet, in das ein erstes Kronrad 5 eines zu einer nicht dargestellten Aufzugskrone der Repetieruhr flhrenden 
Aufzugsraderwerks eingreifbar ist. 


[0025] An anderer Steife greift ein Schlagwerksantriebsrad 6 in das Federhausrad 4 ein. 


[0026] Das erste Kronrad 5 ist auf einer Kronradwippe 7 um eine erste Kronradachse 8 drehbar gelagert, die sich parallel 
zur Drehachse des Federhausrads 4 und somit des Federkerns 3 erstreckt. 
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[0027] Auf der Kronradwippe 7 ist ein in das erste Kronrad 5 eingreifendes zweites Kronrad 9 des Aufzugsraderwerks um 
eine zweite Kronradachse 10 drehbar gelagert, wobei die gesamte Kronradwippe 7 um eine Wippenschwenkachse 20 
drehbar gelagert ist, die sich koaxial zur zweiten Kronradachse 10 erstreckt. 


[0028] Die Kronradwippe 7 ist zwischen einer Eingriffsposition des ersten Kronrads 5 in das Federhausrad 4 und einer 
Nichteingriffsposition des ersten Kronrads 5 in das Federhausrad 4 schwenkbar. 


[0029] In der Eingriffsposition des ersten Kronrads 5 in das Federhausrad 4 ist die Zugfeder des Federhauses 1 von der 
Aufzugskrone Uber das Aufzugsraderwerk und das zweite Kronrad 9 sowie das erste Kronrad 5 spannbar. 


[0030] Der Schwenkantrieb der Kronradwippe 7 ist durch eine um eine sich parallel zum Federkern 3 radial ausserhalb des 
Federhauses 1 angeordnete Ausléseschwenkachse 12 schwenkbare Auslésewippe 11 gebildet, die zweiarmig ausgebildet 
und manuell entgegen der Kraft einer Feder 13 aus einer Nichtauslésestellung in eine Auslésestellung schwenkbar ist. 


[0031] Die Ausldsewippe 11 weist an dem Ende ihres zweiten Arms 14 ein gabelartiges Langloch 15 auf, das sich etwa 
tangential zum Federhausrad 4 erstreckt und in das sich eine auf einem Mitnehmerzapfen 16 drehbar gelagerte Mitneh- 
merrolle 17 ragt, wobei der Mitnehmerzapfen 16 zwischen dem ersten Kronrad 5 und dem zweiten Kronrad 9 parallel zum 
Federkern 3 an der Kronradwippe 7 angeordnet ist. 


[0032] An dem freien Ende des ersten Arms 18 der Auslésewippe 11 ist eine Turmklinke 19 angeordnet, die in das 
Turmsperrad 28 eingreift. Durch Verschwenken der Auslésewippe 11 aus der Nichtauslésestellung in die Auslésestellung 
wird zum einen das erste Kronrad 5 aus dem Federhausrad 4 ausgekoppelt und zum anderen verdreht die Turmklinke 19 
das Turmsperrad 28, wodurch das Schlagwerk ausgelést wird. 


[0033] Das Schlagwerksantriebsrad 6 ist weiterhin mit einem Freilauf 21 versehen, durch den bei einer Drehung des 
Federhausrads 4 in Aufzugsrichtung die Drehung des Schlagwerksantriebsrads 6 nicht auf den folgenden, zum nicht 
dargestellten Schlagwerk der Repetieruhr fuhrenden Schlagwerksantriebsstrang Ubertragen wird. 


[0034] Von dem Federhaus 1 ist Uber ein Zwischenritzel 29 ein erstes Kleinbodenrad 30 drehbar antreibbar, das fest auf 
einer Antriebswelle 44 angeordnet ist. 


[0035] Das erste Kleinbodenrad 30 greift in einen Anzeigesteuertrieb 31 ein, der auf einer ersten Welle 32 drehfest an- 
geordnet ist, an deren einem Ende ein einzahniger Steuertrieb 33 drehfest angeordnet ist. 


[0036] Nicht cargestellt ist von dem Anzeigesteuertrieb 33 ein Anzeigeantriebsrad eines Anzeigegetriebestrangs drehbar 
antreibbar, durch den eine Einerminutenscheibe in zyklischen Schritten drehbar antreibbar ist. 


[0037] Auf der Einerminutenscheibe sind radial umlaufend gleichmassig verteilt die Ziffern 0 bis 9 angeordnet. Die Ziffer 
der jeweils anzuzeigenden Minute ist dann durch ein Fenster in einer nicht dargestellten Abdeckung flr einen Beobachter 
sichtbar. 


[0038] Der einzahnige Steuertrieb 33 wird durch eine Schrittschaltvorrichtung einmal pro Minute flr eine Umdrehung 
freigegeben. Dabei kommt es zu einem Vorfall, bei dem der einzahnige Steuertrieb 33 eine ruckartige Drehbewegung von 
etwa 20° durchfthrt. 


[0039] Durch die Schrittschaltvorrichtung wird auch eine durch die Antriebswelle 44 gebildete Nachspannachse eines 
Nachspannwerks in Minutenschritten drehbar angetrieben und eine Speicherspiralfeder 34 des Nachspannwerks nach- 
gespannt. Die Speicherspiralfeder 34 ist die Antriebswelle 44 umschliessend angeordnet. Mit ihrem inneren Ende ist die 
Spiralspeicherfeder 34 mit einer Nabe eines zweiten Kleinbodenrades 35 fest verbunden, das mittels der Nabe frei drehbar 
auf der Antriebswelle 44 gelagert ist. 


[0040] Durch das zweite Kleinbodenrad 35 ist eine vierte Welle 36 kontinuierlich drehbar antreibbar, auf der ein Sekun- 
denrad 37 angeordnet ist. Das Sekundenrad 37 steht mit einem Ritzel eines Ankerrads 38 einer Hemmung des Schwing- 
systems der Uhr in Eingriff. 


[0041] An dem einen Endbereich der vierten Welle 36 ist ein Exzenter 39 angeordnet, der von einer Gabel 40 am freien 
Ende eines ersten Arms 41 eines dreiarmigen Hebels 42 umgriffen ist. Der dreiarmige Hebel 42 ist um eine zur vierten 
Welle 36 parallele Hebelachse 43 schwenkbar gelagert. Bei Drehung der vierten Welle 36 wird der erste Arm 41 durch 
den Exzenter 39 zwischen einer ersten Endstellung und einer zweiten Endstellung geschwenkt. 


[0042] An dem freien Ende eines zweiten Arms 45 des Hebels 42 ist ein als erste Palette 46 ausgebildetes erstes Sperr- 
element angeordnet, wahrend an dem freien Ende eines dritten Arms 47 ein als zweite Palette 48 ausgebildetes zweites 
Sperrelement angeordnet ist. 


[0043] In der ersten Endstellung des Hebeis 42 ist die erste Palette 46 in den Zahnumlaufbereich eines Zahns 49 des 
einzahnigen Steuertriebs 33 geschwenkt, das an der ersten Welle 32 angeordnet ist. 


[0044] In der zweiten Endstellung des Hebels 42 befindet sich die erste Palette 46 ausserhalb des Zahnumlaufbereichs 
des Zahns 49, wahrend die zweite Palette 48 in den Zahnumlaufbereich eines Zahns 53 eines zweiten einzahnigen Rades 
50 geschwenkt ist, das an einer zur vierten Welle 36 parallelen flinften Welle 51 angeordnet ist. 


[0045] In der ersten Endstellung befindet sich die zweite Palette 48 ausserhalb des Zahnumlaufbereichs des Zahns 53 
des zweiten Rades 50. 
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[0046] Die flinfte Welle 51 tragt ein zweites Antriebsrad 52, das durch das erste Kleinbodenrad 30 drehbar antreibbar ist. 


[0047] Inder ersten Endstellung des Hebels 42 wird durch die Anlage des Zahns 49 an der ersten Palette 46 der einzahnige 
Steuertrieb 33 an einer Drehung gehindert. 


[0048] Damit ist Uber die erste Welle 32 und den Anzeigesteuertrieb 31 auch das erste Kleinbodenrad 30 blockiert, so 
dass die Antriebsfeder des Federhauses 1 das erste Kleinbodenrad 30 nicht zu einem Spannen der Speicherspiralfeder 
34 antreiben kann. 


[0049] Uber das von der Speicherspiralfeder 34 beaufschlagte zweite Kleinbodenrad 35 erfolgt aber von dem Schwing- 
system gesteuert ein kontinuierlicher Drehantrieb der vierten Welle 36 und mit ihr des Exzenters 39. 


[0050] Hierdurch erfolgt die Steuerung des Nachspannwerks durch das Schwingsystem der Uhr. 


[0051] Dabei verschwenkt der Exzenter 39 den Hebel 42 aus seiner ersten Endstellung in Richtung auf seine zweite 
Endstellung. 


[0052] Dadurch wird die erste Palette 46 aus dem Zahnumlaufbereich des Zahns 49 herausbewegt und der einzahnige 
Steuertrieb 33 freigegeben. 


[0053] Gleichzeitig wird die zweite Palette 48 in den Zahnumlaufbereich des Zahns 53 bewegt. 


[0054] Unter der Spannung der Antriebsfeder des Federhauses 1 kommt es nun zu einer kurzen Drehung der Antriebswelle 
44 und mit ihr des ersten Kleinbodenrads 30. 


[0055] Uber das zweite Antriebsrad 52 wird dabei die fiinfte Welle 51 so weit gedreht, bis der Zahn 53 zur Anlage an 
der zweiten Palette 48 gelangt. 


[0056] Der Hebel 42 wird durch den Exzenter 39 nun aus seiner zweiten Endstellung in seine erste Endstellung ver- 
schwenkt, wobei die erste Palette 46 in den Zahnumlaufbereich des Zahns 49 hinein und die zweite Palette 48 aus dem 
Zahnumlaufbereich des Zahns 53 herausbewegt wird. 


[0057] Unter der Spannung der Zugfeder des Federhauses 1 kommt es dabei zu einem Drehantrieb der Antriebswelle 44 
und des ersten Kleinbodenrades 30 sowie des einzahnigen Steuertriebs 33 und des zweiten Rades 50, bis der Zahn 49 
des einzahnigen Steuertriebs 33 an der ersten Palette 46 anschlagt und ein weiteres Drehen des einzahnigen Steuertriebs 
33 und mit ihm des ersten Kleinbodenrades 30 blockiert. 


[0058] Durch den Drehantrieb des einzahnigen Steuertriebs 33 um eine Umdrehung wird auch die Einerminutenscheibe 
um eine Ziffer weitergedcreht. 


[0059] Durch die Drehung des ersten Kleinbodenrades 30 kommt es zu einem Zyklus eines Nachspannens der Speicher- 
spiralfeder 34, durch die Uber das Sekundenrad 37 kontinuierlich die Hemmung und das Schwingsystem angetrieben wird. 


[0060] An der finften Welle 51 ist parallel zum zweiten Rad 50 ein Dampfungsrad 54 angeordnet, das in ein Ritzel 55 auf 
einer Fligelradachse 56 eingreift, die ein Windfligelrad 57 tragt. 


[0061] Da bei der Nachspannbewegung auch das Windfltigelrad 57 angetrieben wird, erfolgt die Nachspannbewegung 
gedampft, so dass es nicht zu einem harten Anschlagen der Zahne 49 und 53 an den Paletten 46 und 48 und damit zu 
Abprallbewegungen kommt. 


[0062] Die Kronradwippe 7 weist einen radial zur Wippenschwenkachse 20 gerichteten, nach aussen offenen Mitnahme- 
schlitz 58 auf, in den das freie Ende eines entsprechenden Anlenkarms 59 hineinragt. Der Anlenkarm 59 ist der eine Arm 
einer Schaltstoppklinke 60, die um eine Klinkenachse 61 schwenkbar gelagert ist und deren zweiter Arm ein Klinkenarm 
62 ist. Der Klinkenarm 62 ist aus einer Nichteingriffsposition in eine Eingriffsposition in den Zahnumlaufbereich des ein- 
zahnigen Steuertriebs 33 einschwenkbar und dadurch die Drehbewegung des Steuertriebs 33 blockierbar. 


[0063] Dies erfolgt dadurch, dass bei Verschwenken der Ausldsewippe 11 aus der Nichtauslésestellung in die Auslése- 
stellung auch die Kronradwippe 7 verschwenkt wird, die Uber den Mitnahmeschlitz 58 die Schaltstoppklinke 60 in ihre 
Eingriffsposition verschwenkt. 


[0064] Bei Zurickschwenken der Auslésewippe 11 in die Nichtauslésestellung wird die Schaltstoppklinke 60 in ihre den 
Steuertrieb 33 freigebende Nichteingriffsposition zurickgeschwenkt. 


[0065] In den Fig. 2 und 3 steht es kurz davor, dass der Steuertrieb 33 von der ersten Palette 46 freigegeben wird. Beim 
Herausgleiten der ersten Palette 46 aus dem Zahnumlaufoereich des Zahns 49 bewegt sich die zweite Palette 48 in den 
Zahnumlaufbereich des Zahns 53 des zweiten einzahnigen Rades 50 hinein. Gibt die erste Palette 46 den Steuertrieb 33. 
frei, so machen sowohl der Steuertrieb 33 als auch das Rad 50 eine kleine Winkelbewegung von etwa 20°, bis die zweite 
Palette 48 in dem Zahnumlaufbereich des Rades 50 an dem Zahn 53 anliegt. Damit findet ein sog. Vorfall statt, wobei die 
Fig. 2 und 3 die Situation kurz vor dem Vorfall darstellen. 


[0066] In den Fig. 4 und 5 hat der Vorfall nun stattgefunden. Das Sekundenrad 37 dreht sich mit dem Exzenter 39 weiter. 
Der dreiarmige Hebel 42 gibt jetzt mit der zweiten Palette 48 das Rad 50 frei. Gleichzeitig taucht die erste Palette 46 wieder 
in den Zahnumlaufbereich des Steuertriebs 33 ein. 
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[0067] Wenn das Schlagwerk nicht ausgelést ware, wurden der Steuertrieb 33 und das Rad 50 den Restweg von 340° 
durchftihren bis der Steuertrieb 33 mit seinem Zahn 49 gegen die erste Palette 46 prallt. Die Einerminutenscheibe wurde 
geschaltet und die Staffel fur das Schlagwerk wlirde um eine Stufe weiterschalten. Gleichzeitig wurde die Speicherspiral- 
feder 34 von dem Federhaus 1 nachgespannt. 


[0068] Wenn durch Betatigung der Auslésewippe 11 das Schlagwerk ausgeldst wird, wird diese AuslOsewippe 11 um ihre 
Ausléseschwenkachse 12 geschwenkt. In dem Langloch 15 der Auslésewippe 11 lauft die auf dem Mitnehmerzapfen 16 
angeordnete Mitnehmerrolle 17. Dadurch wird die Kronradwippe 7 um die zweite Kronradachse 10 verschwenkt. Da das 
erste Kronrad 5 auf der Kronradwippe 7 drehbar gelagert ist, wird es mit der Kronradwippe 7 mitgenommen. Durch das 
Schwenken der Kronradwippe 7 wird auch die Schaltstoppklinke 60 verschwenkt und gelangt mit ihrem Klinkenarm 62 in 
den Zahnumlaufbereich des Zahns 49 des Steuertriebs 33. 


[0069] An dem anderen Ende der Auslésewippe 11 befindet sich die Turmklinke 19, die bei der Schwenkbewegung der 
Auslésewippe 11 mitgenommen wird und in das Turmsperrad 28 eingreift. Dadurch wird das Turmsperrad 28 verdreht, 
wodurch das Schlagwerk ausgelést wird. 


[0070] In den Fig. 6 und 7 ist nun das Schlagwerk ausgeldést und lauft ab. Dabei dreht sich das Federhausrad 4 und treibt 
den Schlagwerksantriebsstrang an. Wahrend des Ablaufs des Schlagwerks lasst es die Schaltstoppklinke 60 zu, dass der 
vorbeschriebene Vorfall stattfinden kann. Eine Schaltung der Einerminutenscheibe wird aber blockiert. Nach dem Vorfall 
kénnen der Steuertrieb 33 und das Rad 50 noch eine kleine Winkeloewegung von etwa 6° durchflhren. Nach diesen 
6° stésst der Zahn 49 des Steuertriebs 33 an dem Klinkenarm 62 der Schaltstoppklinke 60 an. Die Fortschaltung der 
Einerminutenscheibe erfolgt nicht und die Staffel fur das Schlagwerk wird nicht weitergeschaltet. Damit wird sichergestellt, 
dass immer die Uhrzeit angeschlagen wird, die zum Zeitounkt der Betatigung der Ausl6sewippe 11 angezeigt wurde. 
Da sich wahrend des Schlagens des Schlagwerks die Staffel nicht dreht, kann sie auch nicht durch Kollision beschadigt 
werden. 


[0071] Wahrend des Blockierens der Zeitfortschaltung drehen sich das Sekundenrad 37 und der Exzenter 39 weiter, da 
sie von der Speicherspiralfeder 34 angetrieben werden. Die richtige Uhrzeit der Sekunde wird also beibehalten. Wenn das 
Schlagwerk abgelaufen ist, wird die Ausl6sewippe 11 zurlickbewegt. Damit schwenkt das erste Kronrad 5 wieder in das 
Federhausrad 4 ein und die verzégerte Zeitschaltung wird nachgeholt. 


Bezugszeichenliste 
[0072] 
1 Federhaus 


2 Aussenverzahnung 

3. Federkern 

4  Federhausrad 

5 erstes Kronrad 

6  Schlagwerksantriebsrad 
7  Kronradwippe 

8 erste Kronradachse 

9  zweites Kronrad 

10 zweite Kronradachse 
11. Auslésewippe 

12 Ausléseschwenkachse 
13 Feder 

14 zweiter Arm 

15  Langloch 

16 Mitnehmerzapfen 

17 Mitnehmerrolle 


18 
19 
20 
21 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
At 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
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erster Arm 

Turmklinke 
Wippenschwenkachse 
Freilauf 

Turmsperrad 
Zwischenritzel 

erstes Kleinbodenrad 
Anzeigesteuertrieb 
erste Welle 
einzahniger Steuertrieb 
Speicherspiralfeder 
zweites Kleinbodenrad 
vierte Welle 
Sekundenrad 

Ankerrad 

Exzenter 

Gabel 

erster Arm 

dreiarmiger Hebel 
Hebelachse 
Antriebswelle 

zweiter Arm 

erste Palette 

dritter Arm 

zweite Palette 

Zahn einzahniger Steuertrieb 
zweites einzahniges Rad 
flinfte Welle 

zweites Antriebsrad 
Zahn zweites einzahniges Rad 
Dampfungsrad 

Ritzel 

FlUgelradachse 
WindflUgelrad 
Mitnahmeschlitz 


Anlenkarm 
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60 Schaltstoppklinke 


61 


Klinkenachse 


62 Klinkenarm 


Patentanspriiche 


1. 


11. 


12. 


Uhr mit einer Schrittschalteinrichtung zum zyklischen Fortschalten der Ziffernscheibe einer Digitalanzeige, mit einem 
Anzeigesteuertrieb (31), der auf einer ersten Welle (32) drehfest angeordnet und in zyklischen Schritten drehbar an- 
treibbar ist, wobei von dem Anzeigesteuertrieb (31) Uber einen Anzeigegetriebezug eine Ziffernscheibe in zyklischen 
Schritten drehbar antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Uhr eine in einem Federhaus (1) angeordnete 
Zugfeder aufweist, durch die ein Uhrwerk der Uhr sowie ein in Abhangigkeit der angezeigten Uhrzeit anschlagendes 
Schlagwerk antreibbar ist, mit einem Ausléseelement, das manuell aus einer Nichtauslésestellung in eine Ausléses- 
teilung bewegbar ist, wobei in der Auslésestellung des Auslédseelements das Schlagwerk auslésbar sowie der Anzei- 
gesteuertrieb (31) oder der Anzeigegetriebezug blockierbar ist. 


Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anzeigesteuertrieb (31) einen ein- oder mehrzahnigen 
Steuertrieb (33) aufweist, in dessen Zahnumlaufbereich ein Sperrelement in den zyklischen Schritten ein- und aus- 
chwenkbar sowie in der Auslésestellung des Ausléseelements eine Schaltstoppklinke (60) einschwenkbar ist. 


Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausléseelement eine zwischen der Nichtauslésestellung 
und der Auslésestellung um eine Ausl6seschwenkachse (12) schwenkbare Auslésewippe (11) ist, durch die die Schalt- 
stoppklinke (60) um eine zur Ausléseschwenkachse (12) parallele Klinkenachse (61) schwenkbar antreibbar ist. 


Uhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausl6sewippe (11) zweiarmig ausgebildet ist, wobei durch 
deren ersten Arm (18) das Schlagwerk auslésbar und durch deren zweiten Arm (14) die Schaltstoppklinke (60) um 
die Klinkenachse (61) schwenkbar antreibbar ist. 


Uhr nach einem der Anspriche 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Federhaus (1) ein Federhausrad (4) auf- 
weist, das von einer Aufzugskrone Uber ein Aufzugsraderwerk mit einem in das Federhausrad (4) eingreifoaren ersten 
Kronrad (5) drehbar antreibbar und durch Drehantrieb des Federhausrades (4) in Aufzugsdrehrichtung die Zugfeder 
des Federhauses (1) spannbar ist, wobei das erste Kronrad (5) auf einer um eine zur Drehachse des Federhausrads 
(4) parallele Wippenschwenkachse (20) schwenkbaren Kronradwippe (7) um eine erste Kronradachse (8) schwenk- 
bar gelagert ist, die von dem zweiten Arm (14) der Auslésewippe (11) zwischen einer Eingriffsposition des ersten 
Kronrads (5) in das Federhausrad (4) und einer Nichteingriffsposition des ersten Kronrads (5) in das Federhausrad (4) 
um die Wippenschwenkachse (20) schwenkbar antreibbar ist und wobei die Schaltstoppklinke (60) von der Kronrad- 
wippe (7) bei deren Schwenken in die Nichteingriffsposition in den Zahnumlaufbereich des ein- oder mehrzahnigen 
Steuertriebs (33) einschwenkbar und bei deren Schwenken in die Eingriffsposition aus dem Zahnumlaufbereich des 
ein- oder mehrzahnigen Steuertriebs (33) ausschwenkbar ist. 


Uhr nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltstoppklinke (60) eine zweiarmige 
Klinke ist, deren einer Arm ein in den Zahnumlaufbereich des ein- oder mehrzahnigen Steuertriebs (33) einschwenk- 
barer Klinkenarm (62) und dessen anderer Arm ein Anlenkarm (59) ist, dessen freies Ende von der Kronradwippe 
(7) schwenkbar beaufschlagbar ist. 


Uhr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kronradwippe (7) einen radial zur Wippenschwenkachse 
(20) gerichteten Mitnahmeschlitz (58) aufweist, in den das freie Ende des Anlenkarms (59) hineinragt. 


Uhr nach einem der Ansprtiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Kronradwippe (7) ein zweites Kronrad 
(9) des zur Aufzugskrone fUhrenden Aufzugsraderwerks um eine zur Wippenschwenkachse (20) koaxialen zweiten 
Kronenradachse (10) drehbar gelagert ist, das in das erste Kronrad (5) eingreift. 


Uhr nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Endbereich des zweiten Arms (14) der 
Auslésewippe (11) ein Langloch (15) ausgebildet ist, das sich tangentialartig zum Federhausrad (4) und quer zur 
Schwenkbewegung des zweiten Arms (14) erstreckt, wobei sich ein an der Kronradwippe (7) in einem Abstand zur 
ersten Kronradachse (8) angeordneter Mitnehmerzapfen (16) in das Langloch (15) erstreckt. 


Uhr nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Mitnehmerzapfen (16) zwischen der ersten Kronradachse 
(8) und der zweiten Kronradachse (10) an der Kronradwippe (7) angeordnet ist. 


Uhr nach einem der Anspriiche 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Mitnehmerzapfen (16) eine Mitneh- 
merrolle (17) drehbar gelagert ist. 


Schrittschalteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrittschalt- 
einrichtung von einer Schrittschaltvorrichtung in zyklischen Schritten drehbar antreibbar ist, durch die auch eine durch 
eine Antriebswelle (44) gebildete Nachspannachse eines Nachspannwerks in Schritten drehbar angetreibbar und ei- 
ne Speicherspiralfeder (34) des Nachspannwerks nachspannbar ist 
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Fig. 4 


CH 710514 A2 


21 


CH 710514 A2 


13 


CH 710514 A2 


Fig. 6 
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Beschreibung 


[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Repetitionsschlagwerk, das einen besonderen Steuermechanismus 
aufweist, und insbesondere mit einer neuen gekoppelten Auslése- und Verriegelungsvorrichtung versehen ist. 


[0002] Minutenrepetitionsschlagwerke sind seit den Breguet-Zeiten im achtzehnten Jahrhundert bekannt; sie sind dafir 
gemeint, die aktuelle Zeit auf Wunsch mit Hilfe von verschiedenen Ténen anzugeben. Im Buch Theorie d’horlogerie von 
Reymondin, Monnier, Jeanneret, Pelaratti Seiten 219-224 wird einer der bekanntesten Beispiele flir ein solches Schlag- 
werk veranschaulicht, das zwei Tonfedern anwendet, um Ublicherweise jeweils die Stunden, dann die allfalligen Viertel- 
stunden, und schlussendlich die Ubrigen Minuten zu schlagen. Das Auslésen des Schlagwerks wird durch einen soge- 
nannten Aufzugsschieber betatigt, welcher zuerst die Zugfeder des Schlagwerkes mit Hilfe einer Zahnstange spannt, die 
mit einem auf dem Schlagwerksfederhausdeckel angeordneten Ritzel kammt. Am Ende des Arbeitsweges dieses Schie- 
bers wird der Ablauf des Schlagwerkes ausgelést, wobei die Zusammenarbeit zwischen u.a. Rechen und Staffeln die 
aktuelle Zeit ermittelt, die das Ende des Arbeitswegs des Schiebers bedingt hat. 


[0003] Somit sind gemass der herkémmlichen Uhren, die ein Repetitionsschlagwerk umfassen, die Ausl6sung des Schlag- 
werks immer mit der Bespannung des modifizierten dedizierten Schlagwerkfederhauses gekoppelt, und ein mehrmaliges 
Auslésen der Repetitionen nicht méglich. Die Benutzerfreundlichkeit fur ein solches Schlagwerk ist dadurch begrenzt, 
dass die bendtigte Betatigungskraft, um den Aufzugsschieber zu driicken ziemlich hoch ist, weil eben der Aufzug eines 
Federhauses ausgefuhrt wird, was sonst Ublicher von einer Krone gemacht wird. Die enge Form des Schiebers kann dazu 
zum Abrutschen des Fingers fuhren, und somit zur Fehlbedienung kommen. 


[0004] Dazu ist keine Verriegelungsvorrichtung vorhanden, um ein nochmaliges Auslésen des Schlagwerkes auszu- 
schliessen solange dieses ablauft, was seine Betatigung besonders heikel macht. Auslésesperrvorrichtungen sind zwar 
fur Schlagwerke vorhanden; jedoch mussen sie in der Regel im Voraus manuell z.B. mit Hilfe eines Sperrhebels betatigt 
werden, um die sogenannte Stummschaltung zu realisieren. 


[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu Uberwinden. 


[0006] Es wurde eine Méglichkeit gesucht, eine Uhr mit einer Minutenrepetition zu entwickeln, welche, im Gegensatz zu 
den herkémmlichen und bekannten Uhren mit einem Repetitionsschlagwerk, das Auslésen des Schlagwerkes mehrfach 
erméglicht, ohne das vor jedem Auslésen die Zugfeder des Schlagwerkes neu gespannt werden muss, und dabei die 
Fehlbedienungen effizienter ausschliesst. 


[0007] Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 gelést. 


[0008] Die vorgestellte Erfindung erméglicht es, die Auslésefunktion eines Betatigungsorgans automatisch nach einer 
ersten Betatigung bis zum Ende des Ablaufs des Schlagwerks zu deaktivieren. Somit ist eine integrierte Auslosesperre 
realisiert, in dem es sichergestellt wird, das ein ausgeléster Ablauf des Schlagwerkes dann nicht mehr von allfalligen 
Fehlbedienungen gestért werden kann: ein nochmaliges Auslésen des Schlagwerkwerkes kann nicht mehr durch das 
Betatigungsorgan ausgeftihrt werden, solange das Schlagwerk ablauft. 


[0009] Eine Uhr mit einem erfindungsgemassen ausgestatteten Repetitionsschlagwerk kann dieses Schlagwerk jedoch 
mehrmals hintereinander schlagen lassen, da dessen Auslésen zwar mit einer Ausl6sesperrvorrichtung gekoppelt ist, aber 
dabei gleichzeitig nun von dem Aufzug eines vorzugsweise dedizierten Schlagwerkfederhauses vollig getrennt ist. Erst 
nach einer bestimmten Anzahl von Repetitionsvorgangen muss also die Zugfeder des Schlagwerkes neu gespannt werden. 


[0010] Die Zugfeder des Schlagwerkes wird Uber eine andere Vorrichtung gespannt, so dass ein mehrmaliges Auslésen 
der Repetition zuzulassen ist, wobei die Auslé6sung aus haptischen Grlinden vorzugsweise Uber einen Drticker statt eines 
Schiebers realisiert werden kann. Der Aufzug darf hingegen Uber eine gewohnliche Krone ausgefiuhrt werden. 


[0011] Das Auslésen der Repetition Uber einen Drucker, wie bei Chronografen, ist aus haptischen Griinden giinstiger. 
Die bisher verwendeten Schieber im Gehause erfordern eine deutliche Stufe als AbstUtzung flir den Finger wahrend des 
Spannens der Zugfeder. Ist diese Stufe nicht besonders deutlich und griffig geformt, kann es zum Abrutschen des Fingers 
und somit zur Fehlbedienung kommen. Der Einbau eines Drtickers in das Gehause einer Uhr ist deutlich einfacher und 
erfordert eine wesentlich einfachere Gehausekonstruktion im Vergleich mit einem Schieber. Die Wasser- und Staubdich- 
tigkeit ist mit der Verwendung eines Drickers leichter zu realisieren und zu garantieren als mit einem Schieber. 


[0012] Dadurch, dass die Spannung des Schlagwerkfederhauses von dem Auslésen des Schlagwerks getrennt ist, wird 
die Betatigungskraft flr das Auslésen deutlich sinken, und somit dessen Aktivierung vereinfacht. Deshalb kann gleichzeitig 
ein anderes Aufzugsorgan, wie eine z.B. eine gewohnliche Krone, fiir den Aufzug des Schlagwerkfederhauses angewandt 
werden, die daflir angepasster als ein Schieber ist. 


[0013] Somit ist also nicht nur die Zuverlassigkeit und Robustheit des Steuermechanismus ftir das Schlagwerk verbessert, 
sondern auch dessen Benutzerfreundlichkeit. 


[0014] Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Auslésesperre mit Hilfe eines besonderen Auslésehebels 
realisiert, der zwischen einer Ruheposition und einer Arbeitsposition beweglich ist, und vorzugsweise durch einen Drucker 
betatigt wird. In seiner Ruheposition blockiert der Ausl6sehebel den freien Ablauf eines Schlagwerkfederhauses, und in 
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seiner Arbeitsposition wird dieser Ablauf dann erméglicht. Dank einer auf dem Auslésehebel angebrachte Spitze kann 
dieser in seiner Arbeitsposition von einer Halteklinke verriegelt werden, so dass unmittelbar nach der Betatigung des 
Driickers Fehlbedienungen durch unerwtnschte erneute Betatigungen ausgeschlossen sind, und gleichzeitig der Ablauf 
des Schlagwerks ausgelést. 


[0015] Gemass dieser bevorzugten AusfUhrungsform kann im Rahmen einer Minutenrepetition ferner der Minutenrechen, 
der als Letzter von dem Schlagwerkssteuermechanismus angetrieben wird, eine Entriegelungsflache aufweisen, die mit 
einem Einstellexzenters zusammenwirkt, um die Anhaltklinke zu heben und somit die RUckkehr des Auslésehebels in 
seiner Ruheposition am Ende des Schlagwerkablaufs zu erméglichen. 


[0016] Gemass einer bevorzugten AusfUhrungsform weist der Auslésehebel ferner ein federndes, vorzugsweise mit einem 
Hauptteil einsttickig ausgebildetes Element, der auf dem Weg zwischen seiner Ruheposition und seiner Arbeitsposition 
die Ermittlung der genauen zu schlagenden Zeit bewirkt, in dem er vorzugsweise einen mit Klinken versehenen Schaltno- 
cken drehend antreibt, um das Fallen von mit Haken versehenen Rechen auf ihre jeweilige Staffel zu erméglichen. Die- 
ser Schritt erfolgt dann unabhangig von einem jeglichen Aufzugschritt eines Federhauses, da das Schlagwerkfederhaus 
wahrenddessen immer noch blockiert ist. 


[0017] Gemass einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Auslésehebel ferner einen Stift fur die Verriegelung des 
Schlagwerkfederhauses in einer blockierenden Position. Dieser Stift wirkt vorzugsweise mit einem anderen Stift zusam- 
men, der vorzugweise auf einem Rad einer Ablaufgetriebekette, das im Kraftfluss mit dem Federhaus steht. Somit ist die 
Verriegelung modular aufgebaut, ohne dass Anderungen auf dem Schlagwerkfederhaus bendtigt werden. 


[0018] Gemass einer bevorzugten Ausflhrungsform ist ferner eine mit Anschlagflachen versehene GleitfUhrungsvorrich- 
tung fur den Auslésehebel vorgesehen, damit der Weg zwischen seiner Ruheposition und seiner Arbeitsposition zuver- 
lassig wiederholt werden kann. 


[0019] Gemass einer bevorzugten Ausfihrungsform sind zwei vollig dedizierte getrennte kinematische Kette einerseits fur 
den Aufzug des Schlagwerkfederhauses zwischen einem Aufzugsorgan und dem Schlagwerkfederhaus, und andererseits 
zwischen einem Betatigungsorgan fir das Auslé6sen des Schlagwerks und dem Schlagwerkfederhaus, ausgebildet. Somit 
ist der gesamte Steuermechanismus total modular aufgebaut, und z.B. konnte durchaus ein gewohnliches Federhaus und 
ein entsprechender Aufzugsmechanismus flr das Schlagwerk angewandt werden. Da gewohnliche bzw. herk6mmliche 
Komponenten wiedereingesetzt werden kénnen, ist also das vorgeschlagene Repetitionsschlagwerk einfacher in einer Uhr 
integrierbar, und die Produktionskosten dadurch auch verringert. 


[0020] Gemass einer bevorzugten Ausflihrungsform braucht das angewandte Federhaus keine besonderen Teile sowohl 
flr seinen Aufzug, als auch flr die Ermittlung der aktuellen Zeit und die Betatigung des Schlagwerks mehr aufzuweisen. 
Vollig getrennte Zeitermittlungs- und Ablaufprogrammvorrichtungen sind daft auch modular ausgebildet, und somit die 
gleichen Vorteile im Sinne von Kompatibilitat, Integrationsméglichkeit, und Herstellungskostensenkung anbieten. Dadurch, 
dass keine zusatzlichen Elemente im Vergleich zu herkémmlichen Schlagwerkfederhausern auf dem Federhaus aufein- 
andergelegt werden miussen, wird auch weniger Raum in der Héhenrichtung auf der Werkplatte flir die Aufnahme des 
gesamten Schlagwerkmoduls gebraucht, so dass ein insgesamt diinneres Uhrwerk hergestellt werden kann. 


[0021] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspriichen und in der nun folgenden Beschreibung 
beschrieben. 


[0022] Im Folgenden wird ein bevorzugtes Ausfhrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefligten Fi- 
guren beschrieben, die sich mit einem neuen Minutenrepetitionsschlagwerk befassen und die wesentlichsten Teile der 
Auslése- und Auslésesperrvorrichtung, wobei insbesondere ein Auslésehebel in seiner jeweiligen Ruhe- und Arbeitspo- 
sition bei verschiedenen Sequenzen wahrend des Ablaufs des Schlagwerks darstellt wird, und getrennte Auslése- und 
Aufzugsgetriebeketten veranschaulicht sind. 


Dabei zeigen die Figuren im Einzelnen: 
[0023] 


Fig. 1: eine Ansicht der Aufzugsgetriebekette des Schlagwerkfederhauses, und der mit einem Ablaufreg- 
ler versehenen Ablaufgetriebekette des Schlagwerkfederhauses; 


Fig. 2A und 2B jeweils eine Ansicht eines Auslésehebels in seiner Ruheposition, wobei die Zusammenwirkung von 
Stiften flr Verriegelungsvorrichtung des Schlagwerkfederhauses hervorgehoben wird; und eine de- 
tailliertere sagittalgeschnittene Ansicht Entlang Schnitt Richtung A—A der Stiftenanordnung; 


Fig. 3 eine Ansicht eines Auslésehebels in seiner Arbeitsposition, wobei eine weitere Verriegelungsvor- 
richtung fur die Ausl6sesperre nun hervorgehoben wird; 


Fig. 4A und B: jeweils eine Ansicht der Vorrichtung fiir die Freigabe der verschiedenen involvierten Rechen bei 
der Auslésung des Schlagwerks, damit sie die entsprechenden Zeitangaben ermitteln k6nnen, in 
dem sie auf ihre jeweilige Staffel fallen, und eine detaillierte Ansicht der relativen Position der Zah- 
ne eines Rechens gegentber den Zahnen der Programmrader wahrenddessen; 
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Fig. 5: eine Ansicht der Zusammenarbeit der Rechen mit ihren jeweiligen Programmradern wahrend des 
Ablaufs des Schlagwerks, d.h. wenn die Hammer eigentlich betatigt werden, um die Tonfedern zu 
schlagen; 

Fig. 6 eine Ansicht der gleichen Teile wie bei Fig. 4 und 5, wobei die Entriegelung des Auslésehebels, 


wenn er in seine Ruheposition zuruckkehrt, veranschaulicht wird. 


[0024] Die folgenden Figuren zeigen jeweils die Struktur des Steuermechanismus mit getrennten Aufzugs- und Auslése- 
vorrichtungen und die Reihenfolge von Operationen nach dem Auslésen des Schlagwerks, die diesen Steuermechanismus 
wahrend des Ablaufs des Schlagwerks in verschiedenen Zustanden bringt. 


[0025] Auf Fig. 1 wird auf der rechten Seite eine bevorzugte AusfUhrungsform flr die angewandte Aufzugsvorrichtung 
fur die Spannung des Schlagwerks gezeigt. Durch Drehen an der Aufzugwelle 1.1 einer gewdhnlichen Krone 1 wird die 
Aufzugsgetriebekette 2 in eine Drehbewegung versetzt. Dadurch wird eine erste Zugfeder 3 des Schlagwerkfederhauses 
4 gespannt. Die erste Zugfeder 3 ist, wie von einer Uhr mit einem automatischen Aufzug bekannt, mit einem Rutschzaum 
ausgestattet. Durch die gleiche Drehbewegung wird auch eine zweite, nicht dargestellte Zugfeder eines Laufwerkfeder- 
hauses 40 der Uhr gespannt; auch diese ist mit einem Rutschzaum ausgestattet. Somit werden beide Zugfedern durch das 
Drehen der Aufzugwelle bis zum Erreichen der jeweiligen Gleitnomente gespannt, und die Gangreserve somit maximiert, 
da die Energie, die fur das Schlagwerk bendtigt ist, nicht von der Ubrigen Gangreserve abgekirzt wird. Der Vorteil des 
vorgeschlagenen kombinierten Aufzugs besteht darin, dass die Anzahl von Aufzugsiterationen minimiert ist; dabei wird 
jedoch gleichzeitig die bendtigte Aktivierungskraft um die Krone zu drehen leicht erhdht. 


[0026] Die Abzweigung zwischen beiden Aufzugsketten erfolgt beim Aufzugritzel 11 der als Zwischenglied sowohl flir den 
Aufzug des Schlagwerks und des Laufwerks gilt. Es ware als Variante zu der hier beschriebenen Lésung modglich, die 
beiden Zugfedern auch durch unterschiedliche Drehrichtungen an der Aufzugwelle zu spannen, in dem ein Freilaufme- 
chanismus auf einem Zwischenrad eingeflgt ist, oder einen Aufbau mit zwei getrennten Aufzugwellen herzustellen. 


[0027] Auf der linken Seite von Fig. 1 wird eine véllig getrennte, und von diesem Aufzugsmechanismus vollig entkoppelte 
Ablaufvorrichtung flr das Schlagwerkfederhaus 4 veranschaulicht. Im direkten Eingriff mit dem Schlagwerkfederhaus 4 
befindet sich ein Abtriebsrad 5. Auf diesem Abtriebsrad 5 befinden sich in einem bestimmten Winkel zueinander ausge- 
richtet drei gestapelte Programmrader 6, 7 und 8, die gestufte Verzahnungen aufweisen und jeweils in einem anderen 
Schaltplan kammen. Mit dem Abtriebsrad 5 befindet sich im Eingriff eine Ablaufgetriebekette 9, an deren Ende sich ein 
Ablaufregler 10 befindet. Dieser Ablaufregler 10 kann eine Trommelbremse, ein Fliehkraftregler, ein Magnetregler oder ein 
anderes, die Drehzahl der Getriebekette 9 regelndes Element sein. 


[0028] Wie auf Fig. 2A und 2B dargestellt, kann dank der Entkopplung des Aufzugs des Schlagwerkfederhauses und 
der Auslésung des Schlagwerks, diese Ausl6sung nun von einem gewohnlichen Driicker 0 statt eines Schiebers betatigt 
werden. Eine vollig getrennte kinematische Kette im Vergleich zu der anderen kinematischen Kette zwischen auf Fig. 1 
dargestellte Krone 1 und dem Schlagwerkfederhaus 4 weist einen Auslésehebel 12 auf, der von dem Drtcker 0 betatigt 
wird, und fur den Ablauf des Schlagwerkfederhauses 4 verantwortlich ist. 


[0029] Wie auf Fig. 2A gezeigt, wird der freie Ablauf des Federhauses 4 in der Ruhestellung des Auslésehebels 12 durch 
zwei Stifte 14 und 15 verhindert. Dabei befindet sich der Stift 14 im radialen Bewegungskreis des Stiftes 15 und blockiert 
so die Drehbewegung und den Ablauf der Getriebekette 9. Diese zwei Stifte werden im Detail auf Fig. 2B gezeigt, die eine 
sagittalgeschnittene Ansicht Entlang Schnitt Richtung A-A der gegenseitigen Stiftanordnung darstellt. 


[0030] Wird der Auslésehebel 12 in der ersten Pfeilrichtung «a» von dem Drtcker 0 gedrtickt, tritt der auf dem Auslésehe- 
bel 12 befestigte Stift 14 aus dem radialen Bewegungskreis des Stiftes 15 aus und erméglicht somit den freien Ablauf des 
Schlagwerkfederhauses 4. Eine solche modulare Anordnung der Entriegelungsvorrichtung flr den Ablauf dieses Feder- 
hauses — d.h. das Schlagwerkfederhaus 4 — die ausschliesslich Elemente ausserhalb des Federhauses involviert, erlaubt 
es, weiterhin mit herk6mmlichen Federhausstrukturen zu arbeiten, die keine zusatzlichen oder geanderten Teile aufweisen 
sollen. Somit ist das vorgeschlagene Repetitionsschlagwerk einfacher in einer Uhr integrierbar. 


[0031] Gemass der auf Fig. 2A dargestellten bevorzugten Ausflihrungsform weist der Ausl6sehebel 12 ferner zwei Fih- 
rungseinschnitte 13.1 auf, worin jeweils eine Ansatzschraube 13.2 flr die Befestigung auf der Werkplatte angeschraubt 
ist, und die Bewegung des Auslésehebels 12 gleitend entlang der ersten Pfeilrichtung «a» beschrankt, wobei diese Rich- 
tung der Langsrichtung der Fihrungseinschnitte 13.1 entspricht. Somit ist eine Gleitfuhrungsvorrichtung 13 zwischen zwei 
Anschlagen ausgebildet, die jeweils eine erste sogenannte Ruheposition, und eine zweite sogenannte Arbeitsposition 
bestimmen. Die Ruheposition ist auf Fig. 2A dargestellt, wohingegen die Arbeitsposition auf Fig. 3 dargestellt, wie die 
entgegengesetzte Position der Ansatzschraube 13.2 in ihren jeweiligen Fuhrungseinschnitte 13.1 darauf hinweisen. 


[0032] Sobald der Auslésehebel 12 seine maximale Arbeitsposition erreicht hat, wird er durch eine Anhaltklinke 16, die in 
eine Aussparung hinter einer Haltespitze 12.2 eingreift, in dieser Position festgehalten. Somit bietet der vorgeschlagene 
Steuermechanismus eine zusatzliche Verriegelungsvorrichtung, in dem eine integrierte Ausl6sesperre gewahrleistet ist, 
sobald der Driicker 0 betatigt worden ist. Der Auslésehebel 12 wird in seiner Arbeitsposition bis zum Ende des Schlag- 
werkablaufs bleiben, selbst wenn der Drticker 0 vorzugsweise zuriick in seine Ruheposition von einer Ruckstellfeder ge- 
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bracht wird, und insofern wieder betatigt werden kénnte. Eine solche weitere Betatigung wurde jedoch dann nichts mehr 
bewirken. 


[0033] Fig. 4A zeigt, was die Gleitbewegung des Auslésehebels 12 zwischen seiner Ruheposition und seiner Arbeitspo- 
sition bewirkt. Wie auf Fig. 4A dargestellt, befinden sich die Ansatzschrauben 13.2 mitten in den langlichen Offnungen 
der Fuhrungseinschnitte 13.1. Auf dem Weg zu der maximalen Arbeitsposition entlang der ersten Pfeilrichtung «a» muss 
der Auslésehebel 12 eine entlang der zweiten entgegengesetzten Pfeilrichtung «a1 «von der Auslésertickstellfeder 12.3 
ausgelibten Ruckstellkraft Uberwinden. Dabei dreht der Ausl6sehebel 12 mit einem vorzugsweise einsttickig ausgebilde- 
ten federnden Element 12.1 einen Schaltnocken 17 in der dritten Pfeilrichtung «b», wobei die von der Schaltnockenfeder 
17.2 in der vierten entgegengesetzten Pfeilrichtung «b’» ausgetibte Rickstellkraft auch Uberwunden werden muss. Durch 
diese Drehung des Schaltnockens 17 werden die drei Ubereinander liegenden Klinken, d.h. die erste Klinke 18, zweite 
Klinke 19, und dritte Klinke 20 ebenfalls in der dritten Pfeilrichtung «b» gedreht, und geben die Ubereinander liegenden 
Rechen, d.h. den ersten Rechen 21, den zweiten Rechen 22, und den dritten Rechen 23 frei. Diese drei Rechen 21 ,22,23 
fallen dann in Pfeilrichtung «c», durch eine Federkraft angetrieben, auf ihre jeweilige Staffel. Gemass der bevorzugten 
Ausfihrungsform besteht das Repetitionsschlagwerk in einem Minutenrepetitionsschlagwerk, und die drei Rechen sind 
jeweils mit Stunden-, Viertel-, und Minutenangaben verbunden. Aus der Fig. 4A kommen dementsprechend die Minuten- 
staffel 24, Viertelstaffel 25 und Stundenstaffel 26 hervor, die jeweils mit dem dritten Rechen 23, dem zweiten Rechen 
22, und dem ersten Rechen 21 zusammenwirken. Gemass der dargestellten bevorzugten Ausftihrungsform ist jeder Re- 
chen vorzugsweise mit einem Haken versehen, der jeweils von einer entsprechenden Klinke in einer gesperrten Position 
gehalten wird. Auf Fig. 4A ist nur der Haken 23.1 des dritten Rechens 23 veranschaulicht, der mit der dritten Klinke 20 
zusammenwirkt. Die Ubrigen Haken, die sich in anderen unteren Schaltplanen befinden, sind darunter versteckt. Man kann 
auch auf diese Figur feststellen, dass der dritte Rechen 23 mit einer inneren Verzahnung 23.2 versehen ist, die von dem 
Minutenprogrammrad 8 angetrieben werden soll, wie spater mit Hilfe von Fig. 5, die den Ablauf des Schlagwerks nach 
der Ermittlung der aktuellen Zeit darstellt, erklart. 


[0034] Jedoch muss im Voraus gemass dieser bevorzugten Ausflhrungsform die innere Verzahnung 23.2 des dritten 
Rechens 23, und sonst eigentlich die innere Verzahnung aller Rechen imstande sein, an den Programmradern vorbeizu- 
kommen, ohne dass sie davon blockiert werden. Namlich ist der Ablauf des Schlagwerkfederhauses 4 in dieser mittleren 
Position des Auslésehebels 12 zwischen der Ruheposition und der Arbeitsposition durch die Stiften — d.h. den ersten Stift 
14 und den zweiten Stift 15 immer noch blockiert, und da das Antriebsrad 5 im Kraftfluss zwischen dem Schlagwerkfeder- 
hauses 4 und dem zweiten Stift 15 steht, ist dieses Rad und somit alle darauf gelagerten Programmrader auch immer 
noch blockiert. 


[0035] Fig. 4B zeigt in welcher Position das Abtriebsrad 5 sich befinden muss, damit weder das Stundenprogrammrad 
6, noch das Viertelprogrammrad 7, noch das Minutenprogrammrad 8 das Fallen der Rechen auf die Staffel verhindern 
kann. Dafur ist die Ruheposition dieses Abtriebsrads 5 abhangig von der Drehposition des zweiten Stiftes 15 und den 
Ubersetzungsverhaltnissen in der Ablaufgetriebe schon bei der Montage derart festgelegt, dass keine Verzahnung in dem 
unteren Winkelsegment der Programmrader liegt. Somit kann die innere Verzahnung der Rechen nie im Eingriff mit den 
Programmradern bei dieser Sequenz der Freigabe der Rechen kommen, sondern erst spater wenn das Schlagwerkfeder- 
haus 4 nicht mehr blockiert ist. 


[0036] Bevor der Auslésehebel 12 seine maximale Arbeitsposition erreicht hat, gibt das federnde Element 12.1 den Schal- 
finger 17.1 des Schaltnockens 17 wieder frei. Dieser bewegt sich durch die Ruckstellkraft der dargestellten Schaltnocken- 
feder 17.2 entgegengesetzt der dritten Pfeilrichtung «b», d.h. in der vierten Pfeilrichtung «b’» in seine Ruheposition. 


[0037] Wie schon anhand Fig. 3 erklart, soll der Ausl6sehebel 12 durch die Anhaltklinke 16 in seiner maximalen Arbeits- 
position festgehalten werden, sobald er diese erreicht hat. Der Ausl6sehebel 12 befindet sich nun in einer solchen Position 
auf der linken Seite von Fig. 5, in welcher er den freien Ablauf des Federhauses erméglicht. 


[0038] Die auf dem Abtriebsrad 5 gelagerten drei Programmrader, d.h. das Stundenprogrammrad 6, das Viertelorogramm- 
rad 7 und das Minutenprogrammrad 8 transportieren in inrer Drehbewegung in der sechsten Pfeilrichtung «d», d.h. die 
Ablaufrichtung des Schlagwerkfederhauses nacheinander jeweils den ersten Rechen 21, den zweiten Rechen 22, und 
schlussendlich den dritten Rechen 23 bis zu ihrer Ruheposition, welche sie erreichen, indem sie mit inrem Haken ihre 
jeweilige erste Klinke 18; zweite Klinke 19 und dritte Klinke 20 ausheben und nach deren Einfall dort stehen bleiben. 


[0039] Auf dem Weg zu ihrer Ruheposition bewegen die Rechen ihre jeweils zugehérigen ersten Hammerhebel 27, zwei- 
ten Hammerhebel 28, dritten Hammerhebel 29 und vierten Hammerhebel 30, welche wiederum jeweils den ersten Ham- 
mer 31 und den zweiten Hammer 32 gegen die erste Tonfeder 33 und die zweite Tonfeder 34 schlagen lassen. Eine solche 
Konfiguration mit zwei Tonfedern wird auf Fig. 5 veranschaulicht, wobei die Stunden mit einem gewissen ersten Ton ange- 
geben ist, dann die Viertelstunden mit einer Kombination von dem ersten Ton mit einem zweiten Ton, und schlussendlich 
die Minuten mit dem zweiten Ton alleine. Eine andere Konfiguration mit z.B. nur 3 Hebeln, die jeder von einem Rechen 
gesteuert werden, und wiederum einen dedizierten Hammer gegen eine jeweilige Tonfeder schlagen wurde, ware jedoch 
auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung denkbar. 


[0040] Wie auf Fig. 6 dargestellt, beginnt eine auf dem dritten Rechen 23 angeordnete Entriegelungsflache 23.3 mithilfe 
eines Einstellexzenters 35 die Anhaltklinke 16 kurz vor dem Erreichen der Endposition des dritten Rechens 23, wo der 
Haken 23.1 wieder im Eingriff mit der dritten Klinke 20 steht, anzuheben. Dafir ist der Einstellexzenter 35 vorzugweise 
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auf der entgegengesetzten Seite der Schwenkachse 16.1 der Anhaltklinke 16 ausgebildet. Die Spitze der Anhaltklinke 
16 entfernt sich dadurch von der Haltespitze 12.2 des Auslésehebels 12. Dieser kann daraufhin, angetrieben durch die 
hier nur teilweisedargestellte Ausléserickstellfeder 12.3, in der zweiten Pfeilrichtung «a’» entgegengesetzt der ersten 
Pfeilrichtung «a» in seine Ruhestellung zurtickkehren. Dabei springt das federnde Element 12.1, der bei der Auslésung 
des Schlagwerks den Schaltnocken 17 antreibt, wieder Uber den Schaltfinger 17.1 um vor ihm in der Ruheposition des 
Auslésehebels zu stehen. 


[0041] Somit ist die Mechanik wieder in der Ausgangslage angekommen und die Repetition kann erneut ausgelést werden, 
wenn auf den Drucker O gedruckt wird. 


[0042] Im Gegenteil zu den bisher bekannten Repetitionen, die wegen ihrer Bauart vor jedem Schlagen bedingen, dass 
die Zugfeder des Schlagwerkes erneut gespannt wird, erméglicht es die vorgestellte Erfindung, eine Uhr mit einem Repe- 
titionsschlagwerk mehrmals hintereinander schlagen zu lassen. Erst nach einer bestimmten Anzahl von Repetitionsvor- 
gangen muss die Zugfeder des Schlagwerkes neu gespannt werden. 


[0043] Durch die vorgeschlagene integrierte Ausl6sesperre wird dazu verhindert, dass die Repetition ein weiteres Mal 
ausgelést wird, wahrenddessen sie bereits schlagt, was eine erhéhte Robustheit und Zuverlassigkeit anbietet, wobei der 
modulare Aufbau der Auslésesperrvorrichtung es erlaubt, gewéhnlichen Teilen eines Uhrwerks (d.h. Federhaus & Drlicker) 
wiedereinzusetzen, und damit die Herstellungskosten und Integrationskosten in bestehenden Uhrwerken so tief wie még- 
lich zu halten. 


[0044] Der Fachmann wird aus dieser Beschreibung jedoch verstehen, dass der Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
andere Varianten sowohl fir die Auslésesperre, als auch flr die Entkopplung zwischen der Auslésungsvorrichtung und der 
Aufzugsvorrichtung umfasst, und nicht nur flr ein Minutenrepetitionsschlagwerk angepasst ist sondern fur alle Arten von 
Repetitionsschlagwerke angewandt werden kann. Es ist insbesondere méglich, die vorgestellte Erfindung auf alle in der 
Uhrmacherei bekannten Repetitionsarten, wie z. B. Viertelrepetition oder Minutenrepetition anzuwenden. Das Blockieren 
des Federhauses k6nnte z.B. mit der Schwenkbewegung einer Wippe, die direkt auf die Aussere Ablaufverzahnung des 
Federhauses oder eines anderen Rads im Eingriff kommen wide, zu realisieren statt durch die Zusammenarbeit zwi- 
schen Stiften; umgekehrt kénnte die Verriegelung des Auslésehebels in seiner Arbeitsposition einen Stift statt eine Spitze 
involvieren. Die Entriegelungsvorrichtung, die die Rickkehr des Auslédsehebels am Ende des Ablaufs des Schlagwerks 
erméglichen soll, muss auch nicht unbedingt die Form einer auf einem Minutenrechen angeordneten Entriegelungsflache 
und eines Einstellexzenters nehmen, sondern generell mit dem allerletzten betatigten Steuerorgan gekoppelt sein, damit 
diese Entriegelung erst nachdem alle Téne fertig geschlagen worden sind erfolgft. 


[0045] Das Auslésen der Repetition Uber einen gewohnlichen Drtcker (wie bei Chronografen) ist aus haptischen Griinden 
gunstiger im Vergleich zu den bisher verwendeten Schieber, aber andere Betatigungsorgane, wie z.B. eine Lunette, die 
dann gedreht statt gedriickt werden sollte, waren auch im Rahmen der Erfindung denkbar. Die gleiche Uberlegung gilt 
fur das Aufzugsorgan, dass nicht unbedingt die Form einer gew6éhnlichen Krone nehmen soll, sondern auch z.B. von 
einem anderen Drticker geformt werden, wobei die Gleitbewegung des Driickers dann spater in einer Getriebekette in 
einer Drehbewegung umgewandelt werden soll. 


[0046] Die erwahnte detaillierte bevorzugte Ausfhrungsform gilt also nur als Beispiel, und sollte nicht als Beschrankung 
fur die Auslegung der Anspriiche gedeutet werden. 


BEZUGSZEICHENLISTE 


Viertelprogrammrad 


Minutenprogrammrad 


[0047] 
0 Driicker (bevorzugte Ausflihrungsform flr das Betatigungsorgan) 
1 Krone 
1.1. Aufzugswelle 
2 Aufzugsgetriebekette 
3 Erste Zugfeder (Schlagwerk) 
4 Schlagwerkfederhauses 
5 Abtriebsrad 
6 Stundenprogrammrad 
7 
8 
9 


Ablauf getriebekette 
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10 Ablaufregler 

11 Aufzugsritzel (Zwischenglied fur die Abzweigung zwischen Schlagwerk + Laufwerk) 
12 Auslésehebel 

12.1 Federndes Antriebselement (fiir Schaltnocken 17) 
12.2 Haltespitze 

12.3 Auslésehebelrtckstellfeder 
13 GleitfUhrungsvorrichtung 
13.1. Fuhrungseinschnitte 
13.2 Ansatzschrauben 

14 Erster Stift 

15 Zweiter Stift 

16 Anhaltklinke 

17 Schaltnocken 

17.1 Schaltfinger 

17.2 Nockenfeder 

18 Erste Klinke 

19 Zweite Klinke 

20 Dritte Klinke 

21 Erster Rechen (Stunden) 
22 Zweiter Rechen (Viertel) 
23 Dritter Rechen (Minuten) 
23.1 Haken 

23.2 Innere Verzahnung 

23.3 Entriegelungsflache 

24 Minutenstaffel 

25 Viertelstaffel 

26 _— Stundenstaffel 

27 Erster Hammerhebel 

28 Zweiter Hammerhebel 
29 Dritter Hammerhebel 

30 Vierter Hammerhebel 

31 Erster Hammer 

32 Zweiter Hammer 

33 Erste Tonfeder 

34 Zweite Tonfeder 


35 Einstellexzenter 
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Laufwerkfederhaus 


A-A_ Schnittachse fir Fig. 2B 


Erste Pfeilrichtung — Entriegelung des Ablaufs des Federhauses 

Zweite Pfeilrichtung — Ruckstellkraft fur den Auslésehebel 

Dritte Pfeilrichtung — Befreiung der Rechen 

Vierte Pfeilrichtung — Ruckstellkraft fr den Schaltnocken 

Funfte Pfeilrichtung — Schwenkbewegung der Rechen auf ihre jeweilige Staffel fur die Zeitermittlung 


Sechste Pfeilrichtung — Schlagwerkfederhausantrieb 


Patentanspriiche 


1. 


10. 


Repetitionsschlagwerk fir ein Unrwerk umfassend einen Steuermechanismus, wobei der besagte Steuermechanis- 
mus ein Betatigungsorgan fiir die Ausl6sung des besagten Repetitionsschlagwerks beinhaltet, dadurch gekennzeich- 
net, dass der besagte Steuermechanismus ferner eine Ausl6sesperrvorrichtung aufweist, die automatisch unmittelbar 
nach der Auslésung des besagten Repetitionsschlagwerk aktiviert ist. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die besagte Auslésesperrvorrichtung in einer 
kinematischen Kette zwischen dem besagten Betatigungsorgan und einem Schlagwerkfederhaus (4) angeordnet ist. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 2, wobei die Auslésesperrvorrichtung ein Auslésehebel (12) aufweist, der zwi- 
schen einer Ruheposition und einer Arbeitsposition beweglich ist, und einen ersten Stift (14) aufweist, um in der Ru- 
heposition den Ablauf des besagten Schlagwerkfederhauses (4) zu blockieren, und in der Arbeitsposition den Ablauf 
des besagten Schlagwerkfederhauses (4) zu befreien. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 3, wobei eine Ablaufgetriebekette (9) ebenfalls zwischen dem besagten Be- 
tatigungsorgan und einem Schlagwerkfederhaus (4) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der besagte ers- 
te Stift (14) des besagten Auslésehebels (12) mit einem auf einem Rad der besagten Ablaufgetriebekette (9) aufge- 
brachten zweiten Stift (15) zusammenwirkt, um in der Ruheposition den Ablauf des besagten Schlagwerkfederhauses 
(4) zu blockieren, und in der Arbeitsposition den Ablauf des besagten Schlagwerkfederhauses (4) zu befreien. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 3 oder 4, wobei der besagte Auslésehebel (12) mit wenigstens einem Fuh- 
rungseinschnitt (13.1) versehen ist, worin eine Ansatzschraube (13.2) eingefthrt ist, um eine Gleitfuhrungsvorrichtung 
(13) auszubilden. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 3 bis 5, wobei der besagte Auslésehebel (12) ferner eine Haltspitze (12.2) 
aufweist, die mit einer Anhalteklinke (16) zusammenwirkt, um den besagten Auslésehebel (12) in der Arbeitsposition 
wahrend des Ablaufs des Schlagwerkfederhauses (4) zu verriegeln. 


Repetitionsschlagwerk nach einem der Anspriche 3 bis 6, wobei der besagte Auslésehebel (12) ferner ein federndes 
Element (12.1) aufweist, das fur die Ermittlung der genauen Zeit verantwortlich ist, bevor der Ablauf des besagten 
Schlagwerkfederhauses (4) befreit wird. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 7, wobei das federnde Element (12.1) auf dem Weg zwischen der Ruheposition 
und der Arbeitsposition eine Schwenkbewegung eines mit Klinken versehenen Schaltnockens (17) bewirkt, die im 
Eingriff mit Haken von Rechen in der Ruheposition sind, und somit die mit Haken versehenen Rechen auf ihre jeweilige 
Staffel fallen lassen. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 8, wobei das Repetitionsschlagwerk ein Minutenrepetitionsschlagwerk ist, das 
3 verschiedene Tone jeweils flr die Stunden, Viertel und Minuten klingeln lasst, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steuermechanismus daftr drei dedizierte Programmrader aufweist, und zwar ein Stundenprogrammrad (6), ein Vier- 
telprogrammrad (7), und ein Minutenprogrammrad (8), wobei die Verzahnungen der besagten Programmrader jeweils 
mit der inneren Verzahnung von einem ersten Rechen (21), einem zweiten Rechen (22), und einem dritten Rechen 
(23) im Eingriff kommen, die jeweils auf einer Stundenstaffel (26), Viertelstaffel (25) und Minutenstaffel (24) fur die 
Zeitermittlung fallen. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 9, wobei der Steuermechanismus ein modulares Abtriebsrad (5) aufweist, die 
im Kraftfluss zwischen dem Schlagwerkfederhaus (4) und einer Ablaufgetriebekette (9) steht, worauf die verschiede- 
nen Programmrader, d.h. das besagte Stundenprogrammrad (6), das besagte Viertelorogrammrad (7), und das be- 
sagte Minutenprogrammrad (8) gestapelt sind, die jeweils gestufte Verzahnungen aufweisen und mit der inneren Ver- 
zahnung von der Ubereinanderliegenden besagten ersten Rechen (21), zweiten Rechen (22) und dritten Rechen (23) 
beim Ablauf des Schlagwerkfederhauses (4) im Eingriff kommen, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruheposition 
des besagten Abtriebsrads (5) wenn das Schlagwerkfederhaus blockiert ist abhangig von der Position des besagten 


11. 


12. 
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ersten Stiftes (14) und der Ubersetzungsverhaltnisse des besagten Ablaufgetriebekette (9) derart bestimmt ist, dass 
die inneren Verzahnungen der besagten ersten Rechen (21), zweiten Rechen (22) und dritten Rechen (23) an den 
verschiedenen Programmradern vorbeigehen kénnen, wenn die besagten Rechen (21 ,22,23) auf ihre jeweilige Staffel 
(24,25,26) fallen. 


Repetitionsschlagwerk nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der besagte dritte Rechen (23) eine 
Entriegelungsflache (23.3) aufweist, die mit einem auf der Anhaltklinke (16) angeordneten Einstellexzenters (35) auf 
dem Weg des besagten Auslésehebels (12) zurtick von seiner Arbeitsposition zu seiner Ruheposition zusammenwirkt, 
um die Anhaltklinke (16) zu heben und somit die RUckkehr des besagten Auslésehebels (12) in seiner Ruheposition 
zu erméglichen. 


Repetitionsschlagwerk nach einem der Anspruche 2 bis 11, wobei der Steuermechanismus vollig getrennte kinema- 
tische Ketten einerseits zwischen dem Betatigungsorgan und einem Schlagwerkfederhaus (4), und andererseits zwi- 
schen einem getrennten Aufzugsorgan und dem besagten Schlagwerkfederhaus (4), aufweist. 


Fig. 1 
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(54) Mécanisme d'activation magnétique de sonnerie d'horlogerie. 


(57) Liinvention concerne un mécanisme de_ sonnerie 
(100) d’horlogerie, comportant un mécanisme moteur pour 


successivement soumise ladite partie magnétisée (3) pour dé- 
clencher, selon le cas, l’armage dudit marteau (1) ou la frappe 
dudit marteau (1) sur ledit timbre (4). 

L’invention concerne également une montre (200) compor- 
tant un tel mécanisme de sonnerie (100). 


, * : 4 RRE 00 

l’'entrainement et la commande de sonnerie pour la manceuvre e DI PRE vA 

d’au moins un marteau (1) mobile entre une premiére position D2 a 

d’armage et une deuxiéme position de frappe, dans laquelle et re PAI 

deuxiéme position de frappe ledit marteau (1) est agencé pour ous ON 

percuter un timbre (4), caractérisé en ce que ledit marteau (1) ; “ SS SS S iad 

comporte au moins une partie magnétisée (3) agencée pour co- x 3 4 G O 

opérer avec au moins un actionneur entrainé en mouvement par : a \S IN 21E 

ledit mécanisme moteur, lequel actionneur comporte une suc- Al 

cession en alternance d’au moins des premiéres zones (21) et as | Vo 82 | \e 3 22E 

des deuxiémes zones (22) avec des caractéristiques de champ 22E Noh oe . \ Q nee 

magnétiques différentes entre elles, a l'influence desquelles est = a a A4 | Aor} eal 
\ 5 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme de sonnerie d’horlogerie, comportant un mécanisme moteur pour 
l'entrainement et la commande de sonnerie pour la manoeuvre d’au moins un marteau mobile entre une premiére position 
d’armage et une deuxiéme position de frappe, dans laquelle deuxiéme position de frappe ledit marteau est agencé pour 
percuter un timbre. 


[0002] L’invention concerne encore une montre comportant au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0003] L’invention concerne le domaine des piéces d’horlogerie a sonnerie, plus précisément des montres. 


Arriére-plan de l’invention 


[0004] Un mécanisme de sonnerie classique pour piéce d’horlogerie, notamment une montre, utilisant au moins un mar- 
teau, armé par un ressort, et libéré par un moyen de commande pour la percussion d’un timbre donné, présente en général 
des inconvénients chroniques: une partie de l’énergie libérée par le ressort de marteau est stockée dans |’amortisseur, et 
n’est pas communiquée au timbre. De plus, on observe souvent un second choc lors du retour du timbre, dO au temps im- 
portant que met le marteau a revenir en place. L’altération du son n’est pas acceptable, surtout pour une piéce d’horlogerie 
de prix souvent trés élevé. 


Résumé de l’invention 


[0005] L’invention se propose d’améliorer le fonctionnement des marteaux d’une montre a sonnerie, en optimisant la 
percussion des marteaux sur les timbres, et d’éviter un second choc d’un marteau sur un timbre. 


[0006] A cet effet, l’invention concerne un mécanisme de sonnerie selon la revendication 1. 
[0007] L’invention concerne encore une montre comportant au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


Description sommaire des dessins 


[0008] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


Lafig. 1 représente, de fagon schématisée et en vue en plan, un actionneur avec, et dans une représentation li- 
néaire, paralléles l'une a l’autre, une piste intérieure et une piste extérieure, chacune comportant une alter- 
nance de rampes de potentiel magnétique en croissance, avec une magnétisation croissante, représentées 
par des triangles s’élargissant dans le sens de la croissance de la magnétisation, et de pics de potentiel, 
représentés par des cercles, ces rampes et pics étant en quinconce sur les deux pistes intérieure et exté- 
rieure; les rampes et pics se comportent toujours de la méme facon, en particulier en répulsion par rapport 
a un objet aimanté de polarité donnée se déplacant au-dessus des pistes; 


lafig.2 représente, de fagon similaire a la fig. 1, une piste extérieure comportant toujours une alternance de 
rampes en croissance et de pics de potentiel, et une piste intérieure ne comportant que des pics de poten- 
tiel; 


lafig.3  représente, de fagon similaire a la fig. 1, une piste extérieure comportant toujours une alternance de 
rampes en croissance et de pics de potentiel, et une piste intérieure comportant, en alternance avec des 
pics de potentiel, des rampes en croissance de potentiel de polarité opposée aux polarités des pics de la 
piste interne et des rampes et pics de la piste externe et donc coopérant alors en attraction avec un objet 
aimanté de polarité donnée se déplagant au-dessus des pistes; sur l'ensemble des figures, les zones ha- 
churées signalent une polarité magnétique opposée a celle de l’objet aimanté considéré, notamment une 
partie magnétisée d’un marteau de sonnerie; 


lafig.4 | représente, de fagon similaire a la fig. 1, une piste extérieure comportant toujours une alternance de 
rampes en croissance et de pics de potentiel, et une piste intérieure comportant, en alternance avec des 
pics de potentiel, des rampes de potentiel en décroissance et de polarité opposée aux polarités des pics de 
la piste interne et des rampes et pics de la piste externe et donc coopérant alors en attraction avec objet ai- 
manté de polarité donnée se déplagant au-dessus des pistes; 


lafig.5 représente, de fagon schématisée et en vue en plan, une application de la configuration de la fig. 3, ala 
manoeuvre d’un mobile magnétisé situé dans un plan paralléle a celui des pistes intérieure et extérieure, 
ce mobile étant constitué d’un marteau comportant une partie magnétisée représentée en noir a ’extrémité 
d’un bras figuré en pointe, ce marteau comportant un corps de frappe avec un percuteur agencé pour la 
percussion d’un timbre représenté au-dela de la piste extérieure; 
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lafig.6 représente, de fagon schématisée et en vue en plan, un mécanisme de frappe comportant, sur une piste, 
une succession d’aimants ronds, et un marteau dont une extrémité est magnétisée, et qui comporte des 
moyens de rappel élastique, sous forme d’un ressort spiral, le rappelant vers une position de frappe, avant 
la percussion d’un timbre; 


lafig. 7 représente, de fagon schématisée et en vue en plan, une application des configurations des fig. 1 a4, avec 
des segments de pistes annulaires dans les différentes configurations, a la commande d’un marteau selon 
la fig. 5 pour la percussion d’un timbre annulaire; 


lafig.8 représente, de fagon schématisée et en vue en plan, une application de la configuration de la fig. 6, avec 
une piste circulaire, pour la commande d’un marteau pour la percussion d’un timbre annulaire; 


lafig.9 représente, de fagon schématisée et en vue de dessus, en transparence de la boite, une montre se- 
lon l'invention, avec un mécanisme moteur comportant un barillet de sonnerie armé par un mouvement 
d’horlogerie ou par un poussoir, et des moyens de détermination de l’affichage sonore a effectuer, agencés 
pour commander la transmission d’énergie vers deux mobiles d’entrainement, chacun entrainant un action- 
neur annulaire magnétique selon l’invention pour commander l’armage et la percussion d’un marteau dédié 
a un timbre particulier, les deux timbres étant représentés sur les faces opposées de la montre, de part et 
d’autre du mécanisme de commande; 


lafig. 10 représente, de fagon schématisée et en vue de face, la montre de la fig. 9, avec un premier marteau dédié 
a un premier timbre. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0009] L’invention se propose d’appliquer aux mécanismes de sonnerie d’horlogerie, notamment de montres, le concept 
décrit dans la demande EP 13 199 427 au nom de THE SWATCH GROUP RESEARCH & DEVELOPMENT Ltd pour un 
mécanisme d’échappement magnétique, dans laquelle un arrétoir mobile et magnétisé, notamment une ancre, coopére 
sans contact et en alternance avec des pistes magnétisées, avec des rampes de gradient de champ croissant jusqu’a un 
point de basculement de cet arrétoir. 


[0010] L’invention est décrite ici dans la seule variante magnétique. Elle est aussi applicable a l'utilisation de champs 
électrostatiques a la place de champs magnétiques, ou en plus de ces champs magnétiques, notamment en utilisant des 
électrets. 


[0011] L’invention est décrite ici sous deux formes non limitatives: 


— la premiére faisant appel a deux degrés de liberté, avec un mobile pivotant coopérant avec des pistes concentriques 
ou paralléles; 
— la deuxiéme a un seul degré de liberté, avec un mobile coopérant avec une seule piste. 


[0012] Les fig. 1 a 4 exposent différentes configurations faisant appel a deux pistes voisines, paralléles l'une a l’autre, et 
présentant localement des répartitions de champs magnétiques différentes, par rapport a un mobile situé sensiblement 
a leur interface. 


[0013] Ces configurations sont prévues pour des mécanismes d’entrainement d’un marteau de sonnerie pour la percus- 
sion d’un timbre, tels qu’illustrés sur les fig. 5 et 7. 


[0014] Les différents critéres a prendre en compte pour ces mécanismes sont: 


— la quantité d’énergie communiquée au timbre lors de la frappe; 
— la rapidité avec laquelle le marteau revient en position aprés une frappe, pour éviter un second choc avec le timbre; 
— la possibilité de régulation de la vitesse de sonnerie, pour compenser les variations de couple. 


[0015] Les fig. 1 a 4 schématisent des pistes, comportant des éléments magnétisés de différentes fagons, qui constituent 
a chaque fois une topographie particuliére de champ magnétique, dans lequel évolue un mobile magnétisé avec une 
certaine polarité, ici un marteau de sonnerie, ou encore un levier de commande de marteau de sonnerie. 


[0016] La topographie de potentiel magnétique définit le chemin que peut parcourir le mobile aimanté animé d’un mou- 
vement relatif par rapport a ces pistes. Par convention, méme si l’axe de pivotement de marteau est en principe fixe par 
rapport a la platine de montre, alors que les pistes de commande de sonnerie sont de préférence solidaires d’une roue 
de commande, on consideére ici que le mobile se déplace au-dessus des pistes dans un mouvement relatif d’axe X, dans 
le sens 5 positif repéré par la fleche sur les figures. 


[0017] Par convention, on considére ici que: 


— pour des aimants en répulsion: 

— une magnétisation croissante implique un potentiel croissant; 

— une magnétisation décroissante implique un potentiel décroissant. 
— pour des aimants en attraction: 
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— une magnétisation croissante implique un potentiel décroissant; 
— une magnétisation décroissante implique un potentiel croissant. 


[0018] Dans ces variantes, le degré de liberté en X est utilisé pour modéliser la partie temporelle de la sonnerie, c’est- 
a-dire l’intervalle temporel entre les coups, alors que le degré de liberté selon la direction transverse Y correspond au 
déplacement du marteau entre une position de frappe repérée y1, et une position d’armage repérée y2. 


[0019] De facon propre a l’invention, les fonctions dans ces deux positions de frappe y1 et d’armage y2 sont différentes, 
et il est possible de considérer des configurations asymétriques entre y1 et y2. 


[0020] Seule la configuration de la fig. 1, si tant est que les valeurs d’aimantation sur les pistes intérieure et extérieure 
soient les mémes, obéit a un fonctionnement symétrique de changement de piste: un mobile aimanté faisant face a une 
rampe répulsive extérieure RRE de la piste extérieure, atteignant un pdle répulsif extérieur PRE de cette méme piste 
extérieure, est basculé alors sur la piste intérieure, en bas d’une rampe répulsive intérieure RRI, qu’il gravit jusqu’a l’atteinte 
d’un pole répulsif intérieur PRI, puis bascule sur la piste extérieure, et ainsi de suite 


[0021] Les trois variantes des fig. 2 a 4 présentent en revanche des configurations asymétriques. 


[0022] La variante de la fig. 2 consiste a supprimer les rampes de champ sur la piste intérieure pour la position de frappe 
y1 du marteau. Cette configuration présente un double avantage: 


— dune part, l’énergie libérée lors du passage de la position d’armage y2 a la position de frappe y1 peut étre legérement 
augmentée; 
— d’autre part la force de résistance, lors du déplacement en X est réduite dans la position de frappe y1. 


[0023] De ce fait, le mobile, sans régulation, se déplace plus vite quand le marteau est en position de frappe, et revient 
plus rapidement en position d’armage, ce qui entraine la réduction du risque de seconde frappe. 


[0024] De plus, la distance A, selon l’axe X, entre un pdle répulsif intérieur PRI et un pdle répulsif extérieur PRE, peut 
étre dimensionnée pour obtenir un retour rapide. 


[0025] Le dimensionnement doit étre adapté pour assurer que, dans cet intervalle, le mobile acquiére suffisamment 
d’énergie en provenance de la force motrice. 


[0026] Une variante avantageuse consiste a introduire un régulateur, dimensionné pour étre efficace essentiellement dans 
la plage de couple typique subie en position d’armage y2, et dont on peut admettre qu’il régule moins bien dans la plage de 
couple typique subie en position de frappe y1. L’idéal est d’avoir deux régions plates, avec deux vitesses correspondants 
aux deux plages de couple. 


[0027] La variante de la fig. 3 propose de remplacer les pentes montantes, sur la piste intérieure correspondant a la 
position de frappe y1, par des pentes descendantes via des zones de plus en plus attractives, lors d’un déplacement en X 
positif. Cette variante accentue les qualités de la variante de la fig. 2, soient énergie de frappe et l'accélération en position 
de frappe y1 pour revenir en position d’armage, mais en accentue aussi les défauts. En particulier, le passage de la position 
de frappe y1 a la position d’armage y2 peut étre rendu plus difficile, car le mobile doit monter sur le potentiel. Toutefois 
il est possible de dimensionner les zones magnétiques, pour que la vitesse acquise grace a l’attraction magnétique, et la 
force motrice, soient suffisantes pour passer la difference de potentiel entre les positions de frappe y1 et d’armage y2. 
On’ note qu’il est équivalent d’avoir, sur cette piste intérieure, des rampes descendantes répulsives, ou bien des rampes 
ascendantes attractives RAI telles qu’illustrées. Néanmoins, l’énergie communiquée au timbre peut étre inférieure en 
utilisant des rampes descendantes répulsives. 


[0028] La variante de la fig. 4 propose de remplacer les aimants en répulsion par des aimants en attraction, en ce qui 
concerne les pentes montantes de la position de frappe y1 de la piste intérieure. On a ici des descentes attractives 
intérieures DAI. Ce systeme a l’avantage de permettre de communiquer une énergie supérieure au timbre, lors de la 
frappe. Avec cette version, on perd par contre le phénoméne d’accélération du mobile lorsque le marteau est en position 
de frappe. On peut néanmoins faire en sorte que les pentes de potentiels, et donc le couple de frein magnétique, soient 
les méme en positions de frappe y1 et d’armage y2. Ceci permet de se passer de régulation, sauf si on désire compenser 
les variations dans les régions des pics, qui sont préférablement trés courtes. 


[0029] Dans toutes ces variantes, l’écart e selon la direction transverse Y peut étre varié, pour permettre un passage 
automatique de la position de frappe y1 a la position d’armage y2. Pour éviter toute sortie du mobile dans la direction Y, 
le mécanisme comporte avantageusement des butées mécaniques, ou/et des butées magnétiques faisant barriéres de 
champ. Si cet écart e est nul, il faut dégager le mobile. 


[0030] En somme, les variantes des fig. 1 a 4 sont des solutions de compromis entre une situation ot l'on maximise 
énergie transmise, et une situation ot l’on minimise le temps passé en position de frappe. 


[0031] La fig. 5 montre un détail de la variante de la fig. 3, appliquée a la commande d’un marteau M, comportant une 
extrémité magneétisée E, pivotant autour d’un axe D1, pour la percussion d’un timbre T. 


[0032] La fig. 7 montre un exemple d’agencement de pistes annulaires, selon les quatre variantes des fig. 1 a 4, pour 
commander un tel marteau. 
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[0033] La variante de la fig. 6 permet de coupler activation mécanique et magnétique, de fagon a assurer la fourniture 
d’une quantité d’énergie suffisante au systeme pour la manoeuvre. Le mécanisme est monodimensionnel, et la piste unique 
comporte uniquement des pics de potentiel. Une telle piste avec des aimants a distance réguliére d passe a proximité 
d’un marteau, dont une extrémité est magnétisée, engendrant un couple faisant tourner le marteau pour son armage. En 
tournant, le marteau charge un ressort qui tend a le rappeler dans la direction de frappe. A partir d'un certain déplacement, 
le couple du ressort atteint le couple magnétique maximal, et le marteau passe le sommet du pic de potentiel. A partir de 
ce moment, le marteau est accéléré par le ressort et par la répulsion magnétique. L’énergie maximale a communiquer au 
timbre est donc la somme de l’énergie potentielle du ressort et de l’énergie potentielle magnétique du pic. Cette énergie 
totale est plus élevée que dans les variantes des fig. 1 a 4. Par un dimensionnement adéquat de la distance d, on peut 
utiliser la montée de potentiel suivante pour rappeler t6t le marteau, et éviter un second choc. Dans cette configuration 
il est tout a fait possible de réguler la vitesse v du mobile, comme il est possible de ne pas la réguler en accélérant le 
repositionnement du marteau lorsque le couple magnétique est nul, ou encore de la réguler partiellement en dimensionnant 
une régulation uniquement dans la plage de couple supérieure a une valeur donnée. 


[0034] Ainsi, plus particuligrement, et tel que visible sur les figures, l’invention concerne un mécanisme de sonnerie 100 
dhorlogerieé, comportant un mécanisme moteur 10 pour l’entrainement et la commande de sonnerie pour la manoeuvre 
d’au moins un marteau 1 mobile entre une premiére position d’armage et une deuxiéme position de frappe. Dans cette 
deuxiéme position de frappe, le marteau 1 est agencé pour percuter un timbre 4. 


[0035] Selon l’invention le marteau 1 comporte au moins une partie magnétisée 3, qui est agencée pour coopérer avec 
au moins un actionneur 8 entrainé en mouvement par le mécanisme moteur 10. 


[0036] Cet actionneur 8 comporte au moins une piste avec une succession en alternance d’au moins des premiéres 
zones 21 et des deuxiémes zones 22 avec des caractéristiques de champ magnétique différentes entre elles. La partie 
magnétisée 3 est successivement soumise a l’influence de ces premiéres zones 21 et de ces deuxiémes zones 22, pour 
déclencher, selon le cas, l’armage du marteau 1 ou la frappe du marteau 1 sur le timbre 4. 


[0037] De facon propre al’invention, dans chaque piste que comporte un tel actionneur 8, les premiéres zones 21 consti- 
tuent chacune un pic de potentiel magnétique ot! le champ magnétique a l’intensité la plus forte au sein de la piste consi- 
dérée, et forment chacune une barriére de champ magnétique, de méme polarité magnétique que la partie magnétisée 3 
du marteau 1, et tendant a s’opposer a son franchissement par la partie magnétisée 3 du marteau 1. 


[0038] Dans la variante des fig. 6 et 8, l'actionneur 8 comporte au moins une piste avec une alternance de telles premieres 
zones 21, et de deuxiémes zones 22 qui ne sont pas magnétisées. Et l’interaction périodique entre les premiéres zones 
21 a pic de potentiel magnétique et la partie magnétisée 3 du marteau 1 tend a repousser la partie magnétisée 3 en 
dehors de la piste ou/et de l’actionneur 8, et le marteau 1 comporte des moyens de rappel élastique 5 tendant a le ramener 
au-dessus de la piste ou/et de l’actionneur 8. 


[0039] Dans les réalisations des fig. 1 a 4 et 7, l’actionneur 8 comporte au moins une premiére piste 81 comportant une 
alternance de premieres zones 21 et de deuxiémes zones 22, et une deuxiéme piste 82 adjacente a la premiére piste 
81 et qui comporte également une alternance de premiéres zones 21 et de deuxiémes zones 22. Et les caractéristiques 
de champ magnétique entre les premieres zones 21 et les deuxiémes zones 22 sont différentes au sein de chaque piste 
81, 82, considérée. 


[0040] Dans les réalisations des fig. 1 a 4, 7 et 10, l’actionneur 8 est annulaire, et une premiére piste 81 est annulaire, 
concentrique et adjacente a une deuxiéme piste 82 également annulaire. 


[0041] Plus particuliérement, les premieres zones 21 de la premiére piste 81 sont adjacentes aux deuxiémes zones 22 
de la deuxiéme piste 82, et les deuxiemes zones 22 de la premiére piste 81 sont adjacentes aux premiéres zones 21 de 
la deuxiéme piste 82. On assure ainsi un mouvement de bascule du marteau entre ses positions d’armage et de frappe, 
pendant tout le fonctionnement de la sonnerie. 


[0042] Tel que visible sur les fig. 1 a 4 et 7, dans au moins une piste que comporte l’actionneur 8, les deuxieémes zones 
22 constituent chacune une rampe de potentiel magnétique ou le champ magnétique a une intensité croissante ou dé- 
croissante, et échangent de I’énergie a la partie magnétisée 3 du marteau 1 lors du déplacement relatif de l’actionneur 
8 par rapport au marteau 1. 


[0043] Dans un premier cas, la rampe de potentiel est ascendante. 
[0044] Dans un deuxiéme cas, tel que visible sur la fig. 4, la rampe de potentiel est descendante. 


[0045] Dans différentes variantes, la rampe de potentiel est de méme polarité magnétique que la partie magnétisée 3 
du marteau 1. 


[0046] Dans d’autres variantes, notamment aux fig. 3 a 5, la rampe de potentiel est de polarité magnétique opposée a 
celle de la partie magnétisée 3 du marteau 1. 


[0047] Dans une variante correspondant aux fig. 1 et 7, ’'actionneur 8 est un premier anneau A1 comportant une piste 
intérieure 81 et une piste extérieure 82, chacune comportant une alternance de deuxiémes zones 22 constituant chacune 
une rampe de potentiel de rampes de potentiel magnétique en croissance, avec une magnétisation croissante, et de 
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premiéres zones 21 formant des pics de potentiel. Les rampes et pics sont en quinconce sur les deux pistes intérieure 81 
et extérieure 82 et se comportant toujours en répulsion par rapport a la partie magnétisée 3 du marteau 1 se déplagant 
au-dessus des pistes 81 et 82. 


[0048] Dans une variante correspondant aux fig. 2 et 7, l’'actionneur 8 est un deuxiéme anneau A2 comportant une piste 
intérieure 81 selon la fig. 2, et une piste extérieure 82 comportant une alternance de deuxiémes zones 22 constituant 
chacune une rampe de potentiel de rampes de potentiel magnétiqueen croissance, avec une magnétisation croissante, 
et de premiéres zones 21 formant des pics de potentiel, les pics étant en quinconce sur les deux pistes intérieure 81 et 
extérieure 82. Les rampes et les pics des deux pistes 81, 82, se comportent toujours en répulsion par rapport a la partie 
magnétisée 3 du marteau 1 se déplagant au-dessus des pistes 81 et 82. 


[0049] Dans une variante correspondant aux fig. 3 et 7, l’actionneur 8 est un troisieme anneau A3 comportant une piste 
extérieure 82, comportant une alternance de deuxiémes zones 22 constituant chacune une rampe de potentiel de rampes 
de potentiel magnétique en croissance, avec une magnétisation croissante, et de premiéres zones 21 formant des pics 
de potentiel, les rampes et les pics de la piste extérieure 82 se comportant toujours en répulsion par rapport a la partie 
magnétisée 3 du marteau 1 se déplagant au-dessus des pistes 81 et 82. Il comporte encore une piste intérieure 81 
comportant une alternance de deuxiémes zones 22 selon la fig. 3, constituant chacune une rampe de potentiel de rampes 
de potentiel magnétique en décroissance, avec une magnétisation croissante, mais de polarité opposée a celle de la partie 
magnétisée 3 du marteau 1 se déplagant au-dessus des pistes 81 et 82, et de premiéres zones 21 formant des pics de 
potentiel. Les pics sont en quinconce sur les deux pistes intérieure 81 et extérieure 82, et les pics des deux pistes 81 
et 82 se comportent toujours en répulsion par rapport a la partie magnétisée 3 du marteau 1 se déplagant au-dessus 
des pistes 81 et 82. 


[0050] Dans une variante correspondant aux fig. 4 et 7, l’'actionneur 8 est un quatrieme anneau A4 comportant une 
piste extérieure 82, comportant une alternance de deuxiémes zones 22 constituant chacune une rampe de potentiel de 
rampes de potentiel magnétique en croissance, avec une magnétisation croissante, et de premiéres zones 21 formant 
des pics de potentiel, les rampes et les pics de la piste extérieure 82 se comportant toujours en répulsion par rapport a 
la partie magnétisée 3 du marteau 1 se déplacant au-dessus des pistes 81 et 82, et une piste intérieure 81 comportant 
une alternance de deuxiémes zones 22 selon la fig. 4, constituant chacune une rampe de potentiel de rampes de potentiel 
magnétique en croissance, avec une magnétisation décroissante, mais de polarité opposée a celle de la partie magnétisée 
3 du marteau 1 se déplagant au-dessus des pistes 81 et 82, et de premiéres zones 21 formant des pics de potentiel. Les 
pics sont en quinconce sur les deux pistes intérieure 81 et extérieure 82, et les pics des deux pistes 81, 82, se comportent 
toujours en répulsion par rapport a la partie magnétisée 3 du marteau 1 se déplacant au-dessus des pistes 81 et 82. 


[0051] Dans une réalisation particuliére des différents variantes, le marteau 1 comporte des moyens de rappel élastique 
5 tendant a le ramener au-dessus de la piste ou/et de l’actionneur 8 vers sa position de frappe. 


[0052] Dans une variante illustrée en fig. 9 et 10, nullement limitative, le mécanisme moteur 10 comporte au moins un 
barillet de sonnerie 11 armé par un mouvement d’horlogerie ou par une targette 14 ou poussoir, et des moyens de déter- 
mination 12 pour la détermination de l’affichage sonore a effectuer. Ces moyens de détermination 12 sont agencés pour 
commander la transmission d’énergie depuis au moins un barillet 11 vers au moins un mobile d’entrainement 13 agencé 
pour entrainer au moins un actionneur 8 pendant la durée requise et a vitesse sensiblement constante. 


[0053] Plus particuligrement, les moyens de détermination 12 sont agencés pour commander une pluralité de mobiles 
d’entrainement 13A, 13B, chacun agencé pour entrainer au moins un actionneur 8A, 8B, pour la percussion d’un timbre 
4A, 4B particulier. 


[0054] En ce qui concerne la forme des rampes, on peut utiliser, de fagon non limitative: 


— des rampes a croissance (ou bien sir décroissance) linéaire, c’est-a-dire avec une variation linéaire de potentiel; 

— des rampes a croissance différenciée: une courbe raide au début, pour accélérer trés tot le mobile, et une courbe 
plus douce sur la fin, ce profil de potentiel magnétique étant particulierement efficace pour revenir rapidement de la 
position de frappe a celle d’armage. 


[0055] Si la construction traditionnelle d’une mécanisme de sonnerie, tel qu’une répétition minutes, implique un marteau 
dont l’axe de rotation ainsi que le timbre sont fixes, et dont l’actionneur est mobile, il est également possible d’envisager 
une configuration inverse, sur le méme principe de l’invention, ou le marteau et le timbre sont mobiles au-dessus de 
Pactionneur qui est fixe. 


[0056] L’actionneur 8 est alors immobile, lorsque le marteau 1 et le timbre 4 sont entrainés en mouvement par le méca- 
nisme moteur 10. 


[0057] Cette configuration ot le timbre est en mouvement permet de moduler le son du ding-dong (la tonalité), parce que 
la contribution des différents partiels (notes) contribuant au son varie en fonction de la position du timbre a l’intérieur de 
l'habillage. Elle permet, aussi, de créer des effets sonores et esthétiques avec la position relative d’au moins deux timbres 
(par exemple heures et minutes). 


[0058] Dans une réalisation particuliére de cette variante, le timbre, notamment de type gong, est tournant. 
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[0059] Ce timbre peut, alors, étre entrainé, ou bien en roue libre. Dans ce dernier exemple, le timbre en roue libre peut 
former une masse oscillante, ou, a l’inverse, une masse oscillante peut étre utilisée comme timbre. 


[0060] Dans une autre réalisation particuliére de cette variante, le timbre, notamment de type gong, a un mouvement 
linéaire. 

[0061] Dans une variante, la percussion entre le marteau et le timbre se fait en différents endroits, selon le cas déterminés 
(par exemple des noeuds de vibration), ou au contraire aléatoires. 


[0062] Ces variantes sont bien adaptées a |’entretien magnétique, qui ne nécessite pas de contact entre la platine et le 
marteau, qui pourrait donc bouger solidairement avec le timbre. 


[0063] Pour un entretien traditionnel, s’il est bien sdr plus complexe de réaliser une construction permettant de faire bouger 
les timbres et les marteaux, deux possibilités avantageuses se dégagent: 


— faire bouger uniquement les timbres, avec plusieurs marteaux fixes dans des positions définies; 
— mettre en mouvement solidaire le marteau et le timbre, et activer le marteau par des lames-ressort ou des goupilles, 
a la fagon d’un clavier. 


[0064] Un avantage important de ces variantes a timbre mobile est la possibilité de moduler la tonalité du son. 


[0065] D’autres avantages en découlent. En particulier, la modulation de la tonalité peut étre créée en faisant bouger 
solidairement le marteau et le timbre a l’intérieur d’une boite ayant une réponse vibrationnelle fortement innomogene. Un 
exemple est donné par une boite équipée de glace et de membrane, ou la liaison du mouvement avec la membrane est 
faite plut6t a 3H et a 9H, et la liaison avec la lunette-glace est faite plut6t a 12H et a 6H: dans ce cas les fréquences du 
timbre accordées a la lunette-glace sont activées et rayonnées davantage quand le timbre se trouve a 12H et 6H, tandis 
que les fréquences du timbre accordées a la membrane sont activées et rayonnées davantage quand le timbre se trouve 
a 3H et 9H. Le son émis peut donc étre plus grave ou plus aigu en fonction de la position du timbre. En effet, méme si les 
partiels du timbres, donc les notes, sont toujours les mémes, on change leur poids relatif dans le son. 


[0066] La conception d’un habillage particulier, comportant des évidements, des membranes latérales, des résonateurs, 
des radiateurs acoustiques, ou similaires, permet aussi de changer la directivité du son, ala fagon d’un effet stéréophonique 
entre deux timbres ou davantage. 


[0067] La modulation de tonalité peut étre encore plus forte si uniquement le timbre bouge dans plusieurs positions, en 
correspondance de marteaux différents (par exemple 3 ou 4), positionnés pour taper le timbre a des endroits différents. 
Le son devient plus grave en s’éloignant de l’encastrement du timbre. 


[0068] Un cas particulier concerne l'utilisation d’un timbre rectangulaire droit, qui peut tourner sur son axe pour changer 
sa rigidité et donc les partiels les plus activés lors de l’impact. Une application spécifique et tres avantageuse de ces 
solutions consiste a faire varier la tonalité du son entre le jour et la nuit. 


[0069] Un autre avantage trés pratique consiste a faire passer le timbre d’une position de repos, par exemple légérement 
sous contrainte, a une ou plusieurs positions de fonctionnement, a timbre libre ou en appui avec une longueur active 
différente pour chaque position, en limitant les risques de déformation plastique et de choc parasite, sans devoir pénaliser 
la liberté du timbre et donc lintensité et la durée du son produit. Dans ce cas, puisque on change la longueur active, 
on peut modifier complétement le son, en modifiant les notes crées et non seulement la tonalité, lors du passage d’une 
position a l'autre. 


[0070] Un timbre mobile peut, encore, étre avantageusement utilisé comme composant d’affichage, notamment réalisé 
sous la forme de timbres droit ou en forme d’aiguille. 


[0071] L’invention concerne encore une montre 200 comportant au moins un tel mécanisme de sonnerie 100. 


[0072] L’invention est utilisable avec un mouvement mécanique comme avec un mouvement électronique, en effet elle 
vient en aval des moyens de détermination des parametres d’affichage tels que piéces des heures, quarts, minutes, et 
limagons correspondants. 


[0073] L’invention se préte bien a la confection d’un module de sonnerie aval comportant, pour chaque timbre, un tel 
actionneur avec son marteau spécifique, et les moyens de pivotement et d’entrainement de l’actionneur associés. Ce 
module peut étre un pont équipé. L’entrainement magnétique offre l’avantage d’une réalisation peu encombrante, un 
anneau de faible épaisseur suffit, ce qui laisse d’autant plus de place dans la montre pour les timbres, et permet d’enrichir 
le spectre musical offert a l’utilisateur. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie (100) d’horlogerie, comportant un mécanisme moteur (10) pour l’entrainement et la com- 
mande de sonnerie pour la manoeuvre d’au moins un marteau (1) mobile entre une premiére position d’armage et une 
deuxiéme position de frappe, dans laquelle deuxiéme position de frappe ledit marteau (1) est agencé pour percuter 
un timbre (4), caractérisé en ce que ledit marteau (1) comporte au moins une partie magnétisée (3) agencée pour 
coopérer avec au moins un actionneur (8) entrainé en mouvement par ledit mécanisme moteur (10), lequel actionneur 


12. 


13. 


14. 


15. 
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(8) comporte au moins une piste avec une succession en alternance d’au moins des premiéres zones (21) et des 
deuxiémes zones (22) avec des caractéristiques de champ magnétique différentes entre elles, al’influence desquelles 
est successivement soumise ladite partie magnétisée (3) pour déclencher, selon le cas, l’armage dudit marteau (1) 
ou la frappe dudit marteau (1) sur ledit timbre (4). 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) est immobile lorsque ledit 
marteau (1) et ledit timbre (4) sont entrainés en mouvement par ledit mécanisme moteur (10). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que, dans chaque dite piste que 
comporte ledit actionneur (8), lesdites premiéres Zones (21) constituent chacune un pic de potentiel magnétique ou 
le champ magnétique a l’intensité la plus forte au sein de ladite piste considérée, et forment chacune une barriére de 
champ magnétique, de méme polarité magnétique que ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1), et tendant a 
s’opposer a son franchissement par ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) comporte au moins 
une piste avec une alternance de dites premiéres zones (21), et de dites deuxiemes zones (22) qui ne sont pas 
magnétisées, et en ce que l’interaction périodique entre lesdites premiéres zones (21) a pic de potentiel magnétique 
et ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1) tend a repousser ladite partie magnétisée (3) en dehors de ladite 
piste ou/et dudit actionneur (8), et en ce que ledit marteau (1) comporte des moyens de rappel élastique (5) tendant 
a le ramener au-dessus de ladite piste ou/et dudit actionneur (8). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon ’une des revendications 1 a3, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) comporte 
au moins une premiere piste (81) comportant une alternance de dites premiéres zones (21) et de dites deuxiémes 
zones (22), et une deuxiéme piste (82) adjacente a ladite premiére piste (81) et qui comporte également une alter- 
nance de dites premiéres zones (21) et de dites deuxiémes zones (22), et ol les caractéristiques de champ magné- 
tique entre lesdites premiéres zones (21) et lesdites deuxiémes zones (22) sont différentes au sein de chaque dite 
piste (81; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) est annulaire, et en 
ce qu’une dite premiére piste (81) est annulaire, concentrique et adjacente a une dite deuxiéme piste (82) également 
annulaire. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que lesdites premiéres zones (21) 
de ladite premiére piste (81) sont adjacentes aux deuxiémes zones (22) de ladite deuxiéme piste (82), et en ce que 
lesdites deuxiémes zones (22) de ladite premiére piste (81) sont adjacentes auxdites premiéres zones (21) de ladite 
deuxiéme piste (82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon lune des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que, dans au moins une dite 
piste que comporte ledit actionneur (8), lesdites deuxiémes zones (22) constituent chacune une rampe de potentiel 
magnétique ou le champ magnétique a une intensité croissante ou décroissante, et échangent de I’énergie a ladite 
partie magnétisée (3) dudit marteau (1) lors du déplacement relatif dudit actionneur (8) par rapport audit marteau (1). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 8, caractérisé en ce que ladite rampe de potentiel est ascendante. 


. Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 8, caractérisé en ce que ladite rampe de potentiel est descen- 


dante. 


. Mécanisme de sonnerie (100) selon une des revendications 8 a 10, caractérisé en ce que ladite rampe de potentiel 


est de méme polarité magnétique que ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des revendications 8 a 10, caractérisé en ce que ladite rampe de potentiel 
est de polarité magnétique opposée a celle de ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon les revendications 3, 6, 7, 9, et 11, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) 
est un premier anneau (A1) comportant une piste intérieure (81) et une piste extérieure (82), chacune comportant 
une alternance de dites deuxiémes zones (22) constituant chacune une rampe de potentiel de rampes de potentiel 
magnétique en croissance, avec une magnétisation croissante, et de dites premieres zones (21) formant des pics de 
potentiel, lesdits rampes et pics étant en quinconce sur lesdites deux pistes intérieure (81) et extérieure (82) et se 
comportant toujours en répulsion par rapport a ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1) se déplagant au-dessus 
desdites pistes (81; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon les revendications 3, 6, 7, 9, et 11, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) est 
un deuxiéme anneau (A2) comportant une piste intérieure (81) selon la revendication 3, et une piste extérieure (82), 
comportant une alternance de dites deuxiémes zones (22) constituant chacune une rampe de potentiel de rampes 
de potentiel magnétique en croissance, avec une magnétisation croissante, et de dites premiéres zones (21) formant 
des pics de potentiel, lesdits pics étant en quinconce sur lesdites deux pistes intérieure (81) et extérieure (82), et 
lesdites rampes et lesdits pics des deux dites pistes (81; 82) se comportant toujours en répulsion par rapport a ladite 
partie magnétisée (3) dudit marteau (1) se déplagant au-dessus desdites pistes (81; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon les revendications 3, 6, 7, 9, 11 et 12, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) 
est un troisieme anneau (A3) comportant une piste extérieure (82), comportant une alternance de dites deuxiémes 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


CH 710 948 A2 


zones (22) constituant chacune une rampe de potentiel de rampes de potentiel magnétique en croissance, avec une 
magnétisation croissante, et de dites premiéres zones (21 ) formant des pics de potentiel, lesdites rampes et lesdits 
pics de ladite piste extérieure (82) se comportant toujours en répulsion par rapport a ladite partie magnétisée (3) dudit 
marteau (1) se déplacant au-dessus desdites pistes (81; 82), et une piste intérieure (81) comportant une alternance 
de dites deuxiémes zones (22) selon la revendication 11, constituant chacune une rampe de potentiel de rampes 
de potentiel magnétique en décroissance, avec une magnétisation croissante, mais de polarité opposée a celle de 
ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1) se déplagant au-dessus desdites pistes (81; 82), et de dites premiéres 
zones (21) formant des pics de potentiel, lesdits pics étant en quinconce sur lesdites deux pistes intérieure (81) et 
extérieure (82), et lesdits pics des deux dites pistes (81; 82) se comportant toujours en répulsion par rapport a ladite 
partie magnétisée (3) dudit marteau (1) se déplagant au-dessus desdites pistes (81; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon les revendications 3, 6, 7, 9,10, 11 et 12, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) 
est un quatrieme anneau (A4) comportant une piste extérieure (82), comportant une alternance de dites deuxiémes 
zones (22) constituant chacune une rampe de potentiel de rampes de potentiel magnétique en croissance, avec une 
magnétisation croissante, et de dites premiéres zones (21 ) formant des pics de potentiel, lesdites rampes et lesdits 
pics de ladite piste extérieure (82) se comportant toujours en répulsion par rapport a ladite partie magnétisée (3) dudit 
marteau (1) se déplagant au-dessus desdites pistes (81; 82), et une piste intérieure (81) comportant une alternance de 
dites deuxiémes zones (22) selon les revendications 9 et 13, constituant chacune une rampe de potentiel de rampes 
de potentiel magnétique en croissance, avec une magnétisation décroissante, mais de polarité opposée a celle de 
ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1) se déplagant au-dessus desdites pistes (81; 82), et de dites premiéres 
zones (21 ) formant des pics de potentiel, lesdits pics étant en quinconce sur lesdites deux pistes intérieure (81) et 
extérieure (82), et lesdits pics des deux dites pistes (81; 82) se comportant toujours en répulsion par rapport a ladite 
partie magnétisée (3) dudit marteau (1) se déplacant au-dessus desdites pistes (81; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des revendications 1 a 16, caractérisé en ce que ledit marteau (1) comporte 
des moyens de rappel élastique (5) tendant a le ramener au-dessus de ladite piste ou/et dudit actionneur (8) vers 
sa position de frappe. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a 17, caractérisé en ce que ledit mécanisme mo- 
teur (10) comporte au moins un barillet de sonnerie (11) armé par un mouvement d’horlogerie ou par une targette 
(14) ou poussoir, et des moyens de détermination (12) de détermination de l’affichage sonore a effectuer, qui sont 
agencés pour commander la transmission d’énergie depuis au moins un dit barillet (11) vers au moins un mobile 
d’entrainement (13) agencé pour entrainer au moins un dit actionneur (8) pendant la durée requise et a vitesse sen- 
siblement constante. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 18, caractérisé en ce que lesdits moyens de détermination (12) 
sont agencés pour commander une pluralité de dits mobiles d’entrainement (13A; 13B) chacun agencé pour entrainer 
au moins un dit actionneur (8A; 8B) pour la percussion d’un dit timbre (4A; 4B) particulier. 


Montre (200) comportant au moins un mécanisme de sonnerie (100) selon une des revendications 1 a 19. 
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(54) Mécanisme de sécurité de sélection et/ou de déclenchement de sonnerie d'horlogerie. 


(57) Liinvention concerne un mécanisme de sonnerie (1000) 
d’horlogerie comportant, déclenchables par un mouvement 
d’horlogerie ou par un utilisateur, des moyens de commande 
agencés pour lancer une mélodie ou sonnerie, et des moyens 
de sélection de mélodie (900) comportant une bascule (70) pour 
sélectionner un mécanisme sélecteur agencé pour autoriser le 
mouvement d'une seule piéce de commande (101, 102) particu- 
liére pour l’exécution d’une mélodie ou sonnerie particuliére. 
Ledit mécanisme de sonnerie (1000) comporte un méca- 
nisme de sécurité (50) pour interdire la sélection ou le déclen- 
chement d'une mélodie ou sonnerie quand une mélodie ou son- 
nerie est déja en cours d’exécution, lequel mécanisme de sécu- 
rité (60) comporte, pour chaque dite piece de commande (101, 
102), une came (51, 52) agencée pour, quand sa dite piéce de 
commande (101, 102) a démarré l’exécution d’une mélodie ou 
sonnerie, interdire la manoeuvre desdits moyens de sélection de 
mélodie (900) par immobilisation de ladite bascule (70). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme de sonnerie d’horlogerie comportant des moyens de commande agencés pour 
étre déclenchés par un mouvement d’horlogerie ou par un utilisateur pour le lancement d’une mélodie ou d’une sonnerie, 
et des moyens de sélection de mélodie agencés pour étre déclenchés par un mouvement d’horlogerie ou par un utilisateur 
et comportant une bascule principale pour sélectionner un mécanisme sélecteur agencé pour autoriser le mouvement 
d’une seule piéce de commande particuliére pour l’exécution d’une mélodie ou sonnerie particuliére. 


[0002] L’invention concerne encore un mouvement d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme de sonnerie. 
[0003] L’invention concerne encore une montre ou piéce d’horlogerie comportant au moins un mécanisme de sonnerie. 


[0004] L’invention concerne le domaine des piéces d’horlogerie musicales ou a sonnerie, et plus particuligrement des 
montres. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Les mécanismes de sonnerie ou mélodiques de montres sont des mécanismes complexes et fragiles, et il importe 
de prévenir toutes manoeuvres simultanées de fonctions différentes, notamment d’empécher la sélection de plusieurs 
sonneries ou mélodies, de modifier la sélection de sonnerie ou de mélodie quand une sonnerie ou une mélodie est en 
train de jouer, ou encore de lancer |’exécution d’une sonnerie ou de mélodie quand une sonnerie ou une mélodie est en 
train de jouer. 


[0006] I! existe des mécanismes de protection des répétitions minutes, souvent complexes en raison de la complexité du 
mécanisme de sonnerie lui-méme, et de son encombrement 


[0007] Le document EP 2 498 148 du 08.03.2011 au nom de MONTRES BREGUET SA décrit un mécanisme de sécurité 
contre des manipulations intempestives de commande de répétition minutes. 


Résumé de l’invention 

[0008] L’invention se propose de sécuriser un mécanisme de sonnerie, afin d’éviter une mise en défaut du mécanisme. 
[0009] A cet effet, invention concerne un mécanisme de sonnerie d’horlogerie selon la revendication 1. 

[0010] L’invention concerne encore un mouvement d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme de sonnerie. 
[0011] L’invention concerne encore une montre ou piéce d’horlogerie comportant au moins un mécanisme de sonnerie. 


Description sommaire des dessins 


[0012] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


La fig. 1 représente, de fagon schématisée et en perspective, une partie d’un mécanisme de sonnerie selon 
invention, vu de dessus, dans une application particuliére et simplifiée comportant deux piéces de 
quarts chacune agencée pour l’exécution d’une mélodie particuliére, des moyens de sélection de mé- 
lodie, et des moyens de déclenchement de sonnerie, et le mécanisme de sécurité propre a l’invention 
pour empécher toute manipulation inopportune de sélection ou de lancement de mélodie quand une 
piéce des quarts est en mouvement pour |’exécution d’une mélodie; 


la fig. 2 représente, de la méme fagon, le méme mécanisme, vu de dessous; 


les fig. 3a10 _ illustrent, en vue en plan et de dessus, le méme mécanisme, seule la fig. 3 montrant des moyens de 
sélection de mélodie, et des moyens de déclenchement de sonnerie, dans une position de l'ensemble 


au repos: 
la fig. 4 montre ’ensemble au repos; 
la fig. 5 montre la sélection de mélodie; 
la fig. 6 montre le verrouillage de la sélection de mélodie sur un premier niveau; 
la fig. 7 montre le verrouillage de la sélection de mélodie sur un deuxiéme niveau; 
la fig. 8 montre la chute d’une premiére piéce des quarts, tandis qu’une deuxiéme piéce des quarts est repré- 


sentée dans une position qui précéde tout juste une position de butée de verrouillage sur sa bascule 
de verrouillage; 
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la fig. 9 montre la chute de la deuxiéme piéce des quarts, tandis que la premiére piéce des quarts est repré- 
sentée dans une position qui précéde tout juste une position de butée de verrouillage sur sa bascule 
de verrouillage, et | 


la fig. 10 montre la position de sécurité correspondante. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0013] L’invention concerne la protection de mécanismes de sonnerie ou musicaux, et plus particuligrement des méca- 
nismes a sélection de sonnerie ou/et de mélodie, en particulier selon les demandes EP 141 692.8 et CH 0 769/14 du 
méme déposant, incorporées ici par référence. 


[0014] On désigne ci-aprés indifféremment par le terme de «sonnerie» un mécanisme de sonnerie ou d’exécution d’une 
mélodie. 


[0015] II s’agit d’empécher un utilisateur de sélectionner une sonnerie ou mélodie alors que le systéme est déja en train 
de jouer une sonnerie ou mélodie, afin d’éviter une casse ou une erreur de sonnerie ou de mélodie. 


[0016] Dés que la piéce d’horlogerie, décrite ici dans le cas particulier et préféré d’une montre, se met a jouer (c’est-a-dire 
a faire retentir une sonnerie ou une mélodie), le mécanisme selon invention vient neutraliser la commande de sélection, 
laquelle sera a nouveau fonctionnelle une fois la sonnerie ou mélodie en cours terminée. 


[0017] Il en est de méme pour la neutralisation de la commande de déclenchement de sonnerie ou de mélodie. 


[0018] Les figures illustrent un dispositif simple avec seulement deux piéces de sonnerie qui sont une premiére piéce des 
quarts 101 et une deuxiéme piéce des quarts 102 agencées pour jouer des sonneries ou mélodies différentes, l’invention 
est généralisable a un nombre supérieur de pieces de sonnerie, notamment disposées comme sur les figures selon des 
plans paralléles, et qui peuvent encore étre disposées autour d’un organe commun de sélection. 


[0019] Les figures n’illustrent qu’une partie d’un mécanisme sonnerie 1000, dont les composantes sont connues de 
homme du métier: des moyens de sélection 700 comportant un poussoir 70 pivotant autour d’un axe F et commandé 
par un levier non représenté articulé sur un autre axe E, pour sélectionner une sonnerie ou mélodie, des moyens de 
commande de déclenchement 800 comportant un poussoir 801 pour déclencher, par un doigt 802, le jeu de la sonnerie et 
agissant classiquement sur un rochet de détente ou similaire, ces pieces de sonnerie 101 et 102 agencées pour coopérer 
de fagon connue avec une pluralité de levées 4, pour la commande de marteaux ou similaires, lors de leur pivotement 
autour d’un axe D, qui est ici, et de fagon non limitative, un axe commun, et le mécanisme de sécurité selon l'invention. 


[0020] Naturellement, les commandes de sélection et de déclenchement peuvent étre effectuées par action d’un utilisateur 
sur un poussoir, ou encore étre lancées par un mouvement d’horlogerie. 


[0021] Ainsi, plus particuligrement, invention concerne un mécanisme de sonnerie 1000 d’horlogerie comportant des 
moyens de commande agencés pour étre déclenchés par un mouvement d’horlogerie ou par un utilisateur pour le lance- 
ment d’une mélodie ou d’une sonnerie. 


[0022] Ce mécanisme de sonnerie 1000 comporte aussi des moyens de sélection de mélodie 900, qui sont agencés pour 
étre déclenchés par un mouvement d’horlogerie ou par un utilisateur, et qui comportent une bascule principale 70 pour 
sélectionner un mécanisme sélecteur agencé pour autoriser le mouvement d’une seule piece de commande 101, 102, 
particuliére, parmi une pluralité de pieces de sonnerie, pour l’exécution d’une mélodie ou sonnerie particuliére. 


[0023] Selon l’invention le mécanisme de sonnerie 1000 comporte un mécanisme de sécurité 50 qui est agencé pour 
interdire la sélection ou le déclenchement d’une mélodie ou d’une sonnerie quand une mélodie ou sonnerie est déja en 
cours d’exécution. 


[0024] Ce mécanisme de sécurité 50 comporte, pour chaque piéce de commande 


[0025] 101, 102, une came 51, 52, propre a cette piece de commande 101,102, et qui est agencée pour, quand sa piéce 
de commande respective 101, 102, a démarré l’exécution d’une mélodie ou sonnerie, interdire la manoeuvre des moyens 
de sélection de mélodie 900, par immobilisation de la bascule principale 70. 


[0026] De facon particuliére, chaque came 51, 52, du mécanisme de sécurité 50 comporte un doigt 57, 58, pour la com- 
mande du pivotement de la came 51, 52, respective sous l’action d’un bec 95, 96, que comporte la piece de commande 
101, 102, respective, lors du pivotement de la piece de commande respective 101,102. 


[0027] Avantageusement, chaque piece de commande 101, 102 comporte des moyens d’accrochage 93, 94, qui 
sont agencés pour coopérer, pour immobilisation de la piece de commande respective 101, 102, avec des moyens 
d’accrochage complémentaire 83; 84, que comporte une bascule de verrouillage 81, 82, dont le pivotement, a rencontre 
de moyens de rappel élastique que comporte la bascule de verrouillage 81, 82, est commandé par celui des mécanismes 
sélecteurs qui coopére avec cette piece de commande 101, 102. 


[0028] Ainsi, l’extrémité 91, 92, de chaque piéce de sonnerie 101, 102, sur le cété tourné vers des moyens de sélection 
de mélodie 900, comporte un doigt 95, 96, et un crochet 93, 94. Cette extrémité comporte, derriére le crochet 93. 94, 
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une échancrure agencée pour loger le crochet complémentaire 83, 84, de la bascule 81, 82, considérée. C’est ainsi que 
la position angulaire des bascules de verrouillage 81, 82, autorise ou interdit le pivotement de la piéce de sonnerie 101, 
102, correspondante. Ces bascules de verrouillage 81, 82, comportent encore, avantageusement, du coté opposé aux 
crochets complémentaires 83, 84, par rapport a leur axe de pivotement, un bras ressort agencé pour venir en butée sur 
une goupille 87 visible sur la fig. 3. Chaque bascule de verrouillage 81, 82, comporte encore un doigt 85, 86, agencé pour 
coopérer avec les créneaux 79 de la roue a colonnes, et les bascules de verrouillage 81, 82, sont agencées de fagon ace 
que le doigt 85, 86 de l’une d’elles soit en appui sur la partie périphérique d’un créneau 79 quand |l’autre doigt 86, 85, de 
l'autre occupe l’espace entre deux créneaux 79 consécutifs, au plus prés de l’axe de pivotement G de la roue a colonnes. 


[0029] Dans la réalisation non limitative illustrée sur les figures, les bascules de verrouillage 81; 82, sont superposées, 
et comportent chacune un doigt de commande 85, 86. 


[0030] Et les moyens de sélection de mélodie 900 comportent, dans une réalisation avantageuse, au moins une roue a 
colonnes, dont les créneaux 79 sont agencés pour coopérer indifferemment avec tous les doigts de commande 85, 86 
des bascules de verrouillage 81, 82. Naturellement, ces créneaux 79 s’étendent sur le nombre de niveaux des bascules 
de commande, limité a deux dans l’exemple des figures. 


[0031] De préférence, chaque came 51, 52, comporte un bossage 53, 54, qui coopére avec un ressort de rappel 201, 
202, propre a la came respective 51, 52, pour imprimer a cette came 51, 52, un couple résistant qui tend a s’opposer a 
l'avance de la piece de commande 101,102 considérée. 


[0032] Tel que visible sur les figures, chaque came 51, 52 comporte de préférence un dégagement cylindrique femelle 
55, 56, qui est agencé pour coopérer de fagon complémentaire avec un bossage cylindrique male 72 que comporte la 
bascule de commande 70, pour leur blocage mutuel en pivotement en phase de correction de mélodie ou de sonnerie. 


[0033] De préférence, chaque came 51, 52, comporte une portion périphérique cylindrique male 59, 60, qui est agencée 
pour coopérer de fagon complémentaire avec une surface cylindrique femelle 73 que comporte la bascule de commande 
70, pour interdire le pivotement de la bascule de commande 70 en position de sécurité et lors de ’avance de la piéce de 
commande 101,102, tout en autorisant le pivotement de la came 51, 52, concernée. 


[0034] Dans une réalisation simple illustrée par les figures, la bascule de commande 70 comporte un bras muni d’un 
crochet 71, lequel est agencé pour coopérer en traction avec des dents 78 que comporte une denture inclinée solidaire 
des moyens de sélection de mélodie 900, et qui constitue sur l’exemple des figures la base de la roue a colonnes. La 
sélection de sonnerie se fait ainsi par pivotement de la roue a colonnes autour de son axe G, et détermine le mouvement 
des bascules de verrouillage 81, 82, pour libérer ou accrocher la piéce de sonnerie 101, 102, respective. 


[0035] L’invention concerne encore un mouvement d’horlogerie 2000 comportant au moins un tel mécanisme de sonnerie 
1000. 


[0036] L’invention concerne encore une montre 3000 ou une piéce d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme 
de sonnerie 1000. 


[0037] L’invention constitue un mécanisme de sécurité simple et peu encombrant, qui assure une protection efficace a 
des mécanismes souvent trés cotteux. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie (1000) d’horlogerie comportant des moyens de commande agencés pour étre déclenchés 
par un mouvement d’horlogerie ou par un utilisateur pour le lancement d’une mélodie ou d’une sonnerie, et des 
moyens de sélection de mélodie (900) agencés pour étre déclenchés par un mouvement d’horlogerie ou par un 
utilisateur et comportant une bascule principale (70) pour sélectionner un mécanisme sélecteur agencé pour autoriser 
le mouvement d’une seule piéce de commande (101, 102) particuliére pour l’exécution d’une mélodie ou sonnerie 
particuliére, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1000) comporte un mécanisme de sécurité (50) 
agencé pour interdire la sélection ou le déclenchement d’une mélodie ou d’une sonnerie quand une mélodie ou 
sonnerie est déja en cours d’exécution, lequel mécanisme de sécurité (50) comporte, pour chaque dite piéce de 
commande (101, 102), une came (51, 52) propre a cette dite piece de commande (101, 102) et agencée pour, quand 
sa dite piece de commande (101, 102) a démarré l’exécution d'une mélodie ou sonnerie, interdire, par immobilisation 
de ladite bascule principale (70), la manoeuvre desdits moyens de sélection de mélodie (900). 


2. Mécanisme de sonnerie (1000) selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque dite came (51, 52) dudit 
mécanisme de sécurité (60) comporte un doigt (57, 58) pour la commande du pivotement de ladite came (51, 52) 
respective sous l’action d’un bec (95, 96), que comporte ladite piece de commande (101, 102) respective, lors du 
pivotement de ladite piece de commande (101, 102). 


3. Mécanisme de sonnerie (1000) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que chaque dite piece de commande 
(101, 102) comporte des moyens d’accrochage (93; 94) agencés pour coopérer, pour immobilisation de ladite piéce 
de commande (101, 102), avec des moyens d’accrochage complémentaire (83; 84) que comporte une bascule de 
verrouillage (81; 82) dont le pivotement, a rencontre de moyens de rappel élastique que comporte ladite bascule de 
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verrouillage (81, 82), est commandé par celui desdits mécanismes sélecteurs qui coopére avec cette dite piece de 
commande (101, 102). 


Mécanisme de sonnerie (1000) selon la revendication 3, caractérisé en ce que lesdites bascules de verrouillage 
(81; 82) sont superposées, et comportent chacune un doigt de commande (85, 86), et en ce que lesdits moyens 
de sélection de mélodie (900) comportent au moins une roue a colonnes dont les créneaux (79) sont agencés pour 
coopérer indifféremment avec tous lesdits doigts de commande (85, 86) desdites bascules de verrouillage (81, 82). 


Mécanisme de sonnerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que chaque dite came (51, 
52) comporte un bossage (53, 54) coopérant avec un ressort de rappel (201, 202) propre a ladite came (51, 52) pour 
imprimer a ladite came (51, 52) un couple résistant tendant a s’opposer a l’avance de ladite piece de commande 
(101, 102) considérée. 


Mécanisme de sonnerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que chaque dite came (51, 
52) comporte un dégagement cylindrique femelle (55, 56) agencé pour coopérer de fagon complémentaire avec 
un bossage cylindrique male (72) que comporte ladite bascule de commande (70), pour leur blocage mutuel en 
pivotement en phase de correction de mélodie ou de sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie (1000) selon l’une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que chaque dite came (51, 52) 
comporte une portion périphérique cylindrique male (59, 60) agencée pour coopérer de fagon complémentaire avec 
une surface cylindrique femelle (73) que comporte ladite bascule de commande (70), pour interdire le pivotement de 
ladite bascule de commande (70) en position de sécurité et lors de l’'avance de ladite pice de commande (101, 102), 
tout en autorisant le pivotement de ladite came (51, 52) concernée. 


Mécanisme de sonnerie (1000) selon l’une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que ladite bascule de com- 
mande (70) comporte un bras muni d’un crochet (71) agencé pour coopérer en traction avec des dents (78) que 
comporte une denture inclinée solidaire desdits moyens de sélection de mélodie (900). 


Mouvement d’horlogerie (2000) comportant au moins un mécanisme de sonnerie (1000) selon une des revendications 
1a8. 


Montre (3000) ou piéce d’horlogerie comportant au moins un mécanisme de sonnerie (1000) selon une des reven- 
dications 1 a 8. 
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(54) Timbre, montre a mécanisme de sonnerie le comprenant et procédé de fabrication du timbre. 


(57) Le timbre (3) selon l’invention est réalisé avec un fil ou une 
lame et comprend une partie rectiligne (3a) reliée a une partie 
courbée (3b). La partie rectiligne et/ou la partie courbée sont re- 
liées A un mMéme porte-timbre (2). Le timbre comprend plusieurs 
encoches réalisées en des points géométriques définis sur une 
portion de la longueur du timbre pour adapter des fréquences 
propres de vibration dans une bande audible entre 1 kHz et 5 
kHz, afin que le son généré par le timbre en vibration soit har- 
monieux. 

L’invention concerne également une montre a sonnerie 
comprenant un mécanisme de sonnerie muni d’un tel timbre et 
un procédé de fabrication d’un tel timbre. 


3b 
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Description 


Domaine de l’invention 
[0001] L’invention concerne un timbre de forme atypique pour un mécanisme de sonnerie d’une montre. 


[0002] L’invention concerne également une montre a mécanisme de sonnerie comprenant au moins un timbre de forme 
atypique. 

[0003] L’invention concerne également un procédé de réalisation d’un timbre de forme atypique pour un mécanisme de 
sonnerie d’une montre. 


Arriére-plan de l’invention 


[0004] Dans le domaine de l’horlogerie, une architecture traditionnelle est utilisée pour réaliser des mouvements, qui sont 
munis de mécanismes de sonnerie, tels que des répétitions minutes. Dans ces réalisations, le ou les timbres utilisés sont 
constitués chacun par un fil métallique généralement de forme circulaire et placé dans un plan paralléle au cadran de la 
montre. Le fil métallique de chaque timbre est généralement disposé autour du mouvement, dans la cage de la montre 
et au-dessus d’une platine sur laquelle les différentes parties du mouvement sont montées. Une extrémité ou plusieurs 
extrémités de chaque timbre est fixée, par exemple par brasure, a un porte-timbre solidaire de la platine, par exemple, qui 
peut étre unique pour tous les timbres. L’autre extrémité de chaque timbre peut étre généralement libre. 


[0005] Le mécanisme de sonnerie de la montre comprend également au moins un marteau actionné a des moments 
prédéterminés. La vibration de chaque timbre est produite par impact du marteau correspondant sur le timbre a proximité 
du porte-timbre. Chaque marteau effectue en général une rotation partielle dans le plan du ou des timbres de fagon a 
frapper le timbre correspondant et a le faire vibrer dans son plan, c’est-a-dire dans un plan X-Y paralléle au fond ou au 
cadran de la montre. Une partie de la vibration du timbre est encore transmise a la platine par le porte-timbre. 


[0006] Avec un agencement traditionnel du timbre sous la forme d’un arc de cercle autour du mouvement de montre, il n’est 
pas facile de rendre le son plus pur ou harmonieux suite a la frappe du marteau, ce qui constitue souvent un inconvénient. 


[0007] Dans les montres a répétition minutes pour améliorer le rayonnement vibro-acoustique, i! peut étre prévu de limiter 
tout d’abord le bruit du mécanisme par des éléments de régulation, et d’autre part, d’augmenter le niveau acoustique par 
différents éléments d’habillage. Par contre, il n’est pas souvent imaginé d’optimiser le timbre générateur des vibrations 
rayonnées par I’habillage de la montre. 


[0008] Comme indiqué ci-dessus, le timbre se présente généralement sous la forme d’un arc de cercle disposé autour du 
mouvement de montre ou au-dessus dudit mouvement de montre. En fonction des dimensions du timbre, c’est-a-dire de 
sa longueur et de sa section transversale et du matériau, qui le compose, une fréquence de vibration est adaptée 


[0009] Cependant, les fréquences intrinséques de chaque timbre en vibration ne sont pas bien maitrisées, car les har- 
moniques, qui composent le timbre en vibration ne sont pas accordées entre elles. Ainsi lors d’une frappe par un marteau 
correspondant, le ou les timbres du mécanisme de sonnerie générent un son avec certaines dissonances, et donc avec 
un son non harmonieux, ce qui constitue un inconvénient. 


[0010] On peut citer a ce titre, la demande de brevet CH 708 036 A2, qui décrit un dispositif d’horlogerie a sonnerie avec au 
moins un timbre réalisé en titane ou alliage de titane. Il peut étre prévu deux timbres vibrants, qui sont frappés chacun par 
un marteau correspondant. Un des timbres comprend sur sa longueur plusieurs trous traversant ou creux non traversant 
en des positions définies pour obtenir la hauteur musicale et la durée sonore souhaitées. Les timbres sont configurés 
comme des portions de cercle. Cependant, rien n’est décrit concernant l’'accordage de plusieurs frequences principales 
de vibration de chaque timbre pour obtenir un son harmonieux et un nombre suffisant de partiels dans la gamme audible 
en fonction de la dimension du timbre, ce qui constituent quelques inconvénients. 


[0011] Le brevet US 3 013 460 décrit un clavier musical avec un certain nombre de lames, qui sont toutes reliées a un 
talon venant directement de matiére avec les lames. Le clavier peut étre fixé sur une platine par des vis, qui passent par 
des ouvertures d’une plaque de couverture sur le dessus du talon, et des ouvertures dans le talon. L’épaisseur des lames 
est ajustée par une roue d’usinage, qui peut étre déplacée depuis le talon et sur une partie de chaque lame pour régler la 
mélodie du clavier. Un couvert de la plaque sert a cacher les parties usinées de chaque lame. Cependant, rien n’est décrit 
concernant l’accordage de plusieurs fréquences principales de vibration de chaque lame pour obtenir un son harmonieux, 
ce qui constitue un inconvénient. 


[0012] Le brevet US 7 746 732 B2 décrit un timbre d’un dispositif de sonnerie. Ce timbre peut étre configuré entre sa 
fixation a un porte-timbre et son extrémité libre de mouvement avec une section transversale, qui augmente ou avec des 
variations continues de section transversale tout le long de sa longueur de maniére a augmenter la richesse et la qualité du 
son émis lors de la frappe du timbre. Comme les précédents documents, rien n’est décrit concernant la maniére d’accorder 
plusieurs fréquences principales de vibration du timbre pour obtenir un son harmonieux, ce qui constitue un inconvénient. 
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Résumé de l’invention 


[0013] L’invention a donc pour but de pallier les inconvénients de l'état de la technique en fournissant un timbre de forme 
atypique pour un mécanisme de sonnerie d’une montre, afin de produire des vibrations plus favorablement audibles et 
avec un son harmonieux sans dissonances. 


[0014] A cet effet, invention concerne un timbre de forme atypique pour un mécanisme de sonnerie d’une montre cité 
ci-devant, qui comprend les caractéristiques définies dans la revendication indépendante 1. 


[0015] Des formes d’exécution particuliéres du timbre sont définies dans les revendications dépendantes 2 a 9. 


[0016] Un avantage du timbre atypique d’un mécanisme de sonnerie selon l’invention réside dans le fait qu’il est configuré 
de telle maniére a garantir des intervalles harmoniques et mélodiques consonants. Le timbre comprend des points géo- 
métriques d’accordage, qui sont de préférence des encoches disposées le long du timbre. Le timbre peut comprendre au 
moins deux encoches réalisées en des endroits définis sur sa longueur. De préférence une fois le timbre monté dans la 
boite de montre, ces encoches sont réalisées sur une partie non visible de l’extérieur de la boite de montre. 


[0017] Avantageusement, il peut étre prévu de réaliser plus de deux encoches sur une partie du timbre non visible de 
l'extérieur pour pouvoir ajuster finement plusieurs fréquences. Ainsi, il peut étre prévu d’ajuster au moins deux fréquences, 
voire trois ou quatre fréquences ou plus en fonction du nombre d’encoches. Avec les encoches réalisées et disposées 
en des endroits bien définis sur la longueur du timbre, il est possible d’une part d’augmenter le nombre de partiels du 
timbre en vibration dans la gamme audible de 0 a 5 kHz, et ceci mMéme avec un timbre plus court qu’habituellement. Les 
fréquences au-dessus de 5 kHz permettent d’ajouter de l’intensité, de la richesse et de la brillance au son. Il est possible 
d’ajuster finement les frequences de maniére manuelle ou de maniére automatique avec l’aide d’un robot d’usinage avec 
la réalisation de ces encoches. 


[0018] Avantageusement, il est possible de configurer ledit timbre pour garantir des fréquences principales de vibration 
bien accordées entre elles. Ces frequences accordées peuvent étre définies selon les accords musicaux occidentaux ou 
orientaux ou africains. 


[0019] Avantageusement, le timbre peut comprendre au moins une partie rectiligne et une partie courbée. Au moins une 
extrémité du timbre est destinée a étre fixée a un porte-timbre, mais il est concevable d’avoir les deux extrémités du timbre 
fixée au méme porte-timbre. Au moins une encoche est réalisée sur la partie rectiligne et une autre encoche est réalisée 
sur la partie courbée. De plus, la partie courbée peut avoir une retouche de maniére a représenter esthétiquement une 
forme de B. Cet aspect esthétique peut étre recherché, étant donné que le timbre est visible de l’extérieur de la boite de 
montre a travers la glace de montre. 


[0020] A cet effet, invention concerne aussi une montre a mécanisme de sonnerie, qui comprend les caractéristiques 
définies dans la revendication indépendante 10. 


[0021] Des formes d’exécution particuliéres de la montre sont définies dans les revendications dépendante 11 a 14. 


[0022] Avantageusement avec le timbre de forme atypique configuré du mécanisme de sonnerie monté dans la boite de 
montre, une amélioration du niveau acoustique de la montre dans la bande audible peut encore étre obtenue. II est ainsi 
possible d’accorder les partiels du ou des timbres avec les fréquences propres de l’habillage. De plus, avec la réalisation 
des encoches sur le ou les timbres, cela assure une uniformité d’accordage mélodique entre toutes les montres fabriquées. 


[0023] Avantageusement, le mécanisme de sonnerie comprend deux timbres fixés chacun a un porte-timbre et accordés 
differemment l'un de l'autre pour générer chacun un son spécifique pour indiquer des heures ou des minutes. Chaque 
timbre peut avoir au moins deux encoches sur sa longueur pour pouvoir générer un son harmonieux. Les timbres sont 
montés paralléles au cadran et en dessous du verre de montre de maniére a étre visible par la glace de montre. Les 
encoches des timbres sont donc réalisées sur une surface non visible de l’extérieur de la montre. 


[0024] L’invention concerne aussi un procédé de fabrication d’au moins un timbre de forme atypique pour un mécanisme 
de sonnerie d’une montre, qui comprend les caractéristiques de la revendication indépendante 15. 


[0025] Des étapes particuliéres du procédé de fabrication du timbre sont définies dans les revendications dépendantes 
16 et 17. 


Bréve description des dessins 


[0026] Les buts, avantages et caractéristiques du timbre de forme atypique pour un mécanisme de sonnerie d’une montre, 
et de la montre a mécanisme de sonnerie apparaitront mieux dans la description suivante notamment en regard des 
dessins sur lesquels: 


lafig. 1. est une vue de dessus d’une forme d’exécution d’un timbre de forme atypique d’un mécanisme de sonne- 
rie, avec adaptation des fréquences de vibration selon linvention, 


lafig.2 est une vue de dessus d’une forme d’exécution du timbre représenté en fig. 1 avec une retouche d’un point 
de vue esthétique selon l’invention, 
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lafig.3 est une vue transversale du timbre de la fig. 2 notamment de la partie rectiligne montrant les encoches 
d’ajustement fin de plusieurs fréquences pour la génération d’un son harmonieux selon l’invention, 


lafig.4 | représente une vue de dessous d’une forme d’exécution de timbres faisant partie du mécanisme de sonne- 
rie selon Pinvention, et 


lafig.5 | représente une vue tridimensionnelle d’une montre a mécanisme de sonnerie qui comprend au moins un 
timbre comme présenté en fig. 2 selon l’invention. 


Description détaillée de l’invention 


[0027] Dans la description suivante, tous les éléments de la montre a mécanisme de sonnerie, qui comprend au moins 
un timbre destiné a étre frappé par un marteau, qui sont bien connus dans ce domaine technique, ne seront décrits que 
sommairement. 


[0028] La fig. 1 représente une forme d’exécution d’un timbre 3 de forme atypique, qui fait normalement partie d’un 
mécanisme de sonnerie non représenté d’une montre. Le timbre 3 se présente sous la forme d’un fil ou d’une lame d’une 
certaine longueur, largeur et épaisseur. Le timbre 3 est configuré et réalisé de maniére a étre en mesure de générer un son 
harmonieux sans dissonance, lorsqu’il est frappé par un marteau du mécanisme de sonnerie. Le timbre 3 est montré en 
vue de dessus, tel qu’il peut par exemple étre vu a travers une glace de montre. II peut étre fixé par une de ses extrémités 
a un porte-timbre 2 du mécanisme de sonnerie, ou comme montré, fixé par ses deux extrémités au porte-timbre 2. Le 
timbre 3 comprend une partie rectiligne 3a liée a une partie courbée 3b, qui peut étre de forme partiellement circulaire. 
Des traits interrompus sur les figures montrent la limite de connexion entre la partie rectiligne 3a et la partie courbée 3b. 
La partie rectiligne 3a et la partie courbée 3b sont de préférence dans un méme plan, qui peut étre paralléle au cadran 
de montre une fois monté. 


[0029] Le timbre 3 peut étre obtenu par une opération de moulage ou de laminage ou de découpage au fil ou d’estampage 
d’une plaque d’un matériau métallique dans une machine d’usinage. Le timbre 3 peut étre réalisé d’une seule piéce 
avec le porte-timbre 2, mais peut aussi étre fixé par soudure ou brasure audit porte-timbre 2. De préférence, le timbre 
comprend une section transversale de forme rectangulaire, mais peut aussi étre de forme circulaire. De préférence, la 
section transversale est identique sur toute la longueur du timbre avant d’ajuster les fréquences de vibration. Le timbre 
peut étre réalisé en métal amorphe ou en verre métallique, ou également en or ou en platine, voire en laiton, en titane, en 
aluminium ou dans un autre matériau ou alliage métallique ayant une densité, un module d’Young et une limite élastique, qui 
sont similaires. Le verre métallique peut étre par exemple a base de zirconium, d’or, de platine ou d’or avec du palladium, 
du platine et de l’argent ou d’un autre métal capable de solidifier sous forme amorphe. 


[0030] Comme montré a la fig. 2, le timbre 3 peut encore comprendre une retouche 3c réalisée sur la partie courbée 3b. 
Cette retouche 3c est effectuée sur une portion médiane de la partie courbée 3b de maniére a représenter une lettre en 
vue de dessus par exemple un B. Ce timbre en forme de B peut étre vu a travers la glace de montre une fois monté dans 
la boite de montre et définit un symbole de la marque de montre. 


[0031] Le dimensionnement de ce type de timbre 3 avec la partie rectiligne 3a, la partie courbée 3b et éventuellement la 
retouche 3c sur la partie courbée 3b se fait en trois principales étapes de réalisation. 


[0032] La premiere étape consiste a déterminer les longueurs actives du timbre indépendamment les unes des autres afin 
que les parties puissent générer des fréquences propres, qui se rapprochent des valeurs cibles sélectionnées pour l'accord 
musical souhaité. Pour ce faire, la partie rectiligne 3a est dimensionnée seule, et la partie courbée 3b est également 
dimensionnée seule. Les deux parties 3a et 3b réunies donnent le timbre 3 dit grossiérement dimensionné. Les deux 
parties 3a et 3b peuvent étre relies a un méme porte-timbre 2, mais il est aussi possible d’avoir uniquement la partie 
rectiligne 3a reliée au porte-timbre 2 ou la partie courbée 3b reliée au porte-timbre 2. 


[0033] La seconde étape consiste a modifier quelque peu la forme du timbre de maniere a définir une structure particuliére 
d’un aspect esthétique désiré. Cette structure particuliére peut étre de la forme d’une lettre, telle que la lettre B représentant 
un symbole d’une marque horlogére. A ce titre comme précédemment mentionné, une retouche 3c est pratiquée sur la 
partie courbée 3b, par exemple a une portion médiane de ladite partie courbée 3b. 


[0034] Finalement la troisieme étape consiste a affiner les fréequences propres du timbre 3 grace a la réalisation 
d’encoches 5a, 5b comme montré a la fig. 3 ou de creux ou de rainures. Les encoches 5a et 5b montrées a la fig. 3 sont 
réalisées dans la partie rectiligne 3a, mais d’autres encoches ou creux ou rainures peuvent aussi étre réalisés sur la partie 
courbée 3b. Ces encoches 5a et 5b sont réalisées depuis une surface inférieure du timbre 3, de maniére a ne pas étre 
directement visible a travers une glace de montre une fois le timbre monté dans la boite de montre. 


[0035] Chaque encoche 5a, 5b est usinée notamment par fraisage par un robot d’usinage programmé pour définir un 
creux d’une certaine profondeur dans l’épaisseur du timbre et sur toute la largeur du timbre. La premiére encoche 5a ou 
rainure peut étre usinée sur une longueur d1 dans la partie rectiligne 3a du timbre et avec une profondeur définie dans 
’'épaisseur générale du timbre. La seconde encoche 5b peut étre usinée sur une longueur d2 dans la partie rectiligne 
3a du timbre et avec une profondeur définie dans l’épaisseur générale du timbre. Les deux profondeurs des encoches 
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réalisées peuvent étre similaires de préférence, mais il peut étre concevable de les réaliser avec une profondeur différente 
dans l’épaisseur générale du timbre. Les deux encoches 5a, 5b peuvent étre usinées sur toute la largeur du timbre 3. 


[0036] II est a noter que les encoches 5a, 5b ou creux ou rainures réalisés réduisent localement la raideur du timbre 3. La 
durée de vibration du timbre 3 aprés une frappe par un marteau est aussi augmentée, sans que la résistance aux chocs 
externes soit réduite, ce qui est avantageux. Comme représenté, la premiére encoche 5a dans la partie rectiligne 3a est 
réalisée a proximité du porte-timbre 2, alors que la seconde encoche 5b est réalisée a proximité de la connexion de la 
partie rectiligne 3a ala partie courbée 3b. Les encoches 5a, 5b ou creux ou rainures permettent notamment un accordage 
fin des fréquences du timbre, afin d’obtenir les frequences souhaitées et en des points géométriques, qui sont des noeuds 
et/ou ventres de certains modes propres du timbre. 


[0037] Cela permet aussi d’augmenter de maniére non négligeable le nombre de partiels d’un timbre en vibration dans la 
bande audible sans pour autant modifier son encombrement, c’est-a-dire sa longueur. Le son généré par la vibration du 
timbre rayonnée par I’habillage de la montre peut alors étre juste et riche d’un point de vue mélodique. 


[0038] Dans les géométries traditionnelles et simples de l’art antérieur pour le dimensionnement d’un timbre, il ne peut y 
avoir un accordage sélectif des frequences générées par le timbre. Une modification géométrique détermine une dérive 
globale importante, par exemple plus de 100 Hz, de toutes les fréquences générées ou d’une grande majorité de ces 
fréquences. 


[0039] A titre d’exemple de dimensionnement et d’accordage d’un tel timbre non limitatif, le timbre est configuré de maniére 
a générer par exemple une note similaire a un Fa diése. Pour produire cette tonalité dans le cadre d’un son multi-fréquentiel, 
le timbre 3 doit au moins posséder des fréquences propres égales a 1480 Hz, ce qui correspond a la note Fa diése 5 et 
2960 Hz, ce qui correspond a la note Fa diése 6 comme montré dans le tableau ci-aprés. 


[0040] Bien entendu d’autres notes de musique peuvent étre sélectionnées en fonction de la longueur, largeur et épaisseur 
du timbre 3, de sa forme et du matériau, qui le compose. Il est possible de garantir que les fréquences principales de 
vibration du timbre 3 sont accordées entre elles selon les accords musicaux occidentaux, c’est-a-dire Do mineur, Do 
majeur, Ré majeur, Sol majeur, ou autre, ou également de la culture orientale ou africaine. 


[0041] Sans étre représenté par des figures pour un timbre 3, il peut étre défini la déformée modale et la fréquence d’un 
des modes propres de la partie rectiligne 3a et celles de la partie courbée 3b du timbre. Ceci est défini pour des conditions 
limites appui-plan au niveau de l’extrémité libre des deux parties 3a, 3b, pour qu’il existe une continuité de la déformée 
modale, c’est-a-dire avec la présence d’un noeud a l’extrémité. La géométrie de ces deux parties 3a, 3b est optimisée 
indépendamment pour que leurs fréquences se rapprochent de la fréquence souhaitée. Avec le timbre 3 constitué par la 
partie rectiligne 3a et la partie courbée 3b reliées au porte-timbre 2, la déformée modale de la partie rectiligne 3a peut 
posséder deux ventres, alors que la déformée modale de la partie courbée 3b peut posséder trois ventres. Dans ces 
conditions, il peut étre prévu une encoche sur chaque ventre de la déformée modale de chaque partie du timbre 3. 


[0042] Cette procédure décrite ci-dessus est reproduite pour obtenir une autre fréquence propre, qui se rapproche de la 
fréquence souhaitée de 2960 Hz. A titre d’exemple, le tableau suivant regroupe les frequences propres dans la bande 
audible d’un timbre selon la fig. 1 sans retouche et sans encoches, selon la fig. 2 avec retouche 3c mais sans encoches, 
et selon les fig. 2 et 3 avec retouche 3c et encoches 5a, 5b. 


En Hz Timbre sans retouche et Timbre avec retouche et Timbre avec retouche et 
sans encoches sans encoches encoches 

f; 85 85 62 

fo 268 270 227 

fs 562 563 431 

fy 884 886 659 

fs 1529 1532 1205 

fe 1967 1975 1471 = Fa#5 

f; 2880 2900 2567 

fs 3554 3554 2961 = Fa#6 

fo 4602 4621 3502 

fio 5632 5613 4750 

fr, 6737 6720 5391 
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En Hz Timbre sans retouche et Timbre avec retouche et Timbre avec retouche et 
sans encoches sans encoches encoches 

fio 8125 8148 7443 

fis 9357 9358 7988 

fra 10 964 10 912 9100 

fis 12 488 12 177 11 125 
fie 14 134 14 027 12 040 
fi7 15 798 14513 12 112 
fie 16 473 16 633 12 949 
fig 17 104 17 202 13 340 
foo 18 478 19 206 14 964 

fo - - 15 133 
foo - - 16 512 
fog = a 17 483 
fog - - 18 250 
fos - - 18 651 

fos - - 19 654 


[0043] Comme précédemment mentionné, les encoches ou creux ou rainures permettent d’avoir un accordage fin des 
fréquences du timbre pour obtenir les fréquences souhaitées. Ce sont les fréquences, qui sont marquées en gras dans le 
tableau ci-dessus. Une augmentation importante du nombre de partiels d’un timbre dans la bande audible est également 
obtenue comme montré dans la 3° colonne du tableau notamment entre O et 5 kHz, car la tonalité du son est déterminée 
par son contenu fréquentiel dans cette bande audible. Pour les fréquences supérieures a 5 kHz, cela permet d’ajouter de 
l'intensité, de la richesse et de la brillance au son. Cela permet au timbre de vibrer avec un son harmonieux et mélodique 
et sans dissonance. 


[0044] La fig. 4 représente une forme d’exécution d’un agencement de deux timbres 3, 3’, qui font partie du mécanisme 
de sonnerie d’une montre. Uniquement les deux timbres 3, 3° sont montrés selon une vue depuis dessous et fixés a un 
porte-timbre 2 respectif 2° ou a un méme porte-timbre 2. Le premier timbre 3 a été décrit en référence aux fig. 1 a 3 
ci-dessus et est le timbre des heures. Le second timbre 3° comprend également une partie rectiligne 3a’ et une partie 
courbée 3b’ et est le timbre des minutes. Le premier timbre 3 est réalisé par exemple plus long que le second timbre 3’. 


[0045] Les deux parties rectilignes 3a, 3a° des deux timbres 3, 3° du mécanisme de sonnerie sont de préférence disposées 
parallélement l’une a l'autre. Cependant, les deux parties rectilignes 3a, 3a’ peuvent aussi étre disposées avec un certain 
angle l’une par rapport a l’autre. La partie courbée 3b du premier timbre 3 s’étend d’une extrémité libre de la partie rectiligne 
3a dans une direction opposée de la partie courbée 3b’ du second timbre 3’, qui s’étend d’une extrémité libre de sa partie 
rectiligne 3a’. Les parties rectilignes 3a, 3a’ et les parties courbées 3b, 3b’ sont de préférence disposées dans un méme 
plan, qui est paralléle a un cadran de montre comme représentée ci-aprés. 


[0046] Le premier timbre 3 est fixé de préférence par ses deux extrémités au porte-timbre 2, alors que le second timbre 3” 
est fixé au porte-timbre 2° uniquement par une extrémité de la partie rectiligne 3a’. L’autre extrémité du second timbre 3’, 
qui est une extrémité de la partie courbée 3b’, est libre. Cependant, il peut aussi étre envisagé de fixer le second timbre 
3° par sa partie courbée 3b’ au porte-timbre 2° et laisser une extrémité de la partie rectiligne 3a’ libre. 


[0047] A titre d’exemple non limitatif de réalisation d’un tel agencement de deux timbres 3, 3° pour un mécanisme de 
sonnerie d’une montre, il peut étre prévu de réaliser ces timbres 3, 3° dans un métal précieux par exemple en or gris. 
Les timbres 3, 3° sont de préférence réalisés sous la forme d’une lame avec une section rectangulaire. Ils peuvent former 
une seule piéce avec le porte-timbre 2. 


[0048] Le premier timbre 3 peut avoir une partie rectiligne ou linéaire 3a de longueur comprise entre 25 mm et 35 mm, 
par exemple de l’ordre de 30.1 mm, et d’une partie courbée 3b sous la forme d’un arc de cercle de rayon compris entre 15 
mm et 20 mm, par exemple de l’ordre de 17.3 mm. La partie de retouche 3c d’un point de vue esthétique seulement est 
réalisée selon deux rayons de 7 mm et 3.7 mm dans la portion médiane de la partie courbée 3b. La largeur du timbre 3 
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peut étre comprise entre 0.5 mm et 1 mm, de préférence a 0.6 mm et préférentiellement de largeur identique d’un bout a 
autre du premier timbre 3. L’épaisseur générale du timbre 3 peut aussi étre identique sur toute sa longueur et comprise 
entre 0.2 mm et 0.4 mm, par exemple a 0.25 mm pour le premier timbre 3. 


[0049] Pour le premier timbre 3, il est réalisé deux encoches 5a et 5b sur la partie rectiligne 3a, et trois encoches 5c, 5d et 
5e sur la partie courbée 3b. Les encoches 5a a 5e ou rainures sont réalisées sur toute la largeur du premier timbre 3 et ont 
toutes une longueur comprise entre 1 et 2 mm, de préférence a 1.2 mm chacune. Chaque encoche peut étre réalisée avec 
une méme profondeur entre 0.1 mm et 0.2 mm, de préférence a 0.15 mm pour le premier timbre d’épaisseur a 0.25 mm. 


[0050] La premiére encoche 5a réalisée sur la partie rectiligne 3a est disposée entre 3 mm et 5 mm, de préférence a 3.9 
mm, depuis la fixation au porte-timbre 2 de la partie rectiligne 3a, alors que la seconde encoche 5b réalisée est disposée 
entre 22 mm et 26 mm, de préférence a 24.1 mm. La troisigme encoche 5c réalisée sur la partie courbée 3b est disposée 
entre 22 mm et 26 mm, de préférence a 24.7 mm depuis la fixation au porte-timbre 2 de la partie rectiligne 3a en vision 
perpendiculaire. La quatrieme encoche 5d réalisée est au niveau de la partie de retouche 3c de la partie courbée 3b et 
disposée entre 14 mm et 7 mm, de préférence a 15.4 mm depuis la fixation au porte-timbre 2 de la partie rectiligne 3a en 
vision perpendiculaire. Finalement la cinquieme encoche 5e réalisée est disposée entre 8 mm et 12 mm, de préférence a 
9.9 mm depuis la fixation au porte-timbre 2 de la partie rectiligne 3a en vision perpendiculaire. 


[0051] En fonction de leurs positions sur le premier timbre 3, les encoches 5a a 5e ont pour but d’accorder le timbre, 
pour que ses fréquences se rapprochent de celles de la note souhaitée, par exemple le Fa diése. Cela permet aussi 
d’augmenter le nombre de fréquences avec les partiels pour enrichir le son produit du timbre en vibration. Leurs positions 
sont optimisées pour que I’écart fréquentiel entre deux frequences consécutives du timbre soit suffisant afin d’éviter tout 
risque de battement et/ou de dissonance du son généré. 


[0052] Grace a cette géométrie du premier timbre 3, deux fréquences comprises entre 1.5 kHz et 5 kHz ont été optimisées 
pour se rapprocher du Fa# 5 et Fa# 6 comme mentionné dans le tableau ci-devant. Ces fréquences sont sélectionnées 
entre 1 kHz et 5 KHz de maniére que l’oreille d’une personne portant la montre soit capable de différencier la tonalité d’un 
son. Ainsi, au moins deux fréquences propres de vibration sont adaptées dans une bande audible entre 1 kHz et 5 kHz. 
De plus le rapport entre ces deux fréquences est un nombre N+d, ol N est un nombre entier égal ou supérieur a 2, et d/N 
est compris entre —0.01 et +0.01, afin que le son généré par le timbre en vibration soit harmonieux. 


[0053] Pour le second timbre 3’, il est réalisé une encoche 5a’ sur la partie rectiligne 3a’, et deux encoches 5b’ et 5c’ sur 
la partie courbée 3b’. Les encoches 5a’ a 5c’ ou rainures sont réalisées sur toute la largeur du second timbre 3°. Chaque 
encoche peut étre réalisée avec une méme profondeur entre 0.05 mm et 0.2 mm, de préférence a 0.1 mm pour le second 
timbre 3° d’épaisseur a 0.3 mm. La partie rectiligne 3a° de ce second timbre 3° peut avoir une longueur comprise entre 8 
mm et 12 mm, par exemple de l’ordre de 10.3 mm, et d’une partie courbée 3b sous la forme d’au moins un arc de cercle 
de rayon compris entre 10 mm et 13 mm, par exemple de l’ordre de 11.7 mm. De préférence, la partie courbée est réalisée 
selon plusieurs rayons et non totalement circulaire. 


[0054] La premiére encoche 5a’ réalisée sur la partie rectiligne ou linéaire 3a’ est disposée directement depuis la fixation 
au porte-timbre 2’ de la partie rectiligne 3a’. Cette premiére encoche 5a’ peut étre de longueur entre 1 mm et 2 mm, de 
préférence a 1.6 mm. Une seconde encoche 5b’ réalisée sur la partie courbée 3b’ est disposée entre 6 mm et 8 mm par 
rapport a la partie rectiligne depuis la connexion de la partie courbée 3b’ a la partie rectiligne 3a’. La longueur de cette 
seconde encoche 5b’ est entre 1mm et 2 mm, de préférence a 1.25 mm. Finalement, la troisieme encoche 5c’ est réalisée 
a l’extrémité libre de la partie courbée 3b’ et de longueur comprise entre 0.2 mm et 1 mm, par exemple a 0.5 mm. 


[0055] Les longueurs, les profondeurs et le positionnement de ces encoches 5a’ a 5c’ de ce second timbre 3’ sont des 
parametres couplés pour garantir un bon accordage et une bonne réponse vibratoire du timbre. Dans cette configuration 
du second timbre 3’, il y a deux fréquences propres, qui sont optimisées dans la bande fréquentielle comprise entre 1.5 
kHz et 5 kHz, afin de se rapprocher des fréequences correspondantes au Si 5 et Si 6. 


[0056] II est encore a noter que l’accordage mélodique obtenu entre le premier timbre 3 des heures et le second timbre 
3° des minutes correspond ainsi a une quarte juste. 


[0057] La fig. 5 est une vue de dessus tridimensionnelle d'une montre 1 a mécanisme de sonnerie. La montre comprend 
un mouvement de montre ou horloger bien connu, non représenté, qui est disposé sous un cadran de montre 6. Des 
aiguilles 7 d’indication de ’heure tournent sur ledit cadran de montre 6. La montre comprend également un mécanisme 
de sonnerie, qui peut faire partie du mouvement horloger. Ce mécanisme de sonnerie comprend au moins un premier 
timbre 3 fixé a un porte-timbre 2, qui est généralement fixé sur une platine du mouvement horloger ou disposé en contact 
d’une paroi intérieure de la carrure 8 ou de la lunette ou du fond de la boite de montre 1. Le timbre est généralement un 
fil ou lame métallique ou en verre métallique. Le timbre 3 s’étend au-dessus du mouvement de montre ou parallélement 
au cadran de montre 6. Le mécanisme comprend encore au moins un premier marteau 4 pour venir frapper le timbre 3 
depuis dessous dans une direction verticale Z, c’est-a-dire dans une direction perpendiculaire au plan défini par le timbre 
ou le mouvement de montre sur une platine de montre. 


[0058] De préférence, il peut étre prévu deux timbres 3, 3’, fixés a un méme prote-timbre 2 ou respectivement a deux 
porte-timbres 2, 2’. Ces premier et second timbres 3, 3° sont destinés a étre frappés chacun par un marteau respectif 4, 
4’. Le premier marteau 4 est destiné a venir frapper le premier timbre 3 depuis dessous et dans une direction verticale et 
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de préférence a proximité du porte-timbre 2 sur la partie rectiligne 3a du timbre. Le second marteau 4’, qui est paralléle 
au premier marteau 4 est destiné a venir frapper le second timbre 3° depuis dessous et dans une direction verticale et de 
préférence également a proximité du porte-timbre 2’ sur la partie rectiligne 3a° du timbre. 


[0059] Comme montré en détail a la fig. 5 de la montre 1 4 Mécanisme de sonnerie, les deux marteaux 4, 4° peuvent étre 
agencés pour tourner autour d’un méme axe de rotation paralléle au cadran de montre 6. Ces marteaux 4, 4° peuvent 
venir frapper chaque timbre 3, 3° dans des instants différents ou identiques en fonction de leur actionnement dans le 
mécanisme de sonnerie. 


[0060] Les deux timbres 3, 3° peuvent donc avoir deux parties rectilignes 3a, 3b s’étendant dans une direction diamétrale 
ou légérement décalée du centre de la montre, depuis le ou les porte-timbres 2, 2’. Ces porte-timbres 2, 2° sont disposés 
a proximité ou en contact direct d’une paroi intérieure d’une carrure 8 ou de la lunette ou du fond de boite de montre. 
Ces porte-timbres 2, 2° sont de préférence collés l’un a l'autre. Chaque timbre 3, 3° comprend une partie courbée 3b, 
3b’ débutant a l’extrémité libre de chaque partie rectiligne 3a, 3a’ et s’étendant dans une direction opposée a celle de 
l'autre timbre. 


[0061] Bien entendu méme si non représenté sur la fig. 5, des encoches ou creux ou rainures sont réalisés depuis une 
surface inférieure de chaque timbre 3, 3° pour accorder les fréquences souhaitées afin de générer un son harmonieux. 
Ces encoches ou creux ou rainures sont avantageusement non visibles a travers une glace de montre 1 non représentée 
de maniére a conserver un bon aspect esthétique des timbres 3, 3’ visibles. 


[0062] A partir de la description qui vient d’étre faite, plusieurs variantes de réalisation du timbre atypique et de la montre 
a mécanisme de sonnerie le comprenant peuvent étre concues par homme du métier sans sortir du cadre de l’invention 
définie par les revendications. Il peut étre prévu d’avoir un premier timbre fixé a un premier porte-timbre et un second 
timbre fixé a un second porte-timbre distant du premier porte-timbre et avec les deux timbres dans un méme plan ou dans 
un plan différent. Les encoches ou creux ou rainures peuvent étre réalisés depuis une surface supérieure du timbre ou 
sur les cétés du timbre. 


Revendications 


1. Timbre (3, 3’) de forme atypique pour un mécanisme de sonnerie d’une montre (1), le timbre (3, 3’) sous la forme 
d’un fil ou d’une lame comprenant une partie rectiligne (3a, 3a’) reliée a une partie courbée (3b, 3b’), 
caractérisé en ce que le timbre comprend au moins deux encoches (5a, 5b) ou creux ou rainures sur des points 
géométriques définis sur une portion de sa longueur de maniére a adapter au moins deux fréquences propres de 
vibration dans une bande audible entre 1 kHz et 5 kHz, et que le rapport entre ces deux fréquences est un nombre 
N+d, ot N est un nombre entier égal ou supérieur a 2, et d/N est compris entre -0.01 et +0.01, afin que le son généré 
par le timbre en vibration soit harmonieux. 


2. Timbre (3, 3’) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les deux encoches (5a, 5b) ou creux ou rainures sont 
réalisés dans la partie rectiligne (3a, 3a’). 


3. Timbre (3, 3’) selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’au moins deux encoches (5a, 5b) ou creux ou rainures 
sont réalisés dans la partie courbée (3b, 3b’). 


4. Timbre (3, 3’) selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’au moins deux encoches (5a, 5b) ou creux ou rainures 
sont réalisés dans la partie rectiligne (3a), et en ce qu’au moins trois encoches (5c, 5d, 5e) ou creux ou rainures sont 
réalisés dans la partie courbée (3b) de forme circulaire pour permettre d’accorder au moins deux fréquences propres 
de vibration dans la bande audible de 1 kHz a 5 kHz pour obtenir une note ou un son souhaité. 


5. Timbre (3, 3’) selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’une encoche (5a’) ou creux ou rainure est réalisé sur 
la partie rectiligne (8a’), et en ce que deux encoches (5b’, 5c’) ou creux ou rainures sont réalisés dans la partie 
courbée (3b’). 


6. Timbre (3, 3’) selon une des revendications précédentes, caractérisé en ce que chaque encoche (5a, 5b, 5c, 5d, 5e; 
5a’, 5b’, 5c’) ou rainure est réalisée sur toute la largeur du timbre (3, 3’). 


7. Timbre (3, 3’) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que deux extrémités du timbre sont 
destinées a étre fixées a un seul porte-timbre (2) du mécanisme de sonnerie, et en ce que le timbre avec sa partie 
rectiligne (8a) et sa partie courbée (3b) prend la forme d’une lettre de l’alphabet, une partie de retouche (3c) étant 
définie dans une portion médiane de la partie courbée (3b). 


8. Timbre (3, 3’) selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque encoche (5a, 5b, 5c, 5d, 5e; 5a’, 5b’, 5c’) est 
placée sur la longueur du timbre en correspondance d’un des ventres d’une et une seule des déformées modales 
dont la fréquence est comprise entre 1 kHz et 20 kHz. 


9. Timbre (3, 3’) selon ’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que |’épaisseur du timbre est identique 
sur toute sa longueur, et en ce que la profondeur de chaque encoche (5a, 5b, 5c, 5d, 5e; 5a’, 5b’, 5c’) ou creux ou 
rainure dans l’épaisseur générale du timbre est identique. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 
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Montre a sonnerie (1) comprenant un mécanisme de sonnerie muni d’au moins un timbre (3, 3’) de forme atypique 
selon l'une des revendications précédentes, le mécanisme de sonnerie comprenant au moins un porte-timbre (2), 
auquel le timbre (3, 3’) est relié, et au moins un marteau (4, 4’) susceptible de venir frapper, en des instants déterminés, 
le timbre depuis dessous dans une direction verticale et sensiblement perpendiculaire au plan comprenant le timbre, 
le porte-timbre (2) étant solidaire d’une platine ou disposé en contact d’une paroi intérieure d’une carrure (8) ou d’une 
lunette ou d’un fond d’une boite de montre. 


Montre a sonnerie (1 ) selon la revendication 10, caractérisée en ce que le porte-timbre (2) est fixé en contact d’une 
paroi intérieure d’une carrure (8) ou d’une lunette ou d’un fond d’une boite de montre, en ce qu’au moins une extrémité 
de la partie rectiligne (8a, 3a’) ou de la partie courbée (3b, 3b’) du timbre (3, 3’) est fixée au porte-timbre, et en ce 
qu’au moins une surface supérieure du timbre (2) est visible a travers une glace de la montre (1) avec les encoches 
(5a, 5b, 5c, 5d, 5e; 5a’, 5b’, 5c’) ou creux ou rainures réalisés sur une surface inférieure du timbre. 


Montre a sonnerie (1) selon la revendication 10, caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie comprend un 
premier timbre (3) susceptible d’étre frappé par un premier marteau (4) depuis dessous et un second timbre (3’) 
susceptible d’étre frappé par un second marteau (4’) depuis dessous, en ce que le premier timbre (3) a deux extrémités 
fixées a au moins un porte-timbre (2), en ce que le second timbre (3’) a une extrémité de la partie rectiligne a’) 
ou de la partie courbée (3b’) fixée au méme porte-timbre (2) ou a un second porte-timbre (2’) disposé en contact 
de la paroi intérieure de la carrure (8). 


Montre a sonnerie (1) selon la revendication 12, caractérisée en ce que le premier timbre (3) et le second timbre (3’) 
ne forment qu’une seule piéce avec le porte-timbre (2), en ce que la partie rectiligne (8a) du premier timbre (3) est 
disposée paralléle a la partie rectiligne (3a’) du second timbre (3’), dont l’extrémité est fixée au porte-timbre (2), et 
en ce que les deux timbres (3, 3’) sont disposés dans un méme plan avec les encoches (5a, 5b, 5c, 5d, 5e; 5a’, 5b’, 
5c’) ou creux ou rainures réalisés sur une surface inférieure de chaque timbre. 


Montre a sonnerie (1) selon la revendication 13, caractérisée en ce que le premier timbre (3) comprend au moins deux 
encoches (5a, 5b) ou rainure sur la partie rectiligne (8a) et au moins trois encoches (5c, 5d, 5e) sur la partie courbée 
(3b), et en ce que le second timbre (3’) comprend au moins une encoche (5a’) ou rainure sur la partie rectiligne (3a’) 
et au moins deux encoches (5b’, 5c’) sur la partie courbée (3b’). 


Procédé de fabrication d’au moins un timbre (3, 3’) de forme atypique selon l’une des revendications 1 a 9, pour un 
mécanisme de sonnerie d’une montre (1), caractérisé en ce que le procédé comprend les étapes de: 

— déterminer des longueurs actives de la partie rectiligne (3a, 3a’) et de la partie courbée (3b, 3b’) du timbre (3, 3’) 
en dimensionnant chaque partie indépendamment l'une de l’autre pour générer des fréquences propres proches de 
valeurs cibles sélectionnées lors de la vibration du timbre, 

— affiner les fréequences propres du timbre (3, 3’) par la réalisation d’encoches (5a, 5b, 5c, 5d, 5e; 5a’, 5b’, 5c’) ou 
creux ou rainures sur une surface inférieure du timbre (3, 3’) en des points géométriques définis sur la longueur du 
timbre pour la génération d’un son harmonieux du timbre en vibration. 


Procédé de fabrication d’au moins un timbre (3, 3’) selon la revendication 15, caractérisé en ce que les encoches 
(5a, 5b, 5c, 5d, 5e; 5a’, 5b’, 5c’) ou creux ou rainures sont réalisés par fraisage dans l’épaisseur générale du timbre 
sur toute la largeur du timbre. 


Procédé de fabrication d’au moins un timbre (3, 3’) selon la revendication 15, caractérisé en ce qu’il comprend encore 
une étape consistant a modifier la forme de la partie courbée (3b) du timbre sur une portion médiane de maniére a 
définir une structure en forme de lettre. 
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(54) Piece d'horlogerie comprenant un mécanisme a enclenchement. 


(57) La présente invention concerne une piéce d’horlogerie 
comprenant un mécanisme a enclenchement de type musical, 
a animation ou chronographe, caractérisée en ce qu'elle com- 
prend un dispositif d’affichage (30) relié cinématiquement a un 
mobile (29) susceptible d’étre entrainé par une piéce du méca- 
nisme a enclenchement. 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine de I’horlogerie. Elle concerne plus particuliérement une piéce 
d’horlogerie comprenant un mécanisme a enclenchement, de type musical tel qu’une répétition ou une grande sonnerie, 
ou un mécanisme d’animation ou encore un chronographe par exemple. 


[0002] Par mécanisme a enclenchement, on définit un mécanisme qui ne fonctionne pas en permanence lorsque le mou- 
vement de base de la piéce d’horlogerie est en fonction, c’est-a-dire un mécanisme susceptible d’évoluer entre un état 
dans lequel il est en fonction (enclenché) et un état dans lequel il n’est pas en fonction (non-enclenché). Le passage 
a l’état enclenché peut étre manuel (chronographe, sonnerie a la demande) ou automatique (sonnerie au passage). Le 
passage a |’état enclenché peut, mais pas nécessairement, comprendre une opération de déverrouillage d’une source 
d’énergie préalablement armée. 


Etat de la technique 


[0003] Les mécanismes a enclenchement, qu’il s’agisse de répétitions 4 minutes ou autres, de grandes sonneries ou 
de répétitions, sont bien connus de homme du métier. Ils sont particuligrement délicats dans leur construction et dans 
leur réglage. 


[0004] Chacun sait, en général, que les organes de base d’un mouvement, doivent étre entretenus réguliérement, no- 
tamment pour remplacer le lubrifiant qui se dégrade avec le temps, et prévenir ainsi une usure prématurée des pivots ou 
autres pieces susceptibles de frotter avec d’autres. 


[0005] En revanche, on sait moins qu’un mécanisme a enclenchement devrait également étre entretenu réguliérement, 
notamment pour verifier la synchronisation des déplacements des différentes pieces. En général, on préconise d’effectuer 
un entretien tous les 1000 cycles de fonctionnement environ. Une telle information peut s’avérer aussi pertinente pour le 
contréle d’un mécanisme de chronographe. 


Divulgation de l’invention 


[0006] Un but principal de la présente invention est de proposer un dispositif d’affichage permettant de donner une indi- 
cation du nombre de cycles de fonctionnement effectué par un mécanisme a enclenchement, pour fournir un affichage 
«de service», c’est-a-dire un affichage permettant a un utilisateur ou un horloger, de déterminer s’il est temps de faire un 
entretien du mécanisme a enclenchement. 


[0007] Un autre but de l'invention est de fournir un affichage original et ludique, relatif au fonctionnement du mécanisme 
a enclenchement. 


[0008] A cet effet, la présente invention concerne, plus particuligrement, une piéce d’horlogerie comprenant un méca- 
nisme a enclenchement, caractérisée en ce qu’elle comprend un dispositif d’affichage relié cinématiquement a un mobile 
susceptible d’étre entrainé par une piéce du mécanisme a enclenchement. 


[0009] Le mécanisme a enclenchement peut étre du type mécanisme musical, mécanisme a animation ou chronographe. 


Bréve description des dessins 


[0010] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description détaillée de modes de réalisation préférés qui suit, faite en référence au dessin annexé, donné a titre d’exemple 
non limitatif et, dans lequel la fig. 1 représente un mode de réalisation d’une piéce d’horlogerie selon linvention. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 
[0011] 


Lafig.1 représente une vue simplifiée d’une piéce d’horlogerie selon linvention, comprenant un mécanisme musi- 
cal. Dans l'exemple, ce mécanisme est une répétition a minutes et seuls les éléments essentiels de cette 
répétition ont été représentés, étant donné que les autres parties du mouvement de la piéce d’horlogerie 
n’ont pas d’incidence pour la compréhension de la présente invention. 


[0012] Sans qu’il soit besoin de décrire en détails une répétition a minutes pour comprendre le fonctionnement de 
invention, on relevera néanmoins les aspects principaux. Le mécanisme comprend un verrou 10 pour le déclenchement 
du mécanisme. Ce verrou 10 est relié a une crémaillére 12 qui permet l’armage d’un barillet de sonnerie, non visible au 
dessin, et la prise d’information de ’heure courante par un palpeur des heures 14. 


[0013] Le mécanisme comprend un tout-ou-rien 16, commandé par la crémaillere 12. Comme deéfini par le dictionnaire 
Berner, il s’agit d’un dispositif qui produit un décrochement de la sonnerie seulement lorsque la crémaillére 12 est poussée 
a fond, Lorsque la crémaillére 12 a été poussée a fond, le tout-ou-rien 16, par un systéme de bascule, libére les piéces 
des quarts 18 et des minutes 20, qui chutent sur leurs limagons respectifs (non représentés). 
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[0014] Quand Putilisateur relache le verrou 10, le barillet de sonnerie entraine les différentes pieces de sonnerie, directe- 
ment pour la piéce des heures (non visible au dessin) qui est solidaire de l’arbre de barillet 22, ou via un pignon entraineur 
24 de la piéce des quarts, fol sur l’arbre de barillet et entrainé par un doigt solidaire de l’arbre de barillet. Ce pignon 
entraineur 24 est en prise avec une denture intérieure 26 que comporte la piéce des quarts 18. Par un systeme de crochet 
28, celle-ci entraine également la piéce des minutes 20. 


[0015] On pourra se référer notamment au livre «Théorie @horlogerie», de Reymondin et al, aux Editions F ET — 1998, 
pages 219-224, pour obtenir plus d’informations sur un tel mécanisme. 


[0016] Selon un aspect important de la présente invention, le mécanisme musical de la piéce d’horlogerie selon l’invention 
comprend un dispositif d’affichage 30 relié cinématiquement a un mobile 29 susceptible d’étre entrainé par une piéce du 
mécanisme musical. 


[0017] Ainsi, de maniére avantageuse, le dispositif d’affichage 30 fournit une indication relative au nombre de déclenche- 
ments du mécanisme musical et donc, une information sur le besoin d’effectuer un service d’entretien du mécanisme. 


[0018] Dans l’exemple proposé au dessin, le mécanisme musical, en l’espéce une répétition a minutes, comprend, au 
niveau de sa crémaillére d’armage 12, un organe de commande 32. Ce dernier est agencé pour entrainer ledit mobile 
29, qui prend la forme d’une étoile, positionnée par un sautoir non représenté, pour étre entrainée d’un pas a chaque 
déclenchement de la sonnerie. L’organe de commande 32 est ici est une dent que comporte la crémaillére 12, qui vient 
en supplément et dans le prolongement de la denture de la crémaillére 12 destinée a entrainer le barillet de sonnerie. 
De maniére avantageuse, la dent supplémentaire est conformée de maniére a n’entrainer I’étoile que dans un sens et a 
échapper |’étoile lors du retour de la crémaillére 12. Le sautoir peut également permettre un léger recul, sans retour en 
arriére de l’organe d’affichage. 


[0019] Alternativement, l’organe de commande 32 pourrait aussi étre un doigt mobile, de type cliquet, qui permette éga- 
lement un entrainement unidirectionnel du mobile 29. 


[0020] L’organe de commande 32 pourrait également étre une came montée sur l’arbre du barillet, coopérant avec un 
palpeur dont la chute entraine l’avancée du mobile 29. 


[0021] L’homme du métier pourra choisir différentes configurations et agencements de l’organe de commande 32, 
l’'essentiel étant que celui-ci soit pfacé sur une piéce mobile du mécanisme musical, effectuant un seul déplacement, cir- 
culaire ou rétrograde, a chaque cycle de fonctionnement du mécanisme musical. L’organe de commande 32 pourrait ainsi 
6tre disposé sur une des piéces des heures, des quarts 18 ou des minutes 20, par exemple. 


[0022] De maniére avantageuse, si l’organe de commande 32 est situé en aval du tout-ou-rien 16, le dispositif d’affichage 
30 ne sera entrainé que lorsque le mécanisme musical aura été déclenché. En effet, si ’organe de commande 32 est 
situé en amont du tout-ou-rien 16, comme sur la crémaillére 12 par exemple, selon la maniére dont il est positionné, il est 
possible qu’il entraine le mobile 29 et donc le dispositif d’affichage 30, alors que la crémaillére 12 n’est pas allé au fond 
de sa course et que le mécanisme de sonnerie n’aura pas été enclenché. 


[0023] Au niveau du dispositif d’affichage 30, l’exemple de la fig. 1 représente schématiquement la possibilité d’avoir un 
compteur qui fournit un affichage digital du nombre de déclenchements. Différentes possibilités sont ici offertes. Si le 
dispositif d’affichage 30 ne comporte qu’un seul disque d’affichage, entrainé de manieére a effectuer environ un tour de 360° 
en 1000 déclenchements, I’homme du métier prévoira une démultiplication adéquate. Au niveau du disque d’affichage, du 
fait de la démultiplication, on aura visuellement un entrainement trainant ou semi-trainant, avec une échelle graduée tous 
les 50 ou 100 déclenchements par exemple. 


[0024] II est aussi possible d’envisager un compteur avec plusieurs disques, reliés les uns aux autres pour fournir un 
affichage digital permettant dafficher les indications avec une taille plus grande. 


[0025] En alternative ou en complement du compteur, on peut utiliser un affichage analogique, avec par exemple, un sec- 
teur de couleur, ou avec un dégradé ou une variation de couleur, du vert au rouge, selon les codes reconnus implicitement 
par les utilisateurs, pour signifier quand un service devrait étre effectué. 


[0026] Le disque peut encore étre remplacé par une aiguille se déplagant en regard d’une échelle graduée numériquement 
ou avec une variation de couleur, du vert au rouge, par exemple. 


[0027] L’homme du métier ne rencontrera pas de difficulté particuliére pour adapter le contenu de la présente divulgation 
a ses propres besoins et, mettre en ceuvre une piéce d’horlogerie ne répondant qu’en partie aux caractéristiques décrites, 
sans toutefois sortir du cadre de l’invention défini par les revendications. 


[0028] Notamment, l'homme du métier pourra adapter directement cet enseignement pour l’appliquer a un mécanisme 
musical de type grande sonnerie, ou a un mécanisme d’animation, dont le fonctionnement est proche d’un mécanisme 
musical, mis a part que les axes aptes a porter les pieces de sonnerie ou les marteaux traversent le cadran pour déplacer 
des éléments mobiles. De méme, cet enseignement pourra étre appliqué a un mécanisme de chronographe, par exemple 
en connectant le mobile 29 entrainant le dispositif d’affichage 30, avec un organe de commande du chronographe. 
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Revendications 


1. 


10. 


Piéce d’horlogerie comprenant un mécanisme a enclenchement, caractérisée en ce qu’elle comprend un dispositif 
daffichage (30) relié cinématiquement a un mobile (29) susceptible d’étre entrainé par une piéce du mécanisme a 
enclenchement. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que ledit mécanisme a enclenchement est choisi parmi 
un mécanisme musical, un mécanisme a animation ou un chronographe, 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée en ce que ledit mécanisme a enclenchement est une répé- 
tition ou une grande sonnerie. 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le dispositif d’affichage (30) 
comporte un compteur. 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le dispositif d’affichage (30) 
est de type analogique, agencé de maniére a fournir une indication de service. 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce qu’elle comporte un organe de 
commande (32) agencé pour entrainer ledit mobile (29), et en ce que l’organe de commande (32) est agencé sur 
ladite piéce du mécanisme a enclenchement. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 6 et selon la revendication 3, dans laquelle le mécanisme a enclenchement 
comporte une crémaillére d’armage (12) d’un barillet de sonnerie, caractérisée en ce que l’organe de commande (32) 
est agencé sur ladite crémaillére d’armage (12). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 6, caractérisée en ce que l’organe de commande (32) est une dent que 
comporte la crémaillére d’armage (12). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 5 et selon la revendication 3, dans laquelle le mécanisme a enclenchement 
comporte un tout-ou-rien (16), caractérisée en ce que l’organe de commande (32) est situé en aval du toutou-rien (16). 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 6 a 9, caractérisée en ce que l’organe de commande (32) est agencé 
de maniére a entrainer ledit mobile (29) de maniére unidirectionnelle. 
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(54) Mécanisme d'arrétage pour mécanisme de sonnerie d'horlogerie. 


(57) L'invention concerne un mécanisme d’arrétage pour son- 
nerie comportant des moyens de stockage d’énergie compor- 
tant un mobile de marche (35), un mobile de sonnerie compor- 
tant un rochet de détente, un cliquet principal (85) d’exécution 
d'une sonnerie au passage et/ou un cliquet de déclenchement 
de répétition (40), le mécanisme d’arrétage comporte un levier 
de débrayage (55) éloignant les cliquets (85; 40) du mobile de 
sonnerie, par saut instantané d’une bascule (17) changeant la 
position du levier de débrayage (55), quand le niveau d’énergie 
des moyens de stockage franchit un seuil prédéfini par la coopé- 
ration d'un doigt (30) entrainé par le mobile de marche (35) et 
d'un sautoir (36) rappelé par un premier ressort (38), pour ame- 
ner le doigt (30) en appui sur une fourchette (19) de la bascule 
(17) pour commander son pivotement brusque par changement 
instantané de position d’un ergot par rapport a un deuxiéme res- 
sort (39). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme d’arrétage pour mécanisme de sonnerie pour montre ou piéce d’horlogerie 
comportant un mouvement, ledit mécanisme de sonnerie et/ou ledit mouvement comportant des moyens de stockage 
d’énergie agencés pour alimenter ledit mécanisme de sonnerie pour l’exécution de sonneries, au niveau d’une sortie 
comportant un mobile de marche, ledit mécanisme de sonnerie comportant au moins un mobile entraineur de sonnerie 
comportant un rochet de détente et un pignon de crémaillére, un cliquet principal pour l’exécution d’une sonnerie au 
passage et/ou un cliquet de déclenchement de répétition minutes quand ledit mécanisme de sonnerie comporte une 
répétition minutes. 


[0002] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie pour montre ou piéce d’horlogerie comportant un mou- 
vement,, ledit mécanisme de sonnerie et/ ou ledit mouvement comportant des moyens de stockage d’énergie agencés 
pour alimenter ledit mécanisme de sonnerie pour l’exécution de sonneries, au niveau d’une sortie comportant un mobile 
de marche, ledit mécanisme de sonnerie comportant au moins un mobile entraineur de sonnerie comportant un rochet de 
détente et un pignon de crémaillére, un cliquet principal pour l’exécution d’une sonnerie au passage et/ou un cliquet de 
déclenchement de répétition minutes quand ledit mécanisme de sonnerie comporte une répétition minutes. 


[0003] L’invention concerne encore une montre comportant un mouvement comportant une sortie de déclenchement de 
sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence, et 
la montre comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0004] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant un mouvement comportant une sortie de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de 
référence, et la piéce d’horlogerie comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0005] L’invention concerne le domaine des mécanismes de sonnerie pour montres, piéces d’horlogerie ou boites a 
musique. 


Arriére-plan de l’invention 


[0006] Les mécanismes de sonnerie d’horlogerie sont de grandes complications, complexes autant par le nombre et la 
complexité des cinématiques de leurs composants, que selon les modes de fonctionnement dont ils sont capables. Pour 
les montres comportant des complications supplémentaires telle que répétition minutes, la gestion des sécurités est trés 
complexe, et il est difficile de bloquer des sonneries au passage pour laisser jouer une répétition minutes, ou a inverse 
de bloquer le lancement d'une répétition minutes a l’approche d’une sonnerie au passage, d’empécher le relancement 
d’une répétition minutes lorsqu’un cycle de répétition vient d’étre lancé, d’empécher un réglage de minuterie pendant 
’'exécution d’une sonnerie, ou autre, ces sécurités mettent généralement en ceuvre un assez grand nombre d’isolateurs, 
ce qui complexifie encore le mécanisme et les risques d’interférence. 


[0007] Le brevet EP 2 503 405 B1 au nom de MONTRES BREGUET décrit une piéce d’horlogerie comportant des moyens 
moteurs, un mouvement, un mécanisme de contréle de réserve de marche des moyens moteurs, lequel comporte un arbre 
de sortie dont la position angulaire indique la reserve de marche disponible au niveau des moyens moteurs, un mécanisme 
de sonnerie piloté par un mécanisme de commande de sonnerie, lequel comporte une bascule de blocage agencée pour 
bloquer le fonctionnement du mouvement. Cette piéce d’horlogerie comporte en outre, interposé entre l’arbre de sortie 
et la bascule de blocage, un mécanisme d’arrét sélectif, pour l’arrét sélectif des sonneries de la piéce d’horlogerie, en 
fonction du couple moteur disponible des moyens moteurs, le mécanisme d’arrét sélectif étant agencé pour gérer le couple 
disponible au niveau des moyens moteurs en limitant ou non la marche des sonneries, en fonction de la position angulaire 
de l’arbre de sortie, pour piloter un mécanisme de décrochement de tout ou partie des sonneries disponibles au niveau 
du mécanisme de sonnerie, par l’intermédiaire d’un mécanisme de transmission commandant un mobile d’isolement que 
comporte le mécanisme d’arrét sélectif et qui est agencé pour commander la position de la bascule de blocage et encore 
agencé pour libérer ou interdire le mouvement d’une tringlerie de commande de sonnerie ou/et pour autoriser ou interdire 
une percussion d’un marteau sur un timbre. 


Résumé de l’invention 

[0008] L’invention se propose de réaliser la mise en place de sécurités efficaces et de complexité moyenne. 
[0009] A cet effet, invention concerne un mécanisme d’arrétage selon la revendication 1. 

[0010] L’invention concerne encore un mécanisme de sonnerie selon la revendication 8. 


[0011] L’invention concerne encore une montre comportant un mouvement comportant une sortie de déclenchement de 
sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence, et 
la montre comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 
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[0012] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant un mouvement comportant une sortie de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de 
référence, et la piéce d’horlogerie comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


Description sommaire des dessins 


[0013] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


—les fig. 1a8 représentent deux a deux, de fagon schématisée, et en vue en plan, le mécanisme de sonnerie 
selon l’invention dans la méme position, les figures impaires du cété recto, et les figures paires 
du cété verso; tous les composants n’y sont pas représentés, seuls sont visibles ceux qui sont in- 
dispensables a l’exécution de la fonction illustrée: 


—les fig. 1 et 2 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de petite sonnerie; 

—les fig. 3 et 4 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de grande sonnerie; 

—les fig. 5 et 6 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode silence; 

—les fig. 7 et 8 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention avec un arrétage en mode de grande 
sonnerie; 

— les fig. 9 et 10 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention avec un arrétage en mode silence; 

—la fig. 11 est un détail de la fig. 9; 

—la fig. 12 est une représentation schématisée, en panoplie, et en plan, recto-verso, des principaux compo- 
sants du mécanisme de sonnerie selon l’invention; 

—la fig. 13 est un schéma-blocs qui représente une montre comportant un mécanisme de sonnerie selon 
linvention; 

—la fig. 14 est un schéma-blocs qui représente une montre comportant un mécanisme de sonnerie selon 
linvention; 


—les fig. 15a36  exposent la cinématique du mécanisme d’arrétage selon l’invention, selon différentes étapes suc- 
cessives: 


° la fig. 15 illustre le positionnement de départ de ce mécanisme dans une position extreme 
d’un doigt d’arrétage qu’il comporte, a une extrémité de piste d’un sautoir d’arrétage; 


° la fig. 16 et ses détails des fig. 17 en zone de sautoir et 18 en zone de bascules d’arrét illus- 
trent le début de la progression du doigt d’arrétage; 


la fig. 19 illustre la poursuite de la progression du doigt d’arrétage; 


° la fig. 20 et ses détails des fig. 21 en zone de sautoir et 22 en zone de bascules d’arrét illus- 
trent l’atteinte, par le doigt d’arrétage, d’une position pointe sur pointe avec un bec du sau- 
toir d’arrétage; 


° les figures de detail suivantes illustrent la poursuite de la progression du doigt d’arrétage: 
fig. 23 en zone de sautoir et 24 en zone de bascules d’arrét correspondant au contact de 
la goupille d’arrétage du doigt d’arrétage avec une fourchette d’une bascule de commande 
de verrou de sonnerie, puis respectivement en fig. 25 et 26 correspondant au contact de la 
goupille d’arrétage avec la bascule, puis respectivement en fig. 27 et 28 correspondant au 
contact pointe sur pointe d’un deuxiéme ressort avec un ergot de la bascule de commande 
de verrou de sonnerie; 


° la fig. 29 et ses détails des fig. 30 en zone de sautoir et 31 en zone de bascules d’arrét illus- 
trent le déclenchement de l’arrétage; 


° la fig. 32 est un détail de la zone de coopération entre la pointe du deuxiéme ressort et 
ergot de la bascule de commande de verrou de sonnerie, cette figure montre la pointe de 
la bascule dans ses deux positions; 
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° les fig. 33 a 36 illustrent, depuis la position d’arrétage, la manoeuvre inverse avec le fonc- 
tionnement lors du remontage du ou des barillets de sonnerie; 


° la fig. 37, répartie en deux planches 37A et 37B en raison de son format, est une représen- 
tation schématisée, en panoplie, et en plan, recto-verso, des principaux composants du mé- 
canisme d’arrétage. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0014] L’invention concerne une montre 1000 ou une piéce d’horlogerie 2000, comportant au moins un mécanisme de 
sonnerie 100 particulier. Une telle piéce d’horlogerie 2000 peut étre une boite a musique, ou comporter une boite a 
musique. 


[0015] L’ouvrage de Francois LECOULTRE «Les montres compliquées», Editions horlogéres, Bienne (Suisse), 1985, 
ISBN 2-88 175-000-1, expose de fagon détaillée les mécanismes de base constitutifs des mécanismes de sonnerie, aux 
pages 97 a 205, sous différents chapitres: 


— sonneries, 

— répétition antique, 

— répétition a quarts moderne, 

— répétition simplifiée, 

— répétition demi-quarts, 

— répétition demi-quarts Breguet, 
— répétition cing minutes, 

— répétition a minutes, 

— grande sonnerie. 


[0016] Sauf nécessité, ces mécanismes de base ne seront pas repris ici en détail, le spécialiste des sonneries saura en 
retrouver la constitution dans cet ouvrage de référence universel, en particulier dans les deux derniers chapitres cités 
ci-dessus. 


[0017] Le mécanisme de sonnerie 100 selon l’invention comporte, de fagon classique, au moins un mobile de référence 
1, et de préférence une pluralité de mobiles de référence 1, comportant les limagons et/ou étoiles de référence temporelle, 
et notamment un limacon des minutes, un limagon des quarts, un limagon des heures 190. 


[0018] Ce mécanisme de sonnerie 100 comporte encore au moins un mobile entraineur de sonnerie 2, tel qu’exposé 
notamment au chapitre «grande sonnerie» de l’ouvrage «Les montres compliquées» et visible notamment en figure 40 
de cet ouvrage. Ce mobile entraineur de sonnerie 2 comporte classiquement un rochet de détente 22 et un pignon de 
crémaillére 24. 


[0019] Le mécanisme de sonnerie 100 coopére avec un mouvement 200, qui entraine le ou les mobiles de référence 1, et 
dont une sortie 3 particuliére est illustrée sur les figures, sous la forme non limitative d’une étoile 130 de déclenchement 
de sonnerie par le mouvement, ajustée sur une chaussée, et comportant quatre dents, de fagon a pouvoir soulever, a 
chaque quart d’heure, une bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement, dénommée ci-aprés levée 70. 


[0020] Le mécanisme de sonnerie 100 comporte au moins une piéce pivotante, qui est agencée pour coopérer indirecte- 
ment, par l’intermédiaire de cette levée 70, avec la sortie 3 du mouvement 200, et notamment comporte un palpeur de 
lecture d’un tel mobile de référence 1 et un rateau d’entrainement du pignon de crémaillére 24. Une de ces piéces pivo- 
tantes est une piéce des heures 20 agencée pour coopérer avec le limagon des heures 190. Le mécanisme de sonnerie 
100 comporte encore un cliquet principal 85, qui est agencé pour étre mis en mouvement lors de chaque sonnerie au 
passage, et pour venir entrainer, quand c’est possible, le rochet de détente 22. 


[0021] Le mécanisme de sonnerie 100 selon invention comporte tout ou partie des modes de sonnerie principaux: grande 
sonnerie, petite sonnerie, réveil, silence, et comporte plus particulierement un mécanisme de répétition, notamment un 
mécanisme de répétition a minutes, tel qu’exposé notamment au chapitre «répétition a minutes» de l’ouvrage «Les montres 
compliquées». 


[0022] La variante non limitative illustrée par les figures comporte trois modes de sonnerie: grande sonnerie (GS), petite 
sonnerie (PS), silence (S), et une répétition a minutes. Ce mécanisme de répétition a minutes comporte notamment une 
piéce des heures 20, agencée pour coopérer, avec un palpeur 29 qu’elle comporte, avec un limagon des heures 190. 


[0023] La désactivation de la sonnerie en mode silence permet d’éloigner les cliquets du mobile entraineur de sonnerie 
2, et permet d’empécher l’accés de la piéce des heures au limagon correspondant. 


[0024] De facgon particuliére, le mécanisme de sonnerie 100 comporte une répétition a minutes avec une commande de 
répétition minutes 4 comportant un cliquet de répétition 40, lequel est agencé pour entrainer le rochet de détente 22 aprés 
une lecture effectuée par ladite piece des heures 20 sur le limagon des heures 190. Et, dans le mode silence, le bras 
principal 64 de la bascule de silence 60 autorise l’accés du cliquet de répétition 40 au rochet de détente 22, tant que 
énergie disponible est suffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete. 
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[0025] Dans une exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un mode de grande sonnerie pour la 
sonnerie au passage de chaque heure, et de chaque quart d’heure avec la répétition de sonnerie de l’heure au quart 
d’heure, et un mode de petite sonnerie pour la sonnerie au passage de chaque heure, et de chaque quart d’heure sans la 
répétition de sonnerie de heure au quart d’heure. Le mécanisme de sonnerie 100 comporte alors une bascule de petite 
sonnerie 80, qui est agencée pour, quand le mode de petite sonnerie est sélectionné, orienter la bascule de petite sonnerie 
80 dans une position dans laquelle celle-ci interdit le passage de la piéce des heures 20 vers le limagon des heures 190, 
pour empécher la sonnerie des heures aux quarts d’heure. 


[0026] Quand, dans ce méme agencement, le mode de grande sonnerie est sélectionné, la bascule de petite sonnerie 80 
est orientée dans une autre position dans laquelle celle-ci autorise le passage de la piéce des heures 20 vers le limagon 
des heures 190, pour autoriser la sonnerie au passage des heures aux quarts d’heure. 


[0027] Pour différencier la sonnerie au passage des heures et des quarts d’heure, le mécanisme de sonnerie 100 comporte 
avantageusement, coaxiale a une étoile 130 de quatre entrainée par la sortie 3 et qui est agencée pour déclencher au 
passage les sonneries aux quarts d’heure, une came d’heure 131 en forme de larme, comportant une pointe 132 qui 
est agencée pour soulever la bascule de petite sonnerie 80, et autoriser le passage de la piéce des heures 20 vers le 
limagon des heures 190. 


[0028] La sélection d’un mode de sonnerie particulier n’entrave pas le fonctionnement de la répétition a minutes, et no- 
tamment en mode silence, sauf quand, de fagon avantageuse, le mécanisme de sonnerie 100 comporte une fonction par- 
ticuliére d’arrétage agencée pour prévenir l’exécution de toute sonnerie si la quantité d’énergie disponible est insuffisante 
pour en assurer l’exécution compléte: le mécanisme de sonnerie 100 comporte alors avantageusement un mécanisme 
d’arrétage 5, qui est agencé pour empécher l’exécution de toute sonnerie, afin de prévenir le risque que présente l’arrét de 
certains mobiles dans des positions intermédiaires, susceptibles d’entrainer des collisions lors d’un redémarrage. Dans 
le seul cas ou la fonction d’arrétage est efficiente, le fonctionnement de la répétition a minutes est aussi interdit. 


[0029] Ce mécanisme d’arrétage 5 est agencé pour faire pivoter une bascule d’inversion de sonnerie 59, notamment 
quand |’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete. Cette bascule d’inversion de sonnerie 
59 commande le pivotement d’un levier de débrayage de sonnerie 55, qui est agencé pour empécher l’accés du cliquet de 
répétition 40 au rochet de détente 22 quand énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une sonnerie compléte, 
et pour éloigner le cliquet principal 85 du rochet de détente 22 quand |’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution 
d’une sonnerie complete. 


[0030] Contrairement a une répétition minutes commandée et alimentée en énergie de facon instantanée par l’action 
d’un utilisateur sur une targette, un poussoir, ou similaire, la grande sonnerie est alimentée en énergie par un réservoir 
d’énergie, notamment au moins un barillet, intérieur a la montre. Différentes configurations de stockage d’énergie sont 
possibles, selon le volume disponible a l’intérieur de la montre: un barillet unique alimentant a la fois le mouvement et 
les sonneries, ou un barillet dédié au mouvement et un ou plusieurs barillets dédiés aux sonneries, pour lesquelles la 
consommation d’énergie est toujours importante. Le dispositif de stockage n’est pas deétaillé ici, les dessins montrent un 
mobile de sortie indicateur de réserve de marche de sonnerie 35, qui constitue la sortie d’un mécanisme différentiel, et dit 
ci-aprés plus simplement mobile de marche 35, connu de l'homme du métier. Plus particuligrement, ce mobile de marche 
35 comporte plusieurs roues et pignons coaxiaux et assembles par friction. 


[0031] Ce mobile de marche 35 engréne avec une roue d’arrétage 33, laquelle comporte une lumiére oblongue 34, dite 
aussi ganse. Un doigt d’arrétage 30 est monté coaxial a la roue d’arrétage 33, et ce doigt 30 comporte une goupille 
d’arrétage 31, qui est mobile de facgon limitée dans la lumiére oblongue 34, et une pointe 32. 


[0032] Un sautoir d’arrétage 36 est positionné face a ce doigt d’arrétage 30, il est rappelé par un premier ressort 38, dans 
le sens anti-horaire des figures. Dans une autre variante le sautoir d’arrétage 36 peut étre monobloc avec ce ressort 38. 


[0033] La pointe 32 du doigt d’arrétage 30 est agencée pour suivre un chant de ce sautoir d’arrétage 36. En particulier 
dans la variante des figures, ce sautoir d’arrétage 36 comporte, au niveau de ce chant, un bec 37, entouré par une premiére 
surface 37A et une deuxiéme surface 37B, ici sensiblement planes, et qui ne sont pas alignées (dans l’exemple non limitatif 
des figures elles font entre elles un angle d’environ 120°): le parcours de la pointe 32 comporte ainsi, quel que soit le 
sens de ce parcours, une pente ascendante a rencontre du couple d’un ressort, un passage par le bec 37, et une pente 
descendante au-dela de ce bec 37. 


[0034] Le mécanisme d’arrétage 5 comporte encore une bascule de commande de verrou de sonnerie 17, qui est agencée 
pour commander un changement de position du levier de débrayage de sonnerie 55, lors d’un saut instantané de cette 
bascule de commande de verrou de sonnerie 17, dés que le niveau d’énergie disponible au niveau desdits moyens de 
stockage franchit un seuil prédéfini: dans un premier sens pour le débrayage de la sonnerie, quand l’énergie dans les 
moyens de stockage est inférieure a ce seuil, ou a l’inverse dans le sens opposé pour réautoriser le fonctionnement d’une 
sonnerie, quand I’énergie dans les moyens de stockage est redevient supérieure a ce seuil prédéfini. 


[0035] Cette bascule de commande de verrou de sonnerie 17 comporte, a une premiére extrémité une fourchette 19 
agencée pour entourer la goupille d’arrétage 31, et, sous cette fourchette 19, un ergot 179, qui est agencé pour coopérer 
avec un deuxiéme ressort 39, ou avec un sautoir que commande ce deuxiéme ressort 39, procurant a la bascule de 
commande de verrou de sonnerie 17 un comportement bistable, comme on le verra plus loin dans l’exposé du fonctionne- 
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ment. Naturellement le deuxiéme ressort de débrayage 39 peut, dans une variante, étre réalisé de fagon monobloc avec 
la bascule de commande de verrou de sonnerie 17. 


[0036] La bascule de commande de verrou de sonnerie 17 comporte, a une deuxiéme extrémité opposée, un bras de 
commande 18. Ce bras de commande 18 est en appui sur une goupille 16 que comporte la bascule d’inversion de sonnerie 
59, qui est elle-méme articulée d’un premier cété avec le levier de débrayage de sonnerie 55. 


[0037] La bascule d’inversion de sonnerie 59 est articulée d’un deuxiéme cété avec une bascule de débrayage 12, rap- 
pelée par un ressort de débrayage 13, et coopérant avec une tirette 11 coopérant classiquement avec la tige 10 de com- 
mande de mise a I’heure et de remontage de la montre. Naturellement le ressort de débrayage 13 peut, dans une variante, 
étre réalisé de fagon monobloc avec la bascule de débrayage 12. La bascule de débrayage 12 porte avantageusement un 
indicateur 14, tel qu’un volet visible a travers un guichet tel que visible sur la fig. 15, ou encore tel qu’une aiguille face a des 
pictogrammes ou similaire, ou tout autre systeme d’affichage convenable, destiné a avertir tres simplement l’opérateur de 
la disponibilité ou non des sonneries. 


[0038] Les fig. 15 a 32 exposent la cinématique du mécanisme d’arrétage 5, qui fonctionne de facon réversible, les fig. 33 
a 36 illustrant la manoeuvre inverse. 


[0039] Depuis la position initiale de la fig. 15, le mobile de marche 35 entraine la roue d’arrétage 33, jusqu’a ce que, 
tel que visible sur la fig. 19, la lumiére oblongue 34 vienne au contact de la goupille d’arrétage 31, entrainant alors en 
pivotement le doigt d’arrétage 30, qui est au contact par sa pointe 32 avec la premiére surface 37A du sautoir d’arrétage 
36, dont est proche un de ses flancs 30A. Le doigt d’arrétage 30, ainsi entrainé indirectement par le mobile de marche 35, 
doit vaincre la pente ascendante que représente cette premiére surface 37A et le couple imposé par le premier ressort 38. 


[0040] Aprés avoir parcouru un angle d’environ 20°, la pointe 32 du doigt d’arrétage 30 vient au sommet 37 de la pente 
de la premiére surface 37A du sautoir d’arrétage 36, tel que visible sur la fig. 20. A ce stade la goupille d’arrétage 31 n’est 
pas encore en contact avec le bord de la fourchette 19 de la bascule de commande de verrou de sonnerie 17. 


[0041] La coopération du doigt d’arrétage 30 et du sautoir d’arrétage 36 permet d’amener la goupille d’arrétage 31 en 
appui sur cette fourchette 19, pour commander un pivotement brusque de la bascule de commande de verrou de sonnerie 
17 par changement instantané de position d’un ergot 179 que comporte cette derniére par rapport a un deuxiéme ressort 
39: dés que la pointe 32 du doigt d’arrétage 30 a dépassé le sommet 37, et vient en contact avec la deuxiéme surface 37B 
du sautoir d’arrétage 36, la goupille d’arrétage 31 vient en contact avec le bord de la fourchette 19. Le deuxiéme ressort 
39 comporte une pointe 390 qui passe d’un cété a l’autre de l’ergot 179 de la bascule de commande de verrou de sonnerie 
17, dont le deuxiéme ressort 39 provoque ainsi le renversement. 


[0042] Ce deuxiéme ressort 39 constitue ainsi un sautoir de commande de verrou de sonnerie, qui est agencé pour 
contraindre la fourchette 19 de la bascule de commande de verrou de sonnerie 17 en appui sur un étoqueau 7, de préfé- 
rence un de chaque cété de la fourchette 19, ou sur une paroi de limitation, dans chacune des deux positions que peut 
occuper la bascule de commande de verrou de sonnerie 17, lui procurant son caractére bistable. 


[0043] Le doigt d’arrétage 30 parcourt environ 20° supplémentaires avant l’arrivée dans la position finale d’arrét de la 
fig. 29, ot la goupille d’arrétage 31 est en appui sur l'autre extrémité de la fourchette 19, le deuxiéme flanc 30B du doigt 
d’arrétage 30 étant contact avec la deuxiéme surface 37B du sautoir d’arrétage 36. Dans cette position finale la fourchette 
19 est en appui contre l’étoqueau 7. 


[0044] Le déclenchement ainsi réalisé est instantané, et procure une sécurité totale. 
[0045] La fonction s’opére dans les deux sens de marche. 


[0046] L’invention permet d’effectuer un arrétage en mode grande sonnerie, quand la fonction d’arrétage et le mode 
grande sonnerie existent. Il en est de méme pour le mode petite sonnerie et le mode silence. 


[0047] Ce mécanisme de sonnerie 100 est tout d’abord exposé sans mécanisme d’arrétage. 


[0048] Les fig. 1 et 2 montrent la position de petite sonnerie, qui sonne les heures pleines au passage, et les quarts 
d’heure seuls au passage. La piéce des quarts et le limagon des quarts usuels ne sont pas représentés, de fagon a 
simplifier l’exposé du fonctionnement. 


[0049] L’étoile 130, agencée a proximité des mobiles des références 1, est agencée pour venir coopérer, chaque quart 
d’heure, avec un bec 72, notamment élastique, que comporte la levée 70 de déclenchement de sonnerie, laquelle pivote 
dans un pivot 73. 


[0050] Cette piéce des heures 20 comporte un palpeur 29 agencé pour palper un limagon des heures 190, et un rateau 
25 agencé pour coopérer avec un pignon de crémaillére 24 que comporte un mobile entraineur de sonnerie 2. Cette piéce 
des heures 20 comporte encore, en retrait par rapport au palpeur 29, une nervure 23 séparant la lumiére oblongue 26 d’un 
dégagement intérieur 28, et cette nervure 23 est terminée, du méme cété que le palpeur 29, par un plat 27 d’appui de butée. 


[0051] Le mobile entraineur de sonnerie 2 comporte quant a lui, de fagon classique, un rochet de détente 22, avec lequel 
est agencé pour coopérer, ou bien un cliquet principal de sonnerie 85, ou bien un cliquet de déclenchement de répétition 
minutes 40, muni d’une goupille 41, et que comporte une commande de répétition minutes 4, ou ce dernier cliquet 40 
coopére avec un ressort 43. 
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[0052] Le pivotement de la levée 70 de déclenchement de sonnerie entraine le pivotement d’une bascule de déclenche- 
ment 50 par le mouvement, qui porte un ressort de poussée 52 qui prend appui sur le cliquet principal de sonnerie 85, 
que porte également la bascule de déclenchement 50. 


[0053] Une bascule de petite sonnerie 80 de type classique porte une goupille de butée 82. Cette bascule de petite 
sonnerie 80, rappelée par un ressort de débrayage 83 fixé a une platine, comporte un bec de débrayage 81, qui est agencé 
pour prendre appui sur une goupille de came 97, que comporte une came de sélection de mode 90, que comporte un 
mécanisme sélecteur de mode 9. 


[0054] La bascule de petite sonnerie 80 fait face a la piece des heures 20 pendant la course angulaire de cette derniére, 
et la goupille de butée 82 est au niveau de la nervure 23 de la piéce des heures 20, sur le méme rayon, ce qui lui 
permet de coopérer en appui de butée avec le plat 27 de la piéce des heures 20, et d’immobiliser cette derniére en 
’'empéchant d’atteindre le limagon des heures 190, de facgon a ne pas répéter la sonnerie des heures a chaque quart, 
selon le fonctionnement propre au mode de petite sonnerie. 


[0055] De facon a assurer la sonnerie de I’heure al’heure pleine, |’étoile 130 est solidaire d’une came d’heure 131 en forme 
de larme, dont la pointe 132 est agencée pour soulever la bascule de petite sonnerie 80, et donc sa goupille de butée 82, 
pour laisser le passage au palpeur 29 de la piéce des heures 20 pour effectuer sa lecture sur le limagon des heures 190. 


[0056] Les fig. 3 et 4 montrent la position de grande sonnerie, qui sonne les heures pleines au passage, et a la fois l'heure 
et les quarts d’heure au passage. La piéce des quarts et le limagon des quarts usuels ne sont pas représentés. L’appui 
de la goupille de came 97 sur la bascule de petite sonnerie 80 se fait a plus grande distance de l’extrémité du bec de 
débrayage 81 que dans le cas de la petite sonnerie, et de ce fait la goupille de butée 82 n’est plus au niveau de la nervure 
23, ni du plat 27 de la piéce des heures 20, mais est au niveau du dégagement 28, ce qui permet a la pieces des heures 
20 de pivoter librement vers le limagon des heures 190 a chaque quart d’heure. 


[0057] Pour le fonctionnement en mode silence, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un isolateur de grande sonnerie 
et de petite sonnerie, ci-aprés dénommé bascule de silence 60. Cette bascule de silence 60 comporte a une premiére 
extrémité un bec de lecture 61 agencé pour coopérer avec une des zones périphériques 98 de la came de sélection de 
mode 90, et a une deuxiéme extrémité 62 un bras principal 64, qui est agencé pour arréter une goupille de cliquet principal 
86, que comporte le cliquet principal de sonnerie 85. Cette bascule de silence 60 comporte, dans sa partie médiane a 
proximité de son pivot, une goupille de silence 63. 


[0058] Le ressort 65 contraint la bascule de silence 60 par l’intermédiaire de la goupille 63, pour cette bascule soit toujours 
en contact avec la came 90 par son bec 61. Lorsque le mode sélectionné est le mode silence, cette bascule de silence 
60 pivote et sa partie 62 vient déconnecter le cliquet 85 du rochet 22. La goupille de came 97 est en contact avec le bec 
de débrayage 81 de la bascule de petite sonnerie 80. Lors d’une répétition minute (en mode petite sonnerie), une bascule 
non représentée sur les figures fait le lien entre la commande 4 et la lumiére de bascule 80, afin que le rateau des heures 
20 puisse tomber sur le limagon des heures 190 de la piéce 1. 


[0059] Cette bascule de silence 60 est visible sur les fig. 5 a 11, qui comportent le mécanisme d’arrétage 5, qui comporte 
essentiellement un levier de débrayage de sonnerie 55. Le mécanisme de sonnerie 100 comporte ainsi, partiellement 
superposées, la bascule de silence 60 et le levier de débrayage de sonnerie 55, qui sont chacune agencée pour entraver 
l'accés d’un cliquet particulier au rochet 22 du mobile entraineur de sonnerie 2. En effet, le levier de débrayage de sonnerie 
55 comporte un bras d’arrétage 56, qui est agencé pour arréter une goupille de cliquet de répétition 41, que comporte un 
cliquet de déclenchement de répétition minutes 40, de la commande de répétition a minutes 4. 


[0060] Les figures montrent l'agencement particulier du cliquet principal 85 et du cliquet de déclenchement de répétition 
minutes 40, qui sont tous les deux situés du méme cété du mobile d’entrainement de sonnerie 2 et de son rochet 22, 
entre la came de sélection de mode 90 et ce rochet 22. Cet agencement est particuliérement favorable, en raison d’un 
volume particuligrement réduit, de distances courtes entre les différents composants, permettant l’utilisation de bascules 
plus rigides, et il permet la conception d’un mécanisme d’arrétage a la fois compact, fiable, et efficace. Cet agencement est 
rendu possible en particulier par l’interposition de la bascule de déclenchement 50 entre la levée 70 ou premiére bascule 
de déclenchement de sonnerie, et le cliquet principal 85: cette bascule de déclenchement 50 supporte l’articulation de ce 
cliquet principal 85, et comporte le ressort 52 qui pousse sur ce cliquet; elle permet le positionnement du cliquet principal 
85 du méme cété que le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 par rapport au rochet 22, elle inverse le sens 
de pivotement du cliquet principal 85 par rapport a un montage standard ou ce dernier serait en prise directe sur la levée 
70, et surtout permet de générer une économie d’énergie en gérant précisément les engagements et sorties du bec du 
cliquet principal 85 par rapport au rochet 22. Tout particuliérement, le cliquet principal 85 et le cliquet de déclenchement de 
répétition minutes 40 sont sensiblement alignés grace a cette disposition nouvelle, et la bascule de silence 60 et le levier 
de débrayage de sonnerie 55 peuvent étre superposés, de fagon presque colinéaire, ce qui simplifie de fagon importante 
la commande et l’arrétage des sonneries, en réduisant le nombre des composants et les courses de manoeuvre de ces 
composants. 


[0061] Les fig. 5 et 6 montrent la position du mode silence, dans lequel la petite sonnerie et la grande sonnerie sont 
débrayées, mais ol la manoeuvre de la répétition minutes est autorisée. Le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 
est en appui sur le plus grand rayon 98S d’une portée périphérique 98 de la came 90, et, de ce fait, d’une part la bascule 
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de petite sonnerie 80 est arrétée par la goupille de came 97 et le ressort 67 et, d’autre part, le bras principal 64 de la 
bascule de silence 60, visible sur la fig. 11, est dans sa position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et 
arréte la goupille de cliquet principal 86. En revanche, le levier de débrayage de sonnerie 55 est trés proche du mobile 
entraineur de sonnerie 2, puisque rien ne s’oppose a cette position extréme, et de ce fait le cliquet de déclenchement de 
répétition minutes 40 n’est pas entravé et peut accéder au rochet de détente 22, et la répétition minutes peut donc étre 
lancée a volonté par l'utilisateur. 


[0062] Lors de l’entrée en fonctionnement du mécanisme d’arrétage 5, quand l’énergie disponible est insuffisante pour 
assurer une exécution normale et compléte d’une sonnerie, et donc avec un retour de tous les composants en position 
de repos aprés la fin du jeu de la sonnerie, la bascule de commande de verrou de sonnerie 17 pivote brusquement, 
entrainant le pivotement de la bascule d’inversion de sonnerie 59 par sa goupille 16. La bascule d’inversion de sonnerie 
59 est articulée avec le levier de débrayage de sonnerie 55, qu’elle éloigne aussit6t du mobile de sonnerie 2, pour en 
éloigner aussi le cliquet principal 85 et le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40, empéchant ainsi l’exécution 
de toute sonnerie. 


[0063] Lorsque l'utilisateur effectue le rechargement du ou des barillets, il manoeuvre la tige 10: la position T1 correspond 
classiquement a, dans un premier sens, la recharge du barillet mouvement et dans l’autre sens, la recharge du barillet de 
sonnerie, la position T2 étant réservée a la mise a I’heure de la montre. 


[0064] Lorsque I’utilisateur effectue le rechargement du ou des barillets, ce n’est que lorsque le niveau d’énergie est 
redevenu suffisant que la bascule de commande de verrou de sonnerie 17 peut effectuer le saut inverse, entrainant alors la 
bascule d’inversion de sonnerie 59 et le basculement du levier de débrayage de sonnerie 55 pour autoriser les sonneries. 
Lutilisateur doit remonter le barillet d’un certain nombre de tours, afin de garantir un minimum de sonnerie. A cet effet le 
rouage de remontage comprend un ou plusieurs barillets coopérant avec au moins un rochet et un mécanisme différentiel, 
notamment comportant une friction, et, dont le réglage définit le seuil prédéfini lors duquel on déclenche l’arrétage, ou la 
libération dans l’autre sens. Le basculement du levier de débrayage se fait de maniére instantanée. 


[0065] Lorsque lutilisateur effectue une mise a I’heure de la montre, le passage en position T2 de la tige 10 entraine le 
pivotement de la tirette 11, débraye la bascule de débrayage 12, entrainant alors la bascule d’inversion de sonnerie 59 
et le basculement du levier de débrayage de sonnerie 55. Cette derniére comporte le bras d’arrétage 56 qui débraye le 
cliquet de répétition 41 et le cliquet principal de sonnerie 85. Ce mécanisme permet ainsi a l'utilisateur de faire une mise 
a l’heure dans les deux sens en toute sécurité, puisqu’aucun déclenchement de sonnerie n’est alors possible. 


[0066] La combinaison de ce mécanisme avec le mécanisme d’arrétage constitue ainsi un perfectionnement favorable a 
la sécurité de manoeuvre de la montre en toutes circonstances. 


[0067] Le mécanisme d’arrétage est couplé a celui du débrayage des cliquets en position T2. Ces mécanismes de sécurité 
utilisent les mémes composants pour débrayer les cliquets bascule d’inversion de sonnerie 59 et levier de débrayage de 
sonnerie 55), mais ces mécanismes fonctionnent indépendamment l'un de l'autre. 


[0068] Les fig. 7 et 8 illustrent ’'arrétage en mode grande sonnerie. Le mécanisme d’arrétage 5 est agencé pour débrayer 
tous les cliquets, quand la quantité d’énergie disponible, au niveau du ou des barillets ou similaire, est insuffisante. Cette 
fois, le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 est en appui sur le plus faible rayon 98AGS de la portée périphérique 
98 de la came 90, et, a sa deuxiéme extrémité 62 le bras principal 64 de la bascule de silence 60 est dans sa position la 
plus proche du mobile entraineur de sonnerie 2, et ne peut pas arréter la goupille de cliquet principal 86. En revanche, le 
levier de débrayage de sonnerie 55 est dans sa position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et de ce fait 
entrave a la fois la goupille principale 86 du cliquet principal 85 et la goupille de cliquet de répétition 41, donc le cliquet 
principal 85 et le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 sont entravés et ne peuvent accéder au rochet de 
détente 22. La répétition minutes ne peut pas étre activée par l'utilisateur. Aucune sonnerie ne peut donc étre lancée. Rien 
ne s’oppose a une autre manoeuvre de sélection de mode. 


[0069] Les fig. 9 a 11 illustrent l’'arrétage en mode silence. Ces figures montrent la bascule d’inversion de sonnerie 59 
pour la commande articulée du levier de débrayage de sonnerie 55. Le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 est 
en appui sur le plus grand rayon 98S de la portée périphérique 98 de la came 90, et le bras principal 64 de la bascule de 
silence 60 est dans sa position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et arréte la goupille de cliquet principal 
86. Le levier de débrayage de sonnerie 55 est aussi dans sa position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, 
et entrave la goupille de cliquet de répétition 41. Donc le cliquet principal 85 et le cliquet de déclenchement de répétition 
minutes 40 sont entravés et ne peuvent accéder au rochet de détente 22. 


[0070] On comprend que l’arrétage n’est actif que dans le seul cas ou il n’y a plus assez d’énergie, et que, sinon, ce 
mécanisme d’arrétage est débrayeé. 


[0071] L’invention concerne encore une montre 1000 comportant un mouvement 200 comportant une sortie 3 de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement 200 étant agencé pour entrainer au moins un mobile 
de référence 1, et la montre 1000 comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie 100. 


[0072] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 2000 comportant un mouvement 200 comportant une sortie 3 
de déclenchement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement 200 étant agencé pour entrainer au moins 
un mobile de référence 1, et la piece d’horlogerie 2000 comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie 100. 
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Revendications 


1. 


Mécanisme d’arrétage (5) pour mécanisme de sonnerie (100) pour montre (1000) ou piéce d’horlogerie (2000) com- 
portant un mouvement (200), ledit mécanisme de sonnerie (100) et/ ou ledit mouvement (200) comportant des moyens 
de stockage d’énergie agencés pour alimenter ledit mécanisme de sonnerie (100) pour l’exécution de sonneries, au 
niveau d’une sortie comportant un mobile de marche (35), ledit mécanisme de sonnerie (100) comportant au moins 
un mobile entraineur de sonnerie (2) comportant un rochet de détente (22) et un pignon de crémaillére (24), un cliquet 
principal (85) pour l’exécution d’une sonnerie au passage et/ou un cliquet de déclenchement de répétition minutes (40) 
quand ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte une répétition minutes, caractérisé en ce que ledit mécanisme 
d’arrétage (5) comporte un levier de débrayage de sonnerie (55) agencé pour éloigner dudit mobile de sonnerie (2) 
ledit cliquet principal (85) et ledit cliquet de déclenchement de répétition minutes (40), par un saut instantané d’une 
bascule de commande de verrou de sonnerie (17) agencée pour commander un changement de position dudit levier 
de débrayage de sonnerie (55), dés que le niveau d’énergie disponible au niveau desdits moyens de stockage franchit 
un seuil prédéfini, par la coopération d’une part d’un doigt d’arrétage (30) entrainé indirectement par ledit mobile de 
marche (35) et d’autre part d’un sautoir d’arrétage (36) rappelé par un premier ressort (38), pour amener une goupille 
d’arrétage (31) solidaire dudit doigt d’arrétage (30) en appui sur une fourchette (19) que comporte ladite bascule 
de commande de verrou de sonnerie (17) pour commander un pivotement brusque de ladite bascule de commande 
de verrou de sonnerie (17) par changement instantané de position d’un ergot (179) que comporte ladite bascule de 
commande de verrou de sonnerie (17) par rapport a un deuxiéme ressort (39). 


Mécanisme d’arrétage (5) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mécanisme d’arrétage (5) est agencé 
pour faire pivoter une bascule d’inversion de sonnerie (59), agencée pour commander le pivotement dudit levier de 
débrayage de sonnerie (55), qui est agencé pour empécher Il’accés dudit cliquet de répétition (40) audit rochet de 
détente (22) quand I’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete, et pour éloigner 
ledit cliquet principal (85) dudit rochet de détente (22) quand l’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution 
d’une sonnerie complete. 


Mécanisme d’arrétage (5) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit mécanisme d’arrétage (5) com- 
porte une roue d’arrétage (33) coaxiale audit doigt d’arrétage (30) et agencée pour engrener avec ledit mobile de 
marche (35), laquelle roue d’arrétage (33) comporte une lumiére oblongue (34), et en ce que ledit doigt d’arrétage 
(30) comporte ladite goupille d’arrétage (31), qui est mobile de fagon limitée dans ladite lumiére oblongue (34), et une 
pointe (32) qui est agencée pour suivre un chant dudit sautoir d’arrétage (36). 


Mécanisme d’arrétage (5) selon l’une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit mécanisme d’arrétage (5) 
comporte ladite bascule de commande de verrou de sonnerie (17), qui comporte, a une premiére extrémité ladite 
fourchette (19) qui est agencée pour entourer ladite goupille d’arrétage (31), et, sous ladite fourchette (19), ledit 
ergot (179), qui est agencé pour coopérer avec ledit deuxiéme ressort (39), ou avec un sautoir que commande ledit 
deuxiéme ressort (39) lequel est agencé pour procurer un comportement bistable a ladite bascule de commande de 
verrou de sonnerie (17), et laquelle bascule de commande de verrou de sonnerie (17) comporte, a une deuxiéme 
extrémité opposée, un bras de commande (18). 


Mécanisme d’arrétage (5) selon la revendication 4, caractérisé en ce que ledit deuxiéme ressort (39) constitue un 
sautoir de commande de verrou de sonnerie est agencé pour contraindre ladite fourchette (19) de ladite bascule de 
commande de verrou de sonnerie (17) en appui sur un étoqueau (7) ou sur une paroi de limitation, dans chacune des 
deux positions que peut occuper ladite bascule de commande de verrou de sonnerie (17). 


Mécanisme d’arrétage (5) selon la revendication 2 et la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce que ledit bras de 
commande (18) est en appui sur une goupille (16) que comporte ladite bascule d’inversion de sonnerie (59), qui 
est elle-méme articulée d’un premier cété avec ledit levier de débrayage de sonnerie (55), et qui est articulée d’un 
deuxiéme cété avec une bascule de débrayage (12), rappelée par un ressort de débrayage (13), et agencée pour 
coopérer avec une tirette (11) coopérant avec une tige (10) de commande de mise a l’heure et de remontage. 


Mécanisme d’arrétage (5) selon la revendication 6, caractérisé en ce que ladite bascule de débrayage (12) porte un 
indicateur (14) destiné a avertir opérateur de la disponibilité ou non des sonneries. 


Mécanisme de sonnerie (100) pour montre (1000) ou piéce d’horlogerie (2000) comportant un mouvement (200), ledit 
mécanisme de sonnerie (100) et/ou ledit mouvement (200) comportant des moyens de stockage d’énergie agencés 
pour alimenter ledit mécanisme de sonnerie (100) pour l’exécution de sonneries, au niveau d’une sortie comportant 
un mobile de marche (35), ledit mécanisme de sonnerie (100) comportant au moins un mobile entraineur de sonnerie 
(2) comportant un rochet de détente (22) et un pignon de crémaillére (24), un cliquet principal (85) pour l’exécution 
d’une sonnerie au passage et/ou un cliquet de déclenchement de répétition minutes (40) quand ledit mécanisme de 
sonnerie (100) comporte une répétition minutes, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte 
un mécanisme d’arrétage (5) selon l'une des revendications précédentes. 


Montre (1000) comportant un mouvement (200) comportant une sortie (3) de déclenchement de sonnerie au passage 
par le mouvement, ledit mouvement (200) étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence (1), et ladite 
montre (1000) comportant au moins un dit mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 8. 
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10. Piéce d’horlogerie (2000) comportant un mouvement (200) comportant une sortie (3) de déclenchement de sonnerie 
au passage par le mouvement, ledit mouvement (200) étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence 
(1), et ladite piéce d’horlogerie (2000) comportant au moins un dit mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 
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(54) Sélecteur de mode de sonnerie pour piéce d'horlogerie, notamment pour montre. 


(57) L'invention a pour objet un mécanisme de sonnerie (100) 
pour piéce d’horlogerie, comportant: 


— un limagon des heures entrainé par un mouvement, 
— un mobile de sonnerie comportant un rochet de détente et 
un pignon de crémaillére (24), 
— une piéce des heures pivotante pour lire ledit limagon et en- 
trainer ledit pignon, 
— un cliquet mis en mouvement lors de chaque sonnerie au 
passage pour entrainer ledit rochet de détente, 
avec un mécanisme sélecteur de mode pour sélection par 
l'utilisateur d'un mode de sonnerie particulier, parmi des modes 
distincts dont un mode silence, définissant la position angulaire 
d'une came (90) comportant un profil extérieur dont, en mode 
silence, le plus grand rayon repousse un bec (61) d’une bascule 
de silence (60), pour l’orienter dans une position ou son bras 
principal éloigne ledit cliquet (85) dudit rochet de détente, pour 
assurer la désactivation de toute sonnerie au passage. 


100 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme de sonnerie pour montre ou piéce d’horlogerie comportant un mouvement, 
ledit mécanisme de sonnerie comportant au moins un mobile de référence agencé pour étre entrainé par un dit mouvement 
et dont au moins un dit mobile de référence est un limagon des heures, au moins un mobile entraineur de sonnerie 
comportant un rochet de détente et un pignon de crémaillére, ledit mécanisme de sonnerie comportant au moins une piéce 
pivotante agencée pour coopérer indirectement avec une sortie d’un dit mouvement, comportant un palpeur de lecture 
d’un dit mobile de référence et un rateau d’entrainement dudit pignon de crémaillére, une desdites piéces pivotantes étant 
une piéce des heures agencée pour coopérer avec ledit limagon des heures, ledit mécanisme de sonnerie comportant 
encore un cliquet principal agencé pour étre mis en mouvement lors de chaque sonnerie au passage et entrainer ledit 
rochet de détente, et ledit mécanisme de sonnerie étant apte a fonctionner selon au moins deux modes de sonnerie 
distincts dont un mode silence. 


[0002] L’invention concerne encore une montre comportant un mouvement comportant une sortie de déclenchement de 
sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence, et 
la montre comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0003] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant un mouvement comportant une sortie de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de 
référence, et la piéce d’horlogerie comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0004] L’invention concerne le domaine des mécanismes de sonnerie pour montres, pieces d’horlogerie ou boites a 
musique. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Les mécanismes de sonnerie d’horlogerie sont de grandes complications, complexes autant par le nombre et la 
complexité des cinématiques de leurs composants, que selon les modes de fonctionnement dont ils sont capables. La 
sélection parmi différents modes de sonnerie est en elle-méme une complication supplémentaire, qui met en ceuvre des 
composants coliteux, tels que roues a colonnes ou similaire, et qui consomme un volume conséquent a l’intérieur de la 
boite de la montre ou de la piéce d’horlogerie, boite qui posséde souvent un crantage pour cette fonction de sélection. 
L’interface entre le mécanisme de sélection et l’extérieur de la boite doit, encore, bénéficier d’une étanchéité particuliére. 
La gestion des sécurités entre les différents modes est toujours délicate. Pour les montres comportant des complications 
supplémentaires telle que répétition minutes, la gestion des sécurités est tres complexe, et il est difficile de bloquer des 
sonneries au passage pour laisser jouer une répétition minutes, ou a l’inverse de bloquer le lancement d’une répétition 
minutes a l'approche d’une sonnerie au passage, d’empécher le relancement d’une répétition minutes lorsqu’un cycle 
de répétition vient d’étre lancé, d’empécher un réglage de minuterie pendant l’exécution d’une sonnerie, ou autre, ces 
sécurités mettent généralement en oeuvre un assez grand nombre d’isolateurs, ce qui complexifie encore le mécanisme 
et les risques d’interférence. 


Résumé de l’invention 


[0006] L’invention se propose de réaliser la sélection de modes de sonnerie de fagon simple et fiable, et compatible avec 
la mise en place de sécurités efficaces et de complexité moyenne. 


[0007] A cet effet, invention concerne un mécanisme de sonnerie selon la revendication 1. 


[0008] L’invention concerne encore une montre comportant un mouvement comportant une sortie de déclenchement de 
sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence, et 
la montre comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0009] L’invention concerne encore une piéce dhorlogerie comportant un mouvement comportant une sortie de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de 
référence, et la piéce d’horlogerie comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


Description sommaire des dessins 


[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


les fig. 1a8 représentent deux a deux, de facon schématisée, et en vue en plan, le mécanisme de sonnerie se- 
lon invention dans la méme position, les figures impaires du cété recto, et les figures paires du cé- 
té verso; tous les composants n’y sont pas représentés, seuls sont visibles ceux qui sont indispen- 
sables a l’exécution de la fonction illustrée: 
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les fig. 1 et 2 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de petite sonnerie; 

les fig. 3 et 4 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de grande sonnerie; 

les fig. 5 et 6 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode silence; 

les fig. 7 et 8 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention avec un arrétage en mode de grande son- 
nerie; 


les fig. 9et 10 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention avec un arrétage en mode silence; 
la fig. 11 est un détail de la fig. 9; 


la fig. 12 est une représentation schématisée, en panoplie, et en plan, recto-verso, des principaux compo- 
sants du mécanisme de sonnerie selon l’invention; 


les fig. 1318 représentent de facon similaire aux fig. 1 a 8, une premiére variante de mécanisme de sonnerie 
combinant une sélection de sonnerie et une sélection de mode selon I’invention, permettant de jouer 
une premiére mélodie dans le mode petite sonnerie, et une deuxiéme mélodie différente de la pre- 
miére mélodie dans le mode grande sonnerie: 


les fig. 13 et 14. représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de petite sonnerie avec la 
premiére mélodie; 


les fig. 15 et 16 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de grande sonnerie avec la 
deuxiéme mélodie; 


les fig. 17 et 18 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode silence, avec la possibilité 
d’enclencher la deuxiéme mélodie par la commande de répétition minutes; 


la fig. 19 est une représentation schématisée, en panoplie, et en plan, recto-verso, des principaux compo- 
sants du mécanisme de sonnerie de cette premiére variante; 


les fig. 20a 29 représentent de facon similaire aux fig. 13 a 18, une deuxiéme variante de mécanisme de sonnerie 
combinant une sélection de sonnerie et une sélection de mode selon l’invention, permettant de jouer 
l'une ou autre de la premiére mélodie ou la deuxiéme mélodie, dans chaque mode de sonnerie: 


les fig. 20 et21 représentent le mécanisme de sonnerie selon invention dans un mode de petite sonnerie avec la 
premiére mélodie; 


les fig. 22 et23  représentent le mécanisme de sonnerie selon invention dans un mode de petite sonnerie avec la 
deuxiéme mélodie; 


les fig. 24 et25 représentent le mécanisme de sonnerie selon invention dans un mode de grande sonnerie avec la 
premiére mélodie; 


les fig. 26 et27 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de grande sonnerie avec la 
deuxiéme meélodie; 


les fig. 28 et29 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode silence, avec la possibilité 
d’enclencher la premiére mélodie par la commande de répétition minutes; 


la fig. 30 est une représentation schématisée, en panoplie, et en plan, recto-verso, des principaux compo- 
sants du mécanisme de sonnerie de cette deuxiéme variante; 


la fig. 31 est un schéma-blocs qui représente une montre comportant un mécanisme de sonnerie selon 
invention; 
la fig. 32 est un schéma-blocs qui représente une piéce d’horlogerie a musique comportant un mécanisme de 


sonnerie selon l’invention. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0011] L’invention concerne une montre 1000 ou une piéce d’horlogerie 2000, comportant au moins un mécanisme de 
sonnerie 100 particulier. Une telle piéce d’horlogerie 2000 peut étre une boite a musique, ou comporter une boite a 
musique. 
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[0012] L’ouvrage de Francois LECOULTRE «Les montres compliquées», Editions horlogéres, Bienne (Suisse), 1985, 
ISBN 2-88 175-000-1, expose de facon détaillée les mécanismes de base constitutifs des mécanismes de sonnerie, aux 
pages 97 a 205, sous différents chapitres: 


— sonneries, 

— répétition antique, 

— répétition a quarts moderne, 

— répétition simplifiée, 

— répétition demi-quarts, 

— répétition demi-quarts Breguet, 
— répétition cing minutes, 

— répétition a minutes, 

— grande sonnerie. 


[0013] Sauf nécessité, ces mécanismes de base ne seront pas repris ici en détail, ie spécialiste des sonneries saura en 
retrouver la constitution dans cet ouvrage de référence universel, en particulier dans les deux derniers chapitres cités 
ci-dessus. 


[0014] Le mécanisme de sonnerie 100 selon l’invention comporte, de fagon classique, au moins un mobile de référence 
1, et de préférence une pluralité de mobiles de référence 1, comportant les limagons et/ou étoiles de référence temporelle, 
et notamment un limagon des minutes, un limagon des quarts, un limagon des heures 190. 


[0015] Ce mécanisme de sonnerie 100 comporte encore au moins un mobile entraineur de sonnerie 2, tel qu’exposé 
notamment au chapitre «grande sonnerie» de ’ouvrage «Les montres compliquées» et visible notamment en figure 40 
de cet ouvrage. Ce mobile entraineur de sonnerie 2 comporte classiquement un rochet de détente 22 et un pignon de 
crémaillére 24. 


[0016] Le mécanisme de sonnerie 100 coopére avec un mouvement 200, qui entraine le ou les mobiles de référence 1, et 
dont une sortie 3 particuliére est illustrée sur les figures, sous la forme non limitative d’une étoile 130 de déclenchement 
de sonnerie par le mouvement, ajustée sur une chaussée, et comportant quatre dents, de fagon a pouvoir soulever, a 
chaque quart d’heure, une bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement, dénommeée ci-aprés levée 70. 


[0017] Le mécanisme de sonnerie 100 comporte au moins une piéce pivotante, qui est agencée pour coopérer indirecte- 
ment, par l’intermédiaire de cette levée 70, avec la sortie 3 du mouvement 200, et notamment comporte un palpeur de 
lecture d’un tel mobile de référence 1 et un rateau d’entrainement du pignon de crémaillére 24. Une de ces piéces pivo- 
tantes est une piéce des heures 20 agencée pour coopérer avec le limagon des heures 190. Le mécanisme de sonnerie 
100 comporte encore un cliquet principal 85, qui est agencé pour étre mis en mouvement lors de chaque sonnerie au 
passage, et pour venir entrainer, quand c’est possible, le rochet de détente 22. 


[0018] Le mécanisme de sonnerie 100 selon l’invention comporte tout ou partie des modes de sonnerie principaux: grande 
sonnerie, petite sonnerie, réveil, silence, et comporte plus particuligrement un mécanisme de répétition, notamment un 
mécanisme de répétition a minutes, tel qu’exposé notamment au chapitre «répétition a minutes» de l’ouvrage «Les montres 
compliquées». 


[0019] La variante non limitative illustrée par les figures comporte trois modes de sonnerie: grande sonnerie (GS), petite 
sonnerie (PS), silence (S), et une répétition a minutes. Ce mécanisme de répétition a minutes comporte notamment une 
piéce des heures 20, agencée pour coopérer, avec un palpeur 29 qu’il comporte, avec un limagon des heures 190. 


[0020] Selon l’invention, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un mécanisme sélecteur de mode 9. Ce mécanisme 
sélecteur de mode 9 comporte un sélecteur 96 accessible a l’utilisateur pour lui permettre de choisir le mode de sonnerie 
a utiliser, et qui commande la position angulaire d’au moins une came 90. 


[0021] Le mécanisme sélecteur de mode 9 comporte au moins une came 90, qui peut comporter autant de positions 
particuliéres que de modes attribuables au mécanisme de sonnerie comme dans la variante illustrée par les figures, ou 
qui est comporte des positions propres a seulement certains de ces modes. La variante illustrée représente une came 90 
plate, qui comporte trois encoches correspondant chacune a un des modes sélectionnames: 93 petite sonnerie, 94 grande 
sonnerie, 95 silence. Plus particulierement, les encoches correspondent a des crans d’amplitude variable, nécessitant 
un effort croissant dans un des deux sens de manoeuvre. Plus particuliérement, un cran particulier, par exemple un cran 
au centre, est plus important que ceux d’extrémité, de fagon a assurer une sécurité en évitant a l'utilisateur de passer 
inopinément d’un mode de sonnerie a un autre. 


[0022] La came 90 occupe des positions particuliéres pour les différents modes. Cette came 90 comporte un profil exté- 
rieur 98 continu d’appui de palpeur, qui est agencé pour coopérer avec un bec 61 que comporte une bascule de silence 
60. Ce profil extérieur 98 comporte une zone de plus grand rayon 98S correspondant au mode silence, qui est agencée 
pour orienter la bascule de silence 60 dans une position ou un bras principal 64 de la bascule de silence 60 éloigne le 
cliquet principal 85 du rochet de détente 22, pour assurer la désactivation de toute sonnerie au passage, en mode silence. 


[0023] On comprend que l’invention se préte a la sélection d’un nombre encore supérieur de modes distincts, en particulier 
quand il s’agit de différencier le jeu de différentes mélodies, pouvant par exemple servir a différencier les quarts sonnés, ou 
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le jeu de différents timbres, comme dans le brevet EP 2 947 523 B1 du méme déposant, d’intégrer un mécanisme de réveil 
selon la demande EP 15 190 808.4 du méme déposant, un mécanisme de sécurité de sélection et/ou de déclenchement 
de sonnerie ou de mélodie selon la demande EP 15 168 700.1 du méme déposant, un mécanisme de sélection de mélodie 
a levée débrayable selon la demande EP 15 183 110.4 du méme déposant, ou encore une sonnerie a carillon selon la 
demande EP 16 206 572.6 du méme déposant. 


[0024] La came 90 peut ainsi comporter de multiples crans: GS mélodie A, GS mélodie B, PS mélodie A, PS mélodie B, 
S, et/ou encore: GS timbre A, GS timbre B, PS timbre A, PS timbre B, S. Quand les modes a différencier sont trop nom- 
breux pour une came unique, le mécanisme sélecteur de mode 9 peut comporter une pluralité de cames 90, notamment 
superposées, chacune d’elles pouvant concerner certains de ces modes, par exemple avec une mélodie particuliére, ou 
un timbre particulier, ou autre. 


[0025] Un tel agencement permet, en particulier, de distinguer les modes de sonnerie par les mélodies jouées, et/ou par 
les timbres utilisés. Par exemple, le mode grande sonnerie correspond a une premiére mélodie et/ou un premier jeu de 
timbres, et le mode petite sonnerie correspond a une deuxiéme mélodie et/ou un deuxiéme jeu de timbres. 


[0026] On comprend que différentes cames 90 peuvent étre superposées, notamment coaxiales, ou juxtaposées dans 
un plan, et notamment enchainées les unes aux autres. 


[0027] Outre la sélection de mode, destinée a assurer que seul un mode choisi par l’utilisateur est mis en oeuvre par le 
mécanisme de sonnerie 100, le mécanisme sélecteur de mode 9 assure la désactivation de la sonnerie en mode silence, 
en éloignant les cliquets du mobile entraineur de sonnerie 2, et permet d’empécher l’accés de la piece des heures au 
limagon correspondant. 


[0028] De facgon particuliére, le mécanisme de sonnerie 100 comporte une répétition a minutes avec une commande de 
répétition minutes 4 comportant un cliquet de répétition 40, lequel est agencé pour entrainer le rochet de détente 22 aprés 
une lecture effectuée par ladite piéce des heures 20 sur le limagon des heures 190. Et, dans le mode silence, le bras 
principal 64 de la bascule de silence 60 autorise l’accés du cliquet de répétition 40 au rochet de détente 22, tant que 
énergie disponible est suffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete. 


[0029] Dans une exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un mode de grande sonnerie pour la 
sonnerie au passage de chaque heure, et de chaque quart d’heure avec la répétition de sonnerie de l’heure au quart 
d’heure, et un mode de petite sonnerie pour la sonnerie au passage de chaque heure, et de chaque quart d’heure sans 
la répétition de sonnerie de I’heure au quart d’heure. Le mécanisme de sonnerie 100 comporte alors une bascule de 
petite sonnerie 80, qui est agencée pour coopérer en appui sur une goupille de came 97 que comporte la came 90 du 
mécanisme sélecteur de mode 9) pour, quand le mode de petite sonnerie est sélectionné, orienter la bascule de petite 
sonnerie 80 dans une position dans laquelle celle-ci interdit le passage de la piéce des heures 20 vers le limagon des 
heures 190, pour empécher la sonnerie des heures aux quarts d’heure. 


[0030] Quand, dans ce méme agencement, le mode de grande sonnerie est sélectionné, la goupille de came 97 oriente 
la bascule de petite sonnerie 80 dans une autre position dans laquelle celle-ci autorise le passage de la piece des heures 
20 vers le limagon des heures 190, pour autoriser la sonnerie au passage des heures aux quarts d’heure. 


[0031] Pour différencier la sonnerie au passage des heures et des quarts d’heure, le mécanisme de sonnerie 100 comporte 
avantageusement, coaxiale a une étoile 130 de quatre entrainée par la sortie 3 et qui est agencée pour déclencher au 
passage les sonneries aux quarts d’heure, une came d’heure 131 en forme de larme, comportant une pointe 132 qui 
est agencée pour soulever la bascule de petite sonnerie 80, et autoriser le passage de la piece des heures 20 vers le 
limagon des heures 190. 


[0032] Le fonctionnement du mécanisme sélecteur de mode 9 n’entrave pas le fonctionnement de la répétition a minutes, 
et notamment en mode silence, sauf quand, de fagon avantageuse, le mécanisme de sonnerie 100 comporte une fonction 
particuliére d’arrétage agencée pour prévenir l’exécution de toute sonnerie si la quantité d’énergie disponible est insuffi- 
sante pour en assurer l’exécution complete: le mécanisme de sonnerie 100 comporte alors avantageusement un méca- 
nisme d’arrétage 5, qui est agencé pour empécher |’exécution de toute sonnerie, afin de prévenir le risque que présente 
l'arrét de certains mobiles dans des positions intermédiaires, susceptibles d’entrainer des collisions lors d’un redémarrage. 
Dans le seul cas ou la fonction d’arrétage est efficiente, le fonctionnement de la répétition a minutes est aussi interdit. 


[0033] Ce mécanisme d’arrétage 5 est agencé pour faire pivoter une bascule d’inversion de sonnerie 59 quand |’énergie 
disponible est insuffisante pour l’exécution d’une sonnerie compléte. Cette bascule d’inversion de sonnerie 59 commande 
le pivotement d’un levier de débrayage de sonnerie 55, qui est agencé pour empécher l’accés du cliquet de répétition 
40 au rochet de détente 22 quand I’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete, et pour 
éloigner le cliquet principal 85 du rochet de détente 22 quand énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une 
sonnerie complete. 


[0034] Le mécanisme sélecteur de mode 9 est de préférence cong¢u pour s’affranchir du crantage sur la boite de montre, 
usuel dans l’art antérieur: a cet effet, un levier sélecteur 96 commande avantageusement, notamment par une liaison 
articulée tel que visible sur les figures, le pivotement de la came 90, ou des cames 90 quand il y en a plusieurs. Plus 
particuliérement, un sautoir de came 91, associé a un ressort de sautoir de came 92 pour son maintien en position, 
comporte un doigt de sélecteur 99, qui coopére avec un des crans de la came 90. Ce sautoir 91 et son ressort 92 ont une 
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double fonction: assurer la sensation de passage des crans pour lutilisateur, et la certitude d’achever la manoeuvre de 
sélection, avec un retour dans une position franche correspondant al’un des modes, et jamais a une position intermédiaire. 
De fagon avantageuse, le ressort 92 est surdimensionné pour assurer la sécurisation, et en particulier pour vaincre les 
efforts de friction du joint dans la boite de montre. 


[0035] Cette came 90 comporte encore une goupille de came 97, qui est agencée pour constituer une butée pour une 
bascule de petite sonnerie 20, dont la fonction est exposée plus loin. En-dehors des crans de sélection de mode, la came 
90 comporte avantageusement un profil extérieur 98 continu et comportant au moins deux zones d’appui de palpeur, 
agencées pour coopérer avec un bec 61 que comporte une bascule de silence 60: une zone de plus grand rayon 98S 
correspondant a un mode silence, et une zone de plus faible rayon 98AGS correspondant a un arrétage en mode grande 
sonnerie, quand la fonction d’arrétage et le mode grande sonnerie existent. 


[0036] Le mécanisme de sélection de mode 9 est utilisable pour différents mécanismes de sonnerie. Ses interactions 
avec les composants classiques d’un mécanisme de sonnerie 100 comportant un mécanisme de répétition a minutes 
sont illustrées dans un agencement particulier qui est détaillé ci-aprés, I’homme du métier, spécialiste des sonneries pour 
montres ou piéces d’horlogerie mécaniques, saura les transposer a des mécanismes présentant des variantes. 


[0037] Ce mécanisme de sonnerie 100 est tout d’abord exposé sans mécanisme d’arrétage. 


[0038] Les fig. 1 et 2 montrent ie sélecteur de mode 9 dans la position d’indexage correspondant au cran 93 de la petite 
sonnerie, qui sonne les heures pleines au passage, et les quarts d’heure seuls au passage. La piéce des quarts et le 
limagon des quarts usuels ne sont pas représentés, de fagon a simplifier exposé du fonctionnement. 


[0039] L’étoile 130, agencée a proximité des mobiles des références 1, est agencée pour venir coopérer, chaque quart 
d’heure, avec un bec 72, notamment élastique, que comporte la levée 70 de déclenchement de sonnerie. 


[0040] Cette piéce des heures 20 comporte un palpeur 29 agencé pour palper un limagon des heures 190, et un rateau 
25 agencé pour coopérer avec un pignon de crémaillére 24 que comporte un mobile entraineur de sonnerie 2. Cette piéce 
des heures 20 comporte encore, en retrait par rapport au palpeur 29, une nervure 23 qui est terminée, du méme cété que 
le palpeur 29, par un plat 27 d’appui de butée. 


[0041] Le mobile entraineur de sonnerie 2 comporte quant a lui, de fagon classique, un rochet de détente 22, avec lequel 
est agencé pour coopérer, ou bien un cliquet principal de sonnerie 85, ou bien un cliquet de déclenchement de répétition 
minutes 40, muni d’une goupille 41, et que comporte une commande de répétition minutes 4, ol ce dernier cliquet 40 
coopeére avec un ressort 43. 


[0042] Le pivotement de la levée 70 de déclenchement de sonnerie entraine le pivotement d’une bascule de déclenche- 
ment 50 par le mouvement, qui porte un ressort de poussée 52 qui prend appui sur le cliquet principal de sonnerie 85, 
que porte également la bascule de déclenchement 50. 


[0043] Une bascule de petite sonnerie 80 de type classique porte une goupille de butée 82. Cette bascule de petite 
sonnerie 80, rappelée par un ressort de débrayage 83 fixé a une platine, comporte un bec de débrayage 81, qui est agencé 
pour prendre appui sur la goupille de came 97, que comporte la came 90. 


[0044] La bascule de petite sonnerie 80 fait face a la piece des heures 20 pendant la course angulaire de cette dernieére, 
et la goupille de butée 82 est au niveau de la nervure 23 de la piéce des heures 20, sur le méme rayon, ce qui lui 
permet de coopérer en appui de butée avec le plat 27 de la piece des heures 20, et d’immobiliser cette derniére en 
’'empéchant d’atteindre le limagon des heures 190, de fagon a ne pas répéter la sonnerie des heures a chaque quart, 
selon le fonctionnement propre au mode de petite sonnerie. 


[0045] De facon a assurer la sonnerie de l’heure al’heure pleine, |’étoile 130 est solidaire d’une came d’heure 131 en forme 
de larme, dont la pointe 132 est agencée pour soulever la bascule de petite sonnerie 80, et donc sa goupille de butée 82, 
pour laisser le passage au palpeur 29 de la piéce des heures 20 pour effectuer sa lecture sur le limagon des heures 190. 


[0046] Les fig. 3 et 4 montrent le sélecteur de mode 9 dans la position d’indexage correspondant au cran 94 de la grande 
sonnerie, qui sonne les heures pleines au passage, et a la fois l’heure et les quarts d’heure au passage. La piéce des 
quarts et le limagon des quarts usuels ne sont pas représentés. L’appui de la goupille de came 97 sur la bascule de petite 
sonnerie 80 se fait a plus grande distance de l’extrémité du bec de débrayage 81 que dans le cas de la petite sonnerie, et 
de ce fait la goupille de butée 82 n’est plus au niveau de la nervure 23, ni du plat 27 de la piece des heures 20, mais est 
au niveau du dégagement 28, ce qui permet a la piéces des heures 20 de pivoter librement vers le limagon des heures 
190 a chaque quart d’heure. 


[0047] Pour le fonctionnement en mode silence, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un isolateur de grande sonnerie 
et de petite sonnerie, ci-apres dénommé bascule de silence 60, laquelle comporte a une premiére extrémité un bec de 
lecture 61 agencé pour coopérer avec une des zones périphériques 98 de la came de sélection de mode 90, et a une 
deuxiéme extrémité 62 un bras principal 64, qui est agencé pour arréter une goupille de cliquet principal 86, que comporte 
le cliquet principal de sonnerie 85. Cette bascule de silence 60 comporte, dans sa partie médiane a proximité de son 
pivot, une goupille de silence 63. 


[0048] Le ressort 65 contraint la bascule de silence 60 par l’intermédiaire de la goupille 63, pour cette bascule soit toujours 
en contact avec la came 90 par son bec 61. Lorsque le mode sélectionné est le mode silence, cette bascule de silence 
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60 pivote et sa partie 62 vient déconnecter le cliquet 85 du rochet 22. La goupille de came 97 est en contact avec le bec 
de débrayage 81 de la bascule de petite sonnerie 80. Lors d’une répétition minute (en mode petite sonnerie), une bascule 
non représentée sur les figures fait le lien entre la commande 4 et la lumiére de bascule 80, afin que le rateau des heures 
20 puisse tomber sur le limagon des heures 190 de la piéce 1. 


[0049] Cette bascule de silence 60 est visible sur les fig. 5 a 11, qui comportent aussi un mécanisme d’arrétage 5, qui 
comporte essentiellement un levier de débrayage de sonnerie 55. Le mécanisme de sonnerie 100 comporte ainsi, partiel- 
lement superposées, la bascule de silence 60 et le levier de débrayage de sonnerie 55, qui sont chacune agencée pour 
entraver l’accés d’un cliquet particulier au rochet 22 du mobile entraineur de sonnerie 2. En effet, le levier de débrayage 
de sonnerie 55 comporte un bras d’arrétage 56, qui est agencé pour arréter une goupille de cliquet de répétition 41, que 
comporte un cliquet de déclenchement de répétition minutes 40, de la commande de répétition a minutes 4. 


[0050] Les figures montrent l’agencement particulier du cliquet principal 85 et du cliquet de déclenchement de répétition 
minutes 40, qui sont tous les deux situés du méme cété du mobile d’entrainement de sonnerie 2 et de son rochet 22, 
entre la came de sélection de mode 90 et ce rochet 22. Cet agencement est particuliérement favorable, en raison d’un 
volume particuliérement réduit, de distances courtes entre les différents composants, permettant l’utilisation de bascules 
plus rigides, et il permet la conception d’un mécanisme d’arrétage a la fois compact, fiable, et efficace. Cet agencement est 
rendu possible en particulier par l’interposition de la bascule de déclenchement 50 entre la levée 70 ou premiére bascule 
de déclenchement de sonnerie, et le cliquet principal 85: cette bascule de déclenchement 50 supporte l’articulation de ce 
cliquet principal 85, et comporte le ressort 52 qui pousse sur ce cliquet; elle permet le positionnement du cliquet principal 
85 du méme cété que le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 par rapport au rochet 22, elle inverse le sens 
de pivotement du cliquet principal 85 par rapport a un montage standard ou ce dernier serait en prise directe sur la levée 
70, et surtout permet de générer une économie d’énergie en gérant précisément les engagements et sorties du bec du 
cliquet principal 85 par rapport au rochet 22. Tout particuliérement, le cliquet principal 85 et le cliquet de déclenchement 
de répétition minutes 40 sont sensiblement alignés grace a cette disposition nouvelle, et la bascule de silence 60 et levier 
de débrayage de sonnerie 55 peuvent étre superposés, de facgon presque colinéaire, ce qui simplifie de fagon importante 
la commande et l’arrétage des sonneries, en réduisant le nombre des composants et les courses de manoeuvre de ces 
composants. 


[0051] Les fig. 5 et 6 montrent le sélecteur de mode 9 dans la position d’indexage correspondant au cran 95 du mode 
silence, dans lequel la petite sonnerie et la grande sonnerie sont débrayées, mais ou la manoeuvre de la répétition minutes 
est autorisée. Le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 est en appui sur le plus grand rayon 98S de la portée 
périphérique 98 de la came 90, et, de ce fait, d’une part la bascule de petite sonnerie 80 est arrétée par la goupille de 
came 97 et par le ressort 67, et, d’autre part, le bras principal 64 de la bascule de silence 60 est dans sa position la 
plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et arréte la goupille de cliquet principal 86. En revanche, le levier de 
débrayage de sonnerie 55 est trés proche du mobile entraineur de sonnerie 2, puisque rien ne s’oppose a cette position 
extréme, et de ce fait le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 n’est pas entravé et peut accéder au rochet de 
détente 22, et la répétition minutes peut donc étre lancée a volonté par l'utilisateur. 


[0052] Les fig. 7 et 8 illustrent l’arrétage en mode grande sonnerie, et montrent le sélecteur de mode 9 dans la position 
d’indexage correspondant au cran 94 de la grande sonnerie. Le mécanisme d’arrétage 5 est agencé pour débrayer tous 
les cliquets, quand la quantité d’énergie disponible, au niveau du ou des barillets ou similaire, est insuffisante. Cette fois, 
le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 est en appui sur le plus faible rayon 98AGS de la portée périphérique 
98 de la came 90, et, a sa deuxiéme extrémité 62 le bras principal 64 de la bascule de silence 60 est dans sa position la 
plus proche du mobile entraineur de sonnerie 2, et ne peut pas arréter la goupille de cliquet principal 86. En revanche, le 
levier de débrayage de sonnerie 55 est dans sa position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et de ce fait 
entrave a la fois la goupille principale 86 du cliquet principal 85 et la goupille de cliquet de répétition 41, donc le cliquet 
principal 85 et le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 sont entravés et ne peuvent accéder au rochet de 
détente 22. La répétition minutes ne peut pas étre activée par l'utilisateur. Aucune sonnerie ne peut donc étre lancée. Rien 
ne s’oppose a une manoeuvre du levier de sélection de mode 96 dans une autre position. 


[0053] Les fig. 9 a 11 illustrent l’'arrétage en mode silence, et montrent le sélecteur de mode 9 dans la position d’indexage 
correspondant au cran 95 du mode silence. Ce figures montrent une targette de manoeuvre 59 pour lacommande articulée 
de le levier de débrayage de sonnerie 55. Le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 est en appui sur le plus grand 
rayon 98S de la portée périphérique 98 de la came 90, et le bras principal 64 de la bascule de silence 60 est dans sa 
position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et arréte la goupille de cliquet principal 86. Le levier de 
débrayage de sonnerie 55 est aussi dans sa position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et entrave la 
goupille de cliquet de répétition 41. Donc le cliquet principal 85 et le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 
sont entravés et ne peuvent accéder au rochet de détente 22. 


[0054] On comprend que l’arrétage n’est actif que dans le seul cas ou il n’y a plus assez d’énergie, et que, sinon, ce 
mécanisme d’arrétage est débrayé. 


[0055] Les fig. 13 a 19 illustrent une premiére variante de mécanisme de sonnerie combinant une sélection de sonnerie 
et une sélection de mode selon l’invention, permettant de jouer une premiére mélodie dans le mode petite sonnerie, et 
une deuxiéme mélodie différente de la premiére mélodie dans le mode grande sonnerie. 
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[0056] Les fig. 20 a 29 illustrent une deuxiéme variante de mécanisme de sonnerie combinant une sélection de sonnerie 
et une sélection de mode selon l’invention, permettant de jouer l’une ou l’autre de la premiére mélodie ou la deuxiéme 
mélodie, dans chaque mode de sonnerie. 


[0057] On comprend que la seule limitation est celle de l’encombrement a l’intérieur de la montre ou de la piéce 
d’horlogerie a musique: ces premiére et deuxiéme variantes sont présentées ici avec chacune deux mélodies, mais on 
comprend que le mécanisme de sonnerie pourrait jouer davantage de mélodies, ou encore différencier les mélodies sur 
des jeux différents de timbres ou de gongs, en combinaison avec les enseignements du brevet EP2947523B1 du méme 
déposant, et des demandes EP 15 190 808.4, EP 15 168 700.1, EP 15 183 110.4, et EP 16 206 572.6 du méme déposant, 
dont le détail n’est pas repris ici. De la méme fagon, la sélection de mode peut étre effectuée par des cames coaxiales 
et/ou des cames juxtaposées dans un plan. 


[0058] La premiére variante comporte une came de sélection de mélodie 101, qui coopére avec un levier de premiére 
mélodie 103 et un levier de deuxiéme mélodie 104, qui coopérent eux-mémes avec un sélecteur de mélodie 106, agencé 
pour commander les différentes levées 107. Chacun de ces leviers 103 et 104 comporte un bec intermédiaire de palpage, 
qui court sur la périphérie de la came de sélection de mélodie 101. La came de sélection de mélodie 101 comporte un 
pion 1010, qui pilote la fourchette 1050 d’un palpeur de sélection de mélodie 105, dont un des doigts 1051 coopére avec 
le pourtour d’une came de sélection de mélodie par mode 102. Cette derniére est ici dans le méme plan que la came 
de sélection de mélodie 101. 


[0059] La deuxiéme variante comporte, de fagon similaire, un levier de premiére mélodie 103 et un levier de deuxiéme 
mélodie 104, qui coopérent eux-mémes avec un sélecteur de mélodie 106, agencé pour commander les différentes levées 
107. 


[0060] La commande de sélection de mode et de mélodie est effectuée ici par un mobile de commande 110, qui comporte, 
empilées lune sur l'autre, plusieurs cames. 


[0061] Au niveau inférieur une premiére came 111 est similaire a la came 90 présentée plus haut, et comporte des crans 
112 pour sautoir, et une gestion des modes petite sonnerie, grande sonnerie, silence, par son contour périphérique 113, 
que suit un bec 1090 que comporte un isolateur de sonnerie au passage 109, agencé pour interdire toute interférence 
entre une répétition minutes et une sonnerie au passage. 


[0062] Chacun des leviers 103 et 104 comporte un bec intermédiaire de palpage, qui court sur la périphérie, respective- 
ment d’une premiére came 114 de gestion de la premiére mélodie, et d’une deuxiéme came 115 de gestion de la deuxiéme 
mélodie. 


[0063] Ce mobile de commande 110 est extrémement compact, est d’encombrement en hauteur moindre que le mobile 
de sonnerie 2. 


[0064] On voit que ces différentes variantes utilisent beaucoup de composants communs, ce qui allége le codt de pro- 
duction, toujours élevé pour des grandes complications. 


[0065] L’invention procure donc la possibilité de créer une grande variété de jeux de sonneries différenciées, soit com- 
mandées par le mouvement 200 de la montre ou de la piéce d’horlogerie pour sonner au passage, par exemple jour/nuit, 
AM/PM, jour férié hebdomadaire, ou autre, soit commandées par l'utilisateur selon ses golts. 


[0066] L’invention concerne encore une montre 1000 comportant un mouvement 200 comportant une sortie 3 de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement 200 étant agencé pour entrainer au moins un mobile 
de référence 1, et la montre 1000 comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie 100. 


[0067] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 2000 comportant un mouvement 200 comportant une sortie 3 
de déclenchement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement 200 étant agencé pour entrainer au moins 
un mobile de référence 1, et la piece d’horlogerie 2000 comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie 100. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie (100) pour montre (1000) ou piéce d’horlogerie (2000) comportant un mouvement (200), 
ledit mécanisme de sonnerie (100) comportant au moins un mobile de référence (1 ) agencé pour étre entrainé par 
un dit mouvement (200) et dont au moins un dit mobile de référence (1) est un limagon des heures (190), au moins 
un mobile entraineur de sonnerie (2) comportant un rochet de détente (22) et un pignon de crémaillére (24), ledit 
mécanisme de sonnerie (100) comportant au moins une piéce pivotante agencée pour coopérer indirectement avec 
une sortie (3) d’un dit mouvement (200), comportant un palpeur de lecture d’un dit mobile de référence (1) et un rateau 
d’entrainement dudit pignon de crémaillére (24), une desdites piéces pivotantes étant une piéce des heures (20) 
agencée pour coopérer avec ledit limagon des heures (190), ledit mécanisme de sonnerie (100) comportant encore 
un cliquet principal (85) agencé pour étre mis en mouvement lors de chaque sonnerie au passage et entrainer ledit 
rochet de détente (22), et ledit mécanisme de sonnerie (100) étant apte a fonctionner selon au moins deux modes 
de sonnerie distincts dont un mode silence, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte un 
mécanisme sélecteur de mode (9), comportant un sélecteur (96) accessible a l'utilisateur pour lui permettre de choisir 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 
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le mode de sonnerie a utiliser, et qui commande la position angulaire d’au moins une came (90), qui comporte des 
positions particuliéres pour différents modes, ladite came (90) comportant un profil extérieur (98) continu d’appui de 
palpeur, agencé pour coopérer avec un bec (61) que comporte une bascule de silence (60), et qui comporte une zone 
de plus grand rayon (98S) correspondant audit mode silence, agencée pour orienter ladite bascule de silence (60) 
dans une position ot un bras principal (64) de ladite bascule de silence (60) éloigne ledit cliquet principal (85) dudit 
rochet de détente (22), pour assurer la désactivation de toute sonnerie au passage, en mode silence. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur de mode (9) 
comporte au moins une dite came (90), qui peut comporter autant de positions particuliéres que de modes attribuables 
au mécanisme de sonnerie, ou qui comporte des positions propres a seulement certains de ces modes. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur de mode 
(9) comporte au moins une dite came (90) plate, qui comporte des encoches (93; 94; 95) correspondant chacune a 
un des modes sélectionnames (93; 94; 95). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 3, caractérisé en ce que iesdites encoches correspondent a des 
crans d’amplitude variable, nécessitant un effort croissant dans un des deux sens de manoeuvre. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 4, caractérisé en ce qu’un cran particulier, au centre ou au 
voisinage du centre, est plus important que ceux d’extrémité, de fagon a assurer une sécurité en évitant a l’utilisateur 
de passer inopinément d’un mode de sonnerie a un autre. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur 
de mode (9) comporte au moins une dite came (90), agencée pour différencier le jeu de différentes mélodies, et/ou 
le jeu de différents timbres. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a6, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur 
de mode (9) comporte au moins une dite came (90) comportant de multiples crans pour différencier des mélodies 
et/ou des timbres affectés a chaque mode de sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur 
de mode (9) comporte une pluralité de cames (90) superposées, ou juxtaposées dans un plan. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon lune des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur 
de mode (9) est agencé pour assurer la désactivation de la sonnerie en mode silence, en éloignant ledit cliquet 
principal (85) dudit mobile entraineur de sonnerie (2), et en empéchant l’accés de ladite piece des heures (20) audit 
limagon des heures (190). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a9, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie 
(100) comporte une répétition a minutes avec une commande de répétition minutes (4) comportant un cliquet de 
répétition (40) agencé pour entrainer ledit rochet de détente (22) aprés une lecture effectuée par ladite piéce des 
heures (20) sur ledit limagon des heures (190), en ce que, dans ledit mode silence, ledit bras principal (64) de ladite 
bascule de silence (60) autorise l’accés dudit cliquet de répétition (40) audit rochet de détente (22), tant que l’énergie 
disponible est suffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que ledit mécanisme de 
sonnerie (100) comporte un mode de grande sonnerie pour la sonnerie au passage de chaque heure, et de chaque 
quart d’heure avec la répétition de sonnerie de l’heure au quart d’heure, et un mode de petite sonnerie pour la sonnerie 
au passage de chaque heure, et de chaque quart d’heure sans la répétition de sonnerie de l'heure au quart d’heure, 
et en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte une bascule de petite sonnerie (80) agencée pour coopérer 
en appui avec une goupille de came (97) que comporte ladite came (90) dudit mécanisme sélecteur de mode (9), pour, 
quand le mode de petite sonnerie est sélectionné, orienter ladite bascule de petite sonnerie (80) dans une position 
dans laquelle celle-ci interdit le passage de ladite piece des heures (20) vers ledit limagon des heures (190), pour 
empécher la sonnerie des heures aux quarts d’heure. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 1311, caractérisé en ce que, quand un mode de grande sonnerie 
est sélectionné, ladite goupille de came (97) oriente ladite bascule de petite sonnerie (80) dans une position dans 
laquelle celle-ci autorise le passage de ladite piece des heures (20) vers ledit limagon des heures (190), pour autoriser 
la sonnerie des heures aux quarts d’heure. 


Mécanisme de sonnerie (100) que ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte selon la revendication 11 ou 12, 
caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte, coaxiale a une étoile (130) de quatre entrainée par 
ladite sortie (3) et qui est agencée pour déclencher au passage les sonneries aux quarts d’heure, une came d’heure 
(131) en forme de larme, comportant une pointe (132) agencée pour soulever ladite bascule de petite sonnerie (80) 
et autoriser le passage de ladite piece des heures (20) vers ledit limagon des heures (190). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 10 ou selon une revendication dépendante de la revendication 
10, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte un mécanisme d’arrétage (5) agencé pour 
faire pivoter une bascule d’inversion de sonnerie (59) quand I’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une 
sonnerie complete, et en ce que ladite bascule d’inversion de sonnerie (659) commande le pivotement d’un levier de 


15. 


16. 
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débrayage de sonnerie (55) agencé pour empécher l’accés dudit cliquet de répétition (40) audit rochet de détente 
(22) quand l’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete, et pour éloigner ledit cliquet 
principal (85) dudit rochet de détente (22) quand l’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d'une sonnerie 
compléte. 


Montre (1000) comportant un mouvement (200) comportant une sortie (3) de déclenchement de sonnerie au passage 
par le mouvement, ledit mouvement (200) étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence (1), et ladite 
montre (1000) comportant au moins un dit mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a 14. 


Piéce d’horlogerie (2000) comportant un mouvement (200) comportant une sortie (3) de déclenchement de sonnerie 
au passage par le mouvement, ledit mouvement (200) étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence 
(1), et ladite piéce d’horlogerie (2000) comportant au moins un dit mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des 
revendications 1 a 14. 
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(54) Sélecteur de mode de sonnerie et de mélodie pour piéce d'horlogerie, notamment pour montre. 


(57) L'invention a pour objet un mécanisme de sonnerie (100) 
pour piéce d’horlogerie, comportant un mouvement, ledit méca- 
nisme de sonnerie (100) étant apte a fonctionner au passage 
selon au moins deux modes de sonnerie distincts, et selon au 
moins deux mélodies distinctes et/ou sur au moins deux jeux de 
timbres distincts. Le mécanisme de sonnerie (100) comporte un 
mécanisme sélecteur de mode (9) combiné avec un mécanisme 
sélecteur de mélodie et/ou de timbre, ledit mécanisme sélecteur 
de mode (9) comportant un sélecteur de mode (96) accessible 
a l'utilisateur pour lui permettre de choisir le mode de sonnerie 
a utiliser, et au moins un moyen de sélection de sonnerie et/ou 
de timbre commandé par ledit mouvement pour une sonnerie au 
passage, et/ou accessible a l'utilisateur pour la sélection d’une 
sonnerie et/ou d’un jeu de timbres, pour l’exécution des sonne- 
ries au passage ou pour la répétition minutes quand ledit méca- 
nisme de sonnerie (100) comporte un mécanisme de répétition 
minutes. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme de sonnerie pour montre ou piéce d’horlogerie comportant un mouvement, 
ledit mécanisme de sonnerie étant apte a fonctionner au passage selon au moins deux modes de sonnerie distincts, et 
selon au moins deux mélodies distinctes et/ou sur au moins deux jeux de timbres distincts. 


[0002] L’invention concerne encore une montre comportant un mouvement comportant une sortie de déclenchement de 
sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence, et 
cette montre comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0003] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant un mouvement comportant une sortie de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de 
référence, et la piéce d’horlogerie comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0004] L’invention concerne le domaine des mécanismes de sonnerie pour montres, piéces d’horlogerie ou boites a 
musique. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Les mécanismes de sonnerie d’horlogerie sont de grandes complications, complexes autant par le nombre et la 
complexité des cinématiques de leurs composants, que selon les modes de fonctionnement dont ils sont capables. La 
sélection parmi différents modes de sonnerie est en elle-méme une complication supplémentaire, qui met en ceuvre des 
composants co(iteux, tels que roues a colonnes ou similaire, et qui consomme un volume conséquent a l’intérieur de la 
boite de la montre ou de la piéce d’horlogerie, boite qui posséde souvent un crantage pour cette fonction de sélection. 
L’interface entre le mécanisme de sélection et l’extérieur de la boite doit, encore, bénéficier d’une étanchéité particuliére. 
La gestion des sécurités entre les différents modes est toujours délicate. 


[0006] Ces mécanismes se compliquent encore pour la sélection d’un nombre encore supérieur de modes distincts, 
en particulier quand il s’agit de différencier le jeu de différentes mélodies, pouvant par exemple servir a différencier les 
quarts sonnés, ou le jeu de différents timbres, comme dans le brevet EP 2 947 523 B1 du méme déposant, d’intégrer un 
mécanisme de réveil selon la demande EP 15 190 808.4 du méme déposant, un mécanisme de sécurité de sélection et/ou 
de déclenchement de sonnerie ou de mélodie selon la demande EP 15 168 700.1 du méme déposant, un mécanisme de 
sélection de mélodie a levée débrayable selon la demande EP 15 183 110.4 du méme déposant, ou encore une sonnerie 
a carillon selon la demande EP 16 206 572.6 du méme déposant. 


Résumé de l’invention 


[0007] L’invention se propose de réaliser la sélection de modes de sonnerie ainsi que des mélodies et/ou des jeux de 
timbres mis en ceuvre pour ces sonneries, de fagon simple et fiable, et compatible avec la mise en place de sécurités 
efficaces et de complexité moyenne. 


[0008] A cet effet, invention concerne un mécanisme de sonnerie selon la revendication 1. 


[0009] L’invention concerne encore une montre comportant un mouvement comportant une sortie de déclenchement de 
sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence, et 
la montre comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


[0010] L’invention concerne encore une piéce dhorlogerie comportant un mouvement comportant une sortie de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement étant agencé pour entrainer au moins un mobile de 
référence, et la piéce d’horlogerie comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


Description sommaire des dessins 


[0011] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


les fig. 1a8 représentent deux a deux, de fagon schématisée, et en vue en plan, le mécanisme de sonnerie 
selon invention dans la méme position, les figures impaires du cété recto, et les figures paires du 
cété verso; tous les composants n’y sont pas représentés, seuls sont visibles ceux qui sont indis- 
pensables a l’exécution de la fonction illustrée: 


les fig. 1 et 2 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de petite sonnerie; 
les fig. 3 et 4 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de grande sonnerie; 
les fig. 5 et 6 représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode silence; 


les fig. 7 et 8 


les fig. 9 et 10 
la fig. 11 
la fig. 12 


les fig. 13a 18 


les fig. 13 et 14 


les fig. 15 et 16 


les fig. 17 et 18 


la fig. 19 


les fig. 20 a 29 


les fig. 20 et 21 


les fig. 22 et 23 


les fig. 24 et 25 


les fig. 26 et 27 


les fig. 28 et 29 


la fig. 30 


la fig. 31 


la fig. 32 
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représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention avec un arrétage en mode de grande 
sonnerie; 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention avec un arrétage en mode silence; 
est un détail de la fig. 9; 


est une représentation schématisée, en panoplie, et en plan, recto-verso, des principaux compo- 
sants du mécanisme de sonnerie selon l’invention; 


représentent de facon similaire aux fig. 1 a 8, une premiére variante de mécanisme de sonnerie 
combinant une sélection de sonnerie et une sélection de mode selon l’invention, permettant de 
jouer une premiére mélodie dans le mode petite sonnerie, et une deuxiéme mélodie différente de 
la premiére mélodie dans le mode grande sonnerie: 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de petite sonnerie avec la 
premiere mélodie; 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de grande sonnerie avec 
la deuxiéme mélodie; 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode silence, avec la possibilité 
d’enclencher la deuxiéme mélodie par la commande de répétition minutes; 


est une représentation schématisée, en panoplie, et en plan, recto-verso, des principaux compo- 
sants du mécanisme de sonnerie de cette premiére variante; 


représentent de facon similaire aux fig. 13 a 18, une deuxiéme variante de mécanisme de sonne- 
rie combinant une sélection de sonnerie et une sélection de mode selon l’invention, permettant de 
jouer l'une ou l’autre de la premiére mélodie ou la deuxiéme mélodie, dans chaque mode de son- 
nerie: 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de petite sonnerie avec la 
premiére mélodie; 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de petite sonnerie avec la 
deuxiéme mélodie; 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de grande sonnerie avec 
la premiére mélodie; 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode de grande sonnerie avec 
la deuxiéme mélodie; 


représentent le mécanisme de sonnerie selon l’invention dans un mode silence, avec la possibilité 
d’enclencher la premiere mélodie par la commande de répétition minutes; 


est une représentation schématisée, en panoplie, et en plan, recto-verso, des principaux compo- 
sants du mécanisme de sonnerie de cette deuxiéme variante; 


est un schéma-blocs qui représente une montre comportant un mécanisme de sonnerie selon 
invention; 


est un schéma-blocs qui représente une piéce d’horlogerie a musique comportant un mécanisme 
de sonnerie selon l’invention. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0012] L’invention concerne une montre 1000 ou une piéce d’horlogerie 2000, comportant au moins un mécanisme de 
sonnerie 100 particulier. Une telle piéce d’horlogerie 2000 peut étre une boite a musique, ou comporter une boite a 
musique. 


[0013] L’ouvrage de Francois LECOULTRE «Les montres compliquées», Editions horlogéres, Bienne (Suisse), 1985, 
ISBN 2-88 175-000-1, expose de fagon détaillée les mécanismes de base constitutifs des mécanismes de sonnerie, aux 
pages 97 a 205, sous différents chapitres: 


— sonneries, 
— répétition antique, 
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répétition a quarts moderne, 
répétition simplifiée, 

répétition demi-quarts, 
répétition demi-quarts Breguet, 
répétition cing minutes, 

— répétition a minutes, 

— grande sonnerie. 


[0014] Sauf nécessité, ces mécanismes de base ne seront pas repris ici en détail, le spécialiste des sonneries saura en 
retrouver la constitution dans cet ouvrage de référence universel, en particulier dans les deux derniers chapitres cités 
ci-dessus. 


[0015] Le mécanisme de sonnerie 100 selon l’invention comporte, de fagon classique, au moins un mobile de référence 
1, et de préférence une pluralité de mobiles de référence 1, comportant les limagons et/ou étoiles de référence temporelle, 
et notamment un limagon des minutes, un limagon des quarts, un limagon des heures 190. 


[0016] Ce mécanisme de sonnerie 100 comporte encore au moins un mobile entraineur de sonnerie 2, tel qu’exposé 
notamment au chapitre «grande sonnerie» de ’ouvrage «Les montres compliquées» et visible notamment en figure 40 
de cet ouvrage. Ce mobile entraineur de sonnerie 2 comporte classiquement un rochet de détente 22 et un pignon de 
crémaillére 24. 


[0017] Le mécanisme de sonnerie 100 est apte a fonctionner au passage selon au moins deux modes de sonnerie dis- 
tincts, et selon au moins deux mélodies distinctes et/ou sur au moins deux jeux de timbres distincts. 


[0018] Selon l’invention, ce mécanisme de sonnerie 100 comporte un mécanisme sélecteur de mode 9, qui est combiné 
avec un mécanisme sélecteur de mélodie et/ou de timbre. Ce mécanisme sélecteur de mode 9 comporte plus particu- 
ligrement un sélecteur de mode 96 accessible a l'utilisateur pour lui permettre de choisir le mode de sonnerie a utiliser, 
et au moins un moyen de sélection de sonnerie et/ou de timbre commandé par le mouvement 200 pour une sonnerie au 
passage, et/ou accessible a l'utilisateur pour la sélection d’une sonnerie et/ou d’un jeu de timbres, pour l’exécution des 
sonneries au passage ou pour la répétition minutes quand le mécanisme de sonnerie 100 comporte un mécanisme de 
répétition minutes. 


[0019] Plus particuliérement, le mécanisme de sonnerie 100 comporte au moins un moyen de sélection de sonnerie et/ou 
de timbre 103, 104, qui est distinct du sélecteur de mode 96. 


[0020] Le mécanisme de sonnerie 100 coopére avec un mouvement 200, qui entraine le ou les mobiles de référence 1, et 
dont une sortie 3 particuliére est illustrée sur les figures, sous la forme non limitative d’une étoile 130 de déclenchement 
de sonnerie par le mouvement, ajustée sur une chaussée, et comportant quatre dents, de fagon a pouvoir soulever, a 
chaque quart d’heure, une bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement, dénommeée ci-aprés levée 70. 


[0021] Le mécanisme de sonnerie 100 comporte au moins une piéce pivotante, qui est agencée pour coopérer indirecte- 
ment, par l’intermédiaire de cette levée 70, avec la sortie 3 du mouvement 200, et notamment comporte un palpeur de 
lecture d’un tel mobile de référence 1 et un rateau d’entrainement du pignon de crémaillére 24. Une de ces piéces pivo- 
tantes est une piéce des heures 20 agencée pour coopérer avec le limagon des heures 190. Le mécanisme de sonnerie 
100 comporte encore un cliquet principal 85, qui est agencé pour étre mis en mouvement lors de chaque sonnerie au 
passage, et pour venir entrainer, quand c’est possible, le rochet de détente 22. 


[0022] Le mécanisme de sonnerie 100 selon invention comporte tout ou partie des modes de sonnerie principaux: grande 
sonnerie, petite sonnerie, réveil, silence, et comporte plus particulierement un mécanisme de répétition, notamment un 
mécanisme de répétition a minutes, tel qu’exposé notamment au chapitre «répétition a minutes» de l’ouvrage «Les montres 
compliquées». 


[0023] La variante non limitative illustrée par les figures comporte trois modes de sonnerie: grande sonnerie (GS), petite 
sonnerie (PS), silence (S), et une répétition a minutes. Ce mécanisme de répétition a minutes comporte notamment une 
piéce des heures 20, agencée pour coopérer, avec un palpeur 29 qu’il comporte, avec un limagon des heures 190. 


[0024] Selon l’invention, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un mécanisme sélecteur de mode 9. Ce mécanisme 
sélecteur de mode 9 comporte un sélecteur de mode 96 accessible a l’utilisateur pour lui permettre de choisir le mode de 
sonnerie a utiliser, et qui commande la position angulaire d’au moins une came 90. 


[0025] Dans une variante, le mécanisme sélecteur de mode 9 comporte au moins une came 90, qui peut comporter autant 
de positions particuliéres que de modes attribuables au mécanisme de sonnerie comme dans la variante illustrée par les 
figures, ou qui est comporte des positions propres a seulement certains de ces modes. La variante illustrée représente une 
came 90 plate, qui comporte trois encoches correspondant chacune a un des modes sélectionnables: 93 petite sonnerie, 
94 grande sonnerie, 95 silence. Plus particulierement, les encoches correspondent a des crans d’amplitude variable, 
nécessitant un effort croissant dans un des deux sens de manoeuvre. Plus particuliérement, un cran particulier, par exemple 
un cran au centre, est plus important que ceux d’extrémité, de fagon a assurer une sécurité en évitant a l'utilisateur de 
passer inopinément d’un mode de sonnerie a un autre. 
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[0026] La came 90 occupe des positions particuliéres pour les différents modes. Cette came 90 comporte un profil exté- 
rieur 98 continu d’appui de palpeur, qui est agencé pour coopérer avec un bec 61 que comporte une bascule de silence 
60. Ce profil extérieur 98 comporte une Zone de plus grand rayon 98S correspondant au mode silence, qui est agencée 
pour orienter la bascule de silence 60 dans une position ou un bras principal 64 de la bascule de silence 60 éloigne le 
cliquet principal 85 du rochet de détente 22, pour assurer la désactivation de toute sonnerie au passage, en mode silence. 


[0027] On comprend que l’invention se préte a la sélection d’un nombre encore supérieur de modes distincts, en particulier 
quand il s’agit de différencier le jeu de différentes mélodies, pouvant par exemple servir a différencier les quarts sonnés, ou 
le jeu de différents timbres, comme dans le brevet EP 2 947 523 B1 du méme déposant, d’intégrer un mécanisme de réveil 
selon la demande EP 15 190 808.4 du méme déposant, un mécanisme de sécurité de sélection et/ou de déclenchement 
de sonnerie ou de mélodie selon la demande EP 15 168 700.1 du méme déposant, un mécanisme de sélection de mélodie 
a levée débrayable selon la demande EP 15 183 110.4 du méme déposant, ou encore une sonnerie a carillon selon la 
demande EP 16 206 572.6 du méme déposant. 


[0028] La came 90 peut ainsi comporter de multiples crans: GS mélodie A, GS mélodie B, PS mélodie A, PS mélodie B, 
S, et/ou encore: GS timbre A, GS timbre B, PS timbre A, PS timbre B, S. Quand les modes a différencier sont trop nom- 
breux pour une came unique, le mécanisme sélecteur de mode 9 peut comporter une pluralité de cames 90, notamment 
superposées, chacune d’elles pouvant concerner certains de ces modes, par exemple avec une mélodie particuliére, ou 
un timbre particulier, ou autre. 


[0029] Un tel agencement permet, en particulier, de distinguer les modes de sonnerie par les mélodies jouées, et/ou par 
les timbres utilisés. Par exemple, le mode grande sonnerie correspond a une premiére mélodie et/ou un premier jeu de 
timbres, et le mode petite sonnerie correspond a une deuxiéme meélodie et/ou un deuxiéme jeu de timbres. 


[0030] On comprend que différentes cames 90 peuvent étre superposées, notamment coaxiales, ou juxtaposées dans 
un plan, et notamment enchainées les unes aux autres. 


[0031] Outre la sélection de mode, destinée a assurer que seul un mode choisi par |’utilisateur est mis en oeuvre par le 
mécanisme de sonnerie 100, le mécanisme sélecteur de mode 9 assure la désactivation de la sonnerie en mode silence, 
en éloignant les cliquets du mobile entraineur de sonnerie 2, et permet d’empécher l’accés de la piéce des heures au 
limagon correspondant. 


[0032] De facon particuliére, le mécanisme de sonnerie 100 comporte une répétition a minutes avec une commande de 
répétition minutes 4 comportant un cliquet de répétition 40, lequel est agencé pour entrainer le rochet de détente 22 aprés 
une lecture effectuée par ladite piece des heures 20 sur le limacgon des heures 190. Et, dans le mode silence, le bras 
principal 64 de la bascule de silence 60 autorise l’accés du cliquet de répétition 40 au rochet de détente 22, tant que 
l'énergie disponible est suffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete. 


[0033] Dans une exécution particuliére, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un mode de grande sonnerie pour la 
sonnerie au passage de chaque heure, et de chaque quart d’heure avec la répétition de sonnerie de l’heure au quart 
d’heure, et un mode de petite sonnerie pour la sonnerie au passage de chaque heure, et de chaque quart d’heure sans 
la répétition de sonnerie de ’heure au quart d’heure. Le mécanisme de sonnerie 100 comporte alors une bascule de 
petite sonnerie 80, qui est agencée pour coopérer en appui sur une goupille de came 97 que comporte la came 90 du 
mécanisme sélecteur de mode 9) pour, quand le mode de petite sonnerie est sélectionné, orienter la bascule de petite 
sonnerie 80 dans une position dans laquelle celle-ci interdit le passage de la piéce des heures 20 vers le limacon des 
heures 190, pour empécher la sonnerie des heures aux quarts d’heure. 


[0034] Quand, dans ce méme agencement, le mode de grande sonnerie est sélectionné, la goupille de came 97 oriente 
la bascule de petite sonnerie 80 dans une autre position dans laquelle celle-ci autorise le passage de la piéce des heures 
20 vers le limagon des heures 190, pour autoriser la sonnerie au passage des heures aux quarts d’heure. 


[0035] Pour différencier la sonnerie au passage des heures et des quarts d’heure, le mécanisme de sonnerie 100 comporte 
avantageusement, coaxiale a une étoile 130 de quatre entrainée par la sortie 3 et qui est agencée pour déclencher au 
passage les sonneries aux quarts d’heure, une came d’heure 131 en forme de larme, comportant une pointe 132 qui 
est agencée pour soulever la bascule de petite sonnerie 80, et autoriser le passage de la piece des heures 20 vers le 
limagon des heures 190. 


[0036] Le fonctionnement du mécanisme sélecteur de mode 9 n’entrave pas le fonctionnement de la répétition a minutes, 
et notamment en mode silence, sauf quand, de fagon avantageuse, le mécanisme de sonnerie 100 comporte une fonction 
particuliére d’arrétage agencée pour prévenir l’exécution de toute sonnerie si la quantité d’énergie disponible est insuffi- 
sante pour en assurer l’exécution complete: le mécanisme de sonnerie 100 comporte alors avantageusement un méca- 
nisme d’arrétage 5, qui est agencé pour empécher |’exécution de toute sonnerie, afin de prévenir le risque que présente 
l'arrét de certains mobiles dans des positions intermédiaires, susceptibles d’entrainer des collisions lors d’un redémarrage. 
Dans le seul cas ou la fonction d’arrétage est efficiente, le fonctionnement de la répétition a minutes est aussi interdit. 


[0037] Ce mécanisme d’arrétage 5 est agencé pour faire pivoter une bascule d’inversion de sonnerie 59 quand |’énergie 
disponible est insuffisante pour l’exécution d’une sonnerie compléte. Cette bascule d’inversion de sonnerie 59 commande 
le pivotement d’un levier de débrayage de sonnerie 55, qui est agencé pour empécher l’accés du cliquet de répétition 
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40 au rochet de détente 22 quand I’énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une sonnerie complete, et pour 
éloigner le cliquet principal 85 du rochet de détente 22 quand énergie disponible est insuffisante pour l’exécution d’une 
sonnerie complete. 


[0038] Le mécanisme sélecteur de mode 9 est de préférence cong¢u pour s’affranchir du crantage sur la boite de montre, 
usuel dans l’art antérieur: a cet effet, un levier sélecteur de mode 96 commande avantageusement, notamment par une 
liaison articulée tel que visible sur les figures, le pivotement de la came 90, ou des cames 90 quand il y en a plusieurs. 
Plus particuliérement, un sautoir de came 91, associé a un ressort de sautoir de came 92 pour son maintien en position, 
comporte un doigt de sélecteur 99, qui coopére avec un des crans de la came 90. Ce sautoir 91 et son ressort 92 ont une 
double fonction: assurer la sensation de passage des crans pour lutilisateur, et la certitude d’achever la manoeuvre de 
sélection, avec un retour dans une position franche correspondant al’un des modes, et jamais a une position intermédiaire. 
De fagon avantageuse, le ressort 92 est surdimensionné pour assurer la sécurisation, et en particulier pour vaincre les 
efforts de friction du joint dans la boite de montre. 


[0039] Cette came 90 comporte encore une goupille de came 97, qui est agencée pour constituer une butée pour une 
bascule de petite sonnerie 20, dont la fonction est exposée plus loin. En-dehors des crans de sélection de mode, la came 
90 comporte avantageusement un profil extérieur 98 continu et comportant au moins deux zones d’appui de palpeur, 
agencées pour coopérer avec un bec 61 que comporte une bascule de silence 60: une zone de plus grand rayon 98S 
correspondant a un mode silence, et une zone de plus faible rayon 98AGS correspondant a un arrétage en mode grande 
sonnerie, quand la fonction d’arrétage et le mode grande sonnerie existent. 


[0040] Le mécanisme de sélection de mode 9 est utilisable pour différents mécanismes de sonnerie. Ses interactions 
avec les composants classiques d’un mécanisme de sonnerie 100 comportant un mécanisme de répétition a minutes 
sont illustrées dans un agencement particulier qui est détaillé ci-aprés, I’homme du métier, spécialiste des sonneries pour 
montres ou piéces d’horlogerie mécaniques, saura les transposer a des mécanismes présentant des variantes. 


[0041] Ce mécanisme de sonnerie 100 est tout d’abord exposé sans mécanisme d’arrétage. 


[0042] Les figures 1 et 2 montrent le sélecteur de mode 9 dans la position d’indexage correspondant au cran 93 de la 
petite sonnerie, qui sonne les heures pleines au passage, et les quarts d’heure seuls au passage. La piéce des quarts et 
le limagon des quarts usuels ne sont pas représentés, de fagon a simplifier l’exposé du fonctionnement. 


[0043] L’étoile 130, agencée a proximité des mobiles des références 1, est agencée pour venir coopérer, chaque quart 
d’heure, avec un bec 72, notamment élastique, que comporte la levée 70 de déclenchement de sonnerie. 


[0044] Cette piéce des heures 20 comporte un palpeur 29 agencé pour palper un limagon des heures 190, et un rateau 
25 agencé pour coopérer avec un pignon de crémaillére 24 que comporte un mobile entraineur de sonnerie 2. Cette piéce 
des heures 20 comporte encore, en retrait par rapport au palpeur 29, une nervure 23 qui est terminée, du méme cété que 
le palpeur 29, par un plat 27 d’appui de butée. 


[0045] Le mobile entraineur de sonnerie 2 comporte quant a lui, de fagon classique, un rochet de détente 22, avec lequel 
est agencé pour coopérer, ou bien un cliquet principal de sonnerie 85, ou bien un cliquet de déclenchement de répétition 
minutes 40, muni d’une goupille 41, et que comporte une commande de répétition minutes 4, ot ce dernier cliquet 40 
coopeére avec un ressort 43. 


[0046] Le pivotement de la levée 70 de déclenchement de sonnerie entraine le pivotement d’une bascule de déclenche- 
ment 50 par le mouvement, qui porte un ressort de poussée 52 qui prend appui sur le cliquet principal de sonnerie 85, 
que porte également la bascule de déclenchement 50. 


[0047] Une bascule de petite sonnerie 80 de type classique porte une goupille de butée 82. Cette bascule de petite 
sonnerie 80, rappelée par un ressort de débrayage 83 fixé a une platine, comporte un bec de débrayage 81, qui est agencé 
pour prendre appui sur la goupille de came 97, que comporte la came 90. 


[0048] La bascule de petite sonnerie 80 fait face a la piece des heures 20 pendant la course angulaire de cette dernieére, 
et la goupille de butée 82 est au niveau de la nervure 23 de la piéce des heures 20, sur le méme rayon, ce qui lui 
permet de coopérer en appui de butée avec le plat 27 de la piece des heures 20, et d’immobiliser cette derniére en 
’'empéchant d’atteindre le limagon des heures 190, de fagon a ne pas répéter la sonnerie des heures a chaque quart, 
selon le fonctionnement propre au mode de petite sonnerie. 


[0049] De facon a assurer la sonnerie de l’heure al’heure pleine, I’étoile 130 est solidaire d’une came d’heure 131 en forme 
de larme, dont la pointe 132 est agencée pour soulever la bascule de petite sonnerie 80, et donc sa goupille de butée 82, 
pour laisser le passage au palpeur 29 de la piece des heures 20 pour effectuer sa lecture sur le limagon des heures 190. 


[0050] Les fig. 3 et 4 montrent le sélecteur de mode 9 dans la position d’indexage correspondant au cran 94 de la grande 
sonnerie, qui sonne les heures pleines au passage, et a la fois l’heure et les quarts d’heure au passage. La piéce des 
quarts et le limagon des quarts usuels ne sont pas représentés. L’appui de la goupille de came 97 sur la bascule de petite 
sonnerie 80 se fait a plus grande distance de l’extrémité du bec de débrayage 81 que dans le cas de la petite sonnerie, et 
de ce fait la goupille de butée 82 n’est plus au niveau de la nervure 23, ni du plat 27 de la piece des heures 20, mais est 
au niveau du dégagement 28, ce qui permet a la piéces des heures 20 de pivoter librement vers le limagon des heures 
190 a chaque quart d’heure. 
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[0051] Pour le fonctionnement en mode silence, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un isolateur de grande sonnerie 
et de petite sonnerie, ci-apres dénommé bascule de silence 60, laquelle comporte a une premiére extrémité un bec de 
lecture 61 agencé pour coopérer avec une des zones périphériques 98 de la came de sélection de mode 90, et a une 
deuxiéme extrémité 62 un bras principal 64, qui est agencé pour arréter une goupille de cliquet principal 86, que comporte 
le cliquet principal de sonnerie 85. Cette bascule de silence 60 comporte, dans sa partie médiane a proximité de son 
pivot, une goupille de silence 63. 


[0052] Le ressort 65 contraint la bascule de silence 60 par l’intermédiaire de la goupille 63, pour cette bascule soit toujours 
en contact avec la came 90 par son bec 61. Lorsque le mode sélectionné est le mode silence, cette bascule de silence 
60 pivote et sa partie 62 vient déconnecter le cliquet 85 du rochet 22. La goupille de came 97 est en contact avec le bec 
de débrayage 81 de la bascule de petite sonnerie 80. Lors d’une répétition minute (en mode petite sonnerie), une bascule 
non représentée sur les figures fait le lien entre la commande 4 et la lumiére de bascule 80, afin que le rateau des heures 
20 puisse tomber sur le limagon des heures 190 de la piéce 1. 


[0053] Cette bascule de silence 60 est visible sur les fig. 5 a 11, qui comportent aussi un mécanisme d’arrétage 5, qui 
comporte essentiellement un levier de débrayage de sonnerie 55. Le mécanisme de sonnerie 100 comporte ainsi, partiel- 
lement superposées, la bascule de silence 60 et le levier de débrayage de sonnerie 55, qui sont chacune agencée pour 
entraver l’accés d’un cliquet particulier au rochet 22 du mobile entraineur de sonnerie 2. En effet, le levier de débrayage 
de sonnerie 55 comporte un bras d’arrétage 56, qui est agencé pour arréter une goupille de cliquet de répétition 41, que 
comporte un cliquet de déclenchement de répétition minutes 40, de la commande de répétition a minutes 4. 


[0054] Les fig. 5 et 6 montrent le sélecteur de mode 9 dans la position d’indexage correspondant au cran 95 du mode 
silence, dans lequel la petite sonnerie et la grande sonnerie sont débrayées, mais ol la manoeuvre de la répétition minutes 
est autorisée. Le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 est en appui sur le plus grand rayon 98S de la portée 
périphérique 98 de la came 90, et, de ce fait, d’une part la bascule de petite sonnerie 80 est arrétée par la goupille de came 
97 par le ressort 67, et, d’autre part, le bras principal 64 de la bascule de silence 60 est dans sa position la plus éloignée 
du mobile entraineur de sonnerie 2, et arréte la goupille de cliquet principal 86. En revanche, le levier de débrayage de 
sonnerie 55 est trés proche du mobile entraineur de sonnerie 2, puisque rien ne s’oppose a cette position extréme, et de 
ce fait le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 n’est pas entravé et peut accéder au rochet de détente 22, 
et la répétition minutes peut donc étre lancée a volonté par l'utilisateur. 


[0055] Les fig. 7 et 8 illustrent l’arrétage en mode grande sonnerie, et montrent le sélecteur de mode 9 dans la position 
d’indexage correspondant au cran 94 de la grande sonnerie. Le mécanisme d’arrétage 5 est agencé pour débrayer tous 
les cliquets, quand la quantité d’énergie disponible, au niveau du ou des barillets ou similaire, est insuffisante. Cette fois, 
le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 est en appui sur le plus faible rayon 98AGS de la portée périphérique 
98 de la came 90, et, Aa sa deuxiéme extrémité 62 le bras principal 64 de la bascule de silence 60 est dans sa position la 
plus proche du mobile entraineur de sonnerie 2, et ne peut pas arréter la goupille de cliquet principal 86. En revanche, le 
levier de débrayage de sonnerie 55 est dans sa position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et de ce fait 
entrave a la fois la goupille principale 86 du cliquet principal 85 et la goupille de cliquet de répétition 41, donc le cliquet 
principal 85 et le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 sont entravés et ne peuvent accéder au rochet de 
détente 22. La répétition minutes ne peut pas étre activée par l'utilisateur. Aucune sonnerie ne peut donc étre lancée. Rien 
ne s’oppose a une manoeuvre du levier de sélection de mode 96 dans une autre position. 


[0056] Les fig. 9 a 11 illustrent l’'arrétage en mode silence, et montrent le sélecteur de mode 9 dans la position d’indexage 
correspondant au cran 95 du mode silence. Ce figures montrent une targette de manoeuvre 59 pour lacommande articulée 
de le levier de débrayage de sonnerie 55. Le bec de lecture 61 de la bascule de silence 60 est en appui sur le plus grand 
rayon 98S de la portée périphérique 98 de la came 90, et le bras principal 64 de la bascule de silence 60 est dans sa 
position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et arréte la goupille de cliquet principal 86. Le levier de 
débrayage de sonnerie 55 est aussi dans sa position la plus éloignée du mobile entraineur de sonnerie 2, et entrave la 
goupille de cliquet de répétition 41. Donc le cliquet principal 85 et le cliquet de déclenchement de répétition minutes 40 
sont entravés et ne peuvent accéder au rochet de détente 22. 


[0057] On comprend que l’arrétage n’est actif que dans le seul cas ou il n’y a plus assez d’énergie, et que, sinon, ce 
mécanisme d’arrétage est débrayé. 


[0058] Les fig. 13 a 19 illustrent une premiére variante de mécanisme de sonnerie combinant une sélection de sonnerie 
et une sélection de mode selon l’invention, permettant de jouer une premiére mélodie dans le mode petite sonnerie, et 
une deuxiéme meélodie différente de la premiére mélodie dans le mode grande sonnerie. 


[0059] Les fig. 20 a 29 illustrent une deuxiéme variante de mécanisme de sonnerie combinant une sélection de sonnerie 
et une sélection de mode selon l’invention, permettant de jouer lune ou l’autre de la premiére mélodie ou la deuxiéme 
mélodie, dans chaque mode de sonnerie. 


[0060] On comprend que la seule limitation est celle de l’encombrement a l’intérieur de la montre ou de la piéce 
@horlogerie a musique: ces premiére et deuxiéme variantes sont présentées ici avec chacune deux mélodies, mais on 
comprend que le mécanisme de sonnerie pourrait jouer davantage de mélodies, ou encore différencier les mélodies sur 
des jeux différents de timbres ou de gongs, en combinaison avec les enseignements du brevet EP2947523B1 du méme 
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déposant, et des demandes EP 15 190 808.4, EP 15 168 700.1, EP 15 183 110.4, et EP 16 206 572.6 du méme déposant, 
dont le détail n’est pas repris ici. De la méme fagon, la sélection de mode peut étre effectuée par des cames coaxiales 
et/ou des cames juxtaposées dans un plan. 


[0061] L’invention est exposée ci-aprés avec le cas particulier d'une premiére mélodie et d’une deuxiéme mélodie, elle 
est évidemment applicable a un nombre supérieur de mélodies, ou a la sélection de jeux de timbres particuliers a la place 
ou en complément des mélodies, selon les enseignements des demandes de brevets ci-dessus. 


[0062] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme de sonnerie 100 comporte une came de sélection de mélodie 
101 qui est agencée pour coopérer avec au moins un levier de premiére mélodie 103 et un levier de deuxieéme mélodie 
104, qui sont tous deux agencés pour coopérer avec un sélecteur de mélodie 106 agencé pour commander différentes 
levées 107 de manceuvre de marteaux de sonnerie. Ce levier de premiére mélodie 103 et ce levier de deuxiéme mélodie 
104 comportent chacun un bec intermédiaire de palpage 1030,1040, qui est agencé pour parcourir la périphérie 1011 de 
la came de sélection de mélodie 101. Cette derniére comporte un pion 1010 pilotant une fourchette 1050 d’un palpeur 
de sélection de mélodie 105, dont un premier doigt 1051 suit le pourtour 1021 d’une came de sélection de mélodie par 
mode 102 dont la position angulaire est commandée directement ou indirectement par le sélecteur de mode 96, et dont 
un deuxiéme doigt 1052 est agencée pour limiter la course d’une bascule de petite sonnerie 108. La came de sélection 
de mélodie par mode 102 est, plus particuligrement, dans le méme plan que la came de sélection de mélodie 101. 


[0063] Plus particulierement, le sélecteur de mode 96 est agencé pour commander la position angulaire d’un secteur 
cranté 1020 solidaire en pivotement de la came de sélection de mélodie par mode 102, lequel secteur cranté 1020 est 
maintenu en position par un sautoir et/ou un ressort de maintien. 


[0064] Plus particuliérement, le mécanisme sélecteur de mode 9 comporte un organe de manipulation unique, accessible 
a l'utilisateur, constituant le sélecteur de mode 96 et agencé pour commander aussi ladite sélection d’une sonnerie et/ou 
d’un jeu de timbres. 


[0065] Le mécanisme de sonnerie 100 selon la deuxiéme variante comporte, de facon similaire, au moins un levier de 
premiére mélodie 103 et un levier de deuxiéme mélodie 104, qui sont tous deux agencés pour coopérer avec un sélecteur 
de mélodie 106 agencé pour commander différentes levées 107 de manoeuvre de marteaux de sonnerie, le levier de 
premiére mélodie 103 et le levier de deuxiéme mélodie 104 comportant chacun un bec intermédiaire de palpage 1030, 
1040, parcourant la périphérie, respectivement d’une premiére came 114 de gestion de la premiére mélodie, et d’une 
deuxiéme came 115 de gestion de la deuxiéme mélodie. 


[0066] Plus particuliérement, la commande de sélection de mode et de mélodie est effectuée ici par un mobile de com- 
mande 110, qui comporte, empilées l'une sur l'autre, plusieurs cames, dont une premiére came 111, 90, comporte des 
crans 112, 93, pour son positionnement angulaire et son maintien par un sautoir 116, 96, a ressort de maintien, et per- 
mettant la gestion des modes de petite sonnerie, grande sonnerie, silence, par son contour périphérique 113, que suit 
un bec 1090 que comporte un isolateur de sonnerie au passage 109, agencé pour interdire toute interférence entre une 
répétition minutes, quand le mécanisme de sonnerie 100 comporte un mécanisme de répétition minutes, et une sonnerie 
au passage. 


[0067] Plus particuliérement, tel que représenté sur les figures, au niveau inférieur une premiere came 111 est similaire 
a la came 90 présentée plus haut, et comporte des crans 112 pour sautoir, et une gestion des modes petite sonnerie, 
grande sonnerie, silence, par son contour périphérique 113, que suit un bec 1090 que comporte un isolateur de sonnerie 
au passage 109, agencé pour interdire toute interference entre une répétition minutes et une sonnerie au passage. 


[0068] Ce mobile de commande 110 est extrémement compact, est d’encombrement en hauteur moindre que le mobile 
de sonnerie 2. 


[0069] Selon la variante d’exécution, le mécanisme sélecteur de mode 9 comporte au moins une premiere came 90,111, 
ou un secteur denté 1020, qui peut comporter autant de positions particuligres que de modes attribuables au mécanisme 
de sonnerie, ou qui comporte des positions propres a seulement certains de ces modes. 


[0070] Plus particuliérement, la premiére came 90,111, ou le secteur denté 1020, comporte des encoches 93; 94; 95, 
correspondant chacune a un des modes sélectionnames. Plus particulierement encore, ces encoches correspondent a des 
crans d’amplitude variable, nécessitant un effort croissant dans un des deux sens de manoeuvre. Plus particuliérement, 
un cran particulier, au centre ou au voisinage du centre, est plus important que ceux d’extrémité, de fagon a assurer une 
sécurité en évitant a l'utilisateur de passer inopinément d’un mode de sonnerie a un autre. 


[0071] Dans une variante, le mécanisme sélecteur de mode 9 comporte au moins une came de mélodie 101, 114, 115, 
qui est agencée pour différencier le jeu de différentes mélodies, et/ou le jeu de différents timbres. 


[0072] Plus particuligrement, le mécanisme sélecteur de mode 9 comporte au moins une came 90, 111, comportant de 
multiples crans pour différencier des mélodies et/ou des timbres affectés a chaque mode de sonnerie. 


[0073] Avantageusement, le mécanisme de sonnerie 100 est apte a fonctionner selon au moins deux modes de sonnerie 
distincts dont un mode silence. 


[0074] On voit que ces différentes variantes utilisent beaucoup de composants communs, ce qui allége le cot de pro- 
duction, toujours élevé pour des grandes complications. 
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[0075] L’invention procure donc la possibilité de créer une grande variété de jeux de sonneries différenciées, soit com- 
mandées par le mouvement 200 de la montre ou de la piéce d’horlogerie pour sonner au passage, par exemple jour/nuit, 
AM/PM, jour férié hebdomadaire, ou autre, soit commandées par l'utilisateur selon ses goits. 


[0076] L’invention concerne encore une montre 1000 comportant un mouvement 200 comportant une sortie 3 de déclen- 
chement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement 200 étant agencé pour entrainer au moins un mobile 
de référence 1, et la montre 1000 comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie 100. 


[0077] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 2000 comportant un mouvement 200 comportant une sortie 3 
de déclenchement de sonnerie au passage par le mouvement, ce mouvement 200 étant agencé pour entrainer au moins 
un mobile de référence 1, et la piece d’horlogerie 2000 comporte au moins un tel mécanisme de sonnerie 100. 


Revendications 


1. 


Mécanisme de sonnerie (100) pour montre (1000) ou piéce d’horlogerie (2000) comportant un mouvement (200), ledit 
mécanisme de sonnerie (100) étant apte a fonctionner au passage selon au moins deux modes de sonnerie distincts, 
et selon au moins deux mélodies distinctes et/ou sur au moins deux jeux de timbres distincts, caractérisé en ce que 
ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte un mécanisme sélecteur de mode (9) combiné avec un mécanisme 
sélecteur de mélodie et/ou de timbre, ledit mécanisme sélecteur de mode (9) comportant un sélecteur de mode (96) 
accessible a l’utilisateur pour lui permettre de choisir le mode de sonnerie a utiliser, et au moins un moyen de sélection 
de sonnerie et/ou de timbre commandé par ledit mouvement (200) pour une sonnerie au passage, et/ou accessible a 
l'utilisateur pour la sélection d’une sonnerie et/ou d’un jeu de timbres, pour l’exécution des sonneries au passage ou 
pour la répétition minutes quand ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte un mécanisme de répétition minutes. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) 
comporte au moins un dit moyen de sélection de sonnerie et/ou de timbre (103; 104) distinct dudit sélecteur de mode 
(96). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) 
comporte une came de sélection de mélodie (101), qui est agencée pour coopérer avec au moins un levier de premiére 
mélodie (103) et un levier de deuxiéme mélodie (104), qui sont tous deux agencés pour coopérer avec un sélecteur 
de mélodie (106) agencé pour commander différentes levées (107) de manoeuvre de marteaux de sonnerie, ledit 
levier de premiére mélodie (103) et ledit levier de deuxigme mélodie (104) comportant chacun un bec intermédiaire 
de palpage (1030; 1040) agencé pour parcourir la périphérie (1011) de ladite came de sélection de mélodie (101), 
laquelle comporte un pion (1010) pilotant une fourchette (1050) d’un palpeur de sélection de mélodie (105), dont un 
premier doigt (1051) suit le pourtour (1021) d’une came de sélection de mélodie par mode (102), dont la position 
angulaire est commandée directement ou indirectement par ledit sélecteur de mode (96), et dont un deuxiéme doigt 
(1052) est agencée pour limiter la course d’une bascule de petite sonnerie (108). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite came de sélection de mélodie 
par mode (102) est coplanaire avec ladite came de sélection de mélodie 101. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que ledit palpeur de sélection de 
mélodie (105) comporte un deuxiéme doigt (1052) agencé pour limiter la course d’une bascule de petite sonnerie 
(108) que comporte ledit mécanisme de sonnerie (100). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon ’une des revendications 3 a 5, caractérisé en ce que ledit sélecteur de mode 
(96) est agencé pour commander la position angulaire d’un secteur cranté (1020) solidaire en pivotement de ladite 
came de sélection de mélodie par mode (102), lequel secteur cranté (1020) est maintenu en position par un sautoir 
et/ou un ressort de maintien. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur de mode 
(9) comporte un organe de manipulation unique, accessible a l'utilisateur, constituant ledit sélecteur de mode (96) et 
agencé pour commander aussi ladite sélection d’une sonnerie et/ou d’un jeu de timbres. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) 
comporte au moins un levier de premiére mélodie (103) et un levier de deuxiéme mélodie (104), qui sont tous deux 
agencés pour coopérer avec un sélecteur de mélodie (106) agencé pour commander différentes levées (107) de 
Manoeuvre de marteaux de sonnerie, ledit levier de premiere mélodie (103) et ledit levier de deuxiéme mélodie (104) 
comportant chacun un bec intermédiaire de palpage (1030; 1040) parcourant la périphérie, respectivement d’une 
premiére came (114) de gestion de la premiére mélodie, et d’une deuxiéme came (115) de gestion de la deuxiéme 
mélodie. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce que la commande de sélection de mode 
et de mélodie est effectuée par un mobile de commande (110), qui comporte, empilées l'une sur l'autre, plusieurs 
cames, dont une premiére came (111, 90) comporte des crans (112, 93) pour son positionnement angulaire et son 
maintien par un sautoir (116, 96) a ressort de maintien, et permettant la gestion des modes de petite sonnerie, grande 
sonnerie, silence, par son contour périphérique (113), que suit un bec (1090) que comporte un isolateur de sonnerie 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 
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au passage (109), agencé pour interdire toute interference entre une répétition minutes, quand ledit mécanisme de 
sonnerie (100) comporte un mécanisme de répétition minutes, et une sonnerie au passage. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur 
de mode (9) comporte au moins une premiére came (90,111) ou un secteur denté (1020), qui peut comporter autant de 
positions particuliéres que de modes attribuables au mécanisme de sonnerie, ou qui comporte des positions propres 
a seulement certains de ces modes. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 10, caractérisé en ce que ladite premiére came (90, 111) ou ledit 
secteur denté (1020), comporte des encoches (93; 94; 95) correspondant chacune a un des modes sélectionnames. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 11, caractérisé en ce que lesdites encoches correspondent a 
des crans d’amplitude variable, nécessitant un effort croissant dans un des deux sens de manoeuvre. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 12, caractérisé en ce qu’un cran particulier, au centre ou au 
voisinage du centre, est plus important que ceux d’extrémité, de fagon a assurer une sécurité en évitant a l'utilisateur 
de passer inopinément d’un mode de sonnerie a un autre. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a 13, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur 
de mode (9) comporte au moins une came de mélodie (101,114,115), agencée pour différencier le jeu de différentes 
mélodies, et/ou le jeu de différents timbres. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des revendications 1 a 14, caractérisé en ce que ledit mécanisme sélecteur 
de mode (9) comporte au moins une dite came (90, 111) comportant de multiples crans pour différencier des mélodies 
et/ou des timbres affectés a chaque mode de sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des revendications 1 a 15, caractérisé en ce que ledit mécanisme de 
sonnerie (100) est apte a fonctionner selon au moins deux modes de sonnerie distincts dont un mode silence. 


Montre (1000) comportant un mouvement (200) comportant une sortie (3) de déclenchement de sonnerie au passage 
par le mouvement, ledit mouvement (200) étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence (1), et ladite 
montre (1000) comportant au moins un dit mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des revendications 1 a 23. 


Piéce d’horlogerie (2000) comportant un mouvement (200) comportant une sortie (3) de déclenchement de sonnerie 
au passage par le mouvement, ledit mouvement (200) étant agencé pour entrainer au moins un mobile de référence 
et ladite piéce d’horlogerie (2000) comportant au moins un dit mécanisme de sonnerie (100) selon l’une des reven- 
dications 1 a 23. 
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(54) Lissage de couple pour piéce d'horlogerie, notamment avec mécanisme de sonnerie. 


(57) L’'invention se rapporte a une piéce d’horlogerie avec mou- 
vement entrainant un mobile de sortie (3), un mécanisme 
d'affichage tel qu’un mécanisme de sonnerie (100) au passage 100 
ou de répétition minutes, comportant un mobile entraineur de 
sonnerie comportant un rochet de détente (22) avec lequel co- 
opére un cliquet (85) pour l’exécution d’une sonnerie, un levier 
de débrayage de sonnerie (55) pour éloigner tout cliquet du mo- 
bile de sonnerie (2), comportant une premiére bascule (50) por- 
tant le cliquet (85) et son ressort (52), le mobile de sortie (3) ac- 
tionnant une deuxiéme bascule (70) dont le pivotement entraine 
celui de la premiére bascule (50). Le mécanisme de sonnerie 
(100) selon l’invention comporte un sautoir lisseur de couple 43 
(900), qu’un premier ressort (902) raméne en appui sur le mobile 
de sortie (3), pour consommer, quand la deuxiéme bascule (70) 
nest pas en prise avec le mobile de sortie (3), un couple équi- 
valent a celui qu'elle consomme quand elle est en prise avec lui. 

Linvention porte également sur un mécanisme addi- 
tionnent qui comporte ledit sautoir lisseur de couple (900) et 
le premier ressort (902) et qui est agencé pour consommer un 
couple équivalent a celui d’un affichage horloger commandé a 
travers ledit mobile de sortie (3) et la deuxiéme bascule (70). 


903 901 807 906 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie comportant au moins un mouvement comportant des moyens princi- 
paux de stockage d’énergie pour l’alimentation au moins d’un résonateur et agencé pour entrainer en continu au moins 
un mobile de sortie comportant au moins une dent, ladite piéce d’horlogerie comportant encore au moins un méca- 
nisme d’affichage agencé pour étre commandé par un dit mouvement ou par une action d’un utilisateur, ledit mécanisme 
d’affichage étant alimenté en énergie au moins par lesdits moyens principaux de stockage d’énergie au travers dudit mobile 
de sortie, et ledit mécanisme d’affichage comportant des moyens de rappel élastique a armement progressif sous l’action 
dudit mobile de sortie et agencés pour modifier l’affichage a des instants commandés par un dit mouvement ou par une 
action d’un utilisateur, par un désarmement desdits moyens de rappel élastique, le cycle d’armement et de désarmement 
desdits moyens de rappel élastique correspondant a une variation du couple consommeé par ledit mécanisme d’affichage 
au niveau dudit mobile de sortie, lequel comporte au moins une dent agencée pour soulever une bascule intermédiaire 
de déclenchement par le mouvement, que comporte ledit mécanisme d’affichage. 


[0002] L’invention concerne encore un mécanisme additionnel pour une piéce d’horlogerie comportant un mécanisme 
de sonnerie pour l’exécution d’une sonnerie au passage et/ou de répétition minutes, et un mouvement comportant des 
moyens principaux de stockage d’énergie pour l’alimentation au moins d’un résonateur et agencé pour entrainer en continu 
au moins un mobile de sortie comportant au moins une dent, et agencé pour déclencher le fonctionnement de sonneries 
au passage. 


[0003] L’invention concerne encore une telle piéce d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme additionnel. 


[0004] L’invention concerne le domaine des piéces d’horlogerie, et plus particulierement des montres, comportant un 
mécanisme de sonnerie, ou de jeu de mélodie, comme des boites a musique. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Dans un mécanisme de sonnerie d’horlogerie, la consommation de couple est irréguliére. Une quantité important 
de couple est consommée a chaque quart d’heure, mais un creux de consommation intervient jusqu’a la préparation de 
la sonnerie suivante. Ceci se traduit par des a-coups dans le rouage de finissage, et aussi par une variation d’amplitude 
du résonateur du mouvement d’horlogerie. 


Résumé de l’invention 


[0006] L’invention se propose de mettre au point une meilleure régulation, en diminuant les variations de consommation 
de couple du mouvement, sans toutefois les annuler, en raison des plus fortes consommations de couple correspondant 
aux sonneries de ’heure pleine. 


[0007] A cet effet, invention concerne une piéce d’horlogerie selon la revendication 1. 


[0008] De par sa simplicité, mais qui n’est effective que par la possibilité de réglages fins trés précis qu’offre l’invention, 
celle-ci autorise aussi l’optimisation de mécanismes de piéces d’horlogerie existants, et invention concerne aussi un 
mécanisme additionnel selon la revendication 8, qui peut étre rajouté a une piece d’horlogerie existante. 


[0009] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme additionnel. 


Description sommaire des dessins 


[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


lesfig.1a6 représentent, de fagon schématisée et en plan, dans six positions successives, un détail d’une réa- 
lisation particuliére de invention, ou le mécanisme d’affichage est un mécanisme de sonnerie in- 
corporé dans une piéce d’horlogerie, et qui comporte, autour d’un mobile de sortie entrainé par un 
mouvement d’horlogerie, ici constitué non limitativement par une étoile de quatre, d’une part des com- 
posants propres au mécanisme de sonnerie: un rochet de détente coopérant avec un cliquet principal 
porté, ainsi que son ressort, par une bascule de déclenchement par le mouvement, et une bascule in- 
termédiaire de déclenchement par le mouvement, soulevée périodiquement par une dent du mobile 
de sortie, et dont le pivotement entraine le pivotement de la bascule de déclenchement par le mouve- 
ment, et d’autre part un sautoir lisseur de couple, qu’un premier ressort tend a ramener en appui sur 
le mobile de sortie; 


les fig.7a11  représentent, de fagon schématisée, a chaque fois en vues de dessus, dessous et perspective, diffé- 
rents composants propres a ce mécanisme: 


en fig. 7 une étoile de quatre constituant une réalisation particuliére du mobile de sortie; 


en fig. 8 
en fig. 9 


en fig. 10 


en fig. 11 


la fig. 12 
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un mobile entraineur de sonnerie avec son rochet monté; 


un levier de débrayage de sonnerie, comportant une bascule de déclenchement par le mouvement, 
qui porte un cliquet principal de sonnerie et un ressort de poussée qui prend appui sur ce dernier; 


le sautoir lisseur de couple propre a l’invention; 


une bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement qui coopére directement avec le mo- 
bile de sortie; 


est un diagramme représentant, en ordonnée, la consommation de couple, en fonction du temps ex- 


primé en abscisse; deux courbes de couple se croisent sensiblement: 


- d’une part une premiére courbe, en trait interrompu, avec un cycle périodique, sensiblement rectan- 
gulaire, avec des valeurs de couple non nulles et égales entre elles, pendant des plages de temps de 
3 minutes au moment des changements de quarts, et qui correspond au couple résistant supplémen- 
taire créé par le sautoir lisseur de couple, et 


- d’autre part une deuxiéme courbe, en trait continu, qui correspond a la consommation de couple par 
le mécanisme de sonnerie sans la mise en ceuvre de l’invention; 


et cette fig. 12 comporte des repéres A, B, C, D, E, F, correspondant aux instants respectifs des fig. 1 
a 6; 
la fig. 13 est un schéma-blocs représentant une piéce d’horlogerie comportant un mouvement avec son mobile 
de sortie coopérant avec un mécanisme de sonnerie auquel est incorporé le dispositif a sautoir lisseur 
de couple selon l’invention, 


la fig. 14 est un autre schéma-blocs représentant une piéce d’horlogerie comportant un mouvement avec son 
mobile de sortie coopérant avec un mécanisme de sonnerie, et avec un mécanisme additionnel lequel 


comporte le dispositif a sautoir lisseur de couple selon invention; 


les fig. 15 
et 16 


illustrent un détail d’une variante comportant, entre le mobile de sortie et la bascule intermédiaire de 
déclenchement par le mouvement que comporte le mécanisme, une roue intermédiaire synchrone 
avec le mobile de sortie et porteuse d’une came avec laquelle coopére une bascule d’appui, rappelée 
sur la came par un ressort non représentée sur la figure: 


sur la fig. 15 la bascule est en appui sur un rayon concentrique a l’axe de la came, le couple consommeé est négli- 


geable; 


surlafig. 16 la bascule est en appui sur un rayon ascendant de la came, le couple consommeé correspond a 


’entrainement de la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0011] L’invention concerne une piéce d’horlogerie 2000, notamment une montre, comportant au moins un mouvement 
200. Ce mouvement 200 comporte des moyens principaux de stockage d’énergie, tels que barillet ou similaire, pour 
l'alimentation au moins d’un résonateur. Linvention concerne aussi bien des montres mécaniques que des montres élec- 
tromécaniques. 


[0012] Une telle piece d’horlogerie 2000 peut aussi étre une boite a musique, ou comporter une boite a musique. 


[0013] Le mouvement 200 est agencé pour entrainer en continu au moins un mobile de sortie 3 comportant au moins 
une dent. 


[0014] Cette piéce d’horlogerie 2000 comporte au moins un mécanisme d’affichage, qui est agencé pour étre commandé 
par un tel mouvement 200 ou par une action d’un utilisateur. Ce mécanisme d’affichage est alimenté en énergie au moins 
par les moyens principaux de stockage d’énergie au travers dudit mobile de sortie 3. 


[0015] Ce mécanisme d’affichage comporte des moyens de rappel élastique a armement progressif sous l’action du 
mobile de sortie 3, et qui sont agencés pour modifier l’affichage a des instants commandés par un mouvement 200 ou par 
une action d’un utilisateur, par un désarmement des moyens de rappel élastique. Le cycle d’armement et de désarmement 
des moyens de rappel élastique correspond a une variation du couple consommeé par le mécanisme d’affichage au niveau 
du mobile de sortie 3. Ce mobile de sortie 3 comporte au moins une dent qui est agencée pour soulever une bascule 
intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70, que comporte ledit mécanisme d’affichage. 


[0016] Selon l’invention, le mécanisme d’affichage comporte un sautoir lisseur de couple 900, qui est agencé pour coopé- 
rer en appui discontinu avec le mobile de sortie 3, soit directement, soit au travers d’un rouage intermédiaire. Un premier 
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ressort 902 tend a ramener ce sautoir lisseur de couple 900 en appui sur le mobile de sortie 3, de fagon a consommer, 
quand la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70 n’est pas en prise avec le mobile de sortie 3, un 
couple équivalent a celui que consomme la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70 quand elle est 
en prise avec le mobile de sortie 3, de fagon a éviter des a-coups sur le rouage de finissage du mouvement 200, et a 
prévenir toute variation d’amplitude du résonateur. 


[0017] Plus particuliérement, et tel qu’illustré par les figures, le mécanisme d’affichage est un mécanisme de sonnerie 
100. Le mobile de sortie 3 comporte au moins une dent, qui est agencée pour coopérer avec des organes de commande 
de ce mécanisme de sonnerie. 


[0018] La piéce d’horlogerie 2000 comporte ainsi au moins un mécanisme de sonnerie 100 pour l’exécution d’une son- 
nerie au passage et/ou de répétition minutes quand ce mécanisme de sonnerie 100 comporte une répétition minutes. Le 
mécanisme de sonnerie 100 est agencé pour étre commandé par un mouvement 200 ou par une action d’un utilisateur. 
Le mécanisme de sonnerie 100 est classiquement alimenté en énergie, par les moyens principaux de stockage d’énergie 
ou/et par des moyens secondaires de stockage d’énergie 220 tels que barillet de sonnerie ou similaire. 


[0019] Ce mécanisme de sonnerie 100 n’est pas détaillé ici. Louvrage de Francois LECOULTRE «Les montres compli- 
quées», Editions horlogéres, Bienne (Suisse), 1985, ISBN 2-88175-000-1, expose de facon détaillée les mécanismes de 
base constitutifs des mécanismes de sonnerie, aux pages 97 a 205, sous différents chapitres: 

— sonneries, 

— répétition antique, 

— répétition a quarts moderne, 

— répétition simplifiée, 

— répétition demi-quarts, 

— répétition demi-quarts Breguet, 

— répétition cing minutes, 

— répétition a minutes, 

— grande sonnerie. 


[0020] Sauf nécessité, ces mécanismes de base ne seront pas repris ici en détail, le spécialiste des sonneries saura en 
retrouver la constitution dans cet ouvrage de référence universel, en particulier dans les deux derniers chapitres cités 
ci-dessus. 


[0021] Ce mécanisme de sonnerie 100 comporte encore au moins un mobile entraineur de sonnerie 2, tel qu’exposé 
notamment au chapitre «grande sonnerie» de l’ouvrage «Les montres compliquées» et visible notamment en fig. 40 de cet 
ouvrage. Ce mobile entraineur de sonnerie 2 comporte classiquement un rochet de détente 22 et un pignon de crémaillére. 


[0022] Le rochet de détente 22 est agencé pour coopérer avec un cliquet principal 85 pour l’exécution d’une sonnerie 
au passage, ou avec un cliquet de répétition minutes, non illustré sur les figures, quand le mécanisme de sonnerie 100 
comporte une répétition minutes. 


[0023] Plus particuliérement le mécanisme de sonnerie 100 comporte un levier de débrayage de sonnerie 55, qui est 
agencé pour éloigner du mobile de sonnerie 2 le cliquet principal 85, et le cliquet de déclenchement de répétition minutes 
quand le mécanisme de sonnerie 100 en comporte. 


[0024] Ce levier de débrayage de sonnerie 55 comporte une bascule de déclenchement par le mouvement 50, qui porte 
le cliquet principal de sonnerie 85 et un ressort de poussée 52 qui prend appui sur le cliquet principal de sonnerie 85. 


[0025] Le mobile de sortie 3 comporte au moins une dent agencée pour soulever une bascule intermédiaire de déclen- 
chement par le mouvement 70, que comporte le mécanisme de sonnerie 100, et dont le pivotement entraine le pivotement 
de la bascule de déclenchement par le mouvement 50. 


[0026] Selon l’invention, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un sautoir lisseur de couple 900, agencé pour coopérer 
avec le mobile de sortie 3, soit directement comme illustré par les figures, soit au travers d’un rouage intermédiaire. Un 
premier ressort 902 tend a ramener ce sautoir lisseur de couple 900, ou le dernier mobile de son rouage intermédiaire s’il 
y a lieu, en appui sur le mobile de sortie 3, de fagon a consommer, quand la bascule intermédiaire de déclenchement par 
le mouvement 70 n’est pas en prise avec le mobile de sortie 3, un couple équivalent a celui que consomme la bascule 
intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70 quand elle est en prise avec le mobile de sortie 3, de facon a éviter 
des a-coups sur le rouage de finissage du mouvement 200 et a prévenir toute variation d’amplitude du résonateur. 


[0027] La description qui suit n’expose que le cas préféré de la liaison directe entre le sautoir lisseur de couple 900 et 
le mobile de sortie 3, homme du métier n’aura aucune difficulté a interposer des mobiles intermédiaires, notamment si 
’'encombrement l’exige. Toutefois le dernier mobile agencé pour coopérer directement avec le mobile de sortie doit alors 
comporter les caractéristiques particuliéres exposées plus loin. 


[0028] Plus particuliérement, le mécanisme de sonnerie 100 comporte un excentrique 901 prenant appui sur un bras 903 
du sautoir lisseur de couple 900 pour régler la position du sautoir lisseur de couple 900, pour que le couple consommé 
par le sautoir lisseur de couple 900 et celui consommé par la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 
70 se superposent le moins possible. 
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[0029] Plus particuliérement, le sautoir lisseur de couple 900 comporte une téte polygonale, comportant une surface 
principale d’appui 906 dont la position est réglable par cet excentrique 901, séparée par une aréte 905 d’une deuxiéme 
surface d’appui 904, laquelle est prévue pour étre ajustée en position en usine par enlévement de matiére, aprés la mise 
en place du mouvement 200 et du mécanisme de sonnerie 100 dans la piéce d’horlogerie 2000 et avant la mise en service 
de celle-ci, et de fagon a éviter une libération anticipée du sautoir lisseur de couple 900 et a prévenir ainsi tout rebat au 
niveau du résonateur, et a éviter une libération trop tardive du sautoir lisseur de couple 900 et a prévenir ainsi toute perte 
d’amplitude au niveau du résonateur. 


[0030] De fagon avantageuse, la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70 comporte un bec 72 
élastique agencé pour coopérer avec une dent du mobile de sortie 3. Ce bec 72 peut, selon effort qui lui est appliqué, 
étre a distance d’un bras 75 de la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70, ou bien en appui sur 
ce bras 75. 


[0031] Plus particuligrement, la bascule de déclenchement par le mouvement 50 est soumise au couple de rappel d’un 
deuxiéme ressort 501 prenant appui sur un pion 502 qu’elle comporte. 


[0032] Les figures illustrent une réalisation particuliére, non limitative, du mobile de sortie 3, sous la forme non limitative 
d’une étoile 130 de déclenchement de sonnerie par le mouvement comportant quatre dents, de fagon a pouvoir soulever, 
a chaque quart d’heure, la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70. 


[0033] Les fig. 15 et 16 illustrent un détail d’une variante comportant, une roue intermédiaire 132 synchrone avec le mobile 
de sortie 3, par l’intermédiaire d’une premiére roue 131 que comporte ce dernier, et porteuse d’une came 133 avec laquelle 
coopére une extrémité 134 d’une bascule d’appui 135, dont l'autre extrémité 136 est soumise a l’action d’un ressort non 
représenté pour plaquer la bascule d’appui 135 sur la came 133. L’extrémité 134 de la bascule 135 parcourt la périphérie 
de la came, laquelle est indexée sur sa roue 132 par un pion 137, pour la synchronisation entre la bascule d’appui 135 
sur la came133 et le mobile de sortie 3 avec la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70. Lorsque le 
mobile de sortie 3 est en contact avec la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70, la bascule d’appui 
135 est sur un rayon concentrique de la came 133, le couple consommeé par la bascule est alors négligeable; lorsque le 
mobile de sortie 3 n’est plus en contact avec la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70, la bascule 
d’appui 135 est sur un rayon ascendant de la came 133, afin de consommer le méme couple que lors de l’entrainement 
de la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70. Sur la fig. 15, ’'extrémité 134 de la bascule 135 est 
en appui sur un rayon concentrique 1330 a l’axe de la came 133, le couple consommeé est négligeable. Sur la fig. 16, 
l'extrémité 134 de la bascule 135 est en appui sur un rayon ascendant 1331 de la came, le couple consommé correspond 
a l’entrainement de la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70. 


[0034] Dans une réalisation particuliére, la came 133 comporte une alternance de rayons concentriques 1330 et de rayons 
ascendants 1331, et est de type escargot, avec un saut brusque entre son plus grand rayon et son plus petit rayon, tel 
qu’illustré par les fig. 15 et 16. 


[0035] Plus particuliérement, la roue intermédiaire 132 et la premiére roue 131 sont choisies de fagon a ce que chaque 
passage d’une dent a l'autre sur I’étoile 130 de déclenchement de sonnerie par le mouvement corresponde a un change- 
ment de rayon concentrique 1330. 


[0036] Cette variante peut, encore, étre agencée sous d’autres formes, et notamment: 

—l’appui sur la came peut se faire par l’intermédiaire d’un galet sur la bascule; 

— la forme de la came peut varier, et en particulier en utilisant la possibilité de restituer du couple sur le mobile de sortie 
3, avec une pente descendante au lieu d’une pente descendante. 


[0037] On comprend que l’extrapolation de l’invention permet de gérer ainsi différents types d’échange de couple, prise 
de couple, ou restitution de couple, a des instants choisis. Cette fonctionnalité est particulierement intéressante pour de 
nombreux mécanismes horlogers, notamment du type consommant périodiquement un couple important et ensuite plus 
rien, le tout durant un laps de temps assez court, de l’ordre de l'heure ou moins. 


[0038] Illustré ici dans le cas particuligrement avantageux d’une grande sonnerie, le mécanisme selon linvention peut 
également étre utilisé, de fagon nullement limitative, dans les mécanismes suivants, pour lesquels le constructeur horloger 
doit gérer de gros écarts de couple, qui conduisent habituellement a des surdimensionnements de certains composants 
et a une dégradation du rendement énergétique: 

— seconde rétrograde; 

— seconde sautante; 

— minute rétrograde; 

— minute sautante; 

— heure rétrograde; 

— heure sautante; 

— chronographe; 

— compte a rebours; 

— automate; et similaires. 


CH 714033 A2 


[0039] L’invention concerne encore un mécanisme additionnel 1000 pour une piéce d’horlogerie 2000 telle que décrite 
plus haut, comportant un mouvement 200 comportant des moyens principaux de stockage d’énergie pour l’alimentation 
au moins d’un résonateur et agencé pour entrainer en continu au moins un mobile de sortie 3 comportant au moins une 
dent. Cette piéce d’horlogerie 2000 comporte un mécanisme d’affichage comportant des moyens de rappel élastique 
a armement progressif sous l’action du mobile de sortie 3, et qui sont agencés pour modifier l’affichage a des instants 
commandés par le mouvement 200 ou par une action d’un utilisateur, par un désarmement des moyens de rappel élastique, 
Le cycle d’armement et de désarmement des moyens de rappel élastique correspond a une variation du couple consommé 
par le mécanisme d’affichage au niveau du mobile de sortie 3. 


[0040] Selon l'invention, ce mécanisme additionnel 1000 comporte un sautoir lisseur de couple 900, qui est agencé pour 
pivoter sur une platine ou un pont d’une telle piéce d’horlogerie 2000 ou d’un tel mécanisme d’affichage ou d’un tel 
mouvement 200. Le mécanisme additionnel 1000 comporte un premier ressort 902, fixé a la platine ou au pont, et qui tend 
a ramener le sautoir lisseur de couple 900 en appui discontinu sur le mobile de sortie 3, soit directement, soit au travers 
d’un rouage intermédiaire, de fagon a consommer autant de couple du mouvement 200 que le mécanisme daffichage 
en consomme quand il en consomme, pendant les phases ou le mécanisme d’affichage ne consomme pas de couple 
du mouvement 200. 


[0041] Et le mécanisme additionnel 1000 comporte avantageusement un excentrique 901, qui est agencé pour étre fixé 
sur la platine ou le pont, et pour prendre appui sur un bras 903 du sautoir lisseur de couple 900 pour régler la position du 
sautoir lisseur de couple 900, pour que le couple consommé par le sautoir lisseur de couple 900 et celui consommé par 
le mécanisme d’affichage se superposent le moins possible. 


[0042] Plus particuligrement, ce mécanisme additionnel 1000 est prévu pour une piéce d’horlogerie 2000, et en particu- 
lier mais non limitativement pour une piéce d’horlogerie 2000, notamment une montre, dont au moins un mécanisme 
d’affichage est un mécanisme de sonnerie 100 pour l’exécution d’une sonnerie au passage et/ou de répétition minutes, et 
un mouvement 200 comportant des moyens principaux de stockage d’énergie pour l’alimentation au moins d’un résona- 
teur et agencé pour entrainer en continu au moins un mobile de sortie 3 comportant au moins une dent, et agencé pour 
déclencher le fonctionnement de sonneries au passage. 


[0043] Selon l’invention, ce mécanisme additionnel 1000 comporte un sautoir lisseur de couple 900, agencé pour pivoter 
sur une platine ou un pont d’une telle piéce d’horlogerie 2000 ou d’un mécanisme de sonnerie 100 ou d’un mouvement 
200. Il comporte un premier ressort 902, fixé a la platine ou au pont, et tendant a ramener le sautoir lisseur de couple 
900 en appui sur le mobile de sortie 3, soit directement, soit au travers d’un rouage intermédiaire, de fagon a consommer 
autant de couple du mouvement 200 que le mécanisme de sonnerie 100 en consomme quand il en consomme, pendant 
les phases ol le mécanisme de sonnerie 100 ne consomme pas de couple du mouvement 200. 


[0044] L’invention concerne encore une telle piéce d’horlogerie 2000 comportant au moins un tel mécanisme additionnel 
1000. 


[0045] La cinématique est exposée aux fig. 1 a 6, en relation avec les instants A a F au voisinage de la demi-heure 
et des trois quarts d’heure du graphe de la fig. 12, qui illustre un exemple de mise en ceuvre de l’invention dans une 
montre-bracelet a grande sonnerie, avec en ordonnée un couple, et en abscisse un temps en minutes. 


[0046] La fig. 1, a instant A, montre le bras 903 du sautoir 900 au repos sur l’excentrique 901. Une premiére dent du 
mobile de sortie 3 est en appui sur la surface principale d’appui 906, du cété opposé al’aréte 905, et sa course ultérieure 
le long de cette surface d’appui 906, a rencontre du premier ressort 902, va se traduire par la consommation de couple 
du sautoir lisseur de couple 900. Une deuxiéme dent du mobile de sortie 3 est en appui pointe sur pointe sur le bec 72, 
qu’elle s’appréte a quitter. Le cliquet 85 est dans la position extréme, la plus en arriére, par rapport au rochet 22. 


[0047] La fig. 2, al’instant B immédiatement consécutif a l’instant A, de l’ordre d’une seconde apres, montre le mobile de 
sortie 3 poussant le sautoir 900 en sens anti-horaire, toujours sur la surface principale d’appui 906, et en se rapprochant 
de l’aréte 905, et décollant son bras 903 de l’excentrique 901. La consommation de lissage de couple est effectuée lors 
de cette phase. La bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70, qui n’est plus retenue par le mobile de 
sortie 3, pivote dans le sens anti-horaire, sa course étant limitée par une goupille, non représentée, qui coopére avec la 
lumiére oblongue qu’elle comporte. Le cliquet 85 est encore immobile, mais le pivotement de la bascule intermédiaire de 
déclenchement par le mouvement 70 va autoriser celui de la bascule de déclenchement par le mouvement 50, et donc 
le mouvement du cliquet vers la gauche de la figure. 


[0048] La fig. 3, al’instant C quelques minutes aprés l’instant B, montre l’instant oU on quitte la consommation de couple 
par le sautoir de lissage de couple 900, pour reprendre la consommation de couple par le mécanisme de sonnerie. Une 
dent du mobile de sortie 3 est sur l’aréte 905, pointe sur pointe, ce qui correspond au point haut extremum du sautoir 
900, une autre dent du mobile de sortie 3 vient au contact du bec 72 de la bascule intermédiaire de déclenchement par le 
mouvement 70, sans encore le faire fléchir, ce qui va permettre ’armement du deuxiéme ressort 501 poussant la bascule 
de déclenchement par le mouvement 50, puis du premier ressort 902 via le sautoir 900. 


[0049] La fig. 4, a instant D immédiatement consécutif a instant C, de l’ordre d’une seconde apres, montre la dent du 
mobile de sortie 3 en train de franchir l’aréte 905, et l'autre dent du mobile de sortie 3 pousse maintenant le bec 72 de 
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la bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70, en appui sur son bras 75, effectuant ainsi le rattrapage 
du jeu. 


[0050] La fig. 5, a instant E quelques minutes aprés l’instant D, montre la course en sens horaire de la bascule inter- 
médiaire de déclenchement par le mouvement 70 sous la poussée d’une dent du mobile de sortie 3, correspondant a 
’'armement de la bascule de déclenchement de sonnerie. La dent opposée du mobile de sortie 3 est le long de la deuxiéme 
surface d’appui 904. Le sautoir 900 retombe lentement en sens horaire, en accompagnant la rotation du mobile de sortie 
3, et restitue du couple au déclenchement de sonnerie. Le bras 903 du sautoir 900 revient au contact de l’excentrique 
901. Le réglage fin de celui-ci permet l’ajustement précis de la position de l’aréte 905 du sautoir lisseur de couple 900. 
Le cliquet 85 commence son recul. 


[0051] La fig. 6, a ’instant F quelques minutes aprés l’instant E, montre le mobile de sortie 3 sans aucun contact avec 
le sautoir 900 qui repose en appui sur l’excentrique 901, et qui achéve la poussée en sens horaire du bec 72 et de la 
bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement 70, dont la face 74 entraine la bascule de déclenchement par 
le mouvement 50. La poursuite de la rotation du mobile de sortie 3 raméne ensuite l'ensemble dans la position de la fig. 1. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie (2000) comportant au moins un mouvement (200) comportant des moyens principaux de stockage 
d’énergie pour l’alimentation au moins d’un résonateur et agencé pour entrainer en continu au moins un mobile de 
sortie (3) comportant au moins une dent, ladite piéce d’horlogerie (2000) comportant encore au moins un mécanisme 
d’affichage agencé pour étre commandé par un dit mouvement (200) ou par une action d’un utilisateur, ledit méca- 
nisme d’affichage étant alimenté en énergie au moins par lesdits moyens principaux de stockage d’énergie au travers 
dudit mobile de sortie (3), et ledit mécanisme d’affichage comportant des moyens de rappel élastique a armement 
progressif sous l’action dudit mobile de sortie (3) et agencés pour modifier l’affichage a des instants commandés par 
un dit mouvement (200) ou par une action d’un utilisateur, par un désarmement desdits moyens de rappel élastique, 
le cycle d’armement et de désarmement desdits moyens de rappel élastique correspondant a une variation du couple 
consommé par ledit mécanisme d’affichage au niveau dudit mobile de sortie (3), lequel comporte au moins une dent 
agencée pour soulever une bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement (70), que comporte ledit 
mécanisme d’affichage, caractérisée en ce que ledit mécanisme d’affichage comporte un sautoir lisseur de couple 
(900) agencé pour coopérer en appui discontinu avec ledit mobile de sortie (3), soit directement, soit au travers d’un 
rouage intermédiaire, et qu’un premier ressort (902) tend a ramener en appui sur ledit mobile de sortie (3), de fagon 
a consommer, quand ladite bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement (70) n’est pas en prise avec 
ledit mobile de sortie (3), un couple équivalent a celui que consomme ladite bascule intermédiaire de déclenchement 
par le mouvement (70) quand elle est en prise avec ledit mobile de sortie (3), de fagon a éviter des a-coups sur le 
rouage de finissage dudit mouvement (200) et a prévenir toute variation d’amplitude dudit résonateur. 


2. Piéce d’horlogerie (2000) selon la revendication 1, caractérisée en ce que ledit mécanisme d’affichage est un mé- 
canisme de sonnerie (100) pour l’exécution d’une sonnerie au passage et/ou de répétition minutes quand ledit mé- 
canisme de sonnerie (100) comporte une répétition minutes, ledit mécanisme de sonnerie (100) étant agencé pour 
étre commandé par un dit mouvement (200) ou par une action d’un utilisateur, ledit mécanisme de sonnerie (100) 
étant alimenté en énergie par lesdits moyens principaux de stockage d’énergie ou/et par des moyens secondaires 
de stockage d’énergie (220), et ledit mécanisme de sonnerie (100) comportant au moins un mobile entraineur de 
sonnerie (2) comportant un rochet de détente (22), avec lequel est agencé pour coopérer un cliquet principal (85) 
pour l’exécution d’une sonnerie au passage et/ou de répétition minutes quand ledit mécanisme de sonnerie (100) 
comporte une répétition minutes, caractérisée en ce que ledit Mécanisme de sonnerie (100) comporte un levier de 
débrayage de sonnerie (55) agencé pour éloigner dudit mobile de sonnerie (2) ledit cliquet principal (85) et ledit cli- 
quet de déclenchement de répétition minutes quand ledit mécanisme de sonnerie (100) en comporte, ledit levier de 
débrayage de sonnerie (55) comportant une bascule de déclenchement par le mouvement (50) qui porte ledit cliquet 
principal de sonnerie (85) et un ressort de poussée (52) qui prend appui sur ledit cliquet principal de sonnerie (85), 
en ce que ledit mobile de sortie (3) comporte au moins une dent agencée pour soulever une bascule intermédiaire 
de déclenchement par le mouvement (70), que comporte ledit mécanisme de sonnerie (100), et dont le pivotement 
entraine le pivotement de ladite bascule de déclenchement par le mouvement (50), et en ce que ledit mécanisme 
de sonnerie (100) comporte un sautoir lisseur de couple (900) agencé pour coopérer avec ledit mobile de sortie (3), 
soit directement, soit au travers d’un rouage intermédiaire, et qu’un premier ressort (902) tend a ramener en appui 
sur ledit mobile de sortie (3), de fagon a consommer, quand ladite bascule intermédiaire de déclenchement par le 
mouvement (70) n’est pas en prise avec ledit mobile de sortie (3), un couple équivalent a celui que consomme ladite 
bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement (70) quand elle est en prise avec ledit mobile de sortie 
(3), de fagon a éviter des a-coups sur le rouage de finissage dudit mouvement (200) et a prévenir toute variation 
d’amplitude dudit résonateur. 


3. Piéce d’horlogerie (2000) selon la revendication 2, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) com- 
porte un excentrique (901) prenant appui sur un bras (903) dudit sautoir lisseur de couple (900) pour régler la posi- 
tion dudit sautoir lisseur de couple (900) pour que le couple consommé par ledit sautoir lisseur de couple (900) et 
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celui consommé par ladite bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement (70) se superposent le moins 
possible. 


Piéce d’horlogerie (2000) selon la revendication 3, caractérisée en ce que ledit sautoir lisseur de couple (900) com- 
porte une téte polygonale comportant une surface principale d’appui (906) dont la position est réglable par ledit ex- 
centrique (901), séparée par une aréte (905) d’une deuxiéme surface d’appui (904) qui est prévue pour étre ajustée 
en position en usine par enlévement de matiére, aprés la mise en place dudit mouvement (200) et dudit mécanisme 
de sonnerie (100) dans ladite piéce d’horlogerie (2000) et avant la mise en service de celle-ci, et de fagon a éviter 
une libération anticipée dudit sautoir lisseur de couple (900) et a prévenir ainsi tout rebat au niveau dudit résonateur, 
et a éviter une libération trop tardive dudit sautoir lisseur de couple (900) et a prévenir ainsi toute perte d’amplitude 
au niveau dudit résonateur. 


Piéce d’horlogerie (2000) selon l'une des revendications 2 a 4, caractérisée en ce que ladite bascule intermédiaire 
de déclenchement par le mouvement (70) comporte un bec (72) élastique agencé pour coopérer avec une dent dudit 
mobile de sortie (3). 


Piéce d’horlogerie (2000) selon l’une des revendications 2 a 5, caractérisée en ce que ladite bascule de déclenche- 
ment par le mouvement (50) est soumise au couple de rappel d’un deuxiéme ressort (501) prenant appui sur un pion 
(502) qu’elle comporte. 


Piéce d’horlogerie (2000) selon l'une des revendications 1 a 6, caractérisée en ce que ledit mobile de sortie (3) 
est une étoile (130) comportant quatre dents, de fagon a pouvoir soulever, a chaque quart d’heure, ladite bascule 
intermédiaire de déclenchement par le mouvement (70). 


Piéce d’horlogerie (2000) selon l'une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce que ledit mobile de sortie (3) 
comporte une premiére roue (131) pour l’entrainement d’une roue intermédiaire (132) porteuse d’une came (133) avec 
laquelle coopére une extrémité (134) d’une bascule d’appui (135), dont l'autre extrémité (136) est soumise a l’action 
d’un ressort agencé pour plaquer ladite bascule d’appui (135) sur ladite came (133), le profil de ladite came (133) 
étant tel que, lorsque ledit mobile de sortie (3) est en contact avec ladite bascule intermédiaire de déclenchement par 
le mouvement (70), ladite bascule d’appui (135) est sur un rayon concentrique de ladite came (133), et, lorsque ledit 
mobile de sortie (3) n’est plus en contact avec ladite bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement (70), 
ladite bascule d’appui (135) est sur un rayon ascendant de ladite came (133), afin de consommer le méme couple 
que lors de l’entrainement de ladite bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement (70). 


Mécanisme additionnel (1000) pour une piéce d’horlogerie (2000) comportant un mouvement (200) comportant des 
moyens principaux de stockage d’énergie pour l’alimentation au moins d’un résonateur et agencé pour entrainer en 
continu au moins un mobile de sortie (3) comportant au moins une dent, ladite piéce d’horlogerie (2000) comportant 
un mécanisme d’affichage comportant des moyens de rappel élastique a armement progressif sous l’action dudit 
mobile de sortie (3) et agencés pour modifier l’affichage a des instants commandés par ledit mouvement (200) ou par 
une action d’un utilisateur, par un désarmement desdits moyens de rappel élastique, le cycle d’armement et de désar- 
mement desdits moyens de rappel élastique correspondant a une variation du couple consommeé par ledit mécanisme 
daffichage au niveau dudit mobile de sortie (3), caractérisé en ce que ledit mécanisme additionnel (1000) comporte 
un sautoir lisseur de couple (900), agencé pour pivoter sur une platine ou un pont d’une dite piéce d’horlogerie (2000) 
ou d'un dit mécanisme d’affichage ou d’un dit mouvement (200), et comporte un premier ressort (902) fixé a ladite 
platine ou audit pont et tendant a ramener ledit sautoir lisseur de couple (900) en appui discontinu sur ledit mobile 
de sortie (3), soit directement, soit au travers d’un rouage intermédiaire, de fagon a consommer autant de couple 
dudit mouvement (200) que ledit mécanisme d’affichage en consomme quand il en consomme, pendant les phases 
ou ledit mécanisme d’affichage ne consomme pas de couple dudit mouvement (200), et en ce que ledit mécanisme 
additionnel (1000) comporte un excentrique (901) agencé pour étre fixé sur ladite platine ou ledit pont, et pour prendre 
appui sur un bras (903) dudit sautoir lisseur de couple (900) pour régler la position dudit sautoir lisseur de couple 
(900) pour que le couple consommeé par ledit sautoir lisseur de couple (900) et celui consommé par ledit mécanisme 
d’affichage se superposent le moins possible. 


Mécanisme additionnel (1000) selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit mécanisme d’affichage est un 
mécanisme de sonnerie (100) pour l’exécution d’une sonnerie au passage et/ou de répétition minutes, et un mouve- 
ment (200) comportant des moyens principaux de stockage d’énergie pour l’alimentation au moins d’un résonateur 
et agencé pour entrainer en continu au moins un mobile de sortie (3) comportant au moins une dent, et agencé 
pour déclencher le fonctionnement de sonneries au passage, caractérisé en ce que ledit mécanisme additionnel 
(1000) comporte un sautoir lisseur de couple (900), agencé pour pivoter sur une platine ou un pont d’une dite piéce 
@horlogerie (2000) ou d’un dit mécanisme de sonnerie (100) ou d’un dit mouvement (200), et comporte un premier 
ressort (902) fixé a ladite platine ou audit pont et tendant a ramener ledit sautoir lisseur de couple (900) en appui sur 
ledit mobile de sortie (3), soit directement, soit au travers d’un rouage intermédiaire, de fagon a consommer autant de 
couple dudit mouvement (200) que ledit mécanisme de sonnerie (100) en consomme quand il en consomme, pendant 
les phases oU ledit mécanisme de sonnerie (100) ne consomme pas de couple dudit mouvement (200), et en ce que 
ledit mécanisme additionnel (1000) comporte un excentrique (901) agencé pour étre fixé sur ladite platine ou ledit 
pont, et pour prendre appui sur un bras (903) dudit sautoir lisseur de couple (900) pour régler la position dudit sautoir 
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lisseur de couple (900) pour que le couple consommeé par ledit sautoir lisseur de couple (900) et celui consommé par 
ledit mécanisme de sonnerie (100) se superposent le moins possible. 


Piéce d’horlogerie (2000) comportant un mouvement (200) comportant des moyens principaux de stockage d’énergie 
pour l’alimentation au moins d’un résonateur et agencé pour entrainer en continu au moins un mobile de sortie (3) 
comportant au moins une dent, ladite piéce d’horlogerie (2000) comportant un mécanisme d’affichage comportant 
des moyens de rappel élastique a armement progressif sous l’action dudit mobile de sortie (3) et agencés pour 
modifier l’affichage a des instants commandés par ledit mouvement (200) ou par une action d’un utilisateur, par un 
désarmement desdits moyens de rappel élastique, le cycle d’armement et de désarmement desdits moyens de rappel 
élastique correspondant a une variation du couple consommeé par ledit mécanisme d’affichage au niveau dudit mobile 
de sortie (3), et comportant au moins un mécanisme additionnel (1000) selon la revendication 9 ou 10. 
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(54) Mouvement mécanique d'horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie. 


(57) Liinvention concerne un mouvement mécanique 
d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie, ledit méca- 
nisme de sonnerie comportant au moins une premiére chaussée 
(7) munie d’un pignon (8) de premiére chaussée et sur laquelle 
est monté coaxialement au moins un limagon (11) destiné a co- 
opérer avec un organe palpeur du mécanisme de sonnerie, la- 
dite premiére chaussée (7) étant agencée pour étre entrainée au 
moins indirectement par le rouage de finissage du mouvement, 
caractérisé en ce qu’il comprend en outre une deuxiéme chaus- 
sée (14) munie d’un pignon (14a) de deuxiéme chaussée, en ce 
que la deuxiéme chaussée (14) porte |l’aiguille des minutes (4), 
en ce que le pignon (8) de premiére chaussée est d'une part 
en prise avec le rouage de finissage, et d’autre part avec une 
roue de minuterie (6a), en ce que la roue de minuterie (6a) est 
en prise avec le pignon (8) de premiére chaussée en ce que un 
pignon de minuterie (6b) est en prise avec une roue des heures 
(13) coaxiale a la deuxiéme chaussée (14) et en ce que la roue 
de minuterie (6a) est montée sur une bascule (15) agencée pour 
pivoter autour d’un point fixe et dont une position angulaire peut 
étre ajustée par pivotement de fagon a permettre un réglage de 
la position de la roue de minuterie (6a) relativement au pignon 
(8) de la premiére chaussée et au pignon (14a) de la deuxiéme 
chaussée. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mouvement mécanique d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie et plus parti- 
culiérement un tel mouvement comprenant un dispositif permettant de limiter le jeu angulaire dans le rouage de minuterie. 


[0002] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie notamment une montre bracelet a sonnerie comportant un 
tel mouvement. 


Arriére-plan de l’invention 


[0003] Les mécanismes de sonnerie d’horlogerie sont de grandes complications, complexes autant par le nombre et la 
complexité des cinématiques de leurs composants, que selon les modes de fonctionnement dont ils sont capables. 


[0004] Dans les mécanismes de sonnerie notamment les mécanismes de sonnerie a répétitions classiques, le limagon 
des minutes, c’est-a-dire la came portant les entailles pour régler la sonnerie des minutes qui coopére avec le palpeur de la 
piéce des minutes, est directement fixé sur la chaussée qui porte a son extrémité l’aiguille des minutes. Un tel arrangement 
garantit un mécanisme sans décalage entre la position de l’aiguille des minutes en regard de I’échelle des minutes du 
cadran et le nombre de coups des minutes sonnés. 


[0005] Lorsque pour des raisons esthétiques ou autres on souhaite décaler axialement la disposition des aiguilles des 
heures et des minutes par rapport au limagon des minutes porté classiquement par la chaussée principale, on prévoit une 
chaussée secondaire reliée a la chaussée principale par l’intermédiaire d’un renvoi ou avantageusement de la minuterie 
du mouvement. Dans une telle configuration, la correspondance entre la position du limagon des minutes porté par la 
chaussée principale et la position de l’aiguille des minutes portée par la chaussée secondaire, en regard de |’échelle 
des minutes est dépendante de la somme des jeux angulaires dans le rouage de minuterie. Or, ce jeu angulaire total 
entre la chaussée secondaire et la chaussée principale portant de limagon des minutes est typiquement de l’ordre de 3 
a 8°. Sachant qu’un arc de 6° représente une minute d’erreur de lecture sur l’échelle des minutes du cadran, il est des 
circonstances dans lesquelles la position de laiguille des minutes en regard de |’échelle des minutes du cadran et le 
nombre de coups des minutes sonnés est incorrecte. Cette situation est bien entendu inacceptable pour des produits de 
luxe et de haute qualité que sont les piéces d’horlogerie équipées de mouvements d’horlogerie a mécanisme de sonnerie 
a répétition minutes ou grandes sonnerie. 


Résumé de l’invention 


[0006] L’invention a donc pour but principal de fournir un mouvement d’horlogerie a mécanisme de sonnerie notamment a 
répétition minutes visant a pallier les inconvénients de l’art antérieur et en particulier de fournir un tel mouvement visant a 
réduire voire supprimer le jeu angulaire dans le rouage s’étendant entre la chaussée principale et la chaussée secondaire 
afin d’assurer une concordance parfaite entre la position de l’aiguille des minutes en regard de |’échelle des minutes du 
cadran et le nombre de coups des minutes sonnés. 


[0007] L’invention a également pour but de fournir un tel mouvement d’horlogerie qui soit peu encombrant, économique 
et simple a mettre en ceuvre. 


[0008] L’invention a également pour but de fournir un dispositif reglable par ’horloger, réglage qui permet de compenser 
les défauts de tolerances des dimensions des composants souvent importants dans ces mécanismes trés compliqués et 
fabriqués en petites séries. 


[0009] A cet effet, invention concerne un mouvement mécanique d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie, 
ledit mécanisme de sonnerie comportant au moins une premiere chaussée munie d’un pignon de premiere chaussée et 
sur laquelle est monté coaxialement au moins un limagon destiné a coopérer avec un organe palpeur du mécanisme de 
sonnerie, ladite premiére chaussée étant agencée pour étre entrainée au moins indirectement par le rouage de finissage 
du mouvement, ledit mouvement étant caractérisé en ce qu’il comprend en outre une deuxiéme chaussée munie d’un 
pignon de deuxiéme chaussée, en ce que la deuxiéme chaussée porte l’aiguille des minutes, en ce que le pignon de la 
deuxiéme chaussée est, d’une part, en prise avec le rouage de finissage, et d’autre part, avec une roue de minuterie, en 
ce que la roue de minuterie est en prise avec le pignon de la premiére chaussée, en ce qu’un pignon de minuterie est 
en prise avec une roue des heures coaxiale a la deuxiéme chaussée, et en ce que la roue de minuterie est montée sur 
une bascule agencée pour pivoter autour d’un point fixe et dont une position angulaire peut étre ajustée par pivotement 
de facon a permettre un réglage de la position de la roue de minuterie relativement au pignon de la premiére chaussée 
et au pignon de la deuxiéme chaussée. 


[0010] Grace a ce dispositif, en agissant sur la position angulaire de la bascule portant la roue de minuterie, l’horloger 
dispose d’un dispositif d’ajustement simple du jeu angulaire dans le rouage dans le rouage s’étendant entre la premiére 
chaussée et la deuxieme chaussée. Ce faisant, l’horloger peut donc aisément ajuster la distance entre l’axe de la roue 
de minuterie et les axes respectifs des premiére et deuxiéme chaussées et ainsi régler la profondeur de pénétration des 
dents de la roue de minuterie dans la denture des pignons respectifs des premiére et deuxiéme chaussées,, ajustant par la 
méme le jeu angulaire dans le rouage et donc assurant une concordance parfaite entre la position de l’aiguille des minutes 
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en regard de I’échelle des minutes du cadran et la position du limagon des minutes lors de la prise d'information par le 
palpeur de la piéce des minutes et donc le nombre coups sonnés. 


[0011] Conformément a d’autres aspects avantageux de l’invention: 


— lajustement de la position angulaire de la bascule est réalisé au moyen d’un organe excentrique se déplagant dans 
un logement prévu a une extrémité opposée au point fixe de la bascule. 

— la bascule est bloquée en position dans sa position angulaire ajustée par frottement entre l’excentrique et le logement 
de la bascule ou par une vis de blocage supplémentaire proche de |’excentrique. 

— la roue de minuterie est montée libre en rotation autour d’un axe qui s’étend perpendiculairement au plan du mouve- 
ment et la bascule s’étend dans un plan paralléle au plan du mouvement d’horlogerie. 

— la bascule est agencée relativement au pignon de la premiére chaussée principale et relativement au pignon de la 
deuxiéme chaussée de maniére qu’un déplacement angulaire de la bascule résulte en une pénétration des dents de la 
roue de minuterie sur une profondeur identique dans la denture du pignon de la premiére chaussée et dans la denture 
du pignon de la deuxiéme chaussée. 

— les dents de la roue de minuterie comprennent chacune des flancs d’entrainement présentant un segment rectiligne 
formant un angle au sommet compris entre 2 et 10°. 

— la premiére chaussée comprend un limacgon des minutes, une surprise et un limagon des quarts. 

— la roue de minuterie est solidaire d’un pignon de minuterie coaxial a celle-ci et en ce que le pignon de minuterie est 
en prise avec une roue des heures. 

— laroue des heures est coaxiale a la deuxiéme chaussée et la roue des heures présente un canon entourant la deuxiéme 
chaussée et dont l’extrémité porte une aiguille des heures. 

— pour favoriser encore la fonction de réglage de jeu, la forme des flancs de dents comprenant deux segments rectilignes 
formant un angle au sommet est agencée pour favoriser la linéarité de la reduction de jeu le long de la plage de réglage. 


Description sommaire des dessins 


[0012] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


la fig. 1 


la fig. 1a 


la fig. 1b 


la fig. 1¢ 
la fig. 2 


les fig. 3 et 4 


les fig. 3a et 4a 


la fig. 5 


représente une vue partielle en perspective partiellement arrachée d’un mouvement d’horlogerie 
comprenant un mécanisme de sonnerie selon l’invention; 


représente une coupe partielle du mouvement de l’invention montrant la bascule portant le mobile 
de minuterie; 


représente en vue de dessus d’un détail de la fig. 1 illustrant le dispositif de réglage de l’orientation 
angulaire de la bascule portant le mobile de minuterie; 


représente un coupe selon la ligne A-A de la fig. 1b; 
représente en perspective un détail du mouvement d’horlogerie selon invention illustré a la fig. 1; 


représentent respectivement en vue de dessus la roue de minuterie selon deux positions de ré- 
glage de la bascule portant le mobile de minuterie afin d’ajuster la profondeur de pénétration de 
la denture de la roue de minuterie dans la denture des pignons de chaussée du mouvement selon 
invention, et 


sont respectivement des vues de détail de l’engrénement de la denture de la roue de minuterie 
dans un pignon de chaussée des fig. 3 et 4, et 


est un détail de la denture de la roue de minuterie. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0013] A la fig. 1 on voit un mouvement d’horlogerie 1 destiné a étre intégré dans une piéce d’horlogerie, par exemple, 
du type montre bracelet. Le mouvement d’horlogerie 1 comporte au moins un mécanisme de sonnerie 2 dont seuls les 
éléments nécessaires a la compréhension de l’invention ont été représentés. 


[0014] L’homme de métier pourra se référer a l’ouvrage de Francois LECOULTRE «Les montres compliquées», Editions 
horlogéres, Bienne (Suisse), 1985, ISBN 2-88175-000-1, qui expose de fagon détaillée les mécanismes de base constitutifs 
des mécanismes de sonnerie, aux pages 97 a 205, sous différents chapitres: 


— sonneries, 


— répétition antique, 


— répétition a quarts moderne, 
— répétition simplifiée, 
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— répétition demi-quarts, 

— répétition demi-quarts Breguet, 
— répétition cing minutes, 

— répétition a minutes, 

— grande sonnerie. 


[0015] Sauf nécessité, ces mécanismes de base ne seront donc pas repris ici en détail, le spécialiste des sonneries saura 
en retrouver la constitution dans cet ouvrage de référence universel, dans les chapitres cités ci-dessus qui sont incorporés 
ici par référence. 


[0016] Le mouvement 1 qui est partiellement représenté en perspective comprend classiquement une platine P, un barillet 
engrenant avec un rouage de finissage en prise avec un échappement (non représentés). Le rouage de finissage est 
également lié a un rouage de minuterie M qui entraine les aiguilles d’heures 3 et de minutes 4 qui se déplacent au centre 
d’un cadran 5 surmontant le mouvement 1. En l’occurrence le mouvement est circulaire et le cadran n’est pas centré sur 
le mouvement. 


[0017] Le rouage de minuterie comprend classiquement un mobile de minuterie 6 formé d’une roue de minuterie 6a et 
d’un pignon de minuterie 6b. 


[0018] Le mécanisme de sonnerie 2 comporte une premiére chaussée 7 comprenant un axe 7a portant a une extrémité 
supérieure un pignon de premiére chaussée 8 en prise avec une roue de minuterie 6a. L’axe 7a porte également coaxiale- 
ment et de maniére superposée successivement un limagon des quarts 9, une surprise 10 et un limagon des minutes 11 qui 
coopérent respectivement avec des organes palpeurs (non représentés) du mécanisme de sonnerie 2. Bien entendu dans 
une variante de réalisation de invention, l’axe 7a peut ne comprendre qu’un limagon. Dans l’exemple illustré, l’'axe 7a de 
la premiére chaussée porte également dans sa partie médiane un pignon 12 destiné a venir en prise avec un mécanisme 
de mise a l’heure classique non représenté. Selon une variante, le pignon 12 pourrait étre omis et le mécanisme de mise 
a ’heure pourrait venir en prise directement avec la minuterie M par exemple avec la roue de minuterie 6a. Le pignon de 
minuterie 6b est en prise avec une roue des heures 13 dont le canon 13a porte l’aiguille des heures 3. La roue de minuterie 
6a est également en prise un pignon 14a d’une deuxiéme chaussée 4 dont le corps 14b s’étend coaxialement a travers le 
canon 13a et porte l’aiguille des minutes 4. Le pignon 14a de la deuxiéme chaussée est en outre en prise avec le rouage 
de finissage qui assure ainsi ’entrainement de la minuterie M qui entraine ainsi indirectement la premiére chaussée 7. 


[0019] Comme cela ressort des figures, le mobile de minuterie 6 est monté a pivotement sur une bascule 15 autour 
d’un axe 16 chassé dans une ouverture ménagée, dans |’exemple illustré dans une partie médiane de la bascule 15. La 
bascule 15 qui présente une forme générale arquée, est fixée a une premiere 15a de ses extrémités au moyen d’une 
vis 17 directement vissée dans un pont Po s’étendant au-dessus de la platine P La bascule présente dans la zone de la 
premiére extrémité 15a un col défini par un rétrécissement R formant une partie flexible pouvant fléchir élastiquement et 
définissant un axe de flexion FL s’étendant perpendiculairement au plan de la bascule 15. La bascule 15 comprend asa 
deuxiéme extrémité 15b opposée a |’extrémité fixe 15a un logement 15c dans lequel se déplace un organe excentrique 
18 qui comprend une téte 18a prolongée par un corps cylindrique 18b prolongé a son tour par un téton 18c excentré par 
rapport au corps cylindrique 18b. La téte 18a est munie sur sa face supérieure d’une fente 18d pour recevoir |’extrémité 
d’un outil d’actionnement. Le corps 18b est chassé dans une ouverture correspondante de la bascule 15 et le téton 18c 
s’étend dans une ouverture oblongue 18e prévue dans le pont Po. La bascule peut donc se déplacer en rotation autour 
de son axe de flexion FL situé au point le plus étroit du rétrécissement R dans un plan sensiblement paralléle au plan 
du mouvement 1 selon la fleche F lorsque lorgane excentrique 18 est actionné en rotation. La position angulaire de la 
bascule 15 peut ainsi étre ajustée par l’actionnement en rotation de l’organe excentrique 18 par exemple au moyen d’un 
tournevis de maniére a permettre un réglage simultané de la position la roue de minuterie 6a relativement au pignon 8 
de la premiére chaussée 7 et au pignon 14a de la deuxiéme chaussée 14. La position de réglage est maintenue par le 
frottement du corps 18b dans louverture de la bascule 15. On notera en outre que l’élasticité du col permet aprés le 
réglage de la position de la bascule de rappeler cette derniére et de diminuer par la méme le jeu dans le rouage. 


[0020] Plus précisément, la bascule 15 est agencée relativement au pignon 8 de la premiére chaussée 7 et relativement 
au pignon 14a de la deuxiéme chaussée 14de maniére qu’un déplacement angulaire de la bascule 15 autour de l’axe 
de flexion FL entraine un déplacement circulaire de la bascule 15 qui entraine une pénétration des dents de la roue de 
minuterie 6a sur une profondeur identique dans la denture du pignon 8 de la premiére chaussée 7 et dans la denture du 
pignon 14a de la deuxiéme chaussée 14. 


[0021] On notera a ce propos qu’un engrenage horloger a typiquement, a l’entraxe nominal, un jeu de denture est de 
Pordre de 0.16 x le pas angulaire d’une denture. 


[0022] Soit par exemple pour un pignon de 20 dents un jeu angulaire de: 360720*0.16 soit: 2.68°. Pour une roue engrenant 
avec deux autres roues ou pignons comme dans le cas de la roue de minuterie du mouvement selon l’invention, le jeu 
angulaire se cumule, ce qui conduit a un jeu angulaire total de l’ordre 2x 2.68° soit 5,36°. Avec un tel jeu et compte tenu des 
tolérances de fabrication roues, il est difficile de garantir que la position de l’aiguille des minutes 4 portée par la chaussée 
14 en regard de I’échelle des minutes du cadran 5 et le nombre de coups des minutes sonnés donné par le limagon des 
minutes 11 porté par la chaussée soit en correspondance. Par conséquent, le mouvement de linvention et notamment 
arrangement du mobile de minuterie 6 sur la bascule 17 dont la position est ajustable angulairement autour de l’axe de 
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flexion FL permet de faire varier simultanément les entraxes nominaux respectifs entre la roue de minuterie et les premiére 
7 et deuxiéme 14 chaussées et notamment de diminuer ces entraxes afin d’optimiser le jeu angulaire entre les dentures 
et permettre un engrenage avec un jeu angulaire assurant, d’une part, une correspondance parfaite entre la position des 
minutes et l’aiguille des minutes en regard du cadran et, d’autre part, une usure minimale des dentures en jeu. 


[0023] En se référant plus particuligrement aux fig. 3, 3a et 4 et 4a on voit la roue de minuterie 6a selon respectivement 
deux positions de réglage de la pénétration de sa denture dans la denture des pignons 8 et 14a des premiére et deuxiéme 
chaussées 7 et 14. 


[0024] Aux fig. 3 et 3a on voit que l’entraxe nominal entre la roue de minuterie 6a et les pignons 8 et 14a des premiére 
7 et deuxiéme chaussées 14 a été réduit de telle maniére que le jeu angulaire entre les dentures de cette roue et ces 
pignons est quasiment nul. Une telle configuration n’est pas optimale notamment en termes d’usure, méme si elle assure 
une correspondance parfaite entre la position des minutes et l’aiguille des minutes en regard du cadran. 


[0025] Aux fig. 4 et 4a en revanche, l’entraxe nominal entre la roue de minuterie 6a et les pignons 8 et 14a des premiére 
7 et deuxieéme chaussées 14 a été réduit dans une moindre mesure par rapport aux fig. 3 et 3a de telle maniére que 
le jeu angulaire entre les dentures de cette roue et ces pignons est compris entre 2° et 4°. Cela qui assure une usure 
minimale des dentures et garantit une correspondance parfaite entre la position des minutes et l’aiguille des minutes en 
regard du cadran. 


[0026] Avantageusement, la denture de la roue de minuterie, qui comporte le plus grand nombre de dents, peut présenter 
des dents 6c qui comprennent chacune des flancs d’entrainement 6d ayant un segment rectiligne formant un angle au 
sommet compris entre 2 et 10° afin de faciliter la pénétration de cette denture dans celle des roues en pignons avec 
lesquelles elle engréne lorsque l’entraxe nominale est réduit par le pivotement de la bascule 15 au moment de l’ajustement 
de la position du mobile de minuterie 6. 


Revendications 


1. Mouvement mécanique d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie, ledit mécanisme de sonnerie compor- 
tant au moins une premiére chaussée (7) munie d’un pignon (8) de premiére chaussée et sur laquelle est monté 
coaxialement au moins un limagon (11) destiné a coopérer avec un organe palpeur du mécanisme de sonnerie, la- 
dite premiére chaussée (7) étant agencée pour étre entrainée au moins indirectement par le rouage de finissage du 
mouvement, 
caractérisé en ce qu’il comprend en outre une deuxiéme chaussée (14) munie d’un pignon (14a) de deuxiéme chaus- 
sée, ence que la deuxiéme chaussée (14) porte l’aiguille des minutes (4), en ce que le pignon (8) de premiére chaus- 
sée est d’une part en prise avec le rouage de finissage, et d’autre part avec une roue de minuterie (6a), en ce que la 
roue de minuterie (6a) est en prise avec le pignon (8) de premiere chaussée en ce que un pignon de minuterie (6b) 
est en prise avec une roue des heures (13) coaxiale a la deuxieéme chaussée (14) et en ce que la roue de minuterie 
(6a) est montée sur une bascule (15) agencée pour pivoter autour d’un point fixe et dont une position angulaire peut 
étre ajustée par pivotement de fagon a permettre un réglage de la position de la roue de minuterie (6a) relativement 
au pignon (8) de la premiére chaussée et au pignon(14a) de la deuxiéme chaussée. 


2. Mouvement mécanique d’horlogerie selon la revendication 1 caractérisé en ce que |l’ajustement de la position angu- 
laire de la bascule (15) est réalisé au moyen d’un organe excentrique (18) se déplagant dans un logement (15c)prévu 
a une extrémité opposée (15b) au point fixe de la bascule (15). 


3. Mouvement mécanique d’horlogerie selon la revendication 2 caractérisé en ce que la bascule (15) est bloquée en 
position dans sa position angulaire ajustée par frottement entre l’excentrique (18) et le logement (15c) de la bascule 
(15). 


4. Mouvement mécanique d’horlogerie selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la roue 
de minuterie (16a) est montée libre en rotation autour d’un axe (16) qui s’étend perpendiculairement au plan du 
mouvement et en ce que bascule (15) s’étend dans un plan paralléle au plan du mouvement d’horlogerie. 


5. Mouvement mécanique d’horlogerie selon l’une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la bascule 
(15) est agencée relativement au pignon (8) de la premiére chaussée et relativement au pignon (14a) de la deuxiéme 
chaussée de maniére qu’un déplacement angulaire de la bascule résulte en une pénétration des dents de la roue 
de minuterie sur une profondeur identique dans la denture du pignon de la premiére chaussée et dans la denture 
du pignon de la deuxiéme chaussée. 


6. Mouvement mécanique d’horlogerie selon lune quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que les dents 
de la roue de minuterie (6a) comprennent chacune des flancs d’entrainement (6d) présentant un segment rectiligne 
formant un angle (a) au sommet compris entre 2 et 10°. 


7. Mouvement mécanique d’horlogerie selon lune quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la pre- 
miére chaussée (7) comprend un limagon des minutes (11), une surprise (10) et un limagon des quarts (9). 


10. 
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Mouvement mécanique d’horlogerie selon lune quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que la roue 
de minuterie (6) est solidaire d’un pignon de minuterie coaxial a celle-ci et en ce que le pignon de minuterie est en 
prise avec une roue des heures (13). 


Mouvement mécanique d’horlogerie selon la revendication 8, caractérisé en ce que la roue des heures (13) est 
coaxiale a la deuxiéme chaussée (14) et en ce que la roue des heures (13) présente un canon (13a) entourant la 
deuxiéme chaussée (14) et dont l’extrémité porte une aiguille des heures (13). 


Piéce d’horlogerie, notamment une montre bracelet comportant un mouvement selon l'une des revendications 1 a 9. 
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(54) Boite de piéce d'horlogerie avec poussoir. 


(57) L’invention a trait a une boite (20) de montre, comportant un 
logement de guidage d’un poussoir (1) de fourniture d’énergie 
avec un organe de commande (2) manceuvrable par pression 
a l’encontre de moyens de rappel élastique (15) et solidaire de 
moyens d’entrainement (30). Le poussoir (1) ou la boite (20) 
comporte une piste de came (18) plane, la boite (20) ou le pous- 
soir (1) comporte un pivot (19) autour duquel pivote un bras (17) 
portant une goupille et suivant le profil de cette piste de came 
(18), laquelle comporte des coudes pointés vers le pivot (19) 
et définissant des positions stables de la goupille. Des rampes 
sont agencées de facon a ce que toute pression effectuée sur 
l'organe de commande (2) quand il est en arrét entraine la sortie 
de la goupille de sa position stable et sa course suivant cette 
pinte de came (18), sous l’action des moyens de rappel élastique 
(15), vers une autre position stable. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne une boite de piéce d’horlogerie, comportant au moins un logement dans lequel est guidé un 
poussoir pour le remontage ou le réarmement d’un mécanisme, ou pour la fourniture d’énergie a un moyen de stockage 
ou a un mécanisme ou un circuit utilisateur, ledit poussoir étant mobile selon une trajectoire curviligne unique a l’encontre 
de moyens de rappel élastique et comportant un organe de commande qui est agencé pour étre manoeuvré au moins 
selon ladite trajectoire curviligne par pression d’un utilisateur a rencontre desdits moyens de rappel élastique et qui est 
solidaire de moyens d’entrainement. 


[0002] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant une telle boite, et dont 
un mobile d’entrée coopére avec un mécanisme ou un moyen de transformation ou/et stockage d’énergie. 


Arriére-plan de l’invention 


[0003] Le remontage par la couronne de montres de petite taille est souvent malcommode, surtout quand il s’agit de 
montres dame, ou extra-plates. Le port d’ongles longs chez l'utilisateur complique encore la tache. 


Résumé de l’invention 


[0004] L’invention se propose de mettre au point un systéme de remontage plus ergonomique pour des montres de petite 
tailles, et qui puisse aussi convenir a d’autres fonctions d’une montre: déclenchement d’un chronographe, d’une répétition 
minutes, changement de fuseau, ou autre, tout en occupant un encombrement minimal a l’intérieur de la boite de montre. 


[0005] A cet effet, invention concerne une boite de piéce d’horlogerie selon la revendication 1. 
[0006] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant une telle boite. 


Description sommaire des dessins 


[0007] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


la fig. 1 représente, de fagon schématisée, partielle, et en coupe longitudinale selon un axe de poussoir, 
une boite de montre et son poussoir selon linvention, dans une variante particuliére non limitative 
ou le poussoir a une course linéaire; 


les fig. 2a6 représentent, de facon similaire a la fig. 1, un cycle cinématique complet de manoeuvre de ce 
poussoir; 
la fig. 7 représente, en vue en plan, le détail d’une piste de came que comporte le poussoir des figures 


précédentes, agencé pour la circulation d’une goupille de guidage positionnée a l’extrémité d’un 
bras articulé pivotant autour d’un pivot fixé a la boite; 


la fig. 8 représente, en vue en plan, une montre comportant une telle boite; 

les fig. 9 a 20 illustrent, en perspective les détails d’une autre construction sur le méme principe que celle des 
fig. 1 a8: 

la fig. 9 représente, de dessus, la boite de montre, dans laquelle un capot de couverture, représenté en 


transparence, enferme le mécanisme de poussoir selon l’invention, et ou une plaque de liaison 
joint la partie actionnée par l'utilisateur avec le mécanisme interne, dont un bras pivotant coopére 
avec un sautoir logé sur le cété de la boite; 


la fig. 10 est similaire a la fig. 9, le capot de couverture et la plaque de liaison étant démontés; 

la fig. 11 est un gros plan de la zone de la plaque de liaison; 

la fig. 12 montre, de dessous, le guidage d’une plaque méplate porteuse de la crémaillére et de la piste de 
came; 

la fig. 13 concerne le bras pivotant, et sa zone arriére de contact avec le sautoir; 

la fig. 14 représente la plaque de liaison; 

la fig. 15 montre, de dessus, la plaque méplate porteuse de la crémaillére et de la piste de came, qui com- 


porte un premier tourillon de guidage du ressort, et sur laquelle est fixée la plaque de liaison; 
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la fig. 16 est un détail de l’assemblage de l’organe de commande avec la plaque de liaison; 


la fig. 17 montre le maintien du ressort a ses deux extrémités par des tourillons, l’un solidaire de la plaque 
méplate, l'autre chassés dans la boite; 


les fig. 18 et 19 montrent, de dessus, et de dessous, la plaque méplate seule; 


la fig. 20 représente le fond de la boite aménagé pour la réception de ce poussoir. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 
[0008] L’invention concerne une boite 20 de piéce d’horlogerie, notamment de montre. 


[0009] Cette boite 20 comporte au moins un logement 26, dans lequel est guidé un poussoir 1, notamment et de fagon non 
limitative pour le remontage ou le réarmement d’un mécanisme, ou pour la fourniture d’énergie a un moyen de stockage 
ou a un mécanisme ou un circuit utilisateur. 


[0010] Ce poussoir 1 est mobile, selon une trajectoire curviligne unique, a rencontre de moyens de rappel élastique 15, 
et il comporte un organe de commande 2, tel qu’une couronne ou similaire, qui est agencé pour étre manoeuvré au moins 
selon la trajectoire curviligne par pression d’un utilisateur a rencontre des moyens de rappel élastique 15. 


[0011] Dans des variantes non illustrées, l’organe de commande 2 peut étre manceuvré en pivotement, ou comporter un 
organe secondaire coaxial commandé en translation ou/et pivotement. 


[0012] Cet organe de commande 2 est solidaire de moyens d’entrainement 30, pour la fourniture de mouvement ou/et 
d’énergie a la fonction consommatrice de la piéce d’horlogerie. 


[0013] Selon l’invention, le poussoir 1, ou respectivement la boite 20, comporte une piste de came 18 fermée et plane. 
Et la boite 20, ou respectivement le poussoir 1, comporte, a l’extrémité d’un bras pivotant 17 autour d’un pivot 19 fixé 
a la boite 20 ou respectivement au poussoir 1, une goupille de guidage 16, qui est agencée pour suivre le profil de la 
piste de came 18. 


[0014] Ce bras pivotant 17 est agencé pour pivoter dans un plan paralléle a celui de la piste de came 18. 


[0015] La piste de came 18 comporte au moins deux coudes pointés vers le pivot 19 et définissant des positions stables 
23, 24, de la goupille de guidage 16, qui correspondent a des positions stables de l’organe de commande 2. 


[0016] L’invention est illustrée de fagon non limitative, sur les figures, avec deux tels coudes, et deux positions stables. 


[0017] Le profil de la piste de came 18 comporte des rampes, qui sont agencées de fagon ace que toute pression effectuée 
sur l’organe de commande 2, quand il est en arrét, chaque position d’arrét correspondant a une position stable 23,24, 
entraine la sortie de la goupille de guidage 16 de cette position stable 23, 24, et autorise sa course, sous |l’action des 
moyens de rappel élastique 15, vers une autre position stable 24, 23. 


[0018] Plus particuliérement, le profil de la piste de came 18 est agencé de fagon a imposer un parcours en sens unique 
de la goupille de guidage 16 dans la piste de came 18. 


[0019] De facon avantageuse, pour faciliter les changements de position de la goupille de guidage 16 par rapport ala piste 
de came 18 lors des mouvements relatifs de l'une a l’autre, ces au moins deux coudes sont décalés transversalement par 
rapport au pivot 19 le long de la trajectoire, tel que visible sur la fig. 7. 


[0020] Cette fig. 7 illustre une réalisation particuliére non limitative, ou la piste de came 18 comporte: 


— entre une premiere position stable 23 correspondant a une extrémité axiale de la course du poussoir 1, et une premiere 
position instable 21, une premiére branche C a parcourir par la goupille de guidage 16 sous l’action d’une pression 
de lutilisateur sur ’organe de commande 2; 

— entre la premiére position instable 21 et une deuxiéme position stable 24 une deuxiéme branche D a parcourir par la 
goupille de guidage 16 sous l’action des moyens de rappel élastique 15; 

— entre la deuxiéme position stable 24 et une deuxiéme position instable 22 une troisieme branche A a parcourir par la 
goupille de guidage 16 sous l’action d’une pression de l'utilisateur sur ’organe de commande 2; 

— et entre la deuxiéme position instable 22 et la premiére position stable 23 une quatriéme branche B a parcourir par la 
goupille de guidage 16 sous l’action des moyens de rappel élastique 15. 


[0021] Les fleches noires de la figure correspondant aux trajets C et A concernent les phases de mouvement sous l’action 
d’une pression de l'utilisateur sur lorgane de commande 2, tandis que les fleches blanches correspondant aux trajets D 
et B concernent les phases de mouvement effectuées sous l’action des moyens de rappel élastique 15. Il en est de méme 
des fig. 3 a 6, qui illustrent respectivement, depuis la position d’arrét de la fig. 2, les différents trajets A, B, C et D. Les 
deux positions stables du poussoir 1 correspondent a des élongations L1 et L3 de l’extrémité de lorgane de commande 
2 par rapport a une surface de référence de la boite 20, tandis que les positions transitoires instables des fig. 3 et 5 
correspondent a une élongation L2 (qui pourrait prendre des valeurs différentes entre l'une et l’autre selon la forme du 
profil de la piste de came 18,qui, sur l’exemple de la fig. 7, comporte le méme écart longitudinal entre la premiére position 
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stable 23 et la premiére position instable 21 d’une part, et entre la premiére position stable 23 et la deuxiéme position 
instable 22 d’autre part; mais ces écarts pourraient aussi étre différents. Sur la fig. 7, la branche C comporte deux rampes 
de sens inverse, avec une position d’inflexion 26, et la branche B comporte une partie droite suivie d’une rampe aprés 
le passage par une position d’inflexion 25. 


[0022] Plus particuliérement, le bras pivotant 17 est libre en pivotement, son pivotement résulte du positionnement relatif 
entre la piste de came 18 et le pivot 19 au cours de la course relative de l'un par rapport a l’autre. 


[0023] Plus particuliérement, la trajectoire curviligne est plane, comme dans le cas des figures. 
[0024] Plus particuligrement encore, la trajectoire curviligne suit une direction linéaire DL. 


[0025] Plus particuligrement, le moyen d’entrainement 30 comporte au moins une crémaillére agencée pour coopérer 
avec un mobile d’entrée 31 que comporte la boite 20. 


[0026] Dans d’autres variantes non illustrées, ce moyen d’entrainement peut étre un simple doigt actionnant une bascule 
ou similaire, une friction, un ressort, ou autre. 


[0027] Plus particuligrement, pour une exécution économique illustrée par les figures, les moyens de rappel élastique 15 
comportent au moins un ressort hélicoidal logé dans une chambre ou dans un tube 12 logé dans un alésage de la boite 
20 et en appui frontal sur une butée 13 comportant un guidage axial du ressort. Dans la variante illustrée, la fig. 1 montre 
un tel tube 12 dans un alésage de la boite 20, ce tube 12 est solidaire d’une équerre fixée par des vis 11 a un élément de 
structure du poussoir 1; le tube 12 comporte de préférence un pergage ou similaire pour l’évacuation de l’air. La butée 13 
illustrée par les figures consiste, de fagon non limitative, en un bouchon logé dans l’alésage de la boite, et qui comporte un 
guidage axial intérieur du ressort. Une autre variante consiste a loger le ressort dans une gorge frontale ménagée dans 
la boite 20. Dans la variante oU la trajectoire du poussoir est linéaire, il est important est de veiller a un bon alignement 
entre l’organe de commande 2 et le tube 12. 


[0028] Plus particuligrement, le poussoir 1 comporte une plaque 9 sensiblement méplate dans laquelle est ménagée la 
piste de came 18, et quiconstitue un tel élément de structure, et qui est fixée par une autre vis 10 al’organe de commande 2. 


[0029] Plus particuligrement, le poussoir 1 comporte, au niveau de cet organe de commande 2, une partie cylindrique 6 
qui comporte au moins une gorge 7 de logement d’au moins un joint d’étanchéité 8 en contact, sur la totalité de la course 
du poussoir 1, avec un alésage cylindrique que comporte le logement 26 de la boite 20. 


[0030] Les fig. 9 a 20 illustrent une autre variante de construction, comportant un peu plus de composants, car congue 
pour un montage et un démontage plus faciles. 


[0031] Cette variante non limitative comporte, pour améliorer la stabilité du levier pivotant 17, un ressort bistable, qui est 
un sautoir 43, qui agit sur un profil arriére 56 du levier pivotant 17, lequel profil arriére 56 est sensiblement en vé male. 


[0032] D’autres solutions alternatives peuvent aussi convenir pour améliorer la stabilité du levier pivotant 17: friction par 
un joint polymére ou similaire sur l’axe, lanternage, interposition d’un clinquant, ressort de friction latéral, ressort bistable. 


[0033] Le moyen d’entrainement 30 comporte ici aussi une crémaillére. Un composant unique, sous la forme d’une plaque 
9 sensiblement méplate regroupe cette crémaillére 30, la piste de came 18, ainsi qu’un premier tourillon 47 de guidage 
des moyens de rappel élastique 15, qui comportent la aussi au moins un ressort hélicoidal. Ce dernier est guidé a son 
autre extrémité par un deuxiéme tourillon 130, logé dans un pergage 58 de la boite 20. La plaque 9 comporte encore 
une goupille 44, qui s’étend de part et d’autre d’une partie méplate de la plaque 9, et qui est perpendiculaire au premier 
tourillon 47, lequel s’étend dans le plan de la boite 20. Une implantation 55 est destinée a recevoir une cheville ou une vis 
46 pour la fixation d’une plaque de liaison 41, au travers d’un orifice 53 que comporte celle-ci, sur la plaque 9, positionnée 
par la goupille 44 dans un alésage 54 de la plaque de liaison 41. 


[0034] Cette plaque de liaison 41 comporte une ouverture 51, de profil complémentaire a celui d’un bossage 52, que 
comporte ici l’extrémité de la partie cylindrique 6 de l’organe de commande 2. L’ouverture 51 et le bossage 52 sont ici 
sensiblement carrés, de fagon a assurer le parallélisme de la tige 2 du poussoir 1 et de la crémaillére. L’immobilisation 
est ensuite faite par une vis 45 fixée dans un taraudage que comporte le bossage 52. La partie cylindrique 2 peut étre, 
ainsi, trés courte, et le montage est grandement facilité. 


[0035] La partie inférieure de la goupille 44 coopére avantageusement avec une premiere rainure oblongue 48, que 
comporte la boite 20. A lopposé, une autre goupille 59 solidaire de la plaque 9 coulisse dans une deuxiéme rainure 
oblongue 49 de la boite 20. Naturellement un guidage inverse est également possible, mais consomme davantage de 
place. 


[0036] Un capot de couverture 42, ou un pont d’armage, limite le débattement des différents composants, et en particulier 
prévient tout flambage du ressort 15. 


[0037] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre 100, comportant une telle boite 20, 
et dont un mobile d’entrée 31 coopére avec un mécanisme ou un moyen de transformation ou/et stockage d’énergie. 


[0038] Dans une variante, la montre 100 comporte un mécanisme de répétition minutes commandé par un poussoir 1, 
qui constitue une alternative avantageuse aux targettes usuelles. 
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[0039] Dans une autre variante, la montre 100 comporte au moins un barillet de stockage d’énergie et au moins un cliquet 
entre un mobile d’entrée 31 et le au moins un barillet. 


[0040] Dans une autre variante encore, la montre 100 comporte une pluralité de poussoirs 1. 


[0041] Les possibilités de l’invention sont trés larges. 


[0042] Dans son application a une fonction de remontage, l’invention apporte une grande facilité de manoeuvre pour des 
montres dame, des petites montres, des montres extra-plates, et similaires. 


[0043] L’invention permet, encore, la réduction de l’encombrement dans le mouvement, en particulier grace a l'utilisation 
d’un mécanisme de commande sensiblement plat. 


Revendications 


1. 


10. 


11. 


Boite (20) de piéce d’horlogerie, comportant au moins un logement (26) dans lequel est guidé un poussoir (1) pour 
le remontage ou le réarmement d’un mécanisme, ou pour la fourniture d’énergie a un moyen de stockage ou a un 
mécanisme ou un circuit utilisateur, ledit poussoir (1) étant mobile selon une trajectoire curviligne unique a rencontre 
de moyens de rappel élastique (15) et comportant un organe de commande (2) qui est agencé pour étre manoeuvré au 
moins selon ladite trajectoire curviligne par pression d’un utilisateur a rencontre desdits moyens de rappel élastique 
(15) et qui est solidaire de moyens d’entrainement (30), caractérisée en ce que ledit poussoir (1) ou respectivement 
ladite boite (20) comporte une piste de came (18) fermée et plane, et en ce que ladite boite (20) ou respectivement 
ledit poussoir (1) comporte, a l’extrémité d’un bras pivotant (17) autour d’un pivot (19) fixé a ladite boite (20) ou 
respectivement audit poussoir (1), ledit bras pivotant (17) étant agencé pour pivoter dans un plan paralléle a celui de 
ladite piste de came (18), une goupille de guidage (16) agencée pour suivre le profil de ladite piste de came (18), 
laquelle comporte au moins deux coudes pointés vers ledit pivot (19) et définissant des positions stables (23; 24) de 
ladite goupille de guidage (16) correspondant a des positions stables dudit organe de commande (2), et en ce que 
le profil de ladite piste de came (18) comporte des rampes agencées de fagon a ce que toute pression effectuée sur 
ledit organe de commande (2) quand il est en arrét correspondant a une dite position stable (23; 24) entraine la sortie 
de ladite goupille de guidage (16) de cette dite position stable (23; 24) et autorise sa course, sous l’action desdits 
moyens de rappel élastique (15), vers une autre dite position stable (24; 23). 


Boite (20) selon la revendication 1, caractérisée en ce que le profil de ladite piste de came (18) est agencé de fagon 
a imposer un parcours en sens unique de ladite goupille de guidage (16) dans ladite piste de came (18). 


Boite (20) selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que lesdits au moins deux coudes sont décalés transver- 
salement par rapport audit pivot (19) le long de ladite trajectoire. 


Boite (20) selon l’une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que ladite piste de came (18) comporte, entre une 
premiere position stable (23) correspondant a une extrémité axiale de la course dudit poussoir (1), et une premiére 
position instable (21), une premiére branche (C) a parcourir par ladite goupille de guidage (16) sous l’action d’une 
pression de l'utilisateur sur ledit organe de commande (2), entre ladite premiére position instable (21) et une deuxiéme 
position stable (24) une deuxiéme branche (D) a parcourir par ladite goupille de guidage (16) sous l’action desdits 
moyens de rappel élastique (15), entre ladite deuxiéme position stable (24) et une deuxiéme position instable (22) 
une troisiéme branche (A) a parcourir par ladite goupille de guidage (16) sous l’action d’une pression de I’utilisateur 
sur ledit organe de commande (2), et entre ladite deuxiéme position instable (22) et ladite premiére position stable 
(23) une quatrieme branche (B) a parcourir par ladite goupille de guidage (16) sous l’action desdits moyens de rappel 
élastique (15). 


Boite (20) selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce que ledit bras pivotant (17) est libre en pivotement, 
son pivotement résultant du positionnement relatif entre ladite piste de came (18) et ledit pivot (19) au cours de la 
course relative de l’un par rapport a l’autre. 


Boite (20) selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce que ledit bras pivotant (17) est libre en pivotement, 
son pivotement résultant du positionnement relatif entre ladite piste de came (18) et ledit pivot (19) au cours de la 
course relative de l’un par rapport a l’autre, et soumis a l'appui d’un ressort bistable (43). 


Boite (20) selon l'une des revendications 1 a 6, caractérisée en ce que ladite trajectoire curviligne est plane. 
Boite (20) selon la revendication 7, caractérisée en ce que ladite trajectoire curviligne suit une direction linéaire (DL). 


Boite (20) selon une des revendications 1 a 8, caractérisée en ce que ledit moyen d’entrainement (30) comporte au 
moins une crémaillére agencée pour coopérer avec un mobile d’entrée (31) que comporte ladite boite (20). 


Boite (20) selon l'une des revendications 1 a 9, caractérisée en ce que lesdits moyens de rappel élastique (15) 
comportent au moins un ressort hélicoidal logé dans une chambre ou dans un tube (12) logé dans ladite boite (20) 
et en appui frontal sur une butée (13) comportant un guidage axial dudit ressort. 


Boite (20) selon l'une des revendications 1 a 9, caractérisée en ce que lesdits moyens de rappel élastique (15) 
comportent au moins un ressort hélicoidal logé entre ladite boite (20) et un capot de couverture (42), et maintenu a 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 
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ses deux extrémités distale par, d’une part un premier tourillon (47) monté solidaire desdits moyens d’entrainement 
(30), et d’autre part un deuxiéme tourillon (130) fixé a ladite boite (20). 


Boite (20) selon lune des revendications 1 a 11, caractérisée en ce que ledit poussoir (1) comporte une plaque (9) 
sensiblement méplate qui regroupe une crémaillére (30), ladite piste de came (18), ainsi qu’un premier tourillon (47) 
de guidage desdits moyens de rappel élastique (15). 


Boite (20) selon la revendication 12, caractérisée en ce que ladite plaque (9) comporte encore deux goupilles (44,59), 
perpendiculaires au plan de ladite boite (20), et qui sont guidée dans des rainures oblongues (48, 49), que comporte 
ladite boite (20), et en ce que laite plaque (9) comporte des moyens de fixation pour la fixation d’une plaque de liaison 
(41) coopérant avec une extrémité dudit organe de commande (2). 


Boite (20) selon la revendication 13, caractérisée en ce que ladite plaque de liaison (41) comporte une ouverture (51), 
de profil complémentaire a celui d’un bossage (52), que comporte |l’extrémité dudit organe de commande (2), et dont 
la forme assure le parallélisme dudit organe de commande (2), et de ladite crémaillére (30). 


Boite (20) selon l’une des revendications 1 a 14, caractérisée en ce que ledit poussoir (1) comporte une plaque (9) 
sensiblement méplate dans laquelle est ménagée ladite piste de came (18). 


Boite (20) selon l’une des revendications 1 a 15, caractérisée en ce que ledit poussoir (1 ) comporte une partie 
cylindrique (6) comportant au moins une gorge (7) de logement d’au moins un joint d’étanchéité (8) en contact, sur 
la totalité de la course dudit poussoir (1), avec un alésage cylindrique que comporte ledit logement (26) de ladite 
boite (20). 


Montre (100) comportant une boite (20) selon l'une des revendications 1 a 16, dont un dit mobile d’entrée (31) coopére 
avec un mécanisme ou un moyen de transformation ou/et stockage d’énergie. 


Montre (100) selon la revendication 17, caractérisée en ce que ladite montre (100) comporte un mécanisme de 
répétition minutes commandé par un dit poussoir (1). 


Montre (100) selon la revendication 17 ou 18, caractérisée en ce que ladite montre (100) comporte au moins un 
barillet de stockage d’énergie et au moins un cliquet entre un dit mobile d’entrée (31) et ledit au moins un barillet. 


Montre (100) selon l'une des revendications 17 a 19, caractérisée en ce que ladite montre (100) comporte une pluralité 
de dits poussoirs (1). 
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a2) DEMANDE DE BREVET 
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11.12.2017 


(22) Date de dépot: 


(43) Demande publiée: 14.06.2019 


(54) Mécanisme d'affichage sonore d'horlogerie, 


(57) L’invention a trait a un mécanisme d’affichage d’horlogerie 
a afficheur rotatif, pour afficher une grandeur autre que l'heure 
du temps courant ou une position au sein d'un cycle, cet affi- 
cheur rotatif étant solidaire en rotation d’un limagon coopérant 
avec le palpeur d’une piéce de sonnerie que comporte un mé- 
canisme de sonnerie (1) intégré ou juxtaposé audit mécanisme 
d’affichage, pour sonner une valeur numérique caractéristique 
de ladite grandeur, ou respectivement de ladite position. 

Dans une forme d’exécution, ce mécanisme d’affichage est 
plus particuligrement un mécanisme de chronographe compor- 
tant un limagon des secondes (3) solidaire d’un mobile de chro- 
nographe (2) pour le décompte des secondes et coopérant avec 
une piéce des secondes (8), et un limagon des minutes (21) so- 
lidaire d’un mobile de compteur minutes (20) pour le décompte 
des minutes et coopérant avec une piéce des minutes (22), pour, 
aprés le chronométrage d’une durée, sonner les minutes et les 
secondes de la durée chronométrée. 


(71) Requérant: 
Omega S.A., Jakob-Stampfli-Strasse 96 
2502 Biel/Bienne (CH) 


(72) Inventeur(s): 
Gregory Kissling, 2532 Macolin (CH) 
Julien Feyer, 1214 Vernier (CH) 


(74) Mandataire: 
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Faubourg de I'H6pital 3 
2001 Neuchatel (CH) 


notamment répétition chronographe. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme d’affichage d’horlogerie comportant au moins un afficheur rotatif, pour 
l'affichage d’une grandeur autre que l'heure du temps courant, ou respectivement pour l’affichage d’une position au sein 
dun cycle. 


[0002] Ce mécanisme d’affichage est plus particuligrement un mécanisme de chronographe. 


[0003] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant un tel mécanisme 
Caffichage. 


[0004] L’invention concerne le domaine des mécanismes d’affichage d’horlogerie. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Certains affichages de piéces d’horlogerie sont parfois difficiles a lire, en particulier quand la piéce d’horlogerie est 
une montre de petites dimensions, comme une montre dame, ou encore une montre compliquée, comportant un grand 
nombre d’affichages, chacun occupant alors une surface nécessairement restreinte, ou venant en superposition d’autres 
afficheurs, ce qui peut rendre l’interprétation imprécise pour l'utilisateur, ce qui est paradoxal quand il s’agit d’une mesure 
de précision du temps. 


[0006] La lecture d’un affichage peut encore étre perturbée par une faible luminosité ambiante comme en plongée, ou 
dans certaines plages horaires de nuit ou de crépuscule, ou au contraire étre perturbée par des éclairages parasites 
générateurs d’ombres rendant les indications illisibles, ou encore en raison d’une déficience visuelle de |’utilisateur ou de 
conditions particuliéres d’emploi, comme le vol de nuit ou certaines opérations particuliéres. C’est d’ailleurs la raison pour 
laquelle les horlogers du XVIlléme et du XIXéme siécle ont développé les montres a sonnerie, au passage ou a répétition, 
ou encore les montres a tact permettant d’avoir une information tactile. 


Résumé de l’invention 


[0007] L’invention se propose de coupler a un affichage visuel classique un affichage sonore, ou de remplacer un affi- 
chage visuel classique par un affichage sonore, et, a cet effet, concerne un mécanisme d’affichage d’horlogerie selon 
la revendication 1. 


[0008] Ce mécanisme d’affichage est plus particulierement un mécanisme de chronographe comportant un limagon des 
secondes solidaire d’un mobile de chronographe pour le décompte des secondes et coopérant avec une piéce des se- 
condes, et un limagon des minutes solidaire d’un mobile de compteur minutes pour le décompte des minutes et coopérant 
avec une piéce des minutes, pour, aprés le chronométrage d’une durée, sonner les minutes et les secondes de la durée 
chronométrée. 


[0009] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant un tel mécanisme 
Caffichage. 


Description sommaire des dessins 


[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


la fig. 1 représente, de fagon schématisée, et en plan, un premier niveau d’un mécanisme d’affichage selon 
invention, qui est un mécanisme de chronographe, comportant au moins un mobile de chronographe 
pour le décompte des secondes, et un mobile de compteur minutes pour le décompte des minutes, 
chacun équipé d’un limagon avec lequel coopére une piéce de sonnerie, respectivement piéce des se- 
condes et piéce des minutes, d’un mécanisme de sonnerie a la demande, analogue a un mécanisme de 
répétition minutes; 


la fig. 2 représente, de fagon similaire a la fig. 1, un deuxiéme niveau ou est visible une came des dizaines co- 
axiale au mobile de chronographe, avec laquelle coopére une piéce des dizaines; 


la fig. 3 représente, de fagon similaire a la fig. 1, un détail de lorgane de commande de ce mécanisme de son- 
nerie, entrainant une crémaillére, puis un pignon de crémaillére, puis les différentes pieces de sonnerie 
pour pivoter les différentes levées actionnant la levée des marteaux de percussion sur les timbres; 


la fig. 4 est un schéma-blocs représentant une piéce d’horlogerie, notamment une montre, ou le mécanisme de 
sonnerie est distinct du mécanisme d’affichage; 
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la fig. 5 est un schéma-blocs représentant une piéce d’horlogerie, notamment une montre, ol le mécanisme de 
sonnerie est intégré au mécanisme d’affichage. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0011] L’invention concerne un mécanisme d’affichage 500 d’horlogerie, pour une piéce d’horlogerie 1000, notamment 
une montre, ou une pendule. 


[0012] Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte classiquement un mouvement, et des moyens de stockage d’énergie, pour 
au moins l’entrainement d’un oscillateur, qui ne sont pas détaillés ici. Cette piéce d’horlogerie 1000 peut encore comporter 
une boite a musique. 


[0013] Ce mécanisme d’affichage 500 comporte au moins un afficheur rotatif, tel qu’aiguille, disque, ou similaire, pour 
l’'affichage d’une grandeur autre que I’heure du temps courant, ou respectivement pour l’affichage cyclique d’une position 
au sein d’un cycle. 


[0014] Par «grandeur autre que ’heure du temps courant», on entend une grandeur telle qu’une durée pour un mécanisme 
de chronographe, ou un décompte d’actions sur un poussoir pour un appareil d’arbitrage sportif, ou similaire. 


[0015] Par «affichage d’une position au sein d’un cycle», on entend un affichage dont la valeur revient périodiquement au 
fil du temps, tel qu’un affichage jour/nuit, un affichage AM/PM (matin/aprés-midi), un affichage de saison printemps/été/ 
automne/hiver, un affichage de phase de lune nouvelle lune/premier quartier/pleine lune/dernier quartier, un affichage de 
marée, un affichage du jour de la semaine, un affichage du mois de l'année, un affichage de quantiéme, ou similaire. 


[0016] Selon l’invention, ce mécanisme d’affichage 500 est un mécanisme d’affichage sonore. A cet effet, l’afficheur rotatif 
est solidaire, au moins en rotation, d’un limagon dont le pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de sonnerie que 
comporte un mécanisme de sonnerie 1, lequel est intégré ou juxtaposé au mécanisme d’affichage 500, pour sonner une 
valeur numérique caractéristique de la grandeur, ou respectivement de la position au sein du cycle. 


[0017] L’invention est décrite plus particuliérement, et non limitativement, pour un affichage effectué a la demande, par 
action d’un utilisateur sur un organe de commande, tel que poussoir, targette, couronne, lunette, ou tout autre actionneur. 


[0018] Naturellement l’invention peut aussi étre mise en ceuvre avec un automatisme de déclenchement. Par exemple, 
dans le cas particulier d’un mécanisme de chronographe exposé ci-aprés, la commande d’arrét du mécanisme de chrono- 
graphe peut étre utilisée pour déclencher une temporisation, notamment de durée réglable, a la fin de laquelle une lecture 
peut étre déclenchée par le mouvement de la piéce d’horlogerie, analogue a une sonnerie au passage, déclenchant |’envoi 
de chaque piéce de sonnerie en lecture sur le limagon correspondant. 


[0019] Dans l’application particuliére et non limitative illustrée par les figures, ce mécanisme d’affichage 500 est un mé- 
canisme de chronographe 100, qui comporte au moins un mobile de chronographe 2 pour le décompte des secondes, et 
un mobile de compteur minutes 20 pour le décompte des minutes. 


[0020] Ce mécanisme de chronographe 100 selon l’invention comporte au moins un limagon des secondes 3 solidaire 
en rotation du mobile de chronographe 2, et dont le pourtour est agencé pour coopérer avec un palpeur que comporte 
une piéce des secondes 8. Il comporte encore au moins un limagon des minutes 21 solidaire en rotation du mobile de 
compteur minutes 20, et dont le pourtour est agencé pour coopérer avec un palpeur que comporte une piéce des minutes 
22. La piéce des minutes 22 et la piece des secondes 8 sont agencées pour fournir, apres l’arrét en fin d’une mesure de 
durée d’une durée chronomeétrée effectuée par le mécanisme de chronographe 100, les informations relatives a la durée 
chronometrée, respectivement en minutes et secondes, a un mécanisme de sonnerie 1 que comporte le mécanisme de 
chronographe 100 ou auquel est juxtaposé le mécanisme de chronographe 100, pour sonner au moins les minutes et les 
secondes de la durée chronométrée. Ce mécanisme de sonnerie 1 comporte la piéce des secondes 8 et la piéce des 
minutes 22, pour sonner au moins les minutes et les secondes de la durée chronométrée. 


[0021] Ce mécanisme de chronographe 100 constitue ainsi, combiné avec le mécanisme de sonnerie 1, un mécanisme 
de répétition chronographe. 


[0022] Plus particuligrement, le mécanisme de chronographe 100 comporte encore une came de durée intermédiaire, 
solidaire en rotation du limagon des secondes 3 et du mobile de chronographe 2, et comportant des portées 240 de 
durée égale et sous-multiple entiére d’une minute, et dont le pourtour est agencé pour coopérer avec un palpeur que 
comporte une piéce de durée intermédiaire que comporte le mécanisme de sonnerie 1, pour sonner les minutes, les 
durées intermédiaires, et les secondes de la durée chronométrée. Cette came de durée intermédiaire constitue un limac¢on, 
dont chaque portée 240 correspond a une valeur de rayon différente des autres. Plus particuliérement, et tel qu’illustré 
par les figures, la came de durée intermédiaire est une came des dizaines 24, comportant six portées 240, et agencée 
pour décompter les dizaines de secondes, et la piece de durée intermédiaire correspondante est une piéce des dizaines 
26. Naturellement, d’autres divisions peuvent étre réalisées, notamment une came des trentaines, des vingtaines, des 
quinzaines, des douzaines, ou autre. La came des dizaines 24 est plus facile a interpréter par l’utilisateur, et le nombre 
des divisions du limagon des secondes 3 qui lui est associé, comportant ici six bras 310 avec chacun dix encoches 320, 
et qui correspond a la derniére sonnerie effectuée, est suffisamment réduit pour étre bien percu de l'utilisateur. 
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[0023] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme de sonnerie 1 est un module additionnel, qui comporte une platine 
de sonnerie, laquelle comporte des moyens d’indexage complémentaire qui sont agencés pour coopérer avec des moyens 
d’indexage que comporte le mécanisme de chronographe 100. 


[0024] Plus particuliérement, le mécanisme de chronographe 100 est un module additionnel, quicomporte comportant une 
platine de chronographe, laquelle comporte des moyens principaux d’indexage complémentaire agencés pour coopérer 
avec des moyens principaux d’indexage que comporte une piéce d’horlogerie 1000. 


[0025] Dans la réalisation particuliére illustrée, le mécanisme de sonnerie 1 comporte un palpeur des minutes 22, qui 
est agencé pour coopérer, d’une part en lecture avec le limacon des minutes 21, et d’autre part avec une crémaillere 33 
engrenant avec un pignon de crémaillére 31 solidaire en rotation d’un rochet des minutes 32 pour entrainer une levée des 
minutes 34, pour entrainer un premier marteau 35. 


[0026] Le mécanisme de sonnerie 1 comporte une piéce des dizaines 26, qui est agencée pour coopérer, d’une part 
en lecture avec une came des dizaines 24 solidaire en rotation du mobile de chronographe 2, et d’autre part avec une 
premiére levée des dizaines 30, pour entrainer le premier marteau 35 ou plus classiquement un deuxiéme marteau 13, et 
avec une deuxiéme levée des dizaines 29 pour entrainer respectivement un deuxiéme marteau 13 ou plus classiquement 
le premier marteau 35. 


[0027] Ce mécanisme de sonnerie 1 comporte encore une piéce des secondes 8, qui est agencée pour coopérer, d’une 
part en lecture avec le limagon des secondes 3, et d’autre part avec une levée des secondes 12 pour entrainer ce deuxiéme 
marteau 13, ou bien un troisieme marteau. En effet, l’invention est illustrée avec un systéme simplifié comportant unique- 
ment un premier timbre 40, plus grave qu’un deuxiéme timbre 17, et uniquement un premier marteau 35 et un deuxiéme 
marteau 16. Bien sir il est possible d’utiliser un mécanisme de sonnerie 1 comportant davantage de timbres, et de diffé- 
rencier complétement la tonalité correspondant a chaque piéce de sonnerie. 


[0028] En somme, ce mécanisme de chronographe 100, dit aussi «Chrono Chime» comporte un mécanisme de sonnerie 
1 avec un agencement identique a celui d’un mécanisme de répétition minutes a quarts, ou les heures sont remplacées 
par les minutes, les quarts sont remplacés par les dizaines de secondes, et les minutes sont remplacées par les secondes. 
L’homme du métier n’a aucune difficulté a transposer l'agencement classique d’une répétition minutes a l’invention. II 
peut se référer avec profit a ouvrage de Francois LECOULTRE «Les montres compliquées», Editions horlogéres, Bienne 
(Suisse), 1985, ISBN 2-88175-000-1, qui expose de fagon détaillée les mécanismes de base constitutifs des mécanismes 
de sonnerie, aux pages 97 a 205, sous différents chapitres: 

—sonneries, répétition antique, répétition a quarts moderne, 

— répétition simplifiée, répétition demi-quarts, 

— répétition demi-quarts Breguet, répétition cing minutes, 

— répétition a minutes, 

— grande sonnerie. 


[0029] Sauf nécessité, ces mécanismes de base ne seront pas repris ici en détail, le spécialiste des sonneries saura en 
retrouver la constitution dans cet ouvrage de référence universel, en particulier dans les deux derniers chapitres cités 
ci-dessus. 


[0030] Plus particuligrement, le mécanisme de sonnerie 1 comporte une commande d’armage 39, qui est agencée pour 
déclencher la lecture de la durée chronométrée sur les limagons et cames, et pour entrainer la crémaillére 33 a rencontre 
de moyens de rappel élastique constituant les moyens moteurs de l’affichage sonore pour mouvoir, d’une part un pignon 
de crémaillére 31 solidaire du rochet des minutes 32 pour la sonnerie des minutes écoulées, et d’autre part la piéce 
des dizaines 26 puis la piece des secondes 8 pour la sonnerie des dizaines de secondes puis des secondes écoulées, 
avec un agencement identique a celui d’un mécanisme de répétition minutes a quarts ol les heures sont remplacées par 
les minutes, les quarts sont remplacés par les dizaines de secondes, et les minutes sont remplacées par les secondes. 
Notamment l’attelage de la piéce des dizaines 26 et de la piéce des secondes 8 est similaire a celui d’une répétition 
minutes a quarts. 


[0031] Plus particuliérement, le limagon des secondes 3 comporte des bras 310 identiques comportant des encoches 
320, chaque bras 31 correspondant a une durée intermédiaire sous-multiple entiére d’une minute. Et le mécanisme de 
sonnerie 1 comporte une surprise 4, qui est agencée pour prolonger temporairement l’extrémité de chaque bras 31 du 
limagon des secondes 3, pour prévenir une indication erronée a chaque changement de durée intermédiaire. 


[0032] Plus particuliérement, la durée intermédiaire de chaque bras 31 du limagon des secondes 3 est la mMéme que celle 
des portées 240 de la came de durée intermédiaire. 


[0033] Plus particuliérement, la surprise 4 et la came de durée intermédiaire comportent chacune une rainure oblongue 
330, respectivement 241, coopérant avec une goupille 230 que comporte le limagon des secondes 3. 


[0034] Les figures 1 a 3 montrent les constituants principaux du mécanisme de sonnerie: 


— la commande d’armage 339, la crémaillére 33, le bloc de sonnerie avec le pignon de crémaillére 31 et le rochet des 
minutes 32, la bascule de décrochement 5, le ressort tout-ou-rien 18le bras de crémaillére 25, le palpeur des minutes 
22 avec son ressort de palpeur des minutes 23, le lima¢gon des minutes 21 et le mobile compteur des minutes 20; 
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— au centre: le mobile de chronographe 2, le limagon des secondes 3, la came des dizaines 24, et la surprise 4; 

— un sautoir de surprise 6 et son ressort de surprise 7; 

— le doigt d’entrainement des dizaines 28 et le pignon de piéce des dizaines 27 au niveau du bloc de sonnerie, la piéce 
des dizaines 26 et le cliquet des secondes 11; 

— la piece des secondes 8; 

— la levée des minutes 34, le premier marteau 35, le percuteur de premier marteau 35, le ressort de premier marteau 
37, le contre-ressort de premier marteau 38; 

— la premiére levée des dizaines 30 agissant sur le premier marteau 35, et la deuxiéme levée des dizaines 29 agissant 
sur le deuxiéme marteau 13; 

— la levée des secondes 12, le deuxiéme marteau 13, le percuteur de deuxiéme marteau 15, le ressort de deuxiéme 
marteau 14, le contre-ressort de deuxieéme marteau 16. 


[0035] Dans une réalisation particuliére, le mécanisme de chronographe 100 comporte une rattrapante, dont l’afficheur 
est solidaire en rotation d’un limagon de rattrapante dont le pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de rattrapante 
que comporte le mécanisme de sonnerie 1. Il est envisageable de doubler tout le mécanisme de sonnerie: un pour le 
chronographe, et un deuxiéme pour la rattrapante, toutefois cette réalisation est encombrante et augmente sensiblement 
'épaisseur d’une montre. Une autre réalisation plus complexe consiste a utiliser un mécanisme de sonnerie unique, qui 
sonne a la demande soit le chronographe soit la rattrapante. Dans une réalisation simplifiée et conforme a la quasi-totalité 
des mécanismes de rattrapante, la durée mesurée par la rattrapante est limitée a 60 secondes, ce qui évite de devoir 
décompter les minutes. 


[0036] Dans une autre réalisation non illustrée par les figures, le mécanisme d’affichage 500 comporte un afficheur rotatif 
est agencé pour l’affichage d’une position au sein d’un cycle, qui est un affichage jour/nuit, ou un affichage AM/PM, ou un 
affichage printemps/été/automne/hiver, ou un affichage nouvelle lune/premier quartier/pleine lune/dernier quartier. 


[0037] Plus particuliérement, l’afficheur rotatif est agencé pour l’affichage d’une position au sein d’un cycle, qui est un 
affichage de quantiéme par sonnerie de dizaines et unités, ou un affichage du jour de la semaine. 


[0038] L’invention peut mettre en ceuvre un mécanisme de sonnerie plus complexe que celui illustré par les figures, 
notamment avec plusieurs sonneries ou mélodies comme sur les demandes de brevets du méme déposant: sonnerie 
classique ou un jeu de mélodie, mécanisme de sonnerie a plusieurs étages avec des piéces a rateaux différents. 


[0039] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000, notamment une montre, comportant un tel mécanisme 
daffichage 500. 


[0040] Dans un mode de réalisation, le mécanisme de sonnerie 1 est distinct du mécanisme d’affichage 500. 
[0041] Dans un mode de réalisation, le mécanisme de sonnerie 1 est intégré audit mécanisme d’affichage 500. 


[0042] Si le mécanisme d’affichage sonore décrit ci-dessus est congu comme un doublage d’un affichage visuel classique, 
il peut également se substituer a ce dernier. 


[0043] L’invention permet, par une transformation limitée, consistant au rajout de lima¢gons aux mobiles d’affichage concer- 
nés sur des calibres existants, d’apporter a une piéce d’horlogerie, notamment une montre, des fonctionnalités nouvelles, 
et en particulier en utilisant des mécanismes de sonnerie existants, adaptés au cas d’espéce par l’emploi de pieces de 
sonnerie particuliéres. 


Revendications 


1. Mécanisme d’affichage (500) d’horlogerie comportant au moins un afficheur rotatif, pour l’affichage d’une grandeur 
autre que l’heure du temps courant, ou respectivement pour l’affichage d’une position au sein d’un cycle, caractérisé 
ence que ledit mécanisme d’affichage (500) est un mécanisme d’affichage sonore, et en ce que ledit afficheur rotatif 
est solidaire au moins en rotation d’un limagon dont le pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de sonnerie que 
comporte un mécanisme de sonnerie (1 ) intégré ou juxtaposé audit mécanisme d’affichage (500), pour sonner une 
valeur numérique caractéristique de ladite grandeur, ou respectivement de ladite position au sein dudit cycle. 


2. Mécanisme d’affichage (500) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mécanisme d’affichage (500) est un 
mécanisme de chronographe (100) comportant un mobile de chronographe (2) pour le décompte des secondes, et 
un mobile de compteur minutes (20) pour le décompte des minutes, et en ce que ledit mécanisme de chronographe 
(100) comporte au moins un limagon des secondes (3) solidaire en rotation dudit mobile de chronographe (2) et dont 
le pourtour est agencé pour coopérer avec un palpeur que comporte une piéce des secondes (8), et comporte au 
moins un limagon des minutes (21) solidaire en rotation dudit mobile de compteur minutes (20) et dont le pourtour 
est agencé pour coopérer avec un palpeur que comporte une piéce des minutes (22), et en ce que ladite piéce 
des minutes (22) et ladite piece des secondes (8) sont agencées pour fournir, apres l’arrét en fin d’une mesure de 
durée d’une durée chronométrée effectuée par ledit mécanisme de chronographe (100), les informations relatives a 
la durée chronométrée, respectivement en minutes et secondes, a un mécanisme de sonnerie (1) que comporte ledit 
mécanisme de chronographe (100) ou auquel est juxtaposé ledit mécanisme de chronographe (100) et qui comporte 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 
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ladite piece des secondes (8) et ladite piece des minutes (22), pour sonner au moins les minutes et les secondes 
de ladite durée chronométrée. 


Mécanisme d’affichage (500) selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit mécanisme de chronographe (100) 
comporte encore une came de durée intermédiaire solidaire en rotation dudit limagon des secondes (3) et dudit mobile 
de chronographe (2) comportant des portées (240) de durée égale et sous-multiple entiére d’une minute, et dont le 
pourtour est agencé pour coopérer avec un palpeur que comporte une piéce de durée intermédiaire que comporte 
ledit mécanisme de sonnerie (1 ), pour sonner les minutes, lesdites durées intermédiaires, et les secondes de ladite 
durée chronométrée. 


Mécanisme d’affichage (500) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite came de durée intermédiaire est 
une came des dizaines (24) agencée pour décompter les dizaines de secondes, et en ce que ladite piéce de durée 
intermédiaire est une piéce des dizaines (26). 


Mécanisme d’affichage (500) selon l’une des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie 
(1) est un module additionnel comportant une platine de sonnerie qui comporte des moyens d’indexage complémen- 
taire agencés pour coopérer avec des moyens d’indexage que comporte ledit mécanisme de chronographe (100). 


Mécanisme d’affichage (500) selon l’une des revendications 2 a 5, caractérisé en ce que ledit mécanisme de chro- 
nographe (100) est un module additionnel comportant une platine de chronographe qui comporte des moyens prin- 
cipaux d’indexage complémentaire agencés pour coopérer avec des moyens principaux d’indexage que comporte 
une piéce d’horlogerie (1000). 


Mécanisme d’affichage (500) selon l’une des revendications 2 a 6, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie 
(1) comporte un dit palpeur des minutes (22) agencé pour coopérer, d’une part en lecture avec ledit limagon des 
minutes (21), et d’autre part avec une crémaillére (33) engrenant avec un pignon de crémaillére (31 ) solidaire en 
rotation d’un rochet des minutes (32) pour entrainer une levée des minutes (34) pour entrainer un premier marteau 
(35), une piéce des dizaines (26) agencée pour coopérer, d’une part en lecture avec une came des dizaines (24) 
solidaire en rotation dudit mobile de chronographe (2), et d’autre part avec une premiére levée des dizaines (30) pour 
entrainer ledit premier marteau (35) ou un deuxiéme marteau (13) et avec une deuxiéme levée des dizaines (29) 
pour entrainer respectivement un deuxiéme marteau (13) ou ledit premier marteau (35), et comporte encore une dite 
piéce des secondes (8) agencée pour coopérer, d’une part en lecture avec ledit limagon des secondes (3), et d’autre 
part avec une levée des secondes (12) pour entrainer un deuxiéme marteau (13) ou un troisieme marteau. 


Mécanisme d’affichage (500) selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1) com- 
porte une commande d’armage (39) agencée pour déclencher la lecture de ladite durée chronométrée sur les li- 
macons et cames et entrainer ladite crémaillére (33) a rencontre de moyens de rappel élastique constituant les moyens 
moteurs de l’affichage sonore pour mouvoir, d’une part un pignon de crémaillére (31) solidaire dudit rochet des mi- 
nutes (32) pour la sonnerie des minutes écoulées, et d’autre part ladite piece des dizaines (26) puis ladite piéce des 
secondes (8) pour la sonnerie des dizaines de secondes puis des secondes écoulées, avec un agencement identique 
a celui d’un mécanisme de répétition minutes a quarts oll les heures sont remplacées par les minutes, les quarts sont 
remplacés par les dizaines de secondes, et les minutes sont remplacées par les secondes. 


Mécanisme d’affichage (500) selon l'une des revendications 2 a 8, caractérisé en ce que ledit limagon des secondes 
(3) comporte des bras (31) identiques comportant des encoches (32), chaque dit bras (31) correspondant a une durée 
intermédiaire sous-multiple entiére d’une minute, et en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1) comporte une surprise 
(4) agencée pour prolonger temporairement l’extrémité de chaque dit bras (31) dudit limagon des secondes (3), pour 
prévenir une indication erronée a chaque changement de dite durée intermédiaire. 


Mécanisme d’affichage (500) selon les revendications 3 et 9, caractérisé en ce que ladite durée intermédiaire de 
chaque dit bras (31) dudit limagon des secondes (3) est la méme que celle desdites portées (240) de ladite came 
de durée intermédiaire. 


Mécanisme d’affichage (500) selon les revendications 3 et 9, caractérisé en ce que ladite surprise (4) et ladite came 
de durée intermédiaire comportent chacune une rainure oblongue (33; 241) coopérant avec une goupille (230) que 
comporte ledit limagon des secondes (3). 


Mécanisme d’affichage (500) selon l'une des revendications 2 a 11, caractérisé en ce que ledit mécanisme de chro- 
nographe (100) comporte une rattrapante dont l’afficheur est solidaire en rotation d’un limagon de rattrapante dont le 
pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de rattrapante que comporte ledit mécanisme de sonnerie (1). 


Mécanisme d’affichage (500) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit afficheur rotatif est agencé pour 
l'affichage d’une position au sein d’un cycle, qui est un affichage jour/nuit, ou un affichage AM/PM, ou un affichage 
printemps/été/automne/hiver, ou un affichage nouvelle lune/premier quartier/pleine lune/dernier quartier. 


Mécanisme d’affichage (500) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit afficheur rotatif est agencé pour 
l'affichage d’une position au sein d’un cycle, qui est un affichage de quantiéme par sonnerie de dizaines et unités, 
ou un affichage du jour de la semaine. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant un mécanisme d’affichage (500) selon l’une des revendications 1 a 14. 


16. 


17. 


18. 
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Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 15, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1) est 
distinct dudit mécanisme d’affichage (500). 

Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 15, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1) est 
intégré audit mécanisme d’affichage (500). 

Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 15 a 17, caractérisée en ce que ladite piéce d’horlogerie 
(1000) est une montre. 
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(54) Mécanisme de répétition chronographe avec sécurité. 


(57) Liinvention concerne un mécanisme d'affichage sonore 
(500) d’horlogerie a répétition chronographe pour l’affichage so- 
nore, par un mécanisme de sonnerie (1), d'une durée mesurée 
par un mécanisme de chronographe (100), ce mécanisme de 
sonnerie (1) comportant une commande d’armage (39) pour en- 
trainer une crémaillére (33) pour mouvoir un bloc de sonnerie 
comportant un pignon de crémaillére (31) solidaire d’un rochet 
de sonnerie (32), pour mouvoir une piéce de sonnerie pour la 
lecture de la grandeur concernée et déclencher une sonnerie 
correspondante. Ce mécanisme d’affichage sonore (500) com- 
porte, entre un mécanisme de commande que comporte le mé- 
canisme de chronographe (100) et la commande d’armage (39), 
un mécanisme de sécurité (40) agencé pour, selon la position du 
mobile de sonnerie, autoriser ou non la course d’une commande 
(56), du mécanisme de commande du mécanisme de chrono- 
graphe (100), laquelle commande (56) est agencée pour étre 
pivotée sous l’action d’un poussoir de départ de chronographe 
(562). 

L’invention concerne également une piéce d’horlogerie, no- 
tamment une montre, comportant un tel mécanisme d’affichage 
sonore (500). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme d’affichage sonore, comportant un mécanisme de chronographe combiné a 
un mécanisme de sonnerie, agencé pour l’affichage sonore, par ledit mécanisme de sonnerie, d’une durée mesurée par 
ledit mécanisme de chronographe. 


[0002] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant un tel mécanisme 
d’affichage sonore. 


[0003] L’invention concerne le domaine des mécanismes d’affichage d’horlogerie. 


Arriére-plan de l’invention 


[0004] Certains affichages de piéces d’horlogerie sont parfois difficiles a lire, en particulier quand la piéce d’horlogerie est 
une montre de petites dimensions, comme une montre dame, ou encore une montre compliquée, comportant un grand 
nombre d’affichages, chacun occupant alors une surface nécessairement restreinte, ou venant en superposition d’autres 
afficheurs, ce qui peut rendre l’interprétation imprécise pour l'utilisateur, ce qui est paradoxal quand il s’agit d’une mesure 
de précision du temps. 


[0005] La lecture d’un affichage peut encore étre perturbée par une faible luminosité ambiante comme en plongée, ou 
dans certaines plages horaires de nuit ou de crépuscule, ou au contraire étre perturbée par des éclairages parasites 
générateurs d’ombres rendant les indications illisibles, ou encore en raison d’une déficience visuelle de l'utilisateur ou de 
conditions particuliéres d’emploi, comme le vol de nuit ou certaines opérations particuliéres. C’est d’ailleurs la raison pour 
laquelle les horlogers du XVIlléme et du XIXeme siécle ont développé les montres a sonnerie, au passage ou a répétition, 
ou encore les montres a tact permettant d’avoir une information tactile. 


[0006] La demande EP17 206 439.6 du méme déposant décrit un mécanise de chronographe lié a mécanisme de sonnerie 
externe ou interne pour effectuer, en particulier a la demande, un affichage sonore d’une durée mesurée par le mécanisme 
de chronographe, ce mécanisme constitue une répétition chronographe. Quand le mécanisme de sonnerie est en marche, 
les rateaux de secondes et dizaines de secondes ainsi le palpeur des minutes peuvent se trouver dans la course des 
cames de secondes, dizaines de secondes et minutes. Si on venait a enclencher le mécanisme de chronographe (START), 
on risquerait d’arréter le mouvement, avec un fort risque de casse. C’est pourquoi il est nécessaire d’empécher qu’on 
puisse enclencher le mécanisme de chronographe pendant que le mécanisme de sonnerie est en marche. 


Résumé de l’invention 


[0007] L’invention se propose d’apporter une sécurité de fonctionnement a un mécanisme de répétition chronographe, 
couplant a un affichage visuel classique un affichage sonore, ou remplagant un affichage visuel classique par un affichage 
sonore, pour prévenir tout enclenchement du mécanisme de chronographe pendant que le mécanisme de sonnerie fonc- 
tionne. 


[0008] A cet effet, invention concerne un mécanisme de répétition chronographe d’horlogerie selon la revendication 1. 


[0009] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant un tel mécanisme de 
répétition chronographe. 


Description sommaire des dessins 


[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


les fig. 1 et2 représentent, de fagon schématisée, et en plan, un détail d'un mécanisme de répétition chronographe 
selon linvention, montrant un mécanisme de sécurité selon l’invention entre le mécanisme de com- 
mande du mécanisme de chronographe, et le mécanisme de commande de la répétition de sonnerie, 
illustré dans le cas particulier et non limitatif ou le mécanisme de commande du mécanisme de chro- 
nographe comporte une roue a colonnes; 


la fig. 1 correspond a la position de repos du mécanisme de sonnerie, avec un poussoir d’armage en position 
d’attente, prét a la poussée d’une commande d’armage; 


la fig. 2 montre la position en fin de course de poussée de ce méme poussoir d’armage, aprés poussée com- 
pléte de cette commande d’armage, avec le déclenchement du pivotement d’une crémaillére de son- 
nerie initialisant un cycle de sonnerie de la valeur mesurée par le mécanisme de chronographe, tout 
déclenchement de la commande du mécanisme de chronographe est alors entravé par le mécanisme 
de sécurité selon invention; 


CH 714 458 A2 


la fig. 3 est un détail de la fig. 1, montrant l’extrémité d’un poussoir de départ de chronographe apte a agir sur 
une bascule de commande de chronographe; 


la fig. 4 est un détail de la fig. 2, montrant l’extrémité d’un poussoir de départ de chronographe en appui sur 
une bascule de commande de chronographe, laquelle est bloquée par un plot que comporte le méca- 
nisme de sécurité selon l’invention et qui empéche le pivotement de la bascule de commande de chro- 
nographe; 


la fig. 5 montre la bascule de commande de chronographe dans une position pivotée d’enclenchement du mé- 
canisme de chronographe, autorisée par le recul du plot du mécanisme de sécurité selon invention 
apres l’achévement complet d’une sonnerie, notamment de la sonnerie de répétition chronographe; 


les fig. 6 et 7 sont des détails qui illustrent, dans deux positions correspondant respectivement aux fig. 1 et 2, la co- 
opération entre une premiére extrémité de la bascule de sécurité et une came a deux niveaux qui est 
solidaire du pignon de crémaillére; 


la fig. 8 est un schéma-blocs représentant une piéce d’horlogerie, notamment une montre, ol le mécanisme 
de sonnerie est intégré au mécanisme d’affichage. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0011] L’invention concerne un mécanisme d’affichage sonore 500 d’horlogerie, pour une piéce d’horlogerie 1000, no- 
tamment une montre, ou encore un appareil de chronométrage sportif ou autre, ou encore une pendule, ou autre. 


[0012] Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte classiquement un mouvement, et des moyens de stockage d’énergie, pour 
au moins l’entrainement d’un oscillateur, qui ne sont pas détaillés ici. Cette piéce d’horlogerie 1000 peut encore comporter 
une boite a musique. 


[0013] Ce mécanisme d’affichage 500 comporte au moins un mobile d’affichage rotatif, notamment lié a un afficheur tel 
qu’aiguille, disque, ou similaire, pour l’affichage d’une grandeur autre que l'heure du temps courant. Par «grandeur autre 
que l'heure du temps courant», on entend une grandeur telle qu’une durée pour un mécanisme de chronographe, ou un 
décompte d’actions sur un poussoir pour un appareil d’arbitrage sportif, ou similaire. 


[0014] Ce mécanisme d’affichage 500 est un mécanisme d’affichage sonore. A cet effet, le mobile d’affichage rotatif est 
solidaire, au moins en rotation, d’une came d’affichage dont le pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de sonnerie 
que comporte un mécanisme de sonnerie 1, lequel est intégré ou juxtaposé au mécanisme d’affichage 500, pour sonner 
une valeur numérique caractéristique de la grandeur mesurée. 


[0015] L’invention est décrite plus particuligrement, et non limitativement, pour un affichage effectué a la demande, par 
action d’un utilisateur sur un organe de commande, tel que poussoir d’armage 390 tel qu’illustré par les figures, ou targette, 
couronne, lunette, ou tout autre actionneur. 


[0016] Dans l’application particuliére et non limitative illustrée par les figures, ce mécanisme d’affichage 500 comporte un 
mécanisme de chronographe 100, qui comporte au moins un mobile de chronographe pour le décompte des secondes, 
et un mobile de compteur minutes pour le décompte des minutes. 


[0017] Plus particuligrement, ce mécanisme d’affichage 500 est un mécanisme de répétition chronographe, tel que décrit 
dans la demande EP 17 206 439.6 du méme déposant. Ce mécanisme de répétition chronographe est agencé pour fournir, 
apres l’arrét en fin d’une mesure de durée d’une durée chronomeétrée effectuée par le mécanisme de chronographe 100, 
les informations relatives a la durée chronométrée, notamment en minutes et secondes, a un mécanisme de sonnerie 1 
que comporte le mécanisme de chronographe 100 ou auquel est juxtaposé le mécanisme de chronographe 100, pour 
sonner notamment au moins les minutes et les secondes de la durée chronométrée. Ce mécanisme de sonnerie 1 com- 
porte les pieces de commande de sonnerie (notamment minutes et secondes, ou encore dizaines de secondes ou autre) 
nécessaires, pour sonner au moins les unités correspondantes de la durée chronométrée. 


[0018] Ce mécanisme d’affichage sonore 500 d’horlogerie a répétition chronographe permet l’affichage sonore, par un 
mécanisme de sonnerie 1, d’une durée mesurée par un mécanisme de chronographe 100. 


[0019] Selon l’invention, ce mécanisme de sonnerie 1 comporte une commande d’armage 39, qui est agencée pour 
déclencher la lecture de la durée chronométrée sur les limagons et cames, et pour entrainer une crémaillére 33 a rencontre 
de moyens de rappel élastique constituant des moyens moteurs du mécanisme de sonnerie 1, pour mouvoir un bloc de 
sonnerie comportant un pignon de crémaillére 31 solidaire d’un rochet de sonnerie 32, et pour mouvoir une piéce de 
sonnerie pour chaque came d’affichage pour la lecture de la grandeur concernée, par exemple piéce des minutes sur une 
came-limagon des minutes, piece des secondes sur une came-limagon des secondes, piéce des dizaines de secondes 
sur une came des dizaines de secondes, ou similaire, et déclencher une sonnerie correspondante. 


[0020] Selon invention, ce mécanisme d’affichage sonore 500 comporte, entre le mécanisme de commande du méca- 
nisme de chronographe 100 et la commande d’armage 39, un mécanisme de sécurité 40, qui est agencé pour, selon la 


CH 714 458 A2 


position du mobile de sonnerie, et plus particuligrement mais non limitativement du pignon de crémaillére 31, autoriser ou 
non la course d’une commande 56, que comporte le mécanisme de commande du mécanisme de chronographe 100, et 
laquelle est agencée pour étre pivotée sous l’action d’un poussoir de départ de chronographe 562. 


[0021] Le mécanisme de chronographe 100 comporte classiquement des moyens de commande externes accessibles 
a l'utilisateur, tel que poussoir départ-arrét, poussoir de retour a zéro, ou similaires, et notamment tels que décrits dans 
rouvrage l’ouvrage collectif «Théorie d’horlogerie» de MM. Reymondin, Monnier, Jeanneret, Pelaratti, édité par la FET 
(Fédération des écoles techniques) en Suisse, au chapitre 11. Pour la fonction départ-arrét, ces moyens de commande 
externes entrainent en général une commande 56, qui tire ou pousse une came de commande 60, notamment une came 
pivotante, telle qu’une roue a colonnes 54, ou une came comportant une navette supérieure et une navette inférieure, 
ou autre. 


[0022] L’invention est applicable aussi bien a un chronographe mono-poussoir tel qu’illustré par les figures, utilisable pour 
déclencher les commandes de départ START, arrét STOP, et remise a zéro RAZ, qu’a un mécanisme de chronographe a 
deux poussoirs, un pour marche-arrét, l'autre pour la remise a zéro, selon la méme logique, qui consiste a mouvoir, lors 
de l’'actionnement manuel du mécanisme de sonnerie, un mécanisme d’isolement, comportant une bascule de sécurité 
exposée ci-aprés, agencée pour rendre impossible tout appui sur le poussoir unique, ou sur lun quelconque des poussoirs, 
selon le cas, par interposition d’un plot sous chaque poussoir concerné. 


[0023] Plus particuliérement, le mécanisme de commande du mécanisme de chronographe 100 comporte un poussoir 
de départ de chronographe 562, agencé pour exercer un appui sur la commande 56, soumise au rappel d’un ressort de 
commande 58, et qui est une bascule qui pivote autour d’un axe de commande F. Dans la réalisation non limitative illustrée, 
cette commande 56 est munie d’un crochet 57, agencée pour manceuvrer le rochet 59 d’une came de commande 60, telle 
que roue a colonnes 54 dans la variante non limitative illustrée par les figures, ou came de commande, ou autre, laquelle 
came de commande 60 est maintenue en position par un sautoir 55, ou similaire. Le mécanisme de chronographe 100 
comporte au moins un mobile d’affichage rotatif, tel que mobile des secondes ou mobile des minutes, qui est solidaire 
au moins en rotation d’une came d’affichage correspondante, dont le pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de 
sonnerie correspondante, que comporte le mécanisme de sonnerie 1, pour sonner une valeur numérique caractéristique 
d’une durée chronométrée mesurée par le mécanisme de chronographe 100. 


[0024] Le mécanisme de sécurité 40 est agencé pour, selon la position du mobile de sonnerie, et plus particuligrement 
mais non limitativement du pignon de crémaillére 31, autoriser ou non la course de la commande 56. A cet effet, dans 
la variante illustrée par les figures, cette liaison mécanique de sécurité comporte une bascule de sécurité 41 montée 
pivotante sur un axe de sécurité E. Une premiére extrémité 44 de la bascule de sécurité 41 coopére en appui avec une 
came 310 a deux niveaux, inférieur 311 et supérieur 312, qui est solidaire du pignon de crémaillére 31, sous |’action d’un 
moyen de rappel élastique, notamment d’un ressort de sécurité 45. La deuxiéme extrémité 42 de cette bascule de sécurité 
41 comporte un plot 43, qui est agencé pour s’interposer sur la trajectoire de la commande 56, selon la position angulaire 
de la bascule de sécurité 41: 


— quand la sonnerie fonctionne, tel que visible sur les fig. 2 et 4, le plot 43 s’oppose au pivotement de la commande 56 
sous une pression effectuée par un utilisateur sur le poussoir de départ de chronographe 562; 

— quand la sonnerie ne fonctionne pas ou plus, tel que visible sur les fig. 1, 3, et 4, le plot 43 ne s’oppose pas au pivo- 
tement de la commande 56 sous une pression effectuée par un utilisateur sur le poussoir de départ de chronographe 
562, la fig. 5 montre la position enfoncée du poussoir de départ de chronographe 562. 


[0025] On comprend que cette configuration permet de prévenir tout risque d’arrét du mouvement ou de casse: T’utilisateur 
ne peut enclencher le mécanisme de chronographe 100 que quand il en a le droit, c’est-a-dire quand le mécanisme de 
sonnerie 1 est inopérant. 


[0026] L’invention peut mettre en ceuvre un mécanisme de sonnerie plus complexe que ceux exposés dans |l’ouvrage 
cité en référence, notamment avec plusieurs sonneries ou mélodies comme sur les demandes de brevets au nom de 
la Société BLANCPAIN: sonnerie classique ou un jeu de mélodie, mécanisme de sonnerie a plusieurs étages avec des 
piéces a rateaux différents. 


[0027] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000, notamment une montre, comportant un tel mécanisme 
d’affichage 500. 


[0028] Dans un mode de réalisation, le mécanisme de sonnerie 1 est distinct du mécanisme d’affichage 500. 
[0029] Dans un autre mode de réalisation, le mécanisme de sonnerie 1 est intégré audit mécanisme d’affichage 500. 


[0030] Si le mécanisme d’affichage sonore décrit ci-dessus est congu comme un doublage d’un affichage visuel classique, 
il peut également se substituer a ce dernier. 


[0031] L’invention permet d’ajouter une sécurité utile a un mécanisme d’affichage de type répétition chronographe, qui 
combine un mécanisme de chronographe et un mécanisme de sonnerie, qui sont connus pour étre les mécanismes 
horlogers les plus complexes et les plus délicats, et qu’il est nécessaire de protéger contre toute manoeuvre dangereuse. 


CH 714 458 A2 


Revendications 


1. 


Mécanisme d’affichage sonore (500) d’horlogerie a répétition chronographe pour l’affichage sonore, par un méca- 
nisme de sonnerie (1), d’une durée mesurée par un mécanisme de chronographe (100), caractérisé en ce que ledit 
mécanisme de sonnerie (1 ) comporte une commande d’armage (39) agencée pour entrainer une crémaillére (33) 
pour mouvoir un bloc de sonnerie comportant un pignon de crémaillére (31) solidaire d’un rochet de sonnerie (32), 
pour mouvoir une piéce de sonnerie pour la lecture de la grandeur concernée et déclencher une sonnerie correspon- 
dante, et en ce que ledit mécanisme d’affichage sonore (500) comporte, entre un mécanisme de commande que 
comporte ledit mécanisme de chronographe (100) et ladite commande d’armage (39), un mécanisme de sécurité (40) 
agencé pour, selon la position dudit mobile de sonnerie, autoriser ou non la course d’une commande (56), que com- 
porte le mécanisme de commande du mécanisme de chronographe (100), et laquelle commande (56) est agencée 
pour étre pivotée sous l’action d’un poussoir de départ de chronographe (562). 


Mécanisme d’affichage sonore (500) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mécanisme de chronographe 
(100) comporte au moins un mobile d’affichage rotatif solidaire au moins en rotation d’une came d’affichage dont le 
pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de sonnerie que comporte ledit mécanisme de sonnerie (1) intégré 
ou juxtaposé audit mécanisme d’affichage sonore (500), pour sonner une valeur numérique caractéristique d’une 
durée chronométrée mesurée par ledit mécanisme de chronographe (100), et caractérisé en ce que ladite commande 
d’armage (39) est agencée pour déclencher la lecture de ladite durée chronométrée sur chaque dite came d’affichage, 
et entrainer une crémaillére (33) a rencontre de moyens de rappel élastique constituant des moyens moteurs dudit 
mécanisme de sonnerie (1) pour mouvoir une piéce de sonnerie pour chaque dite came d’affichage pour la lecture 
de la grandeur concernée. 


Mécanisme d’affichage sonore (500) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ladite liaison mécanique de 
sécurité(40) comporte au moins une bascule de sécurité (41), agencée pour coopérer a une premiére extrémité (44) 
en appui sur une came (310) a deux niveaux (311; 312), que comporte ledit bloc de sonnerie, sous l’action de moyens 
de rappel élastique (45), et comportant, a une deuxiéme extrémité opposée (42), un plot (43) qui est agencé pour 
s’interposer sur la trajectoire de ladite commande (56), selon la position angulaire de ladite bascule de sécurité (41). 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant un mécanisme d’affichage sonore (500) selon lune des revendications 1 a 3. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 4, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1) est distinct 
dudit mécanisme d’affichage sonore (500). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 4, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1) est intégré 
audit mécanisme d’affichage sonore (500). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l’une des revendications 4 a 6, caractérisée en ce que ladite piéce d’horlogerie (1000) 
est une montre. 
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(54) Mécanisme de répétition a chaine enroulée sur une came pour une piéce d'horlogerie a 
sonnerie. 


(57) Le mécanisme de répétition (5) pour une piéce d’horlogerie 
a sonnerie comprend: 


— un limagon des heures, 

— une piéce (10) des heures portant un palpeur des heures 
et montée en rotation autour d’un axe des heures entre une 
position de repos et une position de lecture, 

— un ressort (19) des heures, qui rappelle la piéce (10) des 
heures vers sa position de lecture, 

— une poulie (38) montée en rotation autour d’un axe de pou- 
lie et qui définit un chemin (39) de came périphérique en 
Spirale, 

— une chaine (40) apte a s’enrouler sur la poulie (38), la chaine 
(40) étant accrochée sur la poulie (38) et sur la piéce (10) 
des heures, et 

— un ressort de rappel couplé a la poulie (38), et par lequel 
celle-ci sollicite, via la chaine (40), la piéce (10) des heures 
vers Sa position de repos. 

Selon linvention, la poulie définit un chemin de came péri- 
phérique qui s’étend en spirale autour de l’axe de la poulie. 
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Description 


DOMAINE DE L’INVENTION 


[0001] L’invention a trait au domaine de l’horlogerie. Elle concerne, plus précisément, un mécanisme de répétition pour 
une piéce d’horlogerie a sonnerie, l’expression «piéce d’horlogerie» désignant de préférence une montre (a bracelet ou a 
gousset), mais pouvant également désigner une pendule ou encore une horloge. 


ART ANTERIEUR 


[0002] Le mécanisme a répétition (couramment simplement dénommé répétition) a pour fonction, sur commande de 
l'utilisateur (ou porteur) exergant a tout instant une pression sur un poussoir, de sonner l’heure indiquée a cet instant par 
les aiguilles de la piéce d’horlogerie. 


[0003] La répétition est une complication horlogére d’un raffinement extréme, dont la maitrise honore l’horloger qui en 
est a l’origine. Jadis destinée a permettre la connaissance de I’heure dans l’obscurité, la répétition équipe aujourd’hui les 
montres de grande, voire trés grande valeur. 


[0004] II existe plusieurs types de répétition. Dans Les Montres Compliquées (Ed. Simonin, cinquiéme édition, 2013), F. 
Lecoultre en compte cing, mais en distingue essentiellement deux (les moins rares): 


— la répétition a minutes, qui, outre les heures, fait tinter toutes les minutes, 
— la répétition a quarts, qui, outre les heures, fait tinter le(s) quart(s) @coulé(s) puis les éventuelles minutes résiduelles. 


[0005] Quel qu’en soit le type, un mécanisme a répétition comprend classiquement: 


— au moins un limagon des heures, 

— au moins une piéce des heures portant un palpeur des heures et montée en rotation autour d’un axe des heures entre: 
— une position de repos dans laquelle le palpeur des heures est écarté angulairement du limagon des heures, et 

— une position de lecture dans laquelle le palpeur des heures vient au contact du limagon des heures, 

— un ressort des heures qui rappelle la piece des heures vers sa position de lecture, 

— et un barillet de sonnerie, couplé a la piéce des heures pour la solliciter vers sa position de repos. 


[0006] En l’absence d’action du porteur, la piéce des heures est dans sa position de repos. 


[0007] Le déplacement du poussoir provoque une rotation forcée du barillet de sonnerie, la piece des heures étant elle- 
méme déplacée vers sa position de lecture a rencontre du ressort. 


[0008] Le relachement du poussoir est accompagné du retour de la piéce des heures vers sa position de repos. Chemin 
faisant, la piece des heures engréne (directement ou indirectement) un marteau frappant un timbre un nombre de fois 
égal au nombre d’heures lues sur le limagon et proportionnel a la course angulaire parcourue par la piéce des heures 
entre ses deux positions (lecture, repos). 


[0009] Dans la répétition dite antique, le couplage du barillet a la piece des heures s’effectuait au moyen d’une bascule 
et d’une chaine, comme expliqué par F. Lecoultre (op.cit., pp.68—-69 et figure 19, planche 17). 


[0010] Ce couplage a, dans les répétitions modernes, été remplacé par une crémaillére et un rouage, comme I’explique 
également F. Lecoultre (op.cit., pp.73-74). Deux ressorts antagonistes sont prévus: un ressort de barillet qui sollicite 
la piece des heures vers sa position de repos, et un ressort des heures qui la sollicite vers sa position de lecture. 
L’actionnement du barillet par le porteur, tout en armant le ressort de barillet, libére le ressort des heures qui rappelle 
la piéce des heures vers sa position de lecture. Le relachement du barillet libére au contraire le ressort de barillet, qui 
rappelle la piece des heures vers sa position de repos (a rencontre du ressort des heures), cependant que se déroule 
la sonnerie de l’heure. 


[0011] Il arécemment été proposé un tout nouveau mécanisme de répétition, qui équipe la montre Breguet modéle 7087 
«Tradition», et dans lequel le rouage est remplacé par une transmission a chaine. 


[0012] Cette transmission est a ne pas confondre avec la chaine de la répétition antique évoquée ci-dessus, car elle 
fonctionne a linverse. 


[0013] Plus précisément, dans cette répétition, le barillet comprend: 


— un arbre de barillet, 

— un tambour de barillet, 

— un ressort de barillet dont une extrémité interne est solidaire de arbre de barillet et une extrémité externe est solidaire 
du tambour de barillet, 

— une poulie couplée en rotation a l’arbre de barillet et sur laquelle s’enroule la chaine. 


[0014] La chaine est accrochée, par une extrémité proximale, sur la poulie et, par une extrémité distale, sur la piéce des 
heures. En absence d’action du porteur sur le poussoir, le ressort de barillet tend la chaine qui maintient la piéce des 
heures dans sa position de repos. L’action du porteur sur un poussoir provoque la rotation forcée de l’arbre de barillet, ce 
qui libére la chaine et donc la piéce des heures, laquelle est rappelée vers sa position de lecture par le ressort des heures. 
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[0015] Lorsque le porteur relache le poussoir, le ressort de barillet, dont le couple moteur exercé sur l’arbre de barillet est 
supérieur au couple résistant exercé par le ressort des heures sur la piéce des heures, rappelle celle-ci vers sa position 
de repos. Chemin faisant, I’heure est sonnée. 


[0016] La lecture (et le tintement) des quarts et/ou des minutes suit le méme principe, avec un limagon des quarts (res- 
pectivement des minutes) et une piéce des quarts (respectivement des minutes) portant un palpeur des quarts (respecti- 
vement des minutes) apte a venir, dans une position de lecture, au contact du limagon des quarts (respectivement des 
minutes). 


[0017] Ce mécanisme présente un avantage en termes d’encombrement et de montage. En effet, la chaine, qui fait le 
lien mécanique entre le barillet d’une part et la piece des heures d’autre part, permet de les positionner a distance l’un de 
l'autre. Il est ainsi possible, quel que soit le positionnement de la piéce des heures dans la carrure, de placer le barillet au 
plus prés du poussoir, ce qui évite d’avoir recours a de complexes renvois a leviers, au bénéfice de la fiabilité de la montre. 


[0018] Cependant, on note dans ce mécanisme de légéres variations dans la fréquence des tintements lors de la sonnerie. 
ll est connu d’équiper le mécanisme d’un régulateur, qui permet de compenser une partie de ces variations. Cependant, 
une mesure précise montre qu’en dépit du régulateur la fréquence des tintements n’est pas parfaitement constante. 


[0019] Un premier objectif est par conséquent, dans un mécanisme de répétition a chaine, de minimiser encore les va- 
riations de fréquence dans les tintements de la sonnerie. 


[0020] Un deuxiéme objectif est, plus précisément, de minimiser les variations dans les efforts auxquels est soumise la 
chaine. 


RESUME DE L’INVENTION 


[0021] A cet effet, il est proposé, en premier lieu, un mécanisme de répétition pour une piéce d’horlogerie a sonnerie, 
qui comprend: 


— un limagon des heures, 

— une piéce des heures portant un palpeur des heures et montée en rotation autour d’un axe des heures entre: 

— une position de repos dans laquelle le palpeur des heures est écarté angulairement du limagon des heures, 

— une position de lecture dans laquelle le palpeur des heures vient au contact du limagon des heures, 

— un ressort des heures, qui rappelle la piéce des heures vers sa position de lecture, 

— une poulie montée en rotation autour d’un axe et qui définit un chemin de came périphérique qui s’étend en spirale 
autour de cet axe, 

— une chaine apte a s’enrouler partiellement sur la poulie, la chaine étant accrochée, par une extrémité proximale, sur 
la poulie et, par une extrémité distale, sur la pice des heures, 

— un ressort de rappel couplé a la poulie, et par lequel celle-ci sollicite, via la chaine, la piece des heures vers sa position 
de repos. 


[0022] Grace au chemin de came, il est possible de compenser les variations du couple moteur généré par le ressort de 
barillet sur l’'arbre de barillet, ce qui permet de minimiser les variations de l’effort de traction généré sur la chaine par la 
poulie. Il en résulte, lors de la sonnerie, des tintements a fréquence extrémement réguliére. 


[0023] Diverses caractéristiques supplémentaires peuvent étre prévues, seules ou en combinaison. 


[0024] Ainsi, par exemple, la poulie et la chaine définissent conjointement, sur le chemin de came, un point de contact 
dont la distance a l’axe de barillet diminue avec l’enroulement de la chaine. Dans ce cas, le chemin de came permet de 
compenser la diminution du couple moteur généré par le ressort de barillet. 


[0025] La variation de la distance du point de contact a l’axe de barillet varie dans une proportion comprise, de préférence, 
entre 5% et 20%. 


[0026] La variation de la distance a l’axe de la poulie en fonction de l’enroulement de la chaine est avantageusement 
linéaire. 
[0027] Selon un mode particulier de réalisation, le mécanisme de répétition comprend: 


— un barillet de sonnerie incluant: 

— un arbre de barillet qui définit un axe de barillet confondu avec l’axe de la poulie, 

— un tambour de barillet, 

— un ressort de barillet dont une extrémité interne est solidaire de l’arbre de barillet et une extrémité externe est solidaire 
du tambour de barillet, 

— la poulie couplée en rotation au ressort de barillet. 


[0028] I! est proposé, en deuxiéme lieu, une piéce d’horlogerie, telle qu’une montre, équipée d’un mécanisme de répétition 
tel que présenté ci-dessus. 
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BREVE DESCRIPTION DES FIGURES 


[0029] D’autres objets et avantages de l’invention apparaitront a la lumiére de la description d’un mode de réalisation, 
faite ci-aprés en référence aux dessins annexés dans lesquels: 


la fig. 1 est une vue en perspective montrant partiellement une montre équipée d’un mécanisme de ré- 
pétition, 

la fig. 2 est une vue en perspective du mécanisme de répétition seul, a plus grande échelle, 

la fig. 3 est une vue en perspective du mécanisme de répétition, partiellement dénudé pour plus de clar- 


té sur son architecture et son fonctionnement, 


la fig. 4 est une vue en perspective du mécanisme de la fig. 3, selon un autre angle de vue, 

la fig. 5 est une vue en coupe partielle montrant le mécanisme de répétition, selon le plan de coupe V-V 
de la figure 

la fig. 6 est un tracé illustrant la forme du chemin de came, 

la fig. 7 est une vue de détail en coupe, dans le méme plan que la fig. 5, montrant la poulie dans une po- 


sition de déroulement complet de la chaine, laquelle est schématisée sous forme d’un trait gras, 


la fig. 8 est un diagramme montrant les variations de la distance, au centre de rotation de la poulie, du 
point de contact avec la chaine, 


les fig. 9,10et11 sont des vues similaires a la fig. 8, illustrant l’enroulement progressif de la chaine sur la poulie. 


DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION 


[0030] Sur la fig. 1 est partiellement représentée une piéce d’horlogerie, en l’espéce une montre 1. La montre 1 comprend 
une carrure 2 qui définit un volume 3 interne. Dans l’exemple illustré, la montre 1 est congue pour le port au poignet, 
et sa carrure 2 comprend a cet effet des cornes 4 en saillie, sur lesquelles est destiné a venir se fixer un bracelet (non 
représenté). 


[0031] La montre 1 comprend un mouvement d’horlogerie con¢u pour indiquer au moins les heures et les minutes. Le 
mouvement comprend une platine destinée a venir se loger dans le volume 3 interne défini par la carrure 2, en y étant fixé. 


[0032] Le mouvement comprend par ailleurs divers composants fonctionnels regroupés par sous-ensembles. Lorsqu’un 
sous-ensemble a une autre fonction que d’afficher les heures, les minutes et, le cas échéant, les secondes, il est appelé 
«complication». 


[0033] Ainsi, la piéce d’horlogerie (c’est-a-dire la montre 1) illustrée est a sonnerie, et comprend, aux fins de sonner I’heure 
courante, un mécanisme de répétition, également appelé «complication a répétition» ou, plus simplement (et comme 
employé ci-aprés), «répétition» 5. 


[0034] La répétition 5 comprend, en premier lieu, au moins un limagon 6 des heures. Ce limagon 6 est monté en rotation 
sur un axe A1. Il présente une forme générale spiralée et comprend sur sa périphérie une succession de douze secteurs 
angulaires de distances décroissantes a l’axe A1. 


[0035] Le limacon 6 des heures est solidaire en rotation d’une étoile 7 des heures qui comprend douze dents pointues. 


[0036] Dans l’exemple illustré sur la fig. 2, la répétition 5 comprend également un limagon 8 des quarts, monté en rotation 
autour d’un axe A2. Le limagon 8 des quarts comprend quatre secteurs angulaires de distances décroissantes a l’axe A2, 
séparés par des faces de jonction lisses. 


[0037] La répétition 5 comprend en outre un limacon 9 des minutes, solidaire en rotation du limagon 8 des quarts et qui 
comprend quatre branches crantées sur leur pourtour, séparés par des faces de jonction lisses qui s’étendent dans le 
prolongement des faces de jonction du limagon 8 des quarts. 


[0038] Le limagon 8 des quarts porte au voisinage de sa périphérie un doigt qui, a chaque tour, vient engrener une dent 
de I’étoile 7 des heures pour faire tourner celle-ci d’un douziéme de tour représentant une avancée d’une heure. 


[0039] La répétition 5 comprend, en deuxiéme lieu, une piéce 10 des heures, montée en rotation autour d’un axe A3 et 
portant un palpeur 11 des heures. 


[0040] La piéce 10 des heures est montée en rotation autour de son axe A3 entre: 


— une position de repos (en trait plein sur la fig. 5) dans laquelle le palpeur 11 des heures est écarté angulairement du 
limagon 6 des heures, et 
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— une position de lecture (en pointillés sur la fig. 5) dans laquelle le palpeur 11 des heures vient au contact du limagon 
6 des heures. 


[0041] Comme illustré sur les fig. 2 et fig. 3, la piece 10 des heures comprend un secteur 12 denté couplé a un dispositif 
13 de régulation (ou régulateur) via un rouage 14 de transmission. Dans l’exemple illustré, le regulateur 13 comprend un 
rotor 15 monté en rotation dans un stator 16. 


[0042] Le régulateur 13 est de préférence magnétique; il comprend, dans ce cas, un rotor 15 monté en rotation dans un 
stator 16. Le rotor 15 présente une vitesse de rotation limite, déterminée par un équilibre entre la force centrifuge appliquée 
a des masselottes mobiles ferromagnétiques montées sur le rotor 15, et une force contre-électromotrice générée dans 
les masselottes par des courants de Foucault induits par un champ magnétique alterné produit par des couples d’aimants 
dont est pourvu le stator 16. 


[0043] La piéce 10 des heures comprend un bras 17 extérieur pourvu d’un rateau 18 des heures, constitué de douze dents 
en Saillie. Lors du retour de la piéce 10 des heures de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau 18 des heures 
actionne un marteau des heures (non représenté) qui vient frapper un timbre des heures diapasonné a une fréquence 
acoustique prédéterminée, éventuellement amplifiée par une piéce structurelle de la montre 1 (par ex. la carrure 2). Le 
marteau des heures frappe le timbre des heures un nombre de fois (compris entre un et douze) égal au nombre de dents 
du rateau 18 qui l’ont actionné lors du retour de la piece 10 des heures de sa position de lecture a sa position de repos. 


[0044] La répétition 5 comprend, en quatriéme lieu, un ressort 19 des heures, qui rappelle la piece 10 des heures vers sa 
position de lecture. Dans l’exemple illustré, le ressort 19 des heures est un ressort spiral. ll est avantageusement fixé sur 
la piece 10 des heures par une extrémité 20 interne, et sur un axe Solidaire de la platine par une extrémité 21 externe. 


[0045] La répétition 5 comprend, dans |’exemple illustré sur la fig. 2, une piece 22 des quarts portant un palpeur 23 des 
quarts et montée en rotation autour de l’axe A3 entre: 


— une position de repos dans laquelle le palpeur 23 des quarts est écarté angulairement du limagon 8 des quarts, et 
— une position de lecture dans laquelle le palpeur 23 des quarts vient au contact du limagon 8 des quarts. 


[0046] La répétition comprend en outre, dans l’exemple illustré sur la fig. 2, une piéce 24 des minutes portant un palpeur 
25 des minutes et montée en rotation autour de l’axe A3 entre: 


— une position de repos dans laquelle le palpeur 25 des minutes est écarté angulairement du limagon 9 des minutes, et 
— une position de lecture dans laquelle le palpeur 25 des minutes vient au contact du lima¢on 9 des minutes. 


[0047] La répétition comprend en outre, dans l’exemple illustré sur la fig. 2, une piéce 24 des minutes portant un palpeur 
25 des minutes et montée en rotation autour de l’axe A3 entre: 


— une position de repos dans laquelle le palpeur 25 des minutes est écarté angulairement du limagon 9 des minutes, et 
— une position de lecture dans laquelle le palpeur 25 des minutes vient au contact du lima¢on 9 des minutes. 


[0048] La répétition 5 comprend également un ressort 26 des quarts qui rappelle la piece 22 des quarts vers sa position 
de lecture, et un ressort 27 des minutes qui rappelle la piece 24 des minutes vers sa position de lecture. 


[0049] La piéce 24 des minutes est pourvue, sur un bras 28 extérieur, d’un rateau 29 des minutes, constitué de quatorze 
dents en saillie. Lors du retour de la piece 24 des minutes de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau 29 
des minutes actionne un marteau des minutes (non représenté) qui vient frapper un timbre des minutes diapasonné a 
une fréquence acoustique prédéterminée différente (par ex. inférieure) a la fréquence acoustique du timbre des heures. 
Le marteau des minutes frappe le timbre des minutes un nombre de fois (compris entre zéro et quatorze) égal au nombre 
de dents du rateau 29 des minutes qui l’ont actionné lors du retour de la piece 24 des minutes de sa position de lecture 
a sa position de repos. 


[0050] La piéce 22 des quarts est pourvue, sur un bras 30 extérieur, d’un rateau 31 des quarts, constitué de trois séries 
de dents en saillie. Lors du retour de la piece 22 des quarts de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau 31 
des quarts actionne presque simultanément le marteau des heures et le marteau des minutes pour générer une séquence 
rapprochée de deux notes. Le marteau des heures et le marteau des minutes frappent leurs timbres respectifs un nombre 
de fois (compris entre zéro et trois) égal au nombre de séries de dents du rateau 31 des quarts qui les ont actionnés lors 
du retour de la piéce 22 des quarts de sa position de lecture a sa position de repos. 


[0051] Comme on le voit sur la fig. 2, la piece 10 des heures, la piéce 22 des quarts et la piece 24 des minutes, montées 
en rotation sur le méme axe A3, sont décalées angulairement lune par rapport a l'autre, de maniére telle que, lors de 
leur rotation solidaire autour de l’axe A3, les lectures interviennent successivement dans l’ordre suivant: minutes; quarts; 
heures. La sonnerie est cependant effectuée dans l’ordre inverse: heures; quarts; minutes. 


[0052] La répétition 5 comprend, en cinquiéme lieu, un barillet 32 de sonnerie. 


[0053] Le barillet 32 de sonnerie est monté en rotation autour d’un axe A4 de barillet. Le barillet 32 de sonnerie est un 
sous-ensemble qui comprend plusieurs composants, parmi lesquels: 


— un arbre 33 de barillet, 
— un tambour 34 de barillet, 
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— un ressort 35 de barillet dont une extrémité 36 interne est solidaire de l’arbre 33 de barillet et une extrémité 37 externe 
est solidaire du tambour 34 de barillet, et 
— une poulie 38 définit un chemin 39 de came périphérique. 


[0054] L’arbre 33 de barillet et le tambour 34 de barillet sont tous deux montés en rotation autour de l’'axe A4 de barillet. 


[0055] La poulie 38 est couplée en rotation a l’arbre 33 de barillet. La poulie 38 est montée autour d’un axe de rotation 
qui est ici confondu avec l’axe A4 de barillet. 


[0056] La répétition 5 comprend, en sixiéme lieu, une chaine 40 apte a s’enrouler partiellement sur la poulie 38, et plus 
précisément sur le chemin 39 de came. La chaine 40 est accrochée, par une extrémité 41 proximale, sur la poulie 38 et, 
par une extrémité 42 distale, sur la piece 10 des heures. 


[0057] La chaine 40 comprend une pluralité de maillons 43 articulés les uns par rapport aux autres. Le maillon 43 situé a 
l'extrémité 41 proximale de la chaine 40 est fixé sur une goupille 44 solidaire de la poulie 38. Le maillon 43 situé a l’extrémité 
42 distale de la chaine 40 est quant a lui fixé sur une goupille 45 solidaire du bras 17 extérieur de la piece 10 des heures. 


[0058] Selon un mode de réalisation illustré sur les fig. 2 a fig. 5, la répétition 5 comprend un palier 46 de renvoi sur 
lequel circule la chaine 40, entre le barillet 32 de sonnerie et la piece 10 des heures. Ce palier 46 de renvoi se présente 
avantageusement sous forme d’un roulement (par ex. a billes). 


[0059] Comme illustré sur les fig. 2 a fig. 4, le tambour 34 de barillet porte, sur sa périphérie, une couronne 47 dentée a 
denture asymétrique, et la répétition 5 comprend un cliquet 48 de blocage en prise avec cette couronne 47 dentée, pour 
bloquer la rotation du tambour 34 de barillet dans le sens de déroulement de la chaine 40. 


[0060] Ainsi que représenté sur la fig. 4, la répétition 5 comprend, en septiéme lieu: 


— une crémaillére 49 montée en rotation autour d’un axe A5 de crémaillére fixe, et pourvue d’un secteur 50 denté, 
— un rouage 51 de sonnerie en relation d’engrenage d’une part avec la crémaillére 49 et d’autre part avec l’arbre 33 
de barillet. 


[0061] La crémaillére 49 présente une forme de crochet. La crémaillére 49 est pourvue d’un alésage 52 par lequel elle 
est montée sur son axe A5. De part et d’autre de cet alésage 52, la crémaillére 48 comprend un levier 53 portant a son 
extrémité un bouton 54 (qui, dans exemple illustré, est rapporté et chassé dans un trou formé dans l’extrémité du levier 
53), et un bras 55 coudé dans lequel est formé le secteur 50 denté. 


[0062] La crémaillére 49 est montée en rotation autour de son axe A5 entre une position de repos (fig. 4) et une position 
d’armement complet. 


[0063] Selon un mode de réalisation illustré sur la fig. 4, le rouage 51 de sonnerie comprend un pignon 56 d’entrée 
engrenant la crémaillére 49, et un pignon 57 de sortie solidaire en rotation de l’arbre 33 de barillet. 


[0064] Dans l’exemple illustré, le rouage 51 de sonnerie comprend en outre un pignon 58 multiplicateur (partiellement 
arraché sur la fig. 4) solidaire en rotation du pignon 56 d’entrée et engrenant le pignon 57 de sortie. 


[0065] Comme on le voit également sur la fig. 4, la crémaillére 49 est avantageusement pourvue, a l’extrémité libre du 
secteur 50 dente, d’une butée 59 d’arrét, qui se présente ici sous forme d’une piéce rapportée chassée, et qui, en position 
d’armement complet de la crémaillére 49, vient se caler contre le pignon 56 d’entrée qui forme ainsi une butée de fin de 
course pour celle-ci. 


[0066] Comme illustré sur la fig. 1, la montre 1 est Equipée d’un poussoir 60. Ce poussoir 60 est monté en translation 
par rapport a la carrure 2 entre: 


— une position désarmée dans laquelle le poussoir 60 n’exerce pas de couple moteur sur la crémaillére 49, et 

— une position d’armement dans laquelle le poussoir 60 exerce sur la crémaillére 49, via le bouton 54, une poussée 
(indiquée par la fleche blanche en bas a gauche sur la fig. 4 et en bas a droite sur la fig. 5) générant un couple moteur 
qui entraine en rotation l’arbre 33 de barillet via le rouage 51 de sonnerie. 


[0067] L’actionnement de la répétition 5 s’effectue par pression du doigt sur le poussoir 60. Le poussoir 60 repousse le 
bouton 54 qui, via le levier 53, fait pivoter la crémaillére 49 autour de son axe A5. La crémaillére 49 entraine en rotation, 
par l’engrenement de son secteur 50 denté, le pignon 56 d’entrée, rotation que le pignon 58 multiplicateur, solidaire de 
ce dernier, transmet au pignon 57 de sortie, lequel entraine dans sa rotation l’arbre 33 de barillet (dans le sens de la 
fleche F1 sur la fig. 5) avec la poulie 38 qui lui est solidaire. La rotation forcée de la crémaillére 49 et des piéces qu’elle 
entraine se fait a rencontre du couple de rappel imposé par le ressort 35 de barillet, dont l’extrémité 36 interne tourne avec 
rarbre 33 de barillet tandis que l’extrémité 37 externe demeure fixe avec le tambour 34 de barillet bloqué par le cliquet 
48 en prise avec la couronne 47 dentée. On comprend par conséquent que la rotation de la crémaillére 49 a pour effet 
d@’armer le ressort 35 de barillet. 


[0068] La chaine 40, tractée (dans le sens de la fléche F2 sur la fig. 5) du cété de son extrémité 42 distale par la piéce 
10 des heures, elle-méme rappelée en rotation (dans le sens de la fléche F3 sur la fig. 5) vers sa position de lecture par 
le ressort 19 des heures, se déroule de la poulie 38. 


CH 714 504 A2 


[0069] Parvenue a la position de lecture, dans laquelle le palpeur 11 des heures vient au contact du limagon 6 des heures, 
la piéce 10 des heures est stoppée, cependant que, le cas échéant, la piéce 22 des quarts et la piéce 24 des minutes 
peuvent continuer leur rotation, respectivement rappelées vers leurs positions de lecture par le ressort 26 des quarts et 
le ressort 27 des minutes, jusqu’a ce que le palpeur 23 des quarts et le palpeur 25 des minutes parviennent au contact, 
respectivement, du lima¢gon 8 des quarts et du lima¢con 9 des minutes. 


[0070] Le relachement du poussoir 60 libére le ressort 35 de barillet, dont l’extrémité 37 externe demeure fixe avec le 
tambour 34 de barillet et dont l’extrémité 36 interne entraine en rotation l’arbre 33 de barillet (dans le sens opposé a la 
fléche F1) et avec lui la poulie 38 (dans le méme sens de rotation). Comme le couple de rappel imposé a la poulie par 
le ressort 35 de barillet est supérieur (voire tres supérieur) au couple résistant opposé a la piéce 10 des heures par le 
ressort 19 des heures, la poulie 38 tracte (dans le sens opposé a la fleche F2) la chaine 40 qui s’y enroule en entrainant 
avec elle la piece 10 des heures en rotation autour de son axe A3 (dans le sens opposé a la fléche F3), jusqu’a ce que la 
piéce 10 des heures atteigne sa position de repos, a laquelle elle parvient en venant buter contre le palier 46 de renvoi, 
ce qui bloque la répétition 5. 


[0071] Pendant la course accompagnant le relachement du poussoir 60, la piéce 10 des heures, la piece 22 des quarts 
et la piéce 24 des minutes ont, ensemble (et de la maniére expliquée plus haut) sonné l’heure affichée. 


[0072] C’est pour que la sonnerie soit réalisée a une fréquence aussi réguliére que possible que la répétition 5 est pourvue 
du régulateur 13. 


[0073] Cependant le régulateur 13 n’est pas suffisant, car il s’avére que le couple moteur, noté C, induit sur l’arbre 33 de 
barillet par le ressort 35 de barillet, n’est pas constant selon la position angulaire, notée A, de la poulie 38, mesurée par 
référence a la position d’'armement (pour laquelle, par convention, A=0). Dans ce qui suit, on appelle «Angle de poulie» 
cette position A angulaire. 


[0074] Comme on le voit sur la fig. 2 a la fig. 5, la chaine 40 présente une section 40.1 droite, qui s’étend entre la poulie 
38 et le palier 46 de renvoi, et une section 40.2 curviligne, enroulée sur la poulie 38 (et plus exactement sur le chemin 39 
de came) dans le prolongement de la section 40.1 droite. 


[0075] La poulie 38 et la chaine 40 définissent conjointement, sur le chemin 39 de came, un point M de contact. Ce point 
M de contact est situé a la limite de l’enroulement de la chaine 38. 


[0076] Le point M de contact est le point du chemin 39 de came ou la chaine 40 débute son enroulement sur la poulie 
38 ou, ce qui revient au méme, le point ot la chaine 40 quitte la poulie 38. En d’autres termes, le point M de contact est 
situé a la jonction entre la section 40.1 droite et la section 40.2 curviligne. Selon la position angulaire de la poulie 38, le 
lieu du point M sur le chemin 39 de came se déplace. 


[0077] Le couple C moteur est transmis par l’arbre 33 de barillet a la poulie 38, qui lui est couplée en rotation autour de 
l'axe A4 de barillet. La poulie 38 exerce a son tour, en raison du couple C moteur généré par le ressort 35 de barillet, un 
effort de traction, noté T. Cet effort T de traction est appliqué au point M de contact, dans l’axe de la section 40.1 droite. 
On note L et on appelle «levier» la distance du point M de contact a l’axe A4 de barillet. 


[0078] Compte tenu de ces des notations, l’effort T de traction se déduit du couple C par la formule classique suivante: 


[0079] Comme le couple C moteur n’est pas constant suivant angle A de poulie, il en résulte que, si le levier L était 
constant, l’effort T de traction ne serait pas constant non plus suivant l’angle A de poulie. 


[0080] Tel est la fonction du chemin 39 de came: faire varier le levier L pour compenser la variation du couple C et ainsi 
minimiser les variations de l’effort T de traction. 


[0081] Plus précisément, il a été constaté que le couple C moteur diminue au fur et a mesure qu’augmente l’angle A de 
poulie, en partant de la position désarmée (illustrée sur la fig. 7). 


[0082] C’est pourquoi le chemin 39 de came s’étend en spirale autour de l’axe A4 de barillet. Plus précisément, le levier L 
diminue avec l’enroulement de la chaine 40 (c’est-a-dire au fur et a mesure qu’augmente l’angle A de poulie). En d’autres 
termes, la distance a l’axe A4 de barillet du point M de contact est une fonction décroissante de l’angle A de poulie. 


[0083] On a tracé sur la fig. 8 une courbe représentant les variations du levier L (placée en ordonnée, dont l’axe est 
gradué en millimétres dans exemple illustré) en fonction de l’angle A de poulie (placé en abscisse, dont l’axe est gradué 
en degrés dans |’exemple illustré). On note Li le levier (dit «initial») mesuré lorsque langle A de poulie est nul (en position 
désarmée correspondant au déroulement de la poulie 38, fig. 8) et Lf le levier (dit «final») mesuré lorsque l’angle A est 
maximum (en position armée correspondant a l’enroulement total de la poulie 38, fig. 11). 


[0084] Le levier L varie de préférence dans une proportion comprise entre 5% et 20%. Cette variation peut sembler faible, 
mais elle est suffisante pour compenser les variations du couple C moteur et permettre de rendre a peu prés constante 
la traction T exercée sur la chaine 40 par la poulie 38 rappelée par le ressort 35 de barillet. 
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[0085] Dans un mode particulier de réalisation: 


Li= 3,85 mm 


Lf = 3,30 mm 


IR 


[0086] La variation du levier L est donc, dans cet exemple, d’environ 14% mais cet exemple ne saurait étre limitatif car 
il dépend des performances du ressort 35. 


[0087] Comme cela a déja été suggéré, un ressort déformé tend a reprendre une configuration d’équilibre stable en 
générant un couple de rappel qui n’est pas constant selon sa déformation. Un examen plus précis montre qu’en général 
la variation du couple de rappel généré par un ressort en fonction de sa déformation n’est globalement pas linéaire mais 
peut l’étre localement. 


[0088] On comprend donc que si l’on peut maintenir le ressort 35 dans une gamme de déformation ot la variation du 
couple généré est linéaire, il est possible de concevoir une poulie 39 dont le levier L varie également de maniére linéaire 
en fonction de l’angle A de poulie. En d’autres termes, le chemin 39 de came est en spirale d’Archiméde. 


[0089] Ainsi, dans l’exemple illustré sur la fig. 8, on a représenté par une courbe la variation du levier L en fonction de 
l'angle A de poulie. On voit que, dans cet exemple, le levier L varie linéairement en fonction de langle A de poulie, ce qui 
correspond a un chemin 39 de came en spirale d’Archiméde. 


[0090] Un exemple de construction du chemin 39 de came est illustré sur les dessins, et plus particuliérement sur la fig. 
6. Dans cet exemple, le chemin 39 de came s’étend sur un secteur S angulaire dont l’'amplitude est inférieure a 360° 
(c’est-a-dire que le chemin 39 de came est prévu pour remplir sa fonction sur moins d’un tour de poulie 38 autour de 
r'axe A4 de barillet. 


[0091] Dans l’exemple illustré sur les figures 7 a 10, qui correspond a une poulie dont les variations du levier L sont 
illustrées sur la fig. 6, ’amplitude de la course angulaire de la poulie 38 est de 270° environ. 


[0092] Les bénéfices de cette architecture ont déja été évoqués; nous les rappelons: 


— minimisation des variations de la fréquence (c’est-a-dire du nombre de tintements par seconde - ou par minute) des 
tintements de sonnerie, 

— minimisation des variations des efforts dans la chaine. On peut noter que cela a notamment pour conséquence de 
limiter la fatigue mécanique dans la chaine, et donc d’augmenter sa durée de vie. 


[0093] On notera que l’architecture qui vient d’étre décrite peut admettre des variantes sans sortir du cadre de invention. 


[0094] Ainsi, il est envisageable de remplacer le barillet 32 par un autre sous-ensemble ayant la méme fonction motrice. 
Un tel sous-ensemble comprend par exemple un ressort-poutre fonctionnant en flexion, et auquel est couplée la poulie 
38 par l’intermédiaire d’une ou plusieurs piéces de liaison transformant le mouvement de flexion du ressort-poutre en 
mouvement de rotation de la poulie 38. La fonction d’un tel ressort-poutre est la méme que celle du ressort 35 de barillet: 
solliciter, via la poulie 38 et la chaine 40, la piece 10 des heures vers sa position de repos. 


Revendications 


1. Mécanisme (5) de répétition pour une piéce (1) d’horlogerie a sonnerie, qui comprend: 
— un limagon (6) des heures, 
— une piéce (10) des heures portant un palpeur (11) des heures et montée en rotation autour d’un axe (A1) des 
heures entre: 
— une position de repos dans laquelle le palpeur (11) des heures est écarté angulairement du limagon (6) des heures, 
— une position de lecture dans laquelle le palpeur (11) des heures vient au contact du limac¢on (7) des heures, 
— un ressort (19) des heures, qui rappelle la piece (10) des heures vers sa position de lecture, 
— une poulie (38) montée en rotation autour d’un axe (A4) de poulie, 
— une chaine (40) apte a s’enrouler partiellement sur la poulie (38), la chaine (40) étant accrochée, par une extrémité 
(41) proximale, sur la poulie (38) et, par une extrémité (42) distale, sur la piece (10) des heures, 
— un ressort (35) de rappel couplé a la poulie (38), et par lequel celle-ci sollicite, via la chaine (40), la piece (10) des 
heures vers sa position de repos, 
caractérisé en ce que la poulie (38) définit un chemin (39) de came périphérique qui s’étend en spirale autour de 
P'axe (A4) de poulie. 


2. Mécanisme (5) selon la revendication 1, dans lequel la poulie (38) et la chaine (40) définissent conjointement, sur le 
chemin (39) de came, un point (M) de contact dont la distance (L) a l’axe (A4) de barillet diminue avec l’enroulement 
de la chaine (38). 
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Mécanisme (5) selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel la variation de la distance (L) a l’axe (A4) 
de poulie en fonction de l’enroulement de la chaine (38) est linéaire. 


Mécanisme (5) selon l'une des revendications 2 et 3, dans lequel la variation de la distance (L) du point (M) de contact 
a axe (A4) de barillet varie dans une proportion comprise entre 5% et 20% 


Mécanisme (5) de répétition selon une des revendications précédentes, qui comprend: 

— un barillet (82) de sonnerie incluant: 

— un arbre (33) de barillet qui définit un axe (A4) de barillet confondu avec l’axe (A4) de la poulie, 

— un tambour (34) de barillet, 

— un ressort (35) de barillet dont une extrémité (36) interne est solidaire de l’arbre (33) de barillet et une extrémité 
(37) externe est solidaire du tambour (34) de barillet, et 

— la poulie (38), couplée en rotation au ressort (35) de barillet. 


Piéce (1) d’horlogerie, telle qu’une montre, équipée d’un mécanisme (5) de répétition selon l'une des revendications 
précédentes. 
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(54) Mécanisme de surprise pour piéce d'horlogerie a sonnerie. 


(57) L'invention se rapporte a un mécanisme de surprise pour 
piéce d’horlogerie a sonnerie comprenant une surprise (5) mon- 
tée coaxiale a un premier limagon (3) et € un deuxiéme lima¢gon 
(4), une piéce des heures (2) reliée A une commande de son- 
nerie et agencée pour pivoter a partir d’une position de repos 
lorsque la commande est actionnée, un sautoir de surprise (8) 
agencé pour s’appuyer contre la surprise sous |’effet d’un ressort 
(6) pour faire pivoter la surprise par rapport au premier limagon, 
et un dispositif isolateur de surprise agencé pour tenir le sautoir 
de surprise a l’écart de la surprise lorsque la piece des heures 
est en position de repos. Selon l’invention, le dispositif isolateur 
de surprise est solidaire du sautoir et comprend un organe de 
verrouillage agencé pour coopérer avec la piéce des heures de 
maniére a maintenir écarté le sautoir de la surprise lorsque la 
piéce des heures est dans sa position de repos. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne le domaine des piéces d’horlogerie, et plus précisément une piéce d’horlogerie a sonnerie 
comportant un dispositif isolateur de surprise agencé pour tenir le sautoir de surprise a l’écart de la surprise en position 
de repos. 


Arriére-plan de l’invention 


[0002] De maniére classique, les piéces d’horlogerie capables de sonner les quarts et les minutes comportent une came 
escamotable appelée «surprise», qui est associée au limagon des minutes. L’extrémité de chacune des quatre branches 
de ce limagon doit étre rétrécie pour permettre au palpeur des minutes d’atteindre I’échelon le plus proche du centre du 
limagon, quand quatorze minutes doivent étre sonnées. II en résulte que I’échelon extérieur du limagon, qui correspond 
a zéro minute de sonnerie, s’étend sur un angle inférieur a la valeur normale de 6° correspondant a la rotation du mobile 
de centre en une minute. Les quatre branches de la surprise servent a agrandir temporairement cet échelon au début 
de chaque quart d’heure. Le sautoir de surprise commande le pivotement de la surprise sur le limagon en s’appuyant 
contre l’extrémité d’une des branches de la surprise. Dans les anciennes piéces d’horlogerie, cet appui était continu durant 
les derniéres minutes d’un quart d’heure et les premiéres minutes du quart d’heure suivant. Le frottement du sautoir sur 
la surprise pendant cette durée produisait une usure notable des piéces en contact et tendait a ralentir le mouvement 
@horlogerie. 


[0003] Pour pallier cet inconvénient, on a inventé les dispositifs isolateurs de surprise, qui maintiennent le sautoir hors 
de prise de la surprise tant que la sonnerie des minutes n’est pas demandée. On trouve une description détaillée d’un 
exemple d'un isolateur de surprise aux pages 175 a 181 de la troisiéme édition du livre de F. Lecoultre intitulé «Les 
montres compliquées». Ce dispositif est formé par un levier supplémentaire a deux branches, dont l'une s’appuie contre 
la commande de sonnerie lorsque celle-ci est au repos, pour que |’autre branche tienne pendant ce temps le sautoir de 
surprise a distance de la surprise, contre la force du ressort agissant sur le sautoir. La commande de sonnerie agit d’une 
part sur la piéce a crémaillére et d’autre part sur l’isolateur de surprise. 


[0004] Dans le brevet EP 1 959 318, il est décrit un isolateur de surprise comportant aussi un levier supplémentaire, mais 
agencé différemment. Dans ce cas, l'un des bras du levier isolateur prend appui sur la piéce a crémaillére pour que le 
levier garde une position telle que son autre bras retienne le sautoir de surprise. La commande de sonnerie agit sur le 
premier bras pour faire pivoter le levier de fagon a pousser la piéce a crémaillére et libérer pendant ce temps le sautoir de 
surprise. Par contre, dans ce mécanisme le palpeur des heures n’est pas monté sur la piéce a crémaillére. 


[0005] Dans les deux dispositifs susmentionnés, la fonction d’isolateur de surprise nécessite un levier supplémentaire 
relativement grand, qui est génant dans un mécanisme déja trés compliqué. La présente invention permet d’éviter cet 
inconvénient grace a une construction trés simple et peu encombrante. 


Résumé de l’invention 


[0006] Un but de la présente invention est de pallier tout ou partie des inconvénients cités précédemment en fournissant 
un mécanisme de surprise simple a mettre en ceuvre et comprenant peu de piéces. 


[0007] L’invention a également pour but, au moins dans un mode de réalisation particulier, de fournir un mécanisme de 
surprise réduisant l’usure des composants. 


[0008] A cet effet, invention concerne un mécanisme de surprise pour piéce d’horlogerie a sonnerie comprenant: 


— un surprise montée coaxiale entre un premier limagon et un deuxiéme limacon, 

— une piéce des heures reliée a une commande de sonnerie et agencée pour pivoter a partir d’une position de repos 
lorsque ladite commande est actionnée, 

— un sautoir de surprise agencé pour s’appuyer contre la surprise sous effet d’un ressort pour faire pivoter la surprise 
par rapport au premier limacon, 

— et un dispositif isolateur de surprise agencé pour tenir le sautoir de surprise a l’écart de la surprise lorsque la piéce 
des heures est en position de repos. 


[0009] Selon l invention, le dispositif isolateur de surprise est solidaire du sautoir de surprise et comprend un organe de 
verrouillage agencé pour coopérer avec la piéce des heures de maniére a maintenir écarté le sautoir de la surprise lorsque 
la piéce des heures est dans sa potion de repos. 


[0010] Grace a ces caractéristiques, un tel mécanisme de surprise permet de d’obtenir un systéme relativement simple, 
compact et nécessitant peu de piéces pour sa mise en ceuvre. 


[0011] Conformément a d’autres variantes avantageuses de l’invention: 


— ledit organe de verrouillage comprend une premiére came solidaire dudit sautoir de surprise; 
— la piece des heures comprend un usinage de forme agencé pour coopérer avec ladite came; 
— le sautoir comprend une deuxiéme came agencée pour coopérer avec le dit ressort; 
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— la deuxiéme came est solidaire du sautoir et comprend une surface agencée pour coopérer avec le ressort; 

— le premier limagon est un limacon des minutes; 

— le deuxiéme limagon est un limagon des heures; 

— la surprise comprend un ressort agencé pour coopérer avec le premier limagon et agencé pour maintenir la surprise 
dans sa position de repos; 

— le sautoir de surprise comprend une ganse de facon a limiter la course du sautoir de surprise en position basse. 


Description sommaire des dessins 
[0012] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description 
suivante d’un mode de réalisation particulier de l’invention, donné a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et 
des figures annexées, parmi lesquelles: 

la fig. 1 est une vue en perspective d’un mécanisme au repos conforme a l’invention; 


les fig. 2a et 2b sont respectivement des vues de dessus et de dessous conforme a l’invention; 


les fig. 3a et 3b sont respectivement sont un vue en perspective et une vue de dessous d’un mécanisme activé 
conforme a l’invention; 


la fig. 4 est une vue en perspective d’un sautoir de surprise conforme a l’invention; 
la fig. 5 est une vue de dessus d’une surprise conforme a invention; 
la fig. 6 est une vue de dessous d’un sautoir de surprise conforme a invention. 


[0013] L’invention concerne également une piéce d’horlogerie comprenant un mécanisme de surprise conforme a 
linvention. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0014] Un mécanisme de surprise conforme a l’invention va maintenant étre décrit dans ce qui suit faisant référence 
conjointement aux fig. 1 a 5. Le dispositif de sonnerie dans lequel il peut étre intégré ne sera pas décrit en détail. 


[0015] Le mécanisme 1 représenté a la fig. 1 représente un premier limagon, dit limagon des minutes 3, doté de quatre 
branches et monté pivotant autour d’un axe A. Un limagon des quarts 4 est également monté pivotant coaxialement autour 
de l’axe A. Tous les deux sont entrainés par un mouvement horloger au rythme d’un tour par heure, dans le sens inverse 
des aiguilles d’une montre. En effet, contrairement aux répétitions traditionnelles, la répétition de la présente invention 
comprend des leviers montés cété ponts et non cété cadran. 


[0016] Une surprise 5 est positionnée entre les deux limagons 3 et 4 et pivote librement autour de l’axe A. La surprise 
5 comporte, de maniére classique, quatre branches, chacune étant disposée derriére une des branches du limagon des 
minutes 3. Le limagon des minutes 3 comprend deux goupilles 30 qui reposent chacune dans un trou oblong 31 formé 
dans la surprise 5 et par l’intermédiaire de laquelle il ’entraine. 


[0017] Selon linvention et tel qu’illustré a la fig. 5, un lame ressort 50 faisant office de ressort de rappel est agencée dans 
l'une des branches de la surprise 5 de maniére a maintenir cette derniére derriére le limagon des minutes 3, lame ressort 
étant directement formée dans la surprise. La lame ressort 50 est agencé pour coopérer avec une cheville 51 solidaire 
du limagon des minutes 3, la cheville 51 se déplagant dans un logement 52 formé a la base d’une des branches de la 
surprise 5, l’extrémité libre de la lame ressort 50 débouchant dans le logement 52. 


[0018] La surprise 5 est susceptible de se déplacer par rapport au limagon des minutes 3 entre une premiere position dans 
laquelle elle n’intervient pas dans le fonctionnement de la sonnerie et une deuxiéme position dans laquelle elle prolonge 
extrémité du limagon des minutes 3, de maniére a reconstituer l’echelon correspondant a la premiére minute d’un quart. 


[0019] Le mécanisme comprend également une piéce des heures 2 qui est montée de maniére pivotante sur un pont 
ou une platine. 


[0020] Un sautoir de surprise 8 est monté de maniére pivotante sur un pont ou une platine. Avantageusement, le sautoir 
8 est sollicité par un ressort 6 qui exerce une force contre le sautoir 8 pour le pousser en direction de la surprise 5, le 
sautoir ayant un bec 83 qui présente un plan incliné servant a faire pivoter la surprise 5 contre la force du ressort de 
rappel susmentionné. 


[0021] Selon invention, le sautoir 8 visible en détail a la fig. 4 et le dispositif isolateur de surprise sont solidaires et forme 
un méme élément monobloc, dispositif isolateur de surprise comprenant des moyens de blocage configurés pour maintenir 
le bec 83 du sautoir 8 en dehors de la trajectoire de la surprise 5. Ces moyens de blocage comprennent une premiére came 
80, solidaire du sautoir 8 et pivotant également autour de l’axe A. Plus précisément, la premiere came 80 est agencée 
pour coopérer avec un usinage de forme 20 usiné dans la piéce des heures 2, et maintenant ainsi le sautoir 8 éloigné 


CH 714505 A2 


de la surprise 5 lorsque la piéce des heures 2 est en position de repos. Par position de repos, on entend position dans 
laquelle se trouve la piece des heures 2 lorsque la sonnerie n’est pas enclenchée. 


[0022] Le sautoir 8 comprend également une deuxiéme came 81 prévue pour coopérer avec un ressort 6 qui est agencé 
pour exercer sur la deuxiéme came 81, et donc indirectement sur le sautoir 8, une force tendant a amener le sautoir 8 en 
appui contre la surprise 5. Avantageusement, La deuxiéme came 81 comprend une surface de guidage 82 pour guider 
l'extrémité 60 du ressort 6 et maintenir axialement le sautoir 8 a sa place. 


[0023] Ainsi, tant que la sonnerie n’est pas activée, la premiére came 80 est bloquée par l’usinage de forme 20 de la piéce 
des heures 2 et s’oppose a la force exercée par le ressort 6 et maintien le sautoir 8 éloigné de de la surprise 5. Lorsque la 
sonnerie est enclenchée, la premiére came 80 est libérée, sous l’effet de la rotation de la piéce des heures 2, permettant 
ainsi au ressort 6 d’amener le sautoir 8 contre la surprise 5 en exergant une force sur la deuxiéme came 81. 


[0024] Ainsi, le sautoir 8 peut évoluer entre une premiere position blocable, dans laquelle il ne coupe pas la trajectoire 
de la surprise 5, et au moins une deuxiéme position dans laquelle il coupe la trajectoire de la surprise 5. Le sautoir 8 
est susceptible, en passant de sa premiére a sa deuxiéme position, de coopérer avec une des portions extrémales de la 
surprise pour amener cette derniére de sa premiére a sa deuxiéme position. 


[0025] Dans la position de repos illustrée par les fig. 1, 2a et 2b, l’étoile des heures 7 avance d’un pas par heure et entraine 
le limagon des heures 22 monté coaxialement, les autres pieces représentées restant immobiles tant que la commande 
de sonnerie n’est pas actionnée. Dans cette position de repos, la premiére came 80 disposée sur le sautoir de surprise 
8 est en prise avec l’usinage de forme 20 de la piéce des heures 2 et maintient le sautoir 8 a |’écart de la trajectoire 
des extrémités des bras de la surprise 5. De cette maniére, la premiére came 80 et l’usinage de forme 20 permettent de 
maintenir a l’écart le sautoir. 


[0026] Dans la position de repos représentée sur la fig. 1, lapiéce des heures 2 maintient le sautoir 8 éloigné de la surprise 
5 via la premiére came 80 qui est bloquée par l’usinage de forme de la piéce des heures 2. 


[0027] Lorsque la commande de sonnerie est actionnée comme aux fig. 3a et 3b, la piece des heures 2 est entrainée en 
rotation sous l’action d’un ressort par exemple. Au début de la rotation de la piéce de heures 2, la premiére came 80 est 
libérée et laisse le sautoir de surprise 8 pivoter en direction du limagon des minutes 3 sous |’action du ressort 6 qui appuie 
sur la deuxiéme came 81. Si a ce moment-la l'une des branches du limagon des minutes 3 se trouve a proximité d’un 
des pans inclinés du bec du sautoir 8, ce pan s’appuie contre la branche correspondante de la surprise 5 et met celle-ci 
dans la position appropriée, de maniére connue. La piéce des heures 2 continue de pivoter jusqu’a ce que son palpeur 21 
bute contre le limagon des heures 22. Ensuite, le mécanisme représenté est ramené a la position de repos de la fig. 1 par 
l'action du barillet de sonnerie. La premiére came 80 de l’isolateur de surprise souléve de nouveau le sautoir de surprise 
8 et le tient a l’écart de la surprise 5 tant que la commande de sonnerie n’est pas actionnée a nouveau. 


[0028] Comme on peut l’observer a la fig. 6, le sautoir 8 est agencé pour étre chassé dans une platine (non représentée 
sur les figures) et comprend, a l’extrémité chassée dans la platine, une ganse orientée 84 montée de fagon a pouvoir 
limiter la course du sautoir 8 en position basse, la ganse 84 coopérant avec un pion 85 lorsque l'une des quatre branches 
du limagon des minutes n’est pas présente. 


[0029] Bien que exemple décrit ci-dessus se rapporte au cas d’une surprise associée au limagon des minutes, il faut 
rappeler qu’un dispositif isolateur de surprise selon l’invention peut aussi bien coopérer avec une surprise associée a un 
autre lima¢on, notamment un lima¢gon des quarts par exemple. 


[0030] L’invention est utilisable dans toute piéce d’horlogerie pourvue d’une sonnerie, notamment une montre a répétition 
minutes ou a grande sonnerie. 


Revendications 


1. Mécanisme de surprise (1) pour piéce d’horlogerie a sonnerie comprenant: 
— un surprise (5) montée coaxiale a un premier limagon (3) et a un deuxiéme limagon (4), 
— une piéce des heures (2) reliée A une commande de sonnerie et agencée pour pivoter a partir d’une position de 
repos lorsque ladite commande est actionnée, 
— un sautoir de surprise (8) agencé pour s’appuyer contre la surprise (5) sous l’effet d’un ressort (6) pour faire pivoter 
la surprise (5) par rapport au premier limagon (3), 
— et un dispositif isolateur de surprise agencé pour tenir le sautoir de surprise (8) a l’écart de la surprise (5) lorsque 
la piéce des heures (2) est en position de repos, 
caractérisée en ce que le dispositif isolateur de surprise est solidaire dudit sautoir de surprise et comprend un organe 
de verrouillage agencé pour coopérer avec la piéce des heures (2) de maniére a maintenir écarté le sautoir de la 
surprise (8) lorsque la piéce des heures (2) est dans sa potion de repos. 


2. Mécanisme de surprise (1) selon la revendication 1, dans lequel ledit organe de verrouillage comprend une premiére 
came (80) solidaire dudit sautoir de surprise (8). 


3. Mécanisme de surprise (1) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la piece des heures (2) comprend un usinage 
de forme (20) agencé pour coopérer avec ladite premiére came (80). 
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Mécanisme de surprise (1) selon l’une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel le sautoir (8) comprend une 
deuxiéme came (81) agencée pour coopérer avec ledit ressort (6). 


Mécanisme de surprise (1) selon une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel la deuxigme came (81) est 
solidaire du sautoir (8) et comprend une surface de guidage (82) agencée pour coopérer avec le ressort (6). 


Mécanisme de surprise (1) selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel le premier limagon (3) est 
un limagon des minutes. 


Mécanisme de surprise (1) selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel le deuxiéme limagon (4) 
est un limacon des quarts. 


Mécanisme de surprise (1) selon l’une des revendications 1 a 7, dans lequel la surprise (5) comprend quatre branches, 
et un ressort (50) agencé dans I’une des branches pour coopérer avec le premier limagon (3) pour maintenir la surprise 
(5) dans sa position de repos. 


Mécanisme de surprise (1) selon l'une des revendications 1 a 8, dans lequel le sautoir de surprise (8) comprend une 
ganse (84) de facon a limiter la course du sautoir de surprise (8) en position basse. 


10. Piéce d’horlogerie comprenant un mécanisme de surprise selon l'une quelconque des revendications précédentes. 
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(54) Mécanisme de répétition a chaine tendue pour piéce d'horlogerie a sonnerie. 
(57) L'invention concerne un mécanisme (5) de répétition pour 
piéce d’horlogerie a sonnerie comprenant: 


— une piéce (10) des heures, mobile entre une position 
de repos et une position de lecture; 


— un ressort (19) des heures rappelant la piéce (10) des 
heures vers sa position de lecture; 


— une chaine (40) accrochée a la piéce (10) des heures; 


— — un barillet (32) qui comprend un arbre (33), un tam- 
bour (34), un ressort (35), une poulie (38) mobile en 
rotation par rapport a l’arbre (33) et sur laquelle est 
accrochée la chaine (40), ainsi qu’un rochet solidaire 
en rotation de l’arbre (33) de barillet et: 


¢ — couplé avec la poulie (38) tant que la piéce (10) 
des heures exerce sur la chaine (40) un effort de 
traction; 


e¢  découplé de la poulie (38) dés lors que s’annule 
cet effort de traction; 


— _un ressort de poulie interposé entre le rochet et la 
poulie (38). 
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Description 


Domaine technique 


[0001] L’invention a trait au domaine de l’horlogerie. Elle concerne, plus précisément, un mécanisme de répétition pour 
une piéce d’horlogerie a sonnerie, l’expression «piéce d’horlogerie» désignant de préférence une montre (a bracelet ou a 
gousset), mais pouvant également désigner une pendule ou encore une horloge. 


Arriére-plan technologique 


[0002] Le mécanisme a répétition (couramment simplement dénommé répétition) a pour fonction, sur commande de 
l'utilisateur (ou porteur) exergant a tout instant une pression sur un poussoir, de sonner l’heure indiquée a cet instant par 
les aiguilles de la piéce d’horlogerie. 


[0003] La répétition est une complication horlogére d’un raffinement extréme, dont la maitrise honore l’horloger qui en 
est a l’origine. Jadis destinée a permettre la connaissance de I’heure dans l’obscurité, la répétition équipe aujourd’hui les 
montres de grande, voire trés grande valeur. 


[0004] II existe plusieurs types de répétition. Dans Les Montres Compliquées (Ed. Simonin, cinquiéme édition, 2013), F. 
Lecoultre en compte cing, mais en distingue essentiellement deux (les moins rares): 


— La répétition a minutes, qui, outre les heures, fait tinter toutes les minutes; 
— La répétition a quarts, qui, outre les heures, fait tinter le(s) quart(s) 6coulé(s) puis les éventuelles minutes résiduelles. 


[0005] Quel qu’en soit le type, un mécanisme a répétition comprend classiquement: 


— aumoins un limacgon des heures; 


— au moins une piéce des heures portant un palpeur des heures et montée en rotation autour d’un axe des heures 
entre: 


* une position de repos dans laquelle le palpeur des heures est écarté angulairement du limagon des heures; 
et 


* une position de lecture dans laquelle le palpeur des heures vient au contact du limagon des heures; 
— _unressort qui rappelle la piece des heures vers sa position de repos; 


-—  etunbarillet de sonnerie, couplé a la piéce des heures. 


[0006] En l’absence d’action du porteur, la piece des heures est dans sa position de repos. 


[0007] Le déplacement du poussoir provoque une rotation forcée du barillet de sonnerie, la piece des heures étant elle- 
méme déplacée vers sa position de lecture a rencontre du ressort. 


[0008] Le relachement du poussoir est accompagné du retour de la piéce des heures vers sa position de repos. Chemin 
faisant, la piece des heures engréne (directement ou indirectement) un marteau frappant un timbre un nombre de fois 
égal au nombre d’heures lues sur le limagon et proportionnel a la course angulaire parcourue par la piece des heures 
entre ses deux positions (lecture, repos). 


[0009] Dans la répétition dite antique, le couplage du barillet a la piece des heures s’effectuait au moyen d’une bascule 
et d’une chaine, comme expliqué par F. Lecoultre (op.cit., pp.68—69 et figure 19, Planche 17). 


[0010] Ce couplage a, dans les répétitions modernes, été remplacé par une crémaillére et un rouage, comme I’explique 
également F. Lecoultre (op.cit., pp.73-74). Deux ressorts antagonistes sont prévus: un ressort de barillet qui sollicite 
la piece des heures vers sa position de repos, et un ressort des heures qui la sollicite vers sa position de lecture. 
L’actionnement du barillet par le porteur, tout en armant le ressort de barillet, libére le ressort des heures qui rappelle 
la piece des heures vers sa position de lecture. Le relachement du barillet libére au contraire le ressort de barillet, qui 
rappelle la pice des heures vers sa position de repos (a rencontre du ressort des heures), pendant que se déroule la 
sonnerie de l’heure. 


[0011] Ce type de répétition ne donne pas entiérement satisfaction, car le couple moteur exercé par le ressort de barillet 
n’est par constant. Il en résulte, lors du fonctionnement, des variations dans les efforts auxquels est soumise la piéce des 
heures, ce qui peut générer dans celle-ci des cycles de fatigue mécanique, propices a sa fissuration. 


[0012] Il arécemment été proposé un tout nouveau mécanisme de répétition, qui équipe la montre Breguet modéle 7087 
«Tradition», et dans lequel le rouage est remplacé par une transmission a chaine. 


[0013] Cette transmission est a ne pas confondre avec la chaine de la répétition antique évoquée ci-dessus, car elle 
fonctionne a linverse. 
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[0014] Plus précisément, dans cette répétition, le barillet comprend: 


oO un arbre de barillet; 
oO un tambour de barillet, 


oO unressort de barillet dont une extrémité interne est solidaire de l’'arbre de barillet et une extrémité externe est so- 
lidaire du tambour de barillet, 


oO une poulie sur laquelle s’enroule la chaine. 


[0015] La chaine est accrochée, par une extrémité proximale, sur la poulie et, par une extrémité distale, sur la piéce des 
heures. En l’absence d’action du porteur sur le poussoir, le ressort de barillet tend la chaine qui maintient la piéce des 
heures dans sa position de repos. L’action du porteur sur un poussoir provoque la rotation forcée de l’arbre de barillet, ce 
qui libére la chaine et donc la piéce des heures, laquelle est rappelée vers sa position de lecture par le ressort des heures. 


[0016] Lorsque le porteur relache le poussoir, le ressort de barillet, dont le couple moteur exercé sur l’arbre de barillet est 
supérieur au couple résistant exercé par le ressort des heures sur la piéce des heures, rappelle celle-ci vers sa position 
de repos. Chemin faisant, I’heure est sonnée. 


[0017] La lecture (et le tintement) des quarts et/ou des minutes suit le méme principe, avec un limagon des quarts (res- 
pectivement des minutes) et une piéce des quarts (respectivement des minutes) portant un palpeur des quarts (respecti- 
vement des minutes) apte a venir, dans une position de lecture, au contact du limagon des quarts (respectivement des 
minutes). 


[0018] Ce mécanisme présente un avantage en termes d’encombrement et de montage. En effet, la chaine, qui fait le lien 
mécanique entre le barillet et la piece des heures d’autre part, permet de les positionner a distance l’un de |’autre. Il est 
ainsi possible, quel que soit le positionnement de la piéce des heures dans la carrure, de placer le barillet au plus prés du 
poussoir, ce qui évite d’avoir recours a de complexes renvois a leviers, au bénéfice de la fiabilité de la montre. 


[0019] Cependant, ce mécanisme a chaine présente un inconvénient, qui résulte de ce qu’il fonctionne en tout-ou-rien, 
c’est-a-dire que, quelle que soit ’heure a sonner, le porteur enfonce a fond le poussoir. De la sorte, l’actionnement du 
barillet provoque le déroulement complet de la chaine, quelle que soit la course angulaire de la piéce des heures. Dans le 
cas (unique) ot ’heure a lire est 12h59 (ce qui correspond a la course maximale des piéces des heures (le cas échéant 
des quarts) et des minutes, la chaine demeure tendue. Mais dans tous les autres cas, la course angulaire de ces piéces 
n’est pas maximale, et la course résiduelle de la chaine (au-dela de celle qu’elle adopte dans la position de lecture de la 
piéce des heures) provoque sa détente, et son flottement. 


[0020] Au relachement du barillet, le ressort de barillet ne rencontre aucun effort résistant jusqu’a ce que la chaine soit 
a nouveau brusquement tendue entre lui et le ressort des heures. Il en résulte un pic dans l’effort de traction auquel est 
soumise la chaine, qui peut induire une fatigue en cisaillement dans axes des maillons de la chaine ou dans son point 
de fixation sur la piéce des heures. 


[0021] Un premier objectif est par conséquent, dans un mécanisme de répétition a chaine tel que décrit ci-dessus, de 
minimiser la fatigue mécanique des piéces mobiles (en particulier de la chaine). 


[0022] Un deuxiéme objectif est, plus précisément, de lisser les efforts générés dans la chaine par l’action du ressort 
de barillet. 


Résumé de l’invention 


[0023] II est proposé, en premier lieu, un mécanisme de répétition pour une piéce d’horlogerie a sonnerie, qui comprend: 


— unlimacon des heures; 

— une piéce des heures portant un palpeur des heures et montée en rotation autour d’un axe des heures entre: 
* une position de repos dans laquelle le palpeur des heures est écarté angulairement du limagon des heures; 
* une position de lecture dans laquelle le palpeur des heures vient au contact du limagon des heures; 

— _unressort des heures, qui rappelle la piece des heures vers sa position de lecture; 

— un barillet de sonnerie, qui comprend: 
Oo umarbre de barillet; 


o un tambour de barillet, 
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oO  unressort de barillet dont une extrémité interne est solidaire de l’arbre de barillet et une extrémité externe est 
solidaire du tambour de barillet; 


Oo une poulie; 


— une chaine apte a s’enrouler partiellement sur la poulie, la chaine étant accrochée, par une extrémité proximale, 
sur la poulie et, par une extrémité distale, sur la piece des heures; 


[0024] Ce mécanisme a répétition étant remarquable en ce que la poulie est mobile en rotation par rapport a l’arbre de 
barillet, et en ce que le barillet de sonnerie comprend: 


— unrochet, solidaire en rotation de arbre de barillet et: 
° couplé en rotation avec la poulie tant que la piéce des heures exerce sur la chaine un effort de traction; 


° découplé en rotation de la poulie dés lors que s’annule l’effort de traction exercé sur la chaine par la piéce 
des heures en position de lecture; 


— un ressort de poulie interposé entre le rochet et la poulie, et qui exerce sur celle-ci un couple résistant qui main- 
tient la chaine sous tension lorsque le rochet est découplé en rotation de la poulie. 


[0025] De la sorte, la chaine est toujours tendue, quelle que soit I’heure a sonner. Il en résulte une diminution de la fatigue 
mécanisme que la chaine (avec l'ensemble des composants mobiles) subit au cours du temps, au bénéfice de la fiabilité 
(et de la longévité) du mécanisme. 


[0026] II est proposé, en deuxiéme lieu, une montre équipée d’une carrure et d’un tel mécanisme a répétition, monté 
dans la carrure. 


[0027] Diverses caractéristiques supplémentaires, présentées ci-dessous, peuvent étre prévues, seules ou en combinai- 
son. 


[0028] Ainsi, le ressort de poulie est de préférence ressort spiral dont une extrémité interne est solidaire du rochet, et 
dont une extrémité externe est solidaire de la poulie. 


[0029] La poulie intégre avantageusement une butée, et le rochet intégre une dent qui est appliquée contre la butée tant 
que la chaine exerce sur la poulie un effort de traction, et qui en est écartée angulairement dés lors que s’annule l’effort 
de traction exercé sur la chaine par la piece des heures en position de lecture. 


[0030] Le mécanisme de répétition peut en outre comprendre: 


— une crémaillére montée en rotation autour d’un axe et pourvue d’un secteur denté; 
— un rouage de sonnerie en relation d’engrenage d’une part avec le secteur denté de la crémaillére et d’autre part avec 
arbre de barillet. 


[0031] Dans ce cas, la montre est avantageusement équipée, outre de la carrure et du mécanisme de répétition, d’un 
poussoir monté en translation sur la carrure entre une position désarmée dans laquelle le poussoir n’exerce pas de couple 
moteur sur la crémaillére, et une position d’armement dans laquelle le poussoir exerce sur la crémaillere un couple moteur 
qui entraine en rotation l’arbre de barillet via le rouage de sonnerie. 


[0032] Le rouage de sonnerie comprend par exemple un pignon d’entrée engrenant le secteur denté de la crémaillére, et 
un pignon de sortie solidaire en rotation de l’arbre de barillet. 


[0033] Le rouage de sonnerie comprend avantageusement un pignon multiplicateur solidaire en rotation du pignon 
d’entrée et engrenant le pignon de sortie. 


[0034] Le mécanisme de répétition peut en outre comprendre un cliquet de blocage en prise avec une couronne dentée 
a denture asymétrique portée par le tambour de barillet. 


[0035] Le mécanisme de répétition peut également étre pourvu d’un palier de renvoi sur lequel circule la chaine entre le 
barillet de sonnerie et la piéce des heures. 


Bréve description des figures 


[0036] D’autres objets et avantages de l’invention apparaitront a la lumiére de la description d’un mode de réalisation, 
faite ci-aprés en référence aux dessins annexés dans lesquels: 


la fig. 1 est une vue en perspective de dessous montrant partiellement une montre équipée d’un mécanisme de 
répétition; 
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la fig. 2 est une vue en perspective du mécanisme de répétition seul, a plus grande échelle; 


la fig. 3 est une vue du mécanisme de répétition, dépourvu d’une partie de ses composants pour plus de clarté 
sur son fonctionnement; 


la fig. 4 est une vue en perspective éclatée du barillet de sonnerie du mécanisme de répétition, avec quelques 
détails a plus grande échelle, montrés dans divers médaillons; 


la fig. 5 est une vue en perspective éclatée du barillet de sonnerie de la fig. 4, selon un autre angle de vue; 


la fig. 6 est une vue en plan de dessus du barillet de sonnerie (partiellement dénudé pour plus de clarté), dans 
une configuration désarmée; 


la fig. 7 est une vue en plan de dessous du barillet de sonnerie, dans sa configuration désarmée; 
la fig. 8 est une vue en coupe du barillet de sonnerie complet, selon le plan de coupe VIII-VIII de la fig. 7; 
la fig. 9 est une vue en plan de dessus du barillet de sonnerie, dans une configuration d’armement partiel cor- 


respondant a un déroulement partiel de la chaine; 


la fig. 10 est une vue en plan de dessous du barillet de sonnerie (partiellement dénudé), dans sa configuration 
d’armement partiel; 


la fig. 11 est une vue en plan de dessus du barillet de sonnerie, dans une configuration d’armement total corres- 
pondant au déroulement total de la chaine; 


la fig. 12 est une vue en plan de dessous du barillet de sonnerie (partiellement dénudé), dans sa configuration 
d’armement total. 


Description détaillée de l’invention 


[0037] Sur la fig. 1 est partiellement représentée une piéce d’horlogerie, en l’espéce une montre 1. La montre 1 comprend 
une carrure 2 qui définit un volume 3 interne. Dans l’exemple illustré, la montre 1 est congue pour le port au poignet, 
et sa carrure 2 comprend a cet effet des cornes 4 en saillie, sur lesquelles est destiné a venir se fixer un bracelet (non 
représenté). 


[0038] La montre 1 comprend un mouvement d’horlogerie con¢u pour indiquer au moins les heures et les minutes. Le 
mouvement comprend une platine destinée a venir se loger dans le volume 3 interne défini par la carrure 2, en y étant fixé. 


[0039] Le mouvement comprend par ailleurs divers composants fonctionnels regroupés par sous-ensembles. Lorsqu’un 
sous-ensemble a une autre fonction que d’afficher les heures, les minutes et, le cas échéant, les secondes, il est appelé 
«complication». 


[0040] Ainsi, la piece d’horlogerie (c’est-a-dire la montre 1) illustrée est a sonnerie, et comprend, aux fins de sonner I’heure 
courante, un mécanisme de répétition, également appelé «complication a répétition» ou, plus simplement (et comme 
employé ci-aprés), «répétition» 5. 


[0041] La répétition 5 comprend, en premier lieu, au moins un limagon 6 des heures. Ce limagon 6 est monté sur en 
rotation sur un axe A1. Il présente une forme générale spiralée et comprend sur sa périphérie une succession de douze 
secteurs angulaires de distances décroissantes a l’axe A1. 


[0042] Le limacon 6 des heures est solidaire en rotation d’une étoile 7 des heures qui comprend douze dents pointues. 


[0043] Dans l’exemple illustré, la répétition 5 comprend également un limagon 8 des quarts, monté en rotation autour d’un 
axe A2. Le limagon 8 des quarts comprend quatre secteurs angulaires de distances décroissantes a l’axe A2, séparés 
par des faces de jonction lisses. 


[0044] La répétition 5 comprend en outre un limacon 9 des minutes, solidaire en rotation du limagon 8 des quarts et qui 
comprend quatre branches crantées sur leur pourtour, séparés par des faces de jonction lisses qui s’étendent dans le 
prolongement des faces de jonction du limagon 8 des quarts. 


[0045] Le limagon 8 des quarts porte au voisinage de sa périphérie un doigt qui, a chaque tour, vient engrener une dent 
de I’étoile 7 des heures pour faire tourner celle-ci d’un douziéme de tour représentant une avancée d’une heure. 


[0046] La répétition 5 comprend, en deuxiéme lieu, une piéce 10 des heures, montée en rotation autour d’un axe A3 et 
portant un palpeur 11 des heures. 


[0047] La piéce 10 des heures est montée en rotation autour de son axe A3 entre: 
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° une position de repos dans laquelle le palpeur 11 des heures est écarté angulairement du limagon 6 des heures; 
et 


° une position de lecture dans laquelle le palpeur 11 des heures vient au contact du limagon 6 des heures. 


[0048] Comme illustré sur la fig. 3, la pice des heures 10 comprend un secteur 12 denté qui engréne un régulateur 
13 via un rouage 14 multiplicateur. Dans l’exemple illustré, le régulateur 13 est magnétique; il comprend un rotor 15 
monté en rotation dans un stator 16. Le rotor 15 présente une vitesse de rotation limite, déterminée par un équilibre 
entre la force centrifuge appliquée a des masselottes mobiles ferromagnétiques montées sur le rotor 15, et une force 
contre-électromotrice générée dans les masselottes par des courants de Foucault induits par un champ magnétique alterné 
produit par des couples d’aimants dont est pourvu le stator 16. 


[0049] La piéce 10 des heures comprend un bras 17 extérieur pourvu d’un rateau 18 des heures constitué de douze dents 
en Saillie. Lors du retour de la piéce 10 des heures de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau 18 des heures 
actionne un marteau des heures (non représenté) qui vient frapper un timbre des heures diapasonné a une fréquence 
acoustique prédéterminée, éventuellement amplifiée par une piéce structurelle de la montre 1 (par ex. la carrure 2). Le 
marteau des heures frappe le timbre des heures un nombre de fois (compris entre un et douze) égal au nombre de dents 
du rateau 18 qui l’ont actionné lors du retour de la piece 10 des heures de sa position de lecture a sa position de repos. 


[0050] La répétition 5 comprend, en quatriéme lieu, un ressort 19 des heures, qui rappelle la piece 10 des heures vers sa 
position de lecture. Dans l’exemple illustré, le ressort 19 des heures est un ressort spiral. ll est avantageusement fixé sur 
la piece 10 des heures par une extrémité 20 interne, et sur un axe Solidaire de la platine par une extrémité 21 externe. 


[0051] La répétition 5 comprend, dans |’exemple illustré sur la fig. 2, une piece 22 des quarts portant un palpeur 23 des 
quarts et montée en rotation autour de l’axe A3 entre: 


° une position de repos dans laquelle le palpeur 23 des quarts est écarté angulairement du limagon 8 des quarts; 
et 


* une position de lecture dans laquelle le palpeur 23 des quarts vient au contact du limagon 8 des quarts. 


[0052] La répétition comprend en outre, dans l’exemple illustré sur la fig. 2, une piéce 24 des minutes portant un palpeur 
25 des minutes et montée en rotation autour de l’axe A3 entre: 


* une position de repos dans laquelle le palpeur 25 des minutes est écarté angulairement du limagon 9 des mi- 
nutes; et 


* une position de lecture dans laquelle le palpeur 25 des minutes vient au contact du limagon 9 des minutes. 


[0053] La répétition 5 comprend également un ressort 26 des quarts qui rappelle la piece 22 des quarts vers sa position 
de lecture, et un ressort 27 des minutes qui rappelle la piece 24 des minutes vers sa position de lecture. 


[0054] La piéce 24 des minutes est pourvue, sur un bras 28 extérieur, d’un rateau 29 des minutes constitué de quatorze 
dents en saillie. Lors du retour de la piece 24 des minutes de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau 29 
des minutes actionne un marteau des minutes (non représenté) qui vient frapper un timbre des minutes diapasonné a 
une fréquence acoustique prédéterminée différente (par ex. inférieure) a la fréquence acoustique du timbre des heures. 
Le marteau des minutes frappe le timbre des minutes un nombre de fois (compris entre zéro et quatorze) égal au nombre 
de dents du rateau 29 des minutes qui l’ont actionné lors du retour de la piece 24 des minutes de sa position de lecture 
a sa position de repos. 


[0055] La piéce 22 des quarts est pourvue, sur un bras 30 extérieur, d’un rateau 31 des quarts constitué de trois séries de 
dents en saillie. Lors du retour de la piece 22 des quarts de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau 31 des 
quarts actionne presque simultanément le marteau des heures et le marteau des minutes pour générer une séquence 
rapprochée de deux notes. Le marteau des heures et le marteau des minutes frappent leurs timbres respectifs un nombre 
de fois (compris entre zéro et trois) égal au nombre de séries de dents du rateau 31 des quarts qui les ont actionnés lors 
du retour de la piéce 22 des quarts de sa position de lecture a sa position de repos. 


[0056] Comme on le voit sur la fig. 2, la piece 10 des heures, la piéce 22 des quarts et la piece 24 des minutes, montées 
en rotation sur le méme axe A3, sont décalées angulairement l'une par rapport a l'autre, de maniére telle que, lors de 
leur rotation solidaire autour de l’axe A3, les lectures interviennent successivement dans l’ordre suivant: minutes; quarts; 
heures. La sonnerie est cependant effectué dans |l’ordre inverse: heures; quarts; minutes. 


[0057] La répétition 5 comprend, en cinquiéme lieu, un barillet 32 de sonnerie. 


[0058] Le barillet 32 de sonnerie est monté en rotation autour d’un axe A4 de barillet. Le barillet 32 de sonnerie est un 
sous-ensemble qui comprend plusieurs composants, parmi lesquels: 
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Oo un arbre 33 de barillet; 
o un tambour 34 de barillet; 


oO unressort 35 de barillet dont une extrémité 36 interne est solidaire de l’arbre 33 de barillet et une extrémité 37 
externe est solidaire du tambour 34 de barillet; et 


Oo une poulie 38. 


[0059] L’arbre 33 de barillet, le tambour 34 de barillet et la poulie 38 sont tous trois montés en rotation autour de l’axe 
A4 de barillet. Ces composants sont décrits en détail plus loin. 


[0060] Selon un mode préféré de réalisation, la poulie définit un chemin 39 de came périphérique. 


[0061] La répétition 5 comprend, en sixiéme lieu, une chaine 40 apte a s’enrouler partiellement sur la poulie 38. Plus 
précisément, la chaine est apte a s’enrouler sur le chemin 39 de came. La chaine 40 est accrochée, par une extrémité 41 
proximale, sur la poulie 38 et, par une extrémité 42 distale, sur la piece 10 des heures. 


[0062] La chaine 40 comprend une pluralité de maillons 43 articulés les uns par rapport aux autres. Le maillon 43 situé 
a lextrémité 41 proximale de la chaine 40 est fixé sur une goupille 44 solidaire de la poulie 38. Le maillon 43 situé a 
rextrémité 42 distale de la chaine 40 est quant a lui fixé sur une goupille (non visible) solidaire du bras 17 extérieur de 
la piece 10 des heures. 


[0063] Selon un mode de réalisation illustré sur les fig. 2 et fig. 3, la répétition 5 comprend un palier 45 de renvoi sur 
lequel circule la chaine 40, entre le barillet 32 de sonnerie et la piece 10 des heures. Ce palier 45 de renvoi se présente 
avantageusement sous forme d’un roulement (par ex. a billes). 


[0064] Comme on le voit sur les fig. 4, fig. 5 et fig. 8, la poulie 38 est une piéce distincte du tambour 34 de barillet et de 
arbre 33 de barillet. Plus précisément, la poulie 38 est mobile en rotation par rapport a l’arbre 33 de barillet. 


[0065] Selon un mode de réalisation illustré sur les fig. 4 et fig. 5, le barillet 32 de sonnerie comprend un roulement 46 
(par ex. a bille) interposé entre l’arbre 33 de barillet et la poulie 38. 


[0066] Comme on le voit sur les fig. 4 et fig. 5, le barillet 32 de sonnerie comprend un rochet 47, solidaire en rotation 
de l’arbre 33 de barillet. Ce rochet 47: 


¢ est couplé en rotation avec la poulie 38 tant que la piéce 10 des heures exerce sur la chaine 40 un effort de trac- 
tion; 


¢ — est découplé en rotation de la poulie 38 dés lors que s’annule l’effort de traction exercé sur la chaine 40 par la 
piéce 10 des heures en position de lecture. 


[0067] Selon un mode de réalisation illustré sur les dessins, l’arbre 32 de barillet comprend un pivot 48 et une bonde 49 
(qui peut étre rapportée sur le pivot 48 ou formée de maniére monobloc avec celui-ci) sur laquelle est monté le tambour 
34 de barillet. La bonde 49 est pourvue extérieurement d’un crochet 50 auquel est fixée l’extrémité 36 interne du ressort 
35 de barillet. 


[0068] Le pivot 48 présente, a une extrémité opposée a la bonde 49, une téte 51 a section carrée. 


[0069] Le tambour 34 de barillet comprend un fond 52 percé, en son centre, d’un trou 53 par lequel le tambour 34 de 
barillet est enfilé (avec jeu) sur la bonde 49, et une jupe 54 qui fait saillie axialement du fond 52, ala périphérie de celui-ci. 
L’extrémité 37 externe du ressort 35 de barillet est fixée sur la jupe 54, par ex. au moyen d’une surépaisseur 55 formée 
sur le ressort 35 de barillet (eéventuellement sous forme d’une lame rapportée et soudée) logée dans une encoche 56 
creusée dans la paroi interne de la jupe 54. 


[0070] Comme illustré sur les fig. 2 a fig. 5, le tambour 34 de barillet porte, sur sa périphérie (et plus précisément, dans 
exemple illustré, sur la périphérie de sa jupe 54), une couronne 57 dentée a denture asymétrique, et la répétition 5 
comprend un cliquet 58 de blocage en prise avec cette couronne 57 dentée, pour bloquer la rotation du tambour 34 de 
barillet dans le sens de déroulement de la chaine 40. 


[0071] Selon un mode préféré de réalisation illustré sur la fig. 8, le rochet 47 est formé de maniére intégrale avec le pivot 48. 
Le rochet 47 se présente avantageusement sous forme d’un disque. Dans l’exemple illustré, le rochet 47 intégre une dent 
59. Comme on le voit bien sur les fig. 7, fig. 10 et fig. 12, la dent 59 fait saillie, radialement, de la périphérie du rochet 47. 


[0072] Le barillet 32 de sonnerie comprend un ressort 60 de poulie, fonctionnant en torsion et interposé entre le rochet 
47 et la poulie 38, et qui exerce sur celle-ci un couple résistant qui maintient la chaine 40 sous tension lorsque le rochet 
47 est découplé en rotation de la poulie 48. 
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[0073] Selon un mode préféré de réalisation illustré sur les fig. 7, fig. 10 et fig. 12, le ressort 60 de poulie est un ressort 
spiral dont une extrémité 61 interne est solidaire du rochet 47, et dont une extrémité 62 externe est solidaire de la poulie 
38. Le ressort 60 de poulie peut étre fabriqué en acier a haute limite élastique. En variante, il peut étre réalisé en silicium. 


[0074] Dans l’exemple illustré, ’extrémité 61 interne du ressort 60 de poulie est conformée en un premier piton emboité 
dans une encoche 63 complémentaire formée dans le rochet 47 (voir les cercles de détail en haut et a droite sur la fig. 
4). Par ailleurs, l’extrémité 62 externe du ressort 60 de poulie est conformée en un deuxiéme piton emboité dans une 
encoche 64 complémentaire formée dans la poulie 38 (voir les cercles de détail a gauche sur la fig. 4). 


[0075] Comme illustré sur les fig. 4, fig. 7, fig. 10 et fig. 12, la poulie 38 integre une butée 65. Cette butée 65 est par ex. 
formée au voisinage de la périphérie de la poulie 38. Dans l’exemple illustré, la butée 65 se présente sous forme d’une 
goupille rapportée, chassée dans un alésage ménagé dans la poulie 38. 


[0076] La dent 59 du rochet 47 est appliquée contre la butée 65 tant que la chaine 40 exerce sur la poulie 38 un effort 
de traction. A contrario, la dent 59 du rochet est écartée angulairement de la butée 65 dés lors que s’annule l’effort de 
traction exercé sur la chaine 40 par la piéce 10 des heures en position de lecture. 


[0077] Ainsi que représenté sur les fig. 4 et fig. 5, la répétition 5 comprend, en septiéme lieu: 


— une crémaillére 66 montée en rotation autour d’un axe A5 de crémaillére fixe, et pourvue d’un secteur 67 denté; 
— un rouage 68 de sonnerie en relation d’engrenage d’une part avec la crémaillére 66 et d’autre part avec l’arbre 33 
de barillet. 


[0078] La crémaillére 66 présente une forme de crochet. La crémaillére 66 est pourvue d’un alésage 69 par lequel elle 
est montée sur son axe A5. De part et d’autre de cet alésage 69, la crémaillére 66 comprend un levier 70 portant a son 
extrémité un bouton 71 (qui, dans exemple illustré, est rapporté et chassé dans un trou formé dans l’extrémité du levier 
70), et un bras 72 coudé dans lequel est formé le secteur 67 denté. 


[0079] La crémaillére 66 est montée en rotation autour de son axe A5 entre une position de repos (fig. 6) et une position 
d’armement complet (fig. 11). 


[0080] Selon un mode de réalisation illustré sur les fig. 4, fig. 5, fig. 6, fig. 9 et fig. 11, le rouage 68 de sonnerie comprend 
un pignon 73 d’entrée engrenant la crémaillére 66, et un pignon 74 de sortie solidaire en rotation de l’arbre 33 de barillet 
(a cet effet le pignon 74 est par exemple pourvu en son centre d’une empreinte carrée complémentaire de la téte 51 de 
arbre 33 de barillet). 


[0081] Dans l’exemple illustré, le rouage 68 de sonnerie comprend en outre un pignon 75 multiplicateur (partiellement 
arraché sur les fig. 6, fig. 9 et fig. 11) solidaire en rotation du pignon 73 d’entrée et engrenant le pignon 74 de sortie. 


[0082] La crémaillére 66 et les pignons 73, 74, 75 du rouage 68 de sonnerie sont dimensionnés et agencés pour que la 
course angulaire totale de la crémaillére 66 entre sa position de repos et sa position d’armement complet corresponde a 
un tour presque complet de la poulie 38, induisant un déroulement presque total de la chaine 40 du chemin 39 de came. 


[0083] Dans l’exemple illustré, la crémaillére 66 comprend douze dents (dont neuf et demie sont utiles lors de la course de 
la crémaillére 66 entre la position de repos et la position d’armement complet); le pignon 73 d’entrée comprend quatorze 
dents; le pignon 75 multiplicateur comprend vingt-deux dents et le pignon 74 de sortie comprend quinze dents. De la 
sorte, le rapport de transmission entre la crémaillére 66 et le pignon de sortie (c’est-a-dire l’arbre 33 de barillet, et donc le 
rochet 47) est de 0,99. En d’autres termes, ala course totale de la crémaillére 66 (entre sa position de repos et sa position 
d’armement complet) correspond une rotation du rochet de 358°. 


[0084] Comme on le voit dans le médaillon de détail en bas a droite sur la fig. 4, et également sur les fig. 6, fig. 9 et fig. 
11, la crémaillére 66 est avantageusement pourvue, a l’extrémité libre du secteur 67 denté, d’une butée 76 d’arrét, qui se 
présente ici sous forme d’une piéce rapportée chassée, et qui, en position d’armement complet de la crémaillére 66, vient 
se caler contre le pignon 73 d’entrée qui forme ainsi une butée de fin de course pour celle-ci. 


[0085] Selon un mode préféré de de réalisation, la butée 76, bien que montée serrée par chassage, peut tolérer un 
débattement angulaire, de sorte a former un excentrique permettant a l’horloger de régler finement la position angulaire de 
la crémaillére 66 (et donc la position angulaire correspondante du rochet 47) en fin de course dans sa position d’armement 
complet. 


[0086] Comme illustré sur la fig. 1, la montre 1 est équipée d’un poussoir 77. Ce poussoir 77 est monté en translation 
par rapport a la carrure 2 entre: 


° une position désarmée dans laquelle le poussoir 77 n’exerce pas de couple moteur sur la crémaillére 66, et 


° une position d’armement dans laquelle le poussoir 77 exerce sur la crémaillére 66 une poussée (indiquée par les 
fleches blanches en bas sur les fig. 9, fig. 10 et fig. 12) générant un couple moteur qui entraine en rotation l’arbre 
33 de barillet via le rouage 68 de sonnerie. 
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[0087] La répétition 5 fonctionne de la maniére suivante, étant entendu que le tambour 34 de barillet, retenu par le cliquet 
58 de blocage, ne peut tourner autour de l’axe A4 de barillet que dans le sens indiqué par la fléche X1 (fig. 3). 


[0088] La crémaillére 66 est en permanence rappelée vers sa position de repos par l’effort de torsion du ressort 35 de 
barillet enroulé en force sur l’axe 33 de barillet. 


[0089] Tant qu’aucune pression n’est exercée sur le poussoir 77, la crémaillére 66 occupe sa position de repos. Comme 
l’'extrémité 37 externe du ressort 35 de barillet est fixe, puisque solidaire du tambour 34 de barillet lui-méme retenu par le 
cliquet 58 en prise avec la couronne 57 dentée, le ressort 35 de barillet exerce sur l’arbre 33 de barillet un couple moteur 
dans le sens de la fléche X1 (fig. 3). Nous avons vu que le rochet 47 est solidaire en rotation de l’'arbre 33 de barillet. Ce 
couple se transmet donc au rochet 47, dont la dent 59 vient s’appliquer (dans le sens horaire sur la fig. 7) sur la butée 65 
dont est pourvue la poulie 38. De la sorte, le couple moteur est transmis a la poulie 38, qui exerce ainsi une traction sur 
la chaine 40 (dans le sens indiqué par la fléche Y1 sur la fig. 3), traction dont la force est déterminée par le rapport du 
couple moteur induit par l’arbre 33 de barillet au rayon de la poulie 38 a l’endroit ot la chaine la quitte. 


[0090] Cette force de traction, tres supérieure a l’effort résistant induit sur la chaine 40 (via la piece 10 des heures a 
laquelle celle-ci est accrochée) par le couple résistant généré par le ressort 19 des heures, tend a déplacer la piéce 10 
des heures en rotation dans le sens indiqué par la fléche Z1 sur la fig. 3 et la maintient par conséquent dans sa position 
de repos, l’extrémité du bras 17 extérieur (auquel est accroché la chaine 40) étant bloqué contre le palier 45 de renvoi. 


[0091] La répétition 5 est actionnée par le porteur au moyen d’une pression exercée radialement sur le poussoir 77, en 
direction du centre de la carrure 2 (fleche blanche, en bas sur la fig. 9 et sur la fig. 10). 


[0092] Le poussoir 77 vient appuyer sur le bouton 71 qu’il déplace en faisant pivoter, via le levier 70, la crémaillére 66 
autour de son axe A5, dans le sens indiqué sur les fig. 9 et fig. 10 par la fleche F1. 


[0093] La crémaillére 66, qui engréne le pignon 73 d’entrée, entraine celui-ci en rotation dans le sens indiqué sur la fig. 
9 par la fleche F2. Le pignon 75 multiplicateur, qui est solidaire en rotation du pignon 73 d’entrée, tourne dans le méme 
sens (fleche F3). ll engréne a son tour le pignon 74 de sortie, qui est entrainé en rotation dans le sens inverse (fléche F4). 


[0094] L’arbre 33 de barillet, solidaire du pignon 74 de sortie et du rochet 47, entraine celui-ci dans le sens de rotation 
du pignon 74 de sortie (fleche F5, fig. 10), en armant le ressort 35 de barillet. En effet, arbre 33 de barillet entraine dans 
sa rotation l’extrémité 36 interne du ressort 35 de barillet tandis que l’extrémité 37 externe de celui-ci demeure fixe en 
rotation avec le tambour 34 de barillet, lequel est retenu par le cliquet 58 en prise avec la couronne 57 dentée. 


[0095] Pendant ce temps, la chaine 40 est tractée (fléche Y2, fig. 3 et fleche F6, fig. 10) par la piéce 10 des heures, 
laquelle est rappelée (fleche Z2, fig. 3) par le ressort 19 des heures. Cette traction a pour effet de faire tourner la poulie 
(fleche X2, fig. 3 et fleche F7, fig. 9 et fig. 10), puisque le rochet 47 ne la retient plus et que le ressort 19 des heures exerce 
sur la piéce 10 des heures un couple moteur supérieur au couple résistant (fleche F8) exercé sur la poulie 38 par le ressort 
60 de poulie. Tant que la piéce 10 des heures n’est pas parvenue a Sa position de lecture, la poulie 38 peut poursuivre sa 
rotation, permise par la rotation du rochet 47. Tout ce temps, la butée 65 demeure en appui contre la dent 59 du rochet 47. 


[0096] Pour toute autre heure lue que 12h59, la piéce 10 des heures parvient a sa position de lecture avant que la 
crémaillére 66 n’atteigne sa position d’armement complet. Dés lors, la piece 10 des heures n’exerce plus de traction sur la 
chaine 40, qui a son tour n’exerce plus de couple moteur sur la poulie 38. Cependant, mu par la crémaillére 66 via le rouage 
68 de sonnerie, le rochet 47 poursuit sa rotation dans le sens indiqué par la fleche F5, de sorte que la dent 59 s’écarte 
angulairement de la butée 65. Comme le ressort 60 de poulie conserve, quelle que soit la position angulaire relative du 
rochet 47 et de la poulie 38, une réserve de couple, il continue d’exercer un couple résistant (fleche F8, fig. 12) sur la 
poulie 38 qui, au lieu de devenir folle et de laisser flotter la chaine 40, maintient celle-ci sous tension (fleche F10, fig. 12). 


[0097] Lorsque I’heure lue est 12h59, la piece 10 des heures parvient a sa position de lecture en méme temps que la 
crémaillére 66 atteint sa position d’armement complet. La butée 65 de la poulie 38 demeure en contact avec la dent 59 
du rochet 47 sur toute leur course angulaire, et la chaine 40 demeure tendue en permanence. 


[0098] Quoi qu’il en soit, ’appui sur le poussoir 77 est maintenu jusqu’a ce que la crémaillére 66 ait atteint sa position 
d’armement complet lorsque la butée d’arrét 76 vient se caler contre le pignon 73 d’entrée (fig. 11). Du point de vue du 
porteur, le poussoir 77 (et donc la sonnerie) fonctionne en tout-ou-rien, c’est-a-dire que le poussoir 77 doit étre enfoncé 
complétement quelle que soit I’heure a sonner. 


[0099] Lorsque le poussoir 77 est relaché, le ressort 35 de barillet, dont l’extrémité 37 externe est demeurée (et demeure) 
fixe, rappelle arbre 33 de barillet (et donc le rochet 47) vers sa position initiale. Lorsque l'heure lue est 12h59, la dent 59 
est appliquée contre la butée 65 et le rochet 47 entraine immédiatement la poulie 38 dans sa rotation. Pour toute autre 
heure lue que 12h59, le rochet 47 pivote d’abord autour de l’axe A4 de barillet sans entrainer la poulie 38 jusqu’a ce que 
la dent 59 vienne au contact de la butée 65. Dés lors, la poulie 38 et le rochet 47 sont a nouveau solidaires en rotation, 
et sont conjointement rappelés vers leur position initiale (fleche X1, fig. 3) par le couple moteur exercé sur l’arbre 33 de 
barillet (et donc le rochet 47, et donc la poulie 38) par le ressort 35 de barillet, ce couple moteur étant bien supérieur 
au couple résistant exercé sur la piece 10 des heures par le ressort 19 des heures. Il en résulte que la chaine 40 est 
tractée (fleche Y1, fig. 3) par la poulie 38 sur laquelle elle s’enroule au fur et a mesure de la rotation de celle-ci, jusqu’a 
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ce que la piéce 10 des heures, rappelée vers sa position de repos (fléche Z1, fig. 3) ait retrouvé celle-ci en venant buter 
contre le palier 45 de renvoi. 


[0100] Parvenue dans sa position de repos, la piece 10 des heures bloque la chaine 40, qui a son tour bloque la rotation 
de la poulie 38, qui bloque la rotation du rochet 47, qui bloque la rotation de arbre 33 de barillet et avec lui le rouage 
68 de sonnerie et la crémaillére 66. Le poussoir 77, repoussé par la crémaillére 66 via le bouton, retrouve quant a lui sa 
position de repos. La répétition 5 se retrouve ainsi bloquée. 


[0101] Pendant toute la course accompagnant le relachement du poussoir 77, la piece 10 des heures, la piéce 22 des 
quarts et la piéce 24 des minutes ont, ensemble (et de la maniére expliquée plus haut), sonné I’heure affichée. 


[0102] Les avantages procurés par la répétition 5 sont déterminants: alors méme que le poussoir 77 fonctionne en tout- 
ou-rien, et qu’il est poussé a fond quelle que soit l'heure a sonner, la chaine 40 demeure en permanence maintenue 
en tension. Outre aspect esthétique (le flottement de la chaine pourrait étre considéré comme un défaut par l’amateur 
exigeant), les pics de contrainte subis par la chaine 40 sont évités, au bénéfice de sa longévité — et de celle de l'ensemble 
de la répétition 5. Au final, la fatigue mécanique subie par la chaine 40 et l'ensemble des piéces mobiles de la répétition 
5 est limitée. 


Revendications 


1. Mécanisme (5) de répétition pour une piéce (1) d’horlogerie a sonnerie, qui comprend: 
— un limagon (6) des heures; 
— une piéce (10) des heures portant un palpeur (11) des heures et montée en rotation autour d’un axe (A1) des 
heures entre: 
* une position de repos dans laquelle le palpeur (11) des heures est écarté angulairement du limagon (6) des heures; 
* une position de lecture dans laquelle le palpeur (11) des heures vient au contact du limacon (7) des heures; 
— un ressort (19) des heures, qui rappelle la piéce (10) des heures vers sa position de lecture; 
— un barillet (82) de sonnerie, qui comprend: 
o un arbre (33) de barillet; 
o un tambour (34) de barillet; 
0 un ressort (35) de barillet dont une extrémité (36) interne est solidaire de l’arbre (33) de barillet et une extrémité 
(37) externe est solidaire du tambour (34) de barillet; 
0 une poulie (38); 
— une chaine (40) apte a s’enrouler partiellement sur la poulie (38), la chaine (40) étant accrochée, par une extrémité 
(41) proximale, sur la poulie (38) et, par une extrémité (42) distale, sur la piece (10) des heures; 
caractérisé en ce que la poulie (38) est mobile en rotation par rapport a l’arbre (33) de barillet, et le barillet (82) de 
sonnerie comprend: 
— un rochet (47), solidaire en rotation de arbre (33) de barillet et: 
¢ couplé en rotation avec la poulie (38) tant que la piéce (10) des heures exerce sur la chaine (40) un effort de traction; 
¢ découplé en rotation de la poulie (38) dés lors que s’annule l’effort de traction exercé sur la chaine (40) par la piéce 
(10) des heures en position de lecture; 
— un ressort (60) de poulie interposé entre le rochet (47) et la poulie (38), et qui exerce sur celle-ci un couple résistant 
qui maintient la chaine (40) sous tension lorsque le rochet (47) est découplé en rotation de la poulie (38). 


2. Mécanisme (5) selon la revendication 1, dans lequel le ressort (60) de poulie est un ressort spiral dont une extrémité 
(61) interne est solidaire du rochet (47), et dont une extrémité (62) externe est solidaire de la poulie (38). 


3. Mécanisme (5) selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel la poulie (38) integre une butée (65), et le 
rochet (47) intégre une dent (59) qui est appliquée contre la butée (65) tant que la chaine (40) exerce sur la poulie 
(38) un effort de traction, et qui en est écartée angulairement dés lors que s’annule l’effort de traction exercé sur la 
chaine (40) par la piece (10) des heures en position de lecture. 


4. Mécanisme (5) selon l’une des revendications précédentes, qui comprend en outre: 
— Une crémaillére (66) montée en rotation autour d’un axe (A5) et pourvue d’un secteur (67) denté; 
— Un rouage (68) de sonnerie en relation d’engrenage d’une part avec le secteur (67) denté de la crémaillére (66) 
et d’autre part avec l’arbre (33) de barillet. 


5. Mécanisme (5) selon la revendication 4, dans lequel le rouage (68) de sonnerie comprend un pignon (73) d’entrée 
engrenant le secteur (67) denté de la crémaillére (66), et un pignon (74) de sortie solidaire en rotation de l’arbre 
(33) de barillet. 


6. Mécanisme (5) selon la revendication 5, caractérisé en ce que le rouage (68) de sonnerie comprend un pignon (75) 
multiplicateur solidaire en rotation du pignon (73) d’entrée et engrenant le pignon (74) de sortie. 


7. Mécanisme (5) selon lune des revendications précédentes, qui comprend un cliquet (58) de blocage en prise avec 
une couronne (57) dentée a denture asymétrique portée par le tambour (34) de barillet. 
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Mécanisme (5) selon l’une des revendications précédentes, qui comprend un palier (45) de renvoi sur lequel circule 
la chaine (40) entre le barillet (82) de sonnerie et la piéce (10) des heures. 

Montre (1) équipée d’une carrure (2) et d'un mécanisme (5) de répétition selon Pune des revendications précédentes, 
monté dans la carrure (2). 

Montre (1) équipée d’une carrure (2), dun mécanisme (5) de répétition selon la revendication 4, et d’un poussoir 
(77) monté en translation sur la carrure (2) entre une position désarmée dans laquelle le poussoir (77) n’exerce pas 
de couple moteur sur la crémaillére (66), et une position d’armement dans laquelle le poussoir (77) exerce sur la 
crémaillére (66) un couple moteur qui entraine en rotation l’arbre (34) de barillet via le rouage (68) de sonnerie. 
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(54) Mécanisme de répétition chronographe avec sécurité. 


(57) Liinvention concerne un mécanisme di'affichage sonore 
(500) d’horlogerie a répétition chronographe pour l’affichage so- 
nore, par un mécanisme de sonnerie (1), d'une durée mesurée 
par un mécanisme de chronographe (100), ce mécanisme de 


sonnerie (1) comportant une commande d’armage (39) pour en- es 
trainer une crémaillére (33) pour mouvoir une piéce de sonnerie 
pour la lecture de la grandeur concernée et déclencher une son- 


nerie correspondante. Ce mécanisme d’affichage sonore (500) 
comporte, entre le mécanisme de commande du mécanisme de 
chronographe (100) et la commande d’armage (39), une liaison 
mécanique agencée pour, selon la position d'une came de com- 
mande (60) du mécanisme de chronographe (100) définissant 
indirectement une direction secondaire variable (B) de la com- 
mande d’armage (39), isoler ou non la commande d’armage (39) 52. 
d'un poussoir d’armage (390) manipulé selon une direction de 
poussoir (A) unique par un utilisateur pour déclencher l’affichage 
sonore de la durée chronométrée. 

L'invention concerne également une piéce d’horlogerie 
comportant un tel mécanisme d’affichage sonore (500). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme d’affichage sonore, comportant un mécanisme de chronographe combiné a 
un mécanisme de sonnerie, agencé pour l’affichage sonore, par ledit mécanisme de sonnerie, d’une durée mesurée par 
ledit mécanisme de chronographe. 


[0002] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant un tel mécanisme 
d’affichage sonore. 


[0003] L’invention concerne le domaine des mécanismes d’affichage d’horlogerie. 


Arriére-plan de l’invention 


[0004] Certains affichages de piéces d’horlogerie sont parfois difficiles a lire, en particulier quand la piéce d’horlogerie est 
une montre de petites dimensions, comme une montre dame, ou encore une montre compliquée, comportant un grand 
nombre d’affichages, chacun occupant alors une surface nécessairement restreinte, ou venant en superposition d’autres 
afficheurs, ce qui peut rendre l’interprétation imprécise pour l'utilisateur, ce qui est paradoxal quand il s’agit d’une mesure 
de précision du temps. 


[0005] La lecture d’un affichage peut encore étre perturbée par une faible luminosité ambiante comme en plongée, ou 
dans certaines plages horaires de nuit ou de crépuscule, ou au contraire étre perturbée par des éclairages parasites 
générateurs d’ombres rendant les indications illisibles, ou encore en raison d’une déficience visuelle de l'utilisateur ou de 
conditions particuliéres d’emploi, comme le vol de nuit ou certaines opérations particuliéres. C’est d’ailleurs la raison pour 
laquelle les horlogers du XVIII° et du XIX® siécle ont développé les montres a sonnerie, au passage ou a répétition, ou 
encore les montres a tact permettant d’avoir une information tactile. 


[0006] La demande EP 17 206 439.6 du méme déposant décrit un mécanisme de chronographe lié a mécanisme de 
sonnerie externe ou interne pour effectuer, en particulier a la demande, un affichage sonore d’une durée mesurée par 
le mécanisme de chronographe, ce mécanisme constitue une répétition chronographe. Quand le mécanisme de chrono- 
graphe est en marche, les cames de seconde et dizaines de secondes qui sont solidaires du mobile chronographe tournent 
avec celui-ci. Si on venait a enclencher la répétition chronographe pendant que les cames tournent, on viendrait bloquer 
le mécanisme avec de forts risques de casse. C’est pourquoi ii est nécessaire d’empécher qu’on puisse enclencher la 
répétition chronographe pendant que le mécanisme de chronographe est en marche. 


Résumé de l’invention 


[0007] L’invention se propose d’apporter une sécurité de fonctionnement a un mécanisme de répétition chronographe, 
couplant a un affichage visuel classique un affichage sonore, ou remplagant un affichage visuel classique par un affichage 
sonore, pour prévenir tout enclenchement du mécanisme de sonnerie pendant que le mécanisme de chronographe fonc- 
tionne, pour mesurer une durée, ou lors d’une remise a Zéro. 


[0008] A cet effet, invention concerne un mécanisme de répétition chronographe d’horlogerie selon la revendication 1. 


[0009] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie, notamment une montre, comportant un tel mécanisme de 
répétition chronographe. 


Description sommaire des dessins 


[0010] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


lesfig.1a3  représentent, de fagon schématisée, et en plan, un détail d’un mécanisme de chronographe selon 
invention, montrant interface entre le mécanisme de commande du mécanisme de chronographe, et 
le mécanisme de commande de la répétition de sonnerie, illustré dans le cas particulier et non limitatif 
ou le mécanisme de commande du mécanisme de chronographe comporte une roue a colonnes; 


les fig. 1 et 2 correspondent a la position de repos du mécanisme de chronographe, qui n’est activé, ni pour la me- 
sure d’une durée, ni pour une remise a zéro: 


la fig. 1 montre un poussoir d’armage en position d’attente, autorisant la poussée d’une commande d’armage; 


la fig. 2 montre la position en fin de course de poussée de ce méme poussoir d’armage, aprés poussée com- 
pléte de cette commande d’armage, avec le déclenchement du pivotement d’une crémaillére de son- 
nerie initialisant un cycle de sonnerie de la valeur mesurée par le mécanisme de chronographe; 
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la fig. 3 correspond a un cycle de mesure ou de remise a Zéro en cours d’exécution au niveau du mécanisme 
de chronographe, dans une position ou le mécanisme de sécurité propre a l’invention, qui est situé 
entre le mécanisme de chronographe proprement dit et le mécanisme de sonnerie proprement dit, in- 
terdit toute action du poussoir d’armage sur la commande d’armage, et interdit donc tout démarrage 
de cycle de sonnerie tant que le mécanisme de chronographe n’a pas achevé le cycle en cours. 


la fig. 4 est un schéma-blocs représentant une piéce d’horlogerie, notamment une montre, ou le mécanisme 
de sonnerie est distinct du mécanisme d’affichage; 


la fig. 5 est un schéma-blocs représentant une piéce d’horlogerie, notamment une montre, ol le mécanisme 
de sonnerie est intégré au mécanisme d’affichage. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0011] L’invention concerne un mécanisme d’affichage sonore 500 d’horlogerie, pour une piéce d’horlogerie 1000, no- 
tamment une montre, ou encore un appareil de chronométrage sportif ou autre, ou encore une pendule, ou autre. 


[0012] Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte classiquement un mouvement, et des moyens de stockage d’énergie, pour 
au moins l’entrainement d’un oscillateur, qui ne sont pas détaillés ici. Cette piéce d’horlogerie 1000 peut encore comporter 
une boite a musique. 


[0013] Ce mécanisme d’affichage 500 comporte au moins un mobile d’affichage rotatif, notamment lié a un afficheur tel 
qu’aiguille, disque, ou similaire, pour l’affichage d’une grandeur autre que ’heure du temps courant. Par «grandeur autre 
que Il’heure du temps courant», on entend une grandeur telle qu’une durée pour un mécanisme de chronographe, ou un 
décompte d’actions sur un poussoir pour un appareil d’arbitrage sportif, ou similaire. 


[0014] Ce mécanisme d’affichage 500 est un mécanisme d’affichage sonore. A cet effet, le mobile d’affichage rotatif est 
solidaire, au moins en rotation, d'un came d’affichage dont le pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de sonnerie 
que comporte un mécanisme de sonnerie 1, lequel est intégré ou juxtaposé au mécanisme d’affichage 500, pour sonner 
une valeur numérique caractéristique de la grandeur mesurée. 


[0015] L’invention est décrite plus particuliérement, et non limitativement, pour un affichage effectué a la demande, par 
action d’un utilisateur sur un organe de commande, tel que poussoir d’armage 390 tel qu’illustré par les figures, ou targette, 
couronne, lunette, ou tout autre actionneur. 


[0016] Dans l’application particuliére et non limitative illustrée par les figures, ce mécanisme d’affichage 500 comporte un 
mécanisme de chronographe 100, qui comporte au moins un mobile de chronographe pour le décompte des secondes, 
et un mobile de compteur minutes pour le décompte des minutes. 


[0017] Plus particuliégrement, ce mécanisme d’affichage 500 est un mécanisme de répétition chronographe, tel que décrit 
dans la demande EP 17 206 439.6 du méme déposant. Ce mécanisme de répétition chronographe est agencé pour fournir, 
aprés l’arrét en fin d’une mesure de durée d’une durée chronométrée effectuée par le mécanisme de chronographe 100, 
les informations relatives a la durée chronométrée, notamment en minutes et secondes, a un mécanisme de sonnerie 1 
que comporte le mécanisme de chronographe 100 ou auquel est juxtaposé le mécanisme de chronographe 100, pour 
sonner notamment au moins les minutes et les secondes de la durée chronométrée. Ce mécanisme de sonnerie 1 com- 
porte les pieces de commande de sonnerie (notamment minutes et secondes, ou encore dizaines de secondes ou autre) 
nécessaires, pour sonner au moins les unités correspondantes de la durée chronométrée. 


[0018] Ce mécanisme d’affichage sonore 500 d’horlogerie a répétition chronographe permet laffichage sonore, par un 
mécanisme de sonnerie 1, d’une durée mesurée par un mécanisme de chronographe 100. 


[0019] Selon l’invention, ce mécanisme de sonnerie 1 comporte une commande d’armage 39, qui est agencée pour 
entrainer une crémaillére 33 pour mouvoir une piéce de sonnerie pour la lecture de la grandeur concernée et déclencher 
une sonnerie correspondante. Ce mécanisme d’affichage sonore 500 comporte, entre le mécanisme de commande du 
mécanisme de chronographe 100 et la commande d’armage 39, une liaison mécanique agencée pour, selon la position 
d’une came de commande 60, 54 du mécanisme de chronographe 100 définissant indirectement une direction secondaire 
variable B de la commande d’armage 39, isoler ou non la commande d’armage 39 d’un poussoir d’armage 390 manipulé 
selon une direction de poussoir A unique par un utilisateur pour déclencher l’affichage sonore de la durée chronométrée. 


[0020] Plus particuligrement, le mécanisme de chronographe 100 comporte un mécanisme de commande, lequel com- 
porte une came de commande 60, telle que roue a colonnes 54, ou came de commande, ou autre. Le mécanisme de 
chronographe 100 comporte au moins un mobile d’affichage rotatif, tel que mobile des secondes ou mobile des minutes, 
qui est solidaire au moins en rotation d’une came d’affichage correspondante, dont le pourtour coopére avec le palpeur 
d’une piéce de sonnerie correspondante, que comporte le mécanisme de sonnerie 1, pour sonner une valeur numérique 
caractéristique d'une durée chronométrée mesurée par le mécanisme de chronographe 100. 


[0021] Le mécanisme de sonnerie 1 comporte une commande d’armage 39, qui est agencée pour déclencher la lecture 
de cette durée chronométrée sur chaque came d’affichage. Plus particulierement, et non limitativement, cette commande 
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d’armage 39 est agencée pour entrainer une crémaillére 33 a rencontre de moyens de rappel élastique constituant des 
moyens moteurs du mécanisme de sonnerie 1, pour mouvoir une piéce de sonnerie pour chaque came d’affichage pour 
la lecture de la grandeur concernée, par exemple piéce des minutes sur une came-limagon des minutes, piéce des se- 
condes sur une came-limagon des secondes, piéce des dizaines de secondes sur une came des dizaines de secondes, 
ou similaire. 


[0022] La liaison mécanique d’isolement est agencée pour, selon la position d’une telle came de commande 60 ou 54, 
que comporte le mécanisme de chronographe 100, isoler ou non la commande d’armage 39 du poussoir d’armage 390. 


[0023] Plus particuligrement, cette liaison mécanique d’isolement comporte au moins une bascule de sécurité 50, en 
appui sur la came de commande 60 ou 54, et en appui, ou de préférence articulée comme Sur la réalisation illustrée par 
les figures, sur ou avec la commande d’armage 39. 


[0024] Le mécanisme de chronographe 100 comporte classiquement des moyens de commande externes accessibles 
a l'utilisateur, tel que poussoir départ-arrét, poussoir de retour a zéro, ou similaires, et notamment tels que décrits dans 
ouvrage l’ouvrage collectif «Théorie d’horlogerie» de MM. Reymondin, Monnier, Jeanneret, Pelaratti, édité par la FET 
(Fédération des écoles techniques) en Suisse, au chapitre 11. Pour la fonction départ-arrét, ces moyens de commande 
externes entrainent en général une commande 56, qui tire ou pousse une came de commande 60, notamment une came 
pivotante, telle qu’une roue a colonnes 54, ou une came comportant une navette supérieure et une navette inférieure, 
ou autre. 


[0025] L’invention est applicable aussi bien a un chronographe mono-poussoir tel qu’illustré par les figures, utilisable pour 
déclencher les commandes de départ START, arrét STOP, et remise a zéro RAZ, qu’a un mécanisme de chronographe a 
deux poussoirs, l'un pour marche-arrét, l’autre pour la remise a Zéro, selon la méme logique, qui consiste a mouvoir, lors de 
’'actionnement de l'un quelconque des deux poussoirs pour un départ ou une remise a zéro, un mécanisme d’isolement, 
comportant une bascule de sécurité exposée ci-aprés, agencée pour rendre inopérante toute commande manuelle du 
mécanisme de sonnerie pendant que l’une des fonctions START ou RAZ du mécanisme de chronographe est active. 


[0026] Cette came de commande 60 comporte une succession de parties saillantes 61 et de parties rentrantes 62, soit 
axialement, soit radialement, de fagon a ce qu’une bascule de sécurité 50, qui est maintenue en appui sur cette came 
de commande 60 par des moyens de rappel élastique de sécurité 52, occupe des positions angulaires différentes, selon 
qu’un palpeur 53, que comporte cette bascule de sécurité 50, vient coopérer avec une partie saillante 61 ou une partie 
rentrante 62. 


[0027] Dans une application particuliére et non limitative illustrée par les figures, le mécanisme de chronographe 100 
comporte une roue a colonnes 54, avec un rochet 59 agencé pour étre tracté par le crochet 57 d’une commande 56 
soumise au rappel d’un ressort de commande 58. Cette roue a colonnes 54 comporte des colonnes 540, constituant des 
parties saillantes 61 et comportant une périphérie 542 sensiblement cylindrique. Ces colonnes 540 sont séparées par 
des encoches 541 constituant des parties rentrantes 62. Cette roue a colonnes est classiquement maintenue en position 
par un sautoir 55, ou similaire. 


[0028] La bascule de sécurité 50 est ainsi commandée par la came de commande 60, notamment la roue a colonnes 54, 
de chronographe, et peut positionner la commande d’armage 39 du mécanisme de répétition chronographe dans deux 
positions, via une goupille 51 solidaire de la bascule de sécurité 50, et qui agit comme articulation dans une ouverture 
oblongue dite ganse 393 de la commande d’armage 39. 


[0029] La commande d’armage 39 est ici soumise a un appui longitudinal d’un poussoir d’armage 390, lequel est mobile 
selon une direction de poussoir A unique. La ganse 393 définit une direction secondaire B, qui n’est pas fixe puisqu’elle 
dépend de la position angulaire de la bascule de sécurité 50, qui pivote autour de son axe de bascule C. 


[0030] On comprend que la liaison mécanique d’isolement autorise la manoeuvre de la commande d’armage 39 par le 
poussoir d’armage 390 quand la direction secondaire B est confondue avec la direction de poussoir A, et l’interdit quand 
la direction secondaire B et la direction de poussoir A divergent. 


[0031] La fig. 1 illustre une position dans laquelle le palpeur 53 de la bascule de sécurité 50 est engagé dans une encoche 
541, entre deux colonnes 542, ce qui correspond au chronographe arrété (STOP). Dans cette position, la bascule de 
sécurité 50 est dans une position dite «basse», ol la direction de poussoir A du poussoir d’armage 390 et la direction 
secondaire B de la commande d’armage 39 sont alignées: la commande d’armage 39 se trouve en face du poussoir 
d’armage 390. La goupille 51 de la bascule de sécurité est au niveau d’une premiére extrémité 391 de la ganse 393, 
dont toute la course est disponible. L’utilisateur peut ainsi pousser le poussoir d’armage 90, et par conséquent pousser 
la commande d’armage 39, pour enclencher la répétition chronographe. 


[0032] La fig. 2 illustre la position en fin de poussée par Iutilisateur, toujours en position STOP du chronographe. La 
goupille 51 de la bascule de sécurité est passée a la deuxieéme extrémité392 de la ganse 393, opposée a la premiére 
extrémité 391. La poussée de la commande d’armage 39 fait pivoter la crémaillére 33 autour de son axe D, par action de 
la goupille 394 portée par la commande d’armage 39, et déclenche la lecture sonore de la valeur de durée mesurée par 
le mécanisme de chronographe 100. La crémaillére 33 engréne ici, de fagon non limitative, avec un pignon de crémaillére 
31 solidaire en rotation d’un rochet des minutes 32. 
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[0033] La fig. 3 illustre le cas ot le mécanisme de chronographe 100 fonctionne, et est en train d’effectuer la mesure 
d’une durée (START), ou une remise a zéro (RAZ) dans le cas particulier de la figure. Le palpeur 53 de la bascule de 
sécurité 50 est cette fois en appui sur la périphérie 542 d’une colonne 540, ce qui améne la bascule de sécurité 50 dans 
une position angulaire dite «haute», différente de la position «basse» qu’elle occupe sur les fig. 1 et 2, et qui conduit a un 
désalignement entre la direction de poussoir A du poussoir d’armage 390 et la direction secondaire B de la commande 
d’armage 39. De ce fait, si l'utilisateur vient presser sur le poussoir d’armage 390, il ne peut rien se passer, car ce poussoir 
d’armage 390 agit dans le vide, ne rencontrant sur sa course aucun mobile a commander. 


[0034] On comprend que cette configuration permet de prévenir tout risque d’arrét du mouvement ou de casse: T’utilisateur 
ne peut enclencher la répétition chronographe que quand il en a le droit, c’est-a-dire quand le mécanisme de chronographe 
100 est inopérant. 


[0035] L’invention s’applique de facgon similaire, dans une variante non illustrée, a un Mécanisme de commande a came. 
ll faut alors que la bascule de sécurité soit en position «haute» en START et RAZ et en position «basse» en STOP. Il est 
possible d’ajouter un mobile comportant une came, ou encore d’usiner une forme de came dans une partie non utilisée de 
la navette, notamment sur la périphérie de la navette inférieure, ou bien en rapportant sur la navette inférieure une came 
ou une denture reproduisant les fonctions des colonnes et des dégagements entre colonnes, qui sont exposées ici dans 
exemple avec roue a colonnes illustré par les figures. 


[0036] L’invention peut mettre en ceuvre un mécanisme de sonnerie plus complexe que ceux exposés dans |l’ouvrage 
cité en référence, notamment avec plusieurs sonneries ou mélodies comme sur les demandes de brevets au nom de 
la Société BLANCPAIN: sonnerie classique ou un jeu de mélodie, mécanisme de sonnerie a plusieurs étages avec des 
piéces a rateaux différents. 


[0037] L’invention concerne encore une piéce d’horlogerie 1000, notamment une montre, comportant un tel mécanisme 
d’affichage 500. 


[0038] Dans un mode de réalisation, le mécanisme de sonnerie 1 est distinct du mécanisme d’affichage 500. 
[0039] Dans un autre mode de réalisation, le mécanisme de sonnerie 1 est intégré audit mécanisme d’affichage 500. 


[0040] Si le mécanisme d’affichage sonore décrit ci-dessus est congu comme un doublage d’un affichage visuel classique, 
il peut également se substituer a ce dernier. 


[0041] L’invention permet d’ajouter une sécurité utile a un mécanisme d’affichage de type répétition chronographe, qui 
combine un mécanisme de chronographe et un mécanisme de sonnerie, qui sont connus pour étre les mécanismes 
horlogers les plus complexes et les plus délicats, et qu’il est nécessaire de protéger contre toute manoeuvre dangereuse. 


Revendications 


1. Mécanisme d’affichage sonore (500) d’horlogerie a répétition chronographe pour l’affichage sonore, par un méca- 
nisme de sonnerie (1), d’une durée mesurée par un mécanisme de chronographe (100), caractérisé en ce que ledit 
mécanisme de sonnerie (1 ) comporte une commande d’armage (39) agencée pour entrainer une crémaillére (33) 
pour mouvoir une piece de sonnerie pour la lecture de la grandeur concernée et déclencher une sonnerie correspon- 
dante, et en ce que ledit mécanisme d’affichage sonore (500) comporte, entre un mécanisme de commande que 
comporte ledit mécanisme de chronographe (100) et ladite commande d’armage (39), une liaison mécanique agen- 
cée pour, selon la position d’une came de commande (60, 54) que comporte ledit mécanisme de commande dudit 
mécanisme de chronographe (100) définissant indirectement une direction secondaire variable (B) de la commande 
d’armage (39), isoler ou non ladite commande d’armage (39) d’un poussoir d’armage (390) agencé pour étre ma- 
nipulé selon une direction de poussoir (A) unique par un utilisateur pour déclencher l’affichage sonore de la durée 
chronoméetrée par ledit mécanisme de chronographe (100). 


2. Mécanisme d’affichage sonore (500) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mécanisme de chronographe 
(100) qui comporte au moins un mobile d’affichage rotatif solidaire au moins en rotation d’une came d’affichage dont 
le pourtour coopére avec le palpeur d’une piéce de sonnerie que comporte ledit mécanisme de sonnerie (1) intégré 
ou juxtaposé audit mécanisme d’affichage sonore (500), pour sonner une valeur numérique caractéristique d’une 
durée chronométrée mesurée par ledit mécanisme de chronographe (100), caractérisé en ce que ladite commande 
d’armage (39) est agencée pour déclencher la lecture de ladite durée chronométrée sur chaque dite came d’affichage, 
et entrainer une crémaillére (83) a ’'encontre de moyens de rappel élastique constituant des moyens moteurs dudit 
mécanisme de sonnerie (1) pour mouvoir une piéce de sonnerie pour chaque dite came d’affichage pour la lecture 
de la grandeur concernée. 


3. Mécanisme d’affichage sonore (500) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ladite liaison mécanique 
d’isolement comporte au moins une bascule de sécurité (50), en appui sur ladite came de commande (60, 54), et en 
appui Sur, ou articulée avec ladite commande d’armage (39). 


4. Mécanisme d’affichage sonore (500) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite came de commande (60, 
54) comporte une succession de parties saillantes (61) et de parties rentrantes (62), soit axialement, soit radialement, 


10. 
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de fagon a ce que ladite bascule de sécurité (50), qui est maintenue en appui sur cette came de commande (60, 
54) par des moyens de rappel élastique de sécurité (52), occupe des positions angulaires différentes, selon qu’un 
palpeur (53), que comporte ladite bascule de sécurité (50), vient coopérer avec une dite partie saillante (61) ou une 
dite partie rentrante (62). 


Mécanisme d’affichage sonore (500) selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que ladite bascule de sécurité 
(50), commandée par ladite came de commande (60, 54), est agencée pour positionner ladite commande d’armage 
(39) du mécanisme de répétition chronographe dans deux positions, via une goupille (51 ) solidaire de ladite bascule 
de sécurité (50), et qui agit comme articulation dans une ganse (393) que comporte ladite commande d’armage (39), 
laquelle ganse (393) définit une direction secondaire (B), qui n’est pas fixe puisqu’elle dépend de la position angulaire 
de ladite bascule de sécurité (50), qui est montée pivotante autour d’un axe de bascule (C). 


Mécanisme d’affichage sonore (500) selon la revendication 5, caractérisé en ce que ladite liaison mécanique 
d’isolement autorise la manoeuvre de ladite commande d’armage (39) par ledit poussoir d’armage (390) quand ladite 
direction secondaire (B) est confondue avec ladite direction de poussoir (A), et ’interdit quand ladite direction secon- 
daire (B) et ladite direction de poussoir (A) divergent. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant un mécanisme d’affichage sonore (500) selon l'une des revendications 1 a6. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 7, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1 ) est distinct 
dudit mécanisme d’affichage sonore (500). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 7, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie (1) est intégré 
audit mécanisme d’affichage sonore (500). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l’une des revendications 7 a 9, caractérisée en ce que ladite piéce d’horlogerie (1000) 
est une montre. 
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(54) Répétition a mobile de transmission débrayable. 


(57) L'iinvention a trait 4a un mécanisme de répétition compre- 
nant: 


— une piéce (10) des heures montée en rotation entre 
une position de repos et une position de lecture; 


— un dispositif (13) de régulation de la vitesse angulaire 
de la piéce (10) des heures, qui comprend un rotor (15) 
et un systéme (60) de freinage du rotor; et 


— un rouage (14) de transmission entre la piéce des 
heures et le rotor (15), ce rouage comprenant un mo- 
bile (69) primaire débrayable pouvant adopter deux 
configurations: 


a) une configuration embrayée dans laquelle le 
mobile (69) primaire accouple la piéce (10) des 
heures au rotor (15) tant que la piéce des heures 
se déplace de sa position de lecture a sa position 
de repos; 


b) une configuration débrayée dans laquelle le mo- 
bile (69) primaire désaccouple le rotor (15) de 
la piéce (10) des heures dés lors que celle-ci 
s'arréte en position de repos. 
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Description 


Domaine technique 


[0001] L’invention a trait au domaine de l’horlogerie. Elle concerne, plus précisément, un mécanisme de répétition pour 
une piéce d’horlogerie a sonnerie, l’expression «piéce d’horlogerie» désignant de préférence une montre (a bracelet ou a 
gousset), mais pouvant également désigner une pendule ou encore une horloge. 


Arriére-plan technologique 


[0002] Le mécanisme a répétition (couramment simplement dénommé répétition) a pour fonction, sur commande de 
l'utilisateur (ou porteur) exergant a tout instant une pression sur un poussoir (ou une targette), de sonner I’heure indiquée 
a cet instant par les aiguilles de la piéce d’horlogerie. 


[0003] La répétition est une complication horlogére d’un raffinement extréme, dont la maitrise honore l’horloger qui en 
est a l’origine. Jadis destinée a permettre la connaissance de I’heure dans |’obscurité, la répétition équipe aujourd’ hui les 
montres de grande, voire trés grande valeur. 


[0004] Une répétition comprend classiquement: 


— un limagon des heures; 

— une piéce des heures pourvue d’un secteur denté et portant un palpeur des heures, la piece des heures étant montée 
en rotation entre une position de repos fixe, dans laquelle le palpeur des heures est écarté angulairement du limagon 
des heures, et une position de lecture dans laquelle le palpeur des heures vient au contact du limagon des heures. 


[0005] En l’absence d’action du porteur, la piéce des heures est dans sa position de repos. 


[0006] Le déplacement du poussoir (ou de la targette) provoque une rotation forcée (généralement par le biais d’un ressort 
de rappel appelé ressort des heures) de la piéce des heures, initialement bloquée en position de repos, vers sa position 
de lecture. 


[0007] Le relachement du poussoir (ou de la targette) est accompagné du retour de la piéce des heures (généralement 
rappelée par un ressort de barillet, qui génére un couple de rappel supérieur au couple résistant opposé par le ressort 
des heures) vers sa position de repos. 


[0008] Chemin faisant, la piece des heures engréne (directement ou indirectement) un marteau frappant un timbre un 
nombre de fois égal au nombre d’heures lues sur le limacon et proportionnel a la course angulaire parcourue par la piéce 
des heures entre ses deux positions (lecture, repos). 


[0009] La fréquence de frappe du marteau est proportionnelle a la vitesse de rotation de la piéce des heures. Par 
conséquent, si la piéce des heures est laissée libre, elle subit, lors de son retour a sa position de repos, une accéléra- 
tion qui augmente la fréquence de frappe du marteau. Ce phénoméne, appelé emballement, rend inaudible la sonnerie 
lorsqu’augmente le nombre d’heures a faire tinter. 


[0010] On comprend donc que, pour faire tinter les heures a fréquence fixe, il convient de freiner la piece des heures pour 
en réguler la vitesse angulaire et ainsi éviter son emballement. 


[0011] Ce probleme, connu de longue date, a été d’abord résolu au moyen d’un régulateur a échappement, décrit notam- 
ment par C.-A. Reymondin et al dans Théorie d’Horlogerie, Fédération des Ecoles Techniques, 2015, p. 222 et par F. 
Lecoultre dans Les Montres Compliquées, éd. Simonin, cinquiéme édition, 2013, p. 74 et Fig. 22, Planche 19. 


[0012] Mais, comme l’indique Lecoultre, le réegulateur a échappement a pour inconvénient d’étre bruyant, ce que Charles- 
Ami Barbezat-Baillot résolut en 1889 en le remplagant par un régulateur a force centrifuge comprenant une paire de leviers 
mobiles rappelés par des ressorts. Ce régulateur — qui est somme toute un volant d’inertie — est décrit sommairement par 
Lecoultre (op.cit., p. 74 et Fig. 23 Planche 19), et en détail par Barbezat-Baillot lui-méme dans son brevet CH 334. 


[0013] La manufacture Breguet devait ensuite perfectionner ce régulateur en lui associant un frein magnétique, ce qui 
permettait de le miniaturiser (brevet européen EP 2487 547). 


[0014] Cependant le régulateur, qu’il soit a éechappement, a force centrifuge ou magnétique, ne peut correctement remplir 
sa fonction qu’a condition de tourner a trés grande vitesse (de l’ordre de 1000 a 2000 tr/min). Cette vitesse est atteinte au 
moyen d'un rouage de transmission, qui engréne d’une part la piece des heures et d’autre part le régulateur. Il en résulte un 
probléme technique car, parvenue a sa position de repos, la piéce des heures s’arréte net. Elle stoppe alors le régulateur, 
via le rouage de transmission. On peut aisément comprendre que le régulateur subit alors une forte décélération. Répétées, 
les décélérations induisent dans les composants du régulateur une fatigue mécanique préjudiciable a leur tenue a long 
terme. On peut par ailleurs noter que l’arrét brusque du régulateur produit, inversement, un contre-coup qui se transmet 
a la piéce des heures via le rouage de transmission qui l’amplifie. Ce contre-coup (également appelé coup de bélier) se 
traduit, sur la piece des heures, par des chocs sur son secteur denté. Répétés, ces chocs induisent dans le secteur denté 
une fatigue mécanique préjudiciable a son fonctionnement a long terme. 


[0015] Un premier objectif de invention est, dans une répétition, de minimiser la fatigue mécanique de ses composants 
mobiles. 
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[0016] Un deuxiéme objectif est, plus précisément, d’éviter les décélérations brusques du régulateur et les coups de bélier 
générés dans la piéce des heures par son arrét brusque en fin de course. 


Résumé de l’invention 
[0017] Il est proposé, en premier lieu, un mécanisme de répétition pour une piéce d’horlogerie a sonnerie, qui comprend: 


— un limagon des heures; 

— une piéce des heures pourvue d’un secteur denté et portant un palpeur des heures, la piece des heures étant montée 
en rotation entre une position de repos fixe, dans laquelle le palpeur des heures est écarté angulairement du limagon 
des heures, et une position de lecture dans laquelle le palpeur des heures vient au contact du limagon des heures; 

— un dispositif de régulation de la vitesse angulaire de la piece des heures, qui comprend un rotor et un systeme de 
freinage du rotor; 

— un rouage de transmission intercalé entre la piece des heures et le rotor, et qui comprend un mobile primaire débrayable 
pouvant adopter deux configurations: 

— une configuration embrayée dans laquelle le mobile primaire accouple la piéce des heures et le rotor tant que la piéce 
des heures se déplace de sa position de lecture a sa position de repos; et 

— une configuration débrayée dans laquelle le mobile primaire désaccouple le rotor et la piece des heures dés lors que 
celle-ci s’arréte en position de repos. 


[0018] Ainsi, lorsque la piece des heures se déplace de sa position de lecture a sa position de repos, elle entraine, via le 
rouage de transmission dont le mobile primaire est en configuration embrayée, le rotor qui en régule la vitesse angulaire 
et permet le tintement de I’heure courante a fréquence fixe. En revanche, dés lors que la piéce des heures s’arréte en 
position de repos, le mobile primaire, en configuration débrayée, permet au rotor de poursuivre sa rotation en roue libre, 
ce qui élimine les chocs dus a l’arrét de la piéce des heures. 


[0019] Selon un mode particulier de réalisation, le mobile primaire comprend: 


— une roue d’entrée primaire, montée en rotation autour d’un axe primaire et reliée a la piece des heures; 
— une roue de sortie primaire mobile en rotation par rapport a la roue primaire d’entrée et reliée au rotor; et 
— un train épicycloidal primaire, unidirectionnel, interposé entre la roue d’entrée primaire et la roue de sortie primaire. 


[0020] Le train épicycloidal primaire comprend par ex. une roue planétaire primaire solidaire en rotation de la roue de 
sortie primaire, et un ou plusieurs pignons satellites primaires montés sur la roue d’entrée primaire et engrenant la roue 
planétaire primaire. 


[0021] La roue planétaire primaire est avantageusement a denture symétrique, tandis que le (ou chaque) pignon satellite 
primaire est a denture asymétrique. Les pignons satellites primaires sont par ex. au nombre de trois. 


[0022] Le rouage de transmission peut en outre comprend un mobile secondaire intercalé entre le mobile primaire et la 
piéce des heures, ce mobile secondaire comprenant un pignon d’entrée secondaire monté en rotation autour d’un axe 
secondaire et qui engréne le secteur denté de la piéce des heures, et une roue de sortie secondaire reliée au mobile 
primaire. 


[0023] Le mobile secondaire est de préférence débrayable. Dans ce cas, la roue de sortie secondaire est par ex. mobile 
en rotation par rapport au pignon d’entrée secondaire, et le mobile secondaire comprend un train épicycloidal secondaire, 
unidirectionnel, interposé entre le pignon d’entrée secondaire et la roue de sortie secondaire. 


[0024] Le train épicycloidal secondaire comprend par ex. une roue planétaire secondaire solidaire en rotation du pignon 
d’entrée secondaire, et un ou plusieurs pignons satellites secondaires montés en rotation sur la roue de sortie secondaire 
et engrenant la roue planétaire secondaire. 


[0025] La roue planétaire secondaire est avantageusement a denture symétrique, tandis que le (ou chaque) pignon sa- 
tellite secondaire est a denture asymétrique. Les pignons satellites secondaires sont par ex. au nombre de trois. 


[0026] Selon un mode de réalisation, le rouage de transmission comprend en outre un mobile moyen intercalé entre le 
mobile primaire et le mobile secondaire. Le mobile moyen comprend par ex. un pignon moyen monté en rotation autour 
d’un axe moyen, et une roue moyenne solidaire en rotation du pignon moyen et engrenant le mobile primaire. 


[0027] Le mobile primaire comprend avantageusement un pignon primaire, solidaire de la roue d’entrée primaire et en- 
grené par la roue moyenne. 


[0028] II est proposé, en deuxiéme lieu, une piéce d’horlogerie, telle qu’une montre, équipée d’un mécanisme de répétition 
tel que présenté ci-dessus. 


Bréve description des figures 


[0029] D’autres objets et avantages de linvention apparaitront a la lumiére de la description d’un mode de réalisation, 
faite ci-aprés en référence aux dessins annexés dans lesquels: 
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la fig. 1 est une vue en perspective montrant partiellement une montre équipée d’un mécanisme de ré- 
pétition; 

la fig. 2 est une vue en perspective du mécanisme de répétition seul, a plus grande échelle; 

la fig. 3 est une vue en perspective du mécanisme de répétition, partiellement dénudé pour plus de 


clarté sur son fonctionnement; 
la fig. 4 est une vue en perspective du mécanisme de la fig. 3, selon un autre angle de vue; 


la fig. 5 est une vue en perspective éclatée montrant la piéce des heures, le dispositif de régulation et 
le rouage de transmission, avec, dans le médaillon de détail en bas a gauche, un gros plan sur 
le mobile primaire débrayable; 


la fig. 6 est une vue en perspective éclatée montrant les composants de la la fig. 5 selon un autre 
angle de vue; 
la fig. 7 est une vue en plan de dessous montrant la piéce des heures, le rouage de transmission et le 


rotor en position de repos de la piéce des heures, avant son actionnement; 
la fig. 8 est une vue en plan de dessus des composants de la la fig. 7; 


la fig. 9 et la fig. 10 sont des vues similaires respectivement a la fig. 7 et a la fig. 8, illustrant l’'actionnement de la 
piéce des heures, qui se déplace vers sa position de lecture; 


la fig. 11 et lafig.12 sont est des vues similaires respectivement a la fig. 9 et a la fig. 10, illustrant le mouvement in- 
verse de la piéce des heures, et son retour en direction de sa position de repos; 


la fig. 13 et la fig. 14 sont des vues similaires respectivement a la fig. 11 et a la fig. 12, illustrant ’'arrét brusque de la 
piéce des heures revenue a sa position de repos. 


Description détaillée de l’invention 


[0030] Sur la fig. 1 est partiellement représentée une piéce d’horlogerie, en l’espéce une montre 1. La montre 1 comprend 
une carrure 2 qui définit un volume 3 interne. Dans l’exemple illustré, la montre est congue pour le port au poignet, et sa 
carrure comprend a cet effet des cornes 4 en saillie, sur lesquelles est destiné a venir se fixer un bracelet (non représenté). 


[0031] La montre 1 comprend un mouvement d’horlogerie con¢u pour indiquer au moins les heures et les minutes. Le 
mouvement comprend une platine destinée a venir se loger dans le volume 3 interne défini par la carrure 2, en y étant fixé. 


[0032] Le mouvement comprend par ailleurs divers composants fonctionnel regroupés par sous-ensembles. Lorsqu’un 
sous-ensemble a une autre fonction que d’afficher les heures, les minutes et, le cas échéant, les secondes, il est appelé 
«complication». 


[0033] Ainsi, la piéce d’horlogerie (c’est-a-dire la montre 1) illustrée est a sonnerie, et comprend, aux fins de sonner I’heure 
courante, un mécanisme de répétition, également appelé «complication a répétition» ou, plus simplement (et comme 
employé ci-apreés), «répétition» 5. 


[0034] La répétition 5 comprend, en premier lieu, au moins un limagon 6 des heures. Ce limagon 6 est monté en rotation 
sur un axe A1. Il présente une forme générale spiralée et comprend sur sa périphérie une succession de douze secteurs 
angulaires de distances décroissantes a l’axe A1. Le limagon 6 des heures est solidaire en rotation d’une étoile 7 des 
heures qui comprend douze dents pointues. 


[0035] Dans l’exemple illustré, la répétition 5 comprend également un limagon 8 des quarts, monté en rotation autour d’un 
axe A2. Le limagon 8 des quarts comprend quatre secteurs angulaires de distances décroissantes a l’axe A2, séparés 
par des faces de jonction lisses. 


[0036] La répétition 5 comprend en outre un lima¢gon 9 des minutes, solidaire en rotation du limagon 8 des quarts et qui 
comprend quatre branches crantées sur leur pourtour, séparés par des faces de jonction lisses qui s’étendent dans le 
prolongement des faces de jonction du limagon 8 des quarts. 


[0037] Le limagon 8 des quarts porte au voisinage de sa périphérie un doigt qui, a chaque tour, vient engrener une dent 
de I’étoile 7 des heures pour faire tourner celle-ci d’un douziéme de tour représentant une avancée d’une heure. 


[0038] La répétition 5 comprend, en deuxiéme lieu, une piéce 10 des heures, montée en rotation autour d’un axe A3 et 
portant un palpeur 11 des heures. 


[0039] La piéce 10 des heures est montée en rotation autour de son axe A3 entre une position de repos, dans laquelle 
le palpeur 11 des heures est écarté angulairement du limagon 6 des heures, et une position de lecture dans laquelle le 
palpeur 11 des heures vient au contact du limagon 6 des heures. 
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[0040] Comme illustré sur la fig. 3, la pice des heures 10 comprend un secteur 12 denté couplé a un dispositif 13 de 
régulation (ou régulateur) via un rouage 14 de transmission. Dans l’exemple illustré, le régulateur 13 comprend un rotor 
15 monté en rotation dans un stator 16. Le régulateur 13 sera décrit plus en détail ci-aprés. 


[0041] La piéce 10 des heures comprend un bras 17 extérieur pourvu d’un rateau 18 des heures constitué de douze dents 
en saillie. Lors du retour de la piéce des heures de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau 18 des heures 
actionne un marteau des heures (non représenté) qui vient frapper un timbre des heures diapasonné a une fréquence 
acoustique prédéterminée, éventuellement amplifiée par une piéce structurelle de la montre 1 (par ex. la carrure 2). Le 
marteau des heures frappe le timbre des heures un nombre de fois (compris entre un et douze) égal au nombre de dents 
du rateau 18 qui l’ont actionné lors du retour de la piéce 10 des heures de sa position de lecture a sa position de repos. 


[0042] La répétition 5 comprend, en quatriéme lieu, un ressort 19 des heures, qui rappelle la piece 10 des heures vers sa 
position de repos. Dans l’exemple illustré, le ressort 19 des heures est un ressort spiral. Il est avantageusement fixé sur 
la piece des heures par une extrémité 20 interne, et sur un axe solidaire de la platine par une extrémité 21 externe. 


[0043] La répétition 5 comprend, dans l’exemple illustré sur la fig. 2, une pice 22 des quarts portant un palpeur 23 des 
quarts et montée en rotation autour de l’'axe A3 entre une position de repos, dans laquelle le palpeur des quarts est écarté 
angulairement du limacgon 8 des quarts, et une position de lecture dans laquelle le palpeur des quarts vient au contact 
du limagon 8 des quarts. 


[0044] La répétition comprend en outre, dans l’exemple illustré sur la fig. 2, une piece 24 des minutes portant un palpeur 
25 des minutes et montée en rotation autour de l’axe A3 entre une position de repos, dans laquelle le palpeur 25 des 
minutes est écarté angulairement du limagon 9 des minutes, et une position de lecture dans laquelle le palpeur des minutes 
vient au contact du limagon des minutes. 


[0045] La répétition 5 comprend également un ressort 26 des quarts qui rappelle la piéce 22 des quarts vers sa position 
de repos, et un ressort 27 des minutes qui rappelle la piece 24 des minutes vers sa position de repos. 


[0046] La piece 24 des minutes est pourvue, sur un bras 28 extérieur, d’un rateau 29 des minutes constitué de quatorze 
dents en saillie. Lors du retour de la piéce 24 des minutes de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau des 
minutes actionne un marteau des minutes (non représenté) qui vient frapper un timbre des minutes diapasonné a une 
fréquence prédéterminée différente (par ex. inférieure) a la fréquence acoustique du timbre des heures. Le marteau des 
minutes frappe le timbre des minutes un nombre de fois (compris entre zéro et quatorze) égal au nombre de dents du 
rateau des minutes qui l’ont actionné lors du retour de la piece des minutes de sa position de lecture a sa position de repos. 


[0047] La piéce 22 des quarts est pourvue, sur un bras 30 extérieur, d’un rateau 31° des quarts constitué de trois séries 
de dents en saillie. Lors du retour de la piece des quarts de sa position de lecture a sa position de repos, le rateau des 
quarts actionne presque simultanément le marteau des heures et le marteau des minutes pour générer une séquence 
rapprochée de deux notes. Le marteau des heures et le marteau des minutes frappent leurs timbres respectifs un nombre 
de fois (compris entre zéro et trois) égal au nombre de séries de dents du rateau des quarts qui les ont actionnés lors du 
retour de la piéce 22 des quarts de sa position de lecture a sa position de repos. 


[0048] Comme on le voit sur la fig. 2, la piece 10 des heures, la piéce 22 des quarts et la piéce 24 des minutes, montées 
en rotation sur le méme axe A3, sont décalées angulairement lune par rapport a l'autre, de manieére telle que, lors de 
leur rotation solidaire autour de l’axe A3, les lectures interviennent successivement dans l’ordre suivant: minutes; quarts; 
heures. La sonnerie est cependant effectuée dans l’ordre inverse: heures; quarts; minutes. 


[0049] La répétition 5 comprend, en cinquiéme lieu, un barillet 32 de sonnerie. Ce barillet de sonnerie est monté en 
rotation autour d’un axe A4 de barillet. Le barillet de sonnerie est un sous-ensemble qui comprend plusieurs composants, 
parmi lesquels: 


— un arbre 33 de barillet; 

— un tambour 34 de barillet; 

— un ressort 35 de barillet dont une extrémité 36 interne est solidaire de l’arbre 33 de barillet et une extrémité 37 externe 
est solidaire du tambour 34 de barillet; et 

— une poulie 38. 


[0050] L’arbre 33 de barillet, le tambour 34 de barillet et la poulie 38 sont tous trois montés en rotation autour de l’axe A4 
de barillet. Selon un mode préféré de réalisation, la poulie définit un chemin 39 de came périphérique. 


[0051] La répétition 5 comprend, en sixiéme lieu, une chaine 40 apte a s’enrouler partiellement sur la poulie 38. Plus 
précisément, la chaine 40 est apte a s’enrouler partiellement sur le chemin 29 de came. Cette chaine est accrochée, par 
une extrémité 41 proximale, sur la poulie 38 et, par une extrémité 42 distale, sur la piece 10 des heures. 


[0052] La chaine 40 comprend une pluralité de maillons 43 articulés les uns par rapport aux autres. Le maillon situé a 
l'extrémité 41 proximale de la chaine 40 est fixé sur une goupille 44 solidaire de la poulie 38. Le maillon situé a l’extrémité 
42 distale de la chaine 40 est quant a lui fixé sur une goupille (non visible) solidaire du bras 17 extérieur de la piéce 10 
des heures. 
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[0053] Selon un mode de réalisation illustré sur les fig. 2 et fig. 3, la répétition 5 comprend un palier 45 de renvoi sur 
lequel circule la chaine 40, entre le barillet 32 de sonnerie et la piece 10 des heures. Ce palier 45 de renvoi se présente 
avantageusement sous forme d’un roulement (par ex. a billes). 


[0054] Comme illustré sur les fig. 2 et fig. 3, le tambour 34 de barillet porte, sur sa périphérie, une couronne 46 dentée a 
denture asymétrique, et la répétition 5 comprend un cliquet 47 de blocage en prise avec cette couronne 46 dentée, pour 
bloquer la rotation du tambour de barillet dans le sens de déroulement de la chaine 40. 


[0055] Ainsi que représenté sur la fig. 4, la répétition 5 comprend, en septiéme lieu: 


— une crémaillére 48 montée en rotation autour d’un axe A5 de crémaillére fixe, et pourvue d’un secteur 49 denté; et 
— un rouage 50 de sonnerie en relation d’engrenage d’une part avec la crémaillére 48 et d’autre part avec l’arbre 33 
de barillet. 


[0056] La crémaillére 48 présente une forme de crochet. Cette crémaillére est pourvue d’un alésage 51 par lequel elle est 
montée sur son axe A5. De part et d’autre de cet alésage, la crémaillére comprend un levier 52 portant a son extrémité 
un bouton 53 (qui, dans l’exemple illustré, est rapporté et chassé dans un trou formé dans |’extrémité du levier), et un bras 
54 coudé dans lequel est formé le secteur 49 denté. La crémaillére est montée en rotation autour de son axe A5 entre 
une position de repos (fig. 4) et une position d’armement complet. 


[0057] Selon un mode de réalisation illustré sur la fig. 4, le rouage 50 de sonnerie comprend un pignon 55 d’entrée 
engrenant la crémaillére 48, et un pignon 56 de sortie solidaire en rotation de l’arbre 33 de barillet. 


[0058] Dans l’exemple illustré, le rouage 50 de sonnerie comprend en outre un pignon 57 multiplicateur (partiellement 
arraché la fig. 4) solidaire en rotation du pignon 55 d’entrée et engrenant le pignon 56 de sortie. 


[0059] Comme on le voit également sur la fig. 4, la crémaillére 48 est avantageusement pourvue, a l’extrémité libre du 
secteur 49 denté, d’une butée 58 d’arrét, qui se présente ici sous forme d’une piéce rapportée chassée, et qui, en position 
d’armement complet de la crémaillére, vient se caler contre le pignon 55 d’entrée qui forme ainsi une butée de fin de 
course pour celle-ci. 


[0060] Comme illustré sur la fig. 1, la montre 1 est Equipée d’un poussoir 59. Ce poussoir 59 est monté en translation 
par rapport a la carrure 2 entre une position désarmée, dans laquelle le poussoir n’exerce pas de couple moteur sur la 
crémaillére 48, et une position d’armement dans laquelle le poussoir exerce sur la crémaillére une poussée (indiquée par 
la fléche blanche en bas a gauche sur la fig. 4) générant un couple moteur qui entraine en rotation l’arbre 33 de barillet 
via le rouage 50 de sonnerie. 


[0061] L’actionnement de la répétition 5 s’effectue par pression du doigt sur le poussoir 59. Le poussoir repousse le 
bouton 53, qui via le levier 52 fait pivoter la crémaillére 48 autour de son axe A5. La crémaillére entraine en rotation, par 
l'engrénement de son secteur 49 denté, le pignon 55 d’entrée, rotation que le pignon 57 multiplicateur, solidaire de ce 
dernier, transmet au pignon 56 de sortie, lequel entraine dans sa rotation l’arbre 33 de barillet (dans le sens de la fléche 
X2 sur la fig. 3) et la poulie 38 qui lui est solidaire. La rotation forcée de la crémaillére 48 et des piéces qu’elle entraine 
se fait a rencontre du couple de rappel imposé par le ressort 35 de barillet, dont l’extrémité 36 interne tourne avec l’arbre 
33 de barillet tandis que l’extrémité 37 externe demeure fixe avec le tambour 34 de barillet bloqué par le cliquet 47 en 
prise avec la couronne 46 dentée. On comprend par conséquent que la rotation de la crémaillére 48 a pour effet d’armer 
le ressort de barillet. 


[0062] La chaine 40, tractée (dans le sens de la fleche Y2 sur la fig. 3) du cété de son extrémité 42 distale par la piéce 
10 des heures, elle-méme rappelée en rotation (dans le sens de la fléche Z2 sur la fig. 3) vers sa position de lecture par 
le ressort 19 des heures, se déroule de la poulie 38. 


[0063] Parvenue a la position de lecture, dans laquelle le palpeur 11 des heures vient au contact du limagon 6 des heures, 
la piece 10 des heures est stoppée, cependant que, le cas échéant, la piéce 22 des quarts et la piece 24 des minutes 
peuvent continuer leur rotation, respectivement rappelées vers leurs positions de lecture par le ressort 26 des quarts et 
le ressort 27 des minutes, jusqu’a ce que le palpeur 23 des quarts et le palpeur 25 des minutes parviennent au contact, 
respectivement, du lima¢gon 8 des quarts et du limacon 9 des minutes. 


[0064] Le relachement du poussoir 59 libére le ressort 35 de barillet, dont l’extrémité 37 externe demeure fixe avec le 
tambour 34 de barillet et dont l’extrémité 36 interne entraine en rotation l’arbre 33 de barillet (dans le sens indiqué par la 
fléche X1 sur la fig. 1) et avec lui la poulie 38 (dans le méme sens de rotation). Comme le couple de rappel imposé a la 
poulie par le ressort de barillet est supérieur (voire trés supérieur) au couple résistant opposé a la piece 10 des heures 
par le ressort 19 des heures, la poulie 38 tracte (dans le sens indiqué sur la fig. 3 par la fleche Y1) la chaine 40 qui s’y 
enroule en entrainant avec elle la piece des heures en rotation autour de son axe A3, dans le sens indiqué sur la fig. 3 
par la fleche 21, jusqu’a ce que la piéce des heures atteigne sa position de repos, a laquelle elle parvient en venant buter 
contre le palier 45 de renvoi, ce qui bloque la répétition 5. 


[0065] Pendant la course accompagnant le relachement du poussoir 59, la piece 10 des heures, la piece 22 des quarts 
et la piéce 24 des minutes ont, ensemble (et de la maniére expliquée plus haut) sonné l’heure affichée. 
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[0066] C’est pour que la sonnerie soit réalisée a une fréquence fixe prédéterminée que la répétition 5 est pourvue du dis- 
positif 13 de régulation de la vitesse angulaire de la piéce 10 des heures, ci-aprés plus simplement dénommé «régulateur». 


[0067] Le régulateur 13 comprend, comme nous l’avons vu, un rotor 15, ici sous forme d’un disque ajouré, monté en 
rotation autour d’un axe A6, et un systéme 60 de freinage du rotor 15. 


[0068] Selon un mode de réalisation illustré sur les fig. 5 et fig. 6, le systeme 60 de freinage est combiné. Plus précisément, 
le systeme 60 de freinage est du type magnéto-inertiel, c’est-a-dire qu’il comprend un sous-systéme 61 inertiel et un 
sous-systéme 62 magnétique. 


[0069] Dans ce mode de réalisation, le sous-systéme 61 inertiel comprend une paire de masselottes 63 montées articulées 
sur le rotor 15 entre une configuration contractée (adoptée lorsque la vitesse angulaire du rotor 15 est nulle, fig. 7 a fig. 10), 
dans laquelle les masselottes sont voisines l'une de l'autre et opposent a la rotation du rotor 15 une inertie relativement 
faible, et une configuration déployée (adoptée lorsque la vitesse angulaire du rotor 15 est non nulle) dans laquelle, sous 
leffet de la force centrifuge, les masselottes 63 sont écartées l'une de l'autre et opposent a la rotation du rotor 15 une inertie 
plus élevée et contribuent ainsi a le freiner (fig. 11 a fig. 14). Un (ou plusieurs) ressort(s) 64 accroché(s) aux masselottes 
les rappelle(nt) vers leur position contractée. 


[0070] Le sous-systeme 62 magnétique comprend le stator 16, qui génére un champ magnétique stationnaire alterné 
dans lequel sont plongés le rotor 15 et les masselottes 63. 


[0071] Plus précisément, le stator 16 est pourvu d’une cage 65 portant, sur sa périphérie, une premiére série d’aimants 
66 permanents a polarités alternées, et, fixé sur la cage 65, un flasque 67 portant, sur sa périphérie, une deuxiéme série 
d’aimants 68 permanents a polarités alternées disposés en regard des aimants de la premiére série, de sorte a former des 
lignes de champ magnétique qui s’étendent en boucle de chaque paire d’aimants 66, 68 en regard a chaque paire voisine. 


[0072] Les masselottes 63 sont réalisées dans un matériau ferromagnétique. Lorsque les masselottes sont entrainées en 
rotation dans le champ magnétique stationnaire alterné, celui-ci genére dans les masselottes des courants de Foucault 
qui induisent une force contre-électromotrice de Laplace qui freine leur rotation (et donc celle du rotor 15). 


[0073] Le rotor 15 est entrainé en rotation par la piece 10 des heures pendant une partie de sa course depuis sa position 
de lecture vers sa position de repos. 


[0074] Pour assurer cet entrainement, la répétition 5 est en outre pourvue d’un rouage 14 de transmission, intercalé entre 
la piece 10 des heures et le rotor 15. Le rouage 14 assure une transmission avec démultiplication dont le rapport sera 
évoqué ci-apres. 


[0075] Le rouage de transmission comprend un mobile 69 primaire débrayable pouvant adopter deux configurations: 


a) une configuration embrayée dans laquelle le mobile 69 primaire accouple la piéce 10 des heures et le rotor 15 
tant que la piéce 10 des heures se déplace de sa position de lecture a sa position de repos; 


b) une configuration débrayée dans laquelle le mobile 69 primaire désaccouple le rotor 15 et la piece 10 des 
heures dés lors que celle-ci s’arréte en position de repos. 


[0076] Selon un mode de réalisation illustré sur les figures, et plus particuliérement sur la fig. 5, le mobile 69 primaire 
comprena: 


— une roue 70 d’entrée primaire, montée en rotation autour d’un axe A7 primaire et reliée a la piece 10 des heures; 

— une roue 71 de sortie primaire mobile en rotation par rapport a la roue 70 d’entrée primaire et reliée au rotor 15; et 

— un train 72 épicycloidal primaire, unidirectionnel, interposé entre la roue 70 d’entrée primaire et la roue 71 de sortie 
primaire. 


[0077] Dans l’exemple illustré, le train 72 épicycloidal primaire comprend une roue 73 planétaire primaire, solidaire en 
rotation de la roue 71 de sortie primaire, et un (ou plusieurs: trois dans l’exemple illustré) pignon(s) 74 satellite(s) primaire(s) 
monté(s) sur la roue 70 d’entrée primaire et engrenant la roue 73 planétaire primaire. 


[0078] Selon un mode préféré de réalisation, la roue 73 planétaire primaire est a denture 75 symétrique, et le (ou chaque) 
pignon 74 satellite primaire est a denture 76 asymeétrique. 


[0079] Plus précisément, et comme illustré dans les cercles de détail en haut sur les fig. 8, fig. 10, fig. 12 et fig. 14, chaque 
dent de la denture 76 du pignon 74 satellite primaire présente un flanc 77 antérieur incurve, et un flanc 78 postérieur droit. 


[0080] Sur les fig. 8, fig. 10, fig. 12 et fig. 14, la roue 71 de sortie primaire est partiellement arrachée en son centre pour 
laisser voir le train 72 épicycloidal primaire. 


[0081] Lorsque la roue 70 d’entrée primaire est animée d’une rotation relative par rapport a la roue 71 de sortie primaire 
(solidaire en rotation de la roue 73 planétaire primaire) telle que la denture 76 de chaque pignon 74 satellite primaire 
attaque la denture 75 de la roue planétaire primaire du céoté des flancs 78 postérieurs (médaillon de détail en haut sur la 
fig. 12), la denture 76 (et donc le pignon satellite primaire) se met en arc-boutement sur la denture de la roue planétaire 
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primaire, ce qui solidarise en rotation la roue 70 d’entrée primaire et la roue 73 planétaire primaire (et donc la roue 71 de 
sortie primaire): c’est la configuration embrayée du mobile 69 primaire. 


[0082] A contrario, lorsque la roue 71 de sortie primaire (solidaire en rotation de la roue 73 planétaire primaire) est animée 
d’une rotation relative par rapport a la roue 70 d’entrée primaire telle que la denture 75 de la roue planétaire primaire 
attaque la denture 76 de chaque pignon 74 satellite primaire du cété du flanc 77 antérieur (médaillon de détail en haut sur 
la fig. 14), la denture 75 glisse sur les flancs 77 antérieurs de la denture 76 et la roue planétaire primaire entraine le pignon 
satellite primaire en rotation autour de son axe propre, sans entrainer la roue d’entrée primaire: c’est la configuration 
débrayée du mobile 69 primaire. 


[0083] Selon un mode de réalisation illustré sur les dessins, et plus particuliérement sur les fig. 5, fig. 8, fig. 10, fig. 12 
et fig. 14, le rouage 14 de transmission comprend un mobile 79 secondaire intercalé entre le mobile 69 primaire et la 
piéce 10 des heures. 


[0084] Le mobile 79 secondaire comprend un pignon 80 d’entrée secondaire, monté en rotation autour d'un axe A& 
secondaire et qui engréne le secteur 12 denté de la piéce 10 des heures, ainsi qu’une roue 81 de sortie secondaire reliée 
au mobile 69 primaire. Selon un mode préféré de réalisation, le mobile 79 secondaire est débrayable. 


[0085] A cet effet, dans l’exemple illustré, la roue 81 de sortie secondaire est mobile en rotation par rapport au pignon 80 
d’entrée secondaire, et le mobile 79 secondaire comprend un train 82 épicycloidal secondaire, unidirectionnel, interposé 
entre le pignon d’entrée secondaire et la roue de sortie secondaire. 


[0086] Toujours dans l’exemple illustré, le train 82 épicycloidal secondaire comprend une roue 83 planétaire secondaire, 
solidaire en rotation du pignon 80 d’entrée secondaire, et un (ou plusieurs: trois dans l’exemple illustré) pignon(s) 84 
satellite(s) secondaires montés en rotation sur la roue 81 de sortie secondaire et engrenant la roue planétaire secondaire. 


[0087] Selon un mode préféré de réalisation, la roue 83 planétaire secondaire est a denture 85 symeétrique, et le (ou 
chaque) pignon 84 satellite secondaire est a denture 86 asymétrique. Plus précisément, et comme illustré dans les cercles 
de détail en bas et a gauche sur les fig. 8, fig. 10, fig. 12 et fig. 14, chaque dent de la denture 86 du pignon satellite 
secondaire présente un flanc 87 antérieur incurvé, et un flanc 88 postérieur droit. 


[0088] Lorsque le pignon 80 d’entrée secondaire est (avec la roue 83 planétaire secondaire qui lui est solidaire) animé 
d’une rotation relative par rapport ala roue 81 de sortie secondaire telle que la denture 85 de la roue planétaire secondaire 
attaque la denture 86 de chaque pignon 84 satellite secondaire du cété des flancs 88 postérieurs (médaillon de détail en 
bas sur la fig. 12), la denture 86 (et donc le pignon 84 satellite secondaire) se met en arc-boutement sur la denture 85 de 
la roue planétaire secondaire, ce qui solidarise en rotation celle-ci et la roue de sortie secondaire: le mobile 79 secondaire 
adopte alors une configuration embrayée. 


[0089] A contrario, lorsque la roue 81 de sortie secondaire est animée d’une rotation relative par rapport au pignon 80 
d’entrée secondaire, telle que la denture 86 de chaque pignon satellite secondaire attaque la denture 85 de la roue 
planétaire secondaire du cété des flancs 87 antérieurs (médaillon de détail a gauche sur la fig. 14), la denture de chaque 
pignon 84 satellite secondaire glisse sur les flancs antérieurs de la denture de la roue planétaire secondaire, le pignon 
satellite secondaire tournant alors en roue libre par rapport a la roue 83 planétaire secondaire. La roue 81 de sortie 
secondaire tourne alors sans entrainer la roue 83 planétaire secondaire (ni le pignon 80 d’entrée secondaire qui est 
solidaire de cette derniére): le mobile 79 secondaire adopte alors une configuration débrayée. 


[0090] Par ailleurs, selon un mode préféré de réalisation visible sur les dessins a partir de la fig. 4, le rouage 14 de 
transmission comprend également un mobile 89 moyen, intercalé entre le mobile 69 primaire et le mobile 79 secondaire. 


[0091] Dans l’exemple illustré, le mobile 89 moyen comprend un pignon 90 moyen monté en rotation autour d’un axe AY 
moyen, et une roue 91 moyenne solidaire en rotation du pignon 90 moyen et engrenant la roue 70 d’entrée primaire du 
mobile 69 primaire. 


[0092] Toujours dans l’exemple illustré, la roue 91 moyenne n’engréne pas directement la roue 70 d’entrée primaire. En 
effet, le mobile 69 primaire comprend un pignon 92 primaire solidaire en rotation de la roue d’entrée primaire. C’est ce 
pignon 92 primaire qu’engréne la roue 91 moyenne, éventuellement (comme illustré) avec interposition d’un pignon 93 
inverseur monté en rotation autour d’un axe A10 d’inversion. 


[0093] De méme, dans l’exemple illustré, la liaison entre la roue 71 de sortie primaire et le rotor 15 se fait par l’intermédiaire 
dun pignon 94 de rotor, solidaire en rotation du rotor et engrenant la roue de sortie primaire. 


[0094] Ainsi, pour récapituler, la chaine cinématique qui relie la piece 10 des heures au rotor 15 comprend successive- 
ment: 


— le pignon 80 d’entrée secondaire, qui engréne le secteur 12 denté de la piece 10 des heures; 

— la roue 81 de sortie secondaire, reliée au pignon d’entrée secondaire par le train 82 épicycloidal secondaire et qui, 
soit lui est solidaire en rotation (en configuration embrayée du mobile 79 secondaire), soit en est désaccouplée (en 
configuration débrayée du mobile secondaire); 

— le pignon 90 moyen, qui engréne la roue 81 de sortie secondaire; 

— la roue 91 moyenne, solidaire en rotation du pignon 90 moyen; 

— le pignon 93 inverseur, qui engréne la roue 91 moyenne; 
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— le pignon 92 primaire, qui engréne le pignon 93 inverseur; 

— la roue 70 d’entrée primaire, solidaire en rotation du pignon 92 primaire; 

— la roue 71 de sortie primaire, reliée a la roue 70 d’entrée primaire par le train 72 épicycloidal primaire et qui, soit lui 
est solidaire en rotation (en configuration embrayée du mobile 69 primaire), soit en est désaccouplée (en configuration 
débrayée du mobile primaire); et 

— le pignon 94 de rotor, qui engréne la roue de sortie primaire et est solidaire en rotation du rotor 15. 


[0095] Nous avons déja expliqué l’actionnement de la répétition 5. Auparavant, la piece 10 des heures est immobile, calée 
contre le palier 45 de renvoi. De méme, le rotor 15 est immobile, et il en va de méme des composants du rouage 14 de 
transmission (fig. 7; fig. 8). 


[0096] Le mouvement de rotation de la piéce 10 des heures lors de l’actionnement de la répétition 5 est illustré sur la 
fig. 9 (ou la piéce des heures est localement arrachée au droit du pignon 93 inverseur, pour plus de clarté) et sur la fig. 10 
par la fléche F1 qui en indique le sens. 


[0097] La rotation de la piéce 10 des heures entraine, par l’intermédiaire de la couronne 12 dentée qui engréne le pignon 
80 d’entrée secondaire, la rotation de celui-ci, avec la roue 83 planétaire secondaire qui lui est solidaire (fleche F2, fig. 9 
et fig. 10). 


[0098] Dans ces conditions, et compte tenu du sens de montage des pignons 84 satellites secondaires, la denture 85 de 
la roue 83 planétaire secondaire attaque la denture 86 des pignons satellites secondaires du cété de son flanc 87 antérieur 
sur laquelle la denture 85 glisse, entrainant ainsi en rotation les pignons satellites secondaires en roue libre (fleche F3, 
médaillon de détail en bas de la fig. 10) sans entrainer la roue 81 de sortie secondaire. Le mobile 79 secondaire est alors 
dans sa configuration débrayée, de sorte que la rotation de la piece 10 des heures n’est pas transmise au rotor 15 qui, 
comme la roue 81 de sortie secondaire, le mobile 89 moyen et le mobile 69 primaire, demeure immobile. 


[0099] Lorsque le poussoir 59 est relaché, le ressort 35 de barillet rappelle la poulie 38, qui tracte la chaine 40, qui 
embarque la piéce 10 des heures, laquelle, de sa position de lecture, se trouve entrainée en rotation autour de son axe 
A3 en direction de sa position de repos (fléche F4, fig. 11 et fig. 12). 


[0100] La rotation de la piéce 10 des heures entraine, par l’intermédiaire de la couronne 12 dentée qui engréne le pignon 
80 d’entrée secondaire, la rotation de celui-ci, avec la roue 83 planétaire secondaire qui lui est solidaire (fleche F5, fig. 11 
et fig. 12). 


[0101] Dans ces conditions, et compte tenu du sens de montage des pignons 84 satellites secondaires, la denture 85 
de la roue 83 planétaire secondaire attaque la denture 86 des pignons 84 satellites secondaires du cété de son flanc 88 
postérieur, ce qui met la denture 86 en arc-boutement, provoque le blocage des pignons satellites secondaires sur la roue 
planétaire secondaire et la solidarisation en rotation, avec celle-ci, de la roue 81 de sortie secondaire (sur laquelle sont 
montés les pignons 84 satellites secondaires), comme illustré sur les fig. 11 et fig. 12 par les fleches F6. Le mobile 79 
secondaire est alors dans sa configuration embrayée, de sorte qu’il transmet la rotation de la piéce 10 des heures au 
mobile 89 moyen (fléche F7, fig. 11 et fig. 12), lequel la transmet, via le pignon 93 inverseur (fléche F8, FIG.11) au pignon 
92 primaire du mobile 69 primaire, et donc a la roue 70 d’entrée primaire qui lui est solidaire (fleche F9, fig. 11 et fig. 12). 


[0102] Compte tenu du sens de montage des pignons 74 satellites primaires, leur denture 76 attaque la denture 75 de 
la roue 73 planétaire primaire du cété du flanc 78 postérieur, ce qui met la denture 76 en arc-boutement et provoque 
le blocage des pignons satellites primaires sur la roue planétaire primaire, laquelle est ainsi entrainée en rotation dans 
le méme sens (fléches F10, fig. 12). Comme la roue planétaire primaire est elle-méme solidaire de la roue 71 de sortie 
primaire, celle-ci est par conséquent a son tour entrainée en rotation dans le méme sens (fléche F11, fig. 11 et fig. 12). 
[0103] La roue 71 de sortie primaire engréne le pignon 94 de rotor, qui est entrainé en rotation dans le sens inverse (fléche 
F12, fig. 11). Le rotor 15, solidaire en rotation du pignon 94 de rotor, est entrainé avec lui (fléche F13, FIG.11 et fig. 12). 
[0104] En notant: 

Z12 le nombre de dents (rapportés a l'ensemble de sa circonférence) du secteur 12 denté de la piéce 10 des heures 
(ici, Z12 = 130), 

[0105] Z80 le nombre de dents du pignon 80 d’entrée secondaire (ici, Z80 = 10) Z81 le nombre de dents de la roue 81 
de sortie secondaire (ici, Z81 = 66), 

Z90 le nombre de dents du pignon 90 moyen (ici, Z90 = 10), Z91 le nombre de dents de la roue 91 moyenne (ici, 291 = 
60), Z92 le nombre de dents du pignon 92 primaire (ici, Z92 = 12), 

Z71 le nombre de dents de la roue 71 de sortie primaire (ici, Z71=55), 

Z94 le nombre de dents du pignon 94 de rotor (ici, Z94=10), 

alors le rapport R de transmission entre la piece 10 des heures et le rotor 15 est: 


_ Z12 x Z81 x 791 x Z71 
~ Z80 x Z90 x Z92 x 794 


[0106] Pour les valeurs des nombres de dents fournies ci-dessus, le rapport R de transmission est par conséquent: 
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_ 130 x 66 x 60 x 55 


= ——__—_———. = 23595 

10x10x12x10 
[0107] On voit ainsi que, pour une vitesse angulaire estimée de la piéce 10 des heures d’environ 1 tr/min, le rotor 15 serait 
entrainé, s'il n’était freiné, a environ 2360 tr/min. 


[0108] Cependant le rotor 15 est freiné. En effet, les masselottes 63 pivotent vers leur position déployée (fleche F14, 
fig. 11 et fig. 12) sous l’effet de la force centrifuge générée par la rotation du rotor 15. L’augmentation de linertie qui en 
résulte, et la force de Laplace générée par les courants de Foucault induits par la rotation des masselottes 15 dans le 
champ électromagnétique stationnaire alterné régnant dans le stator 16, se combinent pour freiner le rotor 15, dont la 
vitesse angulaire se trouve plafonnée a une vitesse angulaire dite nominale, ici de 2300 tr/min. 


[0109] Comme le mobile 69 primaire et le mobile 79 secondaire sont tous deux dans leur position embrayée, le plafonne- 
ment de la vitesse angulaire du rotor 15 se communique, via le rouage 14 de transmission, a la piéce 10 des heures dont 
la vitesse angulaire se trouve ainsi régulée au cours de son déplacement de sa position de lecture a sa position de repos. 


[0110] Il en résulte que les tintements de sonnerie de I’heure courante sont produits a fréquence fixe (ou, a tout le moins, 
avec une éventuelle variation de fréquences indétectable pour l’oreille humaine). 


[0111] Lorsque la piéce 10 des heures parvient a sa position de repos, elle s’arréte net. Comme le secteur 12 denté 
engréne le pignon 80 d’entrée secondaire, la rotation de celui-ci s’arréte net également. Il en va de méme de la roue 83 
planétaire secondaire qui lui est solidaire. 


[0112] Cependant, la roue 81 de sortie secondaire peut continuer a tourner (fléche F6, fig. 13 et fig. 14), car les pignons 
84 satellites, entrainés avec cette roue, attaquent alors la roue 83 planétaire secondaire (a l’arrét) du cété du flanc 87 
antérieur de leur denture 86. Les pignons satellites sont alors entrainés en rotation en roue libre autour de leur axe propre 
(fleche F15, fig. 14). Le mobile 79 secondaire est alors en configuration débrayée, et la roue 81 de sortie secondaire 
tourne en roue libre. 


[0113] La roue 91 moyenne (et avec elle le pignon 90 moyen qui lui est solidaire et est engrené par la roue 81 de sortie 
secondaire) poursuit également sa rotation en roue libre (fléche F7, fig. 13 et fig. 14). La rotation de la roue 91 moyenne 
est transmise au pignon 92 primaire (fleche F9, Fig. 13) via le pignon 93 inverseur (fléche F8, fig.13). 


[0114] La rotation de la roue 81 de sortie secondaire et de la roue 91 moyenne (engrenant le pignon 93 inverseur et le 
pignon 92 primaire) diminue en raison des frottements. 


[0115] Cependant, compte tenu de la vitesse qu’il a atteinte et de son inertie, le rotor 15 continue détourner (fleche F13, 
fig. 13 et fig. 14), et la diminution de sa vitesse de rotation est moindre que la diminution de la vitesse de rotation de la 
roue 91 moyenne. 


[0116] C’est pourquoi la roue 71 de sortie primaire, qui engréne le pignon 94 de rotor (lui-méme solidaire du rotor 15) 
tourne plus vite (Fléche F11, fig. 13 et fig. 14) que la roue 70 d’entrée primaire, solidaire du pignon 92 primaire qui engréne 
la roue 91 moyenne (via le pignon 93 inverseur). En d’autres termes, la roue de sortie primaire est animée d’un mouvement 
relatif de rotation par rapport a la roue d’entrée primaire. Il en résulte que la roue 73 planétaire primaire, solidaire en 
rotation de la roue de sortie primaire (fleche F10, fig. 14), attaque les pignons 74 satellites primaires (montés sur la roue 
70 dentrée primaire) du cété du flanc antérieur 77 de leur denture 76 et les entraine ainsi en rotation en roue libre (fleche 
F16, médaillon de détail en haut sur la fig. 14), ce qui permet la désolidarisation en rotation de la roue 71 de sortie primaire 
et de la roue 70 d’entrée primaire, plagant le mobile 69 primaire en configuration débrayée. 


[0117] Il résulte de ce qui précéde que la piéce 10 des heures se trouve découplée du rotor 15, qui peut (avec la roue 71 
de sortie primaire) poursuivre sa rotation en roue libre en dépit de l’immobilité de la piéce des heures. 


[0118] De méme, la roue 81 de sortie secondaire (et avec elle le mobile 89 moyen et la roue 70 d’entrée primaire) peut 
poursuivre sa rotation en roue libre en dépit de l’immobilité de la piece 10 des heures. 


[0119] On évite ainsi les coups de bélier générés dans la piéce des heures par son arrét brusque en fin de course, puisque, 
a exception du pignon 80 d’entrée secondaire (et de la roue 83 planétaire secondaire qui lui est solidaire), toutes les 
autres piéces mobiles peuvent continuer de tourner en roue libre jusqu’a leur arrét par frottement. 


[0120] La fatigue mécanique des composants mobiles de la répétition 5 (et notamment de la piéce 10 des heures, du 
dispositif 13 de régulation et du rouage 14 de transmission) s’en trouve considérablement réduite. 


Revendications 


1. Mécanisme (5) de répétition pour une piéce (1) d’horlogerie a sonnerie, qui comprend: 
— un limagon (6) des heures; 
— une piéce (10) des heures pourvue d’un secteur (12) denté et portant un palpeur (11) des heures, la piéce (10) 
des heures étant montée en rotation entre une position de repos fixe, dans laquelle le palpeur des heures est écarté 


10 


13. 


14. 


15. 
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angulairement du limacgon (6) des heures, et une position de lecture dans laquelle le palpeur des heures vient au 
contact du limagon (6) des heures; 

— un dispositif (13) de régulation de la vitesse angulaire de la piece des heures, qui comprend un rotor (15) et un 
systéme (60) de freinage du rotor; 

— un rouage (14) de transmission intercalé entre la piéce (10) des heures et le rotor (15); 

ce mécanisme (5) de répétition étant caractérisé en ce que le rouage (14) de transmission comprend un mobile (69) 
primaire débrayable pouvant adopter deux configurations: 

a) une configuration embrayée dans laquelle le mobile (69) primaire accouple la piéce (10) des heures et le rotor (15) 
tant que la piéce des heures se déplace de sa position de lecture a sa position de repos; 

b) une configuration débrayée dans laquelle le mobile (69) primaire désaccouple le rotor (15) et la piéce (10) des 
heures dés lors que celle-ci s’arréte en position de repos. 


Mécanisme (5) selon la revendication 1, dans lequel le mobile (69) primaire comprend: 

— une roue (70) d’entrée primaire, montée en rotation autour d’un axe (A7) primaire et reliée a la piéce (10) des heures; 
— une roue (71) de sortie primaire mobile en rotation par rapport a la roue d’entrée primaire et reliée au rotor (15); et 
— un train (72) épicycloidal primaire, unidirectionnel, interposé entre la roue d’entrée primaire et la roue de sortie 
primaire. 


Mécanisme (5) selon la revendication 2, dans lequel le train (72) épicycloidal primaire comprend une roue (73) pla- 
nétaire primaire solidaire en rotation de la roue (71) de sortie primaire, et un ou plusieurs pignons (74) satellites 
primaires montés sur la roue (70) d’entrée primaire et engrenant la roue planétaire primaire. 


Mécanisme (5) selon la revendication 3, dans lequel la roue (73) planétaire primaire est a denture (75) symétrique, 
et le ou chaque pignon (74) satellite primaire est a denture (76) asymétrique. 


Mécanisme (5) selon la revendication 3 ou la revendication 4, dans lequel le train (72) épicycloidal primaire comprend 
trois pignons (74) satellites primaires. 


Mécanisme (5) selon l’une des revendications précédentes, dans lequel le rouage (14) de transmission comprend 
un mobile (79) secondaire intercalé entre le mobile (69) primaire et la piéce (10) des heures, ce mobile secondaire 
comprenant un pignon (80) d’entrée secondaire monté en rotation autour d’un axe (A8) secondaire et qui engréne le 
secteur (12) denté de la piéce (10) des heures, et une roue (81) de sortie secondaire reliée au mobile primaire. 


Mécanisme (5) selon la revendication 6, dans lequel le mobile (79) secondaire est débrayable. 


Mécanisme (5) selon la revendication 7, dans lequel la roue (81) de sortie secondaire est mobile en rotation par rapport 
au pignon (80) d’entrée secondaire, et le mobile (79) secondaire comprend un train (82) épicycloidal secondaire, 
unidirectionnel, interposé entre le pignon d’entrée secondaire et la roue de sortie secondaire. 


Mécanisme (5) selon la revendication 8, dans lequel le train (82) épicycloidal secondaire comprend une roue (83) 
planétaire secondaire solidaire en rotation du pignon (80) d’entrée secondaire, et un ou plusieurs pignons (84) satel- 
lites secondaires montés en rotation sur la roue (81) de sortie secondaire et engrenant la roue planétaire secondaire. 


. Mécanisme (5) selon la revendication 9, dans lequel la roue (83) planétaire secondaire est a denture (85) symétrique, 


et le ou chaque pignon (84) satellite secondaire est a denture (86) asymétrique. 


. Mécanisme (5) selon la revendication 10, dans lequel le train (82) épicycloidal secondaire comprend trois pignons 


(84) satellites secondaires. 


. Mécanisme (5) selon Pune des revendications 6 a 11, dans lequel le rouage (14) de transmission comprend un mobile 


(89) moyen intercalé entre le mobile (69) primaire et le mobile (79) secondaire. 


Mécanisme (5) selon la revendication 12, dans lequel le mobile (89) moyen comprend un pignon (90) moyen monté 
en rotation autour d’un axe (A9) moyen, et une roue (91) moyenne solidaire en rotation du pignon (90) moyen et 
engrenant le mobile (69) primaire. 


Mécanisme (5) selon la revendication 13, dans lequel le mobile (69) primaire comprend un pignon (92) primaire, 
solidaire de la roue (70) d’entrée primaire et engrené par la roue (91) moyenne. 


Piéce (1) d’horlogerie, telle qu’une montre, équipée d’un mécanisme (5) de répétition selon l'une des revendications 
précédentes. 
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(54) Mécanisme de sonnerie pour mouvement horloger. 


(57) L'invention concerne un mécanisme de sonnerie compor- 
tant un levier de commande (48) comprenant une premiére 
planche (56), portant une crémaillére (58) dont la rotation per- 
met de charger une source d’énergie du mécanisme et une 
deuxiéme planche (60), portant un palpeur des heures (52), mo- 
bile entre une position de repos et une position de butée contre 
un limagon des heures, les premiére et deuxiéme planches (56, 
60) étant agencées l'une relativement a l'autre de telle maniére 
qu’elles présentent le méme déplacement lorsque le palpeur des 
heures (52) est entre sa position de repos et sa position de bu- 
tée, tandis que la premiére planche (56) se déplace seule dans 
un sens ou dans l’autre lorsque le palpeur des heures (52) est 
dans sa position de butée. 

L’invention concerne également un mouvement horloger 
ainsi qu’une piéce d’horlogerie comportant un tel mécanisme de 
sonnerie. 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention concerne un mécanisme de sonnerie, pour mouvement horloger, comportant un levier de 
commande agencé pour: 


— dans une premiére phase, d’armage, étre déplacé en réponse a une action prédéfinie d’un utilisateur sur un or- 
gane de commande externe et 


— charger une source d’énergie mécanique, 


—  déplacer un palpeur des heures depuis une position de repos vers une position de butée dans laquelle il est 
en appui contre la périphérie d’un limagon des heures, avant de 


—  déclencher un cycle de sonnerie en libérant une levée des heures, 
puis 


— dans une deuxiéme phase correspondant au cycle de sonnerie, recevoir de l’énergie mécanique restituée par la 
source d’énergie mécanique pour déplacer le palpeur des heures depuis sa position de butée vers sa position de 
repos, en entrainant un rochet des heures agencé pour coopérer avec la levée des heures. 


[0002] La présente invention concerne également un mouvement horloger ainsi qu’une piéce d’horlogerie comportant un 
tel mécanisme de sonnerie. 


Etat de la technique 
[0003] Des mécanismes de sonnerie de ce type sont connus de I’état de la technique. 


[0004] A titre d’exemple, louvrage intitulé «Théorie d’horlogerie», de C.-A. Reymondin et al., édité par la Fédération des 
Ecoles Techniques (Suisse), ISBN 2-940025-10-X, décrit et illustre un mécanisme de répétition minutes répondant aux 
caractéristiques ci-dessus, aux pages 219 a 224. 


[0005] En particulier, on y apprend que le levier de commande porte une crémaillére ainsi que le palpeur des heures, la 
crémaillére étant agencée en prise avec un pignon de crémaillére pour assurer la charge d’un ressort de barillet lors de la 
phase d’armage. Lorsque le palpeur des heures parvient en butée contre le limagon des heures, le levier de commande 
agit sur un verrou pour le neutraliser et libérer ainsi une piéce des quarts qui verrouille la levée des heures lorsqu’elle est 
maintenue dans sa position de repos par le verrou. Un rochet des heures, subissant une tension permanente du ressort 
de barillet, peut alors actionner la levée des heures pour sonner les heures. 


Divulgation de l’invention 


[0006] Un but principal de la présente invention est de proposer une construction alternative aux constructions connues 
pour réaliser un mécanisme de sonnerie, notamment pour permettre une distinction entre les organes assurant la trans- 
mission de l’énergie mécanique nécessaire au fonctionnement du mécanisme et les organes porteurs de l’information 
temporelle. 


[0007] A cet effet, la présente invention concerne plus particuligrement un mécanisme de sonnerie du type mentionné 
plus haut, caractérisé 

par le fait que le levier de commande comprenne une premiére planche, portant une crémaillere agencée en prise avec 
une denture dont la rotation permet de charger la source d’énergie au cours de la premiere phase, et une deuxiéme 
planche, portant le palpeur des heures, et 

par le fait que les premiére et deuxieme planches soient agencées l'une relativement a l'autre de telle maniére qu’elles 
présentent le méme déplacement lorsque le palpeur des heures est entre sa position de repos et sa position de butée, 
tandis que la premiére planche se déplace seule dans un sens ou dans autre lorsque le palpeur des heures est dans 
sa position de butée. 


[0008] Grace a ces caractéristiques, la premiére planche assure le transfert de l’énergie mécanique nécessaire au fonc- 
tionnement du mécanisme de sonnerie tandis que la deuxiéme planche assure la transmission de l’information tempo- 
relle a indiquer par le mécanisme. Si le nombre de composants nécessaires pour la mise en ceuvre de la construction 
selon la présente invention est supérieur en référence aux mécanismes de sonnerie antérieurs, le nombre d’ajustements 
indispensables pour assurer le bon fonctionnement du mécanisme selon la présente invention est par contre inférieur en 
référence aux mécanismes antérieurs. 


[0009] Suivant une variante de réalisation, on peut prévoir que la premiére planche soit agencée pour étre susceptible de 
neutraliser un verrou agencé pour verrouiller la levée des heures. 
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[0010] De maniére préférée, ce verrou peut étre une piéce d’un multiple des minutes portant un palpeur du nombre de 
ces multiples susceptible d’étre déplacé, sous l’effet de action d’un organe élastique, entre une position de repos et une 
position de butée dans laquelle il est en appui contre la périphérie d’un limagon des multiples, la piéce du multiple des 
minutes présentant une portion assurant le verrouillage de la levée des heures dans sa position de repos. 


[0011] Par multiple des minutes, il faut comprendre un nombre de minutes strictement supérieur a un, qui est typiquement 
de quinze dans un mécanisme de répétition minute conventionnel ou qui est de dix dans un mécanisme de répétition minute 
décimale. Des mécanismes de répétition cing minutes sont également déja connus. La mise en oeuvre de la présente 
invention n’est pas limitée a une valeur particuliére de ce multiple. 


[0012] De maniére générale, on peut avantageusement prévoir que la premiére planche porte un organe d’actionnement 
escamotable agencé 

pour exercer une pression sur la deuxiéme planche au cours de la premiére phase d’armage visant a la déplacer, et 
pour présenter un état escamoté lorsque le palpeur des heures est dans sa position de butée, et permettre a la premiére 
planche de poursuivre son déplacement pour libérer la levée des heures. 


[0013] Dans ce cas, l’organe d’actionnement, lorsqu’il est dans son état escamoté, est préférablement agencé pour neu- 
traliser un verrou supplémentaire destiné a maintenir la piece du multiple des minutes dans sa position de repos. 


[0014] Par ailleurs, on prévoit avantageusement que la premiére planche présente une surface de butée agencée pour 
agir sur la deuxiéme planche au cours de la deuxiéme phase et déplacer le palpeur des heures depuis sa position de 
butée vers sa position de repos. 


[0015] Dans ce cas, on peut avantageusement prévoir que la deuxiéme planche comporte une goupille sur laquelle, d’une 
part, l’organe escamotable et, d’autre part, la surface de de butée de ladite premiére planche sont susceptibles d’exercer 
une pression. 


[0016] De maniére générale, on peut prévoir que la deuxiéme planche porte une crémaillére agencée en prise avec un 
pignon solidaire en rotation du rochet des heures. 


[0017] Par ailleurs, on prévoit préférablement que le levier de commande soit destiné a étre assemblé a un élément de 
bati du mouvement horloger de maniére a pouvoir pivoter en référence a ce dernier, les premiére et deuxiéme planches 
présentant un méme axe de rotation. 


[0018] Dans ce cas, les premiére et deuxiéme planches présentent avantageusement des gorges circulaires de méme 
rayon définissant des gorges de guidage en relation avec un plot cylindrique présentant une épaisseur telle qu’il coopére 
simultanément avec les deux gorges. 


Bréve description des dessins 


[0019] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description détaillée d’un mode de réalisation préféré qui suit, faite en référence aux dessins annexés, donnés a titre 
d’exemples non limitatifs et, dans lesquels: 


les fig. 1 a3 représentent une méme vue de face simplifiée d’un mécanisme de sonnerie selon un mode de réali- 
sation préféré de l’invention, dans trois états successifs; 


la fig. 4a représente une vue de face similaire a celle des fig. 1 a 3 d’une partie du mécanisme de sonnerie 
illustré sur les fig. 1 a 3, dans le méme état que celui illustré sur la fig. 3; 


la fig. 4b représente une vue en perspective simplifige du mécanisme de sonnerie des fig. 1 a 4a, dans le 
méme état que celui illustré sur la fig. 4a, et 


la fig. 5 représente une vue de face similaire a celle des fig. 1 a 3 dans un quatriéme état faisant suite a ce- 
lui illustré sur la fig. 3. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0020] Les fig. 1 a 3 représentent une méme vue de face simplifiée d’un mécanisme de sonnerie 1 selon un premier 
mode de réalisation préféré de l’invention, dans trois états successifs. La fig. 4a représente une méme vue simplifiée du 
mécanisme de sonnerie 1, dans |’état illustré sur la fig. 3 mais avec certains composants supprimés pour en rendre d’autres 
visibles, tandis que la fig. 5 représente une vue similaire a celle de la fig. 4a, le mécanisme de sonnerie 1 étant dans un 
quatriéme état. Enfin, la fig. 4b représente le mécanisme de sonnerie 1 dans une vue en perspective correspondant a la 
vue de la fig. 4a, la perspective rendant certaines caractéristiques plus particuliérement visibles. 


[0021] Le mécanisme de sonnerie illustré et décrit ici est du type a répétition minute décimale, selon un mode de réalisation 
préféré illustratif et non limitatif. Plus précisément, ce mécanisme est destiné a indiquer l’heure courante, a la demande 
d’un utilisateur, en frappant un nombre de coups correspondant aux heures sur un premier timbre, en frappant un nombre 
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de coups doubles correspondant au nombre de dizaines de minutes écoulées depuis le début de l’heure en cours sur 
le premier timbre et sur un deuxiéme timbre, et en frappant un nombre de coups correspondant au nombre de minutes 
écoulées depuis le début de la dizaine de minutes en cours sur le deuxiéme timbre. 


[0022] Tous les détails de construction de ce mécanisme de sonnerie ne seront pas décrits pour des raisons de concision. 
Seuls les éléments nécessaires a la compréhension de la présente invention seront présentés en détail. 


[0023] Le mécanisme de sonnerie 1 comporte un premier mobile 2 comprenant, solidaires en rotation l’un de l'autre, un 
limagon des dizaines de minutes 4 et un limagon des minutes 6. Le premier mobile 2 est destiné a étre entrainé par un 
mouvement horloger (non représenté) pour faire un tour complet en une heure. 


[0024] Le limacgon des dizaines de minutes 4 présente six secteurs dont chacun correspond a une dizaine de minutes 
de chaque heure tandis que le limagon des minutes 6 présente six bras dont chacun présente dix segments dont chacun 
correspond a une minute, de maniére conventionnelle. 


[0025] Le premier mobile 2 porte un doigt (non visible) destiné a assurer l’entrainement d’un deuxiéme mobile 8 d’un pas a 
chaque tour complet, donc une fois par heure. Le deuxiéme mobile 8 comprend une étoile a douze branches 10, agencée 
pour coopérer avec le doigt du premier mobile 2, et un limagon des heures 12 présentant douze segments, de maniére 
connue. Le deuxiéme mobile 8 est ainsi entrainé par le premier mobile 2 pour faire un tour complet en douze heures. 


[0026] Un sautoir 14 est associé a l’étoile 10 pour assurer le positionnement angulaire du deuxiéme mobile 8. 


[0027] Le mécanisme de sonnerie 1 comporte une source d’énergie mécanique (non visible) qui peut étre typiquement 
un ressort logé dans un barillet, a titre illustratif non limitatif. 


[0028] Le barillet de sonnerie porte une pluralité de mobiles agencés pour pouvoir tourner suivant un méme axe de 
rotation défini par une vis 16, certains de ces mobiles étant destinés a transférer de l’énergie et d’autres des informations 
temporelles. 


[0029] Un premier pignon 18 (fig. 4a et 4b) est solidaire d’un arbre 20 de barillet et permet de charger le ressort de barillet 
lorsqu’il est entrainé sous l’effet d’une action prédéfinie d’un utilisateur. 


[0030] Un deuxiéme pignon 22 (fig. 4a et 4b) est solidaire d’un rochet des heures 24 destiné a actionner une levée des 
heures 26 lorsqu’il est entrainé en rotation au cours d’un cycle de sonnerie. 


[0031] Un troisiéme pignon 28 est agencé en prise avec la denture interne d’une piéce 30 des dizaines de minutes, pour 
mémoriser l’angle de rotation parcouru par la piéce 30 des dizaines de minutes en début de cycle de sonnerie, lorsqu’elle 
se déplace depuis sa position de repos, illustrée sur la fig. 1, jusqu’a une position de butée, lorsque son palpeur 32 des 
dizaines de minutes est positionné en appui contre la périphérie du limagon des dizaines de minutes 4. 


[0032] Le troisieme pignon 28 porte une goupille 34 destinée a coopérer avec un doigt 36 solidaire en rotation de l’arbre 
20 de barillet, de telle maniére que l’énergie restituée par le ressort de barillet pendant le cycle de sonnerie raméne la 
piéce 30 des dizaines de minutes dans sa position de repos. 


[0033] Lorsque la piéce 30 des dizaines de minutes est ramenée dans sa position de repos (dans le sens de rotation ho- 
raire sur les vues illustrées), elle actionne deux levées des dizaines de minutes dont une seule 38 est visible sur les figures, 
au moyen de deux dentures externes 40, 42 dont chacune est associée a l’une des levées, de maniére conventionnelle. 


[0034] La piéce 30 des dizaines de minutes porte en outre une bascule 44 destinée a actionner une piéce des minutes 
non représentée, de maniére connue, pour sonner les minutes aprés avoir sonné les dizaines de minutes. 


[0035] On notera enfin que le barillet porte ici également une roue 46 destinée a étre en prise avec un rouage de régulation 
de vitesse non illustré. Typiquement, ce rouage de régulation peut comporter un frein inertiel ou un échappement pour 
réguler la vitesse de dévidage du barillet de sonnerie, de maniére connue. 


[0036] Le mécanisme de sonnerie 1 selon la présente invention comporte un levier de commande 48 destiné a permettre 
a un utilisateur de déclencher une sonnerie a la demande. A cette fin, le levier de commande 48 présente une portion 50 
destinée a étre agencée a l’extérieur de la boite de la piéce d’horlogerie dans laquelle le mécanisme de sonnerie est logé, 
pour étre reliée a un organe de commande externe, présentant généralement la forme d’une targette (non illustrée). 


[0037] Typiquement, le levier de commande 48 est agencé pour: 


— dans une premiere phase, d’armage, étre déplacé en réponse a une action prédéfinie d’un utilisateur sur 
’organe de commande externe et 


— charger le ressort de barillet, 


—  déplacer un palpeur des heures 52 depuis une position de repos (fig. 1) vers une position de butée (fig. 3, 
4a, 4b, 5) dans laquelle il est en appui contre la périphérie du limagon des heures 12, avant de 


—  déclencher un cycle de sonnerie en libérant la levée des heures 26, 
puis 
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— dans une deuxiéme phase correspondant au cycle de sonnerie, recevoir de l’énergie mécanique restituée par le 
ressort de barillet pour déplacer le palpeur des heures 52 depuis sa position de butée vers sa position de repos, 
en entrainant le rochet des heures 24 agencé pour coopérer avec la levée des heures 26. 


[0038] Les fig. 1 a 3 puis 5 illustrent le mécanisme de sonnerie 1 dans quatre états successifs lorsqu’un cycle de sonnerie 
est déclenché. Il en ressort que le levier de commande 48 est agencé ici pour étre assemblé sur un élément de bati du 
mouvement horloger (non représenté), au moyen d’une vis a portée 54, pour pouvoir pivoter dans le sens de rotation 
horaire en référence a ce dernier. 


[0039] Le levier de commande 48 comprend une premiére planche 56, portant une premiére crémaillére 58 agencée en 
prise avec le premier pignon 18 pour assurer notamment le remontage du ressort de barillet lors de la phase d’armage. 


[0040] Le levier de commande 48 comprend une deuxiéme planche 60, portant une deuxiéme crémaillére 62 agencée 
en prise avec le deuxiéme pignon 22 pour assurer notamment l’entrainement du rochet des heures 24 au cours d’un cycle 
de sonnerie. La deuxiéme planche 60 porte également le palpeur des heures 52. 


[0041] Les premiére et deuxiéme planches 56, 60 sont agencées lune relativement a l’autre de telle maniére qu’elles 
présentent le méme déplacement lorsque le palpeur des heures 52 est entre sa position de repos et sa position de butée, 
tandis que la premiére planche 56 se déplace seule dans un sens ou dans |’autre lorsque le palpeur des heures 52 est 
dans sa position de butée. 


[0042] A cet effet, la deuxiéme planche 60 porte une goupille 64 destinée a coopérer avec la premiére planche 56 de telle 
maniére que les deux planches se déplacent de maniére conjointe lorsque le palpeur des heures 52 est entre sa position 
de repos et sa position de butée contre le limagon des heures 12 (fig. 1 a 3). 


[0043] La premiére planche 56 comporte un organe d’actionnement escamotable 66 agencé pour coopérer avec la gou- 
pille 64 dans la phase d’armage, c’est-a-dire pour entrainer la deuxiéme planche 60 en rotation dans le sens de rotation 
horaire, jusqu’a ce que le palpeur des heures 52 parvienne en butée sur le limagon des heures 12. L’organe escamotable 
66 s’escamote ensuite pour permettre a la premiére planche 56 de poursuivre sa course seule. 


[0044] Dans ce but, l’organe escamotable 66 est monté rotatif sur la premiére planche 56 au moyen d’une vis 68. 
La premiére planche 56 comporte par ailleurs une surface de butée 70 fixe agencée pour exercer une pression sur la 
goupille 64 de la deuxiéme planche 60 au cours d’un cycle de sonnerie, c’est-a-dire dans le sens de rotation anti-horaire. 


[0045] Lorsque le palpeur des heures 52 est dans sa position de butée et que la premiére planche 56 poursuit sa course, 
’'organe escamotable 66 pivote davantage (fig. 3, 4a puis 5) et agit sur une bascule 72 pour la faire pivoter dans le sens de 
rotation anti-horaire en référence au bati du mouvement horloger. La bascule 72 porte un bec terminal 74 remplissant une 
fonction de verrou pour la piéce 30 des dizaines de minutes tout au long de la phase d’armage, cette derniére comprenant 
elle-méme un bras 76 assurant le verrouillage de la levée des heures 26 dans la position de repos de la piéce 30 des 
dizaines de minutes. 


[0046] Lorsque la bascule 72 libére la piece 30 des dizaines de minutes, cette derniére peut pivoter sous l’effet de l’action 
d’un organe élastique adapté, jusqu’a ce que son palpeur 32 parvienne en butée contre la périphérie du limagon 4 des 
dizaines de minutes. Ce faisant, le bras 76 libére la levée des heures 26 qui peut se mettre en action plus tard, sous l’effet 
de la rotation du rochet des heures 24, une fois que la premiere planche 56 a atteint le bout de sa course avant de changer 
de sens de déplacement pour tourner dans le sens de rotation anti-horaire et lorsque la surface de butée 70 parvient au 
contact de la goupille 64 pour mettre la deuxiéme planche 60 en mouvement. 


[0047] Lorsque le rochet des heures 24 a fini d’assurer la sonnerie des heures, via la levée des heures 26, la piéce 30 des 
dizaines de minutes est ramenée vers sa position de repos en sonnant dans un premier temps les dizaines de minutes 
puis en entrainant la piece des minutes pour sonner les minutes. 


[0048] En fin du cycle de sonnerie, le mécanisme de sonnerie 1 se retrouve a nouveau dans la configuration illustrée 
sur la fig. 1. 


[0049] On notera que les premiére et deuxiéme planches 56, 60 présentent des gorges 78 circulaires de méme rayon 
définissant des gorges de guidage en relation avec un plot cylindrique 80 présentant une é€paisseur telle qu’il coopére 
simultanément avec les deux gorges 78. 


[0050] II ressort de ce qui précéde que le mécanisme de sonnerie 1 tel qu’il a été décrit ci-dessus met en ceuvre deux 
chaines cinématiques en paralléle, l'une pour transférer de l’énergie mécanique et l’autre pour transférer des informations 
horaires. 


[0051] La description qui précéde s’attache a décrire un mode de réalisation particulier a titre d’illustration non limitative 
et, ’invention n’est pas limitée a la mise en oeuvre de certaines caractéristiques particuliéres qui viennent d’étre décrites 
et illustrées, comme par exemple la construction exacte du mécanisme de sonnerie qui a été décrit du point de vue 
des interactions de verrouillage ou des organes élastiques mis en ceuvre pour assurer des fonctions de rappel ou de 
positionnement, ou encore du point de vue de la valeur du multiple des minutes mentionnée dans la présente description. 
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[0052] L’homme du métier ne rencontrera pas de difficulté particuliére pour adapter le contenu de la présente divulgation 
a ses propres besoins et, mettre en oeuvre un mécanisme de sonnerie, un mouvement horloger ou une piéce d’horlogerie 
comportant un tel mécanisme de sonnerie, ne répondant qu’en partie aux caractéristiques décrites, comportant notam- 
ment un levier de commande comportant deux planches susceptibles d’étre synchronisées pendant certaines phases de 
fonctionnement du mécanisme et de présenter un déplacement relatif pendant d’autres phases de fonctionnement du 
mécanisme de sonnerie, sans sortir du cadre de l’invention. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie (1), pour mouvement horloger, comportant un levier de commande (48) agencé pour: 


— dans une premiére phase, d’armage, étre déplacé en réponse a une action prédéfinie d’un utilisateur sur un or- 
gane de commande externe et 


-— charger une source d’énergie mécanique, 


—  déplacer un palpeur des heures (52) depuis une position de repos vers une position de butée dans laquelle 
il est en appui contre la périphérie d’un limagon des heures (12), avant de 


-—  déclencher un cycle de sonnerie en libérant une levée des heures (26), 
puis 


— dans une deuxiéme phase correspondant audit cycle de sonnerie, recevoir de l’énergie mécanique restituée par 
ladite source d’énergie mécanique pour déplacer ledit palpeur des heures (52) depuis sa position de butée vers 
sa position de repos, en entrainant un rochet des heures (24) agencé pour coopérer avec ladite levée des heures 
(26), 


caractérisé en ce que ledit levier de commande (48) comprend une premiére planche (56), portant une cré- 
maillére (58) agencée en prise avec une denture (18) dont la rotation permet de charger ladite source d’énergie 
au cours de ladite premiére phase, et une deuxiéme planche (60), portant ledit palpeur des heures (52), et 


en ce que lesdites premiére et deuxiéme planches (56, 60) sont agencées |’une relativement a l’autre de telle 
maniére qu’elles présentent le méme déplacement lorsque ledit palpeur des heures (52) est entre sa position de 
repos et sa position de butée, tandis que ladite premiére planche (56) se déplace seule dans un sens ou dans 
l'autre lorsque ledit palpeur des heures (52) est dans sa position de butée. 


2. Mécanisme (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite premiére planche (56) est susceptible de neu- 
traliser un verrou agencé pour verrouiller ladite levée des heures (26). 


3. Mécanisme (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit verrou est une piéce (30) d’un multiple des minutes 
portant un palpeur (32) du nombre de ces multiples susceptible d’étre déplacé, sous l’effet de l’action d’un organe 
élastique, entre une position de repos et une position de butée dans laquelle il est en appui contre la périphérie d’un 
limagon (4) des multiples, ladite piéce (30) du multiple des minutes présentant une portion (76) assurant le verrouillage 
de ladite levée des heures (26) dans sa position de repos. 


4. Mécanisme (1) selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite premiére planche (56) porte 
un organe d’actionnement escamotable (66) agencé 
— pour exercer une pression sur ladite deuxiéme planche (60) au cours de ladite premiére phase d’armage visant 
a la déplacer, et 
— pour présenter un état escamoté lorsque ledit palpeur des heures (52) est dans sa position de butée, et permettre 
a ladite premiére planche (56) de poursuivre son déplacement pour libérer ladite levée des heures (26). 


5. Mécanisme (1) selon les revendications 3 et 4, caractérisé en ce que ledit organe d’actionnement escamotable (66), 
lorsqu’il est dans son état escamoteé, est en outre agencé pour neutraliser un verrou supplémentaire (74) destiné a 
maintenir ladite piéce (30) du multiple des minutes dans sa position de repos. 


6. Mécanisme (1) selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce que ladite premiére planche (56) présente une surface 
de butée (70) agencée pour agir sur ladite deuxiéme planche (60) au cours de ladite deuxiéme phase et déplacer 
ledit palpeur des heures (52) depuis sa position de butée vers sa position de repos. 


7. Mécanisme (1) selon une des revendications 4 a 6, caractérisé en ce que ladite deuxiéme planche (60) comporte 
une goupille (64) sur laquelle, d’une part, ledit organe d’actionnement escamotable (66) et, d’autre part, ladite surface 
de de butée (70) de ladite premiére planche (56) sont susceptibles d’exercer une pression. 


8. Mécanisme (1) selon lune des revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite deuxiéme planche (60) porte 
une crémaillére (62) agencée en prise avec un pignon (22) solidaire en rotation dudit rochet des heures (24). 


10. 


11. 
12. 
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Mécanisme (1) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit levier de commande (48) est 
destiné a étre assemblé a un élément de bati du mouvement horloger de maniére a pouvoir pivoter en référence ace 
dernier, lesdites premiére et deuxiéme planches (56, 60) présentant un méme axe de rotation. 


Mécanisme (1) selon la revendication 8, caractérisé en ce que lesdites premiére et deuxiéme planches (56, 60) 
présentent des gorges (78) circulaires de méme rayon définissant des gorges de guidage en relation avec un plot 
(80) cylindrique présentant une épaisseur telle qu’il coopére simultanément avec lesdites deux gorges (78). 


Mouvement horloger comportant un mécanisme de sonnerie (1 ) selon l'une des revendications 1 a 10. 


Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie (1) selon l'une des revendications 1 a 10. 
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Fig. 4a 
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(54) Piece d'horlogerie avec mécanisme de sonnerie et sécurité de déclenchement. 


(57) L'invention concerne une piéce d’horlogerie (1000) avec 
mécanisme de sonnerie (100) a rochet de détente (2) coopé- 
rant avec un cliquet d’actionnement au passage (3) commandé 
par un mouvement ou un cliquet de répétition (4) manoeuvrable 
par un utilisateur, comportant un levier de débrayage (6) empé- 
chant un accés dudit cliquet (3; 4) audit rochet (2) sous l’action 
d'une bascule d’inversion (7) manoeuvrable par une tige de mise 
a l'heure (8), ou par une commande principale (10) de sélection 
de sonnerie ou de mélodie, ou par une commande d’arrétage, 
et comportant un dispositif de sécurité de déclenchement durant 
une sélection de sonnerie ou de mélodie, agencé pour empé- 
cher le déclenchement de toute sonnerie par ledit mouvement 
ou par un utilisateur, et qui comporte une bascule de sécurité 
de déclenchement (20) dont le pivotement, sous une action sur 
ladite commande principale (10), éloigne tout cliquet (3; 4) dudit 
rochet de détente (2). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie comportant un mouvement et un mécanisme de sonnerie, lequel com- 
porte un mobile entraineur de sonnerie porteur d’un rochet de détente avec lequel est agencé pour coopérer au moins un 
cliquet d’actionnement au passage commandé par ledit mouvement ou un cliquet de répétition par une bascule de déclen- 
chement a la demande manoeuvrable par un utilisateur, ledit mécanisme de sonnerie comportant un levier de débrayage 
de sonnerie apte a empécher l’accés d’un dit cliquet audit rochet de détente sous l’action d’une bascule d’inversion de 
sonnerie qui est manoeuvrable, ou bien par une tige de mise a l’heure que comporte ledit mouvement, ou bien par une 
commande principale de sélection de sonnerie ou de mélodie que comporte ledit mécanisme de sonnerie, ou bien par un 
mécanisme d’arrétage en cas de ressource d’énergie insuffisante que comporte ledit mécanisme de sonnerie. 


[0002] L’invention concerne le domaine des mécanismes d’affichage sonore d’horlogerie, et en particulier des piéces 
d’horlogerie a sonnerie et/ou boite a musique, pour l’exécution de sonneries, carillons, mélodies au passage ou a la 
demande. Plus particuligrement l’invention concerne le domaine des montres musicales, A mouvement mécanique de 
sonnerie et/ou de jeu de mélodie. 


Arriére-plan de l’invention 


[0003] Les mécanismes de sonnerie d’horlogerie sont de grandes complications, complexes autant par le nombre et la 
complexité des cinématiques de leurs composants, que selon les modes de fonctionnement dont ils sont capables. Pour 
les montres comportant des complications supplémentaires telle que répétition minutes, la gestion des sécurités est trés 
complexe, et il est difficile de bloquer des sonneries au passage pour laisser jouer une répétition minutes, ou a l’inverse 
de bloquer le lancement d’une répétition minutes a l'approche d’une sonnerie au passage, d’empécher le relancement 
d’une répétition minutes lorsqu’un cycle de répétition vient d’étre lancé, d’empécher un réglage de minuterie pendant 
l'exécution d’une sonnerie, ou autre, ces sécurités mettent généralement en ceuvre un assez grand nombre d’isolateurs, 
ce qui complexifie encore le mécanisme et les risques d’interférence. 


[0004] Le probléme est encore plus délicat pour une piéce d’horlogerie capable de fonctionner selon différents modes 
de sonnerie, avec des mélodies différenciées, notamment un carillon, ou encore avec différents jeux de timbres, quand 
cette piéce d’horlogerie comporte des moyens de sélection de mode de sonnerie, de mélodie, de timbres. Et il s’agit 
d’assurer une sécurisation totale, non seulement des composants du mécanisme de sonnerie ou du mécanisme musical, 
mais aussi de ce mécanisme de sélection, également complexe. II faut tout particuligrement prévenir les accumulations 
de contraintes dans le mécanisme, en particulier au niveau des levées, et notamment empécher toute collision entre les 
piéces de quarts et les levées. 


[0005] Les brevets EP 2 947 523 B1, EP 3 096 189 B1, EP 3 136 188 B1, et les demandes CH 0 1718/16, CH 00 964/17, 
CH 00 965/17, CH 00 966/17, du méme déposant, abordent déja différents aspects de cette problématique difficile, puisqu’il 
s’agit, d’une part d’empécher I’utilisateur de lancer une action de sélection ou de déclenchement d’une sonnerie ou d’une 
mélodie a un instant inopportun, et d’autre part d’empécher le mécanisme de la piéce d’horlogerie de démarrer un cycle 
de sonnerie ou de mélodie lorsque l’utilisateur est en train d’effectuer une action sur certains des moyens de commande 
manuelle de cette piéce d’horlogerie. En particulier, lademande CH 01 422/17 du méme déposant présente un mécanisme 
de sécurité de mise a l’heure, pour un mécanisme de sonnerie a régulateur. 


Résumé de l’invention 


[0006] L’invention se propose plus particuligrement d’empécher tout déclenchement de sonnerie ou d’exécution de mé- 
lodie, lorsque lutilisateur est en train de mancoeuvrer les moyens de sélection manuelle. A cet effet, invention concerne 
une piéce d’horlogerie selon la revendication 1. 


Description sommaire des dessins 


[0007] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va 
suivre, en référence aux dessins annexés, ou: 


les fig. 1a 20 représentent, de fagon schématisée et partielle, un méme mécanisme de sonnerie selon invention, 
avec une commande manuelle de sélection de mode de sonnerie et/ou de mélodie, a différents ins- 
tants successifs, par groupes de quatre figures, respectivement en plan recto et verso, et en détail 
aux deux extrémités d’une bascule de sécurité de déclenchement: 


les fig. 1a 4 en position de repos, la commande manuelle étant inopérante; 


les fig. 55a12 illustrent un premiére course angulaire: 


les fig. 5a8 


les fig. 9a 12 


les fig. 13 a 20 
les fig. 138 a 16 
les fig. 17 a 20 


les fig. 21 a 24 


les fig. 25 a 38 


la fig. 25 
la fig. 26 
la fig. 27 


la fig. 28 
la fig. 29 


la fig. 30 
la fig. 31 
la fig. 32 
la fig. 33 
la fig. 34 
la fig. 35 


la fig. 36 
la fig. 37 
la fig. 38 
la fig. 39 


les fig. 42 a 49 


la fig. 42 
la fig. 43 


les fig. 44 et 45 


la fig. 46 
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lors du début d’une pression sur la commande manuelle dans une premiére partie de la premiere 
course angulaire; 


lors de la poursuite de cette pression sur la commande manuelle, dans une deuxiéme partie de la 
premiére course angulaire; 


illustrent une deuxiéme course angulaire: 
a la fin de la course a vide, dans une position ot la sécurité est enclenchée; 


lors de la fin de course de pression sur la commande manuelle, le changement de mode de sonne- 
rie ou de mélodie étant alors opéré; 


illustrent le retour a la position de repos; 


représentent, de fagon schématisée, chacune en vue en plan recto-verso et en perspective, les 
composants principaux du mécanisme de sonnerie; 


représente un levier de débrayage de sonnerie; 
représente un mobile d’entrainement assemblé, comportant un rochet de détente; 


représente une bascule intermédiaire de déclenchement, comportant un cliquet d’actionnement au 
passage, pour le déclenchement de la sonnerie par le mouvement; 


représente une étoile d’enclenchement de grande sonnerie; 


représente une bascule de déclenchement a la demande, porteuse d’un cliquet de répétition, pour le 
déclenchement de la sonnerie par l'utilisateur; 


représente une bascule de débrayage; 
représente une bascule d’inversion de sonnerie; 
représente une bascule d’enclenchement; 
représente une roue a colonnes; 

représente un sautoir de roue a colonnes; 


représente une bascule principale de commande, notamment une bascule de commande de roue a 
colonnes; 


représente une bascule de sécurité de déclenchement, propre a l’invention; 
représente un ressort de commande de roue a colonnes; 
représente un ressort de bascule de sécurité de déclenchement; 


est une vue analogue a la fig. 2, et sur laquelle est indiquée en trait mixte une trajectoire de coupe, 
selon laquelle est visible la coupe de la fig. 40 et son détail de la fig. 41; 


illustrent, en vues en plan, un mécanisme complémentaire de sécurité, en liaison avec une piece 
des minutes que comporte le mécanisme de sonnerie, et qui est destiné a interdire une sélection 
lorsque fonctionne une sonnerie au passage ou une sonnerie lancée par une répétition minutes ou 
similaire, ce mécanisme complémentaire de sécurité comportant une bascule de sécurité de sélec- 
tion de mélodie agencée pour venir en appui sur la piéce des minutes, et articulée avec un verrou de 
sélection de sonnerie, lequel est agencé pour coopérer avec la bascule principale de commande: 


illustre la configuration ou la sonnerie est au repos, et ou la sécurité est déclenchée; 
illustre la configuration ou la sonnerie est en cours, et ou la sécurité est enclenchée; 


sont analogues aux fig. 42 et 43 respectivement, des composants ne sont pas représentés, de fagon 
a mieux visualiser le mécanisme; 


représente la piéce des minutes, laquelle comporte une piste concentrique a son axe de pivotement, 
interrompue par une rampe de dégagement; 
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la fig. 47 représente la bascule de sécurité de sélection de mélodie; 


la fig. 48 représente le verrou de sélection de mélodie, qui est une came coopérant avec la bascule principale 
de commande de la fig. 35; 


la fig. 49 représente un ressort de bascule de sécurité de sélection de mélodie, qui pousse celle-ci vers la 
piéce des minutes; 


la fig. 50 est un schéma-blocs représentant une piéce d’horlogerie avec un mouvement, une commande ma- 
nuelle d’affichage sonore a la demande, et un mécanisme de sonnerie selon l’invention. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0008] L’invention concerne une piéce d’horlogerie 1000, plus particuligrement une montre, comportant un mouvement 
500 et un mécanisme de sonnerie 100. Une telle piéce d’horlogerie 1000 peut encore étre une boite a musique, ou 
comporter une boite a musique. 


[0009] L’ouvrage de Francois LECOULTRE «Les montres compliquées», Editions horlogéres, Sienne (Suisse), 1985, 
ISBN 2-88175-000-1, expose de fagon détaillée les mécanismes de base constitutifs des mécanismes de sonnerie, aux 
pages 97 a 205, sous différents chapitres: 


— sonneries, 

— répétition antique, 

— répétition a quarts moderne, 

— répétition simplifiée, 

— répétition demi-quarts, 

— répétition demi-quarts Breguet, 
— répétition cing minutes, 

— répétition a minutes, 

— grande sonnerie. 


[0010] Sauf nécessité, ces mécanismes de base ne seront pas repris ici en détail, le spécialiste des sonneries saura en 
retrouver la constitution dans cet ouvrage de référence universel, en particulier dans les deux derniers chapitres cités 
ci-dessus. 


[0011] Le mécanisme de sonnerie 100 comporte, de fagon classique, au moins un mobile de référence, et de préférence 
une pluralité de mobiles de référence, comportant des limagons et/ou étoiles de référence temporelle, et notamment un 
limagon des minutes, un limagon des quarts, un limagon des heures. 


[0012] Ce mécanisme de sonnerie 100 comporte encore au moins un mobile entraineur de sonnerie 1, tel qu’exposé 
notamment au chapitre «grande sonnerie» de louvrage «Les montres compliquées» et visible notamment en fig. 40 de cet 
ouvrage. Ce mobile entraineur de sonnerie 1 comporte classiquement un rochet de détente 2 et un pignon de crémaillére. 


[0013] Le mécanisme de sonnerie 100 coopére avec le mouvement 500, qui entraine le ou les mobiles de référence, et 
dont une sortie particuliére est illustrée a la fig. 28, sous la forme non limitative d’une étoile de déclenchement de sonnerie 
par le mouvement, ajustée sur une chaussée, et comportant quatre dents, de fagon a pouvoir soulever, a chaque quart 
d’heure, une bascule intermédiaire de déclenchement par le mouvement, dénommeée ci-aprés levée. 


[0014] Le mobile entraineur de sonnerie 1 est ainsi porteur d’un rochet de détente 2, lequel est agencé pour coopérer 
avec au moins un cliquet d’actionnement au passage 3 commandé par le mouvement 500, notamment par la coopération 
entre l’étoile de la fig. 28 et la bascule d’enclenchement 73 de la fig. 32, et tel qu’exposé dans la demande CH 00 964/17 
du méme déposant, ou un cliquet de répétition 4 par une bascule de déclenchement a la demande 5, visible sur la fig. 29, 
manoeuvrable par un utilisateur, par exemple pour une commande de répétition minutes ou similaire, et tel qu’exposé dans 
la méme demande CH 00 964/17 du méme déposant. 


[0015] Le mécanisme de sonnerie 100 comporte un levier de débrayage de sonnerie 6 apte a empécher l’accés d’un 
tel cliquet 3, 4, au rochet de détente 2, sous l’action dune bascule d’inversion de sonnerie 7, telle que décrite dans les 
demandes CH 00 964/17, CH 00 965/17, CH 00 966/17, du méme déposant. Cette bascule d’inversion de sonnerie 7 est 
manoeuvrable, ou bien par une tige de mise a l’heure 8 que comporte le mouvement 500, ou bien par une commande 
principale 10 de sélection de sonnerie ou de mélodie que comporte le mécanisme de sonnerie 100, ou bien encore par 
un mécanisme d’arrétage en cas de ressource d’énergie insuffisante que comporte le mécanisme de sonnerie 100. Un tel 
mécanisme d’arrétage, agencé pour prévenir le lancement de toute sonnerie lorsque la réserve de sonnerie, notamment 
au niveau d’un barillet de sonnerie ou similaire, est vide ou insuffisante, n’est pas illustré ni détaillé ici, et fait objet de 
la demande CH 00 964/17 du méme déposant. 


[0016] Selon linvention, le mécanisme de sonnerie comporte un dispositif de sécurité de déclenchement durant une 
sélection de sonnerie ou de mélodie, qui est agencé pour empécher le déclenchement de toute sonnerie, que ce soit par 
le mouvement 500 ou par un utilisateur. Ce dispositif de sécurité de déclenchement comporte une bascule de sécurité de 
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déclenchement 20, dont le pivotement, sous l’action d’une sélection de sonnerie ou de mélodie effectuée sur la commande 
principale 10 par un utilisateur, éloigne tout cliquet 3, 4, du rochet de détente 2. Et le mécanisme de sonnerie 100 comporte 
des moyens de rappel élastique, qui sont agencés pour ramener la commande principale 10 dans une position unique de 
repos en l’absence d’action d’un utilisateur. 


[0017] Plus particuliérement, la commande principale 10 comporte une bascule principale de commande 11 pivotante, 
qui porte une goupille de commande 12. Cette goupille de commande 12 est agencée pour coopérer en appui, sous 
action d’un ressort principal de commande 9, avec une premiére surface 23 de la bascule de sécurité de déclenchement 
20 dans une premiére course angulaire autorisant des manoeuvres de déclenchement, et avec une deuxiéme surface 
24 de la bascule de sécurité de déclenchement 20 dans une deuxiéme course angulaire de dégagement de la bascule 
de sécurité de déclenchement 20 interdisant toute manoeuvre de déclenchement de sonnerie. La bascule de sécurité de 
déclenchement 20 est poussée vers la goupille de commande 12 par le rappel d’un ressort de bascule de sécurité de 
déclenchement 29. Le mouvement 500 comporte une goupille fixe 28, qui sert de position d’appui a la bascule de sécurité 
de déclenchement 20 lorsque cette derniére est en position de repos. 


[0018] Dans la position de repos de la commande principale 10, la goupille de commande 12 fait face ala premiére surface 
23, dont elle est séparée d’une premiére distance de sécurité S1 non nulle, tel que visible sur la fig. 3. 


[0019] Pendant la premiére course angulaire, fa goupille de commande 12 est en appui sur la premiére surface 23, tel que 
visible sur la fig. 7, ol la bascule de sécurité de déclenchement 20 est en appui sur une goupille fixe 28 du mouvement 500, 
au début d’une action sur le poussoir de la commande principale 10, tandis que, sur la fig. 11, la goupille de commande 
12 est encore en appui sur la premiére surface 23, mais la bascule de sécurité de déclenchement 20 n’est plus en appui 
sur la goupille fixe 28. 


[0020] Pendant la deuxiéme course angulaire, la goupille de commande 12 est en appui sur la deuxiéme surface 24, tant 
qu’un effort est exercé sur la commande principale 10 par un utilisateur, tel que visible sur les fig. 15 et 19, ot la bascule 
de sécurité de déclenchement 20 est éloignée de la goupille fixe 28. 


[0021] Plus particuligrement, la deuxiéme surface 24 de la bascule de sécurité de déclenchement 20 est adjacente a la 
premiére surface 23, dont elle est séparée par une aréte ou par un plat intermédiaire, dont le franchissement lors d’une 
action sur la commande principale 10 correspond a la fin de la premiére course angulaire, et a l’enclenchement de la 
sécurité empéchant le déclenchement de toute sonnerie. 


[0022] Dans la variante non limitative illustrée par les figures, la premiére surface 23 est sensiblement plate, et est séparée 
de la deuxiéme surface 24, sensiblement cylindrique, par une aréte. La deuxiéme surface 24 est coaxiale avec l’axe de 
pivotement de la bascule principale de commande 11 lorsque la sécurité est activée. 


[0023] Dans une autre variante non illustrée, la premiére surface 23 et la deuxiéme surface 24 sont deux surfaces sensi- 
blement cylindriques, et sensiblement axées sur l’axe de pivotement de la bascule principale de commande 11, dont une 
est plus éloignée que l’autre, et sont séparées par un plat intermédiaire. Et, de la méme fagon, la deuxiéme surface 24 
est coaxiale avec l’axe de pivotement de la bascule principale de commande 11 lorsque la sécurité est activée. 


[0024] D’autres agencements sont naturellement possibles, et dependent notamment de l’espace disponible au voisinage 
de la commande principale 10, laquelle comporte, dans la variante illustrée par les figures, une bascule principale de 
commande 11 sur laquelle agit un poussoir non représenté manoeuvrable par ’utilisateur. 


[0025] De facon avantageuse, la bascule d’inversion de sonnerie 7 comporte un excentrique 71, qui est agencé pour venir 
en appui sur une surface d’appui 22 que comporte la bascule de sécurité de déclenchement 20, pour le réglage fin de 
la course de pivotement de la bascule d’inversion de sonnerie 7, et pour assurer le dégagement de chaque cliquet 3, 4, 
par rapport au rochet de détente 2. 


[0026] Lorsque la goupille de commande 12 entre en contact avec la premiére surface 23 de la bascule de sécurité de 
déclenchement 20, cette derniére entre en contact avec l’excentrique 71 par sa surface d’appui 22. 


[0027] Cette sécurité s’active pendant la course a vide de la bascule principale de commande 11: pendant que la goupille 
de commande 12 se déplace sur la premiére surface 23, la distance de sécurité passe progressivement de la valeur de 
la deuxiéme distance de sécurité S2 a la valeur nulle, et la bascule d’inversion de sonnerie 7 entame sa course pour 
entrainer le levier de débrayage de sonnerie 6 qui déconnecte les deux cliquets 3, 4, en les maintenant a distance du 
rochet de détente 2. 


[0028] Lorsque Iutilisateur fait une sélection de mélodie par une action sur la bascule principale de commande 11, la 
goupille de commande 12 passe de la premiére surface 23 a la deuxiéme surface 24 de la bascule de sécurité de déclen- 
chement 20. De ce fait, la bascule principale de commande 11 entre en contact, avec sa surface d’appui 22, sur cet ex- 
centrique 71 de la bascule d’inversion de sonnerie 7, laquelle vient ensuite déconnecter les cliquets 3, 4, par la connexion 
avec le levier de débrayage de sonnerie 6. 


[0029] Dans une autre variante non illustrée, la bascule d’inversion de sonnerie 7 porte une simple goupille agencée pour 
coopérer avec la surface d’appui 22. Dans une autre variante encore, non illustrée, la bascule d’inversion de sonnerie 7 
porte une ouverture agencée pour coopérer avec une goupille de la bascule de sécurité de déclenchement 20, ou avec 
une goupille fixée a la platine du mouvement 500. 
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[0030] Plus particuligrement, dans la position de repos de la commande principale 10, l’excentrique 71 fait face a la surface 
d’appui 22 dont elle est séparée d’une deuxiéme distance de sécurité S2 non nulle, tel que visible sur la fig. 4. 


[0031] Pendant une premiére partie de la premiére course angulaire, cet excentrique 71 fait face a la surface d’appui 22 
dont elle est encore séparée d’une deuxiéme distance de sécurité S2 non nulle, tel que visible sur la fig. 8, au mMéme instant 
que la fig. 7, au début d’une action sur le poussoir de la commande principale 10, alors que la goupille de commande 12 est 
en appui sur la premiére surface 23, et que la bascule de sécurité de déclenchement 20 est en appui sur la goupille fixe 28. 


[0032] Pendant une deuxiéme partie, consécutive a la premiére partie, de la premiére course angulaire, tel que visible 
sur la fig. 12, au méme instant que la fig. 11, l'excentrique 71 est en appui sur la surface d’appui 22. 


[0033] Pendant la deuxiéme course angulaire, l’excentrique 71 est en appui sur la surface d’appui 22, tant qu’un effort est 
exercé sur la commande principale 10 par un utilisateur, tel que visible sur la fig. 16, au méme instant que la fig. 15, qui 
correspondent a la fin de la course a vide et a la fin de la phase d’enclenchement de la sécurité, ainsi que sur la fig. 20, 
au méme instant que la fig. 19, et qui correspond a la fin de la course du poussoir, la sélection étant alors effectuée, par 
exemple sous la forme d’un changement de mélodie ou de mode de sonnerie, ou encore de choix de timbre, ou autre. 
Cette disposition permet d’empécher toute casse de mécanisme. 


[0034] Dans la version non limitative illustrée par les figures, la commande principale 10 de sélection de sonnerie ou de 
mélodie comporte une roue a colonnes 30. Et la bascule principale de commande 11 est alors une bascule principale de 
commande de roue a colonnes, qui comporte un crochet 13, qui est agencé pour entrainer par traction des dents 31 de 
la roue a colonnes 30, laquelle est maintenue en position par un sautoir de roue a colonnes 32. Et le ressort principal de 
commande 9 est alors un ressort principal de commande de roue a colonnes, qui comporte au moins un pion 93, 94, pour 
son positionnement. Les brevets EP 3 096 189 B1 et EP 3 136 188 B1 du méme déposant exposent le fonctionnement 
d’une telle roue a colonnes, en liaison avec une telle bascule de commande. 


[0035] La premiére course angulaire, lors de laquelle la goupille de commande 12 est en appui sur la premiére surface 
23 de la bascule de sécurité de déclenchement 20, correspond a la course a vide de la bascule principale de commande 
de roue a colonnes 11, c’est-a-dire que cette bascule principale de commande de roue a colonnes 11 n’est pas encore 
entrée en contact avec la roue a colonnes 30. 


[0036] La premiére surface 23 permet a elle seule d’enclencher la sécurité de déclenchement selon linvention. La 
deuxiéme surface 24 de la bascule de sécurité de déclenchement 20 permet de conserver cette sécurité de déclenche- 
ment active, lors de la suite de la course de la goupille de commande 12 de la bascule principale de commande de roue 
acolonnes 11. 


[0037] D’autres variantes non illustrées peuvent comporter d’autres types de sélecteurs qu’une roue acolonnes, le crochet 
est alors remplacé par un organe de commande adapté a cet usage. Il est notamment possible d’implanter un sélecteur a 
came, ou a navette comme pour un chronographe. Le brevet EP2947523B1 du méme déposant illustre ainsi des moyens 
de sélection mélodique. Les demandes CH 00 964/17, CH 00 965/17, CH 00 966/17 du méme déposant exposent un 
sélecteur de mode de sonnerie qui comporte un sélecteur a came. 


[0038] Dans la variante illustrée avec roue a colonnes, la premiére partie de la premiére course angulaire correspond a 
une course a vide de la bascule principale de commande de roue a colonnes 11, entre la position de repos et le premier 
contact du crochet 13 avec la roue a colonnes 30. 


[0039] Dans une variante particuliére, la bascule de sécurité de déclenchement 20 comporte un rayon d’appui 26, qui 
est une sécurité de butée mécanique. 


[0040] Dans une variante particuliére, la bascule d'inversion de sonnerie 7 est agencée pour commander un affichage, 
visible par un utilisateur, du mode opérant ou inopérant de la sonnerie, selon sa position angulaire. Un tel affichage 
peut notamment étre commandé par une bascule de débrayage 78, articulée sur la bascule d’inversion de sonnerie 7 
et en liaison indirecte avec la tige de commande 8 du mouvement, dont le fonctionnement est exposé dans la demande 
CH 00 964/17 du méme déposant, relative a un mécanisme d’arrétage de sonnerie, et laquelle bascule de débrayage 
78 est porteuse d’un volet visible a travers un guichet, ou une aiguille, ou autre, permettant d’avertir l'utilisateur de la 
disponibilité ou de l’indisponibilité des sonneries. 


[0041] Le mécanisme est aussi avantageusement con¢u pour interdire une action sur le mécanisme de sélection, lors du 
fonctionnement d’une sonnerie au passage ou d’une répétition minutes. A cet effet, plus particulierement, le mécanisme 
de sonnerie 100 comporte classiquement au moins une piéce de commande qui est une piéce des quarts ou une piéce 
des minutes pour la sonnerie de ’heure au passage ou a la commande, et comporte au moins une came, qui est asso- 
ciée a la piéce de commande, et qui est agencée pour interdire le pivotement de la commande principale 10 pour une 
sélection de sonnerie ou de mélodie quand une sonnerie ou un jeu de mélodie est en cours, tel qu’exposé dans le brevet 
EP 3 096 189 B1 du méme déposant, ol, pour chaque étage d’un mécanisme de sonnerie qui en comporte plusieurs, une 
telle came coopére avec la piéce des quarts respective pour empécher toute action sur le poussoir de commande quand 
cette piece des quarts est en mouvement pour effectuer le jeu d’une sonnerie ou mélodie. Notamment une telle came est 
avantageusement ici agencée pour coopérer avec une piéce des minutes, et pivoter pour bloquer la bascule principale de 
commande 11 lors du jeu d'une sonnerie ou mélodie. 
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[0042] Les fig. 42 a 49 illustrent le cas avantageux oll ce Mécanisme complémentaire de sécurité coopére avec la piéce 
des minutes 90, qui est la derniére a jouer lors de l’exécution d’une sonnerie, et qui a aussi pour fonction d’arréter le 
régulateur de sonnerie en fin de cycle. Ce mécanisme complémentaire de sécurité est destiné a interdire une sélection 
lorsque fonctionne une sonnerie au passage ou une sonnerie lancée par une répétition minutes ou similaire, et comporte 
une bascule de sécurité de sélection de mélodie 95, qui est agencée pour venir en appui sur la piece des minutes 90, 
par un bec 97 qu’elle comporte. 


[0043] Les fig. 42 et 44 montrent la sonnerie au repos, ce bec 97 est en appui sur une piste 910 de la piéce des minutes 
90, concentrique a son axe de pivotement. La bascule de sécurité de sélection de mélodie 95 comporte une fourche 96 
d’articulation avec un tenon 980, que comporte un verrou de sélection de mélodie 98 monté pivotant sur un pont. Ce verrou 
98 est une came, et comporte un doigt 99 capable d’occuper, selon la position angulaire du verrou 98, soit une position 
dans une poche 150 de la bascule principale de commande 11, délimitée par un seuil 15, soit une position en face de ce 
seuil 15, dans une position ot la sécurité est enclenchée. Un ressort de bascule de sécurité de sélection de mélodie 951 
qui pousse, par un bras 952, la bascule de sécurité de sélection de mélodie 95 vers la piece des minutes 90. 


[0044] Lors du jeu de la sonnerie, selon les fig. 43 et 45, la piéce des minutes 90 pivote, en sens anti-horaire sur ces 
figures, le bec 97 quitte la piste 910 et échappe le long d’une rampe de dégagement 920, le doigt 99 vient en face du 
seuil 15 et ala fois la bascule de sécurité de sélection de mélodie 95 et le verrou 28 pivotent, ce dernier en sens horaire 
sur la figure. 


[0045] Une goupille 999 du pont bloque une face d’appui 981 du verrou 98. La sécurité est enclenchée, et ne sera redé- 
clenchée que lors du retour de la piéce des minutes 90 a sa position de repos, aprés l’exécution complete de la sonnerie. 
Le brevet EP 3 096 189 B1 illustre des variantes alternatives de ce mécanisme complémentaire de sécurité. 


[0046] Le mécanisme de sonnerie 100 comporte plus particuligrement une répétition minutes ou un autre affichage sonore 
a la demande, qui comporte une bascule de déclenchement a la demande 5 manceuvrable par un utilisateur, pour faire 
coopérer un cliquet de répétition 4 avec le rochet de détente 2. 


[0047] Dans une variante, l’invention concerne un tel mécanisme de sonnerie 100 seul, qui est agencé comme mécanisme 
additionnel sur un pont de sonnerie qui peut étre rapportés sur le mouvement 500. 


[0048] L’invention permet, indépendamment des autres sécurités €voquées dans les autres demandes de brevet et bre- 
vets, cités plus haut du méme déposant, et en particulier indépendamment de l'arrétage objet de la demande CH 00 964/ 
17, d’assurer la sécurisation totale de la fonction de sélection de mode de sonnerie et/ou de mélodie. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie (1000) comportant un mouvement (500) et un mécanisme de sonnerie (100), lequel comporte un 
mobile entraineur de sonnerie (1 ) porteur d’un rochet de détente (2) avec lequel est agencé pour coopérer au moins 
un cliquet d’actionnement au passage (3) commandé par ledit mouvement (500) ou un cliquet de répétition (4) par 
une bascule de déclenchement a la demande (5) manoeuvrable par un utilisateur, ledit mécanisme de sonnerie (100) 
comportant un levier de débrayage de sonnerie (6) apte a empécher l’accés d’un dit cliquet (3; 4) audit rochet de 
détente (2) sous l’action d’une bascule d’inversion de sonnerie (7) et qui est manoeuvrable, ou bien par une tige de 
mise a l’heure (8) que comporte ledit mouvement (500), ou bien par une commande principale (10) de sélection de 
sonnerie ou de mélodie que comporte ledit mécanisme de sonnerie (100), ou bien par un mécanisme d’arrétage en 
cas de ressource d’énergie insuffisante que comporte ledit mécanisme de sonnerie (100), caractérisée en ce que 
ledit mécanisme de sonnerie comporte un dispositif de sécurité de déclenchement durant une sélection de sonnerie 
ou de mélodie, qui est agencé pour empécher le déclenchement de toute sonnerie, par ledit mouvement (500) ou par 
un utilisateur, et qui comporte une bascule de sécurité de déclenchement (20) dont le pivotement, sous l’action d’une 
sélection de sonnerie ou de mélodie sur ladite commande principale (10) par un utilisateur, éloigne tout dit cliquet 
(3;4) dudit rochet de détente (2), et en ce que ledit mécanisme de sonnerie (100) comporte des moyens de rappel 
élastique pour ramener ladite commande principale (10) dans une position unique de repos en l’absence d'action 
d’un utilisateur. 


2. Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 1, caractérisée en ce que ladite commande principale (10) comporte 
une bascule principale de commande (11) pivotante, qui porte une goupille de commande (12) qui est agencée 
pour coopérer en appui, sous l’action d’un ressort principal de commande (9), avec une premiere surface (23) de 
ladite bascule de sécurité de déclenchement (20) dans une premiere course angulaire autorisant des manoeuvres de 
déclenchement, et avec une deuxiéme surface (24) de ladite bascule de sécurité de déclenchement (20) dans une 
deuxiéme course angulaire de dégagement de ladite bascule de sécurité de déclenchement (20) interdisant toute 
manoeuvre de déclenchement de sonnerie, ladite bascule de sécurité de déclenchement (20) étant poussée vers 
ladite goupille de commande (12) par le rappel d’un ressort de bascule de sécurité de déclenchement (29). 


3. Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 2, caractérisée en ce que, dans ladite position de repos de ladite 
commande principale (10), ladite goupille de commande (12) fait face a ladite premiére surface (23) dont elle est 
séparée d’une premiére distance de sécurité $1 non nulle. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 
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Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce que, pendant ladite premiére course 
angulaire qui correspond a une course a vide de ladite bascule principale de commande (11), ladite goupille de 
commande (12) est en appui sur ladite premiére surface (23) qui est agencée pour l’enclenchement de ladite sécurité 
de déclenchement. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 2 a 4, caractérisée en ce que, pendant ladite deuxiéme 
course angulaire, ladite goupille de commande (12) est en appui sur ladite deuxiéme surface (24), tant qu’un effort est 
exercé sur ladite commande principale (10) par un utilisateur, pour le maintien de ladite sécurité de déclenchement. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon lune des revendications 2 a 5, caractérisée en ce que ladite deuxiéme surface (24) de 
ladite bascule de sécurité de déclenchement (20) est adjacente a ladite premiére surface (23), dont elle est séparée 
par une aréte ou par un plat intermédiaire, dont le franchissement lors d’une action sur ladite commande principale 
(10) correspond a la fin de ladite premiére course angulaire, et a l’enclenchement de la sécurité empéchant le dé- 
clenchement de toute sonnerie. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 6, caractérisée en ce que ladite premiére surface (23) est sensible- 
ment plate, et séparée par une aréte de ladite deuxiéme surface (24) qui est sensiblement cylindrique et coaxiale 
avec l’axe de pivotement de ladite bascule principale de commande (11) lorsque la sécurité est activée. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 6, caractérisée en ce que ladite premiére surface (23) et ladite 
deuxiéme surface (24) sont deux surfaces sensiblement cylindriques et sensiblement axées sur l’axe de pivotement 
de ladite bascule principale de commande (11), dont l’une est plus éloignée que l’autre, et sont séparées par un plat 
intermédiaire, et ladite deuxiéme surface (24) est coaxiale avec l’axe de pivotement de ladite bascule principale de 
commande (11) lorsque la sécurité est activée. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 2 a 8, caractérisée en ce que ladite bascule d’inversion de 
sonnerie (7) comporte un excentrique (71) agencé pour venir en appui sur une surface d’appui (22) que comporte 
ladite bascule de sécurité de déclenchement (20), pour le réglage fin de la course de pivotement de ladite bascule 
d’inversion de sonnerie (7), et pour assurer le dégagement de chaque dit cliquet (3; 4) dudit rochet de détente (2). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 9 et l'une des revendications 2 a 8, caractérisée en ce que dans 
ladite position de repos de ladite commande principale (10), ledit excentrique (71) fait face a ladite surface d’appui 
(22) dont elle est séparée d’une deuxiéme distance de sécurité S2 non nulle. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 9 et l'une des revendications 2 a 10, caractérisée en ce que pendant 
une premiére partie de ladite premiére course angulaire, ledit excentrique (71) fait face a ladite surface d’appui (22) 
dont elle est séparée d’une deuxiéme distance de sécurité S2 non nulle. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 11, caractérisée en ce que pendant une deuxiéme partie, consécutive 
a ladite premiére partie, de ladite premiére course angulaire, ledit excentrique (71) est en appui sur ladite surface 
d’appui (22). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon la revendication 9 et l'une des revendications 2 a 12, caractérisée en ce que pendant 
ladite deuxiéme course angulaire, ledit excentrique (71) est en appui sur ladite surface d’appui (22), tant qu’un effort 
est exercé sur ladite commande principale (10) par un utilisateur. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 2 a 13, caractérisée en ce que ladite commande principale 
(10) de sélection de sonnerie ou de mélodie comporte une roue a colonnes (30), et en ce que ladite bascule principale 
de commande (11) est une bascule principale de commande de roue a colonnes, qui comporte un crochet (13) agencé 
pour entrainer par traction des dents (31) de ladite roue a colonnes (30), laquelle est maintenue en position par un 
sautoir de roue a colonnes (32). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon les revendications 11 et 14, caractérisée en ce que ladite premiére partie de ladite 
premiére course angulaire correspond a une course a vide entre la position de repos et le premier contact dudit 
crochet (13) avec ladite roue a colonnes (30). 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 15, caractérisée en ce que ladite bascule d’inversion de 
sonnerie (7) est agencée pour commander un affichage, visible par un utilisateur, du mode opérant ou inopérant de 
la sonnerie, selon sa position angulaire. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l’une des revendications 1 a 16, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie 
(100) comporte au moins une piéce de commande qui est une piéce des quarts ou une piéce des minutes (90) pour 
la sonnerie de l’heure au passage ou a la commande, et comporte au moins une came (98) associée a ladite piéce 
de commande et agencée pour interdire le pivotement de ladite commande principale (10) pour une sélection de 
sonnerie ou de mélodie quand une sonnerie ou un jeu de mélodie est en cours. 


Piéce d’horlogerie (1000) selon l'une des revendications 1 a 17, caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonnerie 
(100) comporte une répétition minutes ou un autre affichage sonore a la demande, qui comporte une dite bascule 
de déclenchement a la demande (5) manceuvrable par un utilisateur, pour faire coopérer un cliquet de répétition (4) 
avec ledit rochet de détente (2). 
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19. Piéce d’horlogerie (1000) selon l’une des revendications 1 a 18, caractérisée en ce qu’elle est une montre. 
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mk (AOPRA RAN) RAR. CEB, HE 22008 firth sees 
HFG HK 0 

SREREE 100T ANE, SSREK 200RA—-P aH 
270, PIRZERE HY 282A 8 — WA 28448 HB We 6 Hh 222K AT Ch 
223 AN HEST, Atk, Pra ehh 220K ERR. FH, JUNG 
RT AC RIE RAKE. BRA DRE, ATR PER 
ir 28256 — Ui 247K, WER TER, ARIA CHER. 

RE 260 LA SINE, BUFF SEH 2OOHEAT UHH 
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FHRAGH 2907E MOH SEBO 270 FIM, (AOR ATA AEE, 
FLA th By DERE. FERN H 29088 W JA Sh KP EDV IF Se 28070 
WEN, Allt, wD ba aie LIF 290K BER 

r¥t 260 %—RA, ERE 2201HIS— UH, WR PLZEN TAL OY 
if, AAS oe, PH 200th Hoe. ARP HEM IF 280 
SEF YF 290K WALA 281, PTA HH 2008 — A, BT LA eH 
DEB — SKYE. IX I Ep EK 280-1 
EERE V HUES, ZEW LIER RS BLA DRE. Ab 
FE FE Hil WARE PEMA, 3 AOS AUT ETE ZT BE LE 
—5iK 230, Hides Shp MF 20 THEME Aa, OER 
TRE SBS ARE RM, MUMBA Sik 230 WE 
IET IE. 

NAMM AAP RARS RMB EARS Ris ee 
FAT +P AO Tit EE A AS 

SREPTIAR, PRE LE RS ERE 
100HIZ—BiK 130, FFA HER Dae 160, HS GWE 
E44 170A WET EA AB 120. ERM LOB AAR, AS 
HRA Ai Wee, “HEARN, FIP SE NH 190 IEA Bik 
130M AOA LEK 200K 8 —BiK 230. Mit THe LF 2708 ah 
tb 20KRW ER, Beals Pao 2701 HEF BOB AN i 
WIA AD SH 29048 BIH RIN, B—BiK 230REILT VE, BND 
FARAH REAR 


00108019. 9 it BA + Hy HS 1/A 


00108019. 9 kh oH OE OR 2/40 


TSP 3/4 HL 
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kh WO OY SA/A wh 


AmmeERE RNS 
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11247 
IBA xf HH 


(54) AA BBR 

A, F5 l NLI AA 
EI) Hal IL Rg EY He 
(57) j= 


TS) PE TBC GE 28 


AS BWA Be — BRAS TZ BER LTE: RK 
Ah (A) AD Ted EAL 5 $2 wl LA Fr SS Se lL 


» FP REBT I Tal ZEUS Be 


AT PE BUR RE 


tii: 

See » PT PSC Ae BE EBT HR ed A 
ILE A oh aod. AIR PE eR Be LT He FE 
EME SFA Te oO EBT (12). TI 
RETRY (12) aii FE SR RAE fie BB SS TI 


BAR BA) AGE PIR. VE Ae PET IR RR 


(4) AN 284814). 


GO4B 1/16(2006.01) 
GO4B 13/00( 2006.01) 


BLA BEE 52 TH 


HBT IE 
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1.— FER, GLFE: 

PL RA Ee (A) AT EWA, 

— Pas HLA , FRR TE FP , Ph Pe i WLP LER 

FAY REBUIT IB TH) ZED LAS EY BLN FE 

PETAR TE 22 Et , FUT RPE TBC TE eS AE RT IR Ta] EL. JIB A ao, PIR RT 
hire eS CLR RE TE UIE BS Ee BZ A BY PEA (12) , a RE RORE (12) GLE AT 
TA PRE 12 BATS TIARA (4) PUZE TIA TE OPE BUT IR A RE (4) BY SA (14) 5 
FIR RETOUR TE 4 WS FE IRE HES IR A Re (4) IB NIN REE FEI ES 
AIR AC A&E (4) ZAI BAIS By KN BE (9) , PIPE BORE (12) A raz 65 — 4 (14) SB Be I) 
Arie BY SK HE (9) AN AT HE EY 38 — 48 (15) DOVE, DA ZETA RIE (07 SS BAP TIR AAR ER (A) IZ 
PIB LE DLE EEBUITIR AR GE (4) 

2. AR He AML Fl) BEE 1 TAR AY he, RP IE TE Aah RAE (12) Fe BZD — 4S ST 
(13.1) , JARBRRET (13.2) CEPI SALAS AN $e S| SEDATE Ge 2 ST eS (13) 

3. AR HEAL A Ee 1 BC AE — SR AY BRS SS IE TEP, BT RARE (12) 28 FB I 
AR vig (12.2) BPRS ee AS hin FE ITI A FR (4) 1 STE) SG RAF A (16) PEA racks EK 
FF (12) Size FEATIA TEAL 

4 AR FEAL AY BED L PIR AY BPRS, BOE IE TE T . PTR RETA (12) LE TOE (12.1) 
PIR EVE TCE EIR RAR (4) FSB A A EAE EY TA] 

5. AR HRA AF BES 4 IR AY Be, BORE IEZE TO FERIA IED SATA Ei BZ A 
DI FE HA , ATTIRE TCE (12.1) RSH (17) RARBG, TREMOR KEA RM, 
FEPTIA ORE 12 TRB NS RY PB Be IF LG 0 AF A PP EY PT IR TAT AR FE TI 
TA AR AB YAY FO aE 

6. AR Ha AL A BE HR TAR A BS, RE TIE FE Ta Tad ELAR AE Tt AE EDT EY Sl) BP AL > 
feb 4} | Ket = BAS Ta] A SK Vad SS, PR HH LRA ut = SE A Pe, Bt 
RE FP AT HE (6) Zi EERE AHO (7) Fad Hh Be AP a HE (8), SETA AR) I EP AT HOS IT IR AP Be 
FRG #O ALT IA op} Ph RE PP AHO i} ll BB TAR (21) . A (22) AA = A (23) INA 
TARA . TIS SS — A AR PTI oS TAR A IT IR AS TAR oD FE AP DY TD EY ZEN 0 
(26) . ZERO 4 (25) Alor eh ee He (24) E. 

7 ARTE AA BER 6 TRY BRS, RPE CE TF , PIR P28 ill DLR CLF BE A or (5) 
PIR RTE RAE (4) BiB sy sKon ee 9) zal ea IE AS SREP AF , BN Tak 7 
REP ATH (6) . TRA EP REE HE (7) ATI od BPE AP AO (8) EPIRA Moree FE , He 
BE PP TA BE FAS BES EP PS ALN Ad EF ER LR A RR (A) Je TA] ol) aS 
SB — WK (21) AA (22) FA = WA (23) WAG BTR AR BS = 
VaR WEE EB 52 fiz, FEF RIN BLAS ACR Ee BB FSIS rah Mo er HO (5) AY LE oA Si aS 
38 44 (14) WY ic A TB te oh OK on BE (9) EN Fe oy Ee DA FE 7 SAGE s 4 TRB AR 
(21) BIW (22) FFB = WA (23) HR TEAM $0 4 (24,25, 26) EIN, AIRE TK (21) j 
3B AFR (22) FURR = (23) WY A ne ee SI IR SEP AF 

8. AR HEAL A BERG TIARA BPRS BCH IE TET. PTR RETA (12) eR ELSPA a AR Mtg (12. 2) , 
PIS BA a AS tn FE ITI AR ee, (A) JE HATA) SE RF A (16) PVE WOR ATR PRE (12) BLE FE 
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AB LYE AL ATR = AK (23) LH A BA (23.3), TI PEO (12) MASE YE tie 
BH Te] BEER Efe BEY FT a AP AT Si CEE TAREE (16) EA alae FE (35) HVE LA 
SEFETL TIBI REF A (16) FFE 1 REO (12) BEI Tel BEE RIE ie Bt 

QAR HE AL Al BES TIS BERS ORR CEP, IIR tel ILE IR BOE SG IRA 
(4) 2 Va) A AEB ER ES IR ARR (A) ZN) A 5c Se AS HE 


CN 105988353 B i AAO 1/7 Hl 
PLB AHL AAA A AA) EE eB FS BAL AY SFE 


FR7K aL 
[0001] ASCH Be Fah LS Ua] AeA Led AR A Hl TL ASE) EPS 


BBR 

[0002] A 18th 20 SEH LIN FRA Seat A A = MR. ETS FE BAN] YS OR i TBs 
HUAY fa]. f£Reymondin, Monnier, Jeanneret,Pelarattiff 4h «Theorie d’ horlogerie) 
(F5219-225 HL) HY, HEAR STH ELA AY Bie AH AY) aN PZ Nd BELA BE PS SE BR) 
es BLUES IT FRI, PA es EA ATA TL BER AEP , AL Se JT EP EY PEERY 0 FRE LPS 
[APEC EH ATS HY ERR Bo, ATR ERR Cs BS cS ESRI BLAS AR ett EB 7) 
TAT POMBE Ar AY TAT RR KA FRI LPIA AR TE AT RANT FEZ ta » FRC EN ALR EY 8 5 ETC SL 
HCA A 5 $048 (rung) ZA PVE ee SRA 4 ZA BY 4 ET] 

[0003] FAL, AE LF Te) SEAL Reg BY is BLE PH, FR ESL RS a Js AY FA FR 
PURI AR GRAY TK A AB » FF ELI BEAN FY BE ETI 0 IK PFT LS BY PE SZ DAR SS BRR il 
AY HES EARS he BEA BAS a REA AS op EAT AY 2 HE ot EY 
FRE EA o THERA BR AS EK AT Be SEC FPR IT I FFE He 9] EE AN IE A BRE 

[0004] AN FE TEE AR A) EFI PLAS SI BE LE FR IN DLR EY EE 2 ET TR ES 
FN BRP FFE FAP Fb EY AL Rd EY AR BS FE BS FEL, AK ESE TG eH PC 
BBA ES AF BF EH. WA ESE LT TBE a 


AAA 

[0005] AVACHA AY BAY ce be A eR 

[0006] iAP WAC — Faris = Pa AeA Bh ee, Ep AA Vad Ze BY) Fas BL ZN BP SN BE 1K 
FREEZE TC VE REN AL RES) OPE TCT AS EER ETB. BT FR KG RI LPS EY AC RF 
A HLTA BR ERE TR EE 

[0007] ASL AIBEAR LA BI PEP FP RR WE PPE A A EA 1 Fe EP IES SEL 

[0008] yr Has AC A AY DA EB TR BZ J Be Be PH, BRIN LA 
EI zs HZ So PRL EG SE IE BA PR FRE DLP BS EE TBC 3 AS FT EY BRE i eR TZ 
BMT EA oe EB : SFR BLE EIS TINS, BEAN SAAT FRI LAY BE 2B 
PEI. 

[0009] SR ify HEH AS AC BA AS ELSE ad PEL AHS HL RA he A FRI DLA AA S 
TRARY RAE A FRIMLEY ES PEE HE BS BFS (BA IN LE SEES Phe AR 
I LR AC AR EA LEAR TEA OD So ALE FRI WLR A Rh ZH TE — FE RIS Td AE BR EZ J 
PTR » 

[0010] Fhe BS ALAA EY Ae ARS FH AN Ta] A GK ATA A EM 
ae SHY ea fo in Jk EL Td 28 EH Fe TT AN LPT RS HL ZR) ERE as BR EAT 
[0011] Sih aS Ta BRE PRIN AZ FH Fe EY EB fk A TBA A. FP PE 
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250 F bas A rR ig A eA QI EA EEE AKA A SK RIAA 
AR STE ALS BASE ETE Ot AY IGE. MUP HR REST HS MT SBCA TE BE BRE» TE BPE HY HE 
SoH ee eA A 8S BLA a AY Bee Be EL HR ay BSS © Bi KAGE A SEL EL ZE 
EARS TRI BEA Dy SEA PRUE 0 
[0012] FHP RAR TK AS FRI DLP EY PED BS PTA FPR CY BC 79 4 EK AL 
TE a AR BEA ho FAL UG PEND AN Td A ER a AE a as ee ed A PR AR LK HY 
FLAN AiR Aig 

[0013] AE, AM HES S FAFSA Pe LAY BY SEE AU HE, dees SS 
FAVE. 

[0014] ARRAN ACH , RRC re ET 7 uk eS EL Zl OIE A Hh A 
FH BLY EEK PE BOAT SK He. FEF RIE DLE PEROT IL RAG eo), AAR T 
VEDL EL ICVE RAR EAN A FB 2. Ha BS AS ER LY a ig» PTB DA Ee eR A 
rE TERR TERE EEA BE OZ J TAR Ss BY ET | 
PRP IRZE » FLIRINIRIN WL IS aye EL 

[0015] AE = Ta) Zea TLE , eZ BFR IN DL PA ED 8 i LP SK SH) op PA RA soe ia 
TA TEL 5G dE hd BEd EDA BEF SR FE A SF I 1 ETA CEFR IT AL PISS ZR ED BE 
BFL PRIE DLE 

[0016] fE— i ia6 SE Hite PN, PRCA IS CLF VE TOE AE TF ae SE Eo} — 
AIEEE IE ALG TE in BZ IBS SEN Be SRO EE i), FPR ETC 
se aoa re Hes FARIA TERS AY SCRE ot 
AWG BRIR Ja SAT PORE RAR EE LCR EA A BRE, RE AVA AG AR ETE RT) 179 BL 4 
[0017] 7E— RESET PE, PEAT IA LG OK A A FE EB PS 0 WE 
5A ABD YE , BPR 5 — Re FT AR RP 7 YY 1S EE OE 2 AK PAE 
AEE] LA ERLE BA) AD Gti BET A AR HET AE fy Rn 

[0018] fE— PRE SK Te PE RA EO i BS AS FST PS I DA ES 
Seth SERIES ALE SZ TBA BB 

[0019] 7E {RESCH A ST RAB LA, ELAM ES RAG ZI AA 
77a THE FARE BERT LR EE SG RR NEI IO SE I FS SE ES 
Ps wll NL Bd AE Ay SE ERY 2k BY SEL od Fs A RT YE LE RL AY PS 
WLS © FY DA BS 8 FS BY BIS OLS PE A Dd Pe A BAS OSE 
ZePFE AR AE MER J HE AAR 

[0020] 7E— ARLE SCTE , PTE AY AR A i RA TR LAR i re 4 
Lia) BCH FRU WL eS EP AE A Ae FS a Fo 7 Fe EY ET) fe BS AGS TP BO th JF 
BER AG BCT , FL DAE CE SE AS VE GE ke A a BE PE A 2G AS A PE ER TSR ST) OC HP 
Fe ARABI WLR A AR LL AS BE TEE Bf EE RR EE, ITA CE FF REE IRR 
EN AL RAISE TE a Se BE Vd AAS as aD Be J ATID Ed SE oN EB VRE EY) HE 
[0021] AAW A USC Ti A HE JRA A BE AIP SIS FIR 


& AY 


En 
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Mt lit AA 

[0022]  reah e¢ Z HBAY RU FHIR AS 3c SE td BA AS es BB BA PY Be — ab A = TB] 
FEV) BPE TBR CBI KE 2S EL A) Bc HEB So, EL EUR alls PEDRO CE FRIST BIL Ag 1s oh SA] A 
AN TF Bit Bb FY PRE i A EA FF EL aN ODP PEALE RS ON BE 

[0023] AEP AP: 

[0024] LAS HA ARIN DLP 22 oR ERI ER SR ON GE ATR INT WLR 22 OR ee 1 oh So EIN AL 
FTIR IE SAIN GE AIS AT aT a8 

[0025] R2AAN2BS} sills Hb PR IE ie A PET A, ee Se A PRIN LP AZ 
fan AY) HE A A) ASD OE s UA Be FS 2 BY eT GAA FTA TD ZS BY) BEE FE BS 
Al; 
[0026] Sas Hh PET VE i BS AT A OE EN a BH ed BCT CE A PE HH 
OREN MBER BE; 
[0027] 4A FN4B5} Falls tH CEFRINT ALAS PET), AEB ee BE AR A REA EN 
FY SIEVE CE Al APO Hh ER Pe BEDNAR A A EJ STi] ED 
PREF AEC HS 8 AS A ZS AY FE EL ; 
[0028] SAN HH NAR ERIN DL A 3 HS] —— te ait ES Bo TE BT 
sai}—— 5 E18 BFE eh PEL 
[0029] Rl6asth SSAA A5 PAA AS BE OE sas OPE BORE ZT RE i I 
APPA 


ap 


FRSC 

[0030] FPA A FY aeelh FAAP FEU Le APRA IMDB UL AIA SP LY 
PRIS Z JUHI BRE IU Ps Re REAPS Ha LER LAS ES SIU EA & PIR AS 
[0031] PELL AE i (las ets FU Sk RHR WL RO ER 3 A A SHE 
fa LARNER RON Be OES oh SE AR PU RA AE 
Se SBEI IK « WU AF EI BL eH BAe IL — AS HA eS 
3G PRE TMM RA AON BRA RAH) HAIR: BOB RS A 
HRS EE BUN AR ALL I OR IASI Ah IS FEL i 
PRUSSIA UE, DRL Pa HLINT BLAS BT GE Ja AR ee RUF BY J i TS RH PAL 
2p ERATE PEAR BIS ROBE LUIS BE 2 2 FE TAG HY BD FISK 
[0032] PARSE AR EZ TRD AY 4S RAE PO FL FAR A AILS BL SB ER BY 
TEAMED BERS L th AE aa BHR BY Dy SOY A TT AL RESELL AR AES 
fal eee vd eT aR ES wba ROL A ELT DEL: HE ICTR 
BRA. 

[0033] FFA HLAI SEAR AeAttl 9 SAP EI IE EL A Ola BANE 
LA BURI FEAL SY BS « AA BND AD GRIN BLAIR i dB BED AS ABLE OEE DL — PEE 
(NEN PEPY BHO6. 7 AUS ELE a ETHOS _L., PLR DEAL BSE LS A 
EARLS EOFTE A JAAN RAN HOS MAN BTHOOE S  HEIE aya ROMY IAB BAT Iz AT 
GAY E10 « ez 4 AAV BLOT DA Fe BEA AS Bt Ze AS RS 77 AH RE 
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PEERS 9 — Uff 

[0034] WI 2A#IZBATAN a BFF PLS A EK OP PS PSR LP PEO TE 
FACEWL CE HY DA cH 8 RLFC AHLO TD AS 2 FP Yo PSN L TAN EY 2 7 1 SFM WLI AR 4 ZA EE 
BAT WS oe Bie oh BE ALE ALA FEO BL NSF IRIN WLI A A PE 
BUF 12. 

[0035] 4u2ART aN, ERR 126 PIE A I M1 4 A OR IL RAGA Be 
AT KHL, FAL SF AL A) 42 Id Bo) LB] PY A EB 4 SK BE Te EIS BY AIS AT. A MB 
FER 2B EAN ASH A 2BaN SYA CAS AY A AY ETA RA AR OR A 
[0036] “4 FEOF 12 EH fe 4HOVE SA — fr IA “a” HES , PTA CE PE IOE 12 EA AR 14 4B 15 
EA) 48 Ta) AS Med ASH ETAL 188 SIT LA A RE EST PRA 
ULIRT WLI AAS A ALS FAR PBI TOE) ERD ae 
AB SAE AS BY DA Ak EA FS A Bh BAY PES LA VE I HEH Wiad 
WL eS FAL EG Hy DA EAS 5) Se NE Bh EP 

[0037] 7ERI2ABTANEN (Rae ite A, EBT 12 SS ST 13.1, APART EF 
EA JB HAT 13. 25) ll Bete A Perak ST PY EL ras Sd EB Hl) EA L208 A — fit SR 
fia} “al” RAS TT Wal 5 SP aS. 1 A PT . EE AE) SHS EH A EY RE ie 
ASS — AAS Ee BA PS EPS ZB eS 13. RIE EA 2A AN 
Hm CVE BERS HAR, eT 13 2 ENA AW S13 DEOL 
ZN o 

[0038] BRAT L2G ASIF A LEE PRB 1 238 FH BES ZEB AR 1 2. Da 
DIP A SERRE ALO PREF ETS 1 IT BE EY BY Pe LA HE GT Be RB Ep 
REPO RA wR SRY Re SE PEO LOR RR ET ei, BB 
FB HT AVL ey 2c HR zs 47°, BD {8 2 4H O de HH AS fi A Se a Pe EL LE fh IF I EY Be FR E.R 
Td » 3 PRE — 2 AK) BCH PR aR AS FA EAT EF 

[0039] 4A qn Hh On fal 9] RE ROF LO ER IL EMT ei ZI. 4 AP 
AR A PBWRAT 13. 2a eS 3 LIB IF OA BS EY BB SAT Il “a? FTE 
BOK LVENLE » PERU 12201 50 IR PR AZ E12. BYR AAA ES  “a’” Tit DOS 
[IS yo XR tA aa Hh 5 — RT RY RE 7 E12. BO 12 18 HE TH 
8 = Fit AT Ta “a” We eS . ELE te 2 eA Pe he RO 7. 2 8 DU A BAY Bit Sky TI “b’” 
MMS A FRR Wiehe, => SIM M—thmte it BK NM18. 6 
BK IN19 FSS = 20 —— |B] FRY 3B = Fit S77 Td “b” Woe SESE EI A AR, BU — 
21.38 — AR 22 FH = AK 23 IK = PAK 21.22.2388 Js CE a PI A RAIS 
TAEDA FO 4B. CES Phi SE Ti A, al FEL AY LF = Td eH AS SR SI. I) 
Sh RUG) Bs KASS. PAA AE oS HH 2d Jl) 5B = KR 23 . BK 22 FL — AK 21 OE 
EA ay EAPC G24 . ZU EARC HR 25 AL “| 0 26. FET ANY Hic SE i, BE AA IK BA 
Ay FN) EE et A AS TORE EB 4 i BY 2B. 4 Aas th 4 = FE 20 MEN B= R23 
F231. $2 FAT AY Pe BOF AY i Oe ee ESP . PETZ AM PGA WL 
Vi 231 AA 23.2, 1A TT CH od BPE Tt BN, OR CK a BFS TI 
Sas Ht J RIN HLA Ze 4 BU aR eZ IS. 
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[0040] FAI, FEUC ZA, FEDER ESE Ti BA, SB = R23 A 23.2 A Se LA RAY 
FAY {I Ws 2008 A 25) CaF FP AT TTD NAT I PTA FO BF. ISB PRIN HLA ACR ERATE EIA 12 
FEE M ES HVE BZ AAS AA) i AY 1) 179 BA, BY SA — 4 14 PS — 8 LS , SF 
ALR FMA HES FEF LAS AR 4 SB 5 ZA EAT ON EE, TA HO A a ez 
36 76 EAS AA Pe er $6 tH 9B FS. 

[0041] Al4Basth S Manis iE ETE ie BABE I REP 06. Hl EE 7 AL 
4} Eh te PAT HE 8 BB AS SB IE A AR SSC EA OL AE, AM STACY RIE De AS 
~ BI HERE LL BEAU ERE GEA FE BIEN Fe HEEB FE EP A i PP AHO AB 
FATE EB BCP TARA AY i Al IE ic AN 2 FE TE BOA A AY GP TTT AE ERIN WLR RR 
AN FAB PSI A SREP ACHES 

[0042] FE PEROUF L2G ABI K THEA ZB EME 2. 1 PREC RS HOLT AS 
SRR 17.1. FH AANA ee LT. 2A I, ETS B= TK 7 I “b” AAI 
th—— th Ae DL SAU SK 77 [al “b’” ——#e BI RIED 

[0043] MAAS HRA SATA, AE LQ RE BUA i Bt EL OE 
FEHR K LED PEAT LOA iT AS UE FEE EA RAEN A 
5). 

[0044] Ze EM oto EA = SE Ae 1 eT EP EE 
TASS ERE PP ALE 8 —— TEE TY BN a ST Td “dH ET LS AC AR IST 7 IAD) 
EA) Wie 4 RS 3) A PO SB — A AR 21 A R22 Al AR A = i AH 2 3 HT IK Bl A RY PR AE iz 
A STIR WAALS AY PIA SI QUEDA RS A BB TLI18, EMA 
=KM20FF- REF 

[0045] BRA ET 17 BURIED WARE EIS) BABY SB — 9 ET 27 . 2 EFF 28 
Fi Ee EAT 29 As DU Fh HEAT 30 88 30) 5 KMD Hal) FOE ES 1 ES 2 Fi OB 
33 All FS — FF BE 34 «1K Ph rie PS er Be AY Pg 2S ZEB HH SHB EY FR EY 8 HS EN 
SR Ja Zi Et EH BS FS Oh SS FIN ZA A eon, Ae op BS FEN PAT FEAR A 
EY ER SCH , SAY Be AS Pal OO Mie A 3S TA RF tl) FLA Fe A) 
Te FAM SR — — 1 AIR] 9 A 

[0046] 4 6 Ata, Bc EB = AR 23_E AY A 23. 3 FETA BB = R23 AY ti EB eZ 
BUAS A fe BF ade CE 3 FP AGE TT EFA 16, FET IA ae P23. LK BBB 
M20 422-9 oA 5 Wid BE id Co BE 35 He ze He FZ ME SR ae FA 16 BY AK A 16. LE FE lll eR 
WAS L OFS) AS site ER] LEG Sg RTCA 1 2 BY BA es AS ag 12. 278 — ee BES. PE BORE PA Jes AY Ee BM PB op 
7 HH AS) RE Be ES fi BRL. 3H BB — TSA TT I “a” FAB AY B= aT SAH I] “a” ” GR TB PR ALE 2 
Fo ME OR CEFRIN BLA BY ET Si Pe HG PY RE PE 12. LE 7. LE 
DUE iT bP REO AY PIE D2 RRB AY BZ 

[0047] HL ACI BLP ea i HF APR IN 8 PEFR ME IS PASTE BRK ALK 
[0048] FALL Fi S AA SRI A§—_— PT Fg BEI LY AY AR EER FRY 
BU BL KA » PFI EY) Ac BH ES AT DA ot VEL A Dd eA BY AS Hk SE Ko FRE LA 
EA AC AR ME FER FREN BR EZ RK 

[0049] PASE HS AS — 8 1 Tt Ee FT LE TH Ae EZR IN Me PE IL THE HE THY 
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DOVES es Fa] HE PLY SE PE DGS eS NY IR GB BE PD SS) FL BY SP 
(1H Bit A UAC AR em SAL) SHE DE ae Hd AS SE A SEY ASST EK 
[0050] ZAI , AS SHC EAN A MAAS a BB AP, ASB Bk SE ea ae BF PA 
REMATRMRES LAR ECA RANKER FAA MAT HM, i AAT 
FAP Fir 8 2S A Td Ze FRI LA 0 AP WH, THAR ES) Ac HA A DA A Se RS AS 
AL EY fa] ZS, Al HZ 4 fa] He BK = fa] Fe. ALAR EEN BALES FY VA tol se a ee ER EN SP 
1B 47 AB A OE BY Re TTT AB A PER SL s AA cd, BEBO 
RE TE TEL AT BOA IM AS EAR Si 0 BLP SG IO VEE BE CE FRI BLAS FS 2 2 RI 3S 07 
FS) SPP ERS BH AN a RFS EE RES dE AA EA TTT EF SK, Ti BE AY DBE 
foe F362 Ja BEI EY Fe HPF SEAS TZ EAL ET SSP FI EY TL BAA IK 
[0051] Fy F fith it JER EA, FEN AZ HS UZAY PE a (ST A AY TRL RRP) be Dt EA 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Repetieruhr mit einer manuell spannbaren Feder, durch deren Ent- 
spannung eine Achse aus einer Spannposition in eine Ruheposition drehbar antreibbar ist, mit einem von der 
Achse drehbar antreibbaren ersten Rechen zur Betatigung eines ersten Schlagwerkes, sowie mit einem von 
dem ersten Schlagwerk antreibbaren ersten Hammer, von dem eine erste Tonfeder anschlagbar ist, wobei in 
einem ersten Teil des Entspann-Bewegungswegs der Achse aus der Spannposition in die Ruheposition der 
erste Rechen und im zweiten Teil dieses Entspann-Bewegungswegs ein zweiter Rechen zur Betatigung eines 
zweiten Schlagwerks von der Achse drehbar antreibbar ist, und vom zweiten Rechen ein zweites Schlagwerk 
betatigbar ist, durch das ein zweiter Hammer eine zweite Tonfeder anschlagend antreibbar ist und wobei der 
Drehantrieb zwischen dem zweiten Rechen und der Achse durch eine zweite Kupplungsvorrichtung einkup- 
pelbar ist. 

Bei derartigen Repetieruhren besteht das Problem, daf§ insbesondere dann, wenn sie als Armbanduhren 
ausgebildet sind, nur wenig Einbauraum zur Verfligung steht, um das Repetierwerk im Uhrgehause unterzu- 
bringen. 

Aus der CH-A-9962 ist eine Repetieruhr bekannt, bei der durch manuelles Spannen der Feder eines Re- 
petierwerkes gleichzeitig der Stundenrechen betatigt und die Stundenschlage ausgelést werden. Durch das 
anschlieRende Entspannen der Feder l6ést das Repetierwerk die Viertelstunden- und Minutenschlage aus. Da- 
bei ist der zeitliche Abstand zwischen dem Auslésen der Stundenschlage und dem Beginn der Viertelstunden- 
schlage abhangig von der Freigabe des Spannhebels durch die Bedienperson. 

Aus der CH-A-7905 ist eine Repetieruhr der eingangs genannten Art bekannt, bei der am Ende des ersten 
Teils des Entspannbewegungswegs, in dem die Stunden angeschlagen werden, der Drehantrieb sofort mit dem 
zweiten Rechen zum Anschlagen der Viertelstunden und Minuten gekuppelt wird. Dabei mu& immer der volle 
Bewegungsweg fir alle Viertelstundenschlage absolviert werden unabhangig davon, ob auch nur zwei oder 
ein Viertelstundenschlag ausgelést wird. Dadurch ist die Pause zwischen den Stunden- und den Viertelstun- 
denschlagen unterschiedlich entsprechend der momentanen Viertelstundenposition. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Repetieruhr der eingangs genannten Art zu schaffen, die derart 
ausgebildet ist, da& ein Anschlagen unterschiedlicher Téne erfolgen kann, wobei ihr Aufbau sowohl einfach 
als auch wenig Bauraum erfordernd ausgebildet ist, wobei durch das Repetitionswerk hintereinander die Stun- 
den, die Viertelstunden und die Minuten angeschlagen werden und der Beginn des Anschlagens der Viertel- 
stunden sowie der Minuten jeweils immer exakt zu einem gleichen Zeitpunkt nach dem Beginn des Anschlagens 
der Stunden erfolgt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelést, da& der Drehantrieb zwischen dem ersten Rechen 
und der Achse am Ende des ersten Teils des Entspann-Bewegungswegs der Achse durch eine erste Kupp- 
lungsvorrichtung entkuppelbar und der Drehantrieb zwischen dem zweiten Rechen und der Achse am Beginn 
des zweiten Teils des Entspann-Bewegungswegs der Achse durch die zweite Kupplungsvorrichtung einkup- 
pelbar sein kann. 

Durch diese Ausbildung wird es bei auRerst geringem Bauraumerfordernis méglich, durch das erste 
Schlagwerk zuerst die Stunden anschlagen zu lassen, wahrend anschlieRend vom zweiten Schlagwerk z. B. 
die Minuten angeschlagen werden. Der Antrieb geht fir beide Schlagwerke gemeinsam von der Achse aus. 

Vorzugsweise besitzt der Drehantrieb zwischen dem ersten Rechen und der Achse ein frei drehbar auf 
der Achse gelagertes, den ersten Rechen antreibendes Bauteil, das durch die erste Kupplungsvorrichtung 
drehfest mit der Achse verbindbar ist. Eine einfach aufgebaute und leicht betatigbare Kupplung wird dadurch 
gebildet, daf& die erste Kupplungsvorrichtung eine Raste aufweist, die radial in eine Ausnehmung an der zy- 
lindrischen Mantelflache der Achse eine drehfeste Verbindung erzeugend einrast bar und am Ende des zweiten 
Teils des Entspann-Bewegungswegs der Achse radial aus der Ausnehmung heraus bewegbar antreibbar ist, 
wobei an dem auf der Achse frei drehbar gelagerten ersten Bauteil ein um eine zur Achse parallele Schwenk- 
achse schwenkbarer Auskupplerhebel gelagert ist, an dessen einem freien Ende die Raste angeordnet ist und 
der einen in etwa radial nach auRen vorstehenden Auskupplerfinger besitzt, der am Ende des ersten Teils des 
Entspann-Bewegungswegs an einem Anschlag anschlagbar und seine Raste aus der Ausnehmung der Achse 
bewegend schwenkbar ist. 

Besonders wenige Bauteile sind erforderlich, wenn das frei drehbar auf der Achse gelagerte erste Bauteil 
der scheibenférmig ausgebildete erste Rechen ist, der an seinem radial umlaufenden Randbereich Zahne auf- 
weist, durch die ein erster Schépfer des ersten Schlagwerks schwenkbar antreibbar ist. 

Der Drehantrieb kann in einfacher Ausgestaltung zwischen dem zweiten Rechen und der Achse ein frei 
drehbar auf der Achse gelagertes, den zweiten Rechen antreibendes Bauteil besitzen, das durch die zweite 
Kupplungsvorrichtung drehfest mit der Achse verbindbar ist. 

Ein sicheres Einkuppeln der zweiten Kupplungsvorrichtung zu immer exakt demselben Zeitpunkt bei Ablauf 
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des Repetierwerks wird dadurch erreicht, da& die zweite Kupplungsvorrichtung ein Klemmrichtgesperre ist, 
durch das eine drehfeste Verbindung zwischen Achse und zweitem Bauteil wahrend des Entspann-Bewe- 
gungswegs vom Beginn seines zweiten Teils bis zur Ruheposition herstellbar ist. 

Dabei kann in einfacher Weise der Sperrer des Klemmrichtgesperres ein Walzkérper sein. 

Ist der Walzkérper in einer Gesperreausnehmung angeordnet, die in dem von dem zweiten Bauteil Uber- 
deckten Bereich der zylindrischen Mantelflache der Achse radial nach auRen offen ausgebildet ist und deren 
Tiefe in Entspann-Bewegungsrichtung der Achse von einem leicht geringerem Ma als dem Durchmesser des 
WaAlzkérpers ausgehend sich vergréfert, so erfolgt in einer Drehrichtung der Achse zum gewinschten Zeit- 
punkt sicher ein Kuppeln von Achse und zweitem Bauteil und in der anderen Drehrichtung ebenfalls sicher ein 
freies Drehen der Achse. 

In einer einfach und wenige Bauteile aufweisenden Ausbildung kann die Gesperreausnehmung an einem 
kreisscheibenférmigen, koaxial drehfest an der Achse angeordneten Mitnehmer ausgebildet sein, dessen zy- 
lindrische Mantelflache ein Gleitlager bildet, auf dem das zweite Bauteil mit einer zentrischen Bohrung drehbar 
gelagert ist, an deren zylindrischer Innenwand der Walzkérper Achse und zweites Bauteil drehfest verbindend 
in Anlage bringbar ist. Um im ersten Teil des Entspann-Bewegungswegs sicher den WAalzkorper von der zylin- 
drischen Innenwand der Bohrung des zweiten Bauteils wegzuhalten und ein Kuppeln zu verhindern, kann der 
WaAlzk6rper mittels einer Abstandsfihrung im ersten Teil des Entspann-Bewegungswegs der Achse in einem 
Abstand zur zylindrischen Innenwand der zentrischen Bohrung gehalten sein. 

Dabei kann die Abstandsfiihrung eine Gleitbahn ausweisen, die sich entlang des ersten Teils des Ent- 
spann-Bewegungswegs der Achse konzentrisch zur Achse erstreckt. 

Ist der Walzk6rper mit einem parallel zu Achse aus der Gesperreausnehmung herausragenden Ende an 
einem Gleitstick angeordnet, das in einer zur Achse senkrechten Ebene verschiebbar gelagert ist, und dessen 
Verschiebung radial nach aufen im Bereich des ersten Teils des Entspann-Bewegungswegs der Achse durch 
die Gleitbahn begrenzt ist, entlang der eine Gleitflache des Gleitstiicks gleitbar gefiihrt ist, so kann sich nach 
Verlassen des ersten Teils des Entspann-Bewegungswegs das Gleitstick mit dem Walzk6rper radial nach au- 
f&en und der Walzkérper sich in den Bereich der Gesperreausnehmung bewegen, in dem er zwischen der zy- 
lindrischen Innenwand der Bohrung des zweiten Bauteils und dem Boden der Gesperreausnehmung einge- 
klemmt wird und diese beiden Teile drehfest miteinander kuppelt. 

Zur Leichtgangigkeit tragt bei, wenn die Gleitflache des Gleitstiicks eine der Krimmung der Gleit bahn entspre- 
chende Krimmung besitzt. 

In einfacher Ausbildung kann das zweite, den zweiten Rechen antreibende Bauteil ein Antriebszahnrad 
sein, das in einen Zahnsektor des um eine Schwenkachse schwenkbaren zweiten Rechens eingreift. 

Dabei besitzt vorzugsweise der zweite Rechen eine konzentrisch zur Schwenkachse angeordnete Zahn- 
reihe, durch deren Zahne ein zweiter Schépfer des zweiten Schlagwerks schwenkbar antreibbar ist. 

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 


Figur 1 eine Draufsicht auf das Repetierwerk einer Repetieruhr, 

Figur 2 eine Draufsicht der Baugruppe Aufzugshebel, Stundenstaffel, Federhaus der Uhr nach Figur 1, 

Figur 3 die Baugruppe der von der Feder antreibbaren Achse der Uhr nach Figur 1 im Querschnitt, 

Figur 4 eine Draufsicht der Baugruppe Stunden/Viertelstundenrechen, Viertelverteiler und Viertelstun- 
denstaffel der Uhr nach Figur 1, 

Figur 5 eine Draufsicht der Baugruppe Minutenrechen, Minutenstaffel der Uhr nach Figur 1, 

Figur 6a eine Draufsicht der Baugruppe Stunden/Viertelstundenrechen, zweite Kupplungsvorrichtung, 
Antriebszahnrad der Uhr nach Figur 1 in Entkupplungsstellung, 

Figur 6b die Baugruppe nach Figur 6a unmittelbar vor Einkupplungsstellung, 

Figur 6c die Baugruppe nach Figur 6a in Einkupplungsstellung, 

Figur 7a eine Draufsicht der Baugruppe zweite Kupplungsvorrichtung, Antriebszahnrad der Uhr nach Fi- 


gur 1 in Entkupplungsstellung, 
Figur 7b die Baugruppe nach Figur 7a in Einkupplungsstellung, 

Die dargestellte Repetieruhr besitzt einen Aufzugshebel 1, der durch manuelle Beaufschlagung seines Be- 
tatigungsnockens 2 um eine Schwenkachse 3 entgegen dem Uhrzeigersinn schwenkbar ist, bis er mit einem 
Anschlagstift 4 an einer Stundenstaffel 5 in Anlage kommt. Die Stundenstaffel 5 ist um eine Achse 6 mit einer 
Umdrehung pro zwoélf Stunden drehbar angetrieben und besitzt an ihrer radial umlaufenden Mantelflache 
gleichmaRig verteilt zwélf Stufen, die spiralartig in inrer H6he ansteigend angeordnet sind. Je nach Stufe ist 
somit der Aufzugshebel 1 mehr oder weniger um seine Schwenkachse 3 schwenkbar. Durch diese Schwenk- 
bewegung ist Uber einen konzentrisch zur Schwenkachse 3 am Aufzugshebel 1 angeordneten Zahnsektor 7 
ein Aufzugstriebrad 8 drehbar antreibbar, das drehfest auf einer Achse 9 angeordnet ist. Eine spiralférmig die 
Achse 9 umschlieRende Zugfeder 10 ist mit inrem inneren Ende an der Achse 9 befestigt, wahrend sie mit ihrem 
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auReren Ende an einem drehfesten, konzentrisch die Achse 9 umschlieRenden Federhaus fest angeordnet ist. 
Auf der Achse 9 ist weiterhin ein kreisscheibenférmiger Stunden/Viertelstundenrechen 11 frei drehbar gela- 
gert, der mittels einer ersten Kupplungsvorrichtung drehfest mit der Achse verbindbar ist. Der Stunden/Vier- 
telstundenrechen 11 besitzt an seinem radial umlaufenden Rand im Uhrzeigersinn hintereinander eine Reihe 
von zwolf Stundenzahnen 12, eine erste Reihe von drei Viertelstundenzahnen 13 und eine zweite Reihe von 
drei Viertelstundenzahnen 14. Bei Drehung des Stunden/Viertelstundenrechens 11 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn ist durch die Stundenzahne 12 und durch die Viertelstundenzahne 13 ein Stundenschdépfer 15 und durch 
die Viertelstundenzahne 14 ein Viertelstundenschépfer 16 schwenkbar antreibbar. Diese Drehbewegung des 
Stunden/Viertelstundenrechens 11 erfolgt, nachdem das Spannen der Zugfeder 10 durch manuelles Schwen- 
ken des Aufzugshebels 1 erfolgt war, durch die sich wieder entspannende Zugfeder 10. 

Durch die Schwenkbewegung des Stundenschépfers 15 ist Uber einen schwenkbaren Zwischenhebel 17 
ein an seinem freien Ende einen Stundenhammer 18 tragender Stundenhammerhebel 19 derart schwenkbar 
antreibbar, da& der Stundenhammer 18 entgegen der Kraft der Feder 20 vor einer Stundentonfeder 21 weg- 
bewegt wird. 

Nach Uberrasten eines Stundenzahns 12 ber den Stundenschépfer 15 wird dann durch die Feder 20 der 
Stundenhammer 18 mit Schwung gegen die Stundentonfeder 21 bewegt und durch Anschlagen ein Ton er- 
zeugt. 

Auf die gleiche Weise erfolgt durch die Schwenkbewegung des Viertelstundenschépfers 16 Uber einen 
schwenkbaren Zwischenhebel 22 ein Wegschwenken eines an einem Viertelstundenhammerhebel 23 ange- 
ordneten Viertelstundenhammers 24 entgegen der Kraft einer Feder 25 von einer Viertelstundentonfeder 26. 

Nach Uberrasten eines Viertelstundenzahns 14 Uber den Viertelstundenschdpfer 16 bewegt die Feder 25 
den Viertelstundenhammer 24 mit Schwung gegen die Viertelstundentonfeder 26 und erzeugt durch Anschla- 
gen einen Ton, der eine andere Tonhthe besitzt als die Stundenfeder 21. 

Die Stundenzahne 12 und die Viertelstundenzahne 13 besitzen die gleiche, gegeniiber den Viertelstun- 
denzahnen 14 geringere radiale Erstreckung. 

Damit kann der Stundenschdépfer 15 sowohl durch die Stundenzahne 12 als auch durch die Viertelstun- 
denzahne 13 schwenkbar angetrieben werden, wahrend der in etwas gr6Rerem radialen Abstand zum Stun- 
den/Viertelstundenrechen 11 angeordnete Viertelstundenschdépfer 16 nur durch die Viertelstundenzahne 14 
antreibbar ist. 

Der Abstand von Stundenschépfer 15 und Viertelstundenschdépfer 16 in Umfangsrichtung ist so, daf& beim 
Anschlagen der Viertelstunden Doppelschlage durchgeftihrt werden. 

Dabei erfolgt erst ein Schwenkantrieb des Viertelstundenschdépfers 16 durch einen Viertelstundenzahn 14 
und zeitlich kurz danach ein Schwenkantrieb des Stundenschdpfers 15 durch einen Viertelstundenzahn 13. 

Die Anzahl der Stundenschlage wird durch den Drehwinkel bestimmt, um den die Achse 9 durch die 
Schwenkbewegung des Aufzugshebels 1 und damit durch die Stellung der Stundenstaffel 5 verdreht wird. 

Dabei ist fiir die Stundenschlage nur der dritte Teil dieses Schwenkwinkels relevant, da durch den ersten 
Teil die Schlage eines Minutenschlagwerks und durch den zweiten Teil die Viertelstundenschlage antreibbar 
sind. 

Durch die erste Kupplungsvorrichtung und einen schwenkbaren Viertelverteiler 27 wird der Schwenkwin- 
kel bestimmt, in dem die Viertelstundenzahne 13 und 14 den Stundenschépfer 15 bzw. den Viertelstunden- 
schépfer 16 antreiben kénnen. 

Die erste Kupplungsvorrichtung weist eine Raste 28 auf, die an einem Auskupplerhebel 29 angeordnet 
ist, der um eine zur Achse 9 parallele Schwenkachse 30 derart schwenkbar auf dem Stunden/ Viertelstunden- 
rechen 11 gelagert ist, daf& die Raste 28 unter der Wirkung einer Feder 31 etwa radial sich eine radial nach 
auRen offene Ausnehmung 31 einer Mitnehmerscheibe 32 einrasten und eine drehfeste Verbindung herstellen 
kann. 

Die Mitnehmerscheibe 32 ist koaxial fest mit der Achse 9 verbunden, so daft mittels der in die Ausnehmung 
31 einrastenden Raste 28 eine drehfeste Verbindung zwischen Stunden/Viertelstundenrechen 11 und Achse 
9 herstellbar ist. 

Der Auskupplerhebel 29 besitzt einen etwa radial hervorstehenden Auskupplerfinger 33, der beim Dre- 
hantrieb des Stunden/Viertelstundenrechens 11 entgegen dem Uhrzeigersinn nach einem bestimmten, sich 
an den die Stundenschlage bestimmenden Drehweg anschlieRenden Drehweg in eine Hakenausnehmung 34 
des Viertelverteilers 27 eingreifen kann. Der Viertelverteiler 27 ist dann nur noch bis zur Anlage an einen An- 
schlag 35 verschwenkbar und beendet die drehfeste Kupplung zwischen Achse 9 und Stunden/Viertelstunden- 
rechen 11, indem durch den vom Viertelverteiler 27 festgehaltenen Auskupplerfinger 33 der Auskupplerhebel 
29 die Raste 28 aus der Ausnehmung 31 herausbewegend verschwenkt wird. 

Der Viertelverteiler 27 besitzt vier etwa in Umfangsrichtung des Stunden/Viertelstundenrechens 11 hin- 
tereinander angeordnete Hakenausnehmungen 34, wobei jeweils eine Hakenausnehmung 34 einer Viertel- 
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stunde zugeordnet ist. Die entgegen dem Uhrzeigersinn erste Hakenausnehmung 34 entspricht der ersten 
Viertelstunde und die entgegen dem Uhrzeigersinn letzte Hakenausnehmung 34 der letzten Viertelstunde ei- 
ner Stunde. 

Je nach der Schwenkstellung des Viertelverteilers 27 kommt eine Hakenausnehmung 34 in den Umlauf- 
bereich des Auskupplerfingers 33, so da dieser dort einhaken kann. Die Schwenkstellung des Viertelvertei- 
lers 27 wird durch einen Taster 36 bestimmt, der an einem Tastarm 37 des Viertelverteilers 27 angeordnet ist 
und eine Viertelstundenstaffel 38 abtastet. 

Die Viertelstundenstaffel 38 ist um eine Achse 39 vom Uhrwerk mit einer Umdrehung pro drei Stunden 
drehbar angetrieben und besitzt gleichmafig verteilt an inrem Umfang drei jeweils vier Stufen aufweisende 
Staffeln 40. Die Stufen einer Staffel 40 haben spiralartig ansteigende Héhe und sind je einer Viertelstunde 
zugeordnet. Je nachdem, welche der Stufen vom Taster 36 abgetastet wird, kann der Viertelverteiler 27 mehr 
oder weniger verschwenken und die der abgetateten Viertelstundenstufe zugeordnete Hakenausnehmung 34 
in den Bereich des Auskupplerfingers 33 bringen. 

Auf der Achse 9 ist weiterhin ein kreisscheibenférmiger Mitnehmer 42 drehfest angeordnet, dessen radial 
umlaufende zylindrische Mantelflache ein Gleitlager bildet, auf dem ein Antriebszahnrad 41 mit einer zentri- 
schen Bohrung 47 frei drehbar gelagert ist. 

Der Mitnehmer 42 besitzt an seiner zylindrischen Mantelflache eine radial nach auRen offene Gesperre- 
ausnehmung 43. Diese Gesperreausnehmung 43 ist stufenartig mit unterschiedlicher Tiefe ausgebildet, wobei 
die in der dem Uhrzeigersinn entgegengesetzten Richtung erste Stufe 44 im Uhrzeigersinn radial nach auRen 
leicht ansteigende Tiefe besitzt. 

Die Tiefe der zweiten Stufe 45 ist deutlich gréRer als die der ersten Stufe, wobei die zweite Stufe 45 eine 
etwa kreisférmige Mulde bildet. 

Ein rollenartiger Walzk6rper 46 ragt axial zur Achse 9 in die Gesperreausnehmung 43 hinein. Der Durch- 
messer des WaAlzkérpers 46 entspricht der Form der Mulde der zweiten Stufe 45 und ist um ein geringes Ma 
gréRer als die Tiefe der ersten Stufe 44. Dadurch liegt er, wenn er sich im Bereich der ersten Stufe 44 befindet, 
sowohl am Boden der ersten Stufe 44 als auch an der zylindrischen Innenwand der Bohrung 47 an und bildet 
ein Klemmrichtgesperre. 

Dieses bewirkt, da& bei Drehung der Achse 9 und des Mitnehmers 42 im Uhrzeigersinn - das entspricht 
der Federspannrichtung der Zugfeder 10 - der Walzk6rper 46 sich in die Mulde der zweiten Stufe 45 bewegt 
und das Antriebszahnrad 41 von dem Mitnehmer 42 und der Achse 9 entkuppelt ist. Bei Drehung der Achse 9 
entgegen dem Uhrzeigersinn kann sich der Walzkérper 46 in den Bereich der ersten Stufe 44 bewegen und 
eine drehfeste Verbindung zwischen Mitnehmer 42 und Antriebszahnrad 41 herstellen. 

Damit wird mit der Drehbewegung der Achse 9 auch das Antriebszahnrad 41 mitgenommen. 

Der Wa4lzk6rper 46 ist mit seinem nach oben aus der Gesperreausnehmung 43 herausragenden Ende in 
einer Bohrung 48 eines scheibenartigen Gleitsticks 49 angeordnet, das auf der Oberflache des Mitnehmers 
42 in der zur Achse 9 senkrechten Ebene verschiebbar gelagert ist. 

Das Gleitsttick 49 besitzt an seiner radial nach auRen gerichteten Seite eine kreissektorartige Gleitflache 
50, die entlang einer entsprechenden Gleitbahn 51 einer Abstandsfihrung 52 gleiten kann. 

Die Gleitbahn 51 erstreckt sich konzentrisch zur Achse 9 um einen Bereich, der dem dritten Teil des Dreh- 
winkels entspricht, um den die Achse 9 durch die Schwenkbewegung des Aufzugshebels 1 verdreht wird. 

Durch die Gleitbahn 51 wird in diesem Bereich eine radiale Verschiebung des Gleitstiicks 49 und damit 
auch des Walzk6rpers 46 derart begrenzt, da& der Walzkérper 46 auch bei Drehung der Achse 9 im Uhrzei- 
gersinn nicht zur Anlage an der zylindrischen Innenwand der Bohrung 47 gelangen und eine drehfeste Kupp- 
lung herstellen kann. Der Walzkérper 46 wird dabei im Bereich der 2. Stufe 45 gehalten. 

Wahrend der Zeit, wahrend der sich die Gleitflache 50 entlang der Gleitbahn 51 bewegt, erfolgt der Antrieb 
des Stunden/Viertelstundenrechens 11 und damit das Anschlagen der Stunden und der Viertelstunden. 

Erst wenn die Gleitflache 50 und damit auch die Gesperreausnehmung 43 aus dem Bereich der Gleitbahn 
51 der Abstandsftihrung 52 sich herausbewegt, kénnen das Gleitstiick 49 und der Walzkérper 46 sich wieder 
radial nach auRen bewegen, wodurch sich der Walzk6rper 46 auch in die erste Stufe 44 der Gesperreausneh- 
mung 43 hineinbewegen und eine drehfeste Verbindung zwischen Mitnehmer 42 und Antriebszahnrad 41 her- 
stellen kann. 

Das Antriebszahnrad 41 greift in einen Zahnsektor 53 eines Minutenrechens 54 ein und schwenkt diesen 
um eine Schwenkachse 55. Der Minutenrechen 54 ist aus einer Position schwenkbar, die durch einen Taster 
56 bestimmt wird, der zur Anlage an einer Minutenstaffel 57 gelangt. Die Minutenstaffel 57 besitzt eine Zahn- 
reihe 58 mit vierzehn Zahnlicken, wobei jede Zahnliicke eine Minutenposition bedeutet. Durch Verschwenken 
der Minutenstaffel 57 um eine Schwenkachse 59 durch das Uhrwerk wird innerhalb einer Viertelstundenpe- 
riode die Anschlagstelle des Tasters 56 an der Zahnreihe 58 so verandert, da der Minutenrechen 54 abhangig 
von dem Minutenstand des Uhrwerks mehr oder weniger weit schwenkbar von dem Antriebszahnrad 41 an- 
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treibbar ist. 


Konzentrisch zur Schwenkachse 55 ist an dem Minutenrechen 54 eine Zahnreihe mit vierzehn Minuten- 


zahnen 60 angeordnet, durch die ein Minutenschépfer 61 schwenkbar antreibbar ist. Der Minutenschépfer 61 
ist um die gleiche Achse schwenkbar wie der Viertelstundenschépfer 16 und treibt ebenfalls den Zwischenhebel 
22, den Viertelstundenhammerhebel 23 und den Viertelstundenhebel 24 an. 


Die Minuten einer Viertelstunde werden somit auch an der Viertelstundentonfeder 26 angeschlagen. 
Durch dieses Repetitionswerk werden somit hintereinander die Stunden, die Viertelstunden und die Mi- 


nuten angeschlagen. Der Beginn des Anschlagens der Viertelstunden sowie der Minuten ist jeweils immer ex- 
akt zu einem gleichen Zeitpunkt nach dem Beginn des Anschlagens der Stunden. 


Patentanspriiche 


1. 


Repetieruhr mit einer manuell spannbaren Feder (10), durch deren Entspannung eine Achse (9) aus einer 
Spannposition in eine Ruheposition drehbar antreibbar ist, mit einem von der Achse (9) drehbar antreib- 
baren ersten Rechen (11) zur Betatigung eines ersten Schlagwerkes, sowie mit einem von dem ersten 
Schlagwerk antreibbaren ersten Hammer (18), von dem eine erste Tonfeder (21) anschlagbar ist, wobei 
in einem ersten Teil des Entspann-Bewegungswegs der Achse (9) aus der Spannposition in die Ruhepo- 
sition der erste Rechen (11) und im zweiten Teil dieses Entspann-Bewegungswegs ein zweiter Rechen 
(54) zur Betatigung eines zweiten Schlagwerks von der Achse (9) drehbar antreibbar ist, und vom zweiten 
Rechen (54) ein zweites Schlagwerk betatigbar ist, durch das ein zweiter Hammer (24) eine zweite Ton- 
feder (26) anschlagend antreibbar ist und wobei der Drehantrieb zwischen dem zweiten Rechen (54) und 
der Achse (9) durch eine zweite Kupplungsvorrichtung einkuppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf der 
Drehantrieb zwischen dem ersten Rechen (11) und der Achse (9) am Ende des ersten Teils des Entspann- 
Bewegungswegs der Achse (9) durch eine erste Kupplungsvorrichtung entkuppelbar und der Drehantrieb 
zwischen dem zweiten Rechen (54) und der Achse (9) am Beginn des zweiten Teils des Entspann-Bewe- 
gungswegs der Achse (9) durch die zweite Kupplungsvorrichtung einkuppelbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& der Drehantrieb zwischen dem ersten Re- 
chen (11) und der Achse (9) ein frei drehbar auf der Achse (9) gelagertes, den ersten Rechen (11) antrei- 
bendes erstes Bauteil besitzt, das durch die erste Kupplungsvorrichtung drehfest mit der Achse (9) ver- 
bindbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da die erste Kupplungsvorrichtung eine Raste 
(28) aufweist, die etwa radial in eine Ausnehmung (31) an der zylindrischen Mantelflache der Achse eine 
drehfeste Verbindung erzeugend einrastbar und am Ende des ersten Teils des Entspann-Bewegungs- 
wegs der Achse (9) radial aus der Ausnehmung (31) herausbewegbar antreibbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da an dem auf der Achse (9) frei drehbar gela- 
gerten ersten Bauteil ein um eine zur Achse parallele Schwenkachse (30) schwenkbarer Auskupplerhebel 
(29) gelagert ist, an dessen einem freien Ende die Raste (28) angeordnet ist und der einen etwa radial 
nach auRen hervorstehenden Auskupplerfinger (33) besitzt, der am Ende des ersten Teils des Entspann- 
Bewegungswegs an einen Anschlag anschlagbar und seine Raste (28) aus der Ausnehmung (31) der Ach- 
se bewegend schwenkbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da das frei drehbar auf der Achse (9) gelagerte 
erste Bauteil der scheibenférmig ausgebildete erste Rechen (11) ist, der an seinem radial umlaufenden 
Randbereich Zahne (12, 13, 14) aufweist, durch die ein erster Schépfer (15) des ersten Schlagwerks 
schwenkbar antreibbar ist. 


Repetieruhr nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da der Drehantrieb zwi- 
schen dem zweiten Rechen (54) und der Achse (9) ein frei drehbar auf der Achse (9) gelagertes, den zwei- 
ten Rechen (54) antreibendes zweites Bauteil besitzt, das durch die zweite Kupplungsvorrichtung drehfest 
mit der Achse (9) verbindbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR& die zweite Kupplungsvorrichtung ein 
Klemmrichtgesperre ist, durch das eine drehfeste Verbindung zwischen Achse (9) und zweitem Bauteil 
wahrend des Entspann-Bewegungswegs vom Beginn seines zweiten Teils bis zur Ruheposition herstell- 
bar ist. 
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Repetieruhr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da der Sperrer des Klemmrichtgesperres ein 
WaAlzk6rper (46) ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da der Walzkérper (46) in einer Gesperreaus- 
nehmung (43) angeordnet ist, die in dem von dem zweiten Bauteil iberdeckten Bereich der zylindrischen 
Mantelflache der Achse (9) radial nach auRen offen ausgebildet ist und deren Tiefe in Entspann-Bewe- 
gungsrichtung der Achse (9) von einem leicht geringerem Ma als dem Durchmesser des WaAlzkérpers 
(46) ausgehend sich vergrdfert. 


Repetieruhr nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf& die Gesperreausnehmung (43) an einem 
kreisscheibenférmigen, koaxial drehfest an der Achse (9) angeordneten Mitnehmer (42) ausgebildet ist, 
dessen zylindrische Mantelflache ein Gleitlager bildet, auf dem das zweite Bauteil mit einer zentrischen 
Bohrung (47) drehbar gelagert ist, an deren zylindrischer Innenwand der Walzk6érper (46) Achse (9) und 
zweites Bauteil drehfest verbindend in Anlage bringbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da der Walzk6rper (46) mittels einer Abstands- 
fiihrung (52) im ersten Teil des Entspann-Bewegungwegs der Achse (9) in einem Abstand zur zylindri- 
schen Innenwand der zentrischen Bohrung (47) gehalten ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da die Abstandsfihrung (52) eine Gleitbahn 
(51) aufweist, die sich entlang des ersten Teils des Entspann-Bewegungswegs der Achse (9) konzentrisch 
zur Achse (9) erstreckt. 


Repetieruhr nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daf& der Walzk6rper (46) mit einem parallel zur 
Achse (9) aus der Gesperreausnehmung (43) herausragenden Ende an einem Gleitstiick (49) angeordnet 
ist, das in einer zur Achse (9) senkrechten Ebene verschiebbar gelagert ist und dessen Verschiebung ra- 
dial nach aufen im Bereich des ersten Teils des Entspann-Bewegungswegs der Achse (9) durch die Gleit- 
bahn (51) begrenzt ist, entlang der eine Gleitflache (50) des Gleitstticks (49) gleitbar gefihrt ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dali die Gleitflache (50) des Gleitstticks (49) 
eine der Krimmung der Gleitbahn (51) entsprechende Krimmung besitzt. 


Repetieruhr nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da das zweite, den zwei- 
ten Rechen (54) antreibende Bauteil ein Antriebszahnrad (41) ist, das in einen Zahnsektor (53) des um 
eine Schwenkachse (55) schwenkbaren zweiten Rechens (54) eingreift. 


Repetieruhr nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, da& der zweite Rechen (54) eine konzentrisch 
zur Schwenkachse (55) angeordnete Zahnreihe besitzt, durch deren Zahne (60) ein zweiter Sch6pfer (61) 
des zweiten Schlagwerks schwenkbar antreibbar ist. 


Claims 


Repeating watch, or clock, with a manually tensionable spring (10) through whose relaxing an arbor (9) 
is drivable rotationally from a tensioned position into a position of rest, with a first rack (11), drivable ro- 
tationally by the arbor (9), for operating a first striking work, and also with a first hammer (18) which is 
drivable by the first striking work and by which a first gong (21) is adapted to be struck, wherein in a first 
part of the relaxation movement travel of the arbor (9) from the tensioned position to the position of rest 
the first rack (11) and in the second part of this relaxation movement travel a second rack (54) is drivable 
rotationally for operating a second striking work by the arbor (9), and by the second rack (54) a second 
striking work is operatable whereby a second hammer (24) is drivable to strike a second gong (26), and 
wherein the rotational drive between the second rack (54) and the arbor (9) is couplable by a second cou- 
pling device, characterised in that the rotational drive between the first rack (11) and the arbor (9) is un- 
couplable at the end of the first part of the relaxation movement travel of the arbor (9) by a first coupling 
device, and the rotational drive between the second rack (54) and the arbor (9) is couplable at the be- 
ginning of the second part of the relaxation movement travel of the arbor (9) by the second coupling de- 
vice. 


Repeating watch according to claim 1, characterised in that the rotational drive between the first rack (11) 
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and the arbor (9) has a first component part which is mounted in freely rotatable manner on the arbor (9) 
and which drives the first rack (11) and which is connectable to the arbor (9) to be integral rotationally 
therewith by the first coupling device. 


Repeating watch according to claim 2, characterised in that the first coupling device comprises a catch 
(28) which is latchable substantially radially into a recess (31) on the cylindrical peripheral surface of the 
arbor, producing a rotationally integral connection, and at the end of the first part of the relaxation move- 
ment travel of the arbor (9) is drivable in movement radially out of the recess (31). 


Repeating watch according to claim 3, characterised in that on the first component part, which is mounted 
to be freely rotatable on the arbor (9), there is mounted an uncoupler lever (29) which is pivotally movable 
about a pivot pin (30) parallel to the arbor and on one free end of which the catch (28) is arranged, and 
which has an uncoupler finger (33) projecting substantially radially outwards, which finger at the end of 
the first part of the relaxation movement travel is strikeable against an abutment and is pivotable moving 
its catch (28) out of the recess (31) of the arbor. 


Repeating watch according to claim 2, characterised in that the first component, mounted to be freely ro- 
tatable on the arbor (9), is the first rack (11) which is of disc-form construction and which at its radially 
encircling edge region comprises teeth (12, 13, 14) whereby a first gathering pallet (15) of the first striking 
work is pivotally driveable. 


Repeating watch according to one of the preceding claims, characterised in that the rotational drive be- 
tween the second rack (54) and the arbor (9) has a second component part which is mounted freely ro- 
tatably on the arbor (9) and which drives the second rack (54) and which is connectable to the arbor (9) 
to be rotationally integral therewith by the second coupling device. 


Repeating watch according to claim 6, characterised in that the second coupling device is a clamping di- 
rectional locking mechanism whereby a rotationally integral connection can be produced between the ar- 
bor (9) and the second component part during the relaxation movement travel from the beginning of its 
second part to the position of rest. 


Repeating watch according to claim 7, characterised in that the locker of the clamping directional locking 
mechanism is a rolling-contact element. 


Repeating watch according to claim 8, characterised in that the rolling-contact element (46) is arranged 
in a locking mechanism recess (43) which is formed, radially outwardly open, in that region of the cylin- 
drical peripheral surface of the arbor (9) which is covered by the second component part, and the depth 
of which in the relaxation movement direction of the arbor (9) increases from a slightly smaller size than 
the diameter of the rolling-contact element (46). 


Repeating watch according to claim 9, characterised in that the locking mechanism recess (43) is formed 
on a circular-disc-shaped entrainment element (42) which is arranged coaxially rotationally integral on the 
arbor (9) and whose cylindrical peripheral surface forms a sliding-surface bearing on which the second 
component part is rotatably mounted with a central bore (47), the rolling-contact element (46) being adapt- 
ed to be brought to abut on the cylindrical inner wall of the said bore, connecting arbor (9) and second 
component part integrally rotationally. 


Repeating watch according to claim 10, characterised in that the rolling-contact element (46) is held by 
a spacer guide (52) in the first part of the relaxation movement travel of the arbor (9) at a spacing from 
the cylindrical inner wall of the central bore (47). 


Repeating watch according to claim 11, characterised in that the spacer guide (52) comprises a slideway 
(51) which extends along the first part of the relaxation movement travel of the arbor (9) concentrically 
with respect to the arbor (9). 


Repeating watch according to claim 12, characterised in that the rolling-contact element (46) is arranged, 
with an end projecting from the locking mechanism recess (43) parallel to the arbor (9), on a sliding ele- 
ment (49) which is mounted to be displaceable in a plane perpendicular to the arbor (9), and the displace- 
ment of which radially outwards is limited in the region of the first part of the relaxation movement travel 
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of the arbor (9) by the slideway (51), along which a sliding surface (50) of the sliding element (49) is guided 
slidably. 


Repeating watch according to claim 13, characterised in that the sliding surface (50) of the sliding element 
(49) has a curvature corresponding to the curvature of the slideway (51). 


Repeating watch according to one of the preceding claims, characterised in that the second component 
part, which drives the second rack (54), is a driving toothed wheel (41) which engages in a toothed sector 
(53) of the second rake (54), which rake is pivotable about a pivot pin (55) 


Repeating watch according to claim 15, characterised in that the second rack (54) has a tooth row which 
is situated concentrically with respect to the pivot pin (55) and by means of whose teeth (60) a second 
gathering pallet (61) of the second striking work is pivotally drivable. 


Revendications 


Montre a répétition comportant un ressort (10) susceptible d’étre bandé manuellement, dont la détente 
permet l’entrainement en rotation d’un axe (9) pour le faire passer d’une position de tension a une position 
de repos, cette montre comportant un premier rateau (11) susceptible d’étre entrainé en rotation par l’axe 
(9) en vue de l’actionnement d’un premier mécanisme de frappe de sonnerie, ainsi qu’un premier marteau 
(18) qui est susceptible d’étre entrainé par le premier mécanisme de sonnerie et grace auquel un premier 
ressort de sonnerie (21) peut étre frappé, le premier rateau (11) pouvant étre entrainé en rotation par l’axe 
(9) dans une premiére partie du déplacement de détente de l’axe (9) de la position bandée a la position 
de repos, et un second rateau (54) destiné a l’actionnement d’un deuxiéme mécanisme de frappe de son- 
nerie pouvant l’étre dans la deuxiéme partie de ce déplacement de détente, et un deuxiéme mécanisme 
de frappe de sonnerie étant susceptible d’étre actionné par le deuxiéme rateau (54), mécanisme grace 
auquel un deuxiéme marteau (24) peut étre entrainé en vue de frapper un deuxiéme ressort de sonnerie 
(26), le dispositif d’entrainement en rotation entre le deuxiéme rateau (54) et l’axe (9) pouvant étre mis 
en accouplement au moyen d’un second dispositif d’accouplement, montre caractérisée en ce que le dis- 
positif d’entrainement en rotation entre le premier rateau (11) et l’axe (9) peut étre désaccouplé a la fin 
de la premiére partie du déplacement de détente de Il’axe (9) au moyen d’un premier dispositif d’accou- 
plement, et en ce que le dispositif d’entrainement en rotation entre le deuxiéme rateau (54) et l’axe (9) 
peut étre accouplé, au début de la deuxiéme partie du déplacement de détente de l’axe (9), au moyen du 
deuxiéme dispositif d’accouplement. 


Montre a répétition selon la revendication 1, caractérisée en ce que le dispositif d’entrainement en rotation 
entre le premier rateau (11) et l’axe (9) comporte une premiére piéce constitutive montée de fagon a tour- 
ner librement sur l’axe (9), et entrainant le premier rateau (11), laquelle piéce peut 6tre reliée a l’axe (9), 
de fagon solidaire en rotation, au moyen du premier dispositif d’accouplement. 


Montre a répétition selon la revendication 2, caractérisée en ce que le premier dispositif d’accouplement 
présente un cliquet (28), qui peut s’encliqueter sensiblement radialement dans un évidement (31) situé 
sur la surface extérieure cylindrique de l’axe en créant une liaison fixe en rotation et qui peut étre entrainé 
en pouvant étre déplacé radialement hors de l’évidement (31), a la fin de la premiére partie du déplace- 
ment de détente de l’axe (9). 


Montre a répétition selon la revendication 3, caractérisée en ce que, sur la premiére piéce constitutive, 
montée de fagon a tourner librement sur l’axe (9), est monté un levier de désaccouplement (29) susceptible 
de pivoter sur un axe de pivotement (10) paralléle a l’axe, a l’une des extrémités libres duquel est disposé 
le cliquet (28) et lequel est doté d’un doigt de désaccouplement (33) faisant saillie sensiblement radiale- 
ment vers l’extérieur, qui peut venir en butée sur une butée a la fin de la premiére partie du déplacement 
de détente et dont le cliquet (28) peut étre mis en pivotement en étant déplacé hors de l’évidement (31) 
de l’axe. 


Montre a répétition selon la revendication 2, caractérisée en ce que la premiére piéce constitutive, montée 
de fagon a tourner librement sur l’axe (9), est le premier rateau (11), en forme de disque, qui présente, 
sur sa zone de bord qui l’entoure radialement, des dents (12, 13, 14) au moyen desquelles un premier 
générateur (15) du premier dispositif de frappe de sonnerie peut étre entrainé en pivotement. 
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Montre a répétition selon l’une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le dispositif d’en- 
trainement en rotation entre le deuxiéme rateau (54) et l’axe (9) comprend une deuxiéme piéce constitutive 
entrainant le deuxiéme rateau (54) et montée de fagon a tourner librement sur l’axe (9), laquelle deuxiéme 
piéce constitutive peut étre solidarisée en rotation avec l’axe (9), au moyen du second dispositif d’accou- 
plement. 


Montre a répétition selon la revendication 6, caractérisée en ce que le deuxiéme dispositif d’accouplement 
est un dispositif de blocage orienté, permettant de réaliser une solidarisation en rotation entre l’axe (9) et 
la deuxiéme piéce constitutive, pendant le déplacement de détente depuis le début de sa deuxiéme partie 
jusqu’a la position de repos. 


Montre a répétition selon la revendication 7, caractérisée en ce que l’organe de blocage du dispositif de 
blocage orienté est un corps roulant (46). 


Montre a répétition selon la revendication 8, caractérisée en ce que le corps roulant (46) est disposé dans 
un évidement de blocage (43), qui est ouvert radialement vers l’extérieur dans la zone de la surface cy- 
lindrique extérieure de l’axe (9) recouverte par la deuxiéme piéce constitutive et dont la profondeur aug- 
mente, dans la direction de déplacement de détente de l’axe (9), a partir d’une dimension légérement plus 
faible que le diamétre du corps roulant (46). 


Montre a répétition selon la revendication 9, caractérisée en ce que |’évidement de blocage (43) est confor- 
mé sur un élément d’entrainement (42) en forme de disque, disposé coaxialement sur l’axe (9) dont il est 
solidaire en rotation, et dont la surface cylindrique extérieure forme un palier lisse sur lequel la deuxiéme 
piéce constitutive est montée de fagon rotative, au moyen d’un alésage central (47) et sur la paroi cylin- 
drique intérieure de laquelle le corps cylindrique (46) peut étre amené en appui en créant une liaison de 
solidarisation en rotation entre l’axe (9) et la deuxiéme piéce constitutive. 


Montre a répétition selon la revendication 10, caractérisée en ce que le corps roulant (46) est maintenu 
a l’écart de la paroi cylindrique intérieure de |’alésage central (47) au cours de la premiére partie du dé- 
placement de détente de l’axe, au moyen d’un dispositif (52) de guidage de maintien a I’écart. 


Montre a répétition selon la revendication 11, caractérisée en ce que le dispositif (52) de guidage de main- 
tien a l’écart présente une piste de glissement (51), qui s’étend concentriquement a l’axe (9) le long de 
la premiére partie du chemin de déplacement de |’axe (9). 


Montre a répétition selon la revendication 12, caractérisée en ce que le corps roulant (46) est disposé sur 
une piéce de glissement (49), une de ses extrémités dépassant de |’évidement de blocage (43) parallé- 
lement a l’axe, ladite piéce de glissement étant montée de fagon a pouvoir étre déplacée dans un plan 
perpendiculaire a l’axe (9) et son déplacement étant limité radialement vers l’extérieur,dans la zone de la 
premiére partie du déplacement de détente de l’axe (9), parla piste de glissement (51), le long de laquelle 
une surface de glissement (50) de la piéce de glissement (49) est guidée dans son glissement. 


Montre a répétition selon la revendication 13, caractérisée en ce que la surface de glissement (50) de la 
piéce de glissement (49) a une courbure qui correspond a la courbure de la piéce de glissement (51). 


Montre a répétition selon l’une des revendications précédentes, caractérisée en ce que la deuxiéme piéce 
constitutive entrainant le deuxiéme rateau (54) est une roue dentée d’entrainement (41), qui engréne dans 
un secteur denté (53) du deuxiéme rateau (54) susceptible de pivoter sur un axe de pivotement (55). 


Montre a répétition selon la revendication 15, caractérisée en ce que le deuxiéme rateau (54) comporte 
une série de dents disposée concentriquement a l’axe de pivotement (55), grace aux dents (60) duquel 
un deuxiéme générateur (61) du deuxiéme mécanisme de frappe de sonnerie peut étre entrainé en pivo- 
tement. 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Zugfedereinrichtung einer Repetieruhr zum Antrieb eines Schlagwer- 
kes, mit einem auf einer Federkernachse drehfest angeordneten Aufzugstriebzahnrad, das von einem mit ei- 
nem Zahnsegment versehenen manuell schwenkbar antreibbaren Aufzugshebe drehbar antreibbar ist, mit ei- 
ner spiralférmigen, mit inrer Vorspannung einstellbaren Zugfeder, die mit ihrem einen Ende an der Federkern- 
achse und mit ihrem anderen Ende an einem die Federkernachse in einem Abstand radial umschlieRenden 
Federhaus befestigt ist, mit einem auf der Federkernachse angeordneten Schlagwerkantrieb, durch den das 
Schlagwerk antreibbar ist. 

Bei derartigen Zugfedereinrichtungen ist die Zugfeder auch in der nicht aufgezogenen Stellung vorge- 
spannt. Es ist aber schwierig bei der Montage der Uhr der Zugfeder die gewiinschte Vorspannung zu geben. 

Eine Zugfedereinrichtung der eingangs genannten Art ist aus der CH-A 6339 bekannt. Dabei ist das Fe- 
derhaus fest auf einer Platine angeordnet und die Federkernachse in 45°- Schritten zur Vorspannungseinstel- 
lung der Zugfeder verstellbar. 

Eine Verfeinerung der Vorspannungseinstellung durch Verkleinerung der Verstellschritte ist aufgrund der 
geringen radialen Erstreckung der Federkernachse nicht méglich. 

Aus der US-A-940 117 ist zur Sicherung der Vorspannung einer Feder eine Blockiereinrichtung mit einer 
um eine Schweckachse schwenkbaren Vorspannklinke bekannt, durch die ein Federrad blockierbar ist. 

Weiterhin ist aus der FR-A-22 98 815 eine Repetieruhr bekannt, die eine spiralférmige Zugfeder aufweist, 
deren inneres Ende an einer Federkernachse und deren auferes Ende an einem die Zugfeder umschlieRenden 
Federgehause befestigt ist. Um die Zugfeder fiir einen Repetitionsvorgang zu spannen, ist das Federgehause 
verdrehbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Zugfedereinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die eine 
exakte Feineinstellung der Vorspannung der Zugfeder ermédglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf& dadurch geldést, daf& das Federhauss mittels einer Stellvorrichtung 
um die Federkernachse in eine Vielzahl von drehfest blockierbaren Positionen drehbar einstellbar ist. Diese 
Ausbildung erméglicht es die Vorspannung der Zugfeder erst dann einzustellen wenn die gesamte Schlag- und 
Aufzugseinrichtung komplett montiert ist. Einflisse durch Herstellungs- und Montagetoleranzen kénnen somit 
vollstandig kompensiert und die Zugfeder mit einer optimalen Vorspannung versehen werden, die eine weit- 
gehend gleiche Kraftabgabe Uber den ganzen genutzten Arbeitsbereich der Zugfeder gewahrleistet. Dies fihrt 
zu einem gleichmaRigen Rhythmus der von dem Schlagwerk erzeugten Tone. 

Ist das Federhaus sowohl in die die Zugfeder spannende als auch in die die Zugfeder entspannende Rich- 
tung drehbar, so kann die Zugfeder z.B. Reparaturzwecke wieder entspannt werden. AuRerdem ist damit auch 
die erfindungsgemasse Feineinstellung der Vorspannung der Zugfeder méglich. 

Vorzugsweise ist das Federhaus mittels einer formschliissig mit dem Federhaus verbindbaren Blockier- 
einrichtung blockierbar, wozu in einfacher Ausbildung das Federhaus einen radial umlaufenden Zahnkranz auf- 
weisen kann, in den ein manuell drehbar antreibbares Vorspannritzel eingreift. Dadurch ist die Einstellung der 
Vorspannung der Zugfeder sogar stufenlos méglich. 

Das Vorspannritzel kann dazu drehfest auf einem drehbar gelagerten Stellzapfen angeordnet sein der ma- 
nuell drehbar antreibbar ist. 

Weist der Stellzapfen an seiner einen Stirnseite eine Ausnehmung auf, in die ein Werkzeug formschlissig 
zum manuellen Antrieb einssetzbar ist, so kann auf einfache Weise die Vorspannung der Zugfeder eingestellt 
werden. Dies ist besonders einfach méglich, wenn die Ausnehmung ein Schlitz fir einen Schraubendreher ist. 

Zur Sicherung der eingestellten Federvorspannung kann die Blockiereinrichtung eine um eine Schwenk- 
achse schwenkbare... 

Vorspannklinke aufweisen, die zwischen einer Blockierposition, in der die Vorspannklinke formschlissig 
mit dem Vorspannritzel verbunden ist, und einer Freigabeposition, in der das Vorspannritzel frei drehbar ist 
bewegbar ist. Dazu kann die Vorspannklinke an ihrem einen freien Ende ein Zahnsegment aufweisen, das in 
der Blockierposition in das Vorspannritzel eingreift und durch Drehung des Vorspannritzels in die die Zugfeder 
spannende Richtung aufer Eingriff vom Vorspannritzel schwenkbar ist. 

Ein Zurickdrehen des Vorspannritzels durch die Vorspannung der Zugfeder wird dadurch verhindert, daR die 
Vorspannklinke in der Blockierposition an einem festen Anschlag in Anlage ist, durch den ein Schwenken der 
Vorspannklinke und ein Drehen des Vorspannritzels in die die Zugfeder entspannende Richtung blockierbar 
ist. Zur definierten Lage der Vorspannklinke in der Blockierposition kann die Vorspannklinke zur Anlage an dem 
Anschlag federbeaufschlagt sein. 

Um ein Zuriickstellen des Vorspannritzels und damit ein Entspannen der Zugfeder zu erméglichen kann die 
Vorspannklinke eine Ausnehmung aufweisen, in die ein Werkzeug formschlissig zum manuellen Schwenk- 
antrieb einsetzbar ist, wobei in einfacher Weise die Ausnehmung ein Schlitz fir einen Schraubendreher sein 
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kann. Damit kann die Vorspannklinke in der Freigabeposition festgehalten und das Vorspannritzel ungehindert 
in die die Zugfeder entspannende Richtung verdreht werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 


Figur 1 eine Draufsicht auf das Schlagwerk und dessen Aufzugseinrichtung einer Repetieruhr 
Figur 2 einen Querschnitt der Zugfedereinrichtung der Repetieruhr nach Figur 1 

Figur 3 eine Seitenansicht des Vorspannritzels nach Figur 1 

Figur 4 eine Draufsicht des Vorspannritzels nach Figur 3 


In Figur 1 ist auf einer Platine 1 ein um eine Achse 2 schwenkbarer Aufzugshebel 3 gelagert, der durch 

Beaufschlagung seines Betatigungsnockens 4 um einen von der momentanen angezeigten Zeit der Uhr ab- 
hangigen Weg schwenkbar ist. Dieser Weg wird von einer von dem Uhrwerk drehbar angetriebenen spiralartig 
sich stufenweise im Durchmesser vergrdRernden Stundenstaffel 5 bestimmt, an der ein Stift 6 des Aufzugs- 
hebels 3 zur Anlage kommt und den Schwenkweg begrenzt. Der Aufzugshebel 3 besitzt konzentrisch zur Achse 
ein Zahnsegment 7 das in ein Aufzugstriebzahnrad 8 eingreift, welches auf einer Federkernachse 9 drehfest 
angeordnet ist. Die Federkernachse 9 ist drehbar auf der Platine 1 gelagert. 
Mit ihrem einen freien Ende ist eine spiralférmige die Federkernachse 9 umschlieRende Zugfeder 10 an der 
Federkernachse 9 befestigt. Das andere freie Ende der Zugfeder 10 ist an einem an der Federkernachse 9 
frei drehbar gelagerten die Federkernachse 9 in einem Abstand radial umschlieRenden ringférmigen Feder- 
haus 11 fest angeordnet. An seiner radial umlaufenden zylindrischen Mantelflache ist das Federhaus 11 als 
Zahnkranz 12 ausgebildet. In diesen Zahnkranz 12 greift ein frei drehbar auf der Platine 1 gelagertes Vorspann- 
ritzel 13 ein. Dieses in den Figuren 3 und 4 vergr6Rert dargestellte Vorspannritzel 13 besitzt einen Stellzapfen 
14, an dessen oberer Stirnseite ein Schlitz 15 ausgebildet ist, in den ein Schraubendreher einsetzbar und das 
Vorspannritzel verdrehbar ist. 

Um eine Schwenkachse 16 ist eine Vorspannklinke 17 schwenkbar auf der Platine 1 gelagert. Die Vor- 
spannklinke 17 ist als zweiarmiger Hebel ausgebildet, dessen eines freies Ende ein Zahnsegment 18 aufweist, 
das in der dargestellten Blockierposition in das Vorspannritzel 13 eingreift. In dieser Blockierposition liegt das 
andere freie Ende an einem ortsfest mit der Platine 1 verbundenen Anschlag 19 an, der ein Weiterverschwen- 
ken der Vorspannklinke 17 im Uhrzeigersinn verhindert. Gegen diesen Anschlag 19 ist die Vorspannklinke 17 
durch das freie Ende eines Federarms 20 beaufschlagt, dessen anderes freies Ende an der Platine 1 befestigt 
ist. In dieser Lage verhindert die Vorspannklinke 17 ein Verdrehen des Vorspannritzels 13 und damit des Fe- 
derhauses 11 in entspannender Richtung der Zugfeder 10. Zum manuellen Verschwenken besitzt die Vor- 
spannklinke 17 eine Aussparung 21, in den ein Werkzeug einsetzbar ist. Um der Zugfeder 10 die erforderliche 
Vorspannung zu geben wird mittels eines in einen Schlitz 15 eingreifenden Schraubendrehers das Vorspann- 
ritzel 13 im Uhrzeigersinn verdreht. Dies fuhrt zum Verdrehen des Federgehauses 11 entgegen dem Uhrzei- 
gersinn relativ zur Federkernachse 9 und damit zum Spannen der Zugfeder 10. 

Die Vorspannklinke 17 schwenkt dabei gegen den Uhrzeigersinn und kommt mit ihrem Zahnsegment 18 aufer 
Eingriff vom Vorspannritzel 13. 

Ist die gewuinschte Vorspannung der Zugfeder 10 leicht Uberschritten gelangt durch leichtes Zurickdrehen des 
Vorspannritzels 13 die Vorspannklinke 17 wieder in Eingriff mit dem Vorspannritzel 13 und blockiert nach An- 
lage am Anschlag 19 ein weiteres Entspannen der nunmehr die gewuinschte Vorspannung aufweisenden Zug- 
feder 10. 

Soll ein Entspannen der Zugfeder 10 erfolgen, wird mittels eines in den Schlitz 15 eingreifenden Schrau- 
benziehers das Vorspannritzel 13 im Uhrzeigersinn gedreht, bis die Vorspannklinke 17 ausser Eingriff mit dem 
Vorspannritzel ist. 

Dann wird mit einem Werkzeug wie z.B. einem einfachen Stift die Vorspannklinke 17 in deren Offnung 21 
festgehalten und das Vorspannritzel 13 entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht, bis die Zugfeder 10 entspannt 
ist. 

Auf der Federkernachse 9 ebenfalls drehfest angeordnet ist ein der Ubersichtlichkeit wegen versetzt dar- 
gestellter Stundenrechen 22, von dessen Zahnen ein Schépfer 23 schwenkbar ist. Entsprechend der Schwenk- 
vorgange des Schépfers 23 verschwenkt dieser Uber einen schwenkbar gelagerten Stundenzwischenhebel 24 
einen ebenfalls schwenkbar gelagerten Stundenhammer 25 entgegen der Kraft einer Feder 26 und laRt nach 
Uberspringen eines Zahns des Studenrechens 22 den Stundenhammer auf eine Tonfeder 27 aufschlagen und 
einen Ton erzeugen. 


Patentanspriiche 


1. Zugfedereinrichtung einer Repetieruhr zum Antrieb eines Schlagwerkes mit einem auf einer. Federkern- 
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achse (9) drehfest angeordneten Aufzugstriebzahnrad (8), das von einem mit einem Zahnsegment (7) ver- 
sehenen manuell schwenkbar antreibbaren Aufzugshebel (3) drehbar antreibbar ist, mit einer spiralf6r- 
migen, mit ihrer Vorspannung einstellbaren Zugfeder (10), die mit ihrem einen Ende an der Federkern- 
achse (9) und mit ihrem anderen Ende an einem die Federkernachse (9) in einem Abstand radial umschlie- 
f&enden Federhaus (11) befestigt ist, mit einem auf der Federkernachse (9) angeordneten Schlagwerk- 
antrieb, durch den das Schlagwerk antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, da das Federhaus (11) mit- 
tels einer Stellvorrichtung um die Federkernachse (9) in eine Vielzahl von drehfest blockierbaren Posi- 
tionen drehbar einstellbar ist. 


Zugfederanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& das Federhaus (11) sowohl in die 
die Zugfeder (10) spannende als auch in die die Zugfeder (10) entspannende Richtung drehbar ist. 


Zugfedereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da das Fe- 
derhaus (11) mittels einer formschlissig mit dem Federhaus (11) verbindbaren Blockiereinrichtung 
blockierbar ist. 


Zugfedereinrichtung nach einem der vorhergehnden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da das Fe- 
derhaus (11) einen radial umlaufenden Zahnkranz (12) aufweist, in den ein manuell drehbar antreibares 
Vorspannritzel (13) eingreift. 


Zugfedereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf& das Vorspannritzel (13) drehfest auf 
einem drehbar gelagerten Stellzapfen (14) angeordnet ist, der manuell drehbar antreibbar ist. 


Zugfedereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da der Stellzapfen (14) an seiner einen 
Stirnseite eine Ausnehmung aufweist, in die ein Werkzeug formschlissig zum manuellen Drehantrieb ein- 
setzbar ist. 


Zugfedereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, das die Ausnehmung ein Schlitz (15) fur 
einen Schraubendreher ist. 


Zugfedereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf& die 
Blockiereinrichtung eine um eine Schwenkachse (16) schwenkbare Vorspannklinke (17) aufweist, die zwi- 
schen einer Blockierposition, in der die Vorspannklinke (17) formschlissig mit dem Vorspannritzel (13) 
verbunden ist, und einer Freigabeposition, in der das Vorspannritzel (13) frei drehbar ist, bewegbar ist. 


Zugfedereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da die Vorspannklinke (17) an ihrem 
einen freien Ende ein Zahnsegment (18) aufweist, das in der Blockierposition in das Vorspannritzel (13) 
eingreift und durch Drehung des Vorspannritzels (13) in die die Zugfeder (10) spannende Richtung aufser 
Eingriff vom Vorspannritzel (13) schwenkbar ist. 


Zugfedereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf& die Vorspannklinke (17) in der 
Blockierposition an einem festen Anschlag (19) in Anlage ist, durch den ein Schwenken der Vorspannklin- 
ke (17) und ein Drehen des Vorspannritzels (13) in die die Zugfeder (10) entspannende Richtung blockier- 
bar ist. 


Zugfedereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die Vorspannklinke (17) zur Anlage 
an dem Anschlag (19) federbeaufschlagt ist. 


Zugfedereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da& die Vorspannklinke (17) eine Aus- 
nehmung aufweist, in die ein Werkzeug formschliissig zum manuellen Schwenkantrieb einsetzbar ist. 


Zugfedereinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal die Ausnehmung ein Schlitz (21) 
fiir einen Schraubendreher ist. 


Claims 


1. 


Mainspring mechanism on a repeater for operating a striking train, having a toothed driving wheel (8) dis- 
posed, locked against rotation, on a barrel arbor (9) and adapted to be driven in rotation by a power lever 
(3) adapted to be driven by manually swivelling it and provided with a toothed quadrant (7), further having 
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a spiral mainspring (10) with adjustable bias, one end of which is attached to the barrel arbor (9) and the 
other end of which is attached to a spring box (11) which encloses the barrel arbor (9) radially with clear- 
ance, and further having a striking train drive disposed on the barrel arbor (9) and used to operate the 
striking train, characterised in that the spring box (11) can be adjusted by means of a final-control device 
so as to rotate about the barrel arbor (9) into a large number of positions that can be locked against ro- 
tation. 


Mainspring mechanism according to claim 1, characterised in that the spring box (11) is able to rotate both 
in the direction tensioning the mainspring (10) and in the direction relaxing the mainspring (10). 


Mainspring mechanism according to either of the preceding claims, characterised in that the spring box 
(11) is adapted to be locked by means of a locking device that can be positively connected to the spring 
box (11). 


Mainspring mechanism according to any of the preceding claims, characterised in that the spring box (11) 
is surrounded radially by a toothed ring (12) into which engages a biasing pinion (13) adapted to be op- 
erated by manual rotation. 


Mainspring mechanism according to claim 4, characterised in that the biasing pinion (13) is disposed, 
locked against rotation, on a final-control pin (14) which is rotatably mounted and adapted to be operated 
by manual rotation. 


Mainspring mechanism according to claim 5, characterised in that on one end face the final-control pin 
(14) incorporates a recess into which a tool can be positively inserted for operating it by manual rotation. 


Mainspring mechanism according to claim 6, characterised in that the recess is a slot (15) for a screw- 
driver. 


Mainspring mechanism according to any of the preceding claims, characterised in that the locking device 
incorporates a biasing pawl (17) adapted to be swivelled about a swivel axis (16) and adapted to move 
between a locking position in which the biasing pawl (17) is positively operated to the biasing pinion (13) 
and a release position in which the biasing pinion (13) is free to rotate. 


Mainspring mechanism according to claim 8, characterised in that at one free end the biasing pawl (17) 
incorporates a toothed quadrant (18) which in the locking position engages in the biasing pinion (13) and 
by rotation of the biasing pinion (13) can be swivelled out of engagement with the biasing pinion (13) in 
the direction tensioning the mainspring (10). 


Mainspring mechanism according to claim 8, characterised in that in the locking position the biasing pawl 
(17) rests against a fixed stop (19) used to lock the biasing pawl (17) against swivelling and the biasing 
pinion (13) against rotation in the direction relaxing the mainspring (10). 


Mainspring mechanism according to claim 10, characterised in that the biasing pawl (17) is spring- 
operated to keep it resting against the stop (19). 


Mainspring mechanism according to claim 8, characterised in that the biasing pawl (17) incorporates a 
recess into which a tool can be positively inserted for operating it by manual swivelling. 


Mainspring according to claim 12, characterised in that the recess is a slot (21) for a screwdriver. 


Revendications 


Dispositif de remontage a ressort pour montre a répétition, destiné 4 actionner une sonnerie et comportant 
une roue dentée (8) de remontage, qui est calée sur un arbre (9) de barillet et qui peut étre entrainée en 
rotation par un levier (3) de remontage a rateau (7), pouvant étre manoeuvré manuellement ; un ressort 
spiral (10) de remontage, dont le bandage initial est réglable et qui est fixé par une extrémité a cet arbre 
(9) de barillet et par son autre extrémité a un barillet (11) qui entoure ledit arbre (9) a une certaine distance 
radiale, ainsi qu’un mécanisme de sonnerie qui est monté sur l’arbre (9) et par l’entremise duquel la son- 
nerie peut étre actionnée, dispositif caractérisé en ce que le barillet (11) peut étre amené au moyen d’un 
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dispositif de réglage a un grand nombre de positions angulaires autour de |’arbre (9), positions dans les- 
quelles il peut étre immobilisé. 


Dispositif de remontage a ressort selon la revendication 1, caractérisé en ce que le barillet (11) peut tour- 
ner aussi bien dans le sens qui bande le ressort (10) que dans le sens qui détend ce ressort (10). 


Dispositif de remontage selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le barillet (11) 
peut étre immobilisé, au moyen d’un dispositif de blocage de conformation complémentaire, qui peut étre 
relié a ce barillet (11). 


Dispositif de remontage selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le barillet (11) 
comporte une couronne dentée (12) périphérique, avec laquelle engréne un pignon (13) d’ajustage, qui 
peut étre entrainé manuellement en rotation. 


Dispositif de remontage selon la revendication 4, caractérisé en ce que le pignon (13) est solidaire d’un 
tourillon (14), monté rotatif et qui peut étre entrainé manuellement en rotation. 


Dispositif de remontage selon la revendication 5, caractérisé en ce que le tourillon (14) présente dans une 
face d’extrémité une encoche, dans laquelle un outil de forme complémentaire peut étre inséré pour |’en- 
trainer manuellement. 


Dispositif de remontage selon la revendication 6, caractérisé en ce que |’encoche est une fente (15) pour 
(recevoir) un tournevis. 


Dispositif de remontage selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le dispositif 
de blocage comporte un cliquet (17), qui pivote sur un axe (16) et qui peut étre déplacé entre une position 
de blocage, dans laquelle il est rendu solidaire par conformation du pignon (13), et une position de libé- 
ration, dans laquelle ce pignon (13) peut tourner librement. 


Dispositif de remontage selon la revendication 8, caractérisé en ce que le cliquet (17) comporte a l’extré- 
mité de l’un de ses bras un segment denté (18), qui vient en prise avec le pignon (13) dans la position de 
blocage et qu’il est possible de dégager de ce pignon (13) en faisant tourner ce dernier dans le sens qui 
bande le ressort (10). 


Dispositif de remontage selon la revendication 8, caractérisé en ce que, dans sa position de blocage, le 
cliquet (17) est appliqué contre une butée (19) fixe, qui l’empéche de pivoter et de faire tourner le pignon 
(13) dans le sens qui détend le ressort (10). 


Dispositif de remontage selon la revendication 10, caractérisé en ce que le cliquet (17) est sollicité élas- 
tiquement a sa position d’application contre la butée (19). 


Dispositif de remontage selon la revendication 8, caractérisé en ce que le cliquet (17) comporte une en- 
coche, dans laquelle un outil de forme complémentaire peut étre inséré pour le faire pivoter manuellement. 


Dispositif de remontage selon la revendication 12, caractérisé en ce que l’encoche est une fente (21) pour 
(recevoir) un tournevis. 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Repetieruhr mit einer drehbar antreibbaren Federkernachse, mit einer 
spiralfoérmig die Federkernachse umschlieRenden Zugfeder, die mit inrem auReren Ende ortsfest angeordnet 
und mit ihrem inneren Ende an der Federkernachse fesitgit ist, mit einem auf der Federkernachse drehfest an- 
geordneten Schlagwerkantrieb, durch den ein einen Anschlaghammer schwenkbar antreibbares Schlagwerk 
den Anschlaghammer gegen eine Tonfeder anschlagend antreibbar ist, mit einem drehfest auf der Federkern- 
achse angeordneten Antriebszahnrad, durch das Uber eine Freilaufkupplung ein Fliehkraftdrehzahlregler dreh- 
bar antreibbar ist, der in die Zugfeder spannender Drehrichtung der Federkernachse von dieser entkoppelt und 
in die Zugfeder entspannender Drehrichtung der Federkernachse mit dieser gekuppelt ist, wobei die Freilauf- 
kupplung ein Klemmrichtgesperre ist. 

Aus der CH-A-633 376 ist eine Repetieruhr der eingangs genannten Art bekannt. Das Klemmrichtgesperre 
besitzt dabei eine Klinke, die um eine zur Drehachse des zu sperrenden Rades exzentrische Achse schwenk- 
bar ist, und mit ihrem balligen Endbereich in Reib- und Klemmeingriff mit einer Innenzylinderflache des zu sper- 
renden Rades bringbar ist. Durch eine Feder ist die Klinke permanent in Anlage an den Innenzylinder beauf- 
schlagt. 

Weiterhin ist aus "V900 Product Engineering vol. 34, no.7. 01 April 1963, Philadelphia (U.S.A.) Seiten 60- 
63; Kasper: How to prevent reverse" ein Klemmrichtgesperre bekannt, bei dem ein Walzkérper in einem keil- 
férmigen Spalt zwischen einen drehbaren Zylinder und einem diesem exzentrisch umschlieRenden Ring an- 
geordnet ist und diese beiden Teile bei Drehung des Zylinders in der einen Richtung durch Klemmung mitein- 
ander verbindet. 

Bei derartigen Repetieruhren dient der Fliehkraftdrehzahlregler dazu das Schlagwerk gleichmafRig ablau- 
fen zu lassen und die einzelnen Tonschlage im konstanten Rhythmus zu erzeugen. Das unterschiedliche und 
normalerweise zu groRe Kraftmoment der Zugfeder, das zu einer hohen Drehzahl des Schlagwerkantriebs 
fiihrt, mu& dazu durch den Fliehkraftdrehzahlregler vergleichmaRigt heruntergeregelt werden. 

Ist der Fliehkraftdrehzahlregler und gegebenenfalls ein zwischengeschaltetes Ubersetzungsgebtriebe 
beim Spannen der Zugfeder mitzubewegen, so miissen erhebliche Widerstande iberwunden werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Repetieruhr der eingangs genannten Art zu schaffen, deren Zug- 
feder mit geringem Kraftaufwand spannbar ist und deren Aufzugsweg exakt dem Ablaufweg entspricht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema& dadurch geldst, da die Freilaufkupplung ein 
Walzkérperklemmrichtgesperre ist, dessen Walzk6rper eine zylindrische Rolle ist, die aus einem harten Ma- 
terial besteht. Durch diese Ausbildung wird wahrend des Spannvorgangs der Zugfeder der Fliehkraftdrehzahl- 
regler und das gegebenenfalls ihm vorgeschaltete Ubersetzungsgetriebe abgekoppelt, so daf die zu tiberwin- 
denden Widerstande gering sind. Gleichzeitig ist eine derartige Freilaufkupplung gerauscharm und kuppelt bei 
einem Wechsel der Drehrichtung ohne Leerweg sofort ein. Dadurch entspricht der Aufzugsweg der Zugfeder 
exakt dem Ablaufwegn. Der einfache Aufbau erméglicht auch eine geringe Baugr6éRe. Dartiber hinaus ist diese 
Ausbildung auch weitgehend verschleiffrei. 

Ein besonders einfacher Aufbau mit geringer BaugréRe wird dadurch erreicht, dak das 
Walzkérperklemmrichtgesperre ein in das Antriebszahnrad eingreifendes Freilaufzahnrad und ein in das An- 
triebsritzel des Fliehkraftdrehzahlreglers gegebenenfalls Uber ein Zwischenrad eingreifendes Reglerzahnrad 
aufweist, da& Antriebszahnrad und Reglerzahnrad derart konzentrisch zueinander drehbar gelagert sind, da& 
ein ringférmiger Bereich des Antriebszahnrads bzw. Reglerzahnrads eine Nabe des Reglerzahnrads bzw. An- 
triebszahnrads radial umlaufend umschlie&t und da zwischen Nabe und ringférmigem Bereich ein in Umfangs- 
richtung sich zumindest einseitig keilférmig verengender Zwischenraum gebildet ist, in dem ein Walzk6rper ge- 
ringeren Durchmessers als der gréRten Breite des Zwischenraums angeordnet ist. 

Zu einer bauteilarmen Ausbildung einfacher Ausgestaltung fihrt es, wenn das Freilaufzahnrad bzw. das 
Reglerzahnrad drehbar auf der zylindrischen Mantelflache der Nabe gelagert ist und in der zylindrischen Man- 
telflache der Nabe eine den sich keilférmig verengenden Zwischenraum bildenden Ausnehmung ausgebildet 
ist. Dabei kann die Ausnehmung dadurch leicht hergestellt werden, da sie eine Kreissegmentausnehmung 
ist. 

Um bei einer derartigen Ausnehmung ein Einkuppeln nur in einer Drehrichtung zu gewahrleisten, kann der 
Walzkérper in die keilférmige Verengung des Zwischenraums federbeaufschlagt sein. Dazu kann in einfacher 
Ausfihrung ein Federarm mit seinem einen Ende an der Nabe befestigt sein und mit seinem anderen in die 
Ausnehmung ragenden Ende an dem Walzkérper in Anlage sein. 

Der als eine zylindrische Rolle ausgebildete Walzk6rper ist verschlei&frei, wenn er eine Saphirrolle ist. 

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 
Figur 1 eine Draufsicht des Aufzugs- und Schlagwerktriebs einer Repetieruhr, 
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Figur 2 eine Seitenansicht im Schnitt des Aufzugstriebs der Repetieruhr nach Figur 1, 
Figur 3 einen vergréRerten Ausschnitt des Aufzugstriebs nach Figur 2, 

Figur 4 eine Draufsicht der Freilaufkupplung der Repetieruhr nach Figur 1, 

Figur 5 das Freilaufzahnrad der Freilaufkupplung nach Figur 4 in der Draufsicht, 
Figur 6 das Freilaufzahnrad nach Figur 5 im Schnitt entlang der Linie A-A, 

Figur 7 das Freilaufzahnrad nach Figur 5 im Schnitt entlang der Linie B-B, 

Figur 8 das Reglerzahnrad der Freilaufkupplung nach Figur 4 in der Draufsicht, 

Figur 9 das Reglerzahnrad nach Figur 8 im Schnitt entlang der Linie C-C. 


Auf einer Platine 1 ist ein Aufzugshebel 2 um eine Schwenkachse 3 manuell schwenkbar gelagert. Durch 
Beaufschlagung eines Betatigungsnockens 4 ist der Aufzugshebel 2 so weit entgegen dem Uhrzeigersinn 
schwenkbar, bis er mit einem Anschlagstift 5 zur Anlage an einer vom Uhrwerk mit einer Umdrehung pro 12 
Stunden angetriebenen Stundenstaffel 6 kommt. 

Die Stundenstaffel 6 besitzt eine spiralférmige Kontur mit zwdlf Stufen, je eine pro Stunde. Entsprechend 
dieser Stufe kann der Aufzugshebel 2 mehr oder weniger verschwenkt und Uber ein konzentrisch zur Schwenk- 
achse 3 ausgebildetes Zahnsegment 7 ein Aufzugstriebzahnrad 8 drehbar angetrieben werden. 

Das Aufzugstriebzahnrad 8 ist fest auf einer drehbar gelagerten Federkernachse 9 angeordnet, an der 
eine Zugfeder 10 mit einem Ende befestigt ist, die die Federkernachse 9 spiralf6rmig umschlie&t und mit ihrem 
anderen Ende an einem drehfesten Federhaus 11 fest angeordnet ist. Durch Verdrehen der Federkernachse 
9 im Uhrzeigersinn wird die Zugfeder 10 gespannt und entgegen dem Uhrzeigersinn entspannt. 

Das Aufzugstriebzahnrad 8 bildet gleichzeitig ein Antriebszahnrad fir ein erstes Zwischenrad 12, welches 
wiederum in ein Freilaufzahnrad 13 eines Walzkérperklemmgesperres 14 eingreift. 

Ein zum Freilaufzahnrad 13 koaxial gelagertes Reglerzahnrad 15 des Walzkérperklemmgesperres 14 
greift in ein zweites Zwischenrad 16 ein, durch das Uber ein Ubersetzungsgetriebe 17 das Antriebsritzel 18 
eines Fliehkraftreglers 19 drehbar antreibbar ist. 

Der Fliehkraftregler 19 besitzt zwei schwenkbar gelagerte Fliehkraftreglergewichte 20, die entsprechend 
der Antriebsdrehzahl des Fliehkraftreglers 19 entgegen der Kraft von Gewichtfedern 21 mehr oder weniger 
radial nach aufRen verschwenkbar sind und mit ihrem radial 4uReren Bereich zur bremsenden Anlage an die 
ringférmig den Fliehkraftregler 19 umschlie&ende Wand einer platinefesten Ausnehmung 22 gelangen. 

Das Freilaufzahnrad 13 ist mit einer axial hervorstehenden Nabe 23 versehen, auf der das Reglerzahnrad 
15 drehbar gelagert ist. An der zylindrischen Mantelflache der Nabe 23 ist eine sich quer zur Drehachse er- 
streckende Kreissegmentausnehmung 24 ausgebildet, die mit der Wandung der Lagerbohrung 25 des auf der 
Nabe 23 angeordneten Reglerzahnrads 15 einen von seiner Mitte aus sich in beide Umfangsrichtungen keil- 
férmig verengenden Zwischenraum 26 bildet. 

Ein in einem Schlitz 27 der Nabe 23 eingesetzter Federarm 28 ragt derart in den Zwischenraum 26, da 
er mit leichter Verspannung eine in dem Zwischenraum 26 angeordnete Safierrolle 29 in die eine keilférmige 
Verengung des Zwischenraums 26 beaufschlagt. 

Dadurch wird bei Drehung des Freilaufzahnrads 13 entgegen dem Uhrzeigersinn die Safierrolle 29 gegen 
den Federarm 28 aus der keilférmigen Verengung herausbewegt, so da Freilaufzahnrad 13 und Reglerzahn- 
rad 15 voneinander entkuppelt sind. 

In diesem Drehsinn wird auch durch das Aufzugstriebzahnrad 8 die Zugfeder 10 gespannt. Durch die Ent- 
kopplung des Reglerzahnrads 15 erfolgt beim Spannvorgang der Zugfeder 10 somit kein Drehantrieb des zum 
Fliehkraftregler 19 fuhrenden Antriebsstranges. 

Es versteht sich, da anstatt einer Saphirrolle auch Rollen aus anderem harten Material wie z.B. Rubin, 
Hartmetall usw. verwendet werden k6nnen. 

Ist die Zugfeder 10 gespannt und soll nun das Schlagwerk angetrieben werden, so wird die Drehrichtung 
des Aufzugstriebzahnrads 8 umgekehrt. Damit dreht sich das Freilaufzahnrad 13 im Uhrzeigersinn, so da 
sich die Safirrolle 29, unterstitzt durch den Federarm 28 verzégerungsfrei in die Verengung des Zwischen- 
raums 26 bewegt und Freilaufzahnrad 13 und Reglerzahnrad 15 drehfest miteinander kuppelt. Damit erfolgt 
die Drehung des Aufzugstriebzahnrads 8 und damit auch der Federkernachse 9 in ihrer Geschwindigkeit durch 
den Fliehkraftregler 19 geregelt. 

Auf der Federkernachse 9 ist drehfest auch ein kreisscheibenférmiger Stundenrechen 30 angeordnet, 
durch dessen am Umfang ausgebildete Zahne 31 ein Schépfer 32 schwenkbar antreibbar ist. Dieser bewegt 
dabei Uber einen Anschlagstift 33 einen schwenkbar gelagerten zweiarmigen Zwischenhebel 34 und einen 
Stundenhammerhebel 35 entgegen einer Kraft einer Feder 36 mit seinem Hammer 37 von einer Tonfeder 38 
weg, bis der Schépfer 32 mit seinem Mitnehmer 39 Uber einen Zahn 31 rutscht und die Feder 36 mit Schwung 
den Hammer 37 gegen die Tonfeder 38 bewegt. Damit wird ein Ton erzeugt. 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


EP 0 451 339 B1 


Patentanspriiche 


1. 


Repetieruhr mit einer drehbar antreibbaren Federkernachse, mit einer spiralférmig die Federkernachse 
umschlieRenden Zufeder, die mit ihrem auReren Ende ortsfest angeordnet und mit ihrem inneren Ende 
an der Federkernachse befestigt ist, mit einem auf der Federkernachse drehfest angeordneten Schlag- 
werkantrieb, durch den ein einen Anschlaghammer schwenkbar antreibbares Schlagwerk den Anschlag- 
hammer gegen eine Tonfeder anschlagend antreibbar ist, mit einem Drehfest auf der Federkernachse an- 
geordneten Antriebszahnrad, durch das uber eine Freilaufkupplung ein Fliehkraftdrehzahlregler drehbar 
antreibbar ist, der in die Zugfeder spannender Drehrichtung der Federkernachse von dieser entkoppelt 
und in die Zugfeder entspannender Drehrichtung der Federkernachse mit dieser gekuppelt ist, wobei die 
Freilaufkupplung ein Klemmrichtgesperre ist, dadurch gekennzeichnet, da die Freilaufkupplung ein 
WaAlzkérperklemmrichtgesperre (5) ist, dessen Walzk6rper eine zylindrische Rolle ist, die aus einem har- 
ten Material besteht. 


Repetieruhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das Walzkérperklemmrichtgesperre (14) ein 
in das Antriebszahnrad eingreifendes Freilaufzahnrad (13) und ein in das Antriebsritzel (18) des Flieh- 
kraftdrehzahlreglers (19) gegebenenfalls Uber ein Zwischenrad (16) eingreifendes Reglerzahnrad (15) 
aufweist, da Freilaufzahnrad (13) und Reglerzahnrad (15 derart konzentrisch zueinander drehbar gela- 
gert sind, da ein ringférmiger Bereich des Freilaufzahnrads (13) bzw. Reglerzahnrads (15) eine Nabe 
(23) des Reglerzahnrads (15) bzw. Freilaufzahnrads (13) radial umlaufend, und daf& zwischen Nabe (23) 
und ringférmigem Bereich ein in Umfangsrichtung sich zumindest einseitig keilférmig verengender Zwi- 
schenraum (26) gebildet ist, in dem ein Walzkérper geringeren Durchmessers als der gr6Rten Breite des 
Zwischenraums (26) angeordnet ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da das Freilaufzahnrad (13) bzw. das Regler- 
zahnrad (15) drehbar auf der zylindrischen Mantelflache der Nabe (23) gelagert ist und in der zylindrischen 
Mantelflache der Nabe (23) ein den sich keilférmig verengenden Zwischenraum (26) bildenden Ausneh- 
mung (22) ausgebildet ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da die Ausnehmung eine Kreissegmentausneh- 
mung (24) ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da der Walzkérper in die keilférmige Verengung 
des Zwischenraums (26) federbeaufschlagt ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf& ein Federarm (28) mit einem einen Ende an 
der Nabe (23) befestigt ist und mit seinem anderen in die Ausnehmung ragenden Ende an dem Walzkérper 
in Anlage ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf& der Walzk6rper eine Saphirrolle (29) ist. 


Claims 


A repeater watch with a barrel core pin which can be rotatably driven, with a tension spring surrounding 
the barrel core pin in the form of a spiral, which tension spring is disposed with its outer end fixed and 
with its inner end attached to the barrel core pin, with a striking mechanism drive disposed rotationally 
fixed on the barrel core pin and by means of which a striking mechanism which operates by swinging a 
striking hammer can be driven so that it strikes the hammer against a chimer, with a drive cogwheel dis- 
posed rotationally fixed on the barrel core pin by means of which a centrifugal speed controller can be 
rotatably driven via a freewheel coupling, which centrifugal speed controller is uncoupled from the barrel 
core pin in the direction of rotation of the latter which stresses the tension spring and is coupled to the 
barrel core pin in the direction of rotation of the latter which releases the stress in the tension spring, 
wherein the freewheel coupling is a clamping directional locking mechanism, characterised in that the 
freewheel coupling is a roller body clamping directional clamping mechanism (5), the roller body of which 
is a cylindrical roller which consists of a hard material. 


A repeater watch according to claim 1, characterised in that the roller body clamping directional locking 
mechanism (14) comprises a freewheel cogwheel (13) which engages with the drive cogwheel and a con- 
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troller cogwheel (15) which engages with the drive pinion (18) of the centrifugal speed controller (19), op- 
tionally via an intermediate wheel (16), that the freewheel cogwheel (13) and the controller cogwheel (15) 
are mounted so that they can rotate concentrically with each other in such a way that an annular region 
of the freewheel cogwheel (13) or of the controller cogwheel (15) radially surrounds a hub (23) of the con- 
troller cogwheel (15) or of the freewheel cogwheel (13), respectively, and that an intermediate space (26), 
which narrows circumferentially in the manner of a wedge on at least one side, is formed between the 
hub (23) and the annular region, in which intermediate space a roller body is disposed, which is of smaller 
diameter than the greatest width of the intermediate space (26). 


3. Arepeater watch according to claim 2, characterised in that the freewheel cogwheel (13) or the controller 
cogwheel (15) is rotatably mounted on the cylindrical curved surface of the hub (23) and a cut-out (22) 
which forms the intermediate space (26) narrowing in the manner of a wedge is formed in the cylindrical 
curved surface of the hub (23). 


4. Arepeater watch according to claim 3, characterised in that the cut-out is a circular segment cut-out (24). 


5. Arepeater watch according to claim 4, characterised in that the roller body is spring-loaded into the wedge- 
shaped narrowing of the intermediate space (26). 


6. Arepeater watch according to claim 5, characterised in that a spring arm (28) is attached at one end to 
the hub (23) and is in contact with the roller body at its other end which projects into the cut-out. 


7. Arepeater watch according to claim 1, characterised in that the roller body is a sapphire roller (29). 


Revendications 


1. Montre a répétition comprenant un axe de bonde de barillet pouvant étre entrainé en rotation ; un ressort 
de traction qui entoure spiroidalement l’axe de la bonde du barillet, est agencé de maniére fixe par son 
extrémité externe et est assujetti, par son extrémité interne, a l’axe de la bonde du barillet ; un entraine- 
ment de sonnerie monté a blocage rotatif sur l’axe de la bonde du barillet et par l’intermédiaire duquel 
une sonnerie, entrainant un marteau en pivotement, peut étre entrainée pour faire frapper ledit marteau 
contre un timbre ; et une roue dentée menante montée a blocage rotatif sur l’"axe de la bonde du barillet 
et par l’intermédiaire de laquelle peut étre entrainé en rotation, au moyen d’un accouplement a course 
libre, un régulateur centrifuge de vitesse angulaire qui est désaccouplé de l’axe de la bonde du barillet 
dans un sens de rotation de cet axe ayant pour effet de bander le ressort de traction, et est accouplé audit 
axe dans un sens de rotation de ce dernier ayant pour effet de soulager ledit ressort de traction, l’accou- 
plement a course libre consistant en un encliquetage par serrage, caractérisée par le fait que l’accouple- 
ment a course libre est un encliquetage par serrage (5) a corps de roulement, dont le corps de roulement 
est un rouleau cylindrique constitué d’un matériau dur. 


2. Montre a répétition selon la revendication 1, caractérisée par le fait que l’encliquetage par serrage (14) a 
corps de roulement comprend une roue dentée (13) a course libre, engrenant dans la roue dentée me- 
nante, et une roue dentée régulatrice (15) engrenant dans le pignon menant (18) du régulateur centrifuge 
(19) de vitesse angulaire, éventuellement par l’intermédiaire d’une roue intercalaire (16) ; par le fait que 
la roue dentée (13) a course libre et la roue dentée régulatrice (15) sont montées a rotation, concentri- 
quement l'une a l'autre, de telle sorte qu’une région annulaire respective de la roue dentée (13) a course 
libre ou de la roue dentée régulatrice (15) entoure périphériquement, dans le sens radial, un moyeu res- 
pectif (23) de la roue dentée régulatrice (15) ou de la roue dentée (13) a course libre ; et par le fait qu’un 
espace intermédiaire (26), présentant un rétrécissement cunéiforme au moins d’un cété dans le sens cir- 
conferentiel, est formé entre le moyeu (23) et la région annulaire, et renferme un corps de roulement d’un 
diamétre plus petit que la largeur maximale dudit espace intermédiaire (26). 


3. Montre a répétition selon la revendication 2, caractérisée par le fait que la roue dentée (13) a course libre 
ou la roue dentée régulatrice (15) est respectivement montée, a rotation, sur la surface de |’enveloppe 
cylindrique du moyeu (23), et un évidement (22), formant l’espace intermédiaire (26) a rétrécissement(s) 
cunéiforme(s), est ménagé dans la surface de |’enveloppe cylindrique dudit moyeu (23). 


4. Montre a répétition selon la revendication 3, caractérisée par le fait que l’évidement est une dépouille (24) 
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en forme de secteur circulaire. 


Montre a répétition selon la revendication 4, caractérisée par le fait que le corps de roulement est sollicité 
par ressort pour pénétrer dans le rétrécissement cunéiforme de |’espace intermédiaire (26). 


Montre a répétition selon la revendication 5, caractérisée par le fait qu’un bras élastique (28) est fixé au 
moyeu (23) par l’une de ses extrémités, et est appliqué contre le corps de roulement par son autre extré- 
mité s’engageant dans |’évidement. 


Montre a répétition selon la revendication 1, caractérisée par le fait que le corps de roulement est un rou- 
leau de saphir (29). 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Repetieruhr mit einer in einem Uhrgehause angeordneten Tragerpla- 
tine, auf der ein Fustiick einer Tonfeder befestigbar ist, wobei die Tonfeder ein mit ihrem einen Ende am FuB- 
stick befestigter und vom Fufsttick frei wegragender Tonarm ist, der durch einen Anschlaghammer anschlag- 
bar ist, wobei das Fustiick eine Halteausnehmung aufweist, in die der Tonarm mit seinem einen Ende hin- 
einragt und befestigt ist. 

Bei bekannten Repetieruhren ist die Tonfeder einteilig mit dem Fustiick ausgebildet. Durch diese Eintei- 
ligkeit ist die Reinheit des Klanges der angeschlagenen Tonfeder besonders gut. Nachteilig ist es aber, daR& 
eine solche Tonfeder nur mit sehr groRem Aufwand herstellbar und somit teuer ist. 

Eine Repetieruhr der eingangs genannten Art ist aus der CH-A-344955 bekannt. 

Aus der FR-A-274709 ist weiterhin ein Gong eines Pendelschlagwerks bekannt, der einen Tonarm auf- 
weist, welcher an einem Punkt in einer Halteausnehmung eines Fusticks durch Léten oder Schweifen be- 
festigt ist. 

Aus der FR-A-1492672 ist es bekannt, das eine oder beide Enden einer Uhrenfeder mittels Laserschwei- 
fen an einem Trager zu befestigen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Repetieruhr nach dem Oberbegriff zu schaffen, deren auf ein- 
fache Weise herstellbare angeschlagene Tonfeder mit einem hohen Maf& an Reinheit klingt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema& dadurch gelést, daf& der Tonarm mittels mehrerer SchweiRpunkte 
mit dem Fu&stiick verbunden ist, wobei die Konsistenz des Materials der Schweif&punkte hart ist. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Schwei&punkte mittels Laserschweifung hergestellt sind. Da- 
mit wird die Materialstruktur von Tonarm und Fufstitick in nur geringstméglichem Umfang verandert. Dies be- 
deutet eine geringstmégliche Beeintrachtigung der Schwingfahigkeit der Tonfeder. Dazu tragt auch bei, da& 
die Konsistenz des die Verbindung bildenden, durch den Laser geschmolzenen Materials sehr hart ist. Vor- 
zugsweise ist dabei der Tonarm spielfrei in der Halteausnehmung eingesetzt. 

Ist die Halteausnehmung ein Halteschlitz, dessen Breite etwa der Breite des Tonarms entspricht, so ist 
der Tonarm zum Ausbilden des Schweifpunktes frei zuganglich. 

Der Tonarm kann vorzugsweise einen kreisférmigen Querschnitt aufweisen. 

Der Tonarm ist besonders gut schwingfahig und erzielt einen reinen Klang, wenn er aus einem Federdraht 
oder aus einem anderen geharteten Werkstoff besteht. Die Hartung wird durch die Punktschweifung nur un- 
wesentlich aufgehoben. 

Um das freie Schwingen des Tonarms zu gewahrleisten, kann die H6he des Halteschlitzes grdRer als die 
Hohenerstreckung des Tonarmes sein und der Tonarm mit einem Abstand zur Tragerplatine im Halteschlitz 
angeordnet sein. Damit ist eine den Klang beeintrachtigende Berthrung der Tragerplatine durch den Tonarm 
vermieden. 

Ein einfacher und platzsparender Aufbau mit mehreren Tonarmen wird dadurch erreicht, da& das FuRsttick 
mehrere zur Ebene der Tragerplatine nebeneinander und/oder Ubereinander angeordnete Halteausnehmun- 
gen aufweist, in denen jeweils ein Tonarm angeordnet ist. 

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 


Figur 1 eine Draufsicht auf eine Tragerplatine mit Tonarmen, FuRstick und Anschlaghammern, 
Figur 2 eine vergréRerte Seitenansicht des Bereichs FuRstticks nach Figur 1, 

Figur 3 eine vergréKerte Draufsicht des Bereichs des Fustticks nach Figur 1, 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Figur 3, 

Figur 5 einen Schnitt entlang der Linie B-B in Figur 3. 


Im Randbereich ist auf der in Figur 1 dargestellten kreisférmigen Tragerplatine 1 ein Fustiick 2 befestigt, 
wobei an der Tragerplatine 1 befestigte Haltebolzen 4 in entsprechende Haltebohrungen des Fufgstiicks 2 ra- 
gen. 

Das Fuftstiick 2 besteht aus einem konzentrisch zur Mitte der Tragerplatine angeordneten Ringsegment 
rechteckigen Querschnitts und liegt mit seiner Bodenflache 5 auf der Tragerplatine 1 auf. In dem Ringsegment 
sind zwei Halteschlitze 6 und 6’ ausgebildet, die sich etwa parallel zueinander mit unterschiedlichem Radius 
zum Mittelpunkt der Tragerplatine 1 erstrecken. 

Das eine in Umfangsrichtung gerichtete Ende jedes Halteschlitzes 6 und 6’ ist geschlossen, wahrend das 
jeweils andere Ende in Umfangsrichtung nach auRen mindet und zwar so, daf& die beiden Miindungen entge- 
gengesetzt nach auRen gerichtet sind. 

Die Halteschlitze 6 und 6’ sind von der Bodenflache 5 bis zur Oberseite 7 des FufSstiicks 2 durchgehend 
ausgebildet und besitzen einen etwa rechteckigen Querschnitt. 

In jeden Halteschlitz 6 und 6’ ist mit seinem einen Ende ein ringférmiger, aus einem geharteten Federdraht 
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runden Querschnitts gebildeter Tonarm 8 bzw. 8’ angeordnet, wobei die Dicke der Tonarme 8 und 8’ der Breite 
der entsprechenden Halteschlitze 6 und 6’ entspricht. 

Wie in den Figuren 2, 4 und 5 deutlich zu sehen ist, sind die beiden Tonarme 8 und 8’ in unterschiedlichen, 
jeweils zur Ebene der Tragerplatine 1 parallelen Ebene angeordnet und zwar so, daf auch der der Tragerplatine 
1 nahere Tonarm 8 sich in einem Abstand zur Tragerplatine 1 befindet. 

Durch die Anordnung der Tonarme 8 und 8’ in unterschiedlichen Ebenen k6nnen beide in parallelen Ebe- 
nen zur Tragerplatine 1 um Schwenkachsen 9 bzw. 9’ schwenkbar auf der Tragerplatine 1 angeordnete An- 
schlaghammer 11 und 11’ im fu&stiicknahen Bereich an dem jeweils zugeordneten Tonarm 8 bzw. 8’ anschla- 
gen. 

Wie in den Figuren 4 und 5 deutlich dargestellt ist, sind die Tonarme 8 und 8’ jeweils durch vier mittels 
Laserschweikung hergestellter SchweiRpunkte 10 mit dem Fustick 2 verbunden. Dabei sind jeweils zwei 
Schwei&punkte 10 auf der der Bodenflache 5 und zwei Schwei&punkte 10 auf der Oberseite 7 naheren Seite 
der Tonarme 8 und 8’ausgebildet. 

Die Tonhdhe wird wesentlich durch die Schwingungslange der Tonarme 8 und 8’ bestimmt. Nach Ein- 
schweiRen der Tonarme 8 und 8’ kann daher durch Ausbildung einer Querschnittsverringerung vorzugsweise 
im unmittelbar aus dem FuRstiick herausragenden Bereich der Tonarme 8 bzw. 8’ die jeweils gewiinschte Ton- 
hdhe eingestellt werden. Diese Materialabtragung kann entweder mechanisch oder aber auch mittels Laser 
erfolgen. 


Patentanspriiche 


1. Repetieruhr mit einer in einem Uhrgehause angeordneten Tragerplatine (1), auf der ein FuRsttick (2) einer 
Tonfeder befestigbar ist, wobei die Tonfeder ein mit ihrem einen Ende am Fufsttick (2) befestigter und 
vom Fufstiick (2) frei wegragender Tonarm (8, 8’) ist, der durch einen Anschlaghammer (11, 11’) anschlag- 
bar ist, wobei das Fusttick (2) eine Halteausnehmung aufweist, in die der Tonarm (8, 8’) mit seinem einen 
Ende hineinragt und befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, da& der Tonarm (8, 8’) mittels mehrerer 
SchweiRpunkte (10) mit dem FuRstiick (2) verbunden ist, wobei die Konsistenz des Materials der SchweiB- 
punkte (10) hart ist. 


2. Repetieruhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Schwei&punkte (10) mittels Laserschwei- 
Rung hergestellt sind. 


3. Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR die Halteausneh- 
mung ein Halteschlitz (6, 6’) ist, dessen Breite etwa der Breite des Tonarms (8, 8’) entspricht. 


4. Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf& der Tonarm (8, 
8’) einen kreisférmigen Querschnitt aufweist. 


5. Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf& der Tonarm (8, 
8’) aus einem Federdraht besteht. 


6. Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch gekennzeichnet, da der Tonarm aus 
einem geharteten Werkstoff besteht. 


7. Repetieruhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf& die Héhe des Halteschlitzes (6, 6’) gréRer 
als die Héhenerstreckung des Tonarms (8, 8’) ist und der Tonarm (8, 8’) mit einem Abstand zur Trager- 
platine (1) im Halteschlitz (6, 6’) angeordnet ist. 


8. Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da das Fusttick (2) 
mehrere zur Ebene der Tragerplatine (1) nebeneinander und/oder Ubereinander angeordnete Halteaus- 
nehmungen aufweist, in denen jeweils ein Tonarm (8, 8’) angeordnet ist. 


9. Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf& der Tonarm (8, 
8’) an seinem unmittelbar aus dem Fusttick (2) herausragenden Bereich eine Querschnittsverringerung 
besitzt. 
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Claims 


1. Repeating watch, or clock, with a support plate (1) which is arranged in a case of the clock or watch and 
on which a base part (2) of a gong can be fixed, the gong being a tone arm (8, 8’) which is secured at 
one of its ends to the base part (2) and projects freely away from the base part (2) and which is adapted 
to be struck by a strike hammer (11, 11’), the base part (2) having a holding recess into which one end of 
the tone arm (8, 8’) projects and is secured, characterised in that the tone arm (8, 8’) is connected to the 
base part (2) by means of a plurality of spot welds (10), the material of the spot welds (10) being of a 
hard consistency. 


2. Repeating watch according to claim 1, characterised in that the spot welds (10) are produced by laser 
welding. 


3. Repeating watch according to one of the preceding claims, characterised in that the holding recess is a 
holding slot (6, 6’) the width of which corresponds approximately to the width of the tone arm (8, 8’). 


4. Repeating watch according to one of the preceding claims, characterised in that the tone arm (8, 8’) has 
a circular cross-section. 


5. Repeating watch according to one of the preceding claims, characterised in that the tone arm (8, 8’) is 
made of spring wire. 


6. Repeating watch according to one of the preceding claims, characterised in that the tone arm is made of 
a hardened material. 


7. Repeating watch according to claim 3, characterised in that the height of the holding slot (6, 6’) is greater 
than the height extent of the tone arm (8, 8’), and the tone arm (8, 8’) is arranged in the holding slot (6, 
6’) with a spacing from the support plate (1). 


8. Repeating watch according to one of the preceding claims, characterised in that the base part (2) has a 
plurality of holding recesses which are arranged one above the other and/or side by side with respect to 
the plane of the support plate (1) and in each of which a tone arm (8, 8’) is arranged. 


9. Repeating watch according to one of the preceding claims, characterised in that the tone arm (8, 8’) has 
a reduced cross-section at its region projecting immediately from the base part (2). 


Revendications 


1. Montre a répétition comprenant une platine de support (1) disposée dans une boite de montre et sur la- 
quelle peut étre fixé un socle (2) d’un timbre, lequel timbre est un bras de timbre (8, 8’) fixé par une ex- 
trémité au socle (2) et s’étendant librement a partir de celui-ci, contre lequel peut venir frapper un marteau 
de sonnerie (11, 11’), le socle (2) présentant un évidement de maintien dans lequel le bras de timbre (8, 
8’) pénétre et est fixé par une extrémité, caractérisée en ce que le bras de timbre (8, 8’) est relié au socle 
(2) au moyen de plusieurs points de soudage (10) dont le matériau est de consistance dure. 


2. Montre a répétition selon la revendication 1, caractérisée en ce que les points de soudage (10) sont exé- 
cutés par soudage au laser. 


3. Montre a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que |’évidement de 
maintien est une fente de maintien (6, 6’), dont la largeur correspond a peu prés a la largeur du bras de 
timbre (8, 8’). 


4. Montre a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le bras de timbre 
(8, 8’) posséde une section droite circulaire. 


5. Montre a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le bras de timbre 
(8, 8’) est fait d’un fil pour ressorts. 


6. Montre a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le bras de timbre 
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est fait d’un matériau trempé. 


Montre a répétition selon la revendication 3, caractérisée en ce que la hauteur de la fente de maintien (6, 
6’) est plus grande que la dimension en hauteur du bras de timbre (8, 8’), et le bras de timbre (8, 8’) est 
disposé a distance de la platine de support (1) dans la fente de maintien (6, 6’). 


Montre a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le socle (2) présente 
plusieurs évidements de maintien juxtaposés et/ou superposés par rapport au plan de la platine de sup- 
port (1) et dans chacun desquels est disposé un bras de timbre (8, 8’). 


Montré a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le bras de timbre 
(8, 8’) posséde une réduction de section dans sa zone faisant directement suite a la sortie du socle (2). 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Repetieruhr mit einer Minutenstaffel, die abhangig von der momenta- 
nen Minutenstellung des Uhrwerks verstellbar und durch die die Ausgangsposition eines Minutenrechens fest- 
legbar ist, aus der der Minutenrechen von einem manuell spannbaren Federtriebwerk in seine Ruheposition 
drehbar antreibbar ist, mit einem vom Minutenrechen betatigbaren Schlagwerk, durch das ein Anschlagham- 
mer eine Tonfeder anschlagend schwenkbar antreibbar ist. 

Bei derartigen Repetieruhren ist es bekannt (CH-A- 7905) fiir jede Viertelstunde eine Minutenstaffel vor- 
zusehen, die von einem zentrisch zum Minutenrohr angeordneten Antrieb bewegbar antreibbar sind. Diese Aus- 
bildung ist sehr bauraum- und bauteilaufwendig und durch die Anordnung zentrisch zum Minutenrohr mit der 
Stelle ihrer Plazierung im Gehause festgelegt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Repetieruhr der eingangs genannten Art zu schaffen, die gerin- 
geren Bauraum und wenige einfache Bauteile erfordert und weitgehend frei an jeder Stelle im Gehause der 
Uhr anordenbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema& dadurch gelést, da& von dem Uhrwerk ein einen oder mehrere ra- 
diale Arme aufweisender Minutentibertrager drehbar antreibbar ist, dessen Arme entlang einer Rampe einer 
einzigen Minutenstaffel gleitbar und die Minutenstaffel entgegen einer Federkraft um eine Schwenkachse 
schwenkend verstellbar sind. Dabei kann der Minutenrechen federbeaufschlagt mit einem Minutenabtaster ge- 
gen die Minutenstaffel, die Schwenkstellung der Minutenstaffel abtastend schwenkbar sein. Vorzugsweise be- 
sitzt die Minutenstaffel im Anlagebereich des Minutentasters fiir jede abzutastende Minute eine Minutenposi- 
tion, an der der Minutentaster anschlagbar ist. Dazu kann zur exakten Positionierung der Lage des Minuten- 
tasters die Minutenstaffel im Anlagebereich des Minutentasters zahnstangenartig ausgebildet und an jeder ab- 
zutastenden Minutenposition eine Zahnvertiefung zugeordnet sein. 

Um die Erstreckung der Minutenstaffel gering zu halten, kann die Anzahl der abzutastenden Minutenpo- 
sitionen eine Gleitperiode eines Arms des Minutenibertragers entlang der Rampe entsprechen, wobei vor- 
zugsweise eine Gleitperiode eine Viertelstunde ist und die Minutenstaffel finfzehn Minutenpositionen besitzt. 

Ist die Rampe am freien Ende eines Minutenstaffeltasters angeordnet, der aus einer Arbeitsposition ent- 
gegen der Beaufschlagung des vom Uhrwerk angetriebenen Minutenibertragers in eine Zeitrickstellposition 
schwenkbar an der Minutenstaffel gelagert ist und in der Zeitrickstellposition ein Drehen des Minutenibertra- 
gers entgegen der Antriebsrichtung durch das Uhrwerk erméglicht, so ist ein Zuriickstellen des Minutenzeigers 
der Uhr ohne weiteres méglich, da auch der Minutenstaffeltaster mit der Rampe in eine ein freies Zuriickdrehen 
des Minutenibertragers erméglichende Position bewegbar ist. 

Damit der Minutenstaffeltaster im Normalbetrieb sich in seiner Arbeitsposition befindet, ist vorzugsweise 
der Minutenstaffeltaster in die Arbeitsposition federbeaufschlagt. 

Zur Festlegung der Arbeitsposition kann die Arbeitsposition des Minutenstaffeltasters durch einen an der 
Minutenstaffel angeordneten Anschlag bestimmt sein, gegen den der in Beaufschlagungsrichtung durch den 
Minutentbertrager geschwenkte Minutenstaffeltaster geschwenkt ist. 

Ist dabei der Anschlag verstellbar, so kann die exakte Arbeitsposition des Minutenstaffeltasters relativ zum 
Minutentbertrager einjustiert werden. 

In einer einfachen Ausbildung kann dazu der Anschlag die zylindrische Mantelflache eines Anschlagzylin- 
ders sein, der um eine zu seiner Langsachse exzentrische und zur Schwenkachse des Minutenstaffeltasters 
parallele Achse drehbar einstellbar ist. 

Zur drehbaren Einstellung kann die freie Stirnseite des Anschlagzylinders eine Ausnehmung, vorzugswei- 
se einen sich radial erstreckenden Schlitz aufweisen, in den ein Werkzeug formschlissig einsetzbar ist. Da- 
durch kann bei fertig montierter Uhr mittels eines Schraubenziehers die Justage erfolgen. 

Um einen unndtigen Verschlei& und unndétig zu Gberwindende Widerstande zu vermeiden, kann die Minu- 
tenstaffel von einem Verstellanschlag in einer AuRereingriffsposition der Rampe von dem Minutentbertrager 
blockierbar sein, wobei der Verstellanschlag entgegen einer Federkraft aus seiner Blockierposition in eine die 
Schwenkbewegung der Minutenstaffel freigebende Freigabeposition bewegbar ist. 

In einfacher Ausbildung kann der Verstellanschlag an dem freien Ende eines um eine Schwenkachse 
schwenkbaren Anschlaghebels angeordnet sein und ist vorzugsweise in der Blockierposition mit der Stirnfla- 
che seines freien Endes an einer Anschlagflache der Minutenstaffel in Anlage. 

Ist dabei der Anschlaghebel mit seiner Stirnflache entlang der rampenartig ansteigenden Anschlagflache 
die Rampe in einen Abstand von Minutenibertrager bewegend in die Blockierposition gleitbar, so wird beim 
Einschwenken des Anschlaghebels in die Blockierposition gleichzeitig die Rampe in eine verschleiRvermei- 
dende Lage bewegt. 

Ist der Anschlaghebel von einem manuell schwenkbaren, die Feder des Federtriebwerks spannenden Auf- 
zugshebel in die Freigabeposition bewegbar, so wird ohne zusatzliche Bedienelemente bei einer Betatigung 
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des Repetiermechanismusses die Minutenstaffel sebsttatig in ihre Arbeitsposition bewegt. Gleichzeitig erfolgt 
nach Ablauf einer Gleitperiode eines Armes des Minutentbertragers entlang der Rampe wieder eine Blockie- 
rung der Minutenstaffel in der AuRereingriffsposition der Rampe. 

In einfacher Ausbildung wird die Freigabeposition des Anschlaghebels dadurch eingenommen, daf, in ei- 
nem Abstand zur Schwenkachse des Anschlaghebels am Anschlaghebel ein Gleitbolzen angeordnet ist, der 
an einer Nockenbahn des Aufzugshebels in Anlage ist, wobei die Nockenbahn bei Drehung des Aufzugshebels 
in Federspannrichtung den Anschlaghebel Uber den Gleitbolzen in die Freigabeposition bewegt. 

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 
Figur 1 eine Draufsicht auf das Repetitionswerk einer Repetieruhr, 

Figur 2 eine Draufsicht der Baugruppe Minutenibertrager und Minutenstaffel der Repetieruhr nach Figur 1 
in Normalbetriebsstellung, 

Figur 3 die Baugruppe nach Figur 2 in Rickstellbetriebsstellung, 

Figur 4 eine Draufsicht der Baugruppe Minutenstaffel, Minutenrechen, Schlagwerk und Anschlaghammer 
nach Figur 1, 

Figur5 eine Draufsicht der Baugruppe Minutenubertrager, Minutenstaffel und Anschlaghebel nach Figur 1 
in Blockierposition, 

Figur6 den vergréRerten Ausschnitt A aus Figur 5, 

Figur 7 die Baugruppe nach Figur 5 in der Freigabeposition, 

Figur 8 eine Draufsicht der Baugruppe Anschlaghebel und Aufzugshebel nach Figur 1, 

Figur9 den vergréerten Ausschnitt B aus Figur 8. 

Die dargestellte Repetieruhr besitzt einen in Figur 1 nicht dargestellten Aufzugshebel 1, der um eine 
Schwenkachse 2 durch manuelle Beaufschlagung seines Betatigungsnockens 3 schwenkbar antreibbar ist. 

Uber ein Zahnsegment 4 des Aufzugshebels 1 ist eine ebenfalls nicht dargestellte Zugfeder eines Feder- 
triebwerks 5 bei Verschwenken des Aufzugshebels 1 im Uhrzeigersinn spannbar. Von einem Minutentriebrad 
6, das in ein Zahnsegment 7 eines Minutenrechens 8 eingreift, ist dieser entgegen der Kraft einer Feder 25 
um eine Schwenkachse 9 ein Schlagwerk betatigend im Uhrzeigersinn schwenkbar antreibbar. 

Der Minutenrechen 8 besitzt dazu eine konzentrisch zur Schwenkachse 9 sich erstreckende sagezahn- 
férmige Zahnstange 10, durch deren 14 Zahne 11 ein schwenkbar gelagerter Minutenschépfer 12 entgegen 
der Kraft einer Feder 13 im Uhrzeigersinn schwenkbar antreibbar ist. 

Bei jedem Schwenkabtrieb wird von dem Minutenschépfer 12 ein schwenkbar gelagerter Zwischenhebel 
14 geschwenkt, der wiederum an einem mit einem Anschlaghammer 15 versehenen schwenkbaren Anschlag- 
hebel 16 angreift und diesen den Anschlaghammer 15 von einer Tonfeder 17 wegbewegend entgegen der Kraft 
einer Feder 18 verschwenkt. Gleitet die Tastnase 19 des Minutenschépfers 12 dber die Spitze eines Zahns 
11, so fallt der Minutenschépfer 12 in seine Ausgangsposition zurick. Damit kann aber auch der Anschlagham- 
mer 15 unter der Kraft der gespannten Feder 18 mit Schwung auf die Tonfeder 17 aufschlagen und einen Ton 
erzeugen. 

Um die gleiche Achse wie der Minutenschépfer 12 ist auch ein Viertelstundenschépfer 20 schwenkbar, 
durch den auf die gleiche Weise wie durch den Minutenschépfer 12 der Anschlaghammer 15 betatigbar ist. 

Dadurch kann der eine Ton eines Doppeltons fiir die Viertelstunden erzeugt werden. Der zweite Ton wird 
Uber einen ebenfalls durch das Federtriebwerk 5 antreibbaren Stunden- und Viertelstundenrechen 21 ausge- 
lést, der Uber einen Stundenschépfer 22, einen Zwischenhebel 23, einen Anschlaghebel 24 und einen An- 
schlaghammer 50 eine zweite Tonfeder 26 beaufschlagt. 

Die die anzuschlagenden Minuten bestimmende Schwenkbewegung des Minutenrechens 8 entgegen dem 
Uhrzeigersinn wird von einem am Minutenrechen 8 fest angeordneten Minutentaster 27 festgelegt, der gegen 
eine im Anlagebereich zahnstangenartig ausgebildete Minutenstaffel 28 zur Anlage kommt. 

Fur jede anzuschlagende Minute besitzt die Minutenstaffel 28 eine Zahnvertiefung 29 - im dargestellten 
Beispiel vierzehn Vertiefungen - in die der Minutentaster 27 eingreifen kann. 

Die Minutenstaffel 28 ist um eine an ihrem den Zahnvertiefungen 29 entgegengesetzten Ende angeord- 
nete Schwenkachse 30 in Abhangigkeit der momentanen Minutenstellung des Uhrwerks der Uhr schwenkbar. 

Dazu besitzt die Minutenstaffel 28 einen in einem Abstand zur Schwenkachse an ihm schwenkbar gela- 
gerten Minutenstaffeltaster 31, der an seinem der Anlenkung entgegengesetzten Ende mit einer Rampe 32 
ausgebildet ist. 

In seiner Arbeitsposition liegt der Minutenstaffeltaster 31 mit einem Arm 33 an einem an der Minutenstaffel 
28 angeordneten, eine weitere Drehbewegung im Uhrzeigersinn begrenzenden Anschlagzylinder 34 an und 
wird durch eine ebenfalls an der Minutenstaffel 28 angeordneten Feder 35 gegen den Anschlagzylinder 34 be- 
aufschlagt. 

Der Anschlagzylinder 34 ist um eine zu seiner Langsachse exzentrische und zur Schwenkachse 30 des 
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Minutenstaffeltasters 31 parallele Achse drehbar angeordnet, so da durch Verdrehen des Anschlagzylinders 
34 mittels eines in einen Schlitz 36 an der Stirnseite des Anschlagzylinders 34 eingefihrten Schraubenziehers 
die Anschlagposition des Anschlagzylinders 34 und damit die Arbeitsposition des Minutenstaffeltasters 31 ver- 
stellt werden kann. 

Ein Minutendbertrager 37 ist um eine Achse 38 drehbar gelagert und wird von dem Uhrwerk mit einer Um- 
drehung pro 1,5 Stunden entgegen dem Uhrzeigersinn angetrieben. 

Der Minutenibertrager 37 besitzt sechs gleichmafig verteilt angeordnete, radial hervorstehende Arme 39, 
von denen jeweils einer entlang der Rampe 32 gleiten kann. Dabei wird die Minutenstaffel zuanehmend im Uhr- 
zeigersinn verschwenkt und erméglicht dem Minutentaster 27 an einer Stelle der Minutenstaffel 28 in eine 
Zahnvertiefung 29 einzurasten, die der jeweiligen Minutenposition des Minutenubertragers 37 entspricht. Die- 
se Position entspricht dann auch der Position des Minutenrechens 8, so da& von dem Anschlaghammer eine 
entsprechende Anzahl Anschlage an der Tonfeder 17 erfolgt. 

Auf der Achse 38 ist weiterhin ein ebenfalls sechsarmiger Vorfallstern 40 angeordnet, der mit den freien 
Enden seiner Arme 41 in die Zahnliicken eines drehbar gelagerten Viertelstaffelsterns 42 eingreifen und mit 
diesem zur Abtastung der Viertelstundenschlage zusammenwirken kann. 

Ist die Minutenstaffel 28 durch einen der Arme 39 bis in ihre AuRerste Schwenklage verschwenkt worden 
und keine neue Betatigung des Aufzugshebels 1 erfolgt, so schwenkt ein um eine Schwenkachse 43 schwenk- 
barer Anschlag 44 unter der Wirkung einer an ihm angreifenden Feder 45 entgegen dem Uhrzeigersinn mit 
seiner Stirnflache 46 in den Bereich einer gegeniber dem Schwenkweg der Stirnflache 46 rampenartig an- 
steigenden Anschlagflache 47 der Minutenstaffel 28. Damit ist ein Verschwenken der Minutenstaffel 28 in Rich- 
tung zum Minutendbertrager 37 blockiert. 

Der rampenartige Anstieg der Anschlagflache 47 fiihrt sogar dazu, daf& die Minutenstaffel 28 noch etwas 
weiter von dem Minutenibertrager weggeschwenkt wird, so da keine Berihrung der Rampe 32 durch einen 
Arm 39 méglich ist. 

Wie in den Figuren 8 und 9 zu erkennen ist, besitzt der Aufzugshebel 1 eine Nockenbahn 48, an der ein 
im Abstand zur Schwenkachse 43 am Anschlaghebel 44 angeordneter Gleit bolzen 49 in Anlage ist. 

Wird der Aufzugshebel 1 zum Spannen der Zugfeder des Federtriebwerks 5 entgegen dem Uhrzeigersinn 
verschwenkt, gleitet der Gleitbolzen 49 an der Nockenbahn 48 entlang, die dadurch den Anschlaghebel 44 im 
Uhrzeigersinn entgegen der Kraft der Feder 45 aus dem Bereich der Anschlagflache 47 herausbewegt und 
somit ein Verschwenken der Minutenstaffel 28 in den Bereich der Arme 33 des Minuteniibertragers 37 ermég- 
licht. 


Patentanspriiche 


1. Repetieruhr mit einer Minutenstaffel, die abhangig von der momentanen Minutenstellung des Uhrwerks 
verstellbar und durch die die Ausgangsposition eines Minutenrechens festlegbar ist, aus der der Minuten- 
rechen von einem manuell spannbaren Federtriebwerk in seine Ruheposition drehbar antreibbar ist, mit 
einen vom Minutenrechen betatigbaren Schlagwerk, durch das ein Anschlaghammer eine Tonfeder an- 
schlagend schwenkbar antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, da von dem Uhrwerk ein einen oder 
mehrere radiale Arme (39) aufweisender Minutentbertrager (37) drehbar antreibbar ist, dessen Arme (39) 
entlang einer Rampe (32) einer einzigen Minutenstaffel (28) gleitbar und die Minutenstaffel (28) entgegen 
einer Federkraft um eine Schwenkachse (30) schwenkend verstellbar sind. 


2. Repetieruhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Minutenrechen (8) federbeaufschlagt mit 
einen Minutentaster (27) gegen die Minutenstaffel (28), die Schwenkstellung der Minutenstaffel (28) ab- 
tastend schwenkbar ist. 


3. Repetieruhrnach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf& die Minutenstaffel (28) im Anlagebereich des 
Minutentasters (27) fur jede abzutastende Minute eine Minutenposition besitzt, an die der Minutentaster 
(27) anschlagbar ist. 


4. Repetieruhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf& die Minutenstaffel (28) im Anlagebereich des 
Minutentasters (27) zahnstangenartig ausgebildet und jeder abzutastenden Minutenposition eine Zahn- 
vertiefung (29) zugeordnet ist. 


5. Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspritiche, dadurch gekennzeichnet, da die Anzahl der 
abzutastenden Minutenpositionen der Minutenstaffel (28) einer Gleitperiode eines Arms (39) des Minu- 
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tentbertragers (37) entlang der Rampe (32) entspricht. 


Repetieruhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR eine Gleitperiode eine Viertelstunde ist und 
die Minutenstaffel (28) finfzehn Minutenpositionen besitzt. 


Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da die Rampe (32) 
am freien Ende eines Minutenstaffeltasters (31) angeordnet ist, der aus einer Arbeitsposition entgegen 
der Beaufschlagung des vom Uhrwerk angetriebenen Minutenibertragers (37) in eine Zeitrickstellposi- 
tion schwenkbar an der Minutenstaffel (28) gelagert ist und in der Zeitrickstellposition ein Drehen des 
Minutentbertragers (37) entgegen der Antriebsrichtung durch das Uhrwerk erméglicht. 


Repetieruhr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da der Minutenstaffeltaster (31) in die Arbeits- 
position federbeaufschlagt ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da die Arbeitsposition des Minutenstaffeltasters 
(31) durch einen an der Minutenstaffel (28) angeordneten Anschlag bestimmt ist, gegen den der in Be- 
aufschlagungsrichtung durch den Minutentbertrager (37) geschwenkte Minutenstaffeltaster (31) ge- 
schwenkt ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da der Anschlag verstellbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da der Anschlag die zylindrische Mantelflache 
eines Anschlagzylinders (34) ist, der um eine zu seiner Langsachse exzentrische und zur Schwenkachse 
(30) des Minutenstaffeltasters (31) parallele Achse drehbar einstellbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da die freie Stirnseite des Anschlagzylinders 
(34) eine Ausnehmung aufweist, in die ein Werkzeug formschlissig einsetzbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da die Ausnehmung ein sich radial erstrecken- 
der Schlitz (36) ist. 


Repetieruhr nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da die Minutenstaf- 
fel (28) von einem Verstellanschlag in einer AuRereingriffsposition der Rampe (32) von dem Minuteniber- 
trager (37) blockierbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daf& der Verstellanschlag entgegen einer Fe- 
derkraft aus seiner Blockierposition in eine die Schwenkbewegung der Minutenstaffel (28) freigebenden 
Freigabeposition bewegbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daf& der Verstellanschlag an dem freien Ende 
eines um eine Schwenkachse (43) schwenkbaren Anschlaghebels (44) angeordnet ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da der Anschlaghebel (44) in der Blockierpo- 
sition mit der Stirnflache (46) seines freien Endes an einer Anschlagflache (47) der Minutenstaffel (28) 
in Anlage ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daf§ der Anschlaghebel (44) mit seiner Stirnfla- 
che (46) entlang der rampenartig ansteigenden Anschlagflache (47) die Rampe (32) in einen Abstand vom 
Minutentbertrager (37) bewegend in die Blockierposition gleitbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, da der Anschlaghebel (44) von einem manuell 
schwenkbaren, die Feder des Federtriebwerks (5) spannenden Aufzugshebel (1) in die Freigabeposition 
bewegbar ist. 


Repetieruhr nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafs in einem Abstand zur Schwenkachse (43) 
des Anschlaghebels (44) am Anschlaghebel (44) ein Gleitbolzen (49) angeordnet ist, der an einer Nocken- 
bahn (48) des Aufzugshebels (1) in Anlage ist, wobei die Nockenbahn (48) bei Drehung des Aufzugshebels 
(1) in Federspannrichtung den Anschlaghebel (44) tber den Gleitbolzen (49) in die Freigabeposition be- 
wegt. 
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Claims 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


A repeater watch with a graded minute scale, which can be adjusted depending on the present minute 
position of the watch mechanism, and by means of which the starting position of a minute calculator can 
be determined, from which starting position the minute calculator can be rotatably driven to its home pos- 
ition by a manually tensionable spring-actuated driving mechanism, with a striking mechanism which can 
be actuated by the minute calculator and by means of which a striking hammer can be pivotally driven so 
as to strike a chimer, characterised in that a minute repeater (37) having one or more radial arms (39) 
can be rotatably driven by the watch mechanism, the arms of which minute repeater can slide along a 
ramp (32) of a single graded minute scale (28) and are adjustable so as to swivel the graded minute scale 
(28) about a swivel pin (30) against the force of a spring. 


A repeater watch according to claim 1, characterised in that the minute calculator (8) can swivel under 
the action of a spring, with a minute tactile sensor (27) against the graded minute scale (28) sensing the 
rotary position of the graded minute scale (28). 


A repeater watch according to claim 2, characterised in that the graded minute scale (28) has a minute 
position, which the minute tactile sensor (27) can strike against, for each minute to be sensed in the region 
of contact with the minute tactile sensor (27). 


A repeater watch according to claim 3, characterised in that the graded minute scale (28) is constructed 
similar to a toothed rack in the region of contact with the minute tactile sensor (27) and a tooth indentation 
(29) is associated with each minute position to be sensed. 


Arepeater watch according to any one of the preceding claims, characterised in that the number of minute 
positions of the graded minute scale (28) which are to be sensed corresponds to a period of sliding of an 
arm (39) of the minute repeater (37) along the ramp (32). 


Arepeater watch according to claim 5, characterised in that a period of sliding is a quarter of an hour and 
the graded minute scale (28) has fifteen minute positions. 


Arepeater watch according to any one of the preceding claims, characterised in that the ramp (32) is dis- 
posed on the free end of a graded minute scale tactile sensor (31), which is mounted on the graded minute 
scale (28) so that it can rotate from an operating position into a time-resetting position against the action 
of the minute repeater (37) which is driven by the watch mechanism, and rotation of the minute repeater 
(37) is made possible in the time-resetting position, in a direction opposite to the drive direction, by means 
of the watch mechanism. 


A repeater watch according to claim 7, characterised in that the graded minute scale tactile sensor (31) 
is acted upon by a spring into the operating position. 


A repeater watch according to claim 7, characterised in that the operating position of the graded minute 
scale tactile sensor (31) is determined by a stop disposed on the graded minute scale (28), towards which 
stop the graded minute scale tactile sensor (31) is swivelled, being swivelled in the direction of impinge- 
ment by the minute repeater (37). 


A repeater watch claim 9, characterised in that the stop is adjustable. 


A repeater watch according to claim 10, characterised in that the stop is the cylindrical curved surface of 
a stop cylinder (34), which can be rotatably adjusted about an axis which is eccentric in relation to its long- 
itudinal axis and which is parallel to the swivel pin (30) of the graded minute scale tactile sensor (31). 


A repeater watch according to claim 11, characterised in that the free end face of the stop cylinder (34) 
has a recess into which a tool can be inserted with a positive fit. 


A repeater watch according to claim 12, characterised in that the recess is a slot (36) which extends ra- 
dially. 


A repeater watch according to any one of the preceding claims, characterised in that the graded minute 
scale (28) can be locked by an adjusting stop in a position where the ramp (32) is out of engagement with 
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the minute repeater (37). 


A repeater watch according to claim 14, characterised in that the adjusting stop can be moved against 
the force of a spring from its locking position into a release position which releases the swivelling move- 
ment of the graded minute scale (28). 


A repeater watch according to claim 15, characterised in that the adjusting stop is disposed at the free 
end of a stop lever (44), which can swivel about a swivel pin (43). 


A repeater watch according to claim 16, characterised in that in the locking position the end face (46) of 
the free end of the stop lever (44) is in contact with a stop face (47) of the graded minute scale (28). 


A repeater watch according to claim 17, characterised in that the end face (46) of the stop lever (44) can 
slide along the ramp-like ascending stop face (47), thereby moving the ramp (32) to a distance from the 
minute repeater (37). 


A repeater watch according to claim 15, characterised in that the stop lever (44) can be moved into the 
release position by an elevating lever (1) which can be swivelled manually and which tensions the spring 
of the spring-actuated driving mechanism (5). 


A repeater watch according to claim 19, characterised in that a sliding pin (49) is disposed on the stop 
lever (44) at a distance from the swivel pin (43) of the stop lever (44), which sliding pin is in contact with 
a lifter face (48) of the elevating lever (1), wherein the lifter face (48) moves the stop lever (44) via the 
sliding pin (49) into the release position on the rotation of the elevating lever (1) in the direction of spring 
tension. 


Revendications 


Montre a répétion comportant un limagon des minutes déplagable en fonction de la position de minutes 
instantanée du mouvement d’horlogerie et par lequel peut étre fixée la position initiale d’un rateau de mi- 
nutes, a partir de laquelle le rateau de minutes peut étre entrainé en rotation 4 sa position de repos par 
un mouvement a ressort a remontage manuel, ainsi qu’une sonnerie manoeuvrable par le rateau de mi- 
nutes et qui peut faire pivoter un marteau venant frapper un timbre, caractérisée en ce que le mouvement 
d’horlogerie peut faire tourner un transmetteur de minutes (37) présentant un ou plusieurs bras radiaux 
(39), dont les bras (39) peuvent glisser le long d’une rampe (32) d’un seul limagon des minutes (28) et 
sont déplagables en faisant pivoter le limagon des minutes (28) a l’encontre d’une force élastique autour 
d’un axe de pivotement (30). 


Montre a répétition selon la revendication 1, caractérisée en ce que le rateau de minutes (8) est chargé 
par ressort pour pouvoir pivoter et s’appliquer par un palpeur de minutes (27) jusque contre le limagon 
des minutes (28), en palpant la position en pivotement du limagon des minutes (28). 


Montre a répétition selon la revendication 2, caractérisée en ce que le limagon des minutes (28) présente, 
dans la zone d’application du palpeur de minutes (27), une position de minute pour chaque minute a palper, 
position contre laquelle peut venir s’appliquer le palpeur de minutes (27). 


Montre a répétion selon la revendication 3, caractérisée en ce que le limagon des minutes (28) est réalisé 
a la fagon d’une crémaillére dans la zone d’application du palpeur de minutes (27) et un entredent (29) 
est coordonné a chaque position de minute a palper. 


Montre a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le nombre des po- 
sitions de minutes a palper du limagon des minutes (28) correspond a une période de glissement d’un 
bras (39) du transmetteur de minutes (37) le long de la rampe (32). 


Montre a répétition selon la revendication 5, caractérisée en ce qu’une période de glissement est égale 
a un quart d’heure et le limagon des minutes (28) posséde quinze positions de minutes. 


Montre a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que la rampe (32) est 
disposée sur l’extrémité libre d’un palpeur de limagon des minutes (31), qui est monté sur le limagon des 


7 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


EP 0 451 341 B1 


minutes (28) de maniére a pouvoir pivoter a partir d’une position de travail, a l’encontre de la sollicitation 
du transmetteur de minutes (37), md par le mouvement d’horlogerie, a une position de remise a zéro du 
temps compté et permet, a cette position de remise a zéro, une rotation du transmetteur de minutes (37) 
en sens contraire a son entrainement par le mouvement d’horlogerie. 


Montre a répétition selon la revendication 7, caractérisée en ce que le palpeur de limagon des minutes 
(31) est chargé par ressort pour rester a la position de travail. 


Montre a répétition selon la revendication 7, caractérisée en ce que la position de travail du palpeur de 
limagon des minutes (31) est déterminée par une butée placée sur le limagon des minutes (28) et contre 
laquelle pivote le palpeur de limagon des minutes (31) dans le sens de la sollicitation de celui-ci par le 
transmetteur de minutes (37). 


Montre a répétition selon la revendication 9, caractérisée en ce que la butée est réglable. 


Montre a répétition selon la revendication 10, caractérisée en ce que la butée est la surface latérale cy- 
lindrique d’un cylindre de butée (34) qui est ajustable par rotation autour d’un axe excentré par rapport a 
son propre axe longitudinal et paralléle a |’axe de pivotement (30) du palpeur de limagon des minutes (31). 


Montre a répétition selon la revendication 11, caractérisée en ce que la face frontale libre du cylindre de 
butée (34) présente un évidement dans lequel un outil peut étre engagé 4 complémentarité de formes. 


Montre a répétition selon la revendication 12, caractérisée en ce que l’évidement est une fente (36) orien- 
tée radialement. 


Montre a répétition selon une des revendications précédentes, caractérisée en ce que le limagon des mi- 
nutes (28) est blocable par une butée réglable a une position ot le transmetteur de minutes (37) ne vient 
pas en prise avec la rampe (32). 


Montre a répétition selon la revendication 14, caractérisée en ce que la butée réglable est déplagable de 
sa position de blocage, a l’encontre d’une force élastique, a une position de libération autorisant le mou- 
vement de pivotement du limagon des minutes (28). 


Montre a répétition selon la revendication 15, caractérisée en ce que la butée réglable est disposée sur 
l’extrémité libre d’un levier de butée (44) monté pivotant autour d’un axe de pivotement (43). 


Montre a répétition selon la revendication 16, caractérisée en ce que, a la position de blocage, le levier 
de butée (44) est appliqué par la face d’extrémité (46) de son extrémité libre contre une face de butée 
(47) du limagon des minutes (28). 


Montre a répétition selon la revendication 17, caractérisée en ce que le levier de butée (44) peut glisser 
par sa face d’extrémité (46) le long de la face de butée (47), montant a la fagon d’une rampe, en déplagant 
la rampe (32) a distance du transmetteur de minutes (37) a la position de blocage. 


Montre a répétition selon la revendication 15, caractérisée en ce que le levier de butée (44) est déplagable 
a la position de libération par un levier de remontoir (1) que l’on peut faire pivoter manuellement et qui 
bande le ressort du mouvement a ressort (5). 


Montre a répétition selon la revendication 19, caractérisée en ce que le levier de butée (44) porte, a dis- 
tance de son axe de pivotement (43), une cheville de coulissement (49) appliquée contre un profil de came 
(48) du levier de remontoir (1), profil de came (48) qui, lorsque le levier de remontoir (1) tourne dans le 
sens du bandage du ressort, déplace le levier de butée (44) par l’intermédiaire de la cheville de coulis- 
sement (49) a la position de libération. 
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(54) Piéce d’horlogerie a sonnerie avec isolateur de surprise 


(57) — Il est décrit un dispositif isolateur de surprise 
(47) qui ne nécessite aucune piéce mobile supplémen- 
taire dans un mécanisme de sonnerie, par exemple un 
mécanisme de répétition minutes ou de grande sonne- 
rie. Une piéce a crémaillere (22) comporte un palpeur 
(26) agencé pour aller buter contre un limacgon des heu- 


res (16) lorsque la sonnerie est actionnée. Ce palpeur 
croise le sautoir de surprise (8) et comporte un élément 
saillant tel qu'une goupille (44), qui s'appuie contre un 
bord (45) du sautoir pour le tenir en dehors de la trajec- 
toire de la surprise (5) associée au limacgon des minutes 
(4) ou aun autre limagon, tant que la commande de son- 
nerie n'est pas actionnée. 


Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 


1 EP 1 416 342 A1 2 


Description 


[0001] La présente invention concerne une piéce 
d'horlogerie a sonnerie comportant un mobile de centre 
faisant un tour par heure et pourvu d'un premier limacgon 
et d'une surprise associée a celui-ci, un deuxiéme lima- 
con, une piéce a crémaillére reliée a une commande de 
sonnerie et agencée pour pivoter a partir d'une position 
de repos lorsque ladite commande est actionnée, la pié- 
ce acrémaillére étant pourvue d'un palpeur agencé pour 
buter contre le deuxiéme lima¢gon lorsque la commande 
de sonnerie est actionnée, un sautoir de surprise agen- 
cé pour s'appuyer contre la surprise sous I'effet d'un res- 
sort pour faire pivoter la surprise sur le premier limagon, 
et un dispositif isolateur de surprise agencé pour tenir 
le sautoir de surprise a l'écart de la surprise lorsque la 
piéce a crémaillére est en position de repos. 

[0002] Rappelons que pratiquement toutes les piéces 
d'horlogerie capables de sonner les quarts et les minu- 
tes (ou les intervalles de cing minutes) comportent une 
came escamotable appelée "surprise", qui est associée 
au limagon des minutes (ou des cing minutes). L'extré- 
mité de chacune des quatre branches de ce limacon doit 
étre rétrécie pour permettre au palpeur des minutes 
d'atteindre |'échelon le plus proche du centre du lima- 
gon, quand quatorze minutes doivent étre sonnées. Il 
en résulte que l'échelon extérieur du limagon, qui cor- 
respond a zéro minute de sonnerie, s'étend sur un angle 
inférieur a la valeur normale de 6° correspondant a la 
rotation du mobile de centre en une minute. Les quatre 
branches de la surprise servent a agrandir temporaire- 
ment cet échelon au début de chaque quart d'heure. Le 
sautoir de surprise commande le pivotement de la sur- 
prise sur le limagon en s'appuyant contre l'extrémité 
d'une des branches de la surprise. Dans les anciennes 
piéces d'horlogerie, cet appui était continu durant les 
derniéres minutes d'un quart d'heure et les premiéres 
minutes du quart d'heure suivant. Le frottement du sau- 
toir sur la surprise pendant cette durée produisait une 
usure notable des piéces en contact et tendait a ralentir 
le mouvement d'horlogerie. 

[0003] Pour pallier cet inconvénient, on a inventeé il y 
a plus d'un siécle des dispositifs isolateurs de surprise, 
qui maintiennent le sautoir hors de prise de la surprise 
tant que la sonnerie des minutes n'est pas demandée. 
On trouve une description détaillée d'un exemple d'un 
isolateur de surprise aux pages 175 a 181 de la troisié- 
me édition du livre de F. Lecoultre intitulé "Les montres 
compliquées" et publié par Chs. Rohr & Cie SA, Bienne 
(Suisse) en 1985 (ISBN 2-88175-000-1). Ce dispositif 
est formé par un levier supplémentaire a deux branches, 
dont l'une s'appuie contre la commande de sonnerie 
lorsque celle-ci est au repos, pour que l'autre branche 
tienne pendant ce temps le sautoir de surprise a distan- 
ce de la surprise, contre la force du ressort agissant sur 
le sautoir. La commande de sonnerie agit d'une part sur 
la piece a crémaillére et d'autre part sur l'isolateur de 
surprise. 
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[0004] Dans le brevet CH 11660, il est décrit un iso- 
lateur de surprise comportant aussi un levier supplé- 
mentaire, mais agencé différemment. Dans ce cas, l'un 
des bras du levier isolateur prend appui sur la piéce a 
crémaillére pour que le levier garde une position telle 
que son autre bras retienne le sautoir de surprise. La 
commande de sonnerie agit sur le premier bras pour fai- 
re pivoter le levier de fagon a pousser la piéce a cré- 
maillére et libérer pendant ce temps le sautoir de sur- 
prise. Par contre, dans ce mécanisme le palpeur des 
heures n'est pas monté sur la piéce a crémaillére. 
[0005] Dans les deux dispositifs susmentionnés, la 
fonction d'isolateur de surprise nécessite un levier sup- 
plémentaire relativement grand, qui est génant dans un 
mécanisme déja tres compliqué. La présente invention 
permet d'éviter cet inconvénient grace a une construc- 
tion trés simple et peu encombrante. 

[0006] A cet effet, l'invention concerne une piéce 
d'horlogerie a sonnerie du genre indiqué ci-dessus en 
préambule, caractérisée en ce que le dispositif isolateur 
de surprise comporte un élément saillant fixé a la piece 
a crémaillére et agencé pour coopérer avec le sautoir 
de surprise pour écarter celui-ci de la surprise. 

[0007] Selon un mode de réalisation préféré de I'in- 
vention, ledit élément saillant, qui peut étre formé par 
une goupille agencée pour s'appuyer contre un bord du 
sautoir de surprise, est disposé sur ledit palpeur, lequel 
est formé de préférence par un bras de la piéce a cré- 
maillére qui croise le sautoir de surprise. Ledit palpeur 
peut étre soit le palpeur des heures, agencé pour palper 
un limagon des heures, soit un autre palpeur disposé 
sur une piéce a crémaillére et agencé pour palper par 
exemple un limagon des quarts. 

[0008] D'autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention apparaitront dans la description sui- 
vante d'un mode de réalisation préféré, présenté a titre 
d'exemple non limitatif en référence aux dessins an- 
nexés, dans lesquels : 


- — lafigure 1 est une vue en plan montrant le dispositif 
isolateur de surprise selon l'invention et les élé- 
ments auxquels il est associé dans le mécanisme 
de sonnerie d'une montre a grande sonnerie, dans 
une position de repos de ce mécanisme; 

- la figure 2 représente les éléments de la figure 1 
dans une position ou la commande de sonnerie 
vient d'étre actionnée, et 

- la figure 3 représente les mémes éléments que la 
figure 1, a une échelle agrandie. 


[0009] Lemécanisme représenté dans les dessins re- 
présente un mobile de centre 1 entrainé par le mouve- 
ment d'horlogerie pour faire un tour par heure dans le 
sens de la fleche A. Le mobile 1 comporte une chaussée 
2, un limacon des quarts 3 et un limagon des minutes 4 
équipé d'une surprise 5. Chaque branche 4a, 4b, 4c et 
4d du limacgon des minutes comporte quinze échelons, 
dont le premier 6a, situé le plus a l'extérieur et corres- 
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pondant a la premiére minute d'un quart d'heure, est 
plus étroit que les autres. La surprise a pour fonction de 
prolonger cet échelon lorsqu'elle est dans sa position 
active 5a représentée en traits interrompus dans la fi- 
gure 1. La position de la surprise 5 dessinée en traits 
continus est sa position escamotée. Elle est maintenue 
par un ressort de rappel (non représenté) s'appuyant 
sur le limagon 4. 

[0010] Unsautoir de surprise 8 est formé par un levier 
monté de maniére pivotante en 9 et sollicité par un res- 
sort 10 qui s'appuie contre une goupille 11 du sautoir 8 
pour le pousser en direction de la surprise 5, le sautoir 
ayant un bec 12 en V qui présente un plan incliné 13 
servant a faire pivoter la surprise 5 dans le sens de la 
fleche A contre la force du ressort de rappel susmen- 
tionné. Une butée fixe 15 retient le sautoir 8 quand il est 
avancé sans pouvoir s'appuyer contre la surprise. 
[0011] Un limagon des heures 16, formant une came 
a douze échelons 17, est fixé par une vis 18 a une étoile 
19 qui est entrainée pas a pas par le mouvement d'hor- 
logerie de fagon a effectuer un tour en douze heures. 
Un sautoir 20 sollicité par un ressort 21 maintient l'étoile 
19 dans chacune de ses douze positions. 

[0012] Une piéce a crémaillére 22 est montée de ma- 
niére pivotante en 23 et comporte une goupille 24 contre 
laquelle s'appuie un ressort 25 qui tend a faire pivoter 
la piéce 22 dans le sens de la fléche B. Un bras de la 
piéce 22 constitue un palpeur des heures 26 dont l'ex- 
trémité 27 va buter contre l'un des échelons 17 du lima- 
con des heures 16 lorsque la piéce 22 pivote dans le 
sens de la fleche B. La piéce 22 comporte en outre une 
crémaillére 28 en arc de cercle, centrée en 23 et s'en- 
grenant sur un pignon de crémaillére 29 monté de ma- 
niére librement rotative sur un mobile de centre de son- 
nerie 30 pourvu d'un plateau d'entrainement 31. Le mo- 
bile de centre de sonnerie 30 comporte un pignon (non 
représenté) qui est en prise avec un barillet de sonnerie 
tendant a le faire tourner dans le sens de la fléche C. 
Le pignon de crémaillére 29 fait partie d'un mobile ap- 
pelé tourelle, qui est rotatif autour du mobile 30 et com- 
porte en outre un rochet a dents de loup 33 et un rochet 
des heures 34 destiné a actionner le marteau des heu- 
res (non représenté). Le plateau 31 porte un crochet 36 
sollicité par un ressort 37 pour s'accrocher aux dents de 
loup du rochet 33 afin d'empécher que la tourelle com- 
prenant le pignon 29 ne tourne sous l'effet de la cré- 
maillére 28 et du ressort 25. 

[0013] Lacommande de sonnerie ne sera pas décrite 
en détail ici. II suffit de mentionner que pour mettre en 
action le mécanisme qui vient d'étre décrit, elle compor- 
te une roue dentée 40 montée sous le plateau 31 de 
fagon a pouvoir pivoter dans une mesure limitée par rap- 
port a celui-ci, la roue 40 ayant une goupille de com- 
mande 41 qui peut s'appuyer contre un pan incliné 42 
du crochet 36 pour dégager celui-ci des dents du rochet 
33. 

[0014] Dans la position de repos illustrée par les figu- 
res 1 et 3, le mobile de centre 1 tourne avec I'aiguille 
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des minutes de la montre, tandis que I'étoile des heures 
19 avance d'un pas par heure. Toutes les autres piéces 
représentées restent immobiles tant que la commande 
de sonnerie n'est pas actionnée, car le mobile de centre 
de sonnerie 30 est alors bloqué par la piéce des minutes 
(non représentée), qui bloque en fin de course le rouage 
de sonnerie. 

[0015] Lecrochet 36 immobilise la tourelle formée par 
les éléments 29, 33 et 34, ce qui retient la piéce a cré- 
maillére 22 a l'encontre de la force du ressort 25. Dans 
cette position de repos, une goupille 44, disposée en 
saillie sur le palpeur des heures 26 qui croise le sautoir 
de surprise 8, s'appuie contre un bord 45 du sautoir 8 
et maintient celui-ci a l'écart de la trajectoire 46 des ex- 
trémités des bras de la surprise 5. Ainsi, le palpeur 26 
et sa goupille 44 constituent un dispositif isolateur de 
surprise 47. 

[0016] Lorsque la commande de sonnerie est action- 
née, la roue dentée 40 tourne de quelques degrés dans 
le sens de la fleche C par rapport au plateau d'entrai- 
nement 31, de sorte que sa goupille 41 souléve le cro- 
chet 36 et libére la tourelle comprenant les éléments 29, 
33 et 34. Cette tourelle est alors entrainée en rotation 
par la piéce a crémaillére 22 pivotant sous I'action du 
ressort 25. Dés le début de ce pivotement, la goupille 
44 laisse le sautoir de surprise 8 pivoter en direction du 
mobile de centre 1. Si a ce moment-la l'une des bran- 
ches 4a a 4d du limagon des minutes 4 se trouve a proxi- 
mité d'un des pans inclinés 12 et 13 du bec du sautoir 
8, ce pan s'appuie contre la branche correspondante de 
la surprise 5 et met celle-ci dans la position appropriée, 
de maniére connue. La piéce a crémaillére 22 continue 
de pivoter jusqu'a ce que l'extrémité 27 de son palpeur 
26 bute contre le limacgon des heures 16, ce qui arréte 
l'action du rochet des heures 34. Ensuite, le mécanisme 
représenté est ramené a la position de repos de la figure 
1 par l'action du barillet de sonnerie entrainant le mobile 
de centre de sonnerie 30. La goupille 44 de I'isolateur 
de surprise 47 souléve de nouveau le sautoir de surprise 
8 et le tiendra a |'écart de la surprise 5 tant que la com- 
mande de sonnerie ne sera pas actionnée a nouveau. 
[0017] La description qui précéde montre que la pré- 
sente invention permet de réaliser un dispositif isolateur 
de surprise sans aucune piéce mobile supplémentaire, 
simplement grace a l'adjonction d'un élément saillant 44 
sur une partie de la piéce a crémaillére 22 qui se déplace 
au voisinage d'un bord du sautoir de surprise 8. On no- 
tera que cet élément saillant n'est pas nécessairement 
disposé sur le palpeur des heures 26, mais pourrait se 
trouver sur un autre bras de la piéce 22 et présenter 
toute autre configuration apte a coopérer avec le sautoir 
8, par exemple sous la forme d'un crochet ou d'un re- 
bord plié a angle droit. 

[0018] Bien que l'exemple décrit ci-dessus se rappor- 
te au cas d'une surprise associée au limagon des minu- 
tes, il faut rappeler qu'un dispositif isolateur de surprise 
selon l'invention peut aussi bien coopérer avec une sur- 
prise associée a un autre limagon, notamment un lima- 
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con des quarts ou des cing minutes. 

[0019] L'invention est utilisable dans toute piéce 
d'horlogerie pourvue d'une sonnerie, notamment une 
montre a répétition minutes ou a grande sonnerie. 


Revendications 
1. Piece d'horlogerie a sonnerie comportant : 


- unmobile de centre (1) faisant un tour par heu- 
re et pourvu d'un premier limagon (4) et d'une 
surprise (5) associée a celui-ci, 

- un deuxiéme limacon (16), 

- une piéce a crémaillére (22) reliée a une com- 
mande de sonnerie (40, 41) et agencée pour 
pivoter a partir d'une position de repos lorsque 
ladite commande est actionnée, la piéce a cré- 
maillére étant pourvue d'un palpeur (26) agen- 
cé pour buter contre le deuxiéme limagon (16) 
lorsque la commande de sonnerie est action- 
née, 

- un sautoir de surprise (8) agencé pour s'ap- 
puyer contre la surprise sous I'effet d'un ressort 
(10) pour faire pivoter la surprise (5) sur le pre- 
mier limagon (4), 

-  etun dispositif isolateur de surprise (47) agen- 
cé pour tenir le sautoir de surprise (8) a l'écart 
de la surprise lorsque la piéce a crémaillére est 
en position de repos, 


caractérisée en ce que le dispositif isolateur 
de surprise (47) comporte un élément saillant (44) 
fixé a la piéce a crémaillére (22) et agencé pour coo- 
pérer avec le sautoir de surprise (8) pour écarter 
celui-ci de la surprise. 


2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que ledit élément saillant (44) est dis- 
posé sur ledit palpeur (26). 


3. Piéce d'horlogerie selon la revendication 2, carac- 
térisée en ce que ledit palpeur (26) est formé par 
un bras de la piéce a crémaillére (22) qui croise le 
sautoir de surprise. 


4. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce que ledit élément 
saillant est formé par une goupille (44) agencée 
pour s'appuyer contre un bord (45) du sautoir de 
surprise. 


5. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce que le premier li- 
macon est un limagon des minutes (4) ou des cing 
minutes. 


6. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 
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précédentes, caractérisée en ce que le deuxiéme 
limagon est un limagon des heures (16). 
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Description 


[0001] La présente invention concerne une piéce 
d'horlogerie a sonnerie comportant un mobile de centre 
faisant un tour par heure et pourvu d'un premier limacgon 
et d'une surprise associée a celui-ci, un deuxiéme lima- 
con, une piéce a crémaillére reliée a une commande de 
sonnerie et agencée pour pivoter a partir d'une position 
de repos lorsque ladite commande est actionnée, la pié- 
ce acrémaillére étant pourvue d'un palpeur agencé pour 
buter contre le deuxiéme lima¢gon lorsque la commande 
de sonnerie est actionnée, un sautoir de surprise agen- 
cé pour s'appuyer contre la surprise sous I'effet d'un res- 
sort pour faire pivoter la surprise sur le premier limagon, 
et un dispositif isolateur de surprise agencé pour tenir 
le sautoir de surprise a l'écart de la surprise lorsque la 
piéce a crémaillére est en position de repos. 

[0002] Rappelons que pratiquement toutes les piéces 
d'horlogerie capables de sonner les quarts et les minu- 
tes (ou les intervalles de cing minutes) comportent une 
came escamotable appelée "surprise", qui est associée 
au limagon des minutes (ou des cing minutes). L'extré- 
mité de chacune des quatre branches de ce limacon doit 
étre rétrécie pour permettre au palpeur des minutes 
d'atteindre |'échelon le plus proche du centre du lima- 
gon, quand quatorze minutes doivent étre sonnées. Il 
en résulte que l'échelon extérieur du limagon, qui cor- 
respond a zéro minute de sonnerie, s'étend sur un angle 
inférieur a la valeur normale de 6° correspondant a la 
rotation du mobile de centre en une minute. Les quatre 
branches de la surprise servent a agrandir temporaire- 
ment cet échelon au début de chaque quart d'heure. Le 
sautoir de surprise commande le pivotement de la sur- 
prise sur le limagon en s'appuyant contre l'extrémité 
d'une des branches de la surprise. Dans les anciennes 
piéces d'horlogerie, cet appui était continu durant les 
derniéres minutes d'un quart d'heure et les premiéres 
minutes du quart d'heure suivant. Le frottement du sau- 
toir sur la surprise pendant cette durée produisait une 
usure notable des piéces en contact et tendait a ralentir 
le mouvement d'horlogerie. 

[0003] Pour pallier cet inconvénient, on a inventeé il y 
a plus d'un siécle des dispositifs isolateurs de surprise, 
qui maintiennent le sautoir hors de prise de la surprise 
tant que la sonnerie des minutes n'est pas demandée. 
On trouve une description détaillée d'un exemple d'un 
isolateur de surprise aux pages 175 a 181 de la troisié- 
me édition du livre de F. Lecoultre intitulé "Les montres 
compliquées" et publié par Chs. Rohr & Cie SA, Bienne 
(Suisse) en 1985 (ISBN 2-88175-000-1). Ce dispositif 
est formé par un levier supplémentaire a deux branches, 
dont l'une s'appuie contre la commande de sonnerie 
lorsque celle-ci est au repos, pour que l'autre branche 
tienne pendant ce temps le sautoir de surprise a distan- 
ce de la surprise, contre la force du ressort agissant sur 
le sautoir. La commande de sonnerie agit d'une part sur 
la piece a crémaillére et d'autre part sur l'isolateur de 
surprise. 
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[0004] Dans le brevet CH 11660, il est décrit un iso- 
lateur de surprise comportant aussi un levier supplé- 
mentaire, mais agencé différemment. Dans ce cas, l'un 
des bras du levier isolateur prend appui sur la piéce a 
crémaillére pour que le levier garde une position telle 
que son autre bras retienne le sautoir de surprise. La 
commande de sonnerie agit sur le premier bras pour fai- 
re pivoter le levier de fagon a pousser la piéce a cré- 
maillére et libérer pendant ce temps le sautoir de sur- 
prise. Par contre, dans ce mécanisme le palpeur des 
heures n'est pas monté sur la piéce a crémaillére. 
[0005] Dans les deux dispositifs susmentionnés, la 
fonction d'isolateur de surprise nécessite un levier sup- 
plémentaire relativement grand, qui est génant dans un 
mécanisme déja tres compliqué. La présente invention 
permet d'éviter cet inconvénient grace a une construc- 
tion trés simple et peu encombrante. 

[0006] A cet effet, l'invention concerne une piéce 
d'horlogerie a sonnerie du genre indiqué ci-dessus en 
préambule, caractérisée en ce que le dispositif isolateur 
de surprise comporte un élément saillant fixé a la piece 
a crémaillére et agencé pour coopérer avec le sautoir 
de surprise pour écarter celui-ci de la surprise. 

[0007] Selon un mode de réalisation préféré de I'in- 
vention, ledit élément saillant, qui peut étre formé par 
une goupille agencée pour s'appuyer contre un bord du 
sautoir de surprise, est disposé sur ledit palpeur, lequel 
est formé de préférence par un bras de la piéce a cré- 
maillére qui croise le sautoir de surprise. Ledit palpeur 
peut étre soit le palpeur des heures, agencé pour palper 
un limagon des heures, soit un autre palpeur disposé 
sur une piéce a crémaillére et agencé pour palper par 
exemple un limagon des quarts. 

[0008] D'autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention apparaitront dans la description sui- 
vante d'un mode de réalisation préféré, présenté a titre 
d'exemple non limitatif en référence aux dessins an- 
nexés, dans lesquels : 


- — lafigure 1 est une vue en plan montrant le dispositif 
isolateur de surprise selon l'invention et les élé- 
ments auxquels il est associé dans le mécanisme 
de sonnerie d'une montre a grande sonnerie, dans 
une position de repos de ce mécanisme; 

- la figure 2 représente les éléments de la figure 1 
dans une position ou la commande de sonnerie 
vient d'étre actionnée, et 

- la figure 3 représente les mémes éléments que la 
figure 1, a une échelle agrandie. 


[0009] Lemécanisme représenté dans les dessins re- 
présente un mobile de centre 1 entrainé par le mouve- 
ment d'horlogerie pour faire un tour par heure dans le 
sens de la fleche A. Le mobile 1 comporte une chaussée 
2, un limacon des quarts 3 et un limagon des minutes 4 
équipé d'une surprise 5. Chaque branche 4a, 4b, 4c et 
4d du limacgon des minutes comporte quinze échelons, 
dont le premier 6a, situé le plus a l'extérieur et corres- 
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pondant a la premiére minute d'un quart d'heure, est 
plus étroit que les autres. La surprise a pour fonction de 
prolonger cet échelon lorsqu'elle est dans sa position 
active 5a représentée en traits interrompus dans la fi- 
gure 1. La position de la surprise 5 dessinée en traits 
continus est sa position escamotée. Elle est maintenue 
par un ressort de rappel (non représenté) s'appuyant 
sur le limagon 4. 

[0010] Unsautoir de surprise 8 est formé par un levier 
monté de maniére pivotante en 9 et sollicité par un res- 
sort 10 qui s'appuie contre une goupille 11 du sautoir 8 
pour le pousser en direction de la surprise 5, le sautoir 
ayant un bec 12 en V qui présente un plan incliné 13 
servant a faire pivoter la surprise 5 dans le sens de la 
fleche A contre la force du ressort de rappel susmen- 
tionné. Une butée fixe 15 retient le sautoir 8 quand il est 
avancé sans pouvoir s'appuyer contre la surprise. 
[0011] Un limagon des heures 16, formant une came 
a douze échelons 17, est fixé par une vis 18 a une étoile 
19 qui est entrainée pas a pas par le mouvement d'hor- 
logerie de fagon a effectuer un tour en douze heures. 
Un sautoir 20 sollicité par un ressort 21 maintient l'étoile 
19 dans chacune de ses douze positions. 

[0012] Une piéce a crémaillére 22 est montée de ma- 
niére pivotante en 23 et comporte une goupille 24 contre 
laquelle s'appuie un ressort 25 qui tend a faire pivoter 
la piéce 22 dans le sens de la fléche B. Un bras de la 
piéce 22 constitue un palpeur des heures 26 dont l'ex- 
trémité 27 va buter contre l'un des échelons 17 du lima- 
con des heures 16 lorsque la piéce 22 pivote dans le 
sens de la fleche B. La piéce 22 comporte en outre une 
crémaillére 28 en arc de cercle, centrée en 23 et s'en- 
grenant sur un pignon de crémaillére 29 monté de ma- 
niére librement rotative sur un mobile de centre de son- 
nerie 30 pourvu d'un plateau d'entrainement 31. Le mo- 
bile de centre de sonnerie 30 comporte un pignon (non 
représenté) qui est en prise avec un barillet de sonnerie 
tendant a le faire tourner dans le sens de la fléche C. 
Le pignon de crémaillére 29 fait partie d'un mobile ap- 
pelé tourelle, qui est rotatif autour du mobile 30 et com- 
porte en outre un rochet a dents de loup 33 et un rochet 
des heures 34 destiné a actionner le marteau des heu- 
res (non représenté). Le plateau 31 porte un crochet 36 
sollicité par un ressort 37 pour s'accrocher aux dents de 
loup du rochet 33 afin d'empécher que la tourelle com- 
prenant le pignon 29 ne tourne sous l'effet de la cré- 
maillére 28 et du ressort 25. 

[0013] Lacommande de sonnerie ne sera pas décrite 
en détail ici. II suffit de mentionner que pour mettre en 
action le mécanisme qui vient d'étre décrit, elle compor- 
te une roue dentée 40 montée sous le plateau 31 de 
fagon a pouvoir pivoter dans une mesure limitée par rap- 
port a celui-ci, la roue 40 ayant une goupille de com- 
mande 41 qui peut s'appuyer contre un pan incliné 42 
du crochet 36 pour dégager celui-ci des dents du rochet 
33. 

[0014] Dans la position de repos illustrée par les figu- 
res 1 et 3, le mobile de centre 1 tourne avec I'aiguille 
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des minutes de la montre, tandis que I'étoile des heures 
19 avance d'un pas par heure. Toutes les autres piéces 
représentées restent immobiles tant que la commande 
de sonnerie n'est pas actionnée, car le mobile de centre 
de sonnerie 30 est alors bloqué par la piéce des minutes 
(non représentée), qui bloque en fin de course le rouage 
de sonnerie. 

[0015] Lecrochet 36 immobilise la tourelle formée par 
les éléments 29, 33 et 34, ce qui retient la piéce a cré- 
maillére 22 a l'encontre de la force du ressort 25. Dans 
cette position de repos, une goupille 44, disposée en 
saillie sur le palpeur des heures 26 qui croise le sautoir 
de surprise 8, s'appuie contre un bord 45 du sautoir 8 
et maintient celui-ci a l'écart de la trajectoire 46 des ex- 
trémités des bras de la surprise 5. Ainsi, le palpeur 26 
et sa goupille 44 constituent un dispositif isolateur de 
surprise 47. 

[0016] Lorsque la commande de sonnerie est action- 
née, la roue dentée 40 tourne de quelques degrés dans 
le sens de la fleche C par rapport au plateau d'entrai- 
nement 31, de sorte que sa goupille 41 souléve le cro- 
chet 36 et libére la tourelle comprenant les éléments 29, 
33 et 34. Cette tourelle est alors entrainée en rotation 
par la piéce a crémaillére 22 pivotant sous I'action du 
ressort 25. Dés le début de ce pivotement, la goupille 
44 laisse le sautoir de surprise 8 pivoter en direction du 
mobile de centre 1. Si a ce moment-la l'une des bran- 
ches 4a a 4d du limagon des minutes 4 se trouve a proxi- 
mité d'un des pans inclinés 12 et 13 du bec du sautoir 
8, ce pan s'appuie contre la branche correspondante de 
la surprise 5 et met celle-ci dans la position appropriée, 
de maniére connue. La piéce a crémaillére 22 continue 
de pivoter jusqu'a ce que l'extrémité 27 de son palpeur 
26 bute contre le limacgon des heures 16, ce qui arréte 
l'action du rochet des heures 34. Ensuite, le mécanisme 
représenté est ramené a la position de repos de la figure 
1 par l'action du barillet de sonnerie entrainant le mobile 
de centre de sonnerie 30. La goupille 44 de I'isolateur 
de surprise 47 souléve de nouveau le sautoir de surprise 
8 et le tiendra a |'écart de la surprise 5 tant que la com- 
mande de sonnerie ne sera pas actionnée a nouveau. 
[0017] La description qui précéde montre que la pré- 
sente invention permet de réaliser un dispositif isolateur 
de surprise sans aucune piéce mobile supplémentaire, 
simplement grace a l'adjonction d'un élément saillant 44 
sur une partie de la piéce a crémaillére 22 qui se déplace 
au voisinage d'un bord du sautoir de surprise 8. On no- 
tera que cet élément saillant n'est pas nécessairement 
disposé sur le palpeur des heures 26, mais pourrait se 
trouver sur un autre bras de la piéce 22 et présenter 
toute autre configuration apte a coopérer avec le sautoir 
8, par exemple sous la forme d'un crochet ou d'un re- 
bord plié a angle droit. 

[0018] Bien que l'exemple décrit ci-dessus se rappor- 
te au cas d'une surprise associée au limagon des minu- 
tes, il faut rappeler qu'un dispositif isolateur de surprise 
selon l'invention peut aussi bien coopérer avec une sur- 
prise associée a un autre limagon, notamment un lima- 
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con des quarts ou des cing minutes. 

[0019] L'invention est utilisable dans toute piéce 
d'horlogerie pourvue d'une sonnerie, notamment une 
montre a répétition minutes ou a grande sonnerie. 


Revendications 
1. Piece d'horlogerie a sonnerie comportant : 


- unmobile de centre (1) faisant un tour par heu- 
re et pourvu d'un premier limagon (4) et d'une 
surprise (5) associée a celui-ci, 

- un deuxiéme limacon (16), 

- une piéce a crémaillére (22) reliée a une com- 
mande de sonnerie (40, 41) et agencée pour 
pivoter a partir d'une position de repos lorsque 
ladite commande est actionnée, la piéce a cré- 
maillére étant pourvue d'un palpeur (26) agen- 
cé pour buter contre le deuxiéme limagon (16) 
lorsque la commande de sonnerie est action- 
née, 

- un sautoir de surprise (8) agencé pour s'ap- 
puyer contre la surprise sous I'effet d'un ressort 
(10) pour faire pivoter la surprise (5) sur le pre- 
mier limagon (4), 

-  etun dispositif isolateur de surprise (47) agen- 
cé pour tenir le sautoir de surprise (8) a l'écart 
de la surprise lorsque la piéce a crémaillére est 
en position de repos, 


caractérisée en ce que le dispositif isolateur 
de surprise (47) comporte un élément saillant (44) 
fixé a la piéce a crémaillére (22) et agencé pour coo- 
pérer avec le sautoir de surprise (8) pour écarter 
celui-ci de la surprise. 


2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que ledit élément saillant (44) est dis- 
posé sur ledit palpeur (26). 


3. Piéce d'horlogerie selon la revendication 2, carac- 
térisée en ce que ledit palpeur (26) est formé par 
un bras de la piéce a crémaillére (22) qui croise le 
sautoir de surprise. 


4. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce que ledit élément 
saillant est formé par une goupille (44) agencée 
pour s'appuyer contre un bord (45) du sautoir de 
surprise. 


5. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce que le premier li- 
macon est un limagon des minutes (4) ou des cing 
minutes. 


6. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 
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précédentes, caractérisée en ce que le deuxiéme 
limagon est un limagon des heures (16). 
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(54)  Piéce d’horlogerie a répétition a minute 


(57) La piéce d'horlogerie comprend deux timbres 
(3, 4) sur lesquels frappe un méme nombre de marteaux 
(1, 2) armés par des ressorts(5, 6), le reglage des mar- 


teaux étant réalisé a l'aide de contre-ressorts (7, 8) en 
contact avec les excentriques (9, 10), l'ensemble de ces 
piéces étant directement accessible sans démontage 
sur le cété ponts de la piéce d'horlogerie. 


Fig. 2 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet une piéce 
d'horlogerie, notamment une montre bracelet, a répéti- 
tion a minute. 

[0002] Les piéces d'horlogerie connues avec la fonc- 
tion de sonnerie ou de répétition a minute possédent 
habituellement plusieurs timbres sur lesquels frappe le 
méme nombre de marteaux. 

[0003] Dans le cas de la répétition a minute qui ne 
comporte que deux timbres pour sonner les heures, le 
marteau frappe le nombre d'heures sur un timbre grave. 
Les quarts sont sonnés par les deux marteaux alterna- 
tivement sur le timbre aigu puis sur le timbre grave, et 
les minutes sont sonnées sur le timbre aigu. 

[0004] Lemécanisme a répétition est logé dans la pla- 
tine du mouvement, sous le cadran, ce qui le rend diffi- 
cilement accessible pour tout réglage. En effet, sachant 
qu'en général les timbres sont assemblés en dernier, 
aprés la pose du cadran et méme aprés I'emboitage, 
tout réglage des marteaux nécessite de sortir le mou- 
vement de la boite, d'enlever les aiguilles et le cadran 
pour accéder au mécanisme de sonnerie. Il en est de 
méme pour le rhabillage. 

[0005] Le but de l'invention est de remédier a cet in- 
convénient et de proposer une piéce d'horlogerie a ré- 
pétition a minute dans laquelle tout réglage de la son- 
nerie peut étre effectué directement cété ponts du mou- 
vement. Il suffit alors d'ouvrirle couvercle du boitier pour 
accéder directement au réglage de la piéce d'horloge- 
rie. 

[0006] La piéce d'horlogerie a répétition a minute 
comprenant plusieurs timbres sur lesquels frappe un 
méme nombre de marteaux armés par des ressorts, est 
caractérisée en ce que les marteaux, de méme que 
leurs moyens de commande et de réglage, sont dispo- 
sés sur le cdté ponts de la piéce d'horlogerie et acces- 
sibles sans démontage. 

[0007] Dans un mode d'exécution préféré, les 
moyens de réglage des marteaux consistent en des 
contre-ressorts dont le positionnement est réalisé au 
moyen d'excentriques en contact direct avec les contre- 
ressorts. 

[0008] Dans la piéce d'horlogerie selon |'invention, 
tous les réglages de la sonnerie peuvent étre effectués 
sans aucun démontage, car toutes fonctions nécessi- 
tant un réglage sont situées du cété ponts. 

[0009] La figure 1 du dessin représente une piéce 
d'horlogerie a sonnerie conventionnelle de construction 
classique d'une répétition a minute, dans laquelle les 
marteaux 1, 2, et les timbres 3, 4, sont bien apparents 
sur la vue du mouvement cété ponts, mais ou les orga- 
nes de réglage sont disposés cété cadran , et par con- 
séquent pas visibles sur le dessin. Un démontage partiel 
de la piéce d'horlogerie est par conséquent nécessaire 
pour accéder aux organes de réglage. 

[0010] La figure 2 du dessin représente un mode 
d'exécution de la piéce d'horlogerie selon I'invention. 
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Dans la figure 2, on retrouve les marteaux 1 et 2, et les 
timbres 3 et 4. En plus de ces éléments, le cété ponts 
de la piéce d'horlogerie présente le dispositif de réeglage 
du mécanisme de sonnerie. Celui-ci est composé, pour 
chaque marteau 1 et 2, d'un ressort de marteau 5, 6, et 
d'un contre-ressort 7, 8 qui ont chacun une fonction bien 
distincte : 

[0011] Le ressort de marteau 5 ou 6 est armé par les 
levées des heures, quarts ou minutes pour venir percu- 
ter le timbre correspondant 3 ou 4. Le contre-ressort 7 
ou 8 est destiné a faire reculer le marteau 1 ou 2 aprés 
percussion de maniére a éviter tout rebond contre le tim- 
bre, ou tout appui permanent contre celui-ci, ce qui pro- 
voquerait un étouffement du son. 

[0012] Cette fonction est particuliérement difficile a 
obtenir, aussi l'armage des contre-ressorts est-il régla- 
ble au moyen d'excentriques 9, 10. Avec la disposition 
représentée dans la figure 2, l'opérateur a accés direc- 
tement aux marteaux 1 et 2, aux ressorts 5 ou 6 des 
marteaux, aux contre-ressorts 7 ou 8 ainsi qu'aux ex- 
centriques de réglage 9 et 10 desdits contre-ressorts. 
Tous ces éléments sont disposés du cété ponts de la 
piéce d'horlogerie. 

[0013] Les excentriques 9 et 10 permettent d'effec- 
tuer le réglage des contre-ressorts 7 ou 8. D'autre part, 
avec la disposition des éléments représentés dans la 
figure 2, il est possible de contréler le bon fonctionne- 
ment des marteaux 1 et 2, et de leurs ressorts 5 et 6, 
de méme que le positionnement des timbres 3 et 4 sans 
aucun démontage, ce qui contribue a la rapidité d'exé- 
cution et a la simplicité de l'opération de réglage. 


Revendications 


1. Piéce d'horlogerie a répétition a minute, compre- 
nant plusieurs timbres sur lesquels frappe un méme 
nombre de marteaux armés par des ressorts, ca- 
ractérisée en ce que les marteaux (1 et 2) de mé- 
me que leurs moyens de commande et de réglage 
(5 et 6, 7 et 8, 9 et 10) sont disposés cétés ponts 
de la piéce et accessibles directement sans démon- 
tage. 


2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que les moyens de réglage des mar- 
teaux consistent en des contre-ressorts (7 et 8) dont 
le positionnement est réalisé au moyen d'excentri- 
ques (9 et 10) en contact direct avec les contre-res- 
sorts. 
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(54)  Piéce d’horlogerie munie d’un mecanisme de sonnerie 


(57) Cette piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme 
de sonnerie comporte un barillet commun (1) pour le 
rouage de finissage (2) et pour le rouage de sonnerie 
(3), une came pivotante (61) en liaison desmodromique 
avec l’arbre et le tambour du barillet commun (1), avec 
un rapport angulaire choisi pour que son angle de dépla- 
cement total correspondant a|’angle total d’enroulement 
du ressort de barillet ne dépasse pas 360°, des rateaux 
de sonnerie 37-39), une bascule d’embrayage (46) entre 
ces derniers et le rouage de sonnerie (3), commandée 


par un levier de déclenchement (48) et un dispositif de 
verrouillage (79, 80) susceptible d’occuper deux posi- 
tions, une dans laquelle la bascule d’embrayage (46) 
peut étre déplacée en position de débrayage lorsqu’elle 
est libérée par le levier de déclenchement (48), l’autre 
dans laquelle elle est retenue en position d’embrayage 
par le dispositif de verrouillage (79, 80), ce dernier com- 
portant des moyens (79a, 79b) destinés a venir alterna- 
tivement en prise avec ladite came pivotante (61) pour 
le déplacer de l'une a l'autre de ses deux positions. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une piéce 
d’horlogerie munie d’un mécanisme de sonnerie. 
[0002] Les piéces d’horlogerie a sonnerie comportent 
deux rouages, le rouage de finissage et un rouage de 
sonnerie, chacun de ces rouages étant associé a une 
source d’énergie propre, qui dans le cas d’une montre 
est constitué par un barillet dans lequel est enroulé un 
ressort moteur appelé ressort de barillet. Or, le barillet 
est un organe qui prend beaucoup de place, en sorte que 
la présence de deux barillets réduit la place disponible 
pour les autres organes de la montre, notamment pour 
le balancier. Or, on sait que la précision d’une montre 
est notamment fonction de l’inertie du balancier et donc 
de son diamétre, puisque l’inertie est le produit dela mas- 
se par le carré du rayon. 

[0003] II serait donc intéressant de pouvoir utiliser un 
seul barillet pour entrainer les deux rouages. Le risque 
inhérent a une telle solution vient du fait que la sonnerie 
est grosse consommatrice d’énergie. Notamment dans 
le cas d’une sonnerie a répétition, la consommation 
d’énergie peut varier dans des proportions imprévues en 
fonction de la fréquence d'utilisation de la répétition. Par 
conséquent, la piéce d’horlogerie risque de s’arréter suite 
a une utilisation fréquente de la répétition. 

[0004] II existe bien la solution qui consiste a incorpo- 
rer une indication de la réserve de marche du barillet, 
mais celle-ci n’est utile que si on la consulte et si on tient 
compte de son indication. Elle n’empéche rien par elle- 
méme. 

[0005] Lebutdelaprésente invention est de remédier, 
au moins en partie au risque d’arrét d’une telle piéce 
d’horlogerie. 

[0006] Accet effet, cette invention a pour objet une pié- 
ce d’horlogerie munie d'un mécanisme de sonnerie selon 
la revendication 1. 

[0007] L’avantage de cette piéce d’horlogerie est d’évi- 
ter son arrét intempestif. En provoquant l’arrét de toute 
sonnerie aussi bien en passant qu’a la demande, l’atten- 
tion de l'utilisateur est attirée par le fait qu’il n’entend plus 
sonner les heures et qu’il ne peut plus faire fonctionner 
le mécanisme de répétition. 

[0008] De préférence, ce dispositif de blocage de la 
sonnerie est associé a un indicateur de réserve de mar- 
che, en sorte qu’il suffit alors a l'utilisateur de consulter 
cet indicateur qui lui permettra de constater que la piéce 
d’horlogerie doit étre remontée. 

[0009] Ledessin annexé illustre, schématiquement et 
a titre d’exemple, une forme d’exécution d’une piéce 
d’horlogerie a grande sonnerie avec répétition minutes, 
objet de la présente invention. 


La figure 1 est une vue en plan simplifiée cété ca- 
dran, de cette piéce d’horlogerie; 

la figure 2 est une vue en plan simplifiée de cette 
piéce d’horlogerie cété ponts; 

la figure 3 est une vue cété ponts des rouages de 
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comptage du temps et de la sonnerie; 

la figure 4 est la méme vue que la figure 3, vue cété 
cadran; 

la figure 5 est une vue en perspective, vue cété 
ponts, du barillet et des deux premiéres roues de 
chacun des rouages des figures 3 et 4; 

la figure 6 est une vue des mémes éléments que sur 
la figure 5, vu cété cadran; 

lafigure 7 est une vue en coupe diamétrale du barillet 
des figures 3-6; 

la figure 8 est une vue partielle de la figure 1, mon- 
trant le barillet et le rouage indicateur de réserve de 
marche; 

la figure 9 est une vue en élévation de la figure 8; 
la figure 10 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de son- 
nerie; 

la figure 11 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de comp- 
tage du temps; 

la figure 12 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne XII-XII de la figure 8; 

la figure 13 est une vue de détail du mécanisme de 
remontage et de mise al’heure en position de mise 
a l'heure, de la piéce d’horlogerie; 

la figure 14 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de remontage; 

la figure 15 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de repos; 

la figure 16 est une vue partielle en plan de la figure 
1, montrant un dispositif sélecteur des modes de 
sonnerie; 

la figure 17 est une vue partielle en plan de la figure 
2, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie et un mécanisme de blocage de sécurité 
qui lui est associé; 

la figure 18 est une vue partielle en plan de la figure 
17, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie dans deux autres positions; 

la figure 19 est vue partielle en plan de la figure 2, 
du mécanisme d’entrainement du marteau des heu- 
res; 

la figure 20 est une vue partiellement en coupe selon 
la ligne XX-XX de la figure 19; 

la figure 21 est une vue en en perspective partielle 
de la figure 2; 

la figure 22 est une autre vue en perspective partielle 
de la figure 2 sur laquelle le pont de balancier est 
ajouté; 

la figure 23 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de blocage de la sonnerie; 

les figures 23a, 23b sont des vues partielles de la 
figure 23 dans deux positions du dispositif de bloca- 
ge; 

la figure 24 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de freinage du volant de sonnerie dans 
une premiére position; 

la figure 25 est une vue semblable ala figure 24 dans 
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une seconde position du mécanisme de freinage du 
volant. 


[0010] Une particularité du mécanisme de grande son- 
nerie pour piéce d’horlogerie selon la présente invention 
réside dans le fait qu’il se situe des deux cétés du mou- 
vement de la montre, illustrés respectivement par les fi- 
gures 1 et 2. Par souci de clarté, seuls les organes né- 
cessaires a la compréhension de l’invention ont été re- 
présentés. C’est ainsi que les ponts, les fraisages de la 
platine et les organes de la piéce d’horlogerie proprement 
dite n’ont pas été représentés, a l'exception du barillet 1 
du ressort moteur, dans la mesure ou le méme barillet 1 
sert a entrainer le rouage de la piéce d’horlogerie 2, ap- 
pelé rouage de finissage et le rouage de sonnerie 3, com- 
me illustré par les figures 3 et 4. 

[0011] Comme illustré par les figures 1, 4, 7, 13 et 14 
l'arbre du barillet 1 est solidaire d'un mobile de remontoir 
4 qui, a la différence du rochet traditionnel, n’est pas as- 
socié a un cliquet et peut donc tourner dans les deux 
sens. Ce mobile de remontoir 4 est destiné a venir sé- 
lectivement en prise avec un renvoi de remontoir 5 monté 
pivotant sur une bascule 6, elle-méme pivotante autour 
de l’'axe de pivotement d’une couronne de remontoir 7 
en prise avec un pignon de remontoir 8 solidaire de la 
tige de remontoir et de mise a l'heure 9. La bascule 6 
porte encore deux renvois 10. Une tirette de mise al’heu- 
re 14 est en prise avec une gorge de la tige de remontoir 
et de mise al’heure 9. Cette tirette 14 présente une che- 
ville 14a destinée a venir en prise avec une surface 6a 
de la bascule 6 en position de mise a l’heure de la tige 
de remontoir 9 (figure 13), pour mettre le renvoi de mi- 
nuterie 10 en prise avec la roue de minuterie 11 du rouage 
de minuterie habituel (non représenté). 

[0012] La tige de remontoir et de mise a l’heure 9 est 
associée a une couronne de tige de remontoir 78 desti- 
née a étre vissée sur un élément (non représenté) soli- 
daire du boitier destiné a protéger le mécanisme d’hor- 
logerie. Ce type de boitier avec couronne de tige de re- 
montoir vissée est bien connu de l'homme de l'art et est 
utilisé pour améliorer I’étanchéité du boitier au passage 
de la tige de remontoir. Il ne fait pas partie de la présente 
invention et n’a donc pas besoin d’étre décrit pour com- 
prendre l’invention. Il suffit de savoir que pour permettre 
le vissage de la couronne de tige de remontoir 78, celle- 
ci doit étre associée a la tige de remontoir 9 de maniére 
a pouvoir étre débrayée de cette tige 9. C’est la raison 
pour laquelle, la couronne de la tige de remontoir (non 
représentée) comporte, de maniére connue, une partie 
tubulaire qui présente a son extrémité une portion de 
section polygonale qui, en position dévissée de la cou- 
ronne de la tige de remontoir est mise en prise avec une 
partie polygonale de section complémentaire (non repré- 
sentée) de la tige de remontoir 9 par un ressort (non 
représenté) exergant une force axiale tendant a écarter 
lacouronne de latige de remontoir 9, en sorte que lorsque 
la couronne de tige de remontoir 78 est dévissée, les 
deux parties polygonales d’embrayage 78a, 9a sont mise 
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en prise, ce qui permet d’entrainer la tige de remontoir 
9 enrotation autour de son axe longitudinal et d’effectuer 
le remontage du ressort moteur ou la mise al’heure sui- 
vant la position axiale dans laquelle cette tige de remon- 
toir 9 est mise. 

[0013] Un élément tubulaire 78 est disposé librement 
autour de la tige de remontoir 9, entre le tube de la cou- 
ronne de tige de remontoir (non représenté) et le levier 
77. 

[0014] Lorsque latige de remontoir et de mise al’heure 
9 est dans la position axiale illustrée par la figure 15, 
repoussée en direction du pignon de remontoir 8 et que 
la couronne de tige de remontoir 78 est dans sa position 
axiale vissée, dans laquelle les deux parties polygonales 
de la tige de remontoir, respectivement de la couronne 
de tige de remontoir (non représentées) sont débrayées, 
l’élément tubulaire 78 est pressé contre le levier 77 par 
le tube de la couronne de tige de remontoir (non repré- 
senté). Les forces antagonistes que le ressort 12, d’une 
part et le levier 77, d’autre part exercent sur la bascule 
6 maintiennent les renvois 5 et 10 dégagés du mobile de 
remontage 4, respectivement de la roue de minuterie 11. 
[0015] Lorsque la couronne de tige de remontoir 78 
est en position dévissée (figure 14), le ressort 12 ne peut 
pas mettre le renvoi de rochet 5 en prise avec le mobile 
de remontoir 4 du fait que la butée 13 limite son rayon 
d’action. Par contre, dés qu’un couple est exercé sur la 
tige de remontoir 9 dans le sens des aiguilles d’'une mon- 
tre, le pignon de remontoir 8 fait tourner la couronne de 
remontoir 8 dans le sens contraire a celui des aiguilles 
d'une montre. Cette rotation est transmise au renvoi de 
remontoir 5 qui, par réaction sur la bascule 6 qui le porte, 
exerce sur celle-ci un couple de sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, mettant ainsi en prise le ren- 
voi de remontoir 5 avec le mobile de remontoir 4. Lorsque 
la tige de remontoir et de mise a l’heure 9 est tirée dans 
la position illustrée par la figure 13, la cheville 14a de la 
tirette 14 s’engage sur le plat 6a de la bascule 6, mettant 
en prise le renvoi de minuterie 6 avec la roue de minuterie 
11. 

[0016] Pour entrainer les rouages de finissage 2 et de 
sonnerie 3, le barillet 1 (figures 5-7) comporte comme 
d’habitude, un tambour muni d’une denture 1a en prise 
avec le pignon de grande moyenne du rouage de finis- 
sage 2. Par contre, contrairement a un barillet classique, 
son couvercle est monté pivotant par rapport au tambour 
et il porte une denture 1b en prise avec le pignon du 
premier mobile du train d’engrenage de sonnerie 3. 
[0017] Le couvercle denté 1b du barillet 1 est monté 
pivotant sur une portion cylindrique 1c de l’arbre 1d (fi- 
gure 7) de ce barillet 1. Ce couvercle denté 1b est relié 
a une portion de section carrée 1e de l’arbre de barillet 
1d par une roue d’entrainement 15 a rochet logée dans 
l’épaisseur du couvercle denté 1b, solidaire de l’arbre de 
barillet grace a la portion de section carrée 1e et dont la 
denture arochet est en prise avec deux cliquets 16 (figure 
5), pressés dans cette denture a rochet par deux lames 
ressorts 17a solidaires d’une bague élastique fendue 17 
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fixée de maniére élastique dans un logement circulaire 
ménagé dans |’épaisseur du couvercle denté 1b. Lors de 
l'armage du ressort logé dans le barillet 1, sion se référe 
a la figure 5, l’arbre de barillet 1d tourne dans le sens 
des aiguilles d’une montre. Par conséquent, la roue d’en- 
trainement a rochet 15 tourne en provoquant le déclique- 
tage des cliquets 16. Lorsque le ressort du barillet 1 est 
armé, c’est d’une part l’6chappement 2a associé au sys- 
teme régulateur balancier-spiral (non représenté), 
d’autre part un levier de blocage 18, comportant un frein 
18b (figures 1 et 4) destiné a arréter un volant d’inertie 
19 du rouage de sonnerie 3 qui contrélent généralement 
le désarmage du ressort du barillet 1. 

[0018] Lebarillet 1 est encore associé a un train d’en- 
grenages 20 pour l’indication de la réserve de marche 
(figures 1, 8-12) du ressort du barillet 1. Compte tenu du 
fait que le ressort du barillet 1 peut se désarmer aussi 
bien par son extrémité extérieure, solidaire du tambour 
du barillet 1 en entrainant le rouage de finissage 2 par 
sa denture 1a, que par son extrémité intérieure, solidaire 
de l’arbre de barillet 1d en entrainant le rouage de son- 
nerie 3 par sa denture 1b, il est nécessaire que le train 
d’engrenage 20 permette d’additionner les déplace- 
ments angulaires des dentures 1a, 1b et de soustraire le 
déplacement angulaire de l’arbre 1d du barillet consécutif 
a l’'armage du ressort du barillet 1. 

[0019] Accet effet, un premier pignon 21 est monté sur 
laméme portion de section carrée 1g de l’arbre de barillet 
1d que celle recevant le rochet de remontage 4. Un se- 
cond pignon 22, coaxial au premier 21 est solidaire du 
moyeu cylindrique 1f du tambour de barillet muni de la 
denture 1a. Le premier pignon 21 engréne avec une pre- 
miére roue 23, tandis que le second pignon 22 engréne, 
par l’intermédiaire d’un renvoi 24, avec une seconde roue 
25, coaxiale ala premiére roue 23, en sorte que les deux 
roues 23 et 25 tournent toutes deux dans le sens con- 
traire a celui des aiguilles d’une montre (figure 10, 11) 
lorsque le ressort se désarme, quand bien méme les pi- 
gnons 21, 22 tournent en sens inverse l’un de l’autre. Par 
contre, lorsque le rochet de remontage 4 fait tourner l’ar- 
bre de barillet 1d dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre lors de l’'armage du ressort du ba- 
rillet 1, la roue 23 est alors entrainée dans le sens des 
aiguilles d’une montre. 

[0020] Laroue25 est montée pivotante sur un élément 
de bati B (figure 12). Entre cette roue 25 et la roue 23, 
une roue libre 26 est montée, coaxiale aux deux autres. 
Cette roue libre 26 présente cing ouvertures dans cha- 
cune desquelles une bille 27 est montée librement. Cette 
roue libre 26 sert en outre de cage a billes. Elle est mon- 
tée sur une partie cylindrique d’un écrou 29 (figure 12) 
et est maintenue entre une portée de cet écrou 29 et une 
portée d’une vis 30 vissée dans |’écrou 29. Le diamétre 
des billes 27 est supérieur a l’épaisseur de la roue libre 
26, de sorte que ces billes peuvent faire saillie des deux 
cétés dela roue libre 26. La roue 23 est montée pivotante 
dans une ouverture d’un bras élastique 28 solidaire du 
bati B de la montre. La pression exercée par ce bras 
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élastique 28 sur la roue 23 sert a permettre aux roues 
23 et 25 d’entrainer les billes 27 et par conséquent la 
cage a bille en forme de roue libre 26. 

[0021] Ce dispositif permet a la roue libre 26 de tota- 
liser ou de soustraire les déplacements angulaires simul- 
tanés des roues 23, 25 suivant qu’elles tournent dans le 
méme sens ou en sens contraire l'une par rapport a 
l'autre. Ensuite larotation dela roue libre 26 est transmise 
a deux mobiles 31, 32 du rouage indicateur de réserve 
de marche, ainsi qu’a un secteur denté 33 (figure 1) du 
mobile indicateur de réserve de marche, destiné a porter 
une aiguille 33a disposée en face d’une graduation (non 
représentée) portée par le cadran de la piéce d’horloge- 
rie. 

[0022] Nous allons décrire maintenant le mécanisme 
de sonnerie proprement dit. Comme tous les mécanis- 
mes de ce type, il comporte trois cames appelées lima- 
cons dans ce type de mécanisme; le limagon des heures 
34, le limagon des quarts 35 et le limagon des minutes 
36 (figure 2). Ces limagons 34-36 sont entrainés de ma- 
niére connue par le rouage de minuterie de la piéce d’hor- 
logerie. Cet entrainement des limacons, par ailleurs con- 
nu, n’est pas nécessaire a la compréhension de la pré- 
sente invention, en sorte qu’il n’est pas décrit ici. II suffit 
de savoir que le limagon des heures 34 est entrainé a 
raison de 1 tour en 12 heures, comme I’aiguille des heu- 
res de la piéce d’horlogerie, tandis que les limagons des 
quarts et des minutes 35, 36 sont entrainés comme 
l’aiguille des minutes, a raison de 1 tour par heure. 
[0023] Chaque limacgon 34-36 est associé a un rateau 
de sonnerie, a savoir, respectivement, le rateau de heu- 
res 37, le rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 
39. Par contre et contrairement aux mécanismes de ce 
type, les trois rateaux 37-39 sont ici pivotés au centre 
géométrique du mouvement d’horlogerie. Chacun de ces 
rateaux 37-39 est soumis a la force d’un ressort de rappel 
40, 41, respectivement 42 (figure 2), qui tend a le faire 
tourner dans le sens des aiguilles dela montre. Le ressort 
de rappel 40 agit sur une bascule 43 de blocage de la 
tige de remontoir dont on expliquera la fonction par la 
suite. Cette bascule 43 comporte un secteur denté 43a 
en prise avec un secteur denté 37b du rateau des heures 
37 (figure 19). 

[0024] Le pivotement de ces rateaux au centre du 
mouvement permet de donner aux secteurs dentés res- 
pectifs 37a, 38a, 39a des dentures a rochets de ces ra- 
teaux 37-39 pour l’actionnement des levées (non repré- 
sentées parce que bien connues) des marteaux de son- 
neries 75, 76 (figure 1) les plus grands rayons possibles 
par rapport au mouvement de la piéce d’horlogerie. Par 
conséquent les pas des dentures a rochets 37a, 38a, 
39a respectives de ces rateaux 37-39 destinées a en- 
trainer ces levées de sonneries sont les plus longs pos- 
sibles pour la taille du mouvement de montre considéré. 
Ceci présente une importance toute particuliére lorsque 
ce mouvement de montre est celui d'une montre bracelet, 
de taille neécessairement plus petite que celle d’une mon- 
tre de poche. 
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[0025] Le mécanisme d’entrainement des rateaux de 
sonneries 37-39, lors du déclenchement de la sonnerie, 
est illustré par les figures 19 et 20. Il comporte, sur l’'axe 
du deuxiéme mobile 3b du rouage de sonnerie 3, un pi- 
gnon libre 44 en prise avec un secteur denté 37c ménagé 
le long du bord interne du rateau des heures 37. Un se- 
cond pignon 45, identique au pignon libre 44, est monté 
sur une portion de section carrée de l’axe du deuxiéme 
mobile de sonnerie 3b. Une bascule d’embrayage 46 pi- 
votée autour d’un axe 46a porte un pignon d’embrayage 
47 dont |’épaisseur correspond sensiblement a celle des 
deux pignons 44 et 45, en sorte que lorsque ce pignon 
d’embrayage 47 est en prise avec ces pignons 44, 45, il 
solidarise le rateau des heures 37 avec le rouage de 
sonnerie 3. 

[0026] On décrira le mécanisme de déclenchement 
plus en détail par la suite. On peut cependant expliquer 
ici le fonctionnement des rateaux 37-39. Le pignon 47 
delabascule d’embrayage 46 est maintenu en prise avec 
le pignon libre 44 par un bras d’un levier de déclenche- 
ment 48 de la sonnerie, engagé avec un galet 46b de la 
bascule d’embrayage 46, comme illustré par la position 
de ce levier 48 dessinée en trait plein sur la figure 19. 
Lors du déclenchement, le levier 48 est déplacé dans la 
position illustrée en traits interrompus sur la figure 19, ce 
qui libére le pignon libre 44 en prise avec la denture 37c 
du rateau des heures 37. De ce fait, le ressort 40 peut 
faire tourner le rateau des heures 37 dans le sens des 
aiguilles de la montre, jusqu’a ce que son palpeur 37d 
bute contre un des échelons du limagon des heures 34. 
Le rateau des heures 37 commence sa rotation dans le 
sens des aiguilles de la montre, en méme temps que le 
rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 39. Par sa 
rotation, ce rateau 39 déplace sa came 39b dans laquelle 
une extrémité 81a de la bascule de blocage 81 est en- 
gagée, faisant ainsi basculer cette bascule de blocage 
81 dans le sens des aiguilles d’une montre autour de son 
axe de pivotement 81c, le faisant passer de la position 
illustrée par la figure 24 a celle illustrée par la figure 25. 
Etant donné que l’autre extrémité de cette bascule est 
en prise avec l’ouverture 18c du levier de blocage 18 du 
volant de sonnerie 19, elle fait pivoter ce levier de blocage 
18 dans le sens des aiguilles d'une montre, écartant ainsi 
le frein 18b du volant 19 du rouage de sonnerie, libérant 
le rouage de sonnerie 3. Le levier de blocage 18 est du 
cété du mouvement d’horlogerie opposé a celui sur le- 
quel se trouvent les rateaux de sonnerie, en sorte que la 
bascule de blocage 81 traverse le mouvement d’horlo- 
gerie pour venir en prise avec la came 39b du rateau de 
minuterie 39 (figures 1 et 2) qui se situe de l'autre cété 
du mouvement. 

[0027] Nous allons expliquer maintenant comment est 
commandé le levier de déclenchement 48 en nous réfé- 
rant en particulier aux figures 2, 17 et 18, ces deux der- 
niéres montrant essentiellement l'ensemble du mécanis- 
me de déclenchement actionné par le mécanisme d’hor- 
logerie, ainsi que le dispositif de déclenchement manuel, 
dans les différentes positions correspondant aux diffé- 
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rentes fonctions. Le mécanisme de déclenchement com- 
porte une étoile des quarts 49 fixée sur le méme mobile 
de la piéce d’horlogerie que les limagons des quarts 35 
et des minutes 36, en sorte qu’elle est entrainée a raison 
de tour par heure. Une bascule 50 soumise ala pression 
d’un ressort de rappel 51 comporte un bras dont l’extré- 
mité coupe la trajectoire des dents de |’étoile des quarts 
49 qui tourne dans le sens contraire de celui des aiguilles 
d’une montre. 

[0028] A l’extrémité de l'autre bras de cette bascule 
50, un poussoir 52 est articulé a l’aide d’une genouillére 
53. Ce poussoir 52 comporte encore un ressort 52a qui 
s’appuie sur un excentrique 54 solidaire du bati et un 
bras 52b dont le réle sera expliqué par la suite. Le pous- 
soir 52 est destiné a pousser un levier 55 maintenu ap- 
pliqué de maniére élastique par un ressort de rappel 56 
contre une butée excentrique 57. Une extrémité 55a d’un 
bras élastique 55c de ce levier 55 porte une cheville en- 
gagée dans une glissiére 48a ménagée al’extrémité d’un 
second bras du levier de déclenchement 48. 

[0029] Comme on peut le constater en se référant ala 
position de déclenchement partiellement dessinée en 
traits interrompus sur la figure 17, lorsqu’une dent de 
l’étoile des quarts 49 rencontre l’extrémité du bras libre 
de la bascule 50, elle le fait pivoter dans le sens des 
aiguille d’une montre, pour |’amener dans la position des- 
sinée en trait continu sur la figure 17, déplagant le pous- 
soir 52 vers la gauche pour amener son bec d’extrémité 
en face du bec 55b du levier 55. Pendant ce déplace- 
ment, l’extrémité libre du poussoir 52 rencontre l’extré- 
mité 55b du levier intermédiaire 55 et passe au-dessus 
delle en tournant legérement dans le sens des aiguilles 
d’une montre autour de la genouillére 53 et al’encontre 
de la force de rappel du ressort 52a. Dés que la dent de 
l’étoile des quarts 49 libére le bras de la bascule 50 avec 
lequel elle est en prise, le ressort de rappel 51 fait bas- 
culer la bascule 50 dans sa position illustrée par la figure 
2. Lors de ce basculement, le poussoir est déplacé dans 
la position de déclenchement illustrée en traits interrom- 
pus sur la figure 17, en faisant pivoter le levier 55, dont 
l’extrémité 55a déplace alors le levier de déclenchement 
48 dans sa position illustrée en traits interrompus, posi- 
tion dans laquelle il libére la bascule d’embrayage 46 
pour laisser tomber les rateaux de sonnerie 37-39 contre 
les limagons respectifs 34-36, comme expliqué précé- 
demmert. 

[0030] Lorsque le poussoir 52 arrive a l’extréme fin de 
sa course, il libére le bec 55b du levier 55, permettant au 
ressort de rappel 56 de le ramener contre la butée 57. 
Par conséquent, le levier de déclenchement 48 revient 
dans sa position dessinée en trait continu sur la figure 
17, remettant en prise le pignon libre 44, engrenant avec 
la denture 37c du rateau des heures, avec la roue 3b du 
rouage de sonnerie 3. Or, comme on !’a expliqué précé- 
demment, la chute des rateaux 37-39 a eu pour effet que 
la came 39b du rateau des minutes 39 a fait pivoter le 
levier de blocage 18 du volant 19 du rouage de sonnerie, 
libérant ainsi ce volant 19 et donc l'ensemble du rouage 
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de sonnerie 3 qui peut étre entrainé par le ressort du 
barillet 1. Par conséquent, cette rotation du rouage de 
sonnerie est transmise au rateau de heures 37 par les 
pignons 44, 45 solidarisés l’un avec l’autre par le pignon 
d’embrayage 47 de la bascule d’embrayage 46, provo- 
quant l’entrainement du rateau des heures 37 dans le 
sens contraire de celui des aiguilles d’une montre. Lors- 
que le rateau des heures 37 arrive a la fin de la sonnerie 
des heures, une cheville 37e en prise avec une ouverture 
en arc de cercle 38c du rateau des quarts 38 (figure 21) 
entraine ce dernier, lequel entraine a son tour le rateau 
des minutes par l’intermédiaire d’un cliquet 58 (figure 22) 
sollicité par un ressort 59 qui est mis en prise avec une 
denture a rochet 39c du rateau des minutes 39, dés que 
ce cliquet 58 quitte une butée fixe 60 solidaire du pont 
de balancier, aprés la sonnerie du dernier quart d’heure. 
L’arrét de la sonnerie est produit par le blocage du volant 
19 par le frein 18b, dés que l’extrémité 81a (figure 24) 
de la bascule de blocage 81 arrive a l’extrémité de la 
came 39b du rateau des minutes 39 et provoque, par 
son basculement dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre, un léger pivotement du levier de 
blocage 18 pour le faire passer de la position illustrée 
parla figure 25 acelle illustrée par la figure 24 et provoque 
par conséquent l’application de son frein 18b contre le 
volant 19 et l’arrét du rouage de sonnerie. 

[0031] Une came d’arrét de sonnerie 61 (figures 1 et 
23) est calée sur le dernier mobile 32 du rouage indica- 
teur de réserve de marche. La position angulaire de cette 
came 61 est choisie de maniére a bloquer la bascule 
d’embrayage 46 a partir du moment ou la réserve de 
marche du ressort du barillet 1 arrive a une durée de 
marche du mouvement de la piéce d’horlogerie fixée a 
une certaine valeur, par exemple 24 heures. Cette came 
61 est en liaison desmodromique avec l’arbre et le tam- 
bour du barillet commun (1) avec un rapport angulaire 
choisi pour que son angle de déplacement total corres- 
pondant a langle total d’enroulement du ressort de ba- 
rillet ne dépasse pas 360°. Cette came 61 est destinée 
a déplacer un levier de verrouillage 79 pivotant autour 
d’un axe 79d, entre deux positions, une position de dé- 
verrouillage illustrée en trait continu par les figures 23 et 
23a et une position de verrouillage illustrée en traits in- 
terrompus par la figure 23 et par la figure 23b. Le levier 
comporte deux saillies 79a, 79b. Lorsque la came 61 
tourne dans le sens des aiguilles d’'une montre corres- 
pondant au désarmage du ressort de barillet, sa saillie 
61a rencontre la saillie 79a du levier de verrouillage 79 
et la fait pivoter dans le sens des aiguilles d’une montre. 
Cet levier de verrouillage 79 est solidaire d’un ressort de 
rappel 79c qui appuie contre la platine (figure 1), en sorte 
que ce ressort de rappel détermine les deux positions du 
levier de verrouillage 79. 

[0032] Ce levier de verrouillage 79 présente une 
ouverture 79e dans laquelle est engagée avec jeu une 
extrémité d’une bascule de verrouillage 80 pivotant 
autour d’un axe 80a d’orientation perpendiculaire a l’'axe 
de pivotement 70d du levier de verrouillage 79. Cette 
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bascule de verrouillage 80 présente une surface plane 
de verrouillage 80b, qui dans sa position de verrouillage 
illustrée en traits interrompus par la figure 23 et en trait 
continu par la figure 23b, se situe dans la trajectoire d’un 
bras 46c de la bascule d’embrayage 46. 

[0033] Aijnsi, lorsque le levier de déclenchement 48 
libére la bascule d’embrayage 46 et que la saillie 61a de 
la came 61 a déplacé le levier de verrouillage 79 dans 
sa position illustrée en traits interrompus par la figure 23 
et en trait continu par la figure 23b, la bascule d’embraya- 
ge 46 est bloquée, le pignon 47 restant en prise avec les 
deux pignons 44 et 45 comme illustré par la figure 20, 
en sorte que les rateaux de sonnerie 37-39 restent blo- 
qués. Lorsque le ressort du barillet 1 est réarmé, la saillie 
61a de la came 61 tourne dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre. Au cours de sa rotation, elle 
rencontre la saillie 79b du levier de verrouillage 79, fai- 
sant pivoter ce levier 79 dans le sens des aiguilles d’une 
montre. Cette rotation du levier de verrouillage 79 dépla- 
ce la bascule de verrouillage 80 dans le sens contraire 
a celui des aiguilles d’une montre autour de son axe de 
pivotement 80a, libérant ainsi la bascule d’embrayage 
46. 

[0034] Le mécanisme de déclenchement de la sonne- 
rie, illustré par la figure 17 et décrit ci-dessus, est encore 
relié a un mécanisme de déclenchement de cette son- 
nerie a la demande qui comporte une bascule de com- 
mande manuelle 62 articulée autour d’un axe 62a et dont 
le basculement est commandé par un poussoir 63 agis- 
sant a une de ses extrémités. L’autre extrémité de cette 
bascule de commande manuelle 62 est destinée a agir 
sur un levier de transmission 64 qui présente une cou- 
lisse 64a dans laquelle la cheville 55a située a l’extrémité 
du bras élastique 55c du levier 55 est engagée. Par con- 
séquent, si le levier de déclenchement 48 est actionné 
par la bascule de commande manuelle 62, entre deux 
quarts d’heures ou la sonnerie sonne selon le mode de 
sonnerie dit en passant, cette sonnerie sonnera l'heure, 
le ou les quarts et les minutes suivant le dernier quart, 
pour autant que la sonnerie ne soit pas neutralisée. On 
a vu un mode de neutralisation de cette sonnerie, on en 
verra d'autres par la suite. 

[0035] Pour le moment, nous allons examiner une 
autre partie du mécanisme de sonnerie lié au levier de 
commande manuelle 62 de la sonnerie. On sait en effet 
qu’il est absolument nécessaire de ne pas mettre la mon- 
tre a l’heure pendant le fonctionnement de la sonnerie. 
De méme, si on met la montre a l'heure, il ne faut pas 
que la sonnerie puisse fonctionner. Dans les deux cas, 
l’interférence entre le fonctionnement de ces deux mé- 
canismes aurait des conséquences extreémement dom- 
mageables pour ces mécanismes. 

[0036] C'est la raison pour laquelle le levier de com- 
mande manuel est associé a un dispositif de blocage. La 
figure 17 montre ce dispositif de blocage lorsque la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage, correspon- 
dant a celle de ses deux positions axiales dans laquelle 
elle est la plus proche du centre du mouvement de la 
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piéce d’horlogerie, dessinée en trait continu. Une gorge 
Ya de cette tige de remontoir 9 est en prise, a l’instar 
d'une tirette, avec une bascule de verrouillage 65 pivo- 
tant autour d’un axe 65a. Cette bascule de verrouillage 
65 comporte une goupille 65b en prise avec un ressort 
de rappel 66b solidaire d’une came de verrouillage 66 
pivotant autour d’un axe 66a. Cette came de verrouillage 
66 comporte encore une butée 66c en forme de cheville 
destinée a coopérer avec la bascule de blocage de la 
tige de remontoir 43, dont le secteur denté 43a est en 
prise avec le secteur denté 37a du rateau des heures 37. 
[0037] Dans la position illustrée par la figure 17, la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage. Comme on 
peut le constater, le levier de commande manuelle de la 
sonnerie 62 peut étre actionné autour de son axe de pi- 
votement 62a pour déclencher le mécanisme de sonne- 
rie, dans la mesure oU la came de verrouillage 66 n’em- 
péche pas une cheville 62b, qui s’étend perpendiculai- 
rement a l’extrémité de ce levier 62 sur laquelle agit le 
poussoir 63, de se déplacer. De méme, de cette position 
de remontage, la tige de mise a l’heure 9 peut étre tirée 
axialement vers l’extérieur du mouvement, en position 
de mise a l’heure, étant donné qu’en position d’arrét du 
rateau des heures 37, la bascule de blocage 43 de la 
tige de remontoir empéche la came de verrouillage 66 
de tourner en retenant sa butée 66c. Donc, la tige de 
remontoir 9 peut étre déplacée dans sa position de mise 
a l’heure illustrée en trait continu sur la figure 18. 
[0038] Ce déplacement dans cette position de mise a 
l'heure provoque le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 65 dont la goupille 65b provoque a son tour 
celui de la came de verrouillage 66 contre la cheville 62b 
située al’extrémité d’actionnement du levier de comman- 
de manuelle de la sonnerie 62. Par conséquent, dans 
cette position de mise a l’heure de la tige de remontoir 
9, le levier de commande 62 est verrouillé. 

[0039] Laseconde position illustrée en traits interrom- 
pus par la figure 18 montre la tige de remontoir 9 repous- 
sée vers le centre dumouvementde la piéce d’horlogerie, 
en position de remontage. La bascule de blocage de la 
sonnerie 43 est déplacée dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, libérant la butée 66c, en sorte 
que le ressort de rappel 66b de la came de verrouillage 
66 la fait tourner dans le sens des aiguilles d’une montre 
autour de son axe de pivotement 66a, ce qui a pour effet 
d’engager la cheville 65b de la bascule de verrouillage 
65 dans une encoche concave de blocage 66d de la ca- 
me de verrouillage 66, empéchant tout déplacement axial 
de la tige de remontoir 9 vers l’extérieur du mouvement 
de la piéce d’horlogerie, tant que le rateau des heures 
37 n’est pas revenu en position d’arrét, correspondant a 
la fin de la sonnerie, position dans laquelle la bascule de 
blocage 43 de la tige de remontoir 9 est ramenée par le 
rateau des heures 37 dans sa position dessinée en trait 
continu, correspondant a l’arrét de la sonnerie. 

[0040] La partie du mécanisme de sonnerie illustrée 
par la figure 16 est relative a la sélection du mode de 
sonnerie choisi entre trois possibilités: la grande sonne- 
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rie, sonnant en passant les heures et les quarts a chaque 
quart d’heure et en plus, lors de l’actionnement du levier 
de commande manuelle 62 de sonnerie entre deux 
quarts d’heures, les minutes, la petite sonnerie ne son- 
nant en passant que les quarts et en plus, lors de l’ac- 
tionnement du levier de commande manuelle 62 de son- 
nerie entre deux quarts d’heures, les minutes et enfin le 
mode silence, supprimant toute sonnerie en passant. 
[0041] Cemécanisme de sélection, illustré parla figure 
16, comporte une came circulaire 67 similaire a une roue 
a colonnes d’un mécanisme de chronographe. Cette 
roue acolonnes 67 est congue pour permettre de passer 
successivement d’un des trois modes de sonnerie a 
l'autre selon une succession déterminée, puis de recom- 
mencer le méme cycle indéfiniment en exergant chaque 
fois une pression sur un poussoir de commande (non 
représenté) accessible al’extérieur de la boite de montre. 
[0042] Cette roue a colonnes 67 est entrainée dans le 
sens contraire a celui des aiguilles d’une montre par une 
bascule 68 a cliquet articulé 68a commandé par un pous- 
soir (non représenté) monté sur la boite de montre, agis- 
sant selon la fléche F a l’extrémité de la bascule 68 op- 
posée a celle a laquelle le cliquet 68a est articulé. Un 
ressort de cliquet 77 met ce cliquet 68a en prise avec 
une roue a rochet 67a calée sur la roue a colonnes 67 
et tend constamment a maintenir ce cliquet 68a, dans 
une position angulaire par rapport a la roue a rochet 67a, 
correspondant a sa position de repos illustrée par la fi- 
gure 16. Des pressions successives dans le sens de la 
fleche F sur l’extrémité de la bascule 68 opposée a celle 
ou le cliquet est articulé alternées avec le relachement 
de cette pression permettent de faire tourner la roue a 
colonnes 67 par pas successifs. 

[0043] Une came supérieure 67b de sélecteur est dis- 
posée au-dessus des quatre colonnes 67c, avec laquelle 
un rateau de sélecteur 69 monté pivotant est mis en prise 
sous la pression d’un ressort de rappel 70. Ce rateau de 
sélecteur 69 engréne par un secteur denté 69a avec un 
pignon 71 d'un indicateur (non représenté) destiné a af- 
ficher le mode de sonnerie sélectionné. 

[0044] Deux leviers 72, 73 coopérent avec les colon- 
nes 67c de cette roue a colonnes 67, un levier de com- 
mande sonnerie/silence 72 et un levier de commande 
grande sonnerie/petite sonnerie 73. Chacun de ces le- 
viers 72, 73 porte une cheville de commande 72a, res- 
pectivement 73a qui traversent toutes deux le mouve- 
ment de la piéce d’horlogerie. La cheville 72a est visible 
sur les figures 2, 17 et 18 sur lesquelles elle est montrée 
en trait plein dans sa position de commande de sonnerie 
et en traits interrompus dans sa position de commande 
de silence du mécanisme de déclenchement de sonne- 
rie. On a déja décrit precédemment le fonctionnement 
du mécanisme de déclenchement des figures 17 et 18 
en mode sonnerie. Lorsque la cheville de commande 72a 
du levier de commande 72 est déplacée par la roue a 
colonnes 67 en mode silence, elle se trouve dans la po- 
sition illustrée en traits interrompus sur la figure 17, en 
sorte qu’elle pousse le bras 52b du poussoir de déclen- 
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chement 52 pour le faire tourner dans le sens des 
aiguilles d’une montre. Par conséquent, lors du déclen- 
chement, l’extrémité du poussoir 52 passe a cété du bec 
55b du levier 55 et aucun déclenchement de sonnerie 
ne se produit. Comme on peut le constater, la sélection 
en mode silence n’est opérante que pour le mode de 
sonnerie dit en passant, mais pas sur la sonnerie a com- 
mande manuelle, puisque dans ce cas, le levier de com- 
mande manuelle 62 agit directement sur le levier de dé- 
clenchement 48 par |’intermédiaire du levier de transmis- 
sion 64, en sorte que l'utilisateur a toujours la possibilité 
d’actionner la répétition, méme en mode silence, sauf si 
la tige de remontoir et de mise al’heure 9 est en position 
de mise al’heure, comme on|’a expliqué précédemment, 
ou que la came 61 verrouille la bascule d’embrayage 46 
en fin d’armage du ressort de barillet, pour éviter de pro- 
voquer l’arrét du mouvement d’horlogerie. 

[0045] Lacheville 73a du levier de commande de petite 
et de grande sonnerie 73 est visible sur la vue coté ponts 
de la figure 2, ainsi que sur les figures 17 et 18. Cette 
cheville 73a est engagée dans une ouverture allongée 
74a d’une bascule 74 de retenue du rateau des heures 
37. Cette bascule 74 est susceptible d’occuper deux po- 
sitions, une dessinée en traits interrompus et corres- 
pondant a la grande sonnerie, l'autre dessinée en trait 
continu et correspondant a la petite sonnerie. Comme 
on le voit, dans cette seconde position, l’extrémité 74b 
de la bascule 74 vient se placer dans la trajectoire de la 
bascule 43 de blocage de la tige de remontoir qui est en 
liaison cinématique avec le rateau des heures 37 par son 
secteur denté 43a en prise avec le secteur denté 37b du 
rateau des heures 37. Par conséquent, dans cette posi- 
tion, la bascule 43 ne peut se déplacer que d’un angle 
limité. 

[0046] Ceci a pour effet, de ne permettre le déplace- 
ment du rateau des heures 37 que d’un angle suffisant 
pour dégager les rateaux des quarts 38 et des minutes 
39, permettant la sonnerie des quarts et des minutes, 
mais pas celle des heures étant donné que le déplace- 
ment autorisé par la bascule de retenue 74 est choisi de 
maniére a empécher la pénétration du palpeur 37d dans 
le limagon des heures 34. Lors de la remontée du rateau 
des heures 37, étant donné que la chute du rateau 37, 
sous l’action du ressort 40 agissant sur la bascule 43, a 
été trop limitée pour que sa denture s’engage avec la 
levée d’actionnement (non représentée) du marteau des 
heures, aucune sonnerie d’heure ne se produit. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de son- 
nerie, caractérisée en ce qu’elle comporte un ba- 
rillet commun (1) pour le rouage de finissage (2) et 
pour le rouage de sonnerie (3), une came pivotante 
(61) en liaison desmodromique avecl’arbre etle tam- 
bour du barillet commun (1), avec un rapport angu- 
laire choisi pour que son angle de déplacement total 
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correspondant a l’angle total d’enroulement du res- 
sort de barillet ne dépasse pas 360°, de maniére que 
sa position angulaire est caractéristique de |’état de 
remontage du ressort de barillet (1), des rateaux de 
sonnerie 37-39), une bascule d’embrayage (46) en- 
tre ces derniers et le rouage de sonnerie (3), com- 
mandée par un levier de déclenchement (48) et un 
dispositif de verrouillage (79, 80) susceptible d’oc- 
cuper deux positions, l’une dans laquelle la bascule 
d’embrayage (46) peut étre déplacée en position de 
débrayage lorsqu’elle est libérée par le levier de dé- 
clenchement (48), l'autre dans laquelle elle est rete- 
nue en position d’embrayage par le dispositif de ver- 
rouillage (79, 80), ce dernier comportant des moyens 
(79a, 79b) destinés a venir alternativement en prise 
avec ladite came pivotante (61) pour le déplacer de 
l'une al’autre de ses deux positions. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1 dans la- 
quelle ladite came pivotante (61) est solidaire d’un 
mobile d’un rouage indicateur de réserve de marche 
du barillet (1). 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une piéce 
d’horlogerie munie d’un mécanisme d’indication de I’heu- 
re par sonnerie, comportant un seul barillet pour un res- 
sort moteur, comprenant d’une part un tambour, solidaire 
de l’extrémité externe dudit ressort moteur et une denture 
en prise avec le rouage de finissage et d’autre part un 
arbre, solidaire del’extrémité interne dudit ressort moteur 
et relié a une denture en prise avec le rouage de sonnerie 
par un dispositif d’entrainement. 

[0002] Onadéjaproposé le mécanisme susmentionné 
pour une montre-réveil dans le CH 290364. Selon ce 
mécanisme, le ressort de barillet peut entrainer d’une 
part le rouage de finissage par la denture du tambour de 
barillet et d’autre part la sonnerie du réveil par un engre- 
nage différentiel. Un tel systeme prend une place impor- 
tante, ce qui est un inconvénient d’autant plus grave lors- 
qu’il s’agit d’une montre-bracelet. 

[0003] Ona également proposé de relier un rouage de 
sonnerie a un barillet unique dans le CH 2808. Ce mé- 
canisme comporte un dispositif A double rochet super- 
posés, reliés par une goupille fixée a un rochet solidaire 
de l’arbre de barillet, en prise avec une fente en arc de 
cercle du second rochet. Le remontage du ressort pour 
entrainerlasonnerie est obtenu al’aide d’une crémaillére 
en prise avec un rateau coaxial aux deux rochets et muni 
d'un cliquet pour entrainer le rochet portant la goupille 
par rapport a l’autre rochet, d’une extrémité a l'autre de 
la fente. Aprés la fin du remontage, le rochet entraine le 
rateau a l'aide du cliquet jusqu’a ce que la goupille soit 
arrétée par l'autre extrémité de la fente en arc de cercle. 
[0004] L’inconvénient de cette solution est de néces- 
siter la superposition de deux rochets et d’un rateau sur 
l'axe de barillet, ce qui est difficilement acceptable, dans 
le cas d'une montre-bracelet en particulier. 

[0005] Le butde la présente invention est notamment 
de remédier, au moins en partie, aux inconvénients des 
solutions susmentionnées. 

[0006] Acet effet, cette invention a pour objet une pié- 
ce d’horlogerie munie d’un mécanisme d’indication de 
’heure par sonnerie selon la revendication 1. 

[0007] Ledessin annexé illustre, schématiquement et 
a titre d’exemple, une forme d’exécution d’une piéce 
d’horlogerie munie d’un mécanisme d’indication de I’heu- 
re par sonnerie objet de la présente invention, notam- 
ment d’un mécanisme de grande sonnerie avec répéti- 
tion minutes. 


La figure 1 est une vue en plan simplifiée cété ca- 
dran, de cette piéce d’horlogerie; 

la figure 2 est une vue en plan simplifiée de cette 
piéce d’horlogerie cété ponts; 

la figure 3 est une vue cété ponts des rouages de 
comptage du temps et de la sonnerie; 

la figure 4 est la méme vue que la figure 3, vue cété 
cadran; 

la figure 5 est une vue en perspective, vue cété 
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ponts, du barillet et des deux premiéres roues de 
chacun des rouages des figures 3 et 4; 

la figure 6 est une vue des mémes éléments que sur 
la figure 5, vu cété cadran; 

lafigure 7 est une vue en coupe diamétrale du barillet 
des figures 3-6; 

la figure 8 est une vue partielle de la figure 1, mon- 
trant le barillet et le rouage indicateur de réserve de 
marche; 

la figure 9 est une vue en élévation de la figure 8; 
la figure 10 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de son- 
nerie; 

la figure 11 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de comp- 
tage du temps; 

la figure 12 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne XII-XIl de la figure 8; 

la figure 13 est une vue de détail du mécanisme de 
remontage et de mise a|l’heure en position de mise 
a l'heure, de la piéce d’horlogerie; 

la figure 14 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de remontage; 

la figure 15 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de repos; 

la figure 16 est une vue partielle en plan de la figure 
1, montrant un dispositif sélecteur des modes de 
sonnerie; 

la figure 17 est une vue partielle en plan de la figure 
2, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie et un mécanisme de blocage de sécurité 
qui lui est associé; 

la figure 18 est une vue partielle en plan de la figure 
17, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie dans deux autres positions; 

la figure 19 est vue partielle en plan de la figure 2, 
du mécanisme d’entrainement du marteau des heu- 
res; 

la figure 20 est une vue partiellement en coupe selon 
la ligne XX-XX de la figure 19; 

la figure 21 est une vue en en perspective partielle 
de la figure 2; 

la figure 22 est une autre vue en perspective partielle 
de la figure 2 sur laquelle le pont de balancier est 
ajouté; 

la figure 23 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de blocage de la sonnerie; 

les figures 23a, 23b sont des vues partielles de la 
figure 23 dans deux positions du dispositif de bloca- 
ge; 

la figure 24 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de freinage du volant de sonnerie dans 
une premiére position; 

la figure 25 est une vue semblable a la figure 24 dans 
une seconde position du mécanisme de freinage du 
volant. 


[0008] Une particularité du mécanisme de grande son- 
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nerie pour piéce d’horlogerie selon la présente invention 
réside dans le fait qu’il se situe des deux cétés du mou- 
vement de la montre, illustrés respectivement par les fi- 
gures 1 et 2. Par souci de clarté, seuls les organes né- 
cessaires a la compréhension de l’invention ont été re- 
présentés. C’est ainsi que les ponts, les fraisages de la 
platine et les organes de la piéce d’horlogerie proprement 
dite n’ont pas été représentés, a l’exception du barillet 1 
du ressort moteur, dans la mesure ou le méme barillet 1 
sert a entrainer le rouage de la piéce d’horlogerie 2, ap- 
pelé rouage de finissage et le rouage de sonnerie 3, com- 
me illustré par les figures 3 et 4. 

[0009] Comme illustré par les figures 1, 4, 7, 13 et 14 
l’'arbre du barillet 1 est solidaire d’un mobile de remontoir 
4 qui, ala différence du rochet traditionnel, n’est pas as- 
socié a un cliquet et peut donc tourner dans les deux 
sens. Ce mobile de remontoir 4 est destiné a venir sé- 
lectivement en prise avec un renvoi de remontoir 5 monté 
pivotant sur une bascule 6, elle-méme pivotante autour 
de l’'axe de pivotement d’une couronne de remontoir 7 
en prise avec un pignon de remontoir 8 solidaire de la 
tige de remontoir et de mise a l'heure 9. La bascule 6 
porte encore deux renvois 10. Une tirette de mise al’heu- 
re 14 est en prise avec une gorge de la tige de remontoir 
et de mise al’heure 9. Cette tirette 14 présente une che- 
ville 14a destinée a venir en prise avec une surface 6a 
de la bascule 6 en position de mise a l’heure de la tige 
de remontoir 9 (figure 13), pour mettre le renvoi de mi- 
nuterie 10 en prise aveclaroue de minuterie 11 du rouage 
de minuterie habituel (non représenté). 

[0010] La tige de remontoir et de mise a l’heure 9 est 
associée a une couronne de tige de remontoir 78 desti- 
née a étre vissée sur un élément (non représenté) soli- 
daire du boitier destiné a protéger le mécanisme d’hor- 
logerie. Ce type de boitier avec couronne de tige de re- 
montoir vissée est bien connu de l'homme de l'art et est 
utilisé pour améliorer I’étanchéité du boitier au passage 
de la tige de remontoir. Il ne fait pas partie de la présente 
invention et n’a donc pas besoin d’étre décrit pour com- 
prendre l’invention. II suffit de savoir que pour permettre 
le vissage de la couronne de tige de remontoir 78, celle- 
ci doit étre associée a la tige de remontoir 9 de maniére 
a pouvoir étre débrayée de cette tige 9. C’est la raison 
pour laquelle, la couronne de la tige de remontoir (non 
représentée) comporte, de maniére connue, une partie 
tubulaire qui présente a son extrémité une portion de 
section polygonale qui, en position dévissée de la cou- 
ronne de la tige de remontoir est mise en prise avec une 
partie polygonale de section complémentaire (non repré- 
sentée) de la tige de remontoir 9 par un ressort (non 
représenté) exergant une force axiale tendant a écarter 
lacouronne de latige de remontoir 9, en sorte que lorsque 
la couronne de tige de remontoir 78 est dévissée, les 
deux parties polygonales d’embrayage 78a, 9a sont mise 
en prise, ce qui permet d’entrainer la tige de remontoir 
9 en rotation autour de son axe longitudinal et d’effectuer 
le remontage du ressort moteur ou la mise a l’heure sui- 
vant la position axiale dans laquelle cette tige de remon- 
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toir 9 est mise. 

[0011] Un élément tubulaire 78 est disposé librement 
autour de la tige de remontoir 9, entre le tube de la cou- 
ronne de tige de remontoir (non représenté) et le levier 
77. 

[0012] Lorsque latige de remontoir et de mise al’heure 
9 est dans la position axiale illustrée par la figure 15, 
repoussée en direction du pignon de remontoir 8 et que 
la couronne de tige de remontoir 78 est dans sa position 
axiale vissée, dans laquelle les deux parties polygonales 
de la tige de remontoir, respectivement de la couronne 
de tige de remontoir (non représentées) sont débrayées, 
l’élément tubulaire 78 est pressé contre le levier 77 par 
le tube de la couronne de tige de remontoir (non repré- 
senté). Les forces antagonistes que le ressort 12, d’une 
part et le levier 77, d’autre part exercent sur la bascule 
6 maintiennent les renvois 5 et 10 dégagés du mobile de 
remontage 4, respectivement de la roue de minuterie 11. 
[0013] Lorsque la couronne de tige de remontoir 78 
est en position dévissée (figure 14), le ressort 12 ne peut 
pas mettre le renvoi de rochet 5 en prise avec le mobile 
de remontoir 4 du fait que la butée 13 limite son rayon 
d’action. Par contre, dés qu’un couple est exercé sur la 
tige de remontoir 9 dans le sens des aiguilles d’'une mon- 
tre, le pignon de remontoir 8 fait tourner la couronne de 
remontoir 8 dans le sens contraire a celui des aiguilles 
d’une montre. Cette rotation est transmise au renvoi de 
remontoir 5 qui, par réaction sur la bascule 6 qui le porte, 
exerce sur celle-ci un couple de sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, mettant ainsi en prise le ren- 
voi de remontoir 5 avec le mobile de remontoir 4. Lorsque 
la tige de remontoir et de mise al’heure 9 est tirée dans 
la position illustrée par la figure 13, la cheville 14a de la 
tirette 14 s’engage sur le plat 6a de la bascule 6, mettant 
en prise le renvoi de minuterie 6 avec la roue de minuterie 
11. 

[0014] Pour entrainer les rouages de finissage 2 et de 
sonnerie 3, le barillet 1 (figures 5-7) comporte comme 
d’habitude, un tambour muni d’une denture 1a en prise 
avec le pignon de grande moyenne du rouage de finis- 
sage 2. Par contre, contrairement a un barillet classique, 
son couvercle est monté pivotant par rapport au tambour 
et il porte une denture 1b en prise avec le pignon du 
premier mobile du train d’engrenage de sonnerie 3. 
[0015] Le couvercle denté 1b du barillet 1 est monté 
pivotant sur une portion cylindrique 1c de l’arbre 1d (fi- 
gure 7) de ce barillet 1. Ce couvercle denté 1b est relié 
a une portion de section carrée 1e de l’arbre de barillet 
1d par une roue d’entrainement 15 a rochet logée dans 
l’@paisseur du couvercle denté 1b, solidaire de l’arbre de 
barillet grace a la portion de section carrée le et dont la 
denture a rochet est en prise avec deux cliquets 16 (figure 
5), pressés dans cette denture a rochet par deux lames 
ressorts 17a solidaires d’une bague élastique fendue 17 
fixée de maniére élastique dans un logement circulaire 
ménagé dans |l’épaisseur du couvercle denté 1b. Lors de 
l’'armage du ressort logé dans le barillet 1, sion se référe 
a la figure 5, l’arbre de barillet 1d tourne dans le sens 
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des aiguilles d’une montre. Par conséquent, la roue d’en- 
trainement a rochet 15 tourne en provoquant le déclique- 
tage des cliquets 16. Lorsque le ressort du barillet 1 est 
armé, c’est d’une part l’6chappement 2a associé au sys- 
teme régulateur balancier-spiral (non représenté), 
d’autre part un levier de blocage 18, comportant un frein 
18b (figures 1 et 4) destiné a arréter un volant d’inertie 
19 du rouage de sonnerie 3 qui contrélent généralement 
le désarmage du ressort du barillet 1. 

[0016] Lebarillet 1 est encore associé a un train d’en- 
grenages 20 pour l’indication de la réserve de marche 
(figures 1, 8-12) du ressort du barillet 1. Compte tenu du 
fait que le ressort du barillet 1 peut se désarmer aussi 
bien par son extrémité extérieure, solidaire du tambour 
du barillet 1 en entrainant le rouage de finissage 2 par 
sa denture 1a, que par son extrémité intérieure, solidaire 
de l’arbre de barillet 1d en entrainant le rouage de son- 
nerie 3 par sa denture 1b, il est nécessaire que le train 
d’engrenage 20 permette d’additionner les déplace- 
ments angulaires des dentures 1a, 1b et de soustraire le 
déplacement angulaire de l’arbre 1d du barillet consécutif 
a l’'armage du ressort du barillet 1. 

[0017] Accet effet, un premier pignon 21 est monté sur 
laméme portion de section carrée 1g de l’arbre de barillet 
1d que celle recevant le rochet de remontage 4. Un se- 
cond pignon 22, coaxial au premier 21 est solidaire du 
moyeu cylindrique 1f du tambour de barillet muni de la 
denture 1a. Le premier pignon 21 engréne avec une pre- 
miére roue 23, tandis que le second pignon 22 engréne, 
par l’intermédiaire d’un renvoi 24, avec une seconde roue 
25, coaxiale ala premiére roue 23, en sorte que les deux 
roues 23 et 25 tournent toutes deux dans le sens con- 
traire a celui des aiguilles d’une montre (figure 10, 11) 
lorsque le ressort se désarme, quand bien méme les pi- 
gnons 21, 22 tournent en sens inverse l’un de l’autre. Par 
contre, lorsque le rochet de remontage 4 fait tourner l’ar- 
bre de barillet 1d dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre lors de l’'armage du ressort du ba- 
rillet 1, la roue 23 est alors entrainée dans le sens des 
aiguilles d’une montre. 

[0018] Laroue 25 est montée pivotante sur un élément 
de bati B (figure 12). Entre cette roue 25 et la roue 23, 
une roue libre 26 est montée, coaxiale aux deux autres. 
Cette roue libre 26 présente cing ouvertures dans cha- 
cune desquelles une bille 27 est montée librement. Cette 
roue libre 26 sert en outre de cage a billes. Elle est mon- 
tée sur une partie cylindrique d’un écrou 29 (figure 12) 
et est maintenue entre une portée de cet écrou 29 et une 
portée d’une vis 30 vissée dans |’écrou 29. Le diamétre 
des billes 27 est supérieur a l’épaisseur de la roue libre 
26, de sorte que ces billes peuvent faire saillie des deux 
cétés dela roue libre 26. La roue 23 est montée pivotante 
dans une ouverture d’un bras élastique 28 solidaire du 
bati B de la montre. La pression exercée par ce bras 
élastique 28 sur la roue 23 sert a permettre aux roues 
23 et 25 d’entrainer les billes 27 et par conséquent la 
cage a bille en forme de roue libre 26. 

[0019] Ce dispositif permet a la roue libre 26 de tota- 
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liser ou de soustraire les déplacements angulaires simul- 
tanés des roues 23, 25 suivant qu’elles tournent dans le 
méme sens ou en sens contraire l'une par rapport a 
l'autre. Ensuite larotation dela roue libre 26 est transmise 
a deux mobiles 31, 32 du rouage indicateur de réserve 
de marche, ainsi qu’a un secteur denté 33 (figure 1) du 
mobile indicateur de réserve de marche, destiné a porter 
une aiguille 33a disposée en face d’une graduation (non 
représentée) portée par le cadran de la piéce d’horloge- 
rie. 

[0020] Nous allons décrire maintenant le mécanisme 
de sonnerie proprement dit. Comme tous les mécanis- 
mes de ce type, il comporte trois cames appelées lima- 
cons dans ce type de mécanisme; le limagon des heures 
34, le limagon des quarts 35 et le limagon des minutes 
36 (figure 2). Ces limagons 34-36 sont entrainés de ma- 
niére connue parle rouage de minuterie de la piéce d’hor- 
logerie. Cet entrainement des limacons, par ailleurs con- 
nu, n’est pas nécessaire a la compréhension de la pré- 
sente invention, en sorte qu’il n’est pas décrit ici. II suffit 
de savoir que le limagon des heures 34 est entrainé a 
raison de 1 tour en 12 heures, comme I’aiguille des heu- 
res de la piéce d’horlogerie, tandis que les limagons des 
quarts et des minutes 35, 36 sont entrainés comme 
l’aiguille des minutes, a raison de 1 tour par heure. 
[0021] Chaque limacgon 34-36 est associé a un rateau 
de sonnerie, a savoir, respectivement, le rateau de heu- 
res 37, le rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 
39. Par contre et contrairement aux mécanismes de ce 
type, les trois rateaux 37-39 sont ici pivotés au centre 
géométrique du mouvement d’horlogerie. Chacun de ces 
rateaux 37-39 est soumis ala force d’un ressort de rappel 
40, 41, respectivement 42 (figure 2), qui tend a le faire 
tourner dans le sens des aiguilles dela montre. Le ressort 
de rappel 40 agit sur une bascule 43 de blocage de la 
tige de remontoir dont on expliquera la fonction par la 
suite. Cette bascule 43 comporte un secteur denté 43a 
en prise avec un secteur denté 37b du rateau des heures 
37 (figure 19). 

[0022] Le pivotement de ces rateaux au centre du 
mouvement permet de donner aux secteurs dentés res- 
pectifs 37a, 38a, 39a des dentures a rochets de ces ra- 
teaux 37-39 pour l’actionnement des levées (non repré- 
sentées parce que bien connues) des marteaux de son- 
neries 75, 76 (figure 1) les plus grands rayons possibles 
par rapport au mouvement de la piéce d’horlogerie. Par 
conséquent les pas des dentures a rochets 37a, 38a, 
39a respectives de ces rateaux 37-39 destinées a en- 
trainer ces levées de sonneries sont les plus longs pos- 
sibles pour la taille du mouvement de montre considéré. 
Ceci présente une importance toute particuliére lorsque 
ce mouvement de montre est celui d'une montre bracelet, 
de taille nécessairement plus petite que celle d’une mon- 
tre de poche. 

[0023] Le mécanisme d’entrainement des rateaux de 
sonneries 37-39, lors du déclenchement de la sonnerie, 
est illustré par les figures 19 et 20. Il comporte, sur l’axe 
du deuxiéme mobile 3b du rouage de sonnerie 3, un pi- 
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gnon libre 44 en prise avec un secteur denté 37c ménagé 
le long du bord interne du rateau des heures 37. Un se- 
cond pignon 45, identique au pignon libre 44, est monté 
sur une portion de section carrée de l’axe du deuxiéme 
mobile de sonnerie 3b. Une bascule d’embrayage 46 pi- 
votée autour d’un axe 46a porte un pignon d’embrayage 
47 dont|’épaisseur correspond sensiblement a celle des 
deux pignons 44 et 45, en sorte que lorsque ce pignon 
d’embrayage 47 est en prise avec ces pignons 44, 45, il 
solidarise le rateau des heures 37 avec le rouage de 
sonnerie 3. 

[0024] On décrira le mécanisme de déclenchement 
plus en détail par la suite. On peut cependant expliquer 
ici le fonctionnement des rateaux 37-39. Le pignon 47 
delabascule d’embrayage 46 est maintenu en prise avec 
le pignon libre 44 par un bras d’un levier de déclenche- 
ment 48 de la sonnerie, engagé avec un galet 46b de la 
bascule d’embrayage 46, comme illustré par la position 
de ce levier 48 dessinée en trait plein sur la figure 19. 
Lors du déclenchement, le levier 48 est déplacé dans la 
position illustrée en traits interrompus sur la figure 19, ce 
qui libére le pignon libre 44 en prise avec la denture 37c 
du rateau des heures 37. De ce fait, le ressort 40 peut 
faire tourner le rateau des heures 37 dans le sens des 
aiguilles de la montre, jusqu’a ce que son palpeur 37d 
bute contre un des échelons du limagon des heures 34. 
Le rateau des heures 37 commence sa rotation dans le 
sens des aiguilles de la montre, en méme temps que le 
rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 39. Par sa 
rotation, ce rateau 39 déplace sa came 39b dans laquelle 
une extrémité 81a de la bascule de blocage 81 est en- 
gagée, faisant ainsi basculer cette bascule de blocage 
81 dans le sens des aiguilles d’une montre autour de son 
axe de pivotement 81c, le faisant passer de la position 
illustrée par la figure 24 a celle illustrée par la figure 25. 
Etant donné que l'autre extrémité de cette bascule est 
en prise avec l’ouverture 18c du levier de blocage 18 du 
volant de sonnerie 19, elle fait pivoter ce levier de blocage 
18 dans le sens des aiguilles d’une montre, écartant ainsi 
le frein 18b du volant 19 du rouage de sonnerie, libérant 
le rouage de sonnerie 3. Le levier de blocage 18 est du 
cété du mouvement d’horlogerie opposé a celui sur le- 
quel se trouvent les rateaux de sonnerie, en sorte que la 
bascule de blocage 81 traverse le mouvement d’horlo- 
gerie pour venir en prise avec la came 39b du rateau de 
minuterie 39 (figures 1 et 2) qui se situe de l'autre céoté 
du mouvement. 

[0025] Nous allons expliquer maintenant comment est 
commandé le levier de déclenchement 48 en nous réfé- 
rant en particulier aux figures 2, 17 et 18, ces deux der- 
niéres montrant essentiellement l'ensemble du mécanis- 
me de déclenchement actionné par le mécanisme d’hor- 
logerie, ainsi que le dispositif de déclenchement manuel, 
dans les différentes positions correspondant aux diffé- 
rentes fonctions. Le mécanisme de déclenchement com- 
porte une étoile des quarts 49 fixée sur le méme mobile 
de la piéce d’horlogerie que les limacgons des quarts 35 
et des minutes 36, en sorte qu’elle est entrainée a raison 
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de tour par heure. Une bascule 50 soumise ala pression 
d’un ressort de rappel 51 comporte un bras dont l’extré- 
mité coupe la trajectoire des dents de |’étoile des quarts 
49 qui tourne dans le sens contraire de celui des aiguilles 
d’une montre. 

[0026] A l’extrémité de l'autre bras de cette bascule 
50, un poussoir 52 est articulé a l’aide d’une genouillére 
53. Ce poussoir 52 comporte encore un ressort 52a qui 
s’appuie sur un excentrique 54 solidaire du bati et un 
bras 52b dont le réle sera expliqué par la suite. Le pous- 
soir 52 est destiné a pousser un levier 55 maintenu ap- 
pliqué de maniére élastique par un ressort de rappel 56 
contre une butée excentrique 57. Une extrémité 55a d’un 
bras élastique 55c de ce levier 55 porte une cheville en- 
gagée dans une glissiére 48a ménagée al’extrémité d’un 
second bras du levier de déclenchement 48. 

[0027] Comme on peut le constater en se référant ala 
position de déclenchement partiellement dessinée en 
traits interrompus sur la figure 17, lorsqu’une dent de 
l’étoile des quarts 49 rencontre l’extrémité du bras libre 
de la bascule 50, elle le fait pivoter dans le sens des 
aiguille d’une montre, pour |’amener dans la position des- 
sinée en trait continu sur la figure 17, déplagant le pous- 
soir 52 vers la gauche pour amener son bec d’extrémité 
en face du bec 55b du levier 55. Pendant ce déplace- 
ment, l’extrémité libre du poussoir 52 rencontre l’extré- 
mité 55b du levier intermédiaire 55 et passe au-dessus 
delle en tournant légérement dans le sens des aiguilles 
d’une montre autour de la genouillére 53 et a l’encontre 
de la force de rappel du ressort 52a. Dés que la dent de 
l’étoile des quarts 49 libére le bras de la bascule 50 avec 
lequel elle est en prise, le ressort de rappel 51 fait bas- 
culer la bascule 50 dans sa position illustrée par la figure 
2. Lors de ce basculement, le poussoir est déplacé dans 
la position de déclenchement illustrée en traits interrom- 
pus sur la figure 17, en faisant pivoter le levier 55, dont 
l’extrémité 55a déplace alors le levier de déclenchement 
48 dans sa position illustrée en traits interrompus, posi- 
tion dans laquelle il libére la bascule d’embrayage 46 
pour laisser tomber les rateaux de sonnerie 37-39 contre 
les limacgons respectifs 34-36, comme expliqué précé- 
demmenrt. 

[0028] Lorsque le poussoir 52 arrive a l’extréme fin de 
sa course, il libére le bec 55b du levier 55, permettant au 
ressort de rappel 56 de le ramener contre la butée 57. 
Par conséquent, le levier de déclenchement 48 revient 
dans sa position dessinée en trait continu sur la figure 
17, remettant en prise le pignon libre 44, engrenant avec 
la denture 37c du rateau des heures, avec la roue 3b du 
rouage de sonnerie 3. Or, comme on !’a expliqué précé- 
demment, la chute des rateaux 37-39 a eu pour effet que 
la came 39b du rateau des minutes 39 a fait pivoter le 
levier de blocage 18 du volant 19 du rouage de sonnerie, 
libérant ainsi ce volant 19 et donc l'ensemble du rouage 
de sonnerie 3 qui peut étre entrainé par le ressort du 
barillet 1. Par conséquent, cette rotation du rouage de 
sonnerie est transmise au rateau de heures 37 par les 
pignons 44, 45 solidarisés l’un avec l’autre par le pignon 
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d’embrayage 47 de la bascule d’embrayage 46, provo- 
quant l’entrainement du rateau des heures 37 dans le 
sens contraire de celui des aiguilles d’une montre. Lors- 
que le rateau des heures 37 arrive a la fin de la sonnerie 
des heures, une cheville 37e en prise avec une ouverture 
en arc de cercle 38c du rateau des quarts 38 (figure 21) 
entraine ce dernier, lequel entraine a son tour le rateau 
des minutes par l’intermédiaire d’un cliquet 58 (figure 22) 
sollicité par un ressort 59 qui est mis en prise avec une 
denture a rochet 39c du rateau des minutes 39, dés que 
ce cliquet 58 quitte une butée fixe 60 solidaire du pont 
de balancier, aprés la sonnerie du dernier quart d’heure. 
L’arrét de la sonnerie est produit par le blocage du volant 
19 par le frein 18b, dés que l’extrémité 81a (figure 24) 
de la bascule de blocage 81 arrive a l’extrémité de la 
came 39b du rateau des minutes 39 et provoque, par 
son basculement dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre, un léger pivotement du levier de 
blocage 18 pour le faire passer de la position illustrée 
parla figure 25 acelle illustrée par la figure 24 et provoque 
par conséquent l’application de son frein 18b contre le 
volant 19 et l’arrét du rouage de sonnerie. 

[0029] Une came d’arrét de sonnerie 61 (figures 1 et 
23) est calée sur le dernier mobile 32 du rouage indica- 
teur de réserve de marche. La position angulaire de cette 
came 61 est choisie de maniére a bloquer la bascule 
d’embrayage 46 a partir du moment ou la réserve de 
marche du ressort du barillet 1 arrive a une durée de 
marche du mouvement de la piéce d’horlogerie fixée a 
une certaine valeur, par exemple 24 heures. Cette came 
61 est en liaison desmodromique avec l’arbre et le tam- 
bour du barillet commun (1) avec un rapport angulaire 
choisi pour que son angle de déplacement total corres- 
pondant a langle total d’enroulement du ressort de ba- 
rillet ne dépasse pas 360°. Cette came 61 est destinée 
a déplacer un levier de verrouillage 79 pivotant autour 
d’un axe 79d, entre deux positions, une position de dé- 
verrouillage illustrée en trait continu par les figures 23 et 
23a et une position de verrouillage illustrée en traits in- 
terrompus par la figure 23 et par la figure 23b. Le levier 
comporte deux saillies 79a, 79b. Lorsque la came 61 
tourne dans le sens des aiguilles d’'une montre corres- 
pondant au désarmage du ressort de barillet, sa saillie 
61a rencontre la saillie 79a du levier de verrouillage 79 
et la fait pivoter dans le sens des aiguilles d’une montre. 
Cet levier de verrouillage 79 est solidaire d’un ressort de 
rappel 79c qui appuie contre la platine (figure 1), en sorte 
que ce ressort de rappel détermine les deux positions du 
levier de verrouillage 79. 

[0030] Ce levier de verrouillage 79 présente une 
ouverture 79e dans laquelle est engagée avec jeu une 
extrémité d’une bascule de verrouillage 80 pivotant 
autour d’un axe 80a d’orientation perpendiculaire a l’'axe 
de pivotement 70d du levier de verrouillage 79. Cette 
bascule de verrouillage 80 présente une surface plane 
de verrouillage 80b, qui dans sa position de verrouillage 
illustrée en traits interrompus par la figure 23 et en trait 
continu par la figure 23b, se situe dans la trajectoire d’un 
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bras 46c de la bascule d’embrayage 46. 

[0031] Ainsi, lorsque le levier de déclenchement 48 
libére la bascule d’embrayage 46 et que la saillie 61a de 
la came 61 a déplacé le levier de verrouillage 79 dans 
sa position illustrée en traits interrompus par la figure 23 
et en trait continu par la figure 23b, la bascule d’embraya- 
ge 46 est bloquée, le pignon 47 restant en prise avec les 
deux pignons 44 et 45 comme illustré par la figure 20, 
en sorte que les rateaux de sonnerie 37-39 restent blo- 
qués. Lorsque le ressort du barillet 1 est réarmé, la saillie 
61a de la came 61 tourne dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre. Au cours de sa rotation, elle 
rencontre la saillie 79b du levier de verrouillage 79, fai- 
sant pivoter ce levier 79 dans le sens des aiguilles d’une 
montre. Cette rotation du levier de verrouillage 79 dépla- 
ce la bascule de verrouillage 80 dans le sens contraire 
a celui des aiguilles d’une montre autour de son axe de 
pivotement 80a, libérant ainsi la bascule d’embrayage 
46. 

[0032] Le mécanisme de déclenchement de la sonne- 
rie, illustré par la figure 17 et décrit ci-dessus, est encore 
relié a un mécanisme de déclenchement de cette son- 
nerie a la demande qui comporte une bascule de com- 
mande manuelle 62 articulée autour d’un axe 62a et dont 
le basculement est commandé par un poussoir 63 agis- 
sant a une de ses extrémités. L’autre extrémité de cette 
bascule de commande manuelle 62 est destinée a agir 
sur un levier de transmission 64 qui présente une cou- 
lisse 64a dans laquelle la cheville 55a située a l’extrémité 
du bras élastique 55c du levier 55 est engagée. Par con- 
séquent, si le levier de déclenchement 48 est actionné 
par la bascule de commande manuelle 62, entre deux 
quarts d’heures ou la sonnerie sonne selon le mode de 
sonnerie dit en passant, cette sonnerie sonnera l'heure, 
le ou les quarts et les minutes suivant le dernier quart, 
pour autant que la sonnerie ne soit pas neutralisée. On 
a vu un mode de neutralisation de cette sonnerie, on en 
verra d'autres par la suite. 

[0033] Pour le moment, nous allons examiner une 
autre partie du mécanisme de sonnerie lié au levier de 
commande manuelle 62 de la sonnerie. On sait en effet 
qu’il est absolument nécessaire de ne pas mettre la mon- 
tre a l’heure pendant le fonctionnement de la sonnerie. 
De méme, si on met la montre a l'heure, il ne faut pas 
que la sonnerie puisse fonctionner. Dans les deux cas, 
l’interférence entre le fonctionnement de ces deux mé- 
canismes aurait des conséquences extrémement dom- 
mageables pour ces mécanismes. 

[0034] C'est la raison pour laquelle le levier de com- 
mande manuel est associé a un dispositif de blocage. La 
figure 17 montre ce dispositif de blocage lorsque la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage, correspon- 
dant a celle de ses deux positions axiales dans laquelle 
elle est la plus proche du centre du mouvement de la 
piéce d’horlogerie, dessinée en trait continu. Une gorge 
Ya de cette tige de remontoir 9 est en prise, a l’instar 
d'une tirette, avec une bascule de verrouillage 65 pivo- 
tant autour d’un axe 65a. Cette bascule de verrouillage 
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65 comporte une goupille 65b en prise avec un ressort 
de rappel 66b solidaire d’une came de verrouillage 66 
pivotant autour d’un axe 66a. Cette came de verrouillage 
66 comporte encore une butée 66c en forme de cheville 
destinée a coopérer avec la bascule de blocage de la 
tige de remontoir 43, dont le secteur denté 43a est en 
prise avec le secteur denté 37a du rateau des heures 37. 
[0035] Dans la position illustrée par la figure 17, la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage. Comme on 
peut le constater, le levier de commande manuelle de la 
sonnerie 62 peut étre actionné autour de son axe de pi- 
votement 62a pour déclencher le mécanisme de sonne- 
rie, dans la mesure oU la came de verrouillage 66 n’em- 
péche pas une cheville 62b, qui s’étend perpendiculai- 
rement a l’extrémité de ce levier 62 sur laquelle agit le 
poussoir 63, de se déplacer. De méme, de cette position 
de remontage, la tige de mise a l’heure 9 peut étre tirée 
axialement vers l’extérieur du mouvement, en position 
de mise a l’heure, étant donné qu’en position d’arrét du 
rateau des heures 37, la bascule de blocage 43 de la 
tige de remontoir empéche la came de verrouillage 66 
de tourner en retenant sa butée 66c. Donc, la tige de 
remontoir 9 peut étre déplacée dans sa position de mise 
a l’heure illustrée en trait continu sur la figure 18. 
[0036] Ce déplacement dans cette position de mise a 
l'heure provoque le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 65 dont la goupille 65b provoque a son tour 
celui de la came de verrouillage 66 contre la cheville 62b 
située al’extrémité d’actionnement du levier de comman- 
de manuelle de la sonnerie 62. Par conséquent, dans 
cette position de mise a l’heure de la tige de remontoir 
9, le levier de commande 6€2 est verrouillé. 

[0037] Laseconde position illustrée en traits interrom- 
pus par la figure 18 montre la tige de remontoir 9 repous- 
sée vers le centre dumouvementde la piéce d’horlogerie, 
en position de remontage. La bascule de blocage de la 
sonnerie 43 est déplacée dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, libérant la butée 66c, en sorte 
que le ressort de rappel 66b de la came de verrouillage 
66 la fait tourner dans le sens des aiguilles d’une montre 
autour de son axe de pivotement 66a, ce qui a pour effet 
d’engager la cheville 65b de la bascule de verrouillage 
65 dans une encoche concave de blocage 66d de la ca- 
me de verrouillage 66, empéchant tout déplacement axial 
de la tige de remontoir 9 vers l’extérieur du mouvement 
de la piéce d’horlogerie, tant que le rateau des heures 
37 nest pas revenu en position d’arrét, correspondant a 
la fin de la sonnerie, position dans laquelle la bascule de 
blocage 43 de la tige de remontoir 9 est ramenée par le 
rateau des heures 37 dans sa position dessinée en trait 
continu, correspondant a l’arrét de la sonnerie. 

[0038] La partie du mécanisme de sonnerie illustrée 
par la figure 16 est relative a la sélection du mode de 
sonnerie choisi entre trois possibilités: la grande sonne- 
rie, sonnant en passant les heures et les quarts a chaque 
quart d’heure et en plus, lors de l’actionnement du levier 
de commande manuelle 62 de sonnerie entre deux 
quarts d’heures, les minutes, la petite sonnerie ne son- 
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nant en passant que les quarts et en plus, lors de l’ac- 
tionnement du levier de commande manuelle 62 de son- 
nerie entre deux quarts d’heures, les minutes et enfin le 
mode silence, supprimant toute sonnerie en passant. 
[0039] Cemécanisme de sélection, illustré parla figure 
16, comporte une came circulaire 67 similaire a une roue 
a colonnes d’un mécanisme de chronographe. Cette 
roue acolonnes 67 est congue pour permettre de passer 
successivement d’un des trois modes de sonnerie a 
l'autre selon une succession déterminée, puis de recom- 
mencer le méme cycle indéfiniment en exergant chaque 
fois une pression sur un poussoir de commande (non 
représenté) accessible a l’extérieur de la boite de montre. 
[0040] Cette roue a colonnes 67 est entrainée dans le 
sens contraire a celui des aiguilles d'une montre par une 
bascule 68 a cliquet articulé 68a commandé par un pous- 
soir (non représenté) monté sur la boite de montre, agis- 
sant selon la fléche F a l’extrémité de la bascule 68 op- 
posée a celle a laquelle le cliquet 68a est articulé. Un 
ressort de cliquet 77 met ce cliquet 68a en prise avec 
une roue a rochet 67a calée sur la roue a colonnes 67 
et tend constamment a maintenir ce cliquet 68a, dans 
une position angulaire par rapport a la roue a rochet 67a, 
correspondant a sa position de repos illustrée par la fi- 
gure 16. Des pressions successives dans le sens de la 
fleche F sur l’extrémité de la bascule 68 opposée a celle 
ou le cliquet est articulé alternées avec le relachement 
de cette pression permettent de faire tourner la roue a 
colonnes 67 par pas successifs. 

[0041] Une came supérieure 67b de sélecteur est dis- 
posée au-dessus des quatre colonnes 67c, avec laquelle 
un rateau de sélecteur 69 monté pivotant est mis en prise 
sous la pression d’un ressort de rappel 70. Ce rateau de 
sélecteur 69 engréne par un secteur denté 69a avec un 
pignon 71 d'un indicateur (non représenté) destiné a af- 
ficher le mode de sonnerie sélectionné. 

[0042] Deux leviers 72, 73 coopérent avec les colon- 
nes 67c de cette roue a colonnes 67, un levier de com- 
mande sonnerie/silence 72 et un levier de commande 
grande sonnerie/petite sonnerie 73. Chacun de ces le- 
viers 72, 73 porte une cheville de commande 72a, res- 
pectivement 73a qui traversent toutes deux le mouve- 
ment de la piéce d’horlogerie. La cheville 72a est visible 
sur les figures 2, 17 et 18 sur lesquelles elle est montrée 
en trait plein dans sa position de commande de sonnerie 
et en traits interrompus dans sa position de commande 
de silence du mécanisme de déclenchement de sonne- 
rie. 

[0043] Ona déja décrit précédemment le fonctionne- 
ment du mécanisme de déclenchement des figures 17 
et 18 en mode sonnerie. Lorsque la cheville de comman- 
de 72a du levier de commande 72 est déplacée par la 
roue a colonnes 67 en mode silence, elle se trouve dans 
la position illustrée en traits interrompus sur la figure 17, 
en sorte qu’elle pousse le bras 52b du poussoir de dé- 
clenchement 52 pour le faire tourner dans le sens des 
aiguilles d’une montre. Par conséquent, lors du déclen- 
chement, l’extrémité du poussoir 52 passe a cété du bec 
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55b du levier 55 et aucun déclenchement de sonnerie 
ne se produit. Comme on peut le constater, la sélection 
en mode silence n’est opérante que pour le mode de 
sonnerie dit en passant, mais pas sur la sonnerie a com- 
mande manuelle, puisque dans ce cas, le levier de com- 
mande manuelle 62 agit directement sur le levier de dé- 
clenchement 48 par |’intermédiaire du levier de transmis- 
sion 64, en sorte que l'utilisateur a toujours la possibilité 
d’actionner la répétition, méme en mode silence, sauf si 
la tige de remontoir et de mise al’heure 9 est en position 
de mise al’heure, comme on|’a expliqué précédemment, 
ou que la came 61 verrouille la bascule d’embrayage 46 
en fin d’armage du ressort de barillet, pour éviter de pro- 
voquer l’arrét du mouvement d’horlogerie. 

[0044] Lacheville 73a du levier de commande de petite 
et de grande sonnerie 73 est visible sur la vue coté ponts 
de la figure 2, ainsi que sur les figures 17 et 18. Cette 
cheville 73a est engagée dans une ouverture allongée 
74a d’une bascule 74 de retenue du rateau des heures 
37. Cette bascule 74 est susceptible d’occuper deux po- 
sitions, une dessinée en traits interrompus et corres- 
pondant a la grande sonnerie, l’autre dessinée en trait 
continu et correspondant a la petite sonnerie. Comme 
on le voit, dans cette seconde position, l’extrémité 74b 
de la bascule 74 vient se placer dans la trajectoire de la 
bascule 43 de blocage de la tige de remontoir qui est en 
liaison cinématique avec le rateau des heures 37 par son 
secteur denté 43a en prise avec le secteur denté 37b du 
rateau des heures 37. Par conséquent, dans cette posi- 
tion, la bascule 43 ne peut se déplacer que d’un angle 
limité. 

[0045] Ceci a pour effet, de ne permettre le déplace- 
ment du rateau des heures 37 que d’un angle suffisant 
pour dégager les rateaux des quarts 38 et des minutes 
39, permettant la sonnerie des quarts et des minutes, 
mais pas celle des heures étant donné que le déplace- 
ment autorisé par la bascule de retenue 74 est choisi de 
maniére a empécher la pénétration du palpeur 37d dans 
le limagon des heures 34. Lors de la remontée du rateau 
des heures 37, étant donné que la chute du rateau 37, 
sous |’action du ressort 40 agissant sur la bascule 43, a 
été trop limitée pour que sa denture s’engage avec la 
levée d’actionnement (non représentée) du marteau des 
heures, aucune sonnerie d’heure ne se produit. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme d’indica- 
tion de Il’heure par sonnerie, comportant un seul ba- 
rillet (1) pour un ressort moteur, comprenant d’une 
part un tambour, solidaire de l’extrémité externe du- 
dit ressort moteur et une denture (1a) en prise avec 
le rouage de finissage (3) et d’autre part un arbre 
(1d), solidaire de l’extrémité interne dudit ressort mo- 
teur et relié a une denture (1b) en prise avec le roua- 
ge de sonnerie (3) par un dispositif d’entrainement, 
caractérisée en ce qu’un couvercle est monté pi- 
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votant par rapport au tambour, qu’il est solidaire 
d’une denture (1b) en prise avec le premier mobile 
d’un rouage de sonnerie (3) et qu’il est relié en rota- 
tion audit arbre (1d) par un dispositif d’entrainement 
unidirectionnel (15-17) pour ne le rendre solidaire en 
rotation dudit arbre (1d) que lorsque celui-ci est en- 
trainé dans le sens du désarmage du ressort moteur. 


2. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, dans la- 
quelle ledit dispositif d’entratnement unidirectionnel 
(15-17) comporte d’une part une denture a rochet 
(15) solidaire de l’un des organes reliés en rotation, 
arbre (1d) ou couvercle (1b) et d’autre part au moins 
un cliquet (16) solidaire de l'autre de ces organes. 


3. Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, constituée par une montre bracelet. 


4. Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes dans laquelle ledit mécanisme est celui 
d'une grande sonnerie avec répétition minutes. 


Claims 


1. Timepiece incorporating a mechanism for the indi- 
cation of time by a striking mechanism, having a sin- 
gle barrel (1) fora mainspring, comprising on the one 
hand a drum attached to the outer end of said main- 
spring and teeth (1a) meshing with the going train 
(3), and on the other hand an arbor (1d) attached to 
the inner end of said mainspring and connected to 
teeth (1b) meshing with the striking work train (3) by 
a drive device, said timepiece being characterized 
in that a cover is pivoted to the drum, in that it is 
attached to teeth (1b) meshing with the first wheel 
of striking work train (3), and in that it is connected 
in rotation to said arbor (1d) by a unidirectional drive 
device (15-17) so as to couple it rotationally to said 
arbor (1d) only when the latter is driven in the main- 
spring-unwinding direction. 


2. Timepiece according to Claim 1, in which said uni- 
directional drive device (15-17) has on the one hand 
ratchet teeth (15) attached to one of the rotationally 
connected members, that is either the arbor (1d) or 
the cover (1b), and on the other hand at least one 
click (16) attached to the other of these members. 


3. Timepiece according to one of the preceding claims, 
in the form of a wristwatch. 


4. Timepiece according to one of the preceding claims, 
in which said mechanism is that of a grande sonnerie 
with repetition of the minutes. 
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Patentanspriche 


1. 


Uhr mit einem Mechanismus fir die Zeitangabe 
durch ein Lautwerk, ein einziges Federhaus (1) als 
Antriebsfeder aufweisend, das einerseits eine mit 
dem ausseren Ende der Antriebsfeder fest verbun- 
dene Trommel und eine mit dem Raderwerk (3) der 
Uhr im Eingriff stehende Zahnung (1a) und anderer- 
seits eine Welle (1d) umfasst, die fest mit dem inne- 
ren Ende der Antriebsfeder und Uber eine Antriebs- 
vorrichtung mit einer mit dem Lautwerk (3) im Eingriff 
stehenden Zahnung (1b) verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Deckel beztglich der 
Trommel drehbar montiert ist, dass er mit einer mit 
dem ersten Drehteil eines Lautwerks (3) im Eingriff 
stehenden Zahnung (1b) fest verbunden ist, und 
dass er durch eine einseitig gerichtete Antriebsvor- 
richtung (15-17) drehbar so mit der Welle (1d) ver- 
bunden ist, dass er sich nur dann mit der Welle (1d) 
dreht, wenn diese in der Richtung der Entspannung 
der Antriebsfeder angetrieben wird. 


Uhr nach Anspruch 1, in der die einseitig gerichtete 
Antriebsvorrichtung (15 - 17) einerseits eine Sage- 
zahnung (15) aufweist, die in ihrer Drehung mit ei- 
nem der Elemente, der Welle (1d) oder dem Deckel 
(1b), fest verbunden ist, und andererseits zumindest 
einen Sperrkegel (16), der fest mit dem anderen die- 
ser Elemente verbunden ist. 


Uhr nach einem der vorangehenden Ansprtche, aus 
einer Armbanduhr bestehend. 


Uhr nach einem der vorangehenden Ansprtche, in 
der der Mechanismus der eines grossen Lautwerks 
mit Minutenrepetierwerk ist. 
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d’horlogerie est constitué par une lame plane (1) dont 
une extrémité comporte des moyens (1a) pour sa fixation 


lame étant conformée pour que sa fréquence propre de 
vibration se situe dans le domaine du son, consécutive- 
ment a une percussion exercée sur sa tranche. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a un timbre 
pour mécanisme de sonnerie de piéce d’horlogerie. 
[0002] Les timbres utilisés dans de tels mécanismes 
sont réalisés a partir de fil métallique cintré qui s’étend 
sur tout le pourtour de la piéce d’horlogerie. 

[0003] Les mécanismes de sonnerie comportent au 
minimum deux timbres pour avoir deux sons différents, 
pour sonner les heures, les quarts et dans les répétitions 
minutes, les minutes. Le diamétre du fil métallique doit 
présenter une rigidité suffisante pour que sa fréquence 
propre se situe dans le domaine des fréquences sonores 
et pour qu’il présente une tenue mécanique suffisante 
pour que la boucle qu’il forme reste pratiquement dans 
un plan lorsque cette boucle est orientée perpendiculai- 
rement a la gravitation terrestre. C’est la raison pour la- 
quelle les diamétres des fils utilisés dans les montres 
sontdel’ordre du millimétre. L’encombrement en hauteur 
de deux timbres de ce type, dans une montre bracelet, 
avec un espace de sécurité entre eux et avec les parties 
fixes adjacentes de la montre, pour éviter d’interférer 
avec leur vibration a leur fréquence propre, pose un pro- 
bléme difficile 4a résoudre notamment dans le cas d’une 
montre bracelet. 

[0004] Lebutdelaprésente invention est de remédier, 
au moins en partie, a cet inconvénient. 

[0005] Aceteffet, cette invention se rapporte a un tim- 
bre pour mécanisme de sonnerie de piéce d’horlogerie 
selon la revendication 1. 

[0006] Le gain d’épaisseur qui peut étre obtenu grace 
a cette solution est considérable puisque |’épaisseur du 
timbre est de l’ordre de seulement 20% par rapport aux 
timbres formés a partir d’un fil métallique. 

[0007] De préférence la lame et sa fixation constituent 
une méme piéce, d’épaisseur uniforme. 

[0008] Cette caractéristique permet de réaliser le tim- 
bre par simple découpage d’une téle d’épaisseur appro- 
priée. 

[0009] Avantageusement, une zone plus étroite est 
ménagée entre les moyens pour la fixation de la lame et 
le reste de cette lame. 

[0010] Cette diminution de largeur entre le point d’an- 
crage et la lame proprement dite de largeur constant per- 
met de diminuer la rigidité dans le plan de cette lame 
dans sa partie adjacente a la fixation de cette lame et 
d’ajuster la fréquence propre de cette lame et donc la 
hauteur du son émis. 

[0011] D’autres particularités de cette invention appa- 
raitront ala lecture de la description suivante d’une forme 
d’exécution donnée a titre d’exemple et illustrée sché- 
matiquement par les dessins annexés. 


La figure 1 est une vue en plan, cété cadran, du 
mouvement d’une piéce d’horlogerie avec mécanis- 
me de sonnerie muni d’un timbre objet de |’invention, 
la figure 2 est une vue en perspective du timbre seul 
avec le marteau pour le mettre en vibration. 
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[0012] La figure 1 ne sert qu’a montrer la disposition 
du timbre 1 sur la piéce d’horlogerie avec mécanisme de 
sonnerie 2. Etant donné que ce timbre 1 n’est pas spé- 
cifique a un mécanisme de sonnerie d’un type particulier, 
mais est utilisable avec n’importe quel mécanisme de 
sonnerie, il n’est pas nécessaire de décrire ce mécanis- 
me pour permettre a l'homme du métier de comprendre 
invention et les avantages qui en découlent. 

[0013] I suffit de préciser que le timbre 1 objet de l’in- 
vention est destiné a étre mis en vibration, comme habi- 
tuellement dans ce type de mécanisme par un marteau 
3 maintenu en position de repos légérement écarté du 
timbre 1 par deux ressorts antagonistes 4 et 5, comme 
illustré par la figure 1. Lorsque le marteau 3 est écarté 
de sa position de repos par le mécanisme classique de 
levée (non représenté) actionné par une denture a rochet 
du rateau de sonnerie entrainé par le rouage de sonnerie 
(nonreprésenté), le marteau 3 est écarté dans un premier 
temps de sa position de repos illustrée par la figure 1, en 
tournant d’un certain angle dans le sens inverse a celui 
des aiguilles d’une montre, armant ainsi le ressort 5. Dés 
que le marteau se libére de lalevée, le ressort 5 se détend 
en faisant tourner le marteau dans le sens des aiguilles 
d’une montre jusqu’a ce qu’il percute la tranche du timbre 
1, aprés quoi, il est immédiatement ramené dans sa po- 
sition de repos par le ressort de rappel 4 pour permettre 
au timbre de vibrer librement a sa fréquence propre so- 
nore. 

[0014] Ceci est un simple rappel du fonctionnement 
du marteau 3, bien que ce fonctionnement est de type 
standard bien connu de l'homme de I’art et qu’il ne fasse 
pas partie de l’invention. 

[0015] Le timbre 1 objet de l’invention, contre lequel 
frappe le marteau 3, présente une forme de lame cintrée 
destinée a épouser sensiblement la forme d’un peu 
moins de la moitié du pourtour de la piéce d’horlogerie 
2. A une extrémité, cette lame cintrée forme un coude 
aprés lequel les deux bords de la lame sont droits et se 
rapprochent progressivement l'un de l’autre pour ména- 
ger une partie progressivement plus étroite. Ensuite les 
bords de la lame s’écartent brusquement I’un de l’autre 
en formant un angle de 180° entre eux, constituant l’un 
des cétés d’un élément de fixation 1a en forme de triangle 
isocéle a angles arrondis. Cet élément de fixation 1a pré- 
sente trois ouvertures 1b adjacentes aux sommets res- 
pectifs du triangle (figure 2) pour permettre sa fixation 
par des vis 6 (figure 1). 

[0016] Laportion plus étroite de lalame 1 dans laquelle 
ses deux bords sont droits et se rapprochent l'un de 
l'autre sert a ajuster la fréquence propre de cette lame 
en ajustant sa largeur, par exemple ala lime et constitue 
aussi la partie le long de laquelle le marteau 3 frappe la 
lame pour la mettre en vibration. Comme on peut le cons- 
tater, la direction de frappe du marteau 3 se situe dans 
le plan de la lame 1, en sorte que le marteau 3 frappe 
contre la tranche de la lame 1, faisant ainsi vibrer la lame 
1 dans le sens de sa section oU elle est la plus rigide. 
[0017] A titre d’exemple, l’6paisseur de cette lame, 
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dans le cas ou le timbre 1 est destiné a équiper une mon- 
tre bracelet est de l’ordre de 0,2 mm. A supposer que 
l'écartement entre deux timbres et entre ces timbres et 
les autres parties du mécanisme de sonnerie soit du mé- 
me ordre que I’épaisseur des lames, on peut constater 
que la hauteur totale d’une sonnerie a deux tons ne dé- 
passe pas 1 mm, soit du méme ordre de grandeur qu’un 
seul timbre dans un mécanisme de sonnerie classique. 
Dans ce dernier cas et avec les mémes jeux entre les 
timbres eux-mémes et entre les timbres et les parties 
fixes que dans l’exemple susmentionné, le gain total de 
hauteur réalisé grace au timbre objet de la présente in- 
vention est donc de l’ordre de 60%. 

[0018] Parmi les autres avantages du timbre objet de 
cette invention, on peut encore mentionner la simplicité 
de l'accord de la lame a la fréquence propre désirée en 
amincissant plus ou moins la portion de la lame entre le 
coude et |’élément de fixation 1a. C’est ainsi qu’a partir 
de timbres identiques obtenus par étampage d'une téle, 
on peut ajuster la fréquence propre d’une des lames pour 
abaisser la hauteur du ton émis par rapport al’autre lame 
destinée au méme mécanisme de sonnerie, permettant 
de distinguer les sons des timbres |’un de l’autre. 
[0019] On peut aussi constater que la lame permet 
d’avoir un timbre beaucoup moins long que le timbre en 
forme de fil qui fait genéralement tout le tour du mouve- 
ment de la montre. 


Revendications 


1. Timbre pour mécanisme de sonnerie de piéce d’hor- 
logerie, caractérisé en ce qu’il est constitué par 
une lame plane (1) dont une extrémité comporte des 
moyens (la) pour sa fixation au bati de la piéce d’hor- 
logerie, la partie libre de cette lame étant conformée 
pour que sa fréquence propre de vibration se situe 
dans le domaine du son, consécutivement a une per- 
cussion exercée sur sa tranche. 


2. Timbre selon la revendication 1, dans lequel ladite 
lame plane (1) et lesdits moyens (1a) pour sa fixation 
constituent une seule piéce d’épaisseur uniforme. 


3. Timbre selon la revendication 2, dans lequel une zo- 
ne plus étroite est ménagée dans une portion de 
ladite lame (1) adjacente auxdits moyens pour sa 
fixation (la). 


4. Timbre selon la revendication 3, dans lequel ladite 
zone plus étroite est reliée a la partie de ladite lame 
(1) de largeur constante par une portion dont la lar- 
geur croit de maniére continue. 


5. Timbre selon l’une des revendications précédentes, 
dans lequel ladite lame (1) présente une partie cin- 
trée dimensionnée pour épouser sensiblement la 
forme de la moitié du pourtour du mouvement de la 
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piéce d’horlogerie auquel il est destiné. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une piéce 
d’horlogerie a grande sonnerie comprenant un dispositif 
de commande de grande et de petite sonnerie ainsi qu’un 
dispositif de neutralisation de la sonnerie. 

[0002] Les piéces d’horlogerie a grande sonnerie of- 
frent déja la possibilité de sélectionner le mode de son- 
nerie, grande ou petite sonnerie. Elles offrent par ailleurs 
aussi la possibilité de neutraliser la sonnerie. Etant donné 
qu’en plus ces piéces d’horlogerie présente aussi une 
commande de déclenchement de la répétition minutes, 
il est nécessaire de prévoir trois boutons de commande 
pour commander respectivement ces trois fonctions. 
Outre le fait que le nombre de boutons multiplie le risque 
d’erreur entre les différentes fonctions a choisir, chaque 
commande nécessite de ménager un passage a travers 
la boite, chaque passage constituant potentiellement 
une entrée pour la poussiére, nécessitant une protection. 
On sait en effet que la poussiére est un ennemi redou- 
table des mouvements d’horlogerie, d’autant plus redou- 
table que leur mécanisme est compliqué, ce qui est par- 
ticulierement le cas d’une grande sonnerie a répétition 
minutes. 

[0003] Lebutdelaprésente invention est de remédier, 
au moins dans une certaine mesure, aux inconvénients 
susmentionnés. 

[0004] Accet effet, cette invention a pour objet une pié- 
ce d’horlogerie selon la revendication 1. 

[0005] Avantageusement, cette commande unique 
des fonctions de grande, petite sonnerie et neutralisation 
de la sonnerie est associée a un indicateur qui permet a 
l'utilisateur de savoir quel mode de fonctionnement a été 
sélectionné. 

[0006] Le dessin annexé illustre, schématiquement et 
a titre d’exemple, une forme d’exécution d’une piéce 
d’horlogerie a grande sonnerie avec répétition minutes, 
objet de la présente invention. 


La figure 1 est une vue en plan simplifiée cété ca- 
dran, de cette piéce d’horlogerie; 

la figure 2 est une vue en plan simplifiée de cette 
piéce d’horlogerie cété ponts; 

la figure 3 est une vue cété ponts des rouages de 
comptage du temps et de la sonnerie; 

la figure 4 est la méme vue que la figure 3, vue cété 
cadran; 

la figure 5 est une vue en perspective, vue cété 
ponts, du barillet et des deux premiéres roues de 
chacun des rouages des figures 3 et 4; 

la figure 6 est une vue des mémes éléments que sur 
la figure 5, vu coté cadran; 

la figure 7 est une vue en coupe diamétrale du barillet 
des figures 3-6; 

la figure 8 est une vue partielle de la figure 1, mon- 
trant le barillet et le rouage indicateur de réserve de 
marche; 

la figure 9 est une vue en élévation de la figure 8; 
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la figure 10 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de son- 
nerie; 

la figure 11 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de comp- 
tage du temps; 

la figure 12 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne XII-XIl de la figure 8; 

la figure 13 est une vue de détail du mécanisme de 
remontage et de mise al’heure en position de mise 
a l'heure, de la piéce d’horlogerie; 

la figure 14 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de remontage; 

la figure 15 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de repos; 

la figure 16 est une vue partielle en plan de la figure 
1, montrant un dispositif sélecteur des modes de 
sonnerie; 

la figure 17 est une vue partielle en plan de la figure 
2, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie et un mécanisme de blocage de sécurité 
qui lui est associé; 

la figure 18 est une vue partielle en plan de la figure 
17, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie dans deux autres positions; 

la figure 19 est vue partielle en plan de la figure 2, 
du mécanisme d’entrainement du marteau des heu- 
res; 

la figure 20 est une vue partiellement en coupe selon 
la ligne XX-XX de la figure 19; 

la figure 21 est une vue en en perspective partielle 
de la figure 2; 

la figure 22 est une autre vue en perspective partielle 
de la figure 2 sur laquelle le pont de balancier est 
ajouté; 

la figure 23 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de blocage de la sonnerie; 

les figures 23a, 23b sont des vues partielles de la 
figure 23 dans deux positions du dispositif de bloca- 
ge; 

la figure 24 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de freinage du volant de sonnerie dans 
une premiére position; 

la figure 25 est une vue semblable ala figure 24 dans 
une seconde position du mécanisme de freinage du 
volant. 


[0007] Une particularité du mécanisme de grande son- 
nerie pour piéce d’horlogerie selon la présente invention 
réside dans le fait qu’il se situe des deux cétés du mou- 
vement de la montre, illustrés respectivement par les fi- 
gures 1 et 2. Par souci de clarté, seuls les organes né- 
cessaires a la compréhension de l’invention ont été re- 
présentés. C’est ainsi que les ponts, les fraisages de la 
platine et les organes de la piéce d’horlogerie proprement 
dite n’ont pas été représentés, a l'exception du barillet 1 
du ressort moteur, dans la mesure ou le méme barillet 1 
sert a entrainer le rouage de la piéce d’horlogerie 2, ap- 
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pelé rouage de finissage et le rouage de sonnerie 3, com- 
me illustré par les figures 3 et 4. 

[0008] Comme illustré par les figures 1, 4, 7, 13 et 14 
l'arbre du barillet 1 est solidaire d'un mobile de remontoir 
4 qui, a la différence du rochet traditionnel, n’est pas as- 
socié a un cliquet et peut donc tourner dans les deux 
sens. Ce mobile de remontoir 4 est destiné a venir sé- 
lectivement en prise avec un renvoi de remontoir 5 monté 
pivotant sur une bascule 6, elle-méme pivotante autour 
de l’'axe de pivotement d’une couronne de remontoir 7 
en prise avec un pignon de remontoir 8 solidaire de la 
tige de remontoir et de mise a l'heure 9. La bascule 6 
porte encore deux renvois 10. Une tirette de mise al’heu- 
re 14 est en prise avec une gorge de la tige de remontoir 
et de mise al’heure 9. Cette tirette 14 présente une che- 
ville 14a destinée a venir en prise avec une surface 6a 
de la bascule 6 en position de mise a l’heure de la tige 
de remontoir 9 (figure 13), pour mettre le renvoi de mi- 
nuterie 10 en prise avec la roue de minuterie 11 du rouage 
de minuterie habituel (non représenté). 

[0009] La tige de remontoir et de mise a l’heure 9 est 
associée a une couronne de tige de remontoir 78 desti- 
née a étre vissée sur un élément (non représenté) soli- 
daire du boitier destiné a protéger le mécanisme d’hor- 
logerie. Ce type de boitier avec couronne de tige de re- 
montoir vissée est bien connu de l'homme de l'art et est 
utilisé pour améliorer I’étanchéité du boitier au passage 
de la tige de remontoir. Il ne fait pas partie de la présente 
invention et n’a donc pas besoin d’étre décrit pour com- 
prendre l’invention. II suffit de savoir que pour permettre 
le vissage de la couronne de tige de remontoir 78, celle- 
ci doit étre associée a la tige de remontoir 9 de maniére 
a pouvoir étre débrayée de cette tige 9. C’est la raison 
pour laquelle, la couronne de la tige de remontoir (non 
représentée) comporte, de maniére connue, une partie 
tubulaire qui présente a son extrémité une portion de 
section polygonale qui, en position dévissée de la cou- 
ronne de la tige de remontoir est mise en prise avec une 
partie polygonale de section complémentaire (non repré- 
sentée) de la tige de remontoir 9 par un ressort (non 
représenté) exergant une force axiale tendant a écarter 
lacouronne de latige de remontoir 9, en sorte que lorsque 
la couronne de tige de remontoir 78 est dévissée, les 
deux parties polygonales d’embrayage 78a, 9a sont mise 
en prise, ce qui permet d’entrainer la tige de remontoir 
9 enrotation autour de son axe longitudinal et d’effectuer 
le remontage du ressort moteur ou la mise a l’heure sui- 
vant la position axiale dans laquelle cette tige de remon- 
toir 9 est mise. 

[0010] Un élément tubulaire 78 est disposé librement 
autour de la tige de remontoir 9, entre le tube de la cou- 
ronne de tige de remontoir (non représenté) et le levier 
rae 

[0011] Lorsquelatige de remontoir et de mise al’heure 
9 est dans la position axiale illustrée par la figure 15, 
repoussée en direction du pignon de remontoir 8 et que 
la couronne de tige de remontoir 78 est dans sa position 
axiale vissée, dans laquelle les deux parties polygonales 
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de la tige de remontoir, respectivement de la couronne 
de tige de remontoir (non représentées) sont débrayées, 
l’élément tubulaire 78 est pressé contre le levier 77 par 
le tube de la couronne de tige de remontoir (non repré- 
senté). Les forces antagonistes que le ressort 12, d’une 
part et le levier 77, d’autre part exercent sur la bascule 
6 maintiennent les renvois 5 et 10 dégagés du mobile de 
remontage 4, respectivement de la roue de minuterie 11. 
[0012] Lorsque la couronne de tige de remontoir 78 
est en position dévissée (figure 14), le ressort 12 ne peut 
pas mettre le renvoi de rochet 5 en prise avec le mobile 
de remontoir 4 du fait que la butée 13 limite son rayon 
d’action. Par contre, dés qu’un couple est exercé sur la 
tige de remontoir 9 dans le sens des aiguilles d’une mon- 
tre, le pignon de remontoir 8 fait tourner la couronne de 
remontoir 8 dans le sens contraire a celui des aiguilles 
d’une montre. Cette rotation est transmise au renvoi de 
remontoir 5 qui, par réaction sur la bascule 6 qui le porte, 
exerce sur celle-ci un couple de sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, mettant ainsi en prise le ren- 
voi de remontoir 5 avec le mobile de remontoir 4. Lorsque 
la tige de remontoir et de mise a l’heure 9 est tirée dans 
la position illustrée par la figure 13, la cheville 14a de la 
tirette 14 s’engage sur le plat 6a de la bascule 6, mettant 
en prise le renvoi de minuterie 6 avec la roue de minuterie 
11. 

[0013] Pour entrainer les rouages de finissage 2 et de 
sonnerie 3, le barillet 1 (figures 5-7) comporte comme 
d’habitude, un tambour muni d’une denture 1a en prise 
avec le pignon de grande moyenne du rouage de finis- 
sage 2. Par contre, contrairement a un barillet classique, 
son couvercle est monté pivotant par rapport au tambour 
et il porte une denture 1b en prise avec le pignon du 
premier mobile du train d’engrenage de sonnerie 3. 
[0014] Le couvercle denté 1b du barillet 1 est monté 
pivotant sur une portion cylindrique 1c de l’arbre 1d (fi- 
gure 7) de ce barillet 1. Ce couvercle denté 1b est relié 
a une portion de section carrée 1e de l’arbre de barillet 
1d par une roue d’entrainement 15 a rochet logée dans 
l’@paisseur du couvercle denté 1b, solidaire de l’arbre de 
barillet grace a la portion de section carrée 1e et dont la 
denture a rochet est en prise avec deux cliquets 16 (figure 
5), pressés dans cette denture a rochet par deux lames 
ressorts 17a solidaires d’une bague élastique fendue 17 
fixée de maniére élastique dans un logement circulaire 
ménagé dans |l’épaisseur du couvercle denté 1b. Lors de 
l’'armage du ressort logé dans le barillet 1, sion se référe 
a la figure 5, l’arbre de barillet 1d tourne dans le sens 
des aiguilles d’une montre. Par conséquent, la roue d’en- 
trainement a rochet 15 tourne en provoquant le déclique- 
tage des cliquets 16. Lorsque le ressort du barillet 1 est 
armé, c’est d’une part |l’échappement 2a associé au sys- 
téme régulateur balancier-spiral (non représenté), 
d’autre part un levier de blocage 18, comportant un frein 
18b (figures 1 et 4) destiné a arréter un volant d’inertie 
19 du rouage de sonnerie 3 qui contrélent généralement 
le désarmage du ressort du barillet 1. 

[0015] Le barillet 1 est encore associé a un train d’en- 
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grenages 20 pour l’indication de la réserve de marche 
(figures 1, 8-12) du ressort du barillet 1. Compte tenu du 
fait que le ressort du barillet 1 peut se désarmer aussi 
bien par son extrémité extérieure, solidaire du tambour 
du barillet 1 en entrainant le rouage de finissage 2 par 
sa denture 1a, que par son extrémité intérieure, solidaire 
de l’arbre de barillet 1d en entrainant le rouage de son- 
nerie 3 par sa denture 1b, il est nécessaire que le train 
d’engrenage 20 permette d’additionner les déplace- 
ments angulaires des dentures 1a, 1b et de soustraire le 
déplacement angulaire de l’arbre 1d du barillet consécutif 
a l’'armage du ressort du barillet 1. 

[0016] Accet effet, un premier pignon 21 est monté sur 
laméme portion de section carrée 1g de l’arbre de barillet 
1d que celle recevant le rochet de remontage 4. Un se- 
cond pignon 22, coaxial au premier 21 est solidaire du 
moyeu cylindrique 1f du tambour de barillet muni de la 
denture 1a. Le premier pignon 21 engréne avec une pre- 
miére roue 23, tandis que le second pignon 22 engréne, 
par l’intermédiaire d’un renvoi 24, avec une seconde roue 
25, coaxiale ala premiére roue 23, en sorte que les deux 
roues 23 et 25 tournent toutes deux dans le sens con- 
traire a celui des aiguilles d’une montre (figure 10, 11) 
lorsque le ressort se désarme, quand bien méme les pi- 
gnons 21, 22 tournenten sens inverse l'un de l’autre. Par 
contre, lorsque le rochet de remontage 4 fait tourner l’ar- 
bre de barillet 1d dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre lors de l’'armage du ressort du ba- 
rillet 1, la roue 23 est alors entrainée dans le sens des 
aiguilles d’une montre. 

[0017] Laroue 25 est montée pivotante sur un élément 
de bati B (figure 12). Entre cette roue 25 et la roue 23, 
une roue libre 26 est montée, coaxiale aux deux autres. 
Cette roue libre 26 présente cing ouvertures dans cha- 
cune desquelles une bille 27 est montée librement. Cette 
roue libre 26 sert en outre de cage a billes. Elle est mon- 
tée sur une partie cylindrique d’un écrou 29 (figure 12) 
et est maintenue entre une portée de cet écrou 29 et une 
portée d’une vis 30 vissée dans |’écrou 29. Le diamétre 
des billes 27 est supérieur a l’épaisseur de la roue libre 
26, de sorte que ces billes peuvent faire saillie des deux 
cétés dela roue libre 26. La roue 23 est montée pivotante 
dans une ouverture d’un bras élastique 28 solidaire du 
bati B de la montre. La pression exercée par ce bras 
élastique 28 sur la roue 23 sert a permettre aux roues 
23 et 25 d’entrainer les billes 27 et par conséquent la 
cage a bille en forme de roue libre 26. 

[0018] Ce dispositif permet a la roue libre 26 de tota- 
liser ou de soustraire les déplacements angulaires simul- 
tanés des roues 23, 25 suivant qu’elles tournent dans le 
méme sens ou en sens contraire l'une par rapport a 
l'autre. Ensuite la rotation de la roue libre 26 est transmise 
a deux mobiles 31, 32 du rouage indicateur de réserve 
de marche, ainsi qu’a un secteur denté 33 (figure 1) du 
mobile indicateur de réserve de marche, destiné a porter 
une aiguille 33a disposée en face d’une graduation (non 
représentée) portée par le cadran de la piéce d’horloge- 
rie. 
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[0019] Nous allons décrire maintenant le mécanisme 
de sonnerie proprement dit. Comme tous les mécanis- 
mes de ce type, il comporte trois cames appelées lima- 
cons dans ce type de mécanisme; le limagon des heures 
34, le limagon des quarts 35 et le limagon des minutes 
36 (figure 2). Ces limagons 34-36 sont entrainés de ma- 
niére connue par le rouage de minuterie de la piéce d’hor- 
logerie. Cet entrainement des limacons, par ailleurs con- 
nu, n’est pas nécessaire a la compréhension de la pré- 
sente invention, en sorte qu’il n’est pas décrit ici. Il suffit 
de savoir que le limagon des heures 34 est entrainé a 
raison de 1 tour en 12 heures, comme I’aiguille des heu- 
res de la piéce d’horlogerie, tandis que les limagons des 
quarts et des minutes 35, 36 sont entrainés comme 
l’aiguille des minutes, a raison de 1 tour par heure. 
[0020] Chaque limacgon 34-36 est associé a un rateau 
de sonnerie, a savoir, respectivement, le rateau de heu- 
res 37, le rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 
39. Par contre et contrairement aux mécanismes de ce 
type, les trois rateaux 37-39 sont ici pivotés au centre 
géométrique du mouvement d’horlogerie. Chacun de ces 
rateaux 37-39 est soumis ala force d’un ressort de rappel 
40, 41, respectivement 42 (figure 2), qui tend a le faire 
tourner dans le sens des aiguilles dela montre. Le ressort 
de rappel 40 agit sur une bascule 43 de blocage de la 
tige de remontoir dont on expliquera la fonction par la 
suite. Cette bascule 43 comporte un secteur denté 43a 
en prise avec un secteur denté 37b du rateau des heures 
37 (figure 19). 

[0021] Le pivotement de ces rateaux au centre du 
mouvement permet de donner aux secteurs dentés res- 
pectifs 37a, 38a, 39a des dentures a rochets de ces ra- 
teaux 37-39 pour l’actionnement des levées (non repré- 
sentées parce que bien connues) des marteaux de son- 
neries 75, 76 (figure 1) les plus grands rayons possibles 
par rapport au mouvement de la piéce d’horlogerie. Par 
conséquent les pas des dentures a rochets 37a, 38a, 
39a respectives de ces rateaux 37-39 destinées a en- 
trainer ces levées de sonneries sont les plus longs pos- 
sibles pour la taille du mouvement de montre considéré. 
Ceci présente une importance toute particuliére lorsque 
ce mouvement de montre est celui d'une montre bracelet, 
de taille nécessairement plus petite que celle d’une mon- 
tre de poche. 

[0022] Le mécanisme d’entrainement des rateaux de 
sonneries 37-39, lors du déclenchement de la sonnerie, 
est illustré par les figures 19 et 20. Il comporte, sur l’axe 
du deuxiéme mobile 3b du rouage de sonnerie 3, un pi- 
gnon libre 44 en prise avec un secteur denté 37c ménagé 
le long du bord interne du rateau des heures 37. Un se- 
cond pignon 45, identique au pignon libre 44, est monté 
sur une portion de section carrée de l’axe du deuxiéme 
mobile de sonnerie 3b. Une bascule d’embrayage 46 pi- 
votée autour d’un axe 46a porte un pignon d’embrayage 
47 dont l’épaisseur correspond sensiblement a celle des 
deux pignons 44 et 45, en sorte que lorsque ce pignon 
d’embrayage 47 est en prise avec ces pignons 44, 45, il 
solidarise le rateau des heures 37 avec le rouage de 
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sonnerie 3. 

[0023] On décrira le mécanisme de déclenchement 
plus en détail par la suite. On peut cependant expliquer 
ici le fonctionnement des rateaux 37-39. Le pignon 47 
delabascule d’embrayage 46 est maintenu en prise avec 
le pignon libre 44 par un bras d’un levier de déclenche- 
ment 48 de la sonnerie, engagé avec un galet 46b de la 
bascule d’embrayage 46, comme illustré par la position 
de ce levier 48 dessinée en trait plein sur la figure 19. 
Lors du déclenchement, le levier 48 est déplacé dans la 
position illustrée en traits interrompus sur la figure 19, ce 
qui libére le pignon libre 44 en prise avec la denture 37c 
du rateau des heures 37. De ce fait, le ressort 40 peut 
faire tourner le rateau des heures 37 dans le sens des 
aiguilles de la montre, jusqu’a ce que son palpeur 37d 
bute contre un des échelons du limagon des heures 34. 
Le rateau des heures 37 commence sa rotation dans le 
sens des aiguilles de la montre, en méme temps que le 
rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 39. Par sa 
rotation, ce rateau 39 déplace sa came 39b dans laquelle 
une extrémité 81a de la bascule de blocage 81 est en- 
gagée, faisant ainsi basculer cette bascule de blocage 
81 dans le sens des aiguilles d’une montre autour de son 
axe de pivotement 81c, le faisant passer de la position 
illustrée par la figure 24 a celle illustrée par la figure 25. 
Etant donné que l'autre extrémité de cette bascule est 
en prise avec l’ouverture 18c du levier de blocage 18 du 
volant de sonnerie 19, elle fait pivoter ce levier de blocage 
18 dans le sens des aiguilles d'une montre, écartant ainsi 
le frein 18b du volant 19 du rouage de sonnerie, libérant 
le rouage de sonnerie 3. Le levier de blocage 18 est du 
cété du mouvement d’horlogerie opposé a celui sur le- 
quel se trouvent les rateaux de sonnerie, en sorte que la 
bascule de blocage 81 traverse le mouvement d’horlo- 
gerie pour venir en prise avec la came 39b du rateau de 
minuterie 39 (figures 1 et 2) qui se situe de l'autre céoté 
du mouvement. 

[0024] Nous allons expliquer maintenant comment est 
commandé le levier de déclenchement 48 en nous réfé- 
rant en particulier aux figures 2, 17 et 18, ces deux der- 
niéres montrant essentiellement l'ensemble du mécanis- 
me de déclenchement actionné par le mécanisme d’hor- 
logerie, ainsi que le dispositif de déclenchement manuel, 
dans les différentes positions correspondant aux diffé- 
rentes fonctions. Le mécanisme de déclenchement com- 
porte une étoile des quarts 49 fixée sur le méme mobile 
de la piéce d’horlogerie que les limacgons des quarts 35 
et des minutes 36, en sorte qu’elle est entrainée a raison 
de tour par heure. Une bascule 50 soumise a la pression 
d'un ressort de rappel 51 comporte un bras dont l’extré- 
mité coupe la trajectoire des dents de I’étoile des quarts 
49 qui tourne dans le sens contraire de celui des aiguilles 
d’une montre. 

[0025] A lextrémité de l'autre bras de cette bascule 
50, un poussoir 52 est articulé a l'aide d’une genouillére 
53. Ce poussoir 52 comporte encore un ressort 52a qui 
s’appuie sur un excentrique 54 solidaire du bati et un 
bras 52b dont le réle sera expliqué par la suite. Le pous- 
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soir 52 est destiné a pousser un levier 55 maintenu ap- 
pliqué de maniére élastique par un ressort de rappel 56 
contre une butée excentrique 57. Une extrémité 55a d’un 
bras élastique 55c de ce levier 55 porte une cheville en- 
gagée dans une glissiére 48a ménagée al’extrémité d’un 
second bras du levier de déclenchement 48. 

[0026] Comme on peut le constater en se référant ala 
position de déclenchement partiellement dessinée en 
traits interrompus sur la figure 17, lorsqu’une dent de 
l’étoile des quarts 49 rencontre l’extrémité du bras libre 
de la bascule 50, elle le fait pivoter dans le sens des 
aiguille d’une montre, pour |’amener dans la position des- 
sinée en trait continu sur la figure 17, déplagant le pous- 
soir 52 vers la gauche pour amener son bec d’extrémité 
en face du bec 55b du levier 55. Pendant ce déplace- 
ment, l’extrémité libre du poussoir 52 rencontre l’extré- 
mité 55b du levier intermédiaire 55 et passe au-dessus 
d’elle en tournant légérement dans le sens des aiguilles 
d’une montre autour de la genouillére 53 et a l’encontre 
de la force de rappel du ressort 52a. Dés que la dent de 
l’étoile des quarts 49 libére le bras de la bascule 50 avec 
lequel elle est en prise, le ressort de rappel 51 fait bas- 
culer la bascule 50 dans sa position illustrée par la figure 
2. Lors de ce basculement, le poussoir est déplacé dans 
la position de déclenchement illustrée en traits interrom- 
pus sur la figure 17, en faisant pivoter le levier 55, dont 
l’extrémité 55a déplace alors le levier de déclenchement 
48 dans sa position illustrée en traits interrompus, posi- 
tion dans laquelle il libére la bascule d’embrayage 46 
pour laisser tomber les rateaux de sonnerie 37-39 contre 
les limagons respectifs 34-36, comme expliqué précé- 
demmert. 

[0027] Lorsque le poussoir 52 arrive a l’extréme fin de 
sa course, il libére le bec 55b du levier 55, permettant au 
ressort de rappel 56 de le ramener contre la butée 57. 
Par conséquent, le levier de déclenchement 48 revient 
dans sa position dessinée en trait continu sur la figure 
17, remettant en prise le pignon libre 44, engrenant avec 
la denture 37c du rateau des heures, avec la roue 3b du 
rouage de sonnerie 3. Or, comme on !’a expliqué précé- 
demment, la chute des rateaux 37-39 a eu pour effet que 
la came 39b du rateau des minutes 39 a fait pivoter le 
levier de blocage 18 du volant 19 du rouage de sonnerie, 
libérant ainsi ce volant 19 et donc l'ensemble du rouage 
de sonnerie 3 qui peut étre entrainé par le ressort du 
barillet 1. Par conséquent, cette rotation du rouage de 
sonnerie est transmise au rateau de heures 37 par les 
pignons 44, 45 solidarisés l’un avec l’autre par le pignon 
d’embrayage 47 de la bascule d’embrayage 46, provo- 
quant l’entrainement du rateau des heures 37 dans le 
sens contraire de celui des aiguilles d’une montre. Lors- 
que le rateau des heures 37 arrive ala fin de la sonnerie 
des heures, une cheville 37e en prise avec une ouverture 
en arc de cercle 38c du rateau des quarts 38 (figure 21) 
entraine ce dernier, lequel entraine a son tour le rateau 
des minutes par ’intermédiaire d’un cliquet 58 (figure 22) 
sollicité par un ressort 59 qui est mis en prise avec une 
denture a rochet 39c du rateau des minutes 39, dés que 
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ce cliquet 58 quitte une butée fixe 60 solidaire du pont 
de balancier, aprés la sonnerie du dernier quart d’heure. 
L’arrét de la sonnerie est produit par le blocage du volant 
19 par le frein 18b, dés que l’extrémité 81a (figure 24) 
de la bascule de blocage 81 arrive a l’extrémité de la 
came 39b du rateau des minutes 39 et provoque, par 
son basculement dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre, un léger pivotement du levier de 
blocage 18 pour le faire passer de la position illustrée 
parla figure 25 acelle illustrée par la figure 24 et provoque 
par conséquent l’application de son frein 18b contre le 
volant 19 et l’arrét du rouage de sonnerie. 

[0028] Une came d’arrét de sonnerie 61 (figures 1 et 
23) est calée sur le dernier mobile 32 du rouage indica- 
teur de réserve de marche. La position angulaire de cette 
came 61 est choisie de maniére a bloquer la bascule 
d’embrayage 46 a partir du moment ou la réserve de 
marche du ressort du barillet 1 arrive a une durée de 
marche du mouvement de la piéce d’horlogerie fixée a 
une certaine valeur, par exemple 24 heures. Cette came 
61 est en liaison desmodromique avec l’arbre et le tam- 
bour du barillet commun (1) avec un rapport angulaire 
choisi pour que son angle de déplacement total corres- 
pondant a langle total d’enroulement du ressort de ba- 
rillet ne dépasse pas 360°. Cette came 61 est destinée 
a déplacer un levier de verrouillage 79 pivotant autour 
d’un axe 79d, entre deux positions, une position de dé- 
verrouillage illustrée en trait continu par les figures 23 et 
23a et une position de verrouillage illustrée en traits in- 
terrompus par la figure 23 et par la figure 23b. Le levier 
comporte deux saillies 79a, 79b. Lorsque la came 61 
tourne dans le sens des aiguilles d’'une montre corres- 
pondant au désarmage du ressort de barillet, sa saillie 
61a rencontre la saillie 79a du levier de verrouillage 79 
et la fait pivoter dans le sens des aiguilles d’une montre. 
Cet levier de verrouillage 79 est solidaire d’un ressort de 
rappel 79c qui appuie contre la platine (figure 1), en sorte 
que ce ressort de rappel détermine les deux positions du 
levier de verrouillage 79. 

[0029] Ce levier de verrouillage 79 présente une 
ouverture 79e dans laquelle est engagée avec jeu une 
extrémité d’une bascule de verrouillage 80 pivotant 
autour d’un axe 80a d’orientation perpendiculaire a l’'axe 
de pivotement 70d du levier de verrouillage 79. Cette 
bascule de verrouillage 80 présente une surface plane 
de verrouillage 80b, qui dans sa position de verrouillage 
illustrée en traits interrompus par la figure 23 et en trait 
continu par la figure 23b, se situe dans la trajectoire d’un 
bras 46c de la bascule d’embrayage 46. 

[0030] Ainsi, lorsque le levier de déclenchement 48 
libére la bascule d’embrayage 46 et que la saillie 61a de 
la came 61 a déplacé le levier de verrouillage 79 dans 
sa position illustrée en traits interrompus par la figure 23 
et en trait continu par la figure 23b, la bascule d’embraya- 
ge 46 est bloquée, le pignon 47 restant en prise avec les 
deux pignons 44 et 45 comme illustré par la figure 20, 
en sorte que les rateaux de sonnerie 37-39 restent blo- 
qués. Lorsque le ressort du barillet 1 est réarmé, la saillie 
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61a de la came 61 tourne dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre. Au cours de sa rotation, elle 
rencontre la saillie 79b du levier de verrouillage 79, fai- 
sant pivoter ce levier 79 dans le sens des aiguilles d’une 
montre. Cette rotation du levier de verrouillage 79 dépla- 
ce la bascule de verrouillage 80 dans le sens contraire 
a celui des aiguilles d’une montre autour de son axe de 
pivotement 80a, libérant ainsi la bascule d’embrayage 
46. 

[0031] Le mécanisme de déclenchement de la sonne- 
rie, illustré par la figure 17 et décrit ci-dessus, est encore 
relié a un mécanisme de déclenchement de cette son- 
nerie a la demande qui comporte une bascule de com- 
mande manuelle 62 articulée autour d’un axe 62a et dont 
le basculement est commandé par un poussoir 63 agis- 
sant a une de ses extrémités. L’autre extrémité de cette 
bascule de commande manuelle 62 est destinée a agir 
sur un levier de transmission 64 qui présente une cou- 
lisse 64a dans laquelle la cheville 55a située a l’extrémité 
du bras élastique 55c du levier 55 est engagée. Par con- 
séquent, si le levier de déclenchement 48 est actionné 
par la bascule de commande manuelle 62, entre deux 
quarts d’heures ou la sonnerie sonne selon le mode de 
sonnerie dit en passant, cette sonnerie sonnera l'heure, 
le ou les quarts et les minutes suivant le dernier quart, 
pour autant que la sonnerie ne soit pas neutralisée. On 
a vu un mode de neutralisation de cette sonnerie, on en 
verra d'autres par la suite. 

[0032] Pour le moment, nous allons examiner une 
autre partie du mécanisme de sonnerie lié au levier de 
commande manuelle 62 de la sonnerie. On sait en effet 
qu’il est absolument nécessaire de ne pas mettre la mon- 
tre a l’heure pendant le fonctionnement de la sonnerie. 
De méme, si on met la montre a l'heure, il ne faut pas 
que la sonnerie puisse fonctionner. Dans les deux cas, 
l’interférence entre le fonctionnement de ces deux mé- 
canismes aurait des conséquences extreémement dom- 
mageables pour ces mécanismes. 

[0033] C’est la raison pour laquelle le levier de com- 
mande manuel est associé a un dispositif de blocage. La 
figure 17 montre ce dispositif de blocage lorsque la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage, correspon- 
dant a celle de ses deux positions axiales dans laquelle 
elle est la plus proche du centre du mouvement de la 
piéce d’horlogerie, dessinée en trait continu. Une gorge 
Ya de cette tige de remontoir 9 est en prise, a l’instar 
d'une tirette, avec une bascule de verrouillage 65 pivo- 
tant autour d’un axe 65a. Cette bascule de verrouillage 
65 comporte une goupille 65b en prise avec un ressort 
de rappel 66b solidaire d’une came de verrouillage 66 
pivotant autour d’un axe 66a. Cette came de verrouillage 
66 comporte encore une butée 66c en forme de cheville 
destinée a coopérer avec la bascule de blocage de la 
tige de remontoir 43, dont le secteur denté 43a est en 
prise avec le secteur denté 37a du rateau des heures 37. 
[0034] Dans la position illustrée par la figure 17, la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage. Comme on 
peut le constater, le levier de commande manuelle de la 
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sonnerie 62 peut étre actionné autour de son axe de pi- 
votement 62a pour déclencher le mécanisme de sonne- 
rie, dans la mesure oU la came de verrouillage 66 n’em- 
péche pas une cheville 62b, qui s’étend perpendiculai- 
rement a l’extrémité de ce levier 62 sur laquelle agit le 
poussoir 63, de se déplacer. De méme, de cette position 
de remontage, la tige de mise a l’heure 9 peut étre tirée 
axialement vers l’extérieur du mouvement, en position 
de mise a l’heure, étant donné qu’en position d’arrét du 
rateau des heures 37, la bascule de blocage 43 de la 
tige de remontoir empéche la came de verrouillage 66 
de tourner en retenant sa butée 66c. Donc, la tige de 
remontoir 9 peut étre déplacée dans sa position de mise 
a l’heure illustrée en trait continu sur la figure 18. 
[0035] Ce déplacement dans cette position de mise a 
l'heure provoque le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 65 dont la goupille 65b provoque a son tour 
celui de la came de verrouillage 66 contre la cheville 62b 
située al’extrémité d’actionnement du levier de comman- 
de manuelle de la sonnerie 62. Par conséquent, dans 
cette position de mise a l’heure de la tige de remontoir 
9, le levier de commande 62 est verrouillé. 

[0036] Laseconde position illustrée en traits interrom- 
pus par la figure 18 montre la tige de remontoir 9 repous- 
sée vers le centre dumouvementde la piéce d’horlogerie, 
en position de remontage. La bascule de blocage de la 
sonnerie 43 est déplacée dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, libérant la butée 66c, en sorte 
que le ressort de rappel 66b de la came de verrouillage 
66 la fait tourner dans le sens des aiguilles d’une montre 
autour de son axe de pivotement 66a, ce qui a pour effet 
d’engager la cheville 65b de la bascule de verrouillage 
65 dans une encoche concave de blocage 66d de la ca- 
me de verrouillage 66, empéchant tout déplacement axial 
de la tige de remontoir 9 vers l’extérieur du mouvement 
de la piéce d’horlogerie, tant que le rateau des heures 
37 n’est pas revenu en position d’arrét, correspondant a 
la fin de la sonnerie, position dans laquelle la bascule de 
blocage 43 de la tige de remontoir 9 est ramenée par le 
rateau des heures 37 dans sa position dessinée en trait 
continu, correspondant a l’arrét de la sonnerie. 

[0037] La partie du mécanisme de sonnerie illustrée 
par la figure 16 est relative a la sélection du mode de 
sonnerie choisi entre trois possibilités: la grande sonne- 
rie, sonnant en passant les heures et les quarts a chaque 
quart d’heure et en plus, lors de l’actionnement du levier 
de commande manuelle 62 de sonnerie entre deux 
quarts d’heures, les minutes, la petite sonnerie ne son- 
nant en passant que les quarts et en plus, lors de l’ac- 
tionnement du levier de commande manuelle 62 de son- 
nerie entre deux quarts d’heures, les minutes et enfin le 
mode silence, supprimant toute sonnerie en passant. 
[0038] Cemécanismede sélection, illustré par la figure 
16, comporte une came circulaire 67 similaire 4a une roue 
a colonnes d’un mécanisme de chronographe. Cette 
roue a colonnes 67 est congue pour permettre de passer 
successivement d’un des trois modes de sonnerie a 
l'autre selon une succession déterminée, puis de recom- 
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mencer le méme cycle indéfiniment en exergant chaque 
fois une pression sur un poussoir de commande (non 
représenté) accessible al’extérieur de la boite de montre. 
[0039] Cette roue a colonnes 67 est entrainée dans le 
sens contraire a celui des aiguilles d’une montre par une 
bascule 68 a cliquet articulé 68a commandé par un pous- 
soir (non représenté) monté sur la boite de montre, agis- 
sant selon la fléche F a l’extrémité de la bascule 68 op- 
posée a celle a laquelle le cliquet 68a est articulé. Un 
ressort de cliquet 77 met ce cliquet 68a en prise avec 
une roue a rochet 67a calée sur la roue a colonnes 67 
et tend constamment a maintenir ce cliquet 68a, dans 
une position angulaire par rapport a la roue a rochet 67a, 
correspondant a sa position de repos illustrée par la fi- 
gure 16. Des pressions successives dans le sens de la 
fleche F sur l’extrémité de la bascule 68 opposée a celle 
ou le cliquet est articulé alternées avec le relachement 
de cette pression permettent de faire tourner la roue a 
colonnes 67 par pas successifs. 

[0040] Une came supérieure 67b de sélecteur est dis- 
posée au-dessus des quatre colonnes 67c, avec laquelle 
un rateau de sélecteur 69 monté pivotant est mis en prise 
sous la pression d’un ressort de rappel 70. Ce rateau de 
sélecteur 69 engréne par un secteur denté 69a avec un 
pignon 71 d'un indicateur (non représenté) destiné a af- 
ficher le mode de sonnerie sélectionné. 

[0041] Deux leviers 72, 73 coopérent avec les colon- 
nes 67c de cette roue a colonnes 67, un levier de com- 
mande sonnerie/silence 72 et un levier de commande 
grande sonnerie/petite sonnerie 73. Chacun de ces le- 
viers 72, 73 porte une cheville de commande 72a, res- 
pectivement 73a qui traversent toutes deux le mouve- 
ment de la piéce d’horlogerie. La cheville 72a est visible 
sur les figures 2, 17 et 18 sur lesquelles elle est montrée 
en trait plein dans sa position de commande de sonnerie 
et en traits interrompus dans sa position de commande 
de silence du mécanisme de déclenchement de sonne- 
rie. 

[0042] Ona déja décrit précédemment le fonctionne- 
ment du mécanisme de déclenchement des figures 17 
et 18 en mode sonnerie. Lorsque la cheville de comman- 
de 72a du levier de commande 72 est déplacée par la 
roue a colonnes 67 en mode silence, elle se trouve dans 
la position illustrée en traits interrompus sur la figure 17, 
en sorte qu’elle pousse le bras 52b du poussoir de dé- 
clenchement 52 pour le faire tourner dans le sens des 
aiguilles d’une montre. Par conséquent, lors du déclen- 
chement, l’extrémité du poussoir 52 passe a cété du bec 
55b du levier 55 et aucun déclenchement de sonnerie 
ne se produit. Comme on peut le constater, la sélection 
en mode silence n’est opérante que pour le mode de 
sonnerie dit en passant, mais pas sur la sonnerie a com- 
mande manuelle, puisque dans ce cas, le levier de com- 
mande manuelle 62 agit directement sur le levier de dé- 
clenchement 48 par l’intermédiaire du levier de transmis- 
sion 64, en sorte que I’utilisateur a toujours la possibilité 
d’actionner la répétition, mMéme en mode silence, sauf si 
la tige de remontoir et de mise a l'heure 9 est en position 
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de mise al’heure, comme on|’a expliqué précédemment, 
ou que la came 61 verrouille la bascule d’embrayage 46 
en fin d’armage du ressort de barillet, pour éviter de pro- 
voquer l’arrét du mouvement d’horlogerie. 

[0043] Lacheville 73a du levier de commande de petite 
et de grande sonnerie 73 est visible sur la vue coté ponts 
de la figure 2, ainsi que sur les figures 17 et 18. Cette 
cheville 73a est engagée dans une ouverture allongée 
74a d’une bascule 74 de retenue du rateau des heures 
37. Cette bascule 74 est susceptible d’occuper deux po- 
sitions, lune dessinée en traits interrompus et corres- 
pondant a la grande sonnerie, l'autre dessinée en trait 
continu et correspondant a la petite sonnerie. Comme 
on le voit, dans cette seconde position, l’extrémité 74b 
de la bascule 74 vient se placer dans la trajectoire de la 
bascule 43 de blocage de la tige de remontoir qui est en 
liaison cinématique avec le rateau des heures 37 par son 
secteur denté 43a en prise avec le secteur denté 37b du 
rateau des heures 37. Par conséquent, dans cette posi- 
tion, la bascule 43 ne peut se déplacer que d’un angle 
limité. 

[0044] Ceci a pour effet, de ne permettre le déplace- 
ment du rateau des heures 37 que d’un angle suffisant 
pour dégager les rateaux des quarts 38 et des minutes 
39, permettant la sonnerie des quarts et des minutes, 
mais pas celle des heures étant donné que le déplace- 
ment autorisé par la bascule de retenue 74 est choisi de 
maniére a empécher la pénétration du palpeur 37d dans 
le limagon des heures 34. Lors de la remontée du rateau 
des heures 37, étant donné que la chute du rateau 37, 
sous |’action du ressort 40 agissant sur la bascule 43, a 
été trop limitée pour que sa denture s’engage avec la 
levée d’actionnement (non représentée) du marteau des 
heures, aucune sonnerie d’heure ne se produit. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie a grande sonnerie comprenant 
un dispositif de commande de grande et de petite 
sonnerie ainsi qu'un dispositif de neutralisation de 
la sonnerie, caractérisée en ce qu’elle comporte 
une roue a colonnes (67) de commande d’au moins 
un cycle desdites fonctions, grande, petite sonnerie, 
neutralisation de la sonnerie, en prise avec deux le- 
viers d’actionnement respectifs (72, 73) des deux 
dispositifs susmentionnés, une roue d’entrainement 
(67a) adenture a rochet coaxiale et solidaire de cette 
roue a colonnes (67), un cliquet (68a), un ressort de 
cliquet (77) pour mettre ce cliquet (68a) en prise avec 
cette denture a rochet et tendre a le maintenir cons- 
tamment dans une position angulaire de repos par 
rapport a cette denture a rochet, des moyens (68) 
pour écarter angulairement, alternativement, ledit 
cliquet (68a) de ladite position angulaire de repos a 
rencontre de l’action dudit ressort de cliquet (77) 
pour déplacer ladite roue a colonnes par pas suc- 
cessifs de l’une a l’autre desdites fonctions. 
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2. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans la- 
quelle ladite roue a colonnes (67) est solidaire d’une 
came coaxiale (67b) avec laquelle une extrémité 
d’un sélecteur (69) monté pivotant est mis en prise 
par un ressort (70), l'autre extrémité de ce sélecteur 
(69) présente un secteur denté (69a) qui engréne 
avec un pignon (71) d’un indicateur du mode de son- 
nerie sélectionné. 
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(54)  Piéce d’horlogerie a grande sonnerie 


(57) La tige de remontoir (9) et un organe de com- 
mande (62) de déclenchement de la sonnerie sont as- 
socié a un organe d’actionnement manuel (63). Une ca- 
me de verrouillage (66) est montée pivotante et com- 
prend un élément de blocage (66d) de latige de remontoir 
etun élément de blocage de l’organe de commande (62). 
Cette came (66) est reliée d’une part ala tige de remontoir 
(9) par une premiere liaison cinématique (65, 66b) sus- 


ceptible de la déplacer entre une position ot l’organe de 
commande (62) est libre et une autre position dans la- 
quelle il est en prise avec I’élément de blocage et d’autre 
part a un rateau de la sonnerie des heures (37) par une 
seconde liaison cinématique (40, 43) susceptible de dé- 
placer la came (66) entre une position dans laquelle la 
premiére liaison cinématique (65, 66b) est libre et une 
autre position dans laquelle elle est en prise avec l’élé- 
ment de blocage (66d). 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une piéce 
d’horlogerie a grande sonnerie et répétition, comprenant 
une tige de remontoir et de mise a l’heure et un organe 
de commande de déclenchement de la sonnerie a orga- 
ne d’actionnement manuel. 

[0002] On sait que les mécanismes de sonnerie doi- 
vent impérativement ne pas fonctionner en méme temps 
que la piéce d’horlogerie est mise a I’heure et récipro- 
quement. Tout manquement a cette régle conduit a des 
dégats trés graves de ce mécanisme, qui, compte tenu 
de sa complexité entrainent des frais de remise en état 
trés importants. Or, méme en faisant attention, il n’est 
pas toujours possible d’éviter un tel risque. En effet, la 
sonnerie proprement dite intervient un certain temps 
apres le déclenchement du mécanisme, en sorte que 
l'utilisateur qui se fie a ce qu’il entend peut croire que la 
sonnerie ne fonctionne pas, alors que son déclenche- 
ment a déja eu lieu. 

[0003] Il est donc important de prévoir des moyens de 
verrouillage de la sonnerie pendant la mise a I’heure et 
de la mise a Il’heure pendant la sonnerie. 

[0004] Le but de la présente invention est d’apporter 
une solution a ce probleme. 

[0005] Acet effet, cette invention a pour objet une pié- 
ce d’horlogerie a grande sonnerie et répétition selon la 
revendication 1. 

[0006] Le dessin annexé illustre, schématiquement et 
a titre d’exemple, une forme d’exécution d’une piéce 
d’horlogerie a grande sonnerie avec répétition minutes, 
objet de la présente invention. 


La figure 1 est une vue en plan simplifiée cété ca- 
dran, de cette piéce d’horlogerie; 

la figure 2 est une vue en plan simplifiée de cette 
piéce d’horlogerie cété ponts; 

la figure 3 est une vue cété ponts des rouages de 
comptage du temps et de la sonnerie; 

la figure 4 est la méme vue que la figure 3, vue cété 
cadran; 

la figure 5 est une vue en perspective, vue cété 
ponts, du barillet et des deux premiéres roues de 
chacun des rouages des figures 3 et 4; 

la figure 6 est une vue des mémes éléments que sur 
la figure 5, vu cété cadran; 

la figure 7 est une vue en coupe diamétrale du barillet 
des figures 3-6; 

la figure 8 est une vue partielle de la figure 1, mon- 
trant le barillet et le rouage indicateur de réserve de 
marche; 

la figure 9 est une vue en élévation de la figure 8; 
la figure 10 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de son- 
nerie; 

la figure 11 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de comp- 
tage du temps; 
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la figure 12 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne XII-XIl de la figure 8; 

la figure 13 est une vue de détail du mécanisme de 
remontage et de mise al’heure en position de mise 
a l'heure, de la piéce d’horlogerie; 

la figure 14 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de remontage; 

la figure 15 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de repos; 

la figure 16 est une vue partielle en plan de la figure 
1, montrant un dispositif sélecteur des modes de 
sonnerie; 

la figure 17 est une vue partielle en plan de la figure 
2, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie et un mécanisme de blocage de sécurité 
qui lui est associé; 

la figure 18 est une vue partielle en plan de la figure 
17, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie dans deux autres positions; 

la figure 19 est vue partielle en plan de la figure 2, 
du mécanisme d’entrainement du marteau des heu- 
res; 

la figure 20 est une vue partiellement en coupe selon 
la ligne XX-XX de la figure 19; 

la figure 21 est une vue en en perspective partielle 
de la figure 2; 

la figure 22 est une autre vue en perspective partielle 
de la figure 2 sur laquelle le pont de balancier est 
ajouté; 

la figure 23 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de blocage de la sonnerie; 

les figures 23a, 23b sont des vues partielles de la 
figure 23 dans deux positions du dispositif de bloca- 
ge; 

la figure 24 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de freinage du volant de sonnerie dans 
une premiére position; 

la figure 25 est une vue semblable ala figure 24 dans 
une seconde position du mécanisme de freinage du 
volant. 


[0007] Une particularité du mécanisme de grande son- 
nerie pour piéce d’horlogerie selon la présente invention 
réside dans le fait qu’il se situe des deux cétés du mou- 
vement de la montre, illustrés respectivement par les fi- 
gures 1 et 2. Par souci de clarté, seuls les organes né- 
cessaires a la compréhension de l’invention ont été re- 
présentés. C’est ainsi que les ponts, les fraisages de la 
platine et les organes de la piéce d’horlogerie proprement 
dite n’ont pas été représentés, a l'exception du barillet 1 
du ressort moteur, dans la mesure ou le méme barillet 1 
sert a entrainer le rouage de la piéce d’horlogerie 2, ap- 
pelé rouage de finissage et le rouage de sonnerie 3, com- 
me illustré par les figures 3 et 4. 

[0008] Comme illustré par les figures 1, 4, 7, 13 et 14 
arbre du barillet 1 est solidaire d’un mobile de remontoir 
4 qui, a la différence du rochet traditionnel, n’est pas as- 
socié a un cliquet et peut donc tourner dans les deux 
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sens. Ce mobile de remontoir 4 est destiné a venir sé- 
lectivement en prise avec un renvoi de remontoir 5 monté 
pivotant sur une bascule 6, elle-méme pivotante autour 
de l’'axe de pivotement d’une couronne de remontoir 7 
en prise avec un pignon de remontoir 8 solidaire de la 
tige de remontoir et de mise a lheure 9. La bascule 6 
porte encore deux renvois 10. Une tirette de mise al’heu- 
re 14 est en prise avec une gorge de la tige de remontoir 
et de mise al’heure 9. Cette tirette 14 présente une che- 
ville 14a destinée a venir en prise avec une surface 6a 
de la bascule 6 en position de mise a l’heure de la tige 
de remontoir 9 (figure 13), pour mettre le renvoi de mi- 
nuterie 10 en prise aveclaroue de minuterie 11 du rouage 
de minuterie habituel (non représenté). 

[0009] La tige de remontoir et de mise a l’heure 9 est 
associée a une couronne de tige de remontoir 78 desti- 
née a tre vissée sur un élément (non représenté) soli- 
daire du boitier destiné a protéger le mécanisme d’hor- 
logerie. Ce type de boitier avec couronne de tige de re- 
montoir vissée est bien connu de l'homme de l'art et est 
utilisé pour améliorer I’étanchéité du boitier au passage 
de la tige de remontoir. Il ne fait pas partie de la présente 
invention et n’a donc pas besoin d’étre décrit pour com- 
prendre l’invention. Il suffit de savoir que pour permettre 
le vissage de la couronne de tige de remontoir 78, celle- 
ci doit étre associée a la tige de remontoir 9 de maniére 
a pouvoir étre débrayée de cette tige 9. C’est la raison 
pour laquelle, la couronne de la tige de remontoir (non 
représentée) comporte, de maniére connue, une partie 
tubulaire qui présente a son extrémité une portion de 
section polygonale qui, en position dévissée de la cou- 
ronne de la tige de remontoir est mise en prise avec une 
partie polygonale de section complémentaire (non repré- 
sentée) de la tige de remontoir 9 par un ressort (non 
représenté) exergant une force axiale tendant a écarter 
lacouronne de latige de remontoir 9, en sorte que lorsque 
la couronne de tige de remontoir 78 est dévissée, les 
deux parties polygonales d’embrayage 78a, 9a sont mise 
en prise, ce qui permet d’entrainer la tige de remontoir 
9 en rotation autour de son axe longitudinal et d’effectuer 
le remontage du ressort moteur ou la mise al’heure sui- 
vant la position axiale dans laquelle cette tige de remon- 
toir 9 est mise. 

[0010] Un élément tubulaire 78 est disposé librement 
autour de la tige de remontoir 9, entre le tube de la cou- 
ronne de tige de remontoir (non représenté) et le levier 
77. 

[0011] Lorsquelatige de remontoir et de mise al’heure 
9 est dans la position axiale illustrée par la figure 15, 
repoussée en direction du pignon de remontoir 8 et que 
la couronne de tige de remontoir 78 est dans sa position 
axiale vissée, dans laquelle les deux parties polygonales 
de la tige de remontoir, respectivement de la couronne 
de tige de remontoir (non représentées) sont débrayées, 
l’élément tubulaire 78 est pressé contre le levier 77 par 
le tube de la couronne de tige de remontoir (non repré- 
senté). Les forces antagonistes que le ressort 12, d’une 
part et le levier 77, d’autre part exercent sur la bascule 
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6 maintiennent les renvois 5 et 10 dégagés du mobile de 
remontage 4, respectivement de la roue de minuterie 11. 
[0012] Lorsque la couronne de tige de remontoir 78 
est en position dévissée (figure 14), le ressort 12 ne peut 
pas mettre le renvoi de rochet 5 en prise avec le mobile 
de remontoir 4 du fait que la butée 13 limite son rayon 
d’action. Par contre, dés qu’un couple est exercé sur la 
tige de remontoir 9 dans le sens des aiguilles d’une mon- 
tre, le pignon de remontoir 8 fait tourner la couronne de 
remontoir 8 dans le sens contraire a celui des aiguilles 
d'une montre. Cette rotation est transmise au renvoi de 
remontoir 5 qui, par réaction sur la bascule 6 qui le porte, 
exerce sur celle-ci un couple de sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, mettant ainsi en prise le ren- 
voi de remontoir 5 avec le mobile de remontoir 4. Lorsque 
la tige de remontoir et de mise a |’heure 9 est tirée dans 
la position illustrée par la figure 13, la cheville 14a de la 
tirette 14 s’engage sur le plat 6a de la bascule 6, mettant 
en prise le renvoi de minuterie 6 avec la roue de minuterie 
11. 

[0013] Pour entrainer les rouages de finissage 2 et de 
sonnerie 3, le barillet 1 (figures 5-7) comporte comme 
d’habitude, un tambour muni d’une denture 1a en prise 
avec le pignon de grande moyenne du rouage de finis- 
sage 2. Par contre, contrairement a un barillet classique, 
son couvercle est monté pivotant par rapport au tambour 
et il porte une denture 1b en prise avec le pignon du 
premier mobile du train d’engrenage de sonnerie 3. 
[0014] Le couvercle denté 1b du barillet 1 est monté 
pivotant sur une portion cylindrique 1c de l’arbre 1d (fi- 
gure 7) de ce barillet 1. Ce couvercle denté 1b est relié 
a une portion de section carrée 1e de l’arbre de barillet 
1d par une roue d’entrainement 15 a rochet logée dans 
l’@paisseur du couvercle denté 1b, solidaire de l’arbre de 
barillet grace a la portion de section carrée 1e et dont la 
denture a rochet est en prise avec deux cliquets 16 (figure 
5), pressés dans cette denture a rochet par deux lames 
ressorts 17a solidaires d’une bague élastique fendue 17 
fixée de maniére élastique dans un logement circulaire 
ménagé dans l’épaisseur du couvercle denté 1b. Lors de 
l’'armage du ressort logé dans le barillet 1, sion se référe 
a la figure 5, l’arbre de barillet 1d tourne dans le sens 
des aiguilles d’une montre. Par conséquent, la roue d’en- 
trainement a rochet 15 tourne en provoquant le déclique- 
tage des cliquets 16. Lorsque le ressort du barillet 1 est 
armé, c’est d’une part |l’échappement 2a associé au sys- 
téme régulateur balancier-spiral (non représenté), 
d’autre part un levier de blocage 18, comportant un frein 
18b (figures 1 et 4) destiné a arréter un volant d’inertie 
19 du rouage de sonnerie 3 qui contrélent généralement 
le désarmage du ressort du barillet 1. 

[0015] Le barillet 1 est encore associé a un train d’en- 
grenages 20 pour l’indication de la réserve de marche 
(figures 1, 8-12) du ressort du barillet 1. Compte tenu du 
fait que le ressort du barillet 1 peut se désarmer aussi 
bien par son extrémité extérieure, solidaire du tambour 
du barillet 1 en entrainant le rouage de finissage 2 par 
sa denture 1a, que par son extrémité intérieure, solidaire 
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de l’arbre de barillet 1d en entrainant le rouage de son- 
nerie 3 par sa denture 1b, il est nécessaire que le train 
d’engrenage 20 permette d’additionner les déplace- 
ments angulaires des dentures 1a, 1b et de soustraire le 
déplacement angulaire de l’arbre 1d du barillet consécutif 
a l’'armage du ressort du barillet 1. 

[0016] Acet effet, un premier pignon 21 est monté sur 
laméme portion de section carrée 1g de l’arbre de barillet 
1d que celle recevant le rochet de remontage 4. Un se- 
cond pignon 22, coaxial au premier 21 est solidaire du 
moyeu cylindrique 1f du tambour de barillet muni de la 
denture 1a. Le premier pignon 21 engréne avec une pre- 
miére roue 23, tandis que le second pignon 22 engréne, 
parl’intermédiaire d’un renvoi 24, avec une seconde roue 
25, coaxiale ala premiére roue 23, en sorte que les deux 
roues 23 et 25 tournent toutes deux dans le sens con- 
traire a celui des aiguilles d’une montre (figure 10, 11) 
lorsque le ressort se désarme, quand bien méme les pi- 
gnons 21, 22 tournenten sens inverse l’un de l’autre. Par 
contre, lorsque le rochet de remontage 4 fait tourner l’ar- 
bre de barillet 1d dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre lors de l’'armage du ressort du ba- 
rillet 1, la roue 23 est alors entrainée dans le sens des 
aiguilles d’une montre. 

[0017] Laroue 25 est montée pivotante sur un élément 
de bati B (figure 12). Entre cette roue 25 et la roue 23, 
une roue libre 26 est montée, coaxiale aux deux autres. 
Cette roue libre 26 présente cing ouvertures dans cha- 
cune desquelles une bille 27 est montée librement. Cette 
roue libre 26 sert en outre de cage a billes. Elle est mon- 
tée sur une partie cylindrique d’un écrou 29 (figure 12) 
et est maintenue entre une portée de cet écrou 29 et une 
portée d’une vis 30 vissée dans |’écrou 29. Le diamétre 
des billes 27 est supérieur a l’épaisseur de la roue libre 
26, de sorte que ces billes peuvent faire saillie des deux 
cétés dela roue libre 26. La roue 23 est montée pivotante 
dans une ouverture d’un bras élastique 28 solidaire du 
bati B de la montre. La pression exercée par ce bras 
élastique 28 sur la roue 23 sert a permettre aux roues 
23 et 25 d’entrainer les billes 27 et par conséquent la 
cage a bille en forme de roue libre 26. 

[0018] Ce dispositif permet a la roue libre 26 de tota- 
liser ou de soustraire les déplacements angulaires simul- 
tanés des roues 23, 25 suivant qu’elles tournent dans le 
méme sens ou en sens contraire l'une par rapport a 
l'autre. Ensuite la rotation de la roue libre 26 est transmise 
a deux mobiles 31, 32 du rouage indicateur de réserve 
de marche, ainsi qu’a un secteur denté 33 (figure 1) du 
mobile indicateur de réserve de marche, destiné a porter 
une aiguille 33a disposée en face d’une graduation (non 
représentée) portée par le cadran de la piéce d’horloge- 
rie. 

[0019] Nous allons décrire maintenant le mécanisme 
de sonnerie proprement dit. Comme tous les mécanis- 
mes de ce type, il comporte trois cames appelées lima- 
cons dans ce type de mécanisme; le limagon des heures 
34, le limacgon des quarts 35 et le limagon des minutes 
36 (figure 2). Ces limagons 34-36 sont entrainés de ma- 
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niére connue parle rouage de minuterie de la piéce d’hor- 
logerie. Cet entrainement des limagons, par ailleurs con- 
nu, n’est pas nécessaire a la compréhension de la pré- 
sente invention, en sorte qu’il n’est pas décrit ici. II suffit 
de savoir que le limagon des heures 34 est entrainé a 
raison de 1 tour en 12 heures, comme I’aiguille des heu- 
res de la piéce d’horlogerie, tandis que les limagons des 
quarts et des minutes 35, 36 sont entrainés comme 
l’aiguille des minutes, a raison de 1 tour par heure. 
[0020] Chaque limacgon 34-36 est associé a un rateau 
de sonnerie, a savoir, respectivement, le rateau de heu- 
res 37, le rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 
39. Par contre et contrairement aux mécanismes de ce 
type, les trois rateaux 37-39 sont ici pivotés au centre 
géométrique du mouvement d’horlogerie. Chacun de ces 
rateaux 37-39 est soumis a la force d’un ressort de rappel 
40, 41, respectivement 42 (figure 2), qui tend a le faire 
tourner dans le sens des aiguilles dela montre. Le ressort 
de rappel 40 agit sur une bascule 43 de blocage de la 
tige de remontoir dont on expliquera la fonction par la 
suite. Cette bascule 43 comporte un secteur denté 43a 
en prise avec un secteur denté 37b du rateau des heures 
37 (figure 19). 

[0021] Le pivotement de ces rateaux au centre du 
mouvement permet de donner aux secteurs dentés res- 
pectifs 37a, 38a, 39a des dentures a rochets de ces ra- 
teaux 37-39 pour l’actionnement des levées (non repré- 
sentées parce que bien connues) des marteaux de son- 
neries 75, 76 (figure 1) les plus grands rayons possibles 
par rapport au mouvement de la piéce d’horlogerie. Par 
conséquent les pas des dentures a rochets 37a, 38a, 
39a respectives de ces rateaux 37-39 destinées a en- 
trainer ces levées de sonneries sont les plus longs pos- 
sibles pour la taille du mouvement de montre considéré. 
Ceci présente une importance toute particuliére lorsque 
ce mouvement de montre est celui d'une montre bracelet, 
de taille nécessairement plus petite que celle d’une mon- 
tre de poche. 

[0022] Le mécanisme d’entrainement des rateaux de 
sonneries 37-39, lors du déclenchement de la sonnerie, 
est illustré par les figures 19 et 20. Il comporte, sur l’axe 
du deuxiéme mobile 3b du rouage de sonnerie 3, un pi- 
gnon libre 44 en prise avec un secteur denté 37c ménagé 
le long du bord interne du rateau des heures 37. Un se- 
cond pignon 45, identique au pignon libre 44, est monté 
sur une portion de section carrée de l’axe du deuxiéme 
mobile de sonnerie 3b. Une bascule d’embrayage 46 pi- 
votée autour d’un axe 46a porte un pignon d’embrayage 
47 dont l’épaisseur correspond sensiblement a celle des 
deux pignons 44 et 45, en sorte que lorsque ce pignon 
d’embrayage 47 est en prise avec ces pignons 44, 45, il 
solidarise le rateau des heures 37 avec le rouage de 
sonnerie 3. 

[0023] On décrira le mécanisme de déclenchement 
plus en détail par la suite. On peut cependant expliquer 
ici le fonctionnement des rateaux 37-39. Le pignon 47 
de la bascule d’embrayage 46 est maintenu en prise avec 
le pignon libre 44 par un bras d’un levier de déclenche- 
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ment 48 de la sonnerie, engagé avec un galet 46b de la 
bascule d’embrayage 46, comme illustré par la position 
de ce levier 48 dessinée en trait plein sur la figure 19. 
Lors du déclenchement, le levier 48 est déplacé dans la 
position illustrée en traits interrompus sur la figure 19, ce 
qui libére le pignon libre 44 en prise avec la denture 37c 
du rateau des heures 37. De ce fait, le ressort 40 peut 
faire tourner le rateau des heures 37 dans le sens des 
aiguilles de la montre, jusqu’a ce que son palpeur 37d 
bute contre un des échelons du limagon des heures 34. 
Le rateau des heures 37 commence sa rotation dans le 
sens des aiguilles de la montre, en méme temps que le 
rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 39. Par sa 
rotation, ce rateau 39 déplace sa came 39b dans laquelle 
une extrémité 81a de la bascule de blocage 81 est en- 
gagée, faisant ainsi basculer cette bascule de blocage 
81 dans le sens des aiguilles d’une montre autour de son 
axe de pivotement 81c, le faisant passer de la position 
illustrée par la figure 24 a celle illustrée par la figure 25. 
Etant donné que l'autre extrémité de cette bascule est 
en prise avec l’ouverture 18c du levier de blocage 18 du 
volant de sonnerie 19, elle fait pivoter ce levier de blocage 
18 dans le sens des aiguilles d'une montre, écartant ainsi 
le frein 18b du volant 19 du rouage de sonnerie, libérant 
le rouage de sonnerie 3. Le levier de blocage 18 est du 
cété du mouvement d’horlogerie opposé a celui sur le- 
quel se trouvent les rateaux de sonnerie, en sorte que la 
bascule de blocage 81 traverse le mouvement d’horlo- 
gerie pour venir en prise avec la came 39b du rateau de 
minuterie 39 (figures 1 et 2) qui se situe de l'autre cété 
du mouvement. 

[0024] Nous allons expliquer maintenant comment est 
commandé le levier de déclenchement 48 en nous réfé- 
rant en particulier aux figures 2, 17 et 18, ces deux der- 
niéres montrant essentiellement l'ensemble du mécanis- 
me de déclenchement actionné par le mécanisme d’hor- 
logerie, ainsi que le dispositif de déclenchement manuel, 
dans les différentes positions correspondant aux diffé- 
rentes fonctions. Le mécanisme de déclenchement com- 
porte une étoile des quarts 49 fixée sur le méme mobile 
de la piéce d’horlogerie que les limacgons des quarts 35 
et des minutes 36, en sorte qu’elle est entrainée a raison 
de tour par heure. Une bascule 50 soumise a la pression 
d’un ressort de rappel 51 comporte un bras dont l’extré- 
mité coupe la trajectoire des dents de l’étoile des quarts 
49 qui tourne dans le sens contraire de celui des aiguilles 
d’une montre. 

[0025] A l’extrémité de l'autre bras de cette bascule 
50, un poussoir 52 est articulé a l’aide d’une genouillére 
53. Ce poussoir 52 comporte encore un ressort 52a qui 
s’appuie sur un excentrique 54 solidaire du bati et un 
bras 52b dont le réle sera expliqué par la suite. Le pous- 
soir 52 est destiné a pousser un levier 55 maintenu ap- 
pliqué de maniére élastique par un ressort de rappel 56 
contre une butée excentrique 57. Une extrémité 55a d’un 
bras élastique 55c de ce levier 55 porte une cheville en- 
gagée dans une glissiére 48a ménagée al’extrémité d’un 
second bras du levier de déclenchement 48. 
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[0026] Comme on peut le constater en se référant ala 
position de déclenchement partiellement dessinée en 
traits interrompus sur la figure 17, lorsqu’une dent de 
l’étoile des quarts 49 rencontre l’extrémité du bras libre 
de la bascule 50, elle le fait pivoter dans le sens des 
aiguille d’une montre, pour |’amener dans la position des- 
sinée en trait continu sur la figure 17, déplagant le pous- 
soir 52 vers la gauche pour amener son bec d’extrémité 
en face du bec 55b du levier 55. Pendant ce déplace- 
ment, l’extrémité libre du poussoir 52 rencontre l’extré- 
mité 55b du levier intermédiaire 55 et passe au-dessus 
delle en tournant légérement dans le sens des aiguilles 
d’une montre autour de la genouillére 53 et al’encontre 
de la force de rappel du ressort 52a. Dés que la dent de 
l’étoile des quarts 49 libére le bras de la bascule 50 avec 
lequel elle est en prise, le ressort de rappel 51 fait bas- 
culer la bascule 50 dans sa position illustrée par la figure 
2. Lors de ce basculement, le poussoir est déplacé dans 
la position de déclenchement illustrée en traits interrom- 
pus sur la figure 17, en faisant pivoter le levier 55, dont 
l’extrémité 55a déplace alors le levier de déclenchement 
48 dans sa position illustrée en traits interrompus, posi- 
tion dans laquelle il libére la bascule d’embrayage 46 
pour laisser tomber les rateaux de sonnerie 37-39 contre 
les limagons respectifs 34-36, comme expliqué précé- 
demment. 

[0027] Lorsque le poussoir 52 arrive a l’extréme fin de 
sa course, il libére le bec 55b du levier 55, permettant au 
ressort de rappel 56 de le ramener contre la butée 57. 
Par conséquent, le levier de déclenchement 48 revient 
dans sa position dessinée en trait continu sur la figure 
17, remettant en prise le pignon libre 44, engrenant avec 
la denture 37c du rateau des heures, avec la roue 3b du 
rouage de sonnerie 3. Or, comme on !’a expliqué précé- 
demment, la chute des rateaux 37-39 a eu pour effet que 
la came 39b du rateau des minutes 39 a fait pivoter le 
levier de blocage 18 du volant 19 du rouage de sonnerie, 
libérant ainsi ce volant 19 et donc l'ensemble du rouage 
de sonnerie 3 qui peut étre entrainé par le ressort du 
barillet 1. Par conséquent, cette rotation du rouage de 
sonnerie est transmise au rateau de heures 37 par les 
pignons 44, 45 solidarisés l’un avec l’autre par le pignon 
d’embrayage 47 de la bascule d’embrayage 46, provo- 
quant l’entrainement du rateau des heures 37 dans le 
sens contraire de celui des aiguilles d’une montre. Lors- 
que le rateau des heures 37 arrive ala fin de la sonnerie 
des heures, une cheville 37e en prise avec une ouverture 
en arc de cercle 38c du rateau des quarts 38 (figure 21) 
entraine ce dernier, lequel entraine a son tour le rateau 
des minutes par |’intermédiaire d’un cliquet 58 (figure 22) 
sollicité par un ressort 59 qui est mis en prise avec une 
denture a rochet 39c du rateau des minutes 39, dés que 
ce cliquet 58 quitte une butée fixe 60 solidaire du pont 
de balancier, aprés la sonnerie du dernier quart d’heure. 
L’arrét de la sonnerie est produit par le blocage du volant 
19 par le frein 18b, dés que l’extrémité 81a (figure 24) 
de la bascule de blocage 81 arrive a l’extrémité de la 
came 39b du rateau des minutes 39 et provoque, par 
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son basculement dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre, un léger pivotement du levier de 
blocage 18 pour le faire passer de la position illustrée 
parla figure 25 acelle illustrée par la figure 24 et provoque 
par conséquent l’application de son frein 18b contre le 
volant 19 et l’arrét du rouage de sonnerie. 

[0028] Une came d’arrét de sonnerie 61 (figures 1 et 
23) est calée sur le dernier mobile 32 du rouage indica- 
teur de réserve de marche. La position angulaire de cette 
came 61 est choisie de maniére a bloquer la bascule 
d’embrayage 46 a partir du moment ou la réserve de 
marche du ressort du barillet 1 arrive a une durée de 
marche du mouvement de la piéce d’horlogerie fixée a 
une certaine valeur, par exemple 24 heures. Cette came 
61 est en liaison desmodromique avec l’arbre et le tam- 
bour du barillet commun (1) avec un rapport angulaire 
choisi pour que son angle de déplacement total corres- 
pondant a langle total d’enroulement du ressort de ba- 
rillet ne dépasse pas 360°. Cette came 61 est destinée 
a déplacer un levier de verrouillage 79 pivotant autour 
d’un axe 79d, entre deux positions, une position de dé- 
verrouillage illustrée en trait continu par les figures 23 et 
23a et une position de verrouillage illustrée en traits in- 
terrompus par la figure 23 et par la figure 23b. Le levier 
comporte deux saillies 79a, 79b. Lorsque la came 61 
tourne dans le sens des aiguilles d’une montre corres- 
pondant au désarmage du ressort de barillet, sa saillie 
61a rencontre la saillie 79a du levier de verrouillage 79 
et la fait pivoter dans le sens des aiguilles d’une montre. 
Cet levier de verrouillage 79 est solidaire d’un ressort de 
rappel 79c qui appuie contre la platine (figure 1), en sorte 
que ce ressort de rappel détermine les deux positions du 
levier de verrouillage 79. 

[0029] Ce levier de verrouillage 79 présente une 
ouverture 79e dans laquelle est engagée avec jeu une 
extrémité d’une bascule de verrouillage 80 pivotant 
autour d’un axe 80a d’orientation perpendiculaire a l’'axe 
de pivotement 70d du levier de verrouillage 79. Cette 
bascule de verrouillage 80 présente une surface plane 
de verrouillage 80b, qui dans sa position de verrouillage 
illustrée en traits interrompus par la figure 23 et en trait 
continu par la figure 23b, se situe dans la trajectoire d’un 
bras 46c de la bascule d’embrayage 46. 

[0030] Ainsi, lorsque le levier de déclenchement 48 
libére la bascule d’embrayage 46 et que la saillie 61a de 
la came 61 a déplacé le levier de verrouillage 79 dans 
sa position illustrée en traits interrompus par la figure 23 
et en trait continu par la figure 23b, la bascule d’embraya- 
ge 46 est bloquée, le pignon 47 restant en prise avec les 
deux pignons 44 et 45 comme illustré par la figure 20, 
en sorte que les rateaux de sonnerie 37-39 restent blo- 
qués. Lorsque le ressort du barillet 1 est réarmé, la saillie 
61a de la came 61 tourne dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre. Au cours de sa rotation, elle 
rencontre la saillie 79b du levier de verrouillage 79, fai- 
sant pivoter ce levier 79 dans le sens des aiguilles d’une 
montre. Cette rotation du levier de verrouillage 79 dépla- 
ce la bascule de verrouillage 80 dans le sens contraire 
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a celui des aiguilles d’une montre autour de son axe de 
pivotement 80a, libérant ainsi la bascule d’embrayage 
46. 

[0031] Le mécanisme de déclenchement de la sonne- 
rie, illustré par la figure 17 et décrit ci-dessus, est encore 
relié a un mécanisme de déclenchement de cette son- 
nerie a la demande qui comporte une bascule de com- 
mande manuelle 62 articulée autour d’un axe 62a et dont 
le basculement est commandé par un poussoir 63 agis- 
sant a une de ses extrémités. L’autre extrémité de cette 
bascule de commande manuelle 62 est destinée a agir 
sur un levier de transmission 64 qui présente une cou- 
lisse 64a dans laquelle la cheville 55a située a l’extrémité 
du bras élastique 55c du levier 55 est engagée. Par con- 
séquent, si le levier de déclenchement 48 est actionné 
par la bascule de commande manuelle 62, entre deux 
quarts d’heures ou la sonnerie sonne selon le mode de 
sonnerie dit en passant, cette sonnerie sonnera l'heure, 
le ou les quarts et les minutes suivant le dernier quart, 
pour autant que la sonnerie ne soit pas neutralisée. On 
a vu un mode de neutralisation de cette sonnerie, on en 
verra d'autres par la suite. 

[0032] Pour le moment, nous allons examiner une 
autre partie du mécanisme de sonnerie lié au levier de 
commande manuelle 62 de la sonnerie. On sait en effet 
qu’il est absolument nécessaire de ne pas mettre la mon- 
tre a l’heure pendant le fonctionnement de la sonnerie. 
De méme, si on met la montre a l'heure, il ne faut pas 
que la sonnerie puisse fonctionner. Dans les deux cas, 
l’interférence entre le fonctionnement de ces deux mé- 
canismes aurait des conséquences extreémement dom- 
mageables pour ces mécanismes. 

[0033] C’est la raison pour laquelle le levier de com- 
mande manuel est associé a un dispositif de blocage. La 
figure 17 montre ce dispositif de blocage lorsque la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage, correspon- 
dant a celle de ses deux positions axiales dans laquelle 
elle est la plus proche du centre du mouvement de la 
piéce d’horlogerie, dessinée en trait continu. Une gorge 
Ya de cette tige de remontoir 9 est en prise, a l’instar 
d'une tirette, avec une bascule de verrouillage 65 pivo- 
tant autour d’un axe 65a. Cette bascule de verrouillage 
65 comporte une goupille 65b en prise avec un ressort 
de rappel 66b solidaire d’une came de verrouillage 66 
pivotant autour d’un axe 66a. Cette came de verrouillage 
66 comporte encore une butée 66c en forme de cheville 
destinée a coopérer avec la bascule de blocage de la 
tige de remontoir 43, dont le secteur denté 43a est en 
prise avec le secteur denté 37a du rateau des heures 37. 
[0034] Dans laposition illustrée par la figure 17, la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage. Comme on 
peut le constater, le levier de commande manuelle de la 
sonnerie 62 peut étre actionné autour de son axe de pi- 
votement 62a pour déclencher le mécanisme de sonne- 
rie, dans la mesure ou la came de verrouillage 66 n’em- 
péche pas une cheville 62b, qui s’étend perpendiculai- 
rement a l’extrémité de ce levier 62 sur laquelle agit le 
poussoir 63, de se déplacer. De méme, de cette position 
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de remontage, la tige de mise a l’heure 9 peut étre tirée 
axialement vers l’extérieur du mouvement, en position 
de mise a l’heure, étant donné qu’en position d’arrét du 
rateau des heures 37, la bascule de blocage 43 de la 
tige de remontoir empéche la came de verrouillage 66 
de tourner en retenant sa butée 66c. Donc, la tige de 
remontoir 9 peut étre déplacée dans sa position de mise 
a l’heure illustrée en trait continu sur la figure 18. 
[0035] Ce déplacement dans cette position de mise a 
l'heure provoque le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 65 dont la goupille 65b provoque a son tour 
celui de la came de verrouillage 66 contre la cheville 62b 
située al’extrémité d’actionnement du levier de comman- 
de manuelle de la sonnerie 62. Par conséquent, dans 
cette position de mise a l’heure de la tige de remontoir 
9, le levier de commande 62 est verrouillé. 

[0036] Laseconde position illustrée en traits interrom- 
pus par la figure 18 montre la tige de remontoir 9 repous- 
sée vers le centre dumouvementde la piéce d’horlogerie, 
en position de remontage. La bascule de blocage de la 
sonnerie 43 est déplacée dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, libérant la butée 66c, en sorte 
que le ressort de rappel 66b de la came de verrouillage 
66 la fait tourner dans le sens des aiguilles d’une montre 
autour de son axe de pivotement 66a, ce qui a pour effet 
d’engager la cheville 65b de la bascule de verrouillage 
65 dans une encoche concave de blocage 66d de la ca- 
me de verrouillage 66, empéchant tout déplacement axial 
de la tige de remontoir 9 vers l’extérieur du mouvement 
de la piéce d’horlogerie, tant que le rateau des heures 
37 nest pas revenu en position d’arrét, correspondant a 
la fin de la sonnerie, position dans laquelle la bascule de 
blocage 43 de la tige de remontoir 9 est ramenée par le 
rateau des heures 37 dans sa position dessinée en trait 
continu, correspondant a l’arrét de la sonnerie. 

[0037] La partie du mécanisme de sonnerie illustrée 
par la figure 16 est relative a la sélection du mode de 
sonnerie choisi entre trois possibilités: la grande sonne- 
rie, sonnant en passant les heures et les quarts a chaque 
quart d’heure et en plus, lors de l’actionnement du levier 
de commande manuelle 62 de sonnerie entre deux 
quarts d’heures, les minutes, la petite sonnerie ne son- 
nant en passant que les quarts et en plus, lors de l’ac- 
tionnement du levier de commande manuelle 62 de son- 
nerie entre deux quarts d’heures, les minutes et enfin le 
mode silence, supprimant toute sonnerie en passant. 
[0038] Cemécanismede sélection, illustré parla figure 
16, comporte une came circulaire 67 similaire a une roue 
a colonnes d’un mécanisme de chronographe. Cette 
roue a colonnes 67 est congue pour permettre de passer 
successivement d’un des trois modes de sonnerie a 
l'autre selon une succession déterminée, puis de recom- 
mencer le méme cycle indéfiniment en exergant chaque 
fois une pression sur un poussoir de commande (non 
représenté) accessible al’extérieur de la boite de montre. 
[0039] Cette roue a colonnes 67 est entrainée dans le 
sens contraire a celui des aiguilles d’une montre par une 
bascule 68 a cliquet articulé 68a commandé par un pous- 
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soir (non représenté) monté sur la boite de montre, agis- 
sant selon la fléche F a l’extrémité de la bascule 68 op- 
posée a celle a laquelle le cliquet 68a est articulé. Un 
ressort de cliquet 77 met ce cliquet 68a en prise avec 
une roue a rochet 67a calée sur la roue a colonnes 67 
et tend constamment a maintenir ce cliquet 68a, dans 
une position angulaire par rapport a la roue a rochet 67a, 
correspondant a sa position de repos illustrée par la fi- 
gure 16. Des pressions successives dans le sens de la 
fleche F sur l’extrémité de la bascule 68 opposée a celle 
ou le cliquet est articulé alternées avec le relachement 
de cette pression permettent de faire tourner la roue a 
colonnes 67 par pas successifs. 

[0040] Une came supérieure 67b de sélecteur est dis- 
posée au-dessus des quatre colonnes 67c, avec laquelle 
un rateau de sélecteur 69 monté pivotant est mis en prise 
sous la pression d’un ressort de rappel 70. Ce rateau de 
sélecteur 69 engréne par un secteur denté 69a avec un 
pignon 71 d'un indicateur (non représenté) destiné a af- 
ficher le mode de sonnerie sélectionné. 

[0041] Deux leviers 72, 73 coopérent avec les colon- 
nes 67c de cette roue a colonnes 67, un levier de com- 
mande sonnerie/silence 72 et un levier de commande 
grande sonnerie/petite sonnerie 73. Chacun de ces le- 
viers 72, 73 porte une cheville de commande 72a, res- 
pectivement 73a qui traversent toutes deux le mouve- 
ment de la piéce d’horlogerie. La cheville 72a est visible 
sur les figures 2, 17 et 18 sur lesquelles elle est montrée 
en trait plein dans sa position de commande de sonnerie 
et en traits interrompus dans sa position de commande 
de silence du mécanisme de déclenchement de sonne- 
rie. 

[0042] Ona déja décrit précédemment le fonctionne- 
ment du mécanisme de déclenchement des figures 17 
et 18 en mode sonnerie. Lorsque la cheville de comman- 
de 72a du levier de commande 72 est déplacée par la 
roue a colonnes 67 en mode silence, elle se trouve dans 
la position illustrée en traits interrompus sur la figure 17, 
en sorte qu’elle pousse le bras 52b du poussoir de dé- 
clenchement 52 pour le faire tourner dans le sens des 
aiguilles d’une montre. Par conséquent, lors du déclen- 
chement, l’extrémité du poussoir 52 passe a cété du bec 
55b du levier 55 et aucun déclenchement de sonnerie 
ne se produit. Comme on peut le constater, la sélection 
en mode silence n’est opérante que pour le mode de 
sonnerie dit en passant, mais pas sur la sonnerie a com- 
mande manuelle, puisque dans ce cas, le levier de com- 
mande manuelle 62 agit directement sur le levier de dé- 
clenchement 48 par l’intermédiaire du levier de transmis- 
sion 64, en sorte que I’utilisateur a toujours la possibilité 
d’actionner la répétition, mMéme en mode silence, sauf si 
la tige de remontoir et de mise a l’heure 9 est en position 
de mise al’heure, comme on|’a expliqué précédemment, 
ou que la came 61 verrouille la bascule d’embrayage 46 
en fin d’armage du ressort de barillet, pour éviter de pro- 
voquer |’arrét du mouvement d’horlogerie. 

[0043] Lacheville 73adulevier de commande de petite 
et de grande sonnerie 73 est visible sur la vue coté ponts 
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de la figure 2, ainsi que sur les figures 17 et 18. Cette 
cheville 73a est engagée dans une ouverture allongée 
74a d’une bascule 74 de retenue du rateau des heures 
37. Cette bascule 74 est susceptible d’occuper deux po- 
sitions, une dessinée en traits interrompus et corres- 
pondant a la grande sonnerie, l'autre dessinée en trait 
continu et correspondant a la petite sonnerie. Comme 
on le voit, dans cette seconde position, l’extrémité 74b 
de la bascule 74 vient se placer dans la trajectoire de la 
bascule 43 de blocage de la tige de remontoir qui est en 
liaison cinématique avec le rateau des heures 37 par son 
secteur denté 43a en prise avec le secteur denté 37b du 
rateau des heures 37. Par conséquent, dans cette posi- 
tion, la bascule 43 ne peut se déplacer que d’un angle 
limité. 

[0044] Ceci a pour effet, de ne permettre le déplace- 
ment du rateau des heures 37 que d'un angle suffisant 
pour dégager les rateaux des quarts 38 et des minutes 
39, permettant la sonnerie des quarts et des minutes, 
mais pas celle des heures étant donné que le déplace- 
ment autorisé par la bascule de retenue 74 est choisi de 
maniére a empécher la pénétration du palpeur 37d dans 
le limagon des heures 34. Lors de la remontée du rateau 
des heures 37, étant donné que la chute du rateau 37, 
sous |’action du ressort 40 agissant sur la bascule 43, a 
été trop limitée pour que sa denture s’engage avec la 
levée d’actionnement (non représentée) du marteau des 
heures, aucune sonnerie d’heure ne se produit. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie a grande sonnerie et répétition, 
comprenant une tige de remontoir et de mise al’heu- 
re (9) et un organe de commande (62) de déclen- 
chement de la sonnerie a organe d’actionnement 
manuel (63), caractérisée en ce qu’elle comporte 
une came de verrouillage (66) montée pivotante et 
comprenant un élément de blocage (66d) de la tige 
de remontoir et un élément de blocage dudit organe 
de commande (62) de déclenchement, cette came 
de verrouillage (66) étant reliée d’une part a la tige 
de remontoir (9) par des premiers moyens de liaison 
cinématique (65, 66b) caractéristique de la position 
axiale de la tige de remontoir (9) et susceptibles de 
déplacer cette came (66) entre une position ou ledit 
organe de commande (62) est libre et une autre po- 
sition dans laquelle il est en prise avec ledit élément 
de blocage et d’autre part a un rateau de la sonnerie 
des heures (37) par des seconds moyens de liaison 
cinématique (40, 43) caractéristique de la position 
angulaire dudit rateau (37) et susceptible de dépla- 
cer ladite came (66) entre une position dans laquelle 
lesdits premiers moyens de liaison cinématique (65, 
66b) sont libres et une autre position dans laquelle 
ils sont en prise avec ledit élément de blocage (66d). 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans la- 
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quelle lesdits premiers moyens de liaison cinémati- 
que (65, 66b) comportent une bascule (65) dont une 
extrémité est en prise avec tout déplacement axial 
de la tige de remontoir et dont l'autre extrémité est 
mis prise avec ladite came de verrouillage (66) par 
un ressort (66b) solidaire de cette came (66). 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, dans laquelle lesdits seconds moyens 
de liaison cinématique (40, 43) comportent une bas- 
cule dont une extrémité présente un secteur denté 
(43a) en prise avec une denture (37a) solidaire dudit 
rateau des heures (37) et dont l'autre extrémité est 
mise en prise avec ladite came de verrouillage (66) 
par un ressort (40). 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 
précédentes, dans laquelle ladite came de ver- 
rouillage, lesdits premiers moyens de liaison ciné- 
matique (65, 66b) et lesdits seconds moyens de 
liaison cinématique (40, 43) sont disposés du cété 
cadran de ladite piéce d’horlogerie. 
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tant un secteur denté (37c) pour son entrainement par 
le rouage de sonnerie (3) et étant relié 4 des moyens 
élastiques (40) pour lui appliquer un couple tendant cons- 
tamment a le faire tourner en direction d’une came de 
sonnerie des heures (36). Le secteur denté est en prise 
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avec un pignon libre (44) coaxiale a un mobile (3b) du 
rouage de sonnerie (3), solidaire d'un second pignon (45) 
identique et coaxial au pignon libre (44). Ces deux pi- 
gnons coaxiaux (44, 45) sont rendus solidaires en rota- 
tion par un pignon d’embrayage (47) venant en prise avec 
les deux pignons coaxiaux (44, 45) et étant solidaire 
d’une bascule d’embrayage (46) associée a des moyens 
de commande (48). 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une piéce 
d’horlogerie a grande sonnerie comprenant trois rateaux 
coaxiaux pour la sonnerie des heures des quarts et des 
minutes, des moyens de liaison d’entrainement entre les 
rateaux des quarts et des minutes et le rateau des heu- 
res, ce dernier présentant un secteur denté pour son en- 
trainement par le rouage de sonnerie et étant relié a des 
moyens élastiques pour lui appliquer un couple tendant 
constamment a le faire tourner en direction d’une came 
de sonnerie des heures. 

[0002] Le rouage de sonnerie des mécanismes de 
grande sonnerie comporte traditionnellement un plateau 
d’entrainement solidaire d’un canon dont l’ouverture est 
de section carrée ajusté sur le prolongement de |’axe 
d’un mobile du rouage de sonnerie. Ce plateau d’entrai- 
nement porte sur sa face supérieure un cliquet et un res- 
sort et porte sur sa face inférieure un rochet de détente 
maintenu par des vis a portée. Ce rochet porte une gou- 
pille qui traverse le plateau et sert a agir sur le cliquet de 
la face supérieure. 

[0003] Surle canon supérieur du plateau est ajusté un 
rochet a canon, sur lui le rochet des heures, un pignon 
de crémaillére et le doigt d'une piéce des quarts et entre 
ce doigt et le pignon de crémaillére tourne librement un 
pignon de piéce des quarts. Enfin un écrou sert a main- 
tenir le tout en place. 

[0004] Onse rend immédiatement compte qu’outre la 
complexité de ce mécanisme, l’empilement de huit orga- 
nes sur un méme axe occupe une hauteur considérable 
et rend difficile le montage d’un tel mécanisme dans une 
montre bracelet. 

[0005] Lebutdelaprésente invention est de remédier, 
au moins en partie, aux inconvénients susmentionnés. 
[0006] Acet effet, cette invention a pour objet une pié- 
ce d’horlogerie a grande sonnerie selon la revendication 
1: 

[0007] Onpeutconstater que dans la solution objet de 
cette invention, seuls deux pignons sont superposés sur 
l'axe de l'un des mobiles du rouage de minuterie, per- 
mettant ainsi de réduire considérablement l’encombre- 
ment en hauteur du mécanisme de sonnerie. Cette ré- 
duction d’encombrement s’accompagne d’une diminu- 
tion de la complexité de ce mécanisme. 

[0008] Le dessin annexé illustre, schématiquement et 
a titre d’exemple, une forme d’exécution d’une piéce 
d’horlogerie a grande sonnerie avec répétition minutes, 
objet de la présente invention. 


La figure 1 est une vue en plan simplifiée cété ca- 
dran, de cette piéce d’horlogerie; 

la figure 2 est une vue en plan simplifiée de cette 
piéce d’horlogerie cété ponts; 

la figure 3 est une vue cété ponts des rouages de 
comptage du temps et de la sonnerie; 

la figure 4 est la méme vue que la figure 3, vue cété 
cadran; 
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la figure 5 est une vue en perspective, vue cété 
ponts, du barillet et des deux premiéres roues de 
chacun des rouages des figures 3 et 4; 

la figure 6 est une vue des mémes éléments que sur 
la figure 5, vu cété cadran; 

lafigure 7 est une vue en coupe diamétrale du barillet 
des figures 3-6; 

la figure 8 est une vue partielle de la figure 1, mon- 
trant le barillet et le rouage indicateur de réserve de 
marche; 

la figure 9 est une vue en élévation de la figure 8; 
la figure 10 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de son- 
nerie; 

la figure 11 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de comp- 
tage du temps; 

la figure 12 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne XII-XIl de la figure 8; 

la figure 13 est une vue de détail du mécanisme de 
remontage et de mise a|’heure en position de mise 
a l'heure, de la piéce d’horlogerie; 

la figure 14 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de remontage; 

la figure 15 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de repos; 

la figure 16 est une vue partielle en plan de la figure 
1, montrant un dispositif sélecteur des modes de 
sonnerie; 

la figure 17 est une vue partielle en plan de la figure 
2, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie et un mécanisme de blocage de sécurité 
qui lui est associé; 

la figure 18 est une vue partielle en plan de la figure 
17, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie dans deux autres positions; 

la figure 19 est vue partielle en plan de la figure 2, 
du mécanisme d’entrainement du marteau des heu- 
res; 

la figure 20 est une vue partiellement en coupe selon 
la ligne XX-XX de la figure 19; 

la figure 21 est une vue en en perspective partielle 
de la figure 2; 

la figure 22 est une autre vue en perspective partielle 
de la figure 2 sur laquelle le pont de balancier est 
ajouté; 

la figure 23 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de blocage de la sonnerie; 

les figures 23a, 23b sont des vues partielles de la 
figure 23 dans deux positions du dispositif de bloca- 
ge; 

la figure 24 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de freinage du volant de sonnerie dans 
une premiére position; 

la figure 25 est une vue semblable a la figure 24 dans 
une seconde position du mécanisme de freinage du 
volant. 
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[0009] Une particularité du mécanisme de grande son- 
nerie pour piéce d’horlogerie selon la présente invention 
réside dans le fait qu’il se situe des deux cétés du mou- 
vement de la montre, illustrés respectivement par les fi- 
gures 1 et 2. Par souci de clarté, seuls les organes né- 
cessaires a la compréhension de l’invention ont été re- 
présentés. C’est ainsi que les ponts, les fraisages de la 
platine et les organes de la piéce d’horlogerie proprement 
dite n’ont pas été représentés, a l'exception du barillet 1 
du ressort moteur, dans la mesure ou le méme barillet 1 
sert a entrainer le rouage de la piéce d’horlogerie 2, ap- 
pelé rouage de finissage et le rouage de sonnerie 3, com- 
me illustré par les figures 3 et 4. 

[0010] Comme illustré par les figures 1, 4, 7, 13 et 14 
l’'arbre du barillet 1 est solidaire d’un mobile de remontoir 
4 qui, a la différence du rochet traditionnel, n’est pas as- 
socié a un cliquet et peut donc tourner dans les deux 
sens. Ce mobile de remontoir 4 est destiné a venir sé- 
lectivement en prise avec un renvoi de remontoir 5 monté 
pivotant sur une bascule 6, elle-méme pivotante autour 
de l’'axe de pivotement d’une couronne de remontoir 7 
en prise avec un pignon de remontoir 8 solidaire de la 
tige de remontoir et de mise a l’heure 9. La bascule 6 
porte encore deux renvois 10. Une tirette de mise al’heu- 
re 14 est en prise avec une gorge de la tige de remontoir 
et de mise al’heure 9. Cette tirette 14 présente une che- 
ville 14a destinée a venir en prise avec une surface 6a 
de la bascule 6 en position de mise a l’heure de la tige 
de remontoir 9 (figure 13), pour mettre le renvoi de mi- 
nuterie 10 en prise avec la roue de minuterie 11 du rouage 
de minuterie habituel (non représenté). 

[0011] Latige de remontoir et de mise a l’heure 9 est 
associée a une couronne de tige de remontoir 78 desti- 
née a étre vissée sur un élément (non représenté) soli- 
daire du boitier destiné a protéger le mécanisme d’hor- 
logerie. Ce type de boitier avec couronne de tige de re- 
montoir vissée est bien connu de l'homme de l'art et est 
utilisé pour améliorer I’étanchéité du boitier au passage 
de la tige de remontoir. Il ne fait pas partie de la présente 
invention et n’a donc pas besoin d’étre décrit pour com- 
prendre l’invention. Il suffit de savoir que pour permettre 
le vissage de la couronne de tige de remontoir 78, celle- 
ci doit étre associée a la tige de remontoir 9 de maniére 
a pouvoir étre débrayée de cette tige 9. C’est la raison 
pour laquelle, la couronne de la tige de remontoir (non 
représentée) comporte, de maniére connue, une partie 
tubulaire qui présente a son extrémité une portion de 
section polygonale qui, en position dévissée de la cou- 
ronne de la tige de remontoir est mise en prise avec une 
partie polygonale de section complémentaire (non repré- 
sentée) de la tige de remontoir 9 par un ressort (non 
représenté) exergant une force axiale tendant a écarter 
lacouronne de latige de remontoir 9, en sorte que lorsque 
la couronne de tige de remontoir 78 est dévissée, les 
deux parties polygonales d’embrayage 78a, 9a sont mise 
en prise, ce qui permet d’entrainer la tige de remontoir 
9 en rotation autour de son axe longitudinal et d’effectuer 
le remontage du ressort moteur ou la mise a l’heure sui- 
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vant la position axiale dans laquelle cette tige de remon- 
toir 9 est mise. 

[0012] Un élément tubulaire 78 est disposé librement 
autour de la tige de remontoir 9, entre le tube de la cou- 
ronne de tige de remontoir (non représenté) et le levier 
77. 

[0013] Lorsque latige de remontoir et de mise al’heure 
9 est dans la position axiale illustrée par la figure 15, 
repoussée en direction du pignon de remontoir 8 et que 
la couronne de tige de remontoir 78 est dans sa position 
axiale vissée, dans laquelle les deux parties polygonales 
de la tige de remontoir, respectivement de la couronne 
de tige de remontoir (non représentées) sont débrayées, 
l’élément tubulaire 78 est pressé contre le levier 77 par 
le tube de la couronne de tige de remontoir (non repré- 
senté). Les forces antagonistes que le ressort 12, d’une 
part et le levier 77, d’autre part exercent sur la bascule 
6 maintiennent les renvois 5 et 10 dégagés du mobile de 
remontage 4, respectivement de la roue de minuterie 11. 
[0014] Lorsque la couronne de tige de remontoir 78 
est en position dévissée (figure 14), le ressort 12 ne peut 
pas mettre le renvoi de rochet 5 en prise avec le mobile 
de remontoir 4 du fait que la butée 13 limite son rayon 
d’action. Par contre, dés qu’un couple est exercé sur la 
tige de remontoir 9 dans le sens des aiguilles d’'une mon- 
tre, le pignon de remontoir 8 fait tourner la couronne de 
remontoir 8 dans le sens contraire a celui des aiguilles 
d'une montre. Cette rotation est transmise au renvoi de 
remontoir 5 qui, par réaction sur la bascule 6 qui le porte, 
exerce sur celle-ci un couple de sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, mettant ainsi en prise le ren- 
voi de remontoir 5 avec le mobile de remontoir 4. Lorsque 
la tige de remontoir et de mise al’heure 9 est tirée dans 
la position illustrée par la figure 13, la cheville 14a de la 
tirette 14 s’engage sur le plat 6a de la bascule 6, mettant 
en prise le renvoi de minuterie 6 avec la roue de minuterie 
11. 

[0015] Pour entrainer les rouages de finissage 2 et de 
sonnerie 3, le barillet 1 (figures 5-7) comporte comme 
d’habitude, un tambour muni d’une denture 1a en prise 
avec le pignon de grande moyenne du rouage de finis- 
sage 2. Par contre, contrairement a un barillet classique, 
son couvercle est monté pivotant par rapport au tambour 
et il porte une denture 1b en prise avec le pignon du 
premier mobile du train d’engrenage de sonnerie 3. 
[0016] Le couvercle denté 1b du barillet 1 est monté 
pivotant sur une portion cylindrique 1c de l’arbre 1d (fi- 
gure 7) de ce barillet 1. Ce couvercle denté 1b est relié 
a une portion de section carrée 1e de l’arbre de barillet 
1d par une roue d’entrainement 15 a rochet logée dans 
l’€paisseur du couvercle denté 1b, solidaire de l’arbre de 
barillet grace a la portion de section carrée 1e et dont la 
denture a rochet est en prise avec deux cliquets 16 (figure 
5), pressés dans cette denture a rochet par deux lames 
ressorts 17a solidaires d’une bague élastique fendue 17 
fixée de maniére élastique dans un logement circulaire 
ménagé dans |’épaisseur du couvercle denté 1b. Lors de 
l’'armage du ressort logé dans le barillet 1, sion se référe 
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a la figure 5, l’arbre de barillet 1d tourne dans le sens 
des aiguilles d’une montre. Par conséquent, la roue d’en- 
trainement a rochet 15 tourne en provoquant le déclique- 
tage des cliquets 16. Lorsque le ressort du barillet 1 est 
armé, c’est d’une part l’6chappement 2a associé au sys- 
teme régulateur balancier-spiral (non représenté), 
d’autre part un levier de blocage 18, comportant un frein 
18b (figures 1 et 4) destiné a arréter un volant d’inertie 
19 du rouage de sonnerie 3 qui contrélent généralement 
le désarmage du ressort du barillet 1. 

[0017] Lebarillet 1 est encore associé a un train d’en- 
grenages 20 pour l’indication de la réserve de marche 
(figures 1, 8-12) du ressort du barillet 1. Compte tenu du 
fait que le ressort du barillet 1 peut se désarmer aussi 
bien par son extrémité extérieure, solidaire du tambour 
du barillet 1 en entrainant le rouage de finissage 2 par 
sa denture 1a, que par son extrémité intérieure, solidaire 
de l’arbre de barillet 1d en entrainant le rouage de son- 
nerie 3 par sa denture 1b, il est nécessaire que le train 
d’engrenage 20 permette d’additionner les déplace- 
ments angulaires des dentures 1a, 1b et de soustraire le 
déplacement angulaire de l’arbre 1d du barillet consécutif 
a l’'armage du ressort du barillet 1. 

[0018] Accet effet, un premier pignon 21 est monté sur 
laméme portion de section carrée 1g de l’arbre de barillet 
1d que celle recevant le rochet de remontage 4. Un se- 
cond pignon 22, coaxial au premier 21 est solidaire du 
moyeu cylindrique 1f du tambour de barillet muni de la 
denture 1a. Le premier pignon 21 engréne avec une pre- 
miére roue 23, tandis que le second pignon 22 engréne, 
parl’intermédiaire d’un renvoi 24, avec une seconde roue 
25, coaxiale ala premiére roue 23, en sorte que les deux 
roues 23 et 25 tournent toutes deux dans le sens con- 
traire a celui des aiguilles d’une montre (figure 10, 11) 
lorsque le ressort se désarme, quand bien méme les pi- 
gnons 21, 22 tournent en sens inverse l'un de l'autre. Par 
contre, lorsque le rochet de remontage 4 fait tourner I’ar- 
bre de barillet 1d dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre lors de l’'armage du ressort du ba- 
rillet 1, la roue 23 est alors entrainée dans le sens des 
aiguilles d’une montre. 

[0019] Laroue 25 est montée pivotante sur un élément 
de bati B (figure 12). Entre cette roue 25 et la roue 23, 
une roue libre 26 est montée, coaxiale aux deux autres. 
Cette roue libre 26 présente cing ouvertures dans cha- 
cune desquelles une bille 27 est montée librement. Cette 
roue libre 26 sert en outre de cage a billes. Elle est mon- 
tée sur une partie cylindrique d’un écrou 29 (figure 12) 
et est maintenue entre une portée de cet écrou 29 et une 
portée d’une vis 30 vissée dans |’écrou 29. Le diamétre 
des billes 27 est supérieur a Il’épaisseur de la roue libre 
26, de sorte que ces billes peuvent faire saillie des deux 
cétés dela roue libre 26. La roue 23 est montée pivotante 
dans une ouverture d’un bras élastique 28 solidaire du 
bati B de la montre. La pression exercée par ce bras 
élastique 28 sur la roue 23 sert a permettre aux roues 
23 et 25 d’entrainer les billes 27 et par conséquent la 
cage a bille en forme de roue libre 26. 
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[0020] Ce dispositif permet a la roue libre 26 de tota- 
liser ou de soustraire les déplacements angulaires simul- 
tanés des roues 23, 25 suivant qu’elles tournent dans le 
méme sens ou en sens contraire l'une par rapport a 
l'autre. Ensuite larotation delaroue libre 26 est transmise 
a deux mobiles 31, 32 du rouage indicateur de réserve 
de marche, ainsi qu’a un secteur denté 33 (figure 1) du 
mobile indicateur de réserve de marche, destiné a porter 
une aiguille 33a disposée en face d’une graduation (non 
représentée) portée par le cadran de la piéce d’horloge- 
rie. 

[0021] Nous allons décrire maintenant le mécanisme 
de sonnerie proprement dit. Comme tous les mécanis- 
mes de ce type, il comporte trois cames appelées lima- 
cons dans ce type de mécanisme; le limagon des heures 
34, le limagon des quarts 35 et le limagon des minutes 
36 (figure 2). Ces limagons 34-36 sont entrainés de ma- 
niére connue parle rouage de minuterie de la piéce d’hor- 
logerie. Cet entrainement des limacons, par ailleurs con- 
nu, n’est pas nécessaire a la compréhension de la pré- 
sente invention, en sorte qu’il n’est pas décrit ici. Il suffit 
de savoir que le limagon des heures 34 est entrainé a 
raison de 1 tour en 12 heures, comme I’aiguille des heu- 
res de la piéce d’horlogerie, tandis que les limagons des 
quarts et des minutes 35, 36 sont entrainés comme 
l’aiguille des minutes, a raison de 1 tour par heure. 
[0022] Chaque limacon 34-36 est associé a un rateau 
de sonnerie, a savoir, respectivement, le rateau de heu- 
res 37, le rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 
39. Par contre et contrairement aux mécanismes de ce 
type, les trois rateaux 37-39 sont ici pivotés au centre 
géométrique du mouvement d’horlogerie. Chacun de ces 
rateaux 37-39 est soumis a la force d’un ressort de rappel 
40, 41, respectivement 42 (figure 2), qui tend a le faire 
tourner dans le sens des aiguilles dela montre. Le ressort 
de rappel 40 agit sur une bascule 43 de blocage de la 
tige de remontoir dont on expliquera la fonction par la 
suite. Cette bascule 43 comporte un secteur denté 43a 
en prise avec un secteur denté 37b du rateau des heures 
37 (figure 19). 

[0023] Le pivotement de ces rateaux au centre du 
mouvement permet de donner aux secteurs dentés res- 
pectifs 37a, 38a, 39a des dentures a rochets de ces ra- 
teaux 37-39 pour l’actionnement des levées (non repré- 
sentées parce que bien connues) des marteaux de son- 
neries 75, 76 (figure 1) les plus grands rayons possibles 
par rapport au mouvement de la piéce d’horlogerie. Par 
conséquent les pas des dentures a rochets 37a, 38a, 
39a respectives de ces rateaux 37-39 destinées a en- 
trainer ces levées de sonneries sont les plus longs pos- 
sibles pour la taille du mouvement de montre considéré. 
Ceci présente une importance toute particuliére lorsque 
ce mouvement de montre est celui d'une montre bracelet, 
de taille nécessairement plus petite que celle d’une mon- 
tre de poche. 

[0024] Le mécanisme d’entrainement des rateaux de 
sonneries 37-39, lors du déclenchement de la sonnerie, 
est illustré par les figures 19 et 20. Il comporte, sur l’axe 
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du deuxiéme mobile 3b du rouage de sonnerie 3, un pi- 
gnon libre 44 en prise avec un secteur denté 37c ménagé 
le long du bord interne du rateau des heures 37. Un se- 
cond pignon 45, identique au pignon libre 44, est monté 
sur une portion de section carrée de l’axe du deuxiéme 
mobile de sonnerie 3b. Une bascule d’embrayage 46 pi- 
votée autour d’un axe 46a porte un pignon d’embrayage 
47 dont|’épaisseur correspond sensiblement a celle des 
deux pignons 44 et 45, en sorte que lorsque ce pignon 
d’embrayage 47 est en prise avec ces pignons 44, 45, il 
solidarise le rateau des heures 37 avec le rouage de 
sonnerie 3. 

[0025] On décrira le mécanisme de déclenchement 
plus en détail par la suite. On peut cependant expliquer 
ici le fonctionnement des rateaux 37-39. Le pignon 47 
delabascule d’embrayage 46 est maintenu en prise avec 
le pignon libre 44 par un bras d’un levier de déclenche- 
ment 48 de la sonnerie, engagé avec un galet 46b de la 
bascule d’embrayage 46, comme illustré par la position 
de ce levier 48 dessinée en trait plein sur la figure 19. 
Lors du déclenchement, le levier 48 est déplacé dans la 
position illustrée en traits interrompus sur la figure 19, ce 
qui libére le pignon libre 44 en prise avec la denture 37c 
du rateau des heures 37. De ce fait, le ressort 40 peut 
faire tourner le rateau des heures 37 dans le sens des 
aiguilles de la montre, jusqu’a ce que son palpeur 37d 
bute contre un des échelons du limagon des heures 34. 
Le rateau des heures 37 commence sa rotation dans le 
sens des aiguilles de la montre, en méme temps que le 
rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 39. Par sa 
rotation, ce rateau 39 déplace sa came 39b dans laquelle 
une extrémité 81a de la bascule de blocage 81 est en- 
gagée, faisant ainsi basculer cette bascule de blocage 
81 dans le sens des aiguilles d’une montre autour de son 
axe de pivotement 81c, le faisant passer de la position 
illustrée par la figure 24 a celle illustrée par la figure 25. 
Etant donné que l'autre extrémité de cette bascule est 
en prise avec l’ouverture 18c du levier de blocage 18 du 
volant de sonnerie 19, elle fait pivoter ce levier de blocage 
18 dans le sens des aiguilles d'une montre, écartant ainsi 
le frein 18b du volant 19 du rouage de sonnerie, libérant 
le rouage de sonnerie 3. Le levier de blocage 18 est du 
cété du mouvement d’horlogerie opposé a celui sur le- 
quel se trouvent les rateaux de sonnerie, en sorte que la 
bascule de blocage 81 traverse le mouvement d’horlo- 
gerie pour venir en prise avec la came 39b du rateau de 
minuterie 39 (figures 1 et 2) qui se situe de l'autre cété 
du mouvement. 

[0026] Nous allons expliquer maintenant comment est 
commandé le levier de déclenchement 48 en nous réfé- 
rant en particulier aux figures 2, 17 et 18, ces deux der- 
niéres montrant essentiellement l'ensemble du mécanis- 
me de déclenchement actionné par le mécanisme d’hor- 
logerie, ainsi que le dispositif de déclenchement manuel, 
dans les différentes positions correspondant aux diffé- 
rentes fonctions. Le mécanisme de déclenchement com- 
porte une étoile des quarts 49 fixée sur le méme mobile 
de la piéce d’horlogerie que les limagons des quarts 35 
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et des minutes 36, en sorte qu’elle est entrainée a raison 
de tour par heure. Une bascule 50 soumise ala pression 
d’un ressort de rappel 51 comporte un bras dont l’extré- 
mité coupe la trajectoire des dents de |’étoile des quarts 
49 qui tourne dans le sens contraire de celui des aiguilles 
d’une montre. 

[0027] A l’extrémité de l'autre bras de cette bascule 
50, un poussoir 52 est articulé a l'aide d'une genouillére 
53. Ce poussoir 52 comporte encore un ressort 52a qui 
s’appuie sur un excentrique 54 solidaire du bati et un 
bras 52b dont le réle sera expliqué par la suite. Le pous- 
soir 52 est destiné a pousser un levier 55 maintenu ap- 
pliqué de maniére élastique par un ressort de rappel 56 
contre une butée excentrique 57. Une extrémité 55a d’un 
bras élastique 55c de ce levier 55 porte une cheville en- 
gagée dans une glissiére 48a ménagée al’extrémité d’un 
second bras du levier de déclenchement 48. 

[0028] Comme on peut le constater en se référant a la 
position de déclenchement partiellement dessinée en 
traits interrompus sur la figure 17, lorsqu’une dent de 
l’étoile des quarts 49 rencontre l’extrémité du bras libre 
de la bascule 50, elle le fait pivoter dans le sens des 
aiguille d’une montre, pour |’amener dans la position des- 
sinée en trait continu sur la figure 17, déplagant le pous- 
soir 52 vers la gauche pour amener son bec d’extrémité 
en face du bec 55b du levier 55. Pendant ce déplace- 
ment, l’extrémité libre du poussoir 52 rencontre l’extré- 
mité 55b du levier intermédiaire 55 et passe au-dessus 
delle en tournant légérement dans le sens des aiguilles 
d’une montre autour de la genouillére 53 et al’encontre 
de la force de rappel du ressort 52a. Dés que la dent de 
l’étoile des quarts 49 libére le bras de la bascule 50 avec 
lequel elle est en prise, le ressort de rappel 51 fait bas- 
culer la bascule 50 dans sa position illustrée par la figure 
2. Lors de ce basculement, le poussoir est déplacé dans 
la position de déclenchement illustrée en traits interrom- 
pus sur la figure 17, en faisant pivoter le levier 55, dont 
l’'extrémité 55a déplace alors le levier de déclenchement 
48 dans sa position illustrée en traits interrompus, posi- 
tion dans laquelle il libére la bascule d’embrayage 46 
pour laisser tomber les rateaux de sonnerie 37-39 contre 
les limagons respectifs 34-36, comme expliqué précé- 
demmert. 

[0029] Lorsque le poussoir 52 arrive a l’extréme fin de 
sa course, il libere le bec 55b du levier 55, permettant au 
ressort de rappel 56 de le ramener contre la butée 57. 
Par conséquent, le levier de déclenchement 48 revient 
dans sa position dessinée en trait continu sur la figure 
17, remettant en prise le pignon libre 44, engrenant avec 
la denture 37c du rateau des heures, avec la roue 3b du 
rouage de sonnerie 3. Or, comme on !’a expliqué précé- 
demment, la chute des rateaux 37-39 a eu pour effet que 
la came 39b du rateau des minutes 39 a fait pivoter le 
levier de blocage 18 du volant 19 du rouage de sonnerie, 
libérant ainsi ce volant 19 et donc l'ensemble du rouage 
de sonnerie 3 qui peut étre entrainé par le ressort du 
barillet 1. Par conséquent, cette rotation du rouage de 
sonnerie est transmise au rateau de heures 37 par les 
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pignons 44, 45 solidarisés l’un avec l’autre par le pignon 
d’embrayage 47 de la bascule d’embrayage 46, provo- 
quant l’entrainement du rateau des heures 37 dans le 
sens contraire de celui des aiguilles d’une montre. Lors- 
que le rateau des heures 37 arrive a la fin de la sonnerie 
des heures, une cheville 37e en prise avec une ouverture 
en arc de cercle 38c du rateau des quarts 38 (figure 21) 
entraine ce dernier, lequel entraine a son tour le rateau 
des minutes par l’intermédiaire d’un cliquet 58 (figure 22) 
sollicité par un ressort 59 qui est mis en prise avec une 
denture a rochet 39c du rateau des minutes 39, dés que 
ce cliquet 58 quitte une butée fixe 60 solidaire du pont 
de balancier, aprés la sonnerie du dernier quart d’heure. 
L’arrét de la sonnerie est produit par le blocage du volant 
19 par le frein 18b, dés que l’extrémité 81a (figure 24) 
de la bascule de blocage 81 arrive a l’extrémité de la 
came 39b du rateau des minutes 39 et provoque, par 
son basculement dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre, un léger pivotement du levier de 
blocage 18 pour le faire passer de la position illustrée 
parla figure 25 acelle illustrée par la figure 24 et provoque 
par conséquent l’application de son frein 18b contre le 
volant 19 et l’arrét du rouage de sonnerie. 

[0030] Une came d’arrét de sonnerie 61 (figures 1 et 
23) est calée sur le dernier mobile 32 du rouage indica- 
teur de réserve de marche. La position angulaire de cette 
came 61 est choisie de maniére a bloquer la bascule 
d’embrayage 46 a partir du moment ou la réserve de 
marche du ressort du barillet 1 arrive a une durée de 
marche du mouvement de la piéce d’horlogerie fixée a 
une certaine valeur, par exemple 24 heures. Cette came 
61 est en liaison desmodromique avec l’arbre et le tam- 
bour du barillet commun (1) avec un rapport angulaire 
choisi pour que son angle de déplacement total corres- 
pondant a langle total d’enroulement du ressort de ba- 
rillet ne dépasse pas 360°. Cette came 61 est destinée 
a déplacer un levier de verrouillage 79 pivotant autour 
d’un axe 79d, entre deux positions, une position de dé- 
verrouillage illustrée en trait continu par les figures 23 et 
23a et une position de verrouillage illustrée en traits in- 
terrompus par la figure 23 et par la figure 23b. Le levier 
comporte deux saillies 79a, 79b. Lorsque la came 61 
tourne dans le sens des aiguilles d’une montre corres- 
pondant au désarmage du ressort de barillet, sa saillie 
61a rencontre la saillie 79a du levier de verrouillage 79 
et la fait pivoter dans le sens des aiguilles d’une montre. 
Cet levier de verrouillage 79 est solidaire d’un ressort de 
rappel 79c qui appuie contre la platine (figure 1), en sorte 
que ce ressort de rappel détermine les deux positions du 
levier de verrouillage 79. 

[0031] Ce levier de verrouillage 79 présente une 
ouverture 79e dans laquelle est engagée avec jeu une 
extrémité d’une bascule de verrouillage 80 pivotant 
autour d’un axe 80a d’orientation perpendiculaire a l’'axe 
de pivotement 70d du levier de verrouillage 79. Cette 
bascule de verrouillage 80 présente une surface plane 
de verrouillage 80b, qui dans sa position de verrouillage 
illustrée en traits interrompus par la figure 23 et en trait 
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continu par la figure 23b, se situe dans la trajectoire d’un 
bras 46c de la bascule d’embrayage 46. 

[0032] Ainsi, lorsque le levier de déclenchement 48 
libére la bascule d’embrayage 46 et que la saillie 61a de 
la came 61 a déplacé le levier de verrouillage 79 dans 
sa position illustrée en traits interrompus par la figure 23 
et en trait continu par la figure 23b, la bascule d’embraya- 
ge 46 est bloquée, le pignon 47 restant en prise avec les 
deux pignons 44 et 45 comme illustré par la figure 20, 
en sorte que les rateaux de sonnerie 37-39 restent blo- 
qués. Lorsque le ressort du barillet 1 est réarmé, la saillie 
61a de la came 61 tourne dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre. Au cours de sa rotation, elle 
rencontre la saillie 79b du levier de verrouillage 79, fai- 
sant pivoter ce levier 79 dans le sens des aiguilles d’une 
montre. Cette rotation du levier de verrouillage 79 dépla- 
ce la bascule de verrouillage 80 dans le sens contraire 
a celui des aiguilles d’une montre autour de son axe de 
pivotement 80a, libérant ainsi la bascule d’embrayage 
46. 

[0033] Le mécanisme de déclenchement de la sonne- 
rie, illustré par la figure 17 et décrit ci-dessus, est encore 
relié a un mécanisme de déclenchement de cette son- 
nerie a la demande qui comporte une bascule de com- 
mande manuelle 62 articulée autour d’un axe 62a et dont 
le basculement est commandé par un poussoir 63 agis- 
sant a une de ses extrémités. L’autre extrémité de cette 
bascule de commande manuelle 62 est destinée a agir 
sur un levier de transmission 64 qui présente une cou- 
lisse 64a dans laquelle la cheville 55a située a l’extrémité 
du bras élastique 55c du levier 55 est engagée. Par con- 
séquent, si le levier de déclenchement 48 est actionné 
par la bascule de commande manuelle 62, entre deux 
quarts d’heures ou la sonnerie sonne selon le mode de 
sonnerie dit en passant, cette sonnerie sonnera l'heure, 
le ou les quarts et les minutes suivant le dernier quart, 
pour autant que la sonnerie ne soit pas neutralisée. On 
a vu un mode de neutralisation de cette sonnerie, on en 
verra d'autres par la suite. 

[0034] Pour le moment, nous allons examiner une 
autre partie du mécanisme de sonnerie lié au levier de 
commande manuelle 62 de la sonnerie. On sait en effet 
qu’il est absolument nécessaire de ne pas mettre la mon- 
tre a l’heure pendant le fonctionnement de la sonnerie. 
De méme, si on met la montre a l'heure, il ne faut pas 
que la sonnerie puisse fonctionner. Dans les deux cas, 
l’interférence entre le fonctionnement de ces deux mé- 
canismes aurait des conséquences extreémement dom- 
mageables pour ces mécanismes. 

[0035] C'est la raison pour laquelle le levier de com- 
mande manuel est associé a un dispositif de blocage. La 
figure 17 montre ce dispositif de blocage lorsque la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage, correspon- 
dant a celle de ses deux positions axiales dans laquelle 
elle est la plus proche du centre du mouvement de la 
piéce d’horlogerie, dessinée en trait continu. Une gorge 
Ya de cette tige de remontoir 9 est en prise, a l’instar 
d'une tirette, avec une bascule de verrouillage 65 pivo- 
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tant autour d’un axe 65a. Cette bascule de verrouillage 
65 comporte une goupille 65b en prise avec un ressort 
de rappel 66b solidaire d’une came de verrouillage 66 
pivotant autour d’un axe 66a. Cette came de verrouillage 
66 comporte encore une butée 66c en forme de cheville 
destinée a coopérer avec la bascule de blocage de la 
tige de remontoir 43, dont le secteur denté 43a est en 
prise avec le secteur denté 37a du rateau des heures 37. 
[0036] Dans la position illustrée par la figure 17, la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage. Comme on 
peut le constater, le levier de commande manuelle de la 
sonnerie 62 peut étre actionné autour de son axe de pi- 
votement 62a pour déclencher le mécanisme de sonne- 
rie, dans la mesure oU la came de verrouillage 66 n’em- 
péche pas une cheville 62b, qui s’étend perpendiculai- 
rement a l’extrémité de ce levier 62 sur laquelle agit le 
poussoir 63, de se déplacer. De méme, de cette position 
de remontage, la tige de mise a l’heure 9 peut étre tirée 
axialement vers l’extérieur du mouvement, en position 
de mise a l’heure, étant donné qu’en position d’arrét du 
rateau des heures 37, la bascule de blocage 43 de la 
tige de remontoir empéche la came de verrouillage 66 
de tourner en retenant sa butée 66c. Donc, la tige de 
remontoir 9 peut étre déplacée dans sa position de mise 
a l’heure illustrée en trait continu sur la figure 18. 
[0037] Ce déplacement dans cette position de mise a 
l'heure provoque le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 65 dont la goupille 65b provoque a son tour 
celui de la came de verrouillage 66 contre la cheville 62b 
située al’extrémité d’actionnement du levier de comman- 
de manuelle de la sonnerie 62. Par conséquent, dans 
cette position de mise a l’heure de la tige de remontoir 
9, le levier de commande 62 est verrouillé. 

[0038] Laseconde position illustrée en traits interrom- 
pus par la figure 18 montre la tige de remontoir 9 repous- 
sée vers le centre dumouvement de la piéce d’horlogerie, 
en position de remontage. La bascule de blocage de la 
sonnerie 43 est déplacée dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, libérant la butée 66c, en sorte 
que le ressort de rappel 66b de la came de verrouillage 
66 la fait tourner dans le sens des aiguilles d’une montre 
autour de son axe de pivotement 66a, ce qui a pour effet 
d’engager la cheville 65b de la bascule de verrouillage 
65 dans une encoche concave de blocage 66d de la ca- 
me de verrouillage 66, empéchant tout déplacement axial 
de la tige de remontoir 9 vers l’extérieur du mouvement 
de la piéce d’horlogerie, tant que le rateau des heures 
37 nest pas revenu en position d’arrét, correspondant a 
la fin de la sonnerie, position dans laquelle la bascule de 
blocage 43 de la tige de remontoir 9 est ramenée par le 
rateau des heures 37 dans sa position dessinée en trait 
continu, correspondant a l’arrét de la sonnerie. 

[0039] La partie du mécanisme de sonnerie illustrée 
par la figure 16 est relative a la sélection du mode de 
sonnerie choisi entre trois possibilités: la grande sonne- 
rie, sonnant en passant les heures et les quarts a chaque 
quart d’heure et en plus, lors de l’actionnement du levier 
de commande manuelle 62 de sonnerie entre deux 
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quarts d’heures, les minutes, la petite sonnerie ne son- 
nant en passant que les quarts et en plus, lors de l’ac- 
tionnement du levier de commande manuelle 62 de son- 
nerie entre deux quarts d’heures, les minutes et enfin le 
mode silence, supprimant toute sonnerie en passant. 
[0040] Cemécanisme de sélection, illustré parla figure 
16, comporte une came circulaire 67 similaire a une roue 
a colonnes d’un mécanisme de chronographe. Cette 
roue a colonnes 67 est congue pour permettre de passer 
successivement d’un des trois modes de sonnerie a 
l'autre selon une succession déterminée, puis de recom- 
mencer le méme cycle indéfiniment en exergant chaque 
fois une pression sur un poussoir de commande (non 
représenté) accessible a l’extérieur de la boite de montre. 
[0041] Cette roue a colonnes 67 est entrainée dans le 
sens contraire a celui des aiguilles d’une montre par une 
bascule 68 a cliquet articulé 68a commandé par un pous- 
soir (non représenté) monté sur la boite de montre, agis- 
sant selon la fléche F a l’extrémité de la bascule 68 op- 
posée a celle a laquelle le cliquet 68a est articulé. Un 
ressort de cliquet 77 met ce cliquet 68a en prise avec 
une roue a rochet 67a calée sur la roue a colonnes 67 
et tend constamment a maintenir ce cliquet 68a, dans 
une position angulaire par rapport a la roue a rochet 67a, 
correspondant a sa position de repos illustrée par la fi- 
gure 16. Des pressions successives dans le sens de la 
fleche F sur l’extrémité de la bascule 68 opposée a celle 
ou le cliquet est articulé alternées avec le relachement 
de cette pression permettent de faire tourner la roue a 
colonnes 67 par pas successifs. 

[0042] Une came supérieure 67b de sélecteur est dis- 
posée au-dessus des quatre colonnes 67c, avec laquelle 
un rateau de sélecteur 69 monté pivotant est mis en prise 
sous la pression d’un ressort de rappel 70. Ce rateau de 
sélecteur 69 engréne par un secteur denté 69a avec un 
pignon 71 d'un indicateur (non représenté) destiné a af- 
ficher le mode de sonnerie sélectionné. 

[0043] Deux leviers 72, 73 coopérent avec les colon- 
nes 67c de cette roue a colonnes 67, un levier de com- 
mande sonnerie/silence 72 et un levier de commande 
grande sonnerie/petite sonnerie 73. Chacun de ces le- 
viers 72, 73 porte une cheville de commande 72a, res- 
pectivement 73a qui traversent toutes deux le mouve- 
ment de la piéce d’horlogerie. La cheville 72a est visible 
sur les figures 2, 17 et 18 sur lesquelles elle est montrée 
en trait plein dans sa position de commande de sonnerie 
et en traits interrompus dans sa position de commande 
de silence du mécanisme de déclenchement de sonne- 
rie. 

[0044] Ona déja décrit précédemment le fonctionne- 
ment du mécanisme de déclenchement des figures 17 
et 18 en mode sonnerie. Lorsque la cheville de comman- 
de 72a du levier de commande 72 est déplacée par la 
roue a colonnes 67 en mode silence, elle se trouve dans 
la position illustrée en traits interrompus sur la figure 17, 
en sorte qu’elle pousse le bras 52b du poussoir de dé- 
clenchement 52 pour le faire tourner dans le sens des 
aiguilles d’une montre. Par conséquent, lors du déclen- 
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chement, l’extrémité du poussoir 52 passe a cété du bec 
55b du levier 55 et aucun déclenchement de sonnerie 
ne se produit. Comme on peut le constater, la sélection 
en mode silence n’est opérante que pour le mode de 
sonnerie dit en passant, mais pas sur la sonnerie a com- 
mande manuelle, puisque dans ce cas, le levier de com- 
mande manuelle 62 agit directement sur le levier de dé- 
clenchement 48 par |’intermédiaire du levier de transmis- 
sion 64, en sorte que l'utilisateur a toujours la possibilité 
d’actionner la répétition, méme en mode silence, sauf si 
la tige de remontoir et de mise al’heure 9 est en position 
de mise al’heure, comme on!’a expliqué précédemment, 
ou que la came 61 verrouille la bascule d’embrayage 46 
en fin d’armage du ressort de barillet, pour éviter de pro- 
voquer l’arrét du mouvement d’horlogerie. 

[0045] Lacheville 73a du levier de commande de petite 
et de grande sonnerie 73 est visible sur la vue coté ponts 
de la figure 2, ainsi que sur les figures 17 et 18. Cette 
cheville 73a est engagée dans une ouverture allongée 
74a d’une bascule 74 de retenue du rateau des heures 
37. Cette bascule 74 est susceptible d’occuper deux po- 
sitions, une dessinée en traits interrompus et corres- 
pondant a la grande sonnerie, l'autre dessinée en trait 
continu et correspondant a la petite sonnerie. Comme 
on le voit, dans cette seconde position, l’extrémité 74b 
de la bascule 74 vient se placer dans la trajectoire de la 
bascule 43 de blocage de la tige de remontoir qui est en 
liaison cinématique avec le rateau des heures 37 par son 
secteur denté 43a en prise avec le secteur denté 37b du 
rateau des heures 37. Par conséquent, dans cette posi- 
tion, la bascule 43 ne peut se déplacer que d’un angle 
limité. 

[0046] Ceci a pour effet, de ne permettre le déplace- 
ment du rateau des heures 37 que d’un angle suffisant 
pour dégager les rateaux des quarts 38 et des minutes 
39, permettant la sonnerie des quarts et des minutes, 
mais pas celle des heures étant donné que le déplace- 
ment autorisé par la bascule de retenue 74 est choisi de 
maniére a empécher la pénétration du palpeur 37d dans 
le limagon des heures 34. Lors de la remontée du rateau 
des heures 37, étant donné que la chute du rateau 37, 
sous |’action du ressort 40 agissant sur la bascule 43, a 
été trop limitée pour que sa denture s’engage avec la 
levée d’actionnement (non représentée) du marteau des 
heures, aucune sonnerie d’heure ne se produit. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie a grande sonnerie comprenant 
trois rateaux coaxiaux (37, 38, 39) pour la sonnerie 
des heures des quarts et des minutes, des moyens 
de liaison d’entrainement entre les rateaux des 
quarts et des minutes (38, 39) etle rateau des heures 
(37), ce dernier présentant un secteur denté (37c) 
pour son entrainement par le rouage de sonnerie (3) 
et étant relié a des moyens élastiques (40) pour lui 
appliquer un couple tendant constamment a le faire 
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tourner en direction d’une came de sonnerie des 
heures (36), caractérisée en ce que ce secteur 
denté est en prise avec un pignon libre (44) coaxiale 
aun mobile (3b) dudit rouage de sonnerie (3), lequel 
mobile (3b) est solidaire d’un second pignon (45) 
identique et coaxial audit pignon libre (44) et en ce 
que ces deux pignons coaxiaux (44, 45) sont rendus 
solidaires en rotation par un pignon d’embrayage 
(47) dont la position et la hauteur lui permette de 
venir en prise avec les deux pignons coaxiaux (44, 
45), ce pignon d’embrayage (47) étant solidaire 
d'une bascule d’embrayage (46) associée a des 
moyens de commande (48) qui, lorsqu’ils agissent 
sur elle pour mettre ledit pignon d’embrayage (47) 
en prise avec lesdits pignons coaxiaux (44, 45) font 
tourner ledit rateau des heures (37) a l’encontre du 
couple exercé par lesdits moyens élastiques (40) 
pour actionner la sonnerie des heures, des quarts 
et des minutes. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1 dans la- 
quelle le rouage de sonnerie (3) est contrélé par un 
frein de blocage (18), lequel est commandé par une 
came (39b) solidaire du rateau des minutes (39) con- 
formée pour appliquer ce frein de blocage (18) contre 
un volant d’inertie (19) dudit rouage de sonnerie (3) 
aprés la fin de la sonnerie des minutes. 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, dans laquelle la liaison d’entrainement 
entre le rateau des heures (37) et celui des quarts 
(38) comporte une cheville (37d) solidaire du rateau 
des heures (37) et une fente en arc de cercle (38c) 
coaxiale a l’axe de pivotement des rateaux (37-39) 
et la liaison entre le rateau des quarts (38) et celui 
des minutes (39) comporte des moyens d’enclique- 
tage élastique (58, 59), un élément de débrayage 
(60) solidaire du bati de la piéce d’horlogerie pour 
neutraliser lesdits moyens d’encliquetage élastique 
(58, 59) tant que la position angulaire du rateau des 
quarts ne correspond pas a la sonnerie du dernier 
quart d’heure et une denture a rochet solidaire du 
rateau des quarts dans laquelle lesdits moyens d’en- 
cliquetage élastiques (58, 59) peuvent venir en prise 
dés qu’ils sont libérés dudit élément de débrayage 
(60). 
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teaux coaxiaux (37-39) montés pivotant, dont chacun 
présente une denture a rochet (37a-39a) pour |’entrai- 
nement de levées de sonnerie. Ces rateaux (37-39) sont 
en relation d’entrainement avec un rouage de sonnerie 
(3) qui tend constamment ales amener dans une position 
angulaire déterminée correspondant a la fin de la son- 
nerie. Des ressorts de rappel des rateaux (40-42) tendent 
a les mettre en contact avec des cames de commande 
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chement (48-55) pour débrayer momentanément lesdits 
rateaux (37-39) dudit rouage de sonnerie pour permettre 
aux ressorts de rappel (40-42) de mettre les rateaux en 
prise avec les cames (34-36) pour étre ramenés ensuite 
dans la position angulaire déterminée par le rouage de 
sonnerie (3). L'axe de pivotement des rateaux se situe 
au centre géométrique du mouvement de la piéce d’hor- 
logerie. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une piéce 
d’horlogerie munie d’un mécanisme de sonnerie com- 
prenant des rateaux coaxiaux montés pivotant dont cha- 
cun présente une denture a rochet pour l’entrainement 
de levées de sonnerie respectives d’au moins les heures 
et les quarts, ces rateaux étant en relation d’entraine- 
ment avec un rouage de sonnerie qui tend constamment 
a les amener dans une position angulaire déterminée 
correspondant ala fin de la sonnerie, des cames de com- 
mande de sonnerie, des ressorts de rappel desdits ra- 
teaux tendant ales mettre en contact avec lesdits cames 
de commandes respectives et un dispositif de déclen- 
chement pour débrayer momentanément lesdits rateaux 
dudit rouage de sonnerie tous les quarts d’heure pour 
permettre auxdits ressorts de rappel de mettre lesdits 
rateaux en prise avec lesdits cames respectives pour 
étre ramenés ensuite dans ladite position angulaire dé- 
terminée par ledit rouage de sonnerie. 

[0002] Lerayon des rateaux de sonnerie détermine le 
pas de la denture a rochet de ces rateaux destinée a 
entrainer les levées des marteaux de sonnerie et donc 
l'angle d’entrainement de ces levées et donc|’angle d’ar- 
mage de ces marteaux et donc la force avec laquelle ces 
marteaux frappent les gongs de sonnerie respectifs. 
[0003] Dans le cas d’une montre de poche, dont la 
taille est sensiblement plus grande que celle d’une mon- 
tre bracelet, il est possible de loger des rateaux de rayons 
suffisant pour obtenir un timbre suffisamment sonore. 
Par contre, dans le cas d’une montre bracelet, le problé- 
me devient critique et donc difficile a résoudre. 

[0004] Lebutdelaprésente invention est de remédier, 
au moins en partie a l’inconvénient susmentionné. 
[0005] Aceteffet cette invention a pour objet une piéce 
d’horlogerie selon la revendication 1. 

[0006] Selonune forme préférée de cette invention, la 
dimension du mouvement est choisie pour lui permettre 
d’étre utilisé en tant que montre bracelet. 

[0007] Ledessin annexé illustre, schématiquement et 
a titre d’exemple, une forme d’exécution d’une piéce 
d’horlogerie a grande sonnerie avec répétition minutes, 
objet de la présente invention. 


La figure 1 est une vue en plan simplifiée cété ca- 
dran, de cette piéce d’horlogerie; 

la figure 2 est une vue en plan simplifiée de cette 
piéce d’horlogerie cété ponts; 

la figure 3 est une vue cété ponts des rouages de 
comptage du temps et de la sonnerie; 

la figure 4 est la méme vue que la figure 3, vue cété 
cadran; 

la figure 5 est une vue en perspective, vue cété 
ponts, du barillet et des deux premiéres roues de 
chacun des rouages des figures 3 et 4; 

la figure 6 est une vue des mémes éléments que sur 
la figure 5, vu cété cadran; 

la figure 7 est une vue en coupe diamétrale du barillet 
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des figures 3-6; 

la figure 8 est une vue partielle de la figure 1, mon- 
trant le barillet et le rouage indicateur de réserve de 
marche; 

la figure 9 est une vue en élévation de la figure 8; 
la figure 10 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de son- 
nerie; 

la figure 11 est une vue en plan du train d’engrenage 
indicateur de réserve de marche du rouage de comp- 
tage du temps; 

la figure 12 est une vue partielle en coupe selon la 
ligne XII-XIl de la figure 8; 

la figure 13 est une vue de détail du mécanisme de 
remontage et de mise a|’heure en position de mise 
a l'heure, de la piéce d’horlogerie; 

la figure 14 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de remontage; 

la figure 15 est la méme vue que la figure 13, le 
mécanisme étant en position de repos; 

la figure 16 est une vue partielle en plan de la figure 
1, montrant un dispositif sélecteur des modes de 
sonnerie; 

la figure 17 est une vue partielle en plan de la figure 
2, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie et un mécanisme de blocage de sécurité 
qui lui est associé; 

la figure 18 est une vue partielle en plan de la figure 
17, montrant le mécanisme de déclenchement de la 
sonnerie dans deux autres positions; 

la figure 19 est vue partielle en plan de la figure 2, 
du mécanisme d’entrainement du marteau des heu- 
res; 

la figure 20 est une vue partiellement en coupe selon 
la ligne XX-XX de la figure 19; 

la figure 21 est une vue en en perspective partielle 
de la figure 2; 

la figure 22 est une autre vue en perspective partielle 
de la figure 2 sur laquelle le pont de balancier est 
ajouté; 

la figure 23 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de blocage de la sonnerie; 

les figures 23a, 23b sont des vues partielles de la 
figure 23 dans deux positions du dispositif de bloca- 
ge; 

la figure 24 est une vue de détail en perspective d’un 
mécanisme de freinage du volant de sonnerie dans 
une premiére position; 

la figure 25 est une vue semblable a la figure 24 dans 
une seconde position du mécanisme de freinage du 
volant. 


[0008] Une particularité du mécanisme de grande son- 
nerie pour piéce d’horlogerie selon la présente invention 
réside dans le fait qu’il se situe des deux cétés du mou- 
vement de la montre, illustrés respectivement par les fi- 
gures 1 et 2. Par souci de clarté, seuls les organes né- 
cessaires a la compréhension de l’invention ont été re- 
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présentés. C’est ainsi que les ponts, les fraisages de la 
platine et les organes de la piéce d’horlogerie proprement 
dite n’ont pas été représentés, a l'exception du barillet 1 
du ressort moteur, dans la mesure ou le méme barillet 1 
sert a entrainer le rouage de la piéce d’horlogerie 2, ap- 
pelé rouage de finissage et le rouage de sonnerie 3, com- 
me illustré par les figures 3 et 4. 

[0009] Comme illustré par les figures 1, 4, 7, 13 et 14 
l'arbre du barillet 1 est solidaire d'un mobile de remontoir 
4 qui, a la différence du rochet traditionnel, n’est pas as- 
socié a un cliquet et peut donc tourner dans les deux 
sens. Ce mobile de remontoir 4 est destiné a venir sé- 
lectivement en prise avec un renvoi de remontoir 5 monté 
pivotant sur une bascule 6, elle-méme pivotante autour 
de l’'axe de pivotement d’une couronne de remontoir 7 
en prise avec un pignon de remontoir 8 solidaire de la 
tige de remontoir et de mise a l'heure 9. La bascule 6 
porte encore deux renvois 10. Une tirette de mise al’heu- 
re 14 est en prise avec une gorge de la tige de remontoir 
et de mise al’heure 9. Cette tirette 14 présente une che- 
ville 14a destinée a venir en prise avec une surface 6a 
de la bascule 6 en position de mise a l’heure de la tige 
de remontoir 9 (figure 13), pour mettre le renvoi de mi- 
nuterie 10 en prise aveclaroue de minuterie 11 du rouage 
de minuterie habituel (non représenté). 

[0010] La tige de remontoir et de mise al’heure 9 est 
associée a une couronne de tige de remontoir 78 desti- 
née a étre vissée sur un élément (non représenté) soli- 
daire du boitier destiné a protéger le mécanisme d’hor- 
logerie. Ce type de boitier avec couronne de tige de re- 
montoir vissée est bien connu de l'homme de l'art et est 
utilisé pour améliorer I’étanchéité du boitier au passage 
de la tige de remontoir. Il ne fait pas partie de la présente 
invention et n’a donc pas besoin d’étre décrit pour com- 
prendre l’invention. Il suffit de savoir que pour permettre 
le vissage de la couronne de tige de remontoir 78, celle- 
ci doit étre associée a la tige de remontoir 9 de maniére 
a pouvoir étre débrayée de cette tige 9. C’est la raison 
pour laquelle, la couronne de la tige de remontoir (non 
représentée) comporte, de maniére connue, une partie 
tubulaire qui présente a son extrémité une portion de 
section polygonale qui, en position dévissée de la cou- 
ronne de la tige de remontoir est mise en prise avec une 
partie polygonale de section complémentaire (non repré- 
sentée) de la tige de remontoir 9 par un ressort (non 
représenté) exergant une force axiale tendant a écarter 
lacouronne de latige de remontoir 9, en sorte que lorsque 
la couronne de tige de remontoir 78 est dévissée, les 
deux parties polygonales d’embrayage 78a, 9a sont mise 
en prise, ce qui permet d’entrainer la tige de remontoir 
9 en rotation autour de son axe longitudinal et d’effectuer 
le remontage du ressort moteur ou la mise a l’heure sui- 
vant la position axiale dans laquelle cette tige de remon- 
toir 9 est mise. 

[0011] Un élément tubulaire 78 est disposé librement 
autour de la tige de remontoir 9, entre le tube de la cou- 
ronne de tige de remontoir (non représenté) et le levier 
77. 
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[0012] Lorsque latige de remontoir et de mise al’heure 
9 est dans la position axiale illustrée par la figure 15, 
repoussée en direction du pignon de remontoir 8 et que 
la couronne de tige de remontoir 78 est dans sa position 
axiale vissée, dans laquelle les deux parties polygonales 
de la tige de remontoir, respectivement de la couronne 
de tige de remontoir (non représentées) sont débrayées, 
l’élément tubulaire 78 est pressé contre le levier 77 par 
le tube de la couronne de tige de remontoir (non repré- 
senté). Les forces antagonistes que le ressort 12, d’une 
part et le levier 77, d’autre part exercent sur la bascule 
6 maintiennent les renvois 5 et 10 dégagés du mobile de 
remontage 4, respectivement de la roue de minuterie 11. 
[0013] Lorsque la couronne de tige de remontoir 78 
est en position dévissée (figure 14), le ressort 12 ne peut 
pas mettre le renvoi de rochet 5 en prise avec le mobile 
de remontoir 4 du fait que la butée 13 limite son rayon 
d’action. Par contre, dés qu’un couple est exercé sur la 
tige de remontoir 9 dans le sens des aiguilles d'une mon- 
tre, le pignon de remontoir 8 fait tourner la couronne de 
remontoir 8 dans le sens contraire a celui des aiguilles 
d’une montre. Cette rotation est transmise au renvoi de 
remontoir 5 qui, par réaction sur la bascule 6 qui le porte, 
exerce sur celle-ci un couple de sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, mettant ainsi en prise le ren- 
voi de remontoir 5 avec le mobile de remontoir 4. Lorsque 
la tige de remontoir et de mise a |’heure 9 est tirée dans 
la position illustrée par la figure 13, la cheville 14a de la 
tirette 14 s’engage sur le plat 6a de la bascule 6, mettant 
en prise le renvoi de minuterie 6 avec la roue de minuterie 
11. 

[0014] Pour entrainer les rouages de finissage 2 et de 
sonnerie 3, le barillet 1 (figures 5-7) comporte comme 
d’habitude, un tambour muni d’une denture 1a en prise 
avec le pignon de grande moyenne du rouage de finis- 
sage 2. Par contre, contrairement a un barillet classique, 
son couvercle est monté pivotant par rapport au tambour 
et il porte une denture 1b en prise avec le pignon du 
premier mobile du train d’engrenage de sonnerie 3. 
[0015] Le couvercle denté 1b du barillet 1 est monté 
pivotant sur une portion cylindrique 1c de l’arbre 1d (fi- 
gure 7) de ce barillet 1. Ce couvercle denté 1b est relié 
a une portion de section carrée le de l’arbre de barillet 
1d par une roue d’entrainement 15 a rochet logée dans 
l’@paisseur du couvercle denté 1b, solidaire de l’arbre de 
barillet grace a la portion de section carrée le et dont la 
denture a rochet est en prise avec deux cliquets 16 (figure 
5), pressés dans cette denture a rochet par deux lames 
ressorts 17a solidaires d’une bague élastique fendue 17 
fixée de maniére élastique dans un logement circulaire 
ménagé dans l’épaisseur du couvercle denté 1b. Lors de 
l’'armage du ressort logé dans le barillet 1, sion se référe 
a la figure 5, l’arbre de barillet 1d tourne dans le sens 
des aiguilles d’une montre. Par conséquent, la roue d’en- 
trainement a rochet 15 tourne en provoquant le déclique- 
tage des cliquets 16. Lorsque le ressort du barillet 1 est 
armé, c’est d’une part |l’échappement 2a associé au sys- 
téme régulateur balancier-spiral (non représenté), 
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d’autre part un levier de blocage 18, comportant un frein 
18b (figures 1 et 4) destiné a arréter un volant d’inertie 
19 du rouage de sonnerie 3 qui contrélent généralement 
le désarmage du ressort du barillet 1. 

[0016] Lebarillet 1 est encore associé a un train d’en- 
grenages 20 pour l’indication de la réserve de marche 
(figures 1, 8-12) du ressort du barillet 1. Compte tenu du 
fait que le ressort du barillet 1 peut se désarmer aussi 
bien par son extrémité extérieure, solidaire du tambour 
du barillet 1 en entrainant le rouage de finissage 2 par 
sa denture 1a, que par son extrémité intérieure, solidaire 
de l’arbre de barillet 1d en entrainant le rouage de son- 
nerie 3 par sa denture 1b, il est nécessaire que le train 
d’engrenage 20 permette d’additionner les déplace- 
ments angulaires des dentures 1a, 1b et de soustraire le 
déplacement angulaire de l’arbre 1d du barillet consécutif 
a l’'armage du ressort du barillet 1. 

[0017] Accet effet, un premier pignon 21 est monté sur 
laméme portion de section carrée 1g de l’arbre de barillet 
1d que celle recevant le rochet de remontage 4. Un se- 
cond pignon 22, coaxial au premier 21 est solidaire du 
moyeu cylindrique 1f du tambour de barillet muni de la 
denture 1a. Le premier pignon 21 engréne avec une pre- 
miére roue 23, tandis que le second pignon 22 engréne, 
parl’intermédiaire d’un renvoi 24, avec une seconde roue 
25, coaxiale ala premiére roue 23, en sorte que les deux 
roues 23 et 25 tournent toutes deux dans le sens con- 
traire a celui des aiguilles d’une montre (figure 10, 11) 
lorsque le ressort se désarme, quand bien méme les pi- 
gnons 21, 22 tournent en sens inverse l'un de l’autre. Par 
contre, lorsque le rochet de remontage 4 fait tourner I’ar- 
bre de barillet 1d dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre lors de l’'armage du ressort du ba- 
rillet 1, la roue 23 est alors entrainée dans le sens des 
aiguilles d’une montre. 

[0018] Laroue 25 est montée pivotante sur un élément 
de bati B (figure 12). Entre cette roue 25 et la roue 23, 
une roue libre 26 est montée, coaxiale aux deux autres. 
Cette roue libre 26 présente cing ouvertures dans cha- 
cune desquelles une bille 27 est montée librement. Cette 
roue libre 26 sert en outre de cage a billes. Elle est mon- 
tée sur une partie cylindrique d’un écrou 29 (figure 12) 
et est maintenue entre une portée de cet écrou 29 et une 
portée d’une vis 30 vissée dans |’écrou 29. Le diamétre 
des billes 27 est supérieur a l’épaisseur de la roue libre 
26, de sorte que ces billes peuvent faire saillie des deux 
cétés dela roue libre 26. La roue 23 est montée pivotante 
dans une ouverture d’un bras élastique 28 solidaire du 
bati B de la montre. La pression exercée par ce bras 
élastique 28 sur la roue 23 sert a permettre aux roues 
23 et 25 d’entrainer les billes 27 et par conséquent la 
cage a bille en forme de roue libre 26. 

[0019] Ce dispositif permet a la roue libre 26 de tota- 
liser ou de soustraire les déplacements angulaires simul- 
tanés des roues 23, 25 suivant qu’elles tournent dans le 
méme sens ou en sens contraire l'une par rapport a 
l'autre. Ensuite la rotation de la roue libre 26 est transmise 
a deux mobiles 31, 32 du rouage indicateur de réserve 
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de marche, ainsi qu’a un secteur denté 33 (figure 1) du 
mobile indicateur de réserve de marche, destiné a porter 
une aiguille 33a disposée en face d’une graduation (non 
représentée) portée par le cadran de la piéce d’horloge- 
rie. 

[0020] Nous allons décrire maintenant le mécanisme 
de sonnerie proprement dit. Comme tous les mécanis- 
mes de ce type, il comporte trois cames appelées lima- 
cons dans ce type de mécanisme; le limagon des heures 
34, le limagon des quarts 35 et le limagon des minutes 
36 (figure 2). Ces limagons 34-36 sont entrainés de ma- 
niére connue par le rouage de minuterie de la piéce d’hor- 
logerie. Cet entrainement des limagons, par ailleurs con- 
nu, n’est pas nécessaire a la compréhension de la pré- 
sente invention, en sorte qu’il n’est pas décrit ici. II suffit 
de savoir que le limacgon des heures 34 est entrainé a 
raison de 1 tour en 12 heures, comme I’aiguille des heu- 
res de la piéce d’horlogerie, tandis que les limagons des 
quarts et des minutes 35, 36 sont entrainés comme 
l’aiguille des minutes, a raison de 1 tour par heure. 
[0021] Chaque limagon 34-36 est associé a un rateau 
de sonnerie, a savoir, respectivement, le rateau de heu- 
res 37, le rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 
39. Par contre et contrairement aux mécanismes de ce 
type, les trois rateaux 37-39 sont ici pivotés au centre 
géométrique du mouvement d’horlogerie. Chacun de ces 
rateaux 37-39 est soumis ala force d’un ressort de rappel 
40, 41, respectivement 42 (figure 2), qui tend a le faire 
tourner dans le sens des aiguilles dela montre. Le ressort 
de rappel 40 agit sur une bascule 43 de blocage de la 
tige de remontoir dont on expliquera la fonction par la 
suite. Cette bascule 43 comporte un secteur denté 43a 
en prise avec un secteur denté 37b du rateau des heures 
37 (figure 19). 

[0022] Le pivotement de ces rateaux au centre du 
mouvement permet de donner aux secteurs dentés res- 
pectifs 37a, 38a, 39a des dentures a rochets de ces ra- 
teaux 37-39 pour l’actionnement des levées (non repré- 
sentées parce que bien connues) des marteaux de son- 
neries 75, 76 (figure 1) les plus grands rayons possibles 
par rapport au mouvement de la piéce d’horlogerie. Par 
conséquent les pas des dentures a rochets 37a, 38a, 
39a respectives de ces rateaux 37-39 destinées a en- 
trainer ces levées de sonneries sont les plus longs pos- 
sibles pour la taille du mouvement de montre considéré. 
Ceci présente une importance toute particuliére lorsque 
ce mouvement de montre est celui d'une montre bracelet, 
de taille neécessairement plus petite que celle d’une mon- 
tre de poche. 

[0023] Le mécanisme d’entrainement des rateaux de 
sonneries 37-39, lors du déclenchement de la sonnerie, 
est illustré par les figures 19 et 20. Il comporte, sur l’axe 
du deuxiéme mobile 3b du rouage de sonnerie 3, un pi- 
gnon libre 44 en prise avec un secteur denté 37c ménagé 
le long du bord interne du rateau des heures 37. Un se- 
cond pignon 45, identique au pignon libre 44, est monté 
sur une portion de section carrée de l’axe du deuxiéme 
mobile de sonnerie 3b. Une bascule d’embrayage 46 pi- 
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votée autour d’un axe 46a porte un pignon d’embrayage 
47 dont|’épaisseur correspond sensiblement a celle des 
deux pignons 44 et 45, en sorte que lorsque ce pignon 
d’embrayage 47 est en prise avec ces pignons 44, 45, il 
solidarise le rateau des heures 37 avec le rouage de 
sonnerie 3. 

[0024] On décrira le mécanisme de déclenchement 
plus en détail par la suite. On peut cependant expliquer 
ici le fonctionnement des rateaux 37-39. Le pignon 47 
delabascule d’embrayage 46 est maintenu en prise avec 
le pignon libre 44 par un bras d’un levier de déclenche- 
ment 48 de la sonnerie, engagé avec un galet 46b de la 
bascule d’embrayage 46, comme illustré par la position 
de ce levier 48 dessinée en trait plein sur la figure 19. 
Lors du déclenchement, le levier 48 est déplacé dans la 
position illustrée en traits interrompus sur la figure 19, ce 
qui libére le pignon libre 44 en prise avec la denture 37c 
du rateau des heures 37. De ce fait, le ressort 40 peut 
faire tourner le rateau des heures 37 dans le sens des 
aiguilles de la montre, jusqu’a ce que son palpeur 37d 
bute contre un des échelons du limagon des heures 34. 
Le rateau des heures 37 commence sa rotation dans le 
sens des aiguilles de la montre, en méme temps que le 
rateau des quarts 38 et le rateau des minutes 39. Par sa 
rotation, ce rateau 39 déplace sa came 39b dans laquelle 
une extrémité 81a de la bascule de blocage 81 est en- 
gagée, faisant ainsi basculer cette bascule de blocage 
81 dans le sens des aiguilles d’une montre autour de son 
axe de pivotement 81c, le faisant passer de la position 
illustrée par la figure 24 a celle illustrée par la figure 25. 
Etant donné que l'autre extrémité de cette bascule est 
en prise avec l’ouverture 18c du levier de blocage 18 du 
volant de sonnerie 19, elle fait pivoter ce levier de blocage 
18 dans le sens des aiguilles d'une montre, écartant ainsi 
le frein 18b du volant 19 du rouage de sonnerie, libérant 
le rouage de sonnerie 3. Le levier de blocage 18 est du 
cété du mouvement d’horlogerie opposé a celui sur le- 
quel se trouvent les rateaux de sonnerie, en sorte que la 
bascule de blocage 81 traverse le mouvement d’horlo- 
gerie pour venir en prise avec la came 39b du rateau de 
minuterie 39 (figures 1 et 2) qui se situe de l'autre céoté 
du mouvement. 

[0025] Nous allons expliquer maintenant comment est 
commandé le levier de déclenchement 48 en nous réfé- 
rant en particulier aux figures 2, 17 et 18, ces deux der- 
niéres montrant essentiellement l'ensemble du mécanis- 
me de déclenchement actionné par le mécanisme d’hor- 
logerie, ainsi que le dispositif de déclenchement manuel, 
dans les différentes positions correspondant aux diffé- 
rentes fonctions. Le mécanisme de déclenchement com- 
porte une étoile des quarts 49 fixée sur le méme mobile 
de la piéce d’horlogerie que les limacgons des quarts 35 
et des minutes 36, en sorte qu’elle est entrainée a raison 
de tour par heure. Une bascule 50 soumise a la pression 
d'un ressort de rappel 51 comporte un bras dont l’extré- 
mité coupe la trajectoire des dents de |’étoile des quarts 
49 qui tourne dans le sens contraire de celui des aiguilles 
d’une montre. 
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[0026] A l’extrémité de l'autre bras de cette bascule 
50, un poussoir 52 est articulé a l’aide d’une genouillére 
53. Ce poussoir 52 comporte encore un ressort 52a qui 
s’appuie sur un excentrique 54 solidaire du bati et un 
bras 52b dont le réle sera expliqué par la suite. Le pous- 
soir 52 est destiné a pousser un levier 55 maintenu ap- 
pliqué de maniére élastique par un ressort de rappel 56 
contre une butée excentrique 57. Une extrémité 55a d’un 
bras élastique 55c de ce levier 55 porte une cheville en- 
gagée dans une glissiére 48a ménagée al’extrémité d’un 
second bras du levier de déclenchement 48. 

[0027] Comme on peut le constater en se référant a la 
position de déclenchement partiellement dessinée en 
traits interrompus sur la figure 17, lorsqu’une dent de 
l’étoile des quarts 49 rencontre l’extrémité du bras libre 
de la bascule 50, elle le fait pivoter dans le sens des 
aiguille d’une montre, pour |’amener dans la position des- 
sinée en trait continu sur la figure 17, déplagant le pous- 
soir 52 vers la gauche pour amener son bec d’extrémité 
en face du bec 55b du levier 55. Pendant ce déplace- 
ment, l’extrémité libre du poussoir 52 rencontre l’extré- 
mité 55b du levier intermédiaire 55 et passe au-dessus 
delle en tournant legérement dans le sens des aiguilles 
d’une montre autour de la genouillére 53 et al’encontre 
de la force de rappel du ressort 52a. Dés que la dent de 
l’étoile des quarts 49 libére le bras de la bascule 50 avec 
lequel elle est en prise, le ressort de rappel 51 fait bas- 
culer la bascule 50 dans sa position illustrée par la figure 
2. Lors de ce basculement, le poussoir est déplacé dans 
la position de déclenchement illustrée en traits interrom- 
pus sur la figure 17, en faisant pivoter le levier 55, dont 
l’extrémité 55a déplace alors le levier de déclenchement 
48 dans sa position illustrée en traits interrompus, posi- 
tion dans laquelle il libére la bascule d’embrayage 46 
pour laisser tomber les rateaux de sonnerie 37-39 contre 
les limagons respectifs 34-36, comme expliqué précé- 
demmenrt. 

[0028] Lorsque le poussoir 52 arrive a l’extréme fin de 
sa course, il libére le bec 55b du levier 55, permettant au 
ressort de rappel 56 de le ramener contre la butée 57. 
Par conséquent, le levier de déclenchement 48 revient 
dans sa position dessinée en trait continu sur la figure 
17, remettant en prise le pignon libre 44, engrenant avec 
la denture 37c du rateau des heures, avec la roue 3b du 
rouage de sonnerie 3. Or, comme on !’a expliqué précé- 
demment, la chute des rateaux 37-39 a eu pour effet que 
la came 39b du rateau des minutes 39 a fait pivoter le 
levier de blocage 18 du volant 19 du rouage de sonnerie, 
libérant ainsi ce volant 19 et donc l'ensemble du rouage 
de sonnerie 3 qui peut étre entrainé par le ressort du 
barillet 1. Par conséquent, cette rotation du rouage de 
sonnerie est transmise au rateau de heures 37 par les 
pignons 44, 45 solidarisés l’un avec l’autre par le pignon 
d’embrayage 47 de la bascule d’embrayage 46, provo- 
quant l’entrainement du rateau des heures 37 dans le 
sens contraire de celui des aiguilles d’une montre. Lors- 
que le rateau des heures 37 arrive ala fin de la sonnerie 
des heures, une cheville 37e en prise avec une ouverture 
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en arc de cercle 38c du rateau des quarts 38 (figure 21) 
entraine ce dernier, lequel entraine a son tour le rateau 
des minutes par l’intermédiaire d’un cliquet 58 (figure 22) 
sollicité par un ressort 59 qui est mis en prise avec une 
denture a rochet 39c du rateau des minutes 39, dés que 
ce cliquet 58 quitte une butée fixe 60 solidaire du pont 
de balancier, aprés la sonnerie du dernier quart d’heure. 
L’arrét de la sonnerie est produit par le blocage du volant 
19 par le frein 18b, dés que l’extrémité 81a (figure 24) 
de la bascule de blocage 81 arrive a l’extrémité de la 
came 39b du rateau des minutes 39 et provoque, par 
son basculement dans le sens contraire a celui des 
aiguilles d’une montre, un léger pivotement du levier de 
blocage 18 pour le faire passer de la position illustrée 
parla figure 25 acelle illustrée par la figure 24 et provoque 
par conséquent l’application de son frein 18b contre le 
volant 19 et l’arrét du rouage de sonnerie. 

[0029] Une came d’arrét de sonnerie 61 (figures 1 et 
23) est calée sur le dernier mobile 32 du rouage indica- 
teur de réserve de marche. La position angulaire de cette 
came 61 est choisie de maniére a bloquer la bascule 
d’embrayage 46 a partir du moment ou la réserve de 
marche du ressort du barillet 1 arrive a une durée de 
marche du mouvement de la piéce d’horlogerie fixée a 
une certaine valeur, par exemple 24 heures. Cette came 
61 est en liaison desmodromique avec l’arbre et le tam- 
bour du barillet commun (1) avec un rapport angulaire 
choisi pour que son angle de déplacement total corres- 
pondant a langle total d’enroulement du ressort de ba- 
rillet ne dépasse pas 360°. Cette came 61 est destinée 
a déplacer un levier de verrouillage 79 pivotant autour 
d’un axe 79d, entre deux positions, une position de dé- 
verrouillage illustrée en trait continu par les figures 23 et 
23a et une position de verrouillage illustrée en traits in- 
terrompus par la figure 23 et par la figure 23b. Le levier 
comporte deux saillies 79a, 79b. Lorsque la came 61 
tourne dans le sens des aiguilles d’'une montre corres- 
pondant au désarmage du ressort de barillet, sa saillie 
61a rencontre la saillie 79a du levier de verrouillage 79 
et la fait pivoter dans le sens des aiguilles d’une montre. 
Cet levier de verrouillage 79 est solidaire d’un ressort de 
rappel 79c qui appuie contre la platine (figure 1), en sorte 
que ce ressort de rappel détermine les deux positions du 
levier de verrouillage 79. 

[0030] Ce levier de verrouillage 79 présente une 
ouverture 79e dans laquelle est engagée avec jeu une 
extrémité d’une bascule de verrouillage 80 pivotant 
autour d’un axe 80a d’orientation perpendiculaire a l’'axe 
de pivotement 70d du levier de verrouillage 79. Cette 
bascule de verrouillage 80 présente une surface plane 
de verrouillage 80b, qui dans sa position de verrouillage 
illustrée en traits interrompus par la figure 23 et en trait 
continu par la figure 23b, se situe dans la trajectoire d’un 
bras 46c de la bascule d’embrayage 46. 

[0031] Ainsi, lorsque le levier de déclenchement 48 
libére la bascule d’embrayage 46 et que la saillie 61a de 
la came 61 a déplacé le levier de verrouillage 79 dans 
sa position illustrée en traits interrompus par la figure 23 
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et en trait continu par la figure 23b, la bascule d’embraya- 
ge 46 est bloquée, le pignon 47 restant en prise avec les 
deux pignons 44 et 45 comme illustré par la figure 20, 
en sorte que les rateaux de sonnerie 37-39 restent blo- 
qués. Lorsque le ressort du barillet 1 est réarmé, la saillie 
61a de la came 61 tourne dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre. Au cours de sa rotation, elle 
rencontre la saillie 79b du levier de verrouillage 79, fai- 
sant pivoter ce levier 79 dans le sens des aiguilles d’une 
montre. Cette rotation du levier de verrouillage 79 dépla- 
ce la bascule de verrouillage 80 dans le sens contraire 
a celui des aiguilles d’une montre autour de son axe de 
pivotement 80a, libérant ainsi la bascule d’embrayage 
46. 

[0032] Le mécanisme de déclenchement de la sonne- 
rie, illustré par la figure 17 et décrit ci-dessus, est encore 
relié a un mécanisme de déclenchement de cette son- 
nerie a la demande qui comporte une bascule de com- 
mande manuelle 62 articulée autour d’un axe 62a et dont 
le basculement est commandé par un poussoir 63 agis- 
sant a une de ses extrémités. L’autre extrémité de cette 
bascule de commande manuelle 62 est destinée a agir 
sur un levier de transmission 64 qui présente une cou- 
lisse 64a dans laquelle la cheville 55a située a l’extrémité 
du bras élastique 55c du levier 55 est engagée. Par con- 
séquent, si le levier de déclenchement 48 est actionné 
par la bascule de commande manuelle 62, entre deux 
quarts d’heures ou la sonnerie sonne selon le mode de 
sonnerie dit en passant, cette sonnerie sonnera l'heure, 
le ou les quarts et les minutes suivant le dernier quart, 
pour autant que la sonnerie ne soit pas neutralisée. On 
a vu un mode de neutralisation de cette sonnerie, on en 
verra d'autres par la suite. 

[0033] Pour le moment, nous allons examiner une 
autre partie du mécanisme de sonnerie lié au levier de 
commande manuelle 62 de la sonnerie. On sait en effet 
qu’il est absolument nécessaire de ne pas mettre la mon- 
tre a l’heure pendant le fonctionnement de la sonnerie. 
De méme, si on met la montre a l'heure, il ne faut pas 
que la sonnerie puisse fonctionner. Dans les deux cas, 
l’interférence entre le fonctionnement de ces deux mé- 
canismes aurait des conséquences extreémement dom- 
mageables pour ces mécanismes. 

[0034] C’est la raison pour laquelle le levier de com- 
mande manuel est associé a un dispositif de blocage. La 
figure 17 montre ce dispositif de blocage lorsque la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage, correspon- 
dant a celle de ses deux positions axiales dans laquelle 
elle est la plus proche du centre du mouvement de la 
piéce d’horlogerie, dessinée en trait continu. Une gorge 
Ya de cette tige de remontoir 9 est en prise, a l’instar 
d'une tirette, avec une bascule de verrouillage 65 pivo- 
tant autour d’un axe 65a. Cette bascule de verrouillage 
65 comporte une goupille 65b en prise avec un ressort 
de rappel 66b solidaire d’une came de verrouillage 66 
pivotant autour d’un axe 66a. Cette came de verrouillage 
66 comporte encore une butée 66c en forme de cheville 
destinée a coopérer avec la bascule de blocage de la 
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tige de remontoir 43, dont le secteur denté 43a est en 
prise avec le secteur denté 37a du rateau des heures 37. 
[0035] Dans la position illustrée par la figure 17, la tige 
de remontoir 9 est en position de remontage. Comme on 
peut le constater, le levier de commande manuelle de la 
sonnerie 62 peut étre actionné autour de son axe de pi- 
votement 62a pour déclencher le mécanisme de sonne- 
rie, dans la mesure ou la came de verrouillage 66 n’em- 
péche pas une cheville 62b, qui s’étend perpendiculai- 
rement a l’extrémité de ce levier 62 sur laquelle agit le 
poussoir 63, de se déplacer. De méme, de cette position 
de remontage, la tige de mise a l’heure 9 peut étre tirée 
axialement vers l’extérieur du mouvement, en position 
de mise a l’heure, étant donné qu’en position d’arrét du 
rateau des heures 37, la bascule de blocage 43 de la 
tige de remontoir empéche la came de verrouillage 66 
de tourner en retenant sa butée 66c. Donc, la tige de 
remontoir 9 peut étre déplacée dans sa position de mise 
a l’heure illustrée en trait continu sur la figure 18. 
[0036] Ce déplacement dans cette position de mise a 
l'heure provoque le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 65 dont la goupille 65b provoque a son tour 
celui de la came de verrouillage 66 contre la cheville 62b 
située al’extrémité d’actionnement du levier de comman- 
de manuelle de la sonnerie 62. Par conséquent, dans 
cette position de mise a l’heure de la tige de remontoir 
9, le levier de commande 62 est verrouillé. 

[0037] Laseconde position illustrée en traits interrom- 
pus par la figure 18 montre la tige de remontoir 9 repous- 
sée vers le centre dumouvement de la piéce d’horlogerie, 
en position de remontage. La bascule de blocage de la 
sonnerie 43 est déplacée dans le sens contraire a celui 
des aiguilles d’une montre, libérant la butée 66c, en sorte 
que le ressort de rappel 66b de la came de verrouillage 
66 la fait tourner dans le sens des aiguilles d’une montre 
autour de son axe de pivotement 66a, ce qui a pour effet 
d’engager la cheville 65b de la bascule de verrouillage 
65 dans une encoche concave de blocage 66d de la ca- 
me de verrouillage 66, empéchant tout déplacement axial 
de la tige de remontoir 9 vers l’extérieur du mouvement 
de la piéce d’horlogerie, tant que le rateau des heures 
37 n’est pas revenu en position d’arrét, correspondant a 
la fin de la sonnerie, position dans laquelle la bascule de 
blocage 43 de la tige de remontoir 9 est ramenée par le 
rateau des heures 37 dans sa position dessinée en trait 
continu, correspondant a l’arrét de la sonnerie. 

[0038] La partie du mécanisme de sonnerie illustrée 
par la figure 16 est relative a la sélection du mode de 
sonnerie choisi entre trois possibilités: la grande sonne- 
rie, sonnant en passant les heures et les quarts a chaque 
quart d’heure et en plus, lors de l’actionnement du levier 
de commande manuelle 62 de sonnerie entre deux 
quarts d’heures, les minutes, la petite sonnerie ne son- 
nant en passant que les quarts et en plus, lors de l’ac- 
tionnement du levier de commande manuelle 62 de son- 
nerie entre deux quarts d’heures, les minutes et enfin le 
mode silence, supprimant toute sonnerie en passant. 
[0039] Cemécanismede sélection, illustré par la figure 
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16, comporte une came circulaire 67 similaire a une roue 
a colonnes d’un mécanisme de chronographe. Cette 
roue acolonnes 67 est congue pour permettre de passer 
successivement d’un des trois modes de sonnerie a 
l'autre selon une succession déterminée, puis de recom- 
mencer le méme cycle indéfiniment en exergant chaque 
fois une pression sur un poussoir de commande (non 
représenté) accessible a |’extérieur de la boite de montre. 
[0040] Cette roue a colonnes 67 est entrainée dans le 
sens contraire a celui des aiguilles d'une montre par une 
bascule 68 a cliquet articulé 68a commandé par un pous- 
soir (non représenté) monté sur la boite de montre, agis- 
sant selon la fléche F a l’extrémité de la bascule 68 op- 
posée a celle a laquelle le cliquet 68a est articulé. Un 
ressort de cliquet 77 met ce cliquet 68a en prise avec 
une roue a rochet 67a calée sur la roue a colonnes 67 
et tend constamment a maintenir ce cliquet 68a, dans 
une position angulaire par rapport a la roue a rochet 67a, 
correspondant a sa position de repos illustrée par la fi- 
gure 16. Des pressions successives dans le sens de la 
fleche F sur l’extrémité de la bascule 68 opposée a celle 
ou le cliquet est articulé alternées avec le relachement 
de cette pression permettent de faire tourner la roue a 
colonnes 67 par pas successifs. 

[0041] Une came supérieure 67b de sélecteur est dis- 
posée au-dessus des quatre colonnes 67c, avec laquelle 
un rateau de sélecteur 69 monté pivotant est mis en prise 
sous la pression d’un ressort de rappel 70. Ce rateau de 
sélecteur 69 engréne par un secteur denté 69a avec un 
pignon 71 d'un indicateur (non représenté) destiné a af- 
ficher le mode de sonnerie sélectionné. 

[0042] Deux leviers 72, 73 coopérent avec les colon- 
nes 67c de cette roue a colonnes 67, un levier de com- 
mande sonnerie/silence 72 et un levier de commande 
grande sonnerie/petite sonnerie 73. Chacun de ces le- 
viers 72, 73 porte une cheville de commande 72a, res- 
pectivement 73a qui traversent toutes deux le mouve- 
ment de la piéce d’horlogerie. La cheville 72a est visible 
sur les figures 2, 17 et 18 sur lesquelles elle est montrée 
en trait plein dans sa position de commande de sonnerie 
et en traits interrompus dans sa position de commande 
de silence du mécanisme de déclenchement de sonne- 
rie. 

[0043] Ona déja décrit précédemment le fonctionne- 
ment du mécanisme de déclenchement des figures 17 
et 18 en mode sonnerie. Lorsque la cheville de comman- 
de 72a du levier de commande 72 est déplacée par la 
roue a colonnes 67 en mode silence, elle se trouve dans 
la position illustrée en traits interrompus sur la figure 17, 
en sorte qu’elle pousse le bras 52b du poussoir de dé- 
clenchement 52 pour le faire tourner dans le sens des 
aiguilles d’une montre. Par conséquent, lors du déclen- 
chement, l’extrémité du poussoir 52 passe a cété du bec 
55b du levier 55 et aucun déclenchement de sonnerie 
ne se produit. Comme on peut le constater, la sélection 
en mode silence n’est opérante que pour le mode de 
sonnerie dit en passant, mais pas sur la sonnerie a com- 
mande manuelle, puisque dans ce cas, le levier de com- 
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mande manuelle 62 agit directement sur le levier de dé- 
clenchement 48 par |’intermédiaire du levier de transmis- 
sion 64, en sorte que l'utilisateur a toujours la possibilité 
d’actionner la répétition, méme en mode silence, sauf si 
la tige de remontoir et de mise al’heure 9 est en position 
de mise al’heure, comme on!’a expliqué précédemment, 
ou que la came 61 verrouille la bascule d’embrayage 46 
en fin d’armage du ressort de barillet, pour éviter de pro- 
voquer l’arrét du mouvement d’horlogerie. 

[0044] Lacheville 73a du levier de commande de petite 
et de grande sonnerie 73 est visible sur la vue coté ponts 
de la figure 2, ainsi que sur les figures 17 et 18. Cette 
cheville 73a est engagée dans une ouverture allongée 
74a d’une bascule 74 de retenue du rateau des heures 
37. Cette bascule 74 est susceptible d’occuper deux po- 
sitions, une dessinée en traits interrompus et corres- 
pondant a la grande sonnerie, l'autre dessinée en trait 
continu et correspondant a la petite sonnerie. Comme 
on le voit, dans cette seconde position, l’extrémité 74b 
de la bascule 74 vient se placer dans la trajectoire de la 
bascule 43 de blocage de la tige de remontoir qui est en 
liaison cinématique avec le rateau des heures 37 par son 
secteur denté 43a en prise avec le secteur denté 37b du 
rateau des heures 37. Par conséquent, dans cette posi- 
tion, la bascule 43 ne peut se déplacer que d’un angle 
limité. 

[0045] Ceci a pour effet, de ne permettre le déplace- 
ment du rateau des heures 37 que d’un angle suffisant 
pour dégager les rateaux des quarts 38 et des minutes 
39, permettant la sonnerie des quarts et des minutes, 
mais pas celle des heures étant donné que le déplace- 
ment autorisé par la bascule de retenue 74 est choisi de 
maniére a empécher la pénétration du palpeur 37d dans 
le limagon des heures 34. Lors de la remontée du rateau 
des heures 37, étant donné que la chute du rateau 37, 
sous l’action du ressort 40 agissant sur la bascule 43, a 
été trop limitée pour que sa denture s’engage avec la 
levée d’actionnement (non représentée) du marteau des 
heures, aucune sonnerie d’heure ne se produit. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de son- 
nerie comprenant des rateaux coaxiaux (37-39) 
montés pivotant dont chacun présente une denture 
a rochet (37a-39a) pour l’entrainement de levées de 
sonnerie respectives d’au moins les heures et les 
quarts, ces rateaux (37-39) étant en relation d’en- 
trainement avec un rouage de sonnerie (3) qui tend 
constamment ales amener dans une position angu- 
laire déterminée correspondant a la fin de la sonne- 
rie, des cames de commande de sonnerie (34-36), 
des ressorts de rappel desdits rateaux (40-42) ten- 
dant a les mettre en contact avec lesdits cames de 
commandes respectives et un dispositif de déclen- 
chement (48-55) pour débrayer momentanément 
lesdits rateaux (37-39) dudit rouage de sonnerie tous 
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les quarts d’heure pour permettre auxdits ressorts 
de rappel (40-42) de mettre lesdits rateaux en prise 
avec lesdites cames respectives (34-36) pour étre 
ramenés ensuite dans ladite position angulaire dé- 
terminée par ledit rouage de sonnerie (3), caracté- 
risée en ce que l’axe de pivotement desdits rateaux 
se situe au centre géométrique du mouvement de 
ladite piéce d’horlogerie. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dont la 
dimension du mouvement est choisie pour lui per- 
mettre d’étre utilisé en tant que montre bracelet. 
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Description 
Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine 
de I’horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particu- 
liérement, une piéce d’horlogerie comportant un méca- 
nisme de double sonnerie. 


Etat de la technique 


[0002] Les mécanismes habituels de répétition a mi- 
nutes permettent d’indiquer, sur demande, I’heure a la 
minute prés, au moyen de coups frappés par deux mar- 
teaux sur deux timbres différents. Les marteaux sont ac- 
tionnés par des levées qui sont soulevées par un méca- 
nisme de sonnerie. Celui-ci comprend une piéce des 
heures, une des quarts et une des minutes, dotées res- 
pectivement de douze, trois et quatorze dents pour son- 
ner les heures, les quarts et les minutes. 

[0003] Afin de régler le déplacement de ces piéces, un 
limagon des heures est disposé sur une étoile a douze 
dents, avangant d’un pas par heure, tandis qu’un limagon 
des quarts et un autre des minutes sont ajustés sur le 
tigeron de la chaussée. Trois bascules, dotées chacune 
d’un palpeur coopérant avec ces limacons, permettent 
de déterminer la course des piéces des heures, des 
quarts et des minutes et d’ajuster le nombre de coups 
sonnés. 

[0004] En outre, certains mécanismes anciens tels 
que ceux présentés dans les brevets CH 15933 ou CH 
22775, comportent trois timbres et trois marteaux pour 
sonner les quarts sur trois timbres différents. 

[0005] On trouvera d’autres détails sur ce genre de 
complications, notamment sur la force motrice de la 
répétition ou sur |’étape de décrochement, c’est-a-dire 
sur le déclenchement de la sonnerie, dans le livre "Théo- 
rie de Il’horlogerie" de Reymondin et al, Fédération des 
Ecoles Techniques, 1998, ISBN 2-940025-10-X, pages 
219 a 224. 

[0006] Par ailleurs, certaines piéces d’horlogerie sont 
dotées de mécanismes qui permettent d’afficher, outre 
l'heure du lieu de résidence du porteur (aussi appelée 
HT pour Home Time), I’heure d’un deuxiéme fuseau ho- 
raire (aussi appelée GMT pour Greenwich Meridian Ti- 
me, également appelée Local Time). On comprend évi- 
demment que, pour une piéce d’horlogerie munie a la 
fois d’un mécanisme de répétition a minutes et d’un af- 
fichage d’un deuxiéme fuseau horaire, il est particuliére- 
ment intéressant de pouvoir sonner, au choix, l’heure HT 
ou ’heure GMT. 

[0007] II pourrait étre envisageable, simplement, d’as- 
sembler deux modules complets de répétition a minutes, 
l'un sonnant I’heure HT et l’autre sonnant l'heure GMT. 
Mais cette solution, peu intéressante techniquement, 
conduirait a une piéce dont l’épaisseur la rendrait difficile 
a porter. 


[0008] La présente invention a pour but de proposer 
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un mécanisme de répétition a minutes permettant de 
sonner a la fois I’heure locale et Il’heure d’un deuxieme 
fuseau horaire, tout en obtenant un mécanisme dont 
l’épaisseur est raisonnable, par la mise en commun d’un 
certain nombre d’éléments. 


Divulgation de l’invention 


[0009] De facon plus précise, l’invention concerne une 
piéce d’horlogerie mécanique comprenant un mécanis- 
me d’indication de I’heure d’un premier et d’un deuxiéme 
fuseaux horaire, munie d’un dispositif de sonnerie per- 
mettant de produire, au choix, une sonnerie correspon- 
dant al’heure du premier ou du deuxiéme fuseau horaire. 
[0010] Selon l’invention, le dispositif de sonnerie est 
alimenté en énergie par un unique barillet de sonnerie 
commandé, pour fournir de |’énergie au dispositif de son- 
nerie, par des organes de commande destinés a déclen- 
cher une sonnerie correspondant a I’heure du premier et 
du deuxiéme fuseau horaire. 

[0011] En fonction du mode de réalisation de l’inven- 
tion, le barillet de sonnerie est chargé indépendamment 
ou non du fonctionnement de la sonnerie. 

[0012] De maniére avantageuse, les organes de com- 
mande comprennent un premier et un deuxiéme leviers 
de commande, respectivement destinés a déclencher 
une sonnerie correspondant a I’heure du premier et du 
deuxiéme fuseaux horaire. Le barillet de sonnerie est 
chargé par l’intermédiaire d’une unique crémaillére, dont 
les leviers de commande sont indépendants. 


Bréve description des dessins 


[0013] D’autres détails apparaitront plus clairement a 
la lecture de la description qui suit, faite en référence au 
dessin annexé, dans lequel: 


- la figure 1 représente l’essentiel du mécanisme se- 
lon invention, 

- les figures 2 et 3 sont des vues de dessus des or- 
ganes de déclenchement, respectivement, de la ré- 
pétition associée a I’heure d’un premier fuseau ho- 
raire, de la répétition associée a I’heure d’un deuxié- 
me fuseau horaire, 

- — lafigure 4 est une vue tridimensionnelle des organes 
de déclenchement des deux répétitions, 

-  lafigure 5 représente en gros plan et en vue de des- 
sus le dispositif permettant d’assurer la sélection en- 
tre l'une et l'autre des sonneries, et 

- les figures 6, 7 et 8 sont des vues schématiques de 
modes de réalisation alternatifs de l’invention. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0014] Onareprésenté sur la figure 1, les parties es- 
sentielles d’un mécanisme de sonnerie selon l’invention, 
destiné a étre monté sur le bati d’'un mouvement de base 
ou d’un module complémentaire fixé sur le mouvement 
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de base. Sans qu’il soit nécessaire de l’expliquer davan- 
tage, l_homme du métier pourra aisément, par exemple, 
disposer le mouvement de base d’un premier cdté d’une 
platine, tandis que le mécanisme de sonnerie sera monté 
de l'autre cété de cette platine. 

[0015] Le mouvement comprend un mécanisme d’af- 
fichage d’un premier et d’un deuxiéme fuseau horaire, 
c’est-a-dire qu’ilcomprend une premiére roue des heures 
relative a I’heure HT entrainée par un rouage de minu- 
terie conventionnel et une deuxiéme roue des heures 
relative a l’heure GMT, également entrainée par le roua- 
ge de minuterie et munie de moyens de corrections in- 
dépendants. 

[0016] Lemécanisme de sonnerie comporte essentiel- 
lement, un systeme de limacons, comprenant un limacgon 
des minutes 10, un limagon des quarts 12 monté coaxial 
sur le limagon des minutes 10. L’homme du métier pourra 
également reconnaitre sur le dessin, un dispositif de sur- 
prise, non essentiel a l’invention et qui ne sera pas décrit 
en détail. De méme, tant les pieces de sonnerie des mi- 
nutes et des quarts que les éléments moteurs de la son- 
nerie, pignon de crémaillére (non visible au dessin), ba- 
rillet de sonnerie 15 (visible sur la figure 2) sont de type 
classique. 

[0017] Le dispositif comprend, en outre, un premier et 
un deuxiéme marteaux 14 et 16, mus par des levées 18 
actionnées par les piéces de sonnerie. Les marteaux 
frappent des timbres 20 enroulés autour du mouvement. 
Le premier marteau 14 est destiné, comme on le com- 
prendra ci-dessous, a sonner les heures HT etles quarts. 
Le deuxiéme marteau 16, destiné a frapper une des notes 
de la sonnerie des quarts et la note de la sonnerie des 
minutes, est de type conventionnel. Un troisieme mar- 
teau 17, visible sur les figures 3 a 5, permet de sonner 
les heures GMT sur un troisiéme timbre. Les deux mar- 
teaux des heures 14 et 17 sont situés dans deux plans 
différents et sont sensiblement superposés. 

[0018] Selon l'invention, les éléments destinés a la 
sonnerie des heures HT et GMT sont particuliers. Le mé- 
canisme comprend deux limagons des heures, un pre- 
mier 100 et un deuxiéme 200 destinés respectivement a 
fournir une information relative a l'heure HT et a l’heure 
GMT. 

[0019] Le limagon des heures HT 100 est disposé 
coaxialement a une étoile a douze dents 102, entrainée 
d’un pas par heure via une goupille 22 que porte le lima- 
con des quarts 12. Le réglage de I’heure HT au moyen 
de la tige de remontoir provoque la rotation de la chaus- 
sée et donc celle du limagon des quarts. La goupille 22 
entraine donc, si l’amplitude du réglage effectué le né- 
cessite, |’étoile 102 et positionne, de maniére adaptée, 
le limagon des heures HT 100. 

[0020] Le limagon des heures GMT 200 est disposé 
coaxialement a une étoile a douze dents 202, entrainée 
d’un pas par heure via un doigt 204, lui-méme entrainé 
a raison d’un tour par heure par le rouage du systeme 
GMT. De la sorte, lorsqu’on corrige l'heure GMT au 
moyen d’un correcteur conventionnel, le doigt 204 effec- 
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tue un tour par heure corrigée et le limagon des heures 
200 avance donc d’un pas. Sa position reste donc cons- 
tammenten adéquation avec|!’indication de l'heure GMT, 
sans perturber I’heure HT. Par ailleurs, le rouage du sys- 
téme GMT étant entrainé par le mécanisme de minuterie 
de I’heure HT, on comprend aisément que I’heure GMT 
est aussi corrigée lors de mise a |’heure de l'heure HT 
au moyen de la tige de remontoir. 

[0021] Les éléments de commande permettant de dé- 
clencher la sonnerie de l'heure HT et de l'heure GMT 
vont maintenant étre décrits en détail, en référence aux 
figures 2 a 4. 

[0022] Le mécanisme de déclenchement de I’heure 
HT est comparable a un mécanisme de répétition a mi- 
nutes classique. Comme le détaille la figure 2, il comporte 
un levier d’armage 104, monté pivotant sur la platine 
autour d’un axe BB et actionnable par l'utilisateur dans 
une premiére direction, depuis |’extérieur de la boite de 
montre par l’intermédiaire d’un verrou. Ce levier 104 por- 
te un palpeur 106, destiné a coopérer avec le limacon 
des heures HT 100 pour prendre une information relative 
a l'heure HT et définir la course du levier 104. 

[0023] Une crémaillére 108 munie d’un secteur denté 
circulaire 108a, est montée pivotante autour de l’axe BB, 
sur le levier 104. Celui-ci comporte une surépaisseur 
104a située dans le plan dela crémaillére 108 et agencée 
de maniére a pouvoir pousser cette derniére pour la met- 
tre en rotation autour de l’axe BB. Comme on le com- 
prendra mieux ci-apreés, il est important, particulierement 
au mode de réalisation décrit, que le levier 104 soit in- 
dépendant de la crémaillére 108 et non fixée a celle-ci, 
comme généralement dans |’état de la technique. Le sec- 
teur denté 108a de la crémaillére coopére, par l’intermé- 
diaire d’un pignon de crémaillére, avec le barillet de son- 
nerie 15, visible sur la figure 1, pour le charger et fournir 
la force motrice nécessaire a la sonnerie. Le barillet de 
sonnerie est donc chargé au moment du déclenchement 
de la sonnerie. 

[0024] Une goupille 110 est chassée sur le palpeur 
des heures 106. Elle traverse librement la crémaillére 
108 et coopére avec un doigt 111 monté pivotant sur le 
levier 104. Le doigt 111 agit sur une bascule 112 dite 
"tout-ou-rien", montée pivotante sur la platine. Comme 
le sait 'homme du métier, la bascule tout-ou-rien a pour 
fonction d’empécher que les piéces de sonnerie des 
quarts et des minutes tombent sur leur limagon respectif 
avant que le barillet de sonnerie soit suffisamment armé 
pour permettre une sonnerie complete. Ainsi, lorsque le 
porteur de la montre déclenche la sonnerie HT et que le 
levier 104 a été suffisammentarmeé, la bascule 112 libére, 
de maniére classique, les pieces de sonnerie des quarts 
et des minutes pour permettre leur mise en action. 
[0025] Labascule 112 est dotée d’un ressort 114 des- 
tiné a s’appuyer sur un rehaut de la platine pour assurer 
le positionnement de la bascule 112 contre le doigt 111. 
[0026] Un rochet des heures 116 est disposé coaxia- 
lement au pignon de crémaillére. Le rochet 116 posséde, 
sur une partie de sa circonférence, douze dents pointues 
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destinées a coopérer avec la levée des heures 18 qui 
pivote librement sur son axe. Cette levée actionne le mar- 
teau des heures HT 14 quisonne sur le timbre des heures 
HT. 

[0027] Le mécanisme de déclenchement de la sonne- 
rie GMT est particulierement représenté a la figure 3. Il 
comporte un deuxiéme levier d’armage 204, monté pi- 
votant en un axe CC et actionnable par|’utilisateur depuis 
l’extérieur de la boite de montre par l’intermédiaire d’un 
deuxiéme verrou. Dans l’exemple qui est ici décrit, ce 
deuxiéme levier est situé a environ 120° par rapport au 
premier levier 104 et est actionnable dans la direction 
opposée au premier levier. Ce levier 204 comporte, a 
son extrémité située dans le mouvement, un doigt 204a 
qui prend place dans une ouverture oblongue ménagée 
dans une bascule 208. Cette bascule 208 est montée 
pivotante autour de |’axe BB sur la platine. Elle porte un 
palpeur 206, destiné a coopérer avec le limacon des heu- 
res GMT 200 pour prendre une information relative a 
l'heure GMT et définir la course du levier 204. 

[0028] Ainsi, l’actionnement du levier 204 entraine la 
rotation de la bascule 208 concentriquement a la cré- 
maillére 108, via le doigt 204a qui la pousse tout en glis- 
sant dans l’ouverture oblongue, et le pivotement du pal- 
peur 206 qui vient prendre appui sur le limagon des heu- 
res GMT 200. 

[0029] Unegoupille 216 est fixée surlacrémaillére 108 
et est disposée de maniére a coopérer avec la bascule 
208 pour que le déplacement de la bascule sous |’action 
du levier 204, mette en rotation la crémaillére autour de 
l’'axe BB, dans la méme direction que lorsqu’elle est ac- 
tionnée par le premier levier 104. Comme pour la son- 
nerie de l'heure HT, lacrémaillére 108 permet de charger 
le barillet de sonnerie pour fournir la force motrice né- 
cessaire a la sonnerie. Par ailleurs, la bascule 208 se 
termine par un crochet 208a dont le réle apparaitra plus 
loin. 

[0030] Comme pour le premier levier 104, le deuxiéme 
levier 204 est indépendant de la crémaillére 108 et non 
fixée a celle-ci. De la sorte, la mise en action de la cré- 
maillére par l'un des leviers n’entraine pas le déplace- 
ment de l’autre levier. Seul le palpeur qui doit prendre 
l'information sur le fuseau horaire choisi se déplace et la 
crémaillére effectue bien une course adaptée a |’heure 
a sonner. 

[0031] La bascule 208 coopére avec une deuxiéme 
bascule tout-ou-rien 212 disposée au-dessus et parallé- 
lement a la bascule tout-ou-rien 112 de la sonnerie HT. 
Ces deux éléments sont reliés par un pilier 214. Une 
goupille 210 est chassée sur le palpeur des heures 206. 
Elle traverse librement la bascule 208 et coopére avec 
un doigt 211 monté pivotant sur la bascule 208, qui agit 
sur la bascule 212. 

[0032] Ainsi, lorsque le porteur de la montre déclenche 
la sonnerie GMT et que le levier 204 a été suffisamment 
armé, la bascule 212 entraine solidairement la bascule 
112 qui libére les pieces de sonnerie des quarts et des 
minutes, communes avec la sonnerie de |’heure HT, pour 
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permettre leur mise en action. 

[0033] Comme expliqué ci-dessus, la mise en action 
de la crémaillére fait pivoter le rochet des heures 106 qui 
coopére avec la levée des heures 18. Pour faire sonner 
le timbre des heures GMT, une came intermédiaire GMT 
219, mieux visible sur la figure 4, est montée mobile en 
rotation coaxialement a la levée des heures 18 avec la- 
quelle elle est rendue solidaire par une goupille 217 re- 
liant l'une et l'autre de ces piéces. La piece 219 actionne 
le marteau des heures GMT 17 qui frappe le timbre des 
heures GMT. 

[0034] Ainsidonc, on comprend que lors de|l’activation 
de la sonnerie de l'heure HT ou de |’heure GMT, les deux 
marteaux, respectivement des heures HT et GMT, sont 
mis en action. Pour ne faire sonner que le timbre idoine, 
le mécanisme comprend, particulierement a l’invention 
un sélecteur de timbres 22 décrit en détail ci-aprés. 
[0035] Dans|’état de la technique, chaque marteau est 
doté d’une goupille coopérant avec un ressort qui le fait 
retomber lorsqu’il a été soulevé par sa levée, et avec un 
contre-ressort, qui agit en sens opposé pour que le mar- 
teau ne reste pas en contact avec le timbre et que ce 
dernier puisse sonner. L’écartement des marteaux par 
rapport au timbre est réglé par une butée en forme de 
céne contre laquelle s’appuient les contre-ressorts. 
Généralement, cette butée est vissée dans la platine. En 
fonction de l’enfoncement de la butée, les contre-ressorts 
s’appuient a différents niveaux de la portion conique. 
Leur position est donc définie et également la position 
de repos des marteaux. Pour une explication plus com- 
pléte, on pourra se référer au livre "Les Montres Compli- 
quées", de Francois Lecoultre, aux éditions horlogéres, 
p. 115-122 

[0036] Dans le dispositif selon l’invention, les mar- 
teaux des heures HT 14 et des heures GMT 17 sont 
également chacun munis d’une butée 130 et 230. Ces 
derniéres sont superposées et sont chacune constituées 
d’un bras mobile autour d’un méme axe DD qui leur est 
orthogonal. Elles sont maintenues en appui contre une 
vis de réglage 132 et 232 par un ressort 134 et 234 res- 
pectivement. Chaque butée coopére, a une premiére de 
ses extrémités 130a et 230a, avec une goupille 136 et 
236 disposée sur le marteau des heures HT 14 et des 
heures GMT 17 et, a sa deuxiéme extrémité 130b et 
230b, avec le sélecteur de timbres 22 évoqué ci-dessus. 
[0037] Comme le montre particuliérement la figure 5, 
le sélecteur 22 comporte un axe muni d’une premiére 
came 138, destinée a coopérer avec la butée 130 du 
marteau des heures HT et d’une deuxiéme came 238, 
destinée a coopérer avec la butée 230 du marteau des 
heures GMT. 

[0038] La premiére came 138 est de forme parallélé- 
pipédique et présente des petits 138a et des grands 138b 
cétés, dont les dimensions sont ajustées de maniére a 
ce que la came puisse évoluer entre: 


- une premiére position dans laquelle la butée 130 du 
marteau des heures HT est libre par rapport a elle, 
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cette butée étant alors maintenue appuyée contre 
savis de réglage 132 parson ressort 134, permettant 
ainsi au marteau 14 de frapper normalement son 
timbre, et 

- une deuxiéme position dans laquelle la butée 130 
du marteau des heures HT est appuyée sur elle, cet- 
te butée agissant alors surla goupille 136 du marteau 
des heures HT 14 pour l’empécher de frapper son 
timbre. 


[0039] Ladeuxiéme came 238 présente un cran 238a, 
dont le réle apparaitra plus loin, et une premiére 238b et 
une deuxiéme 238c portions circulaires de courbure dif- 
férentes, dont la forme est respectivement ajustée de 
maniére a ce que la came puisse évoluer entre: 


- une premiére position dans laquelle la butée 230 du 
marteau des heures GMT est appuyée sur elle, cette 
butée agissant alors sur la goupille 236 du marteau 
des heures GMT 17 pour l’empécher de frapper son 
timbre, et 

- une deuxiéme position dans laquelle la butée 230 
du marteau des heures GMT est libre par rapport a 
elle, cette butée étant alors maintenue appuyée con- 
tre sa vis de réglage 232 par son ressort 234, per- 
mettant ainsi au marteau 17 de frapper normalement 
son timbre. 


[0040] Les cames 138 et 238 sont agencées sur le 
sélecteur de timbres 22 de maniére a ce qu’elles soient 
ensemble dans leurs premiére et deuxiéme positions, 
définissant respectivement une premiére et une deuxié- 
me positions du sélecteur de timbres. Ainsi, lorsque le 
sélecteur 22 est dans sa premiere position, seul le mar- 
teau des heures HT 14 peut frapper son timbre, le mar- 
teau des heures GMT 17 étant bloqué par sa butée 230. 
Alinverse, lorsque le sélecteur 22 est dans sa deuxieéme 
position, seul le marteau des heures GMT 17 peut frapper 
son timbre, le marteau des heures HT 14 étant bloqué 
par sa butée 130. 

[0041] Leressort 234 de la butée des heures GMT est 
plus puissant que celui 134 de la butée des heures HT. 
Grace a la forme du premier secteur circulaire 238b, il 
exerce un couple de rappel sur le sélecteur de timbres 
22 qui, au repos, maintient ce dernier dans sa premiére 
position. 

[0042] Pour que le sélecteur de timbres 22 passe de 
sa premiére a sa deuxiéme position, le crochet 208a de 
la bascule coopére avec le cran 238a de la came 238. 
Une fois que la bascule 208 a amené le sélecteur dans 
sa deuxiéme position, il est ainsi maintenu en s’appuyant 
contre la bascule 208 sous l’effet du ressort GMT 234. 
Puis, lorsque que celle-ci a effectué complétement son 
trajet d’actionnement, elle revient a sa position initiale 
simultanément a la crémaillére 108 et, lorsqu’elle n’est 
plus en contact avec le sélecteur de timbres 22, celui-ci 
revient en premiere position sous l’effet du ressort 234 
de la butée 230 des heures GMT. 
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[0043] Selon la forme de la bascule 208 et, particulié- 
rement, la longueur de la portion destinée a étre en con- 
tact avec le sélecteur de timbres 22, l'homme du métier 
peut choisir, pour la sonnerie de I’heure GMT: 


- si le sélecteur revient dans sa position de repos 
apres la sonnerie des heures GMT, mais avant la 
sonnerie des quarts, auquel cas les quarts sont son- 
nés avec le marteau 14 sur le timbre des heures HT 
et avec le marteau 16, ou 

- si le sélecteur revient dans sa position de repos 
aprés la sonnerie des quarts, auquel cas ceux-ci sont 
sonnés avec le marteau 17 sur le timbre des heures 
GMT et avec le marteau 16. 


[0044] En fonctionnement, lorsque le porteur actionne 
le levier 104 pour avoir une information sur I’heure HT, 
celui-ci entraine la crémaillére 108. Le sélecteur de tim- 
bres 22 étant dans sa premiere position, le timbre des 
heures GMT n’est pas actif. L’heure, les quarts et les 
minutes sont alors sonnés de maniére similaire a une 
répétition a minutes de type classique sur le timbre des 
heures HT et sur celui des minutes. 

[0045] Lorsque le porteur actionne le levier 204 pour 
avoir une information sur l'heure GMT, celui-ci entraine 
la bascule 208 et la crémaillére, sans que le levier 104 
ne bouge. Le mouvement de la bascule améne le sélec- 
teur de timbres dans sa deuxiéme position, le timbre des 
heures HT étant alors inactif. L_heure est alors sonnée 
sur le timbre des heures GMT, les quarts sur le timbre 
des minutes et, comme expliqué ci-dessus, soit sur le 
timbre des heures GMT soit sur celui des heures HT, et 
les minutes sur le timbre des minutes. 

[0046] Ainsi est proposé un mécanisme permettant de 
sonner, au choix, l’une ou l’autre des heures de deux 
fuseaux horaires différents, dans lequel un grand nombre 
de piéces est commun aux sonneries des deux fuseaux. 
[0047] Il est bien évident que la description ci-dessus 
n’a été donnée qu’atitre d’illustration. L’-homme du métier 
pourra, de manieére trés simple, prévoir que les deux le- 
viers d’actionnement des deux fuseaux soient sensible- 
ment superposés et soient actionnables dans la méme 
direction. Dans ce cas, par exemple, chaque levier peut 
agir sur une crémaillére, chacune coopérant avec un pi- 
gnon de crémaillére dont la denture embrasse les deux 
crémailléres. La encore, les leviers sont indépendants 
de leur crémaillére de maniére a ce qu’un seul des deux 
palpeurs soit actif a la fois. 

[0048] Dans une autre variante illustrée schématique- 
ment sur la figure 6, les deux leviers 104, 204 sont ac- 
tionnés dans la méme direction. Ils sont décalés et peu- 
vent chacun agir chacun sur une crémaillére 308 et 408 
dont ils sont indépendants. Chaque crémaillére actionne 
directement le pignon de crémaillére 50 et chaque levier 
porte un palpeur 106, 206 qui va prendre son information 
sur son limagon respectif, les limagons des heures HT 
100 et GMT 200 n’étant, dans ce cas, pas forcément 
superposés. 
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[0049] Il est également possible de ne prévoir qu’un 
verrou au moyen duquel le porteur peut sonner les heu- 
res HT et GMT. Dans ce cas, une targette 51 positionnée 
al’extérieur de la boite de montre permet de sélectionner 
laquelle des deux heures doit étre sonnée. Ce résultat 
peut étre obtenu, a titre d’exemple, par le mécanisme 
schématisé sur la figure 7. Dans cette version, les deux 
leviers 104, 204 sont superposés. Le verrou agit sur l’un 
ou l’autre des leviers par l’intermédiaire d’une came 52 
mobile dans le sens de l’épaisseur du mouvement. La 
came 52 comporte une vis sans fin 54 entrainée par la 
targette de sélection 51. L’actionnement de la targette 
51 entraine le déplacement de la vis 54 et de la came 52 
dans le sens de |’épaisseur du mouvement, c’est-a-dire 
que la came se trouve, dans une premiére position de la 
targette 51, au niveau du premier levier 104 et, dans une 
deuxiéme position de la targette 51, au niveau du deuxié- 
me levier 204. Le verrou n’entraine donc qu’un seul des 
deux leviers qui, a l’instar de ce qui est expliqué ci-des- 
sus, déclenche la sonnerie choisie. 

[0050] La targette de sélection peut aussi agir directe- 
ment sur le palpeur. Ce dernier est double est comporte, 
montée pivotante a son extrémité, une bascule dotée de 
deux pointes situées a deux niveaux différents, chacune 
étant susceptible de coopérer, respectivement, avec les 
limagons des heures HT et des heures GMT, ces derniers 
étant superposés. Un sautoir positionne la bascule sur 
laquelle agit la targette. 

[0051] Dans une autre variante représentée en figure 
8, il est possible de n’avoir qu’un seul levier 104 et un 
seul verrou. Dans ce cas encore, une targette de sélec- 
tion 51 permet au porteur de sélectionner laquelle des 
deux heures doit étre sonnée. La targette agit sur une 
bascule 56 qui porte, de maniére décalée, les deux lima- 
cons des heures HT 100 et GMT 200. En fonction de la 
position de la targette 51, l’un ou l'autre des limagons se 
positionne dans la course du palpeur des heures 106. 
Les étoiles des heures portant les limagon sont entrai- 
nées sur deux niveau différents. 

[0052] Des alternatives sont aussi possibles au niveau 
du sélecteur de timbres. L_homme du métier peut prévoir, 
de maniére un peu moins intéressante que ce qui a été 
décrit ci-dessus, que le sélecteur de timbres n’agit pas 
sur les butées des marteaux, mais sur des sourdines qui 
étouffent le timbre qui ne doit pas sonner. Dans ce cas, 
oncomprend que les deux marteaux frappentleur timbre, 
mais seul celui qui est en fonction produit un son clair. 
[0053] Par ailleurs, le mécanisme peut étre adapté a 
tout type de sonnerie, a quarts ou grande sonnerie. Dans 
ce dernier cas, le barillet de sonnerie est chargé indé- 
pendamment du fonctionnement de la sonnerie, c’est-a- 
dire que le barillet de sonnerie n’est pas chargé au mo- 
ment du déclenchement de la sonnerie. Le principe de 
fonctionnement d’une grande sonnerie est donné dans 
l’ouvrage " Les Montres Compliquées" déja cité. A partir 
d’un systéme classique, l’homme du métier pourra, par 
exemple, adapter une targette de sélection telle que pro- 
posée a la figure 8, de maniére a ce que, lors du déclen- 
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chement de la sonnerie (en passant ou manuellement), 
le limagon des heures sélectionnées coopére avec le pal- 
peur des heures. 

[0054] Enfin, dans une variante bon marché, le dispo- 
sitif peut ne pas comporter de sélecteur de timbres. Dans 
ce cas, le mécanisme ne comprend que deux timbres et 
deux marteaux aux moyens desquels sont sonnées les 
heures HT et GMT. C’est le porteur qui sait, en fonction 
du levier qu’il actionne, s’il fait sonner l'heure HT ou GMT. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie mécanique comprenant un mé- 
canisme d’indication de I’heure d’un premier et d’un 
deuxiéme fuseaux horaire, munie d’un dispositif de 
sonnerie permettant de produire, au choix, une son- 
nerie correspondant a I’heure du premier ou du 
deuxiéme fuseau horaire, dispositif de sonnerie 
étant alimenté en énergie par un unique barillet de 
sonnerie commandé, pour fournir de l’énergie au dis- 
positif de sonnerie, par des organes de commande 
destinés a déclencher une sonnerie correspondant 
a l’heure du premier et du deuxiéme fuseau horaire. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que ledit barillet de sonnerie est agen- 
cé pour étre chargé indépendamment ou non du 
fonctionnement de la sonnerie. 


3. Piéce d’horlogerie selon lune des revendications 1 
et 2, caractérisée en ce que les organes de com- 
mande comprennent un premier (104) et un deuxié- 
me (204) leviers de commande, respectivement des- 
tinés a déclencher une sonnerie correspondant a 
l’heure du premier et du deuxiéme fuseaux horaire, 
et en ce que ledit barillet de sonnerie est agencé 
pou étre chargé par |’intermédiaire d’une unique cré- 
maillére (108), lesdits leviers (104, 204) étant indé- 
pendants de ladite crémaillére. 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, carac- 
térisée en ce que ledit deuxiéme levier (204) et la- 
dite crémaillére (108) sont actionnables dans des 
directions opposées et en ce que ledit deuxiéme 
levier est agencé entrainer ladite crémaillére par l’in- 
termédiaire d’une bascule (208). 


5. Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 1 
a4, comportant, en outre, une piéce de sonnerie des 
quarts participant aux sonneries de I’heure du pre- 
mier et du deuxiéme fuseau horaire, maintenue en 
position de repos par une premiére bascule "tout- 
ou-rien" (112), ayant pour fonction d’empécher que 
ladite piece de sonnerie des quarts tombe sur son 
limagon avant que le barillet de sonnerie soit suffi- 
samment chargé pour permettre une sonnerie com- 
plete, ladite bascule "tout-ou-rien" étant actionnable 
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par le premier et le deuxiéme leviers. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 5, carac- 
térisée en ce que ledit deuxiéme levier (204) agit 
sur une deuxiéme bascule "tout-ou-rien" (212) sen- 
siblement superposée a la premiére bascule "tout- 
ou-rien" (112) et solidaire d’elle. 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 1 
a6, caractérisée en ce qu’elle comporte un premier 
marteau (14) destiné a frapper un premier timbre 
pour sonner I’heure du premier fuseau horaire, un 
deuxiéme marteau (16) destiné a frapper un deuxié- 
me timbre pour sonner les minutes, un troisieme 
marteau (17) destiné a frapper sur un troisiéme tim- 
bre pour sonner |’heure du deuxiéme fuseau horaire, 
les quarts étant sonnés par le deuxiéme marteau 
(16) et par le premier (14) ou le troisieme marteau 
(17). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, carac- 
térisée en ce qu’elle comporte un sélecteur de tim- 
bres (22) susceptible d’évoluer entre une premiére 
position dans laquelle ledit sélecteur est agencé de 
maniére ace que seul le premier marteau des heures 
(14) produise un son clair sur son timbre et une 
deuxiéme position dans laquelle seul le troisiéme 
marteau (17) produit un son clair sur son timbre. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 8, carac- 
térisée en ce que la premiére position du sélecteur 
de timbres (22) est maintenue élastiquement, et en 
ce que le passage dudit sélecteur de sa premiére a 
sa deuxiéme position est commandé par ledit 
deuxiéme levier (204). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 9, dans la- 
quelle chaque marteau est associé a une butée (130, 
230), caractérisée en ce que ledit sélecteur de tim- 
bres (22) comporte un axe muni d’une premiére ca- 
me (138), destinée a coopérer avec la butée (130) 
du premier marteau des heures et d’une deuxiéme 
came (238), destinée a coopérer avec la butée (230) 
du deuxiéme marteau des heures, lesdites cames 
étant conformées et agencées l'une par rapport a 
l'autre de maniére a ce que: 


- lorsque le sélecteur (22) est dans sa premiére 
position, seul le premier marteau des heures 
(14) est susceptible de frapper son timbre, le 
deuxiéme marteau des heures (17) étant bloqué 
par sa butée (230), et 

- lorsque le sélecteur (22) est dans sa deuxieéme 
position, seul le deuxiéme marteau des heures 
(17) peut frapper son timbre, le premier marteau 
des heures (14) étant bloqué par sa butée (130). 


Piéce d’horlogerie selon les revendications 4 et 10, 
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12. 


caractérisée en ce que l'une des cames (138, 238) 
du sélecteur de timbres (22) est dotée d’un cran 
(238a) destiné a coopérer avec un crochet (208a) 
dont est munie ladite bascule (208), pour faire passer 
ledit sélecteur de timbres de sa premiére asa deuxié- 
me positions. 


Piéce d’horlogerie selon lune des revendications 10 
et 11, caractérisée en ce que lesdites butées (130, 
230) sont chacune maintenues en appui contre une 
vis de réglage (132, 232) par un ressort (134, 234), 
le rapport des forces desdits ressorts étant détermi- 
né de maniére a assurer le maintien élastique de la 
premiere position du sélecteur de timbres. 


Claims 


A mechanical timepiece comprising an hour indica- 
tor mechanism for a first and second time zone, pro- 
vided with a striking device making it possible to pro- 
duce, as one prefers, a striking corresponding to the 
hour of the first or second time zone, said striking 
device being supplied with energy by a single striking 
barrel, to supply energy to the striking device, said 
striking barrel being controlled by control members 
intended to trigger a striking corresponding to the 
hour of the first and second time zones. 


The timepiece according to claim 1, characterized 
in that said striking barrel is arranged to be wound 
independently or not of the operation of the striking. 


The timepiece according to one of claims 1 and 2, 
characterized in that the control members com- 
prise first (104) and second (204) control levers, re- 
spectively intended to trigger a striking correspond- 
ing to the hour of the first and second time zones, 
and in that the striking barrel is arranged to be 
charged via a single rack (108), said levers (104, 
204) being independent of said rack. 


The timepiece according to claim 3, characterized 
in that said second lever (204) and said rack (108) 
can be actuated in opposite directions and in that 
said second lever is arranged to drive said rack via 
a lever (208). 


The timepiece according to one of claims 1 to 4, also 
having a piece for striking the quarters participating 
in the striking of the hours of the first and second 
time zones, kept in the locking position by a first "all- 
or-nothing" lever (112), having for function to prevent 
said piece for striking the quarters from falling on its 
snail before the striking barrel is charged enough to 
allow a complete striking, said "all-or-nothing" lever 
being able to be actuated by the first and second 
levers. 
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The timepiece according to claim 5, characterized 
in that said second lever (204) acts on a second "all- 
or-nothing" lever (212) substantially superimposed 
on the first "all-or-nothing" lever (112) and integral 
therewith. 


The timepiece according to one of claims 1 to 6, 
characterized in that it has a first hammer (14) in- 
tended to strike a first gong to strike the hour of the 
first time zone, a second hammer (16) intended to 
strike a second gong to strike the minutes, a third 
hammer (17) intended to strike a third gong to strike 
the hour of the second time zone, the quarters being 
struck by the second hammer (16) and by the first 
(14) or third (17) hammer. 


The timepiece according to claim 7, characterized 
in that it has a gong selector (22) that can evolve 
between a first position in which said selector is ar- 
ranged so that only the first hour hammer (14) pro- 
duces a clear sound on its gong and a second posi- 
tion in which only the third hammer (17) produces a 
clear sound on its gong. 


The timepiece according to claim 8, characterized 
in that the first position of the gong selector (22) is 
maintained elastically, and in that the passage of 
said selector from its first to its second position is 
controlled by said second lever (204). 


The timepiece according to claim 9, wherein each 
hammer is associated with a banking (130, 230), 
characterized in that said gong selector (22) has 
an axis provided with a first cam (138), intended to 
cooperate with the banking (130) of the first hour 
hammer and a second cam (238), intended to coop- 
erate with the banking (230) of the second hour ham- 
mer, said cams being configured and arranged rel- 
ative to each other so that: 


- when the selector (22) is in its first position, 
only the first hour hammer (14) can strike its 
gong, the second hour hammer (17) being 
blocked by its banking (230), and 

- when the selector (22) is in its second position, 
only the second hour hammer (17) can strike its 
gong, the first hour hammer (14) being blocked 
by its banking (130). 


The timepiece according to claims 4 and 10, char- 
acterized in that one of the cams (138, 238) of the 
gong selector (22) is provided with a notch (238a) 
intended to cooperate with a hook (208a) with which 
said lever (208) is provided, to make said gong se- 
lector go from its first to its second position. 


The timepiece according to one of claims 10 and 11, 
characterized in that said bankings (130, 230) are 
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each kept bearing against an adjustment screw (132, 
232) by a spring (124, 234), the ratio of the forces of 
said springs being determined so as to ensure the 
elastic maintenance of the first position of the gong 
selector. 


Patentanspriiche 


1. 


Mechanische Uhr, die einen Mechanismus zur An- 
zeige der Zeit einer ersten und einer zweiten Zeitzo- 
ne umfasst, die mit einer Lautwerkvorrichtung aus- 
gestattet ist, die es erlaubt, wahlweise ein Lauten zu 
erzeugen, das der Zeit der ersten oder der zweiten 
Zeitzone entspricht, wobei die Lautwerkvorrichtung 
von einem einzigen Lautwerk-Federhaus mit Ener- 
gie versorgt wird, das, um der Lautwerkvorrichtung 
Energie zu liefern, von Steuerorganen gesteuert 
wird, die dazu bestimmt sind, ein Lauten auszuldésen, 
das der Zeit der ersten und der zweiten Zeitzone 
entspricht. 


Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Lautwerk-Federhaus ausgebildet ist, um 
unabhangig oder nicht vom Betrieb des Lautwerks 
gespannt zu werden. 


Uhr nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerorgane einen er- 
sten (104) und einen zweiten (204) Steuerhebel um- 
fassen, die jeweils dazu bestimmt sind, ein Lauten 
auszuldsen, das der Zeit der ersten und der zweiten 
Zeitzone entspricht, und dass das Lautwerk-Feder- 
haus ausgebildetist, um Uber eine einzige Zahnstan- 
ge (108) geladen zu werden, wobei die Hebel (104, 
204) von der Zahnstange unabhangig sind. 


Uhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Hebel (204) und die Zahnstange 
(108) in entgegengesetzte Richtungen bedienbar 
sind und dass der zweite Hebel ausgebildet ist, um 
die Zahnstange Uber eine Wippe (208) anzutreiben. 


Uhr nach einem der Ansprtche 1 bis 4, die weiterhin 
ein Viertelstunden-Lautwerkteil aufweist, das am 
Lauten der Zeit der ersten und der zweiten Zeitzone 
beteiligt ist, das von einer ersten Alles-oder-Nichts- 
Wippe (112) in Ruhestellung gehalten wird, deren 
Aufgabe darin besteht zu verhindern, dass das Vier- 
telstunden-Lautwerkteil auf seine Staffel fallt, bevor 
das Lautwerk-Federhaus ausreichend geladen ist, 
um ein vollstandiges Lauten zu erlauben, wobei die 
Alles-oder-Nichts-Wippe von dem ersten und dem 
zweiten Hebel bedienbar ist. 


Uhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Hebel (204) auf eine zweite Alles- 
oder-Nichts-Wippe (212) wirkt, die deutlich Uber der 
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ersten Alles-oder-Nichts-Wippe (112) liegt und mit 
ihr verbunden ist. 


Uhr nach einem der Ansprtche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einen ersten Hammer 
(14) aufweist, der dazu bestimmt ist, eine erste Ton- 
feder zu schlagen, um die Stunden der ersten Zeit- 
zone zu lauten, einen zweiten Hammer (16), der da- 
zu bestimmt ist, eine zweite Tonfeder zu schlagen, 
um die Minuten zu lauten, einen dritten Hammer 
(17), der dazu bestimmt ist, eine dritte Tonfeder zu 
schlagen, um die Stunden der zweiten Zeitzone zu 
lauten, wobei die Viertelstunden von dem zweiten 
Hammer (16) und von dem ersten (14) oder dem 
dritten Hammer (17) gelautet werden. 


Uhr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie einen Tonfederwahler (22) aufweist, der 
zwischen einer ersten Stellung, in der der Wahler 
derart ausgebildet ist, dass nur der erste Stunden- 
hammer (14) einen hellen Ton auf seiner Tonfeder 
erzeugt, und einer zweiten Stellung, in der nur der 
dritte Hammer (17) einen hellen Ton auf seiner Ton- 
feder erzeugt, wechselt. 


Uhr nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Stellung des Tonfederwahlers (22) 
elastisch gehalten wird und dass der Ubergang des 
WaAahlers aus seiner ersten Stellung in seine zweite 
Stellung von dem zweiten Hebel (204) gesteuert 
wird. 


Uhr nach Anspruch 9, wobei jeder Hammer einem 
Anschlag (130, 230) zugeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Tonfederwahler (22) eine 
Achse umfasst, die mit einer ersten Kurvenscheibe 
(138) ausgestattet ist, die dazu bestimmt ist, mitdem 
Anschlag (130) des ersten Stundenhammers zu- 
sammenzuarbeiten, und einer zweiten Kurvenschei- 
be (238), die dazu bestimmt ist, mit dem Anschlag 
(230) des zweiten Stundenhammers zusammenzu- 
arbeiten, wobei die zwei Kurvenscheiben derart ge- 
formt und im Verhaltnis zueinander ausgebildet sind, 
dass: 


- wenn sich der Wahler (22) in seiner ersten Stel- 
lung befindet, nur der erste Stundenhammer 
(14) imstande ist, seine Tonfeder zu schlagen, 
wobei der zweite Stundenhammer (17) von sei- 
nem Anschlag (230) blockiert ist, und 

- wenn sich der Wahler (22) in seiner zweiten 
Stellung befindet, nur der zweite Stundenham- 
mer (17) seine Tonfeder schlagen kann, wobei 
der erste Stundenhammer (14) von seinem An- 
schlag (130) blokkiert ist. 


Uhr nach den Ansprichen 4 und 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine der Kurvenscheiben (138, 
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12. 


238) des Tonfederwahlers (22) mit einer Kerbe 
(238a) versehen ist, die dazu bestimmt ist, mit einem 
Haken (208a) zusammenzuarbeiten, mit dem die 
Wippe (208) ausgestattet ist, um zu bewirken, das 
der Tonfederwahler von seiner ersten in seine zweite 
Stellung wechselt. 


Uhr nach einem der Anspriche 10 und 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anschlage (130, 230) je- 
weils von einer Feder (134, 234) gegen eine Stell- 
schraube (132, 232) in Abstutzung gehalten werden, 
wobei das Krafteverhaltnis der Federn derart be- 
stimmt ist, dass das elastische Halten der ersten 
Stellung des Tonfederwahlers gesichert ist. 
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(54) | Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie a un seul cliquet 


(57) — Liinvention propose une piéce d’horlogerie com- 
portant un mécanisme de sonnerie (14) a répétition, la 
sonnerie étant déclenchée soit automatiquement, soit 
manuellement par un organe (22) a commande manuel- 
le, dans lequel le mécanisme de sonnerie (14) comporte 
une bascule de déclenchement (24) munie d’un cliquet 
(26) qui est prévu pour venir en prise avec les dents d’une 
roue de détente (28) a rochet de sorte que, en déclen- 
chement automatique, une came de déclenchement pro- 


voque le pivotement de la bascule de déclenchement 
(24) vers la roue de détente (28), caractérisée en ce que 
la bascule de déclenchement (24) est équipée d’une ge- 
nouillére (104) qui porte le cliquet (26) et qui est liée en 
pivotement avec la bascule de déclenchement (24) lors 
d’un déclenchement automatique, et en ce que le dé- 
clenchement manuel est provoqué par le pivotement de 
la genouillére (104) par rapport a la bascule de déclen- 
chement (24) sous l’action de l’organe (22) a commande 
manuelle. 
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Description 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie 
comportant un mécanisme de sonnerie. 

[0002] L’invention concerne plus particuli¢rement une 
piéce d’horlogerie comportant un mouvement horloger 
et un mécanisme de sonnerie a répétition, la sonnerie 
étant déclenchée soit automatiquement par le mouve- 
ment horloger, soit manuellement par un organe a com- 
mande manuelle, dans lequel le mécanisme de sonnerie 
comporte une bascule de déclenchement munie d’un cli- 
quet qui est monté pivotant sur la bascule de déclenche- 
ment et qui est prévu pour venir en prise avec les dents 
d’une roue de détente a rochet de sorte que, en déclen- 
chement automatique, une came de déclenchement en- 
trainée par le rouage de minuterie du mouvement horlo- 
ger provoque le pivotement de la bascule de déclenche- 
ment vers la roue de détente et le cliquet entraine la roue 
de détente en rotation. 

[0003] De telles piéces d’horlogerie sont connues 
depuis longtemps, en particulier dans le domaine des 
montres dites compliquées telles que les montres a 
répétition ou les montres a grande sonnerie. Pour une 
bonne compréhension de |’état de la technique dans le 
domaine des montres compliquées, on pourra se report- 
er al’ouvrage de Francois Lecoultre intitulé "Les montres 
compliquées" (ISBN 2-88175-000-1), qui comporte no- 
tamment plusieurs chapitres relatifs aux montres 
équipées d’un mécanisme de sonnerie (pages 97 a 205). 
[0004] Parmiles montres asonnerie, la montre a gran- 
de sonnerie comporte un mode de déclenchement auto- 
matique et un mode de déclenchement manuel dela son- 
nerie. Pour le déclenchement manuel, le rouage de mi- 
nuterie entraine en rotation une came de déclenchement 
en forme d’étoile a quatre bras qui est prévue pour coo- 
pérer avec la bascule de déclenchement de maniére a 
l'armer et ala relacher successivement, a un instant dé- 
terminé, ce qui provoque le déclenchement de la sonne- 
rie par l’intermédiaire du cliquet. Pour le déclenchement 
manuel, il est prévu un cliquet supplémentaire qui vient 
en prise avec la roue de détente, lorsqu’il est actionné 
par un organe a commande manuelle, de maniére a dé- 
clencher la sonnerie. 

[0005] La présente invention vise notamment a sim- 
plifier le mécanisme de sonnerie en supprimantle cliquet 
servant a la commande manuelle. 

[0006] Unautre mécanisme de déclenchement est dé- 
crit et représenté dans le document CH 16 593. Selon 
ce document, l’organe a commande manuelle est sus- 
ceptible d’agir directement sur la bascule de déclenche- 
ment portant le cliquet de déclenchement automatique 
en vue de réaliser le déclenchement manuel. Le méme 
cliquet sert donc aux deux types de déclenchement. 
[0007] Laprésente invention vise a proposer une so- 
lution alternative a celle mentionnée ci-dessus et une 
solution qui soit particulierement fiable dans toutes les 
conditions de fonctionnement. 

[0008] Dans ce but, linvention propose une piéce 
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d’horlogerie du type décrit précédemment, caractérisée 
en ce que la bascule de déclenchement est équipée 
d’une genouillére qui porte le cliquet, en ce que la ge- 
nouillére est lige en pivotement avec la bascule de dé- 
clenchement lors d’un déclenchement automatique, et 
ence que le déclenchement manuel est provoqué par le 
pivotement de la genouillére par rapport a la bascule de 
déclenchement sous l’action de l’organe a commande 
manuelle. 

[0009] Grace a la piéce d’horlogerie selon l’invention, 
le déclenchement de la sonnerie peut étre commandé 
manuellement en utilisant le cliquet servant au déclen- 
chement automatique, ce qui diminue le nombre de pieé- 
ces utilisées dans le mécanisme de sonnerie et ce qui 
diminue l’encombrement du mécanisme de sonnerie. 
[0010] Selon une autre caractéristique de l’invention, 
l’'axe de pivotement de la genouillére est agencé a une 
extrémité libre de la bascule de déclenchement, du cété 
opposé a |l’axe de pivotement de la bascule de déclen- 
chement. La genouillére prolonge la bascule de déclen- 
chement du cété opposé a |l’axe de pivotement de la bas- 
cule de déclenchement. Ainsi, la bascule de déclenche- 
ment avec la genouillére peut étre réalisée selon une 
forme générale similaire a celle d'une bascule de déclen- 
chementrigide conventionnelle, et la cinématique du mé- 
canisme de sonnerie en mode de déclenchement auto- 
matique peut étre identique a la cinématique d’une bas- 
cule de déclenchement rigide conventionnelle. 

[0011] De préférence, le cliquet comporte un doigt de 
détente dont l’extrémité libre est prévue pour venir en 
prise avec les dents de la roue de détente et un bras 
d’actionnement qui coopére avec l’organe a commande 
manuelle de sorte que |’organe a commande manuelle 
provoque le pivotement de la genouillére vers la roue de 
détente en venant en appui contre le bras d’actionne- 
ment. On obtient ainsi un mécanisme de commande ma- 
nuelle particuli¢rement simple. 

[0012] Avantageusement, la genouillére comporte 
une butée qui est appui contre une surface axiale asso- 
ciée aménagée dans la bascule de déclenchement en 
vue de lier la genouillére en pivotement avec la bascule 
de déclenchement. Ce type de liaison entre la genouillére 
etlabascule de déclenchement est particuliérement sim- 
ple a réaliser. 

[0013] Selon un mode de réalisation avantageux, le 
mécanisme de sonnerie comporte une came d’arme- 
ment qui coopére avec une portée associée de la bascule 
de déclenchement pour commander l’armement de la 
bascule de déclenchement a l’encontre d’un ressort, en 
ce que la bascule de déclenchement est retenue dans 
sa position armée par un dispositif de verrouillage, et la 
came de déclenchement déclenche la sonnerie en dé- 
verrouillant le dispositif de verrouillage. La came d’arme- 
ment a la forme d’un colimagon rotatif de rayon croissant 
comportant une marche entre la portion de plus petit 
rayon et la portion de plus grand rayon. En position ar- 
mée, la portée de la bascule de déclenchement est en 
appui contre la portion de plus grand rayon de la came 
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d’armementetle dispositif de verrouillage bloguela came 
d’armementen rotation. Ce mode de réalisation présente 
l'avantage de minimiser I’énergie prélevée sur le rouage 
de minuterie du mouvement horloger. La force d’arme- 
ment de la bascule de déclenchement est produite par 
la rotation de la came d’armement. La bascule de dé- 
clenchement est pré-armée avant le déclenchement de 
la sonnerie de sorte qu’il suffit a la came de déclenche- 
ment d’agir sur le dispositif de verrouillage pour permettre 
le déclenchement de la sonnerie. 

[0014] D’autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention apparaitront plus clairement a la lec- 
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence 
aux dessins annexés donnés a titre d’exemple non limi- 
tatifs et dans lesquels : 


- la figure 1 est un schéma qui représente les princi- 
paux éléments de la piéce d’horlogerie a répétition 
selon l’invention; 

-  lafigure 2 est une vue en perspective qui représente 
schématiquementles principaux éléments du méca- 
nisme de sonnerie de la piéce d’horlogerie de la fi- 
gure 1 dans un 6tat initial juste avant le déclenche- 
ment; 

- la figure 3 est une vue de dessous qui représente 
schématiquement le mécanisme de sonnerie de la 
figure 2 dans son état initial juste avant le déclen- 
chement; 

- la figure 4 est une vue de dessus qui représente 
schématiquement le mécanisme de sonnerie de la 
figure 2 dans son état initial juste avant le déclen- 
chement; 

- — les figures 5 et 6 sont des vues similaires a celle de 
la figure 4 qui représentent le mécanisme de sonne- 
rie de la figure 2 dans deux états intermédiaires suc- 
cessifs aprés le déclenchement; 

- la figure 7 est une vue similaire a celle de la figure 
4 qui représente le mécanisme de sonnerie de la 
figure 2 dans un état final aprés le déclenchement; 

- la figure 8 est une vue de dessus qui représente 
schématiquement une variante de réalisation du mé- 
canisme de sonnerie selon l'invention dans laquelle 
le cliquet qui engréne avec la roue de détente est 
porté par une genouillére; 

- la figure 9 est une vue similaire a celle de la figure 
8 qui représente la variante de réalisation lors d’un 
déclenchement automatique; 

- la figure 10 est une vue similaire a celle de la figure 
8 qui représente la variante de réalisation lors d’un 
déclenchement manuel; 

-  lafigure 11 est une vue de détail en perspective qui 
représente le dessous de la genouillére et sa butée 
pour la liaison avec la bascule de déclenchement du 
mécanisme de sonnerie. 


[0015] Surlafigure 1, on areprésenté une piéce d’hor- 
logerie 10 réalisée conformément aux enseignements 
de l’invention sous la forme d’un schéma-bloc. La piéce 
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d’horlogerie 10 est constituée de préférence par une 
montre qui comporte un mouvement horloger 12 méca- 
nique permettant a la montre 10 d’afficher I’heure cou- 
rante, par exemple au moyen d’aiguilles, et qui comporte 
un mécanisme de sonnerie 14 a répétition permettant 
d’indiquer au moins I’heure courante a l’aide de coups 
frappés par des marteaux sur des timbres (non repré- 
sentés). 

[0016] De maniére connue, la montre 10 comporte un 
boitier (non représenté) contenant au moins une platine 
(non représentée) sur laquelle sont montés le mouve- 
ment horloger 12 et le mécanisme de sonnerie 14. 
[0017] Selonlemodede réalisation schématisé, le mé- 
canisme de sonnerie 14 arépétition de la montre 10 selon 
l’invention est du type a grande sonnerie, c’est-a-dire qu’il 
est capable de sonner les heures et les quarts, soit par 
un déclenchement automatique A, soit par un déclen- 
chement ala demande sous |effet d’une intervention ma- 
nuelle M. Le déclenchement automatique A est obtenu 
au moyen d’une came de déclenchement 16 qui est en- 
trainée en rotation par le rouage de minuterie 18 du mou- 
vement horloger 12 et qui actionne mécaniquement un 
organe de déclenchement 20 de maniére a libérer le 
rouage de sonnerie 21 équipant le mécanisme de son- 
nerie 14. Le déclenchement a la demande est obtenu au 
moyen d’un organe 22 a commande manuelle M qui ac- 
tionne mécaniquement l’organe de déclenchement 20. 
[0018] On deécrit maintenant, en référence aux figures 
2 et suivantes, les éléments du mécanisme de sonnerie 
14 essentiels a la compréhension de linvention. Les fi- 
gures 2 a 4 représentent le mécanisme de sonnerie 14 
dans un état initial juste avant le déclenchement de la 
sonnerie. 

[0019] Pour une description plus complete de la struc- 
ture et du fonctionnement d’un mécanisme a grande son- 
nerie, on se reportera au chapitre consacré a ce type de 
mécanisme dans |’ouvrage de Francois Lecoultre intitulé 
"Les montres compliquées" (ISBN 2-88175-000-1), in- 
corporé ici par référence. 

[0020] Le mécanisme de sonnerie 14 comporte une 
bascule de déclenchement 24 munie d’un cliquet 26 qui 
est monté pivotant autour d’un axe A1 sur la bascule de 
déclenchement 24 et qui est muni d’un doigt de détente 
25 dont |’extrémité libre est prévue pour venir en prise 
avec les dents 27 d’une roue de détente 28 a rochet. La 
bascule de déclenchement 24 comporte ici un corps prin- 
cipal 30 globalement rectiligne qui est monté pivotant, a 
l'une de ses extrémités, autour d’un axe A2 de bascule- 
mentet qui porte, a son extrémité libre 32, du cété opposé 
a l’'axe A2 de basculemernt, le cliquet 26. 

[0021] Le basculement de la bascule de déclenche- 
ment 24 est prévu pour étre commandé automatique- 
ment par la rotation de la came de déclenchement 16. 
La came de déclenchement 16 a ici la forme d’une étoile 
a quatre bras 33 qui permettent de déclencher automa- 
tiquement une sonnerie tous les quarts d’heure. La came 
de déclenchement 16 est montée a carré sur l’arbre (non 
représenté) portant la roue de centre du rouage de mi- 
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nuterie 18, de maniére a effectuer un tour complet par 
heure. 

[0022] Conformément aux enseignements de l’inven- 
tion, le mécanisme de sonnerie 14 comporte une came 
d’armement 34 qui coopére avec une portée 36 associée 
de la bascule de déclenchement 24 pour commander 
l'armement de la bascule de déclenchement 24 a I’en- 
contre d’un ressort 38 de rappel. Le ressort 38 de rappel 
sollicite élastiquement la bascule de déclenchement 24 
vers la roue de détente 28, c’est-a-dire dans le sens de 
l'engrénement du cliquet 26 avec la roue de détente 28. 
[0023] Selon le mode de réalisation représenteé ici, la 
portée 36 de la bascule de déclenchement 24 est agen- 
cée a l’extrémité libre d’un bras d’armement 40 qui 
s’étend globalement transversalement depuis le corps 
principal 30 de la bascule de déclenchement 24. 
[0024] Selon d'autres caractéristiques de l’invention, 
la bascule de déclenchement 24 est retenue dans sa 
position armée par un dispositif de verrouillage 42, et la 
came de déclenchement 16 déclenche la sonnerie en 
déverrouillant le dispositif de verrouillage 42. 

[0025] Avantageusement, la came d’armement 34 est 
montée a rotation autour d’un axe d’armement A3 et elle 
a la forme d’un colimagon de rayon croissant lorsqu’il 
tourne dans le sens D du déclenchement de la sonnerie, 
c’est-a-dire dans le sens horaire en considérant la figure 
4. Le bord périphérique externe 44 de la came d’arme- 
ment 34 constitue ainsi une surface de commande qui 
coopére par contact avec la portée 36 de la bascule de 
déclenchement 24 de maniére a repousser la bascule 
de déclenchement 24 a l’encontre de la force de rappel 
du ressort 38, lorsque la came d’armement 34 tourne 
dans le sens D du déclenchement. Le bord périphérique 
externe 44 delacame d’armement 34 comporte une mar- 
che 46, entre sa portion de plus petit rayon et sa portion 
de plus grand rayon, permettant de laisser retomber la 
bascule de déclenchement 24 lors du déclenchement. 
En position armée, la portée 36 de la bascule de déclen- 
chement 24 est en appui contre la portion de plus grand 
rayon de la came d’armement 34 et le dispositif de ver- 
rouillage 42 bloque la came d’armement 34 en rotation. 
[0026] Lacame d’armement 34 est ici solidaire en ro- 
tation avec un plateau 48 prévu pour étre entrainé en 
rotation, autour de l’axe d’armement A3, par le rouage 
de sonnerie 21, lorsque la sonnerie est déclenchée. A 
cet effet, le plateau 48 est équipé d’un dispositif d’accro- 
chage 50 escamotable qui, en position accrochée, lie en 
rotation le plateau 48 avec une roue de renvoi 52 prévue 
pour étre entrainée en rotation par le rouage de sonnerie 
21, lorsque la sonnerie est déclenchée. 

[0027] Le dispositif d’accrochage 50 est constitué ici 
par un levier 54 qui est monté pivotant autour d’un axe 
A4 sur le plateau 48. Le levier 54 comporte, d’une part, 
uncrochet d’entrainement 56 qui est prévu pour s’accro- 
cher sur une roue a rochet 58, agencée sous la roue de 
renvoi 52, solidaire en rotation avec la roue de renvoi 52 
et, d’autre part, un bras de blocage 60 qui est prévu pour 
coopérer avec un crochet de verrouillage 62 appartenant 
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au dispositif de verrouillage 42 en vue de retenir la came 
d’armement 34 en rotation et en vue de commander le 
crochet d’entrainement 56 en position escamotée. Le 
crochet d’entrainement 56 est sollicité vers sa position 
accrochée par un ressort d’accrochage 64 en forme de 
bras élastique qui est fixé sur le plateau 48. 

[0028] Lecrochetde verrouillage 62 est monté pivotant 
autour d’un axe Ad. Il comporte un bras de commande 
63 qui s’étend du cété opposé a la portion d’accrochage 
par rapport a l’axe A5. Le crochet de verrouillage 62 est 
sollicité en pivotement vers sa position verrouillée, dans 
laquelle il retient le bras de blocage 60, par un ressort 
de rappel (non représenté). 

[0029] Depréférence, le plateau 48 est sollicité en ro- 
tation dans le sens du déclenchement par un ressort de 
plateau 66, de manieére a initier le mouvement de rotation 
de la came d’armement 34 lorsque la sonnerie est dé- 
clenchée, comme on le verra par la suite. Le ressort de 
plateau 66 est ici constitué par un bras élastique qui com- 
porte une extrémité fixe 68 et une extrémité libre 70 pour- 
vue d’un galet 72 libre a rotation qui vient en appui dans 
une encoche 74 prévue a cet effet dans le bord périphé- 
rique externe 76 du plateau 48. Avantageusement, le 
bord périphérique externe 76 du plateau 48 a la forme 
d’un colimagon, de rayon croissant dans le sens D du 
déclenchement, définissant l’encoche 74 pour l’appui du 
ressort de plateau 66. 

[0030] Le bord périphérique externe 76 forme une pis- 
te de roulement pour le galet 72. Le galet 72 peut étre 
réalisé en rubis synthétique pour minimiser les frotte- 
ments avec le bord périphérique externe 76. 

[0031] Selon un mode de réalisation avantageux, le 
dispositif de verrouillage 42 comporte une bascule de 
décrochement 78 qui est armée, al’encontre d’un ressort 
80 de rappel, par la came de déclenchement 16 et qui 
provoque le pivotement du crochet de verrouillage 62 
vers sa position déverrouillée lorsque la came de déclen- 
chement 16 relache la bascule de décrochement 78. 
[0032] Labascule de décrochement 78 comporte une 
surface d’appui 81 qui est agencée en vis-a-vis d’une 
goupille 83 agencée sur le bras de commande 63 du 
crochet de verrouillage 62 de sorte que, lorsque la bas- 
cule de décrochement 78 est relachée par la came de 
déclenchement 16, la surface d’appui 81 vienne appuyer 
contre la goupille 83 pour provoquer le pivotement du 
crochet de verrouillage 62 vers sa position déverrouillée. 
[0033] Selonlemodede réalisation représenté, laroue 
de renvoi 52 est liée en rotation au rouage de sonnerie 
21 au moyen de deux roues intermédiaires 82, 84 de 
renvoi qui sont coaxiales et qui sont superposées axia- 
lement. La roue intermédiaire inférieure 82 engréne avec 
la roue de renvoi 52 et la roue intermédiaire supérieure 
84 engréne avec une roue d’entrainement 86 apparte- 
nant au rouage de sonnerie 21. La roue d’entrainement 
86 est ici coaxiale a la roue de détente 28. 

[0034] Avantageusement, l’organe 22 a commande 
manuelle coopére avec le dispositif de verrouillage 42 
en vue de déclencher manuellement la sonnerie. A cet 
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effet, l’organe 22 a commande manuelle comporte un 
levier d’actionnement 88, ici en forme de croissant, qui 
s’étend d’un cété de son axe de pivotement A5. Le levier 
d’actionnement 88 se prolonge, de l’autre cété de l’axe 
de pivotement A5, par un doigt de déverrouillage 90, vi- 
sible sur la figure 3, qui passe sous la bascule de décro- 
chement 78 et qui est prévu coopérer avec un plot 92 
agencé, sur une face du crochet de verrouillage 62, en 
vue de commander ce crochet 62 en position déver- 
rouillée. 

[0035] L’organe 22 a commande manuelle est par 
exemple actionné par un bouton poussoir (non représen- 
té) accessible depuis |’extérieur du boitier de la montre 
10. Lorsqu’il est actionné, le levier d’actionnement 88 
pivote dans le sens anti-horaire en considérant la figure 
3, dans le sens horaire en considérant la figure 4, de 
sorte que le doigt de déverrouillage 90 vienne appuyer 
contre le plot 92 et provoque le pivotement du crochet 
de déverrouillage 62 vers sa position déverrouillée, a 
l'encontre de son ressort. 

[0036] Ondécrit maintenant le fonctionnement du mé- 
canisme de sonnerie 14 selon l’invention, notamment en 
référence aux figures 4 a 7 qui représentent plusieurs 
positions successives occupées par les éléments du mé- 
canisme de sonnerie 14. 

[0037] La figure 4 représente le mécanisme de son- 
nerie 14 dans son état initial, juste avant le déclenche- 
ment automatique. 

[0038] Dans cet état initial, l'un des bras 33 dela came 
de déclenchement 16 est encore en contact, par son ex- 
trémité libre, avec la bascule de décrochement 78 qui 
est armée a l’encontre de son ressort 80 de rappel. La 
bascule de déclenchement 24 est elle aussi armée al’en- 
contre de son ressort 38 de rappel, sa portée 36 étant 
en appui contre la portion de plus grand rayon de lacame 
d’armement 34. La came d’armement 34 est bloquée en 
rotation avec le plateau 48 par l’intermédiaire du crochet 
de verrouillage 62 qui retient le bras de blocage 60. 
[0039] Onnote que le bras de blocage 60 est maintenu 
en appui contre le crochet de verrouillage 62 grace au 
ressort de plateau 66 qui sollicite le plateau 48 dans le 
sens D du déclenchement. 

[0040] En retenant le bras de blocage 60, le crochet 
de verrouillage 62 commande le crochet d’entrainement 
56 en position escamotée, a l’encontre du ressort d’ac- 
crochage 64, de sorte que la roue a rochet 58 est libre 
de tourner par rapport au plateau 48. 

[0041] La figure 5 représente le mécanisme de son- 
nerie 14 dans un premier état intermédiaire, juste aprés 
le déclenchement automatique. Dans cet état intermé- 
diaire, la came de déclenchement 16 a poursuivi sa ro- 
tation dans le sens horaire, de quelques degrés par rap- 
port a l'état initial, relachant ainsi la bascule de décro- 
chement 78. 

[0042] Lerelachement de la bascule de décrochement 
78 provoque son retour vers une position d’équilibre sta- 
ble, sous l’action de son ressort 80 de rappel. Avant d’at- 
teindre sa position d’équilibre stable, la bascule de dé- 
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crochement 78 dépasse cette position d’équilibre stable 
de sorte qu’elle actionne le crochet de verrouillage 62 
dans le sens de son déverrouillage, en appuyant sur la 
goupille 83, ce qui libére le levier de blocage 60. Le cro- 
chet de verrouillage 62 revient ensuite dans sa position 
de verrouillage sous l’action de son ressort de rappel. 
[0043] La libération du levier de blocage 60 provoque 
aussitdt le pivotement du plateau 48 dans le sens D du 
déclenchement, sous l’'action du ressort de plateau 66. 
La came d’armement 34 tournant avec le plateau 48, la 
marche 46 se décale angulairement dans le sens D du 
déclenchement, permettant a la portée 36 de la bascule 
de déclenchement 24 de retomber sur la portion de plus 
petit rayon dela came d’armement 34, comme représen- 
té sur la figure 5. 

[0044] Enretombant, la bascule de déclenchement 24 
pivote vers la roue de détente 28 de sorte que le cliquet 
26 vient en prise avec les dents de la roue de détente 28 
pour provoquer sa rotation. La rotation de la roue de dé- 
tente 28 libére alors le rouage de sonnerie 21 qui, de 
maniére conventionnelle, va prendre l'information des 
heures, des minutes et des quarts sur des limagons cor- 
respondants et actionner les marteaux sur les timbres 
de maniére adéquate. 

[0045] En tournant autour de son axe, la roue de dé- 
tente 28 provoque la rotation de la roue d’entrainement 
86 qui transmet ce mouvement de rotation a la roue de 
renvoi 52 via les roues intermédiaires 82, 84 de renvoi. 
[0046] Parallélement, la libération du levier de blocage 
60, provoque le pivotement du levier 54 autour de son 
axe A4, sous |’action du ressort d’accrochage 64, de sorte 
que le crochet d’entrainement 56 s’engage dans les 
dents de la roue a rochet 58. Grace au crochet d’entrai- 
nement 56, le plateau 48 et la came d’armement 34 sont 
donc liés en rotation avec la roue a rochet 58 et la roue 
de renvoi 52. La rotation de laroue de renvoi 52 provoque 
donc la rotation de la came d’armement 34 qui coopére 
avec la portée 36 pour armer la bascule de déclenche- 
ment 24 en vue d’un prochain déclenchement de sonne- 
rie. 

[0047] La figure 6 représente le mécanisme de son- 
nerie 14 dans un second état intermédiaire aprés le dé- 
clenchement. Dans cet état intermédiaire, la bascule de 
déclenchement 24 est en cours d’armement, la came 
d’armement 34 n’ayant pas encore effectué un tour com- 
plet. 

[0048] La came d’armement 34 continue de tourner 
dans le sens D du déclenchement jusqu’a ce que le levier 
de blocage 60 soit arrété par le crochet de verrouillage 
62, ce qui se produit sur la figure 7, ou l'on a représenté 
le mécanisme de sonnerie 14 dans un état final. Le levier 
de blocage 60 occupe alors de nouveau sa position an- 
gulaire initiale, par rapport a l’'axe d’armement A3, ce qui 
correspond al’état armé de la bascule de déclenchement 
24. La bascule de déclenchement 24 est alors préte pour 
un nouveau déclenchement. 

[0049] En arrétant le levier de blocage 60, le crochet 
de verrouillage 62 provoque le pivotement du levier 54 
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autour de son axe A4, ici dans le sens anti-horaire, de 
sorte que le crochet d’entrainement 56 se dégage de la 
roue a rochet 58. Ceci permet de désolidariser le plateau 
48 de la roue de renvoi 52, pour permettre a la roue de 
renvoi 52 de continuer a tourner librement avec le rouage 
de sonnerie 21. 

[0050] Onnote que, pendant la rotation du plateau 48, 
le galet 72 porté par le ressort de plateau 66 roule sur le 
bord périphérique externe 76 du plateau 48 jusqu’a re- 
trouver sa position initiale dans l’encoche 74. 

[0051] Le fonctionnement en déclenchement manuel 
est similaire au précédent. En effet, l’actionnement de 
l'organe 22 a commande manuelle provoque le déver- 
rouillage du crochet de déverrouillage 62, ce qui libére 
le levier de blocage 60 et permet le déclenchement de 
la sonnerie. 

[0052] On note que, dans le mécanisme de sonnerie 
14 selon l’invention, la force prélevée sur le mouvement 
horloger 12 lors d’un déclenchement automatique est mi- 
nime puisque la came de déclenchement 16 doit seule- 
ment vaincre l’effort de rappel du ressort 80 de la bascule 
de décrochement 78. L’effort nécessaire pour armer la 
bascule de déclenchement 24 est ici prélevé sur le roua- 
ge de sonnerie 21, puisque c’est la rotation de la roue 
d’entrainement 86 qui permet a la came d’armement 34 
d’effectuer un tour complet. Auparavant, il était néces- 
saire d’obtenir une force d’environ douze a quatorze 
grammes au niveau de l’appui du bras de la came de 
déclenchement sur la bascule de déclenchement. Avec 
linvention, il faut seulement de deux a trois grammes au 
niveau de l’appui du bras 33 de la came de déclenche- 
ment 16 sur la bascule de décrochement 78. 

[0053] Selon une variante de réalisation (non repré- 
sentée), la bascule de décrochement 78 pourrait étre 
supprimée. La came de déclenchement 16 commande- 
rait alors directement le pivotement du crochet de ver- 
rouillage 62. 

[0054] Lutilisation de la bascule de décrochement 76 
présente l’avantage de compenser certaines dispersions 
dans le positionnement des piéces tournantes les unes 
par rapport aux autres, en particulier en ce qui concerne 
le centrage de la came de déclenchement 16 et du cro- 
chet de verrouillage 62 sur leurs axes respectifs. 
[0055] L’undes avantages de la piéce d’horlogerie se- 
lon invention est qu’elle bénéficie d’un déclenchement 
quasi instantané de la sonnerie puisque la bascule de 
déclenchement est pré-armée. 

[0056] Avantageusement, le mécanisme de sonnerie 
14 selon invention comporte un mécanisme de silence 
94, qui est représenté sur la figure 7, et qui permet de 
neutraliser le déclenchement automatique de la sonne- 
rie. Ce mécanisme de silence 94 comporte un levier de 
silence 96 pivotant autour d’un axe A7 entre une position 
angulaire neutre et une position angulaire de blocage, 
qui est représentée en trait discontinu sur la figure 7. 
[0057] Le levier de silence 96 comporte, de part et 
d’autre de son axe de pivotement A7, un doigt de blocage 
98 et un doigt d’actionnement 100. II peut étre actionné 
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par un bouton-poussoir (non représenté) accessible de- 
puis l’extérieur du boitier de la montre 10 et agissant sur 
le doigt d’actionnement 100. 

[0058] Lorsque le levier de silence 96 est commandé 
en position de blocage, le doigt de blocage 98 vient en 
appui contre une surface correspondante 102 de la bas- 
cule de décrochement 78 de maniére a en limiter le dé- 
battement. Plus précisément, le doigt de blocage 98 em- 
péche le pivotement de la bascule de décrochement 78 
au-dela de sa position d’équilibre, lorsqu’elle est relachée 
par la came de déclenchement 16, ce qui empéche la 
bascule de décrochement 78 de venir appuyer contre la 
goupille 83 pour déverrouiller le crochet de verrouillage 
62. 

[0059] Un avantage de ce mécanisme de silence 94 
est qu’il peut 6tre actionné a tout moment, y compris pen- 
dant ou juste avant le déclenchement de la sonnerie. En 
effet, comme le mécanisme de silence 94 se contente 
de limiter la course de la bascule de décrochement 78, 
sans la bloquer en pivotement, celle-ci continue d’étre 
armée au passage de chaque bras 33 de la came de 
déclenchement 16 sans que son fonctionnement général 
soit altéré par le passage en mode silence. 

[0060] Surles figures 8a 11, ona représenté un mode 
de réalisation du mécanisme qui permet la commande 
manuelle selon l’invention. Selon ce mode de réalisation, 
la bascule de déclenchement 24 est équipée d’une ge- 
nouillére 104 qui porte le cliquet 26. 

[0061] Lagenouillére 104 a ici la forme d’une biellette 
qui est montée pivotante sur une face transversale su- 
périeure 106 de la bascule de déclenchement 24 autour 
d’un axe auxiliaire A8 de pivotement. L’axe auxiliaire A8 
est agencé al’extrémité libre 32 de la bascule de déclen- 
chement 24. La genouillére 104 s’étend de maniére rec- 
tiligne dans le prolongement du corps principal 30 de la 
bascule de déclenchement 24, du cété opposé a l’axe 
de pivotement A2 de la bascule de déclenchement 24. 
[0062] Le cliquet 26 est monté pivotant autour de son 
axe A1 al’extrémité libre 108 de la genouillére 104, du 
cété opposé a l’axe auxiliaire A8. 

[0063] Pour sa liaison en pivotement avec la bascule 
de déclenchement 24, la genouillére 104 comporte, sur 
sa face inférieure 110, en vis-a-vis de la face transversale 
supérieure 106 de la bascule de déclenchement 24, une 
butée 112 qui est en appui contre une surface axiale 114 
associée aménagée dans |’extrémité libre 32 de la bas- 
cule de déclenchement 24, comme on|’a représenté sur 
la figure 11. 

[0064] De préférence, il est prévu un ressort (non re- 
présenté) qui sollicite la genouillére 104 en pivotement 
autour de l’axe auxiliaire A8 dans le sens de l’appui de 
la butée 112 contre la bascule de déclenchement 24, 
c’est-a-dire dans le sens horaire en considérant la figure 
8. 

[0065] Selon un mode de réalisation avantageux, le 
cliquet 26 comporte, du cété opposé au doigt de détente 
25 par rapport a l’axe A1, un bras d’actionnement 116 
qui est prévu pour étre actionné par l’organe 22 a com- 
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mande manuelle. 

[0066] Sur la figure 8, le mécanisme de sonnerie 14 
est représenté dans un état initial, avant déclenchement. 
[0067] Lors d’un déclenchement manuel, illustré par 
la figure 10, le levier d’actionnement 88 de l’organe 22 a 
commande manuelle vient en appui contre l’extrémité 
libre du bras d’actionnement 116 ce qui provoque le flé- 
chissement de la genouillére 104 qui pivote autour de 
son axe auxiliaire A8, relativement a la bascule de dé- 
clenchement 24, pour permettre au cliquet 26 d’entrainer 
la roue de détente 28 en rotation. La bascule de déclen- 
chement 24 reste alors dans sa position initiale armée. 
[0068] Lorsquelapression sur le levier d’actionnement 
88 est relachée, la genouillére 104 pivote autour de l’axe 
auxiliaire A8 dans le sens du retour a son état initial, 
illustré par la figure 8. Le pivotement de la genouillére 
104 est arrété par la butée 112 qui vient en appui contre 
la bascule de déclenchement 24. 

[0069] Lors d’un déclenchement automatique, illustré 
par la figure 9, la bascule de déclenchement 24 pivote 
autour de son axe A2 vers la roue de détente 28 avec la 
genouillére 104. Comme la butée 112 est en appui contre 
la surface axiale 114 associée, la genouillére 104 est 
entrainée en pivotement avec la bascule de déclenche- 
ment 24 de sorte que le cliquet 26 vient en prise avec la 
roue de détente 28 comme précédemment. 

[0070] On note que ce mode de réalisation peut étre 
mis en oeuvre dans tout mécanisme de sonnerie 14, y 
compris un mécanisme de sonnerie tel que décrit dans 
l'art antérieur mentionné précédemment. L’avantage est 
qu’il permet d’utiliser un seul cliquet 26 pour le déclen- 
chement automatique et pour le déclenchement manuel, 
alors qu’auparavant les mécanismes de sonnerie devai- 
ent 6tre équipés d’un premier cliquet commandé par la 
bascule de déclenchement pour le déclenchement auto- 
matique et d’un second cliquet commandé par l’organe 
a commande manuelle pour le déclenchement manuel. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie (10) comportant un mouvement 
horloger (12) et un mécanisme de sonnerie (14) a 
répétition, la sonnerie étant déclenchée soit automa- 
tiquement par le mouvement horloger (12), soit ma- 
nuellement par un organe (22) acommande manuel- 
le, dans lequel le mécanisme de sonnerie (14) com- 
porte une bascule de déclenchement (24) munie 
d’uncliquet (26) qui est monté pivotant sur la bascule 
de déclenchement (24) et qui est prévu pour venir 
en prise avec les dents (27) d’une roue de détente 
(28) a rochet de sorte que, en déclenchement auto- 
matique, une came de déclenchement (16) entrai- 
née par le rouage de minuterie (18) du mouvement 
horloger (12) provoque le pivotement de la bascule 
de déclenchement (24) vers la roue de détente (28) 
et le cliquet (26) entraine la roue de détente (28) en 
rotation, 
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caractérisée en ce que la bascule de déclenche- 
ment (24) est Equipée d’une genouillére (104) qui 
porte le cliquet (26), en ce que la genouillére (104) 
est liée en pivotement avec la bascule de déclen- 
chement (24) lors d’un déclenchement automatique, 
etence que le déclenchement manuel est provoqué 
par le pivotement de la genouillére (104) par rapport 
ala bascule de déclenchement (24) sous l’action de 
l'organe (22) a commande manuelle. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que |’axe de pivote- 
ment (A8) de la genouillére (104) est agencé a une 
extrémité libre (82) de la bascule de déclenchement 
(24), du cété opposé al’axe de pivotement (A2) de 
la bascule de déclenchement (24). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 1 ou 
2, caractérisée en ce que la genouillére (104) pro- 
longe la bascule de déclenchement (24) du cété op- 
posé a l’axe de pivotement (A2) de la bascule de 
déclenchement (24). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
que le cliquet (26) comporte un doigt de détente (25) 
dont l’extrémité libre est prévue pour venir en prise 
avec les dents (27) de la roue de détente (28) et un 
bras d’actionnement (116) quicoopére avec l’organe 
(22) a commande manuelle de sorte que l’organe 
(22) a commande manuelle provoque le pivotement 
de la genouillére (104) vers la roue de détente (28) 
en venant en appui contre le bras d’actionnement 
(116). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
que la genouillére (104) comporte une butée (112) 
qui est appui contre une surface axiale (114) asso- 
ciée aménagée dans la bascule de déclenchement 
(24) en vue de lier la genouillére (104) en pivotement 
avec la bascule de déclenchement (24). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
que le mécanisme de sonnerie (14) comporte une 
came d’armement (34) qui coopére avec une portée 
(36) associée de la bascule de déclenchement (24) 
pour commander |’armement de la bascule de dé- 
clenchement (24) a l’encontre d’un ressort (38), en 
ce que la bascule de déclenchement (24) est rete- 
nue dans sa position armée par un dispositif de ver- 
rouillage (42), et en ce que la came de déclenche- 
ment (16) déclenche la sonnerie en déverrouillant le 
dispositif de verrouillage (42). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que la came d’arme- 
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ment (34) ala forme d’un colimacon rotatif de rayon 
croissant comportant une marche (46) entre la por- 
tion de plus petit rayon et la portion de plus grand 
rayon. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que, en position ar- 
mée, la portée (36) de la bascule de déclenchement 
(24) est en appui contre la portion de plus grand 
rayon de lacame d’armement (34) et le dispositif de 
verrouillage (42) bloque la came d’armement (34) 
en rotation. 
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Description 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie 
comportant un mécanisme de sonnerie. 

[0002] L’invention concerne plus particulierement une 
piéce d’horlogerie comportant un mouvement horloger 
et un mécanisme de sonnerie a répétition qui est prévu 
pour étre déclenché automatiquement par le mouvement 
horloger, dans lequel le mécanisme de sonnerie com- 
porte une bascule de déclenchement munie d’un cliquet 
qui est monté pivotant sur la bascule de déclenchement 
et qui vient en prise avec les dents d’une roue de détente 
a rochet de sorte que, en déclenchement automatique, 
une came de déclenchement entrainée par le rouage de 
minuterie du mouvement horloger provoque le pivote- 
ment de la bascule de déclenchement vers la roue de 
détente et le cliquet entraine la roue de détente en rota- 
tion. 

[0003] De telles piéces d’horlogerie sont connues de- 
puis longtemps, en particulier dans le domaine des mon- 
tres dites compliquées telles que les montres a répétition 
ou les montres a grande sonnerie. Pour une bonne com- 
préhension de l'état de la technique dans le domaine des 
montres compliquées, on pourra se reporter a l’ouvrage 
de Francois Lecoultre intitulé "Les montres compliquées" 
(ISBN 2-88175-000-1), qui comporte notamment plu- 
sieurs chapitres relatifs aux montres équipées d’un mé- 
canisme de sonnerie (pages 97 a 205). 

[0004] D’autres exemples sont donnés par les brevets 
EP 1429214 et CH 16593. 

[0005] Parmiles montres asonnerie, la montre a gran- 
de sonnerie comporte un mode de déclenchement auto- 
matique de lasonnerie. A cet effet, le rouage de minuterie 
entraine en rotation une came de déclenchement en for- 
me d’étoile a quatre bras qui est prévue pour coopérer 
avec la bascule de déclenchement de manieére a l’'armer 
et ala relacher successivement, a un instant déterminé, 
ce qui provoque le déclenchement de la sonnerie par 
lintermédiaire du cliquet. 

[0006] Un inconvénient de ce type de mécanisme est 
que l’énergie servant a armer la bascule de déclenche- 
ment est prélevée directement sur le mouvement horlo- 
ger puisque c’est la force de la came de déclenchement 
qui arme la bascule de déclenchement. Par conséquent, 
l’énergie disponible pour entrainer les organes du mou- 
vement horloger est moindre. De plus, les contraintes 
mécaniques appliquées par le mécanisme de sonnerie 
sur le mouvement horloger, via la came de déclenche- 
ment, peuvent avoir un effet pénalisant sur la fiabilité du 
mouvement horloger, sur sa précision, et sur sa longé- 
vité. 

[0007] Laprésente invention vise notamment a résou- 
dre ces problémes de maniére simple et fiable. 

[0008] Dans ce but, l’invention propose une piéce 
d’horlogerie du type décrit précédemment, caractérisée 
ence que le mécanisme de sonnerie comporte une came 
d’armement qui coopére avec une portée associée de la 
bascule de déclenchement pour commander |’armement 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


de la bascule de déclenchement a l’encontre d’un res- 
sort, ence que la bascule de déclenchement est retenue 
dans sa position armée par un dispositif de verrouillage, 
et en ce que la came de déclenchement déclenche la 
sonnerie en déverrouillant le dispositif de verrouillage. 
[0009] Grace a la piéce d’horlogerie selon l’invention, 
la force d’armement de la bascule de déclenchement 
n’est plus exercée par la came de déclenchement. La 
bascule de déclenchement est pré-armée avant le dé- 
clenchement de la sonnerie de sorte qu’il suffit a la came 
de déclenchement d’agir sur le dispositif de verrouillage 
pour permettre le déclenchement de la sonnerie. 
[0010] Selon une autre caractéristique de l’invention, 
la came d’armement a la forme d’un colimacon rotatif de 
rayon croissant comportant une marche entre la portion 
de plus petit rayon et la portion de plus grand rayon. En 
position armée, la portée de la bascule de déclenche- 
ment est en appui contre la portion de plus grand rayon 
de la came d’armement et le dispositif de verrouillage 
bloque la came d’armementen rotation. De plus, lacame 
d’armement est solidaire en rotation avec un bras de blo- 
cage et le dispositif de verrouillage comporte un crochet 
de verrouillage qui coopére avec le bras de blocage pour 
retenir la came d’armement en rotation. Ainsi, il suffit 
d’entrainer la came d’armement en rotation sur un tour 
pour armer la bascule de déclenchement, et il suffit d’ac- 
tionner le crochet de verrouillage vers sa position déver- 
rouillée pour permettre le déclenchement de la sonnerie. 
Le déclenchement de la sonnerie est donc obtenu par 
des mécanismes faciles a mettre en oeuvre dans la piéce 
d’horlogerie, y compris avec des piéces existantes pré- 
vues pour fonctionner avec un mécanisme selon l'art an- 
térieur. 

[0011] Depréférence, le dispositif de verrouillage com- 
porte une bascule de décrochement qui est armée, a 
l’encontre d’un ressort, par la came de déclenchement 
et qui provoque le pivotement du crochet de verrouillage 
vers sa position déverrouillée lorsqu’elle est libérée par 
lacame de déclenchement. Cette caractéristique permet 
notamment de compenser des défauts de concentricité 
et des dispersions dimensionnelles entre les piéces du 
dispositif de verrouillage, pour assurer un déclenche- 
ment fiable. 

[0012] Selon une autre caractéristique avantageuse 
de l’invention, il est prévu un mécanisme de silence com- 
mandé pour neutraliser le déclenchement automatique 
de la sonnerie, et en ce que le mécanisme de silence 
comporte un doigt de blocage qui, en position silence, 
limite le débattement de la bascule de décrochement 
pour l’empécher de provoquer le pivotement du crochet 
de verrouillage vers sa position déverrouillée. Grace aux 
caractéristiques particuliéres de la piéce d’horlogerie se- 
lon l'invention, le mécanisme de silence peut étre action- 
né a tout moment sans risque de détériorer des pieces 
du mécanisme de sonnerie et/ou du mouvement horlo- 
ger. 

[0013] Avantageusement, lacame d’armement est so- 
lidaire en rotation avec un plateau rotatif prévu pour étre 
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entrainé en rotation par le rouage de sonnerie, lorsque 
la sonnerie est déclenchée. Le plateau est Equipé d’un 
dispositif d’accrochage escamotable qui, en position ac- 
crochée, lie en rotation le plateau avec une roue de ren- 
voi, la roue de renvoi étant entrainée en rotation par le 
rouage de sonnerie, lorsque la sonnerie est déclenchée. 
Le dispositif d’accrochage est sollicité vers sa position 
accrochée par un ressort, et le dispositif d’accrochage 
est commandé dans sa position escamotée par le dis- 
positif de verrouillage. Le dispositif d’accrochage est 
constitué par un levier qui est monté pivotant sur le pla- 
teau. Le levier comporte, d’une part, un crochet d’entrai- 
nement qui est prévu pour s’accrocher sur une roue a 
rochet solidaire a rotation de la roue de renvoi et, d’autre 
part, un bras qui constitue le bras de blocage coopérant 
avec le dispositif de verrouillage. Selon ces caractéristi- 
ques avantageuses, c’estle rouage de sonnerie qui arme 
la bascule de déclenchement. La force nécessaire a cet 
armement est donc prélevée sur la force du ressort de 
barillet du mécanisme de sonnerie, ce qui permet de sou- 
lager le rouage de minuterie. 

[0014] De préférence, le plateau est sollicité en rota- 
tion dans le sens du déclenchement par un ressort de 
plateau, de maniére a initier le mouvement de rotation 
de la came d’armement lorsque la sonnerie est déclen- 
chée. Le plateau ala forme d’un colimagon définissant 
une encoche. Le ressort de plateau est constitué par un 
bras élastique qui comporte, a une extrémité libre, un 
rubis prévu pour étre en appui dans l’encoche. Cette ca- 
ractéristique permet notamment de garantir un déclen- 
chement instantané de la sonnerie, dés que la came de 
déclenchement déverrouille le dispositif de verrouillage. 
[0015] Selonune caractéristique avantageuse, le mé- 
canisme de sonnerie comporte un organe a commande 
manuelle qui coopére avec le dispositif de verrouillage 
en vue de déclencher manuellement la sonnerie. Ainsi, 
iln’est pas nécessaire de prévoir un cliquet supplémen- 
taire avec la roue de détente pour permettre le déclen- 
chement manuel. La piéce d’horlogerie selon l’invention 
utilise moins de piéces que l'art antérieur car la plupart 
des piéces du mécanisme de sonnerie sont communes 
au déclenchement manuel et au déclenchement auto- 
matique. 

[0016] Selon une variante de réalisation de l’invention 
présentant aussi des caractéristiques avantageuses, la 
bascule de déclenchement est équipée d’une genouillére 
qui porte le cliquet. La genouillére est liée en pivotement 
avec la bascule de déclenchement lors d’un déclenche- 
ment automatique, et le déclenchement manuel est pro- 
voqué par le pivotement de la genouillére par rapport a 
la bascule de déclenchement sous |’action d’un organe 
acommande manuelle. Cette variante permet aussi d’uti- 
liser un seul cliquet a la fois pour le déclenchement ma- 
nuel et pour le déclenchement automatique. 

[0017] D’autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention apparaitront plus clairement a la lec- 
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence 
aux dessins annexés donnés a titre d’exemple non limi- 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


tatifs et dans lesquels : 


- lafigure 1 est un schéma qui représente les princi- 
paux éléments de la piéce d’horlogerie a répétition 
selon l’invention; 

- — lafigure 2 est une vue en perspective qui représente 
schématiquement les principaux éléments du méca- 
nisme de sonnerie de la piéce d’horlogerie de la fi- 
gure 1 dans un état initial juste avant le déclenche- 
ment; 

- la figure 3 est une vue de dessous qui représente 
schématiquement le mécanisme de sonnerie de la 
figure 2 dans son état initial juste avant le déclen- 
chement; 

- la figure 4 est une vue de dessus qui représente 
schématiquement le mécanisme de sonnerie de la 
figure 2 dans son état initial juste avant le déclen- 
chement; 

- les figures 5 et 6 sont des vues similaires a celle de 
la figure 4 qui représentent le mécanisme de sonne- 
rie de la figure 2 dans deux états intermédiaires suc- 
cessifs apres le déclenchement; 

- — la figure 7 est une vue similaire a celle de la figure 
4 qui représente le mécanisme de sonnerie de la 
figure 2 dans un état final aprés le déclenchement; 

- la figure 8 est une vue de dessus qui représente 
schématiquement une variante de réalisation du mé- 
canisme de sonnerie selon l’invention dans laquelle 
le cliquet qui engréne avec la roue de détente est 
porté par une genouillére; 

- la figure 9 est une vue similaire a celle de la figure 
8 qui représente la variante de réalisation lors d’un 
déclenchement automatique; 

- — lafigure 10 est une vue similaire a celle de la figure 
8 qui représente la variante de réalisation lors d’un 
déclenchement manuel; 

-  lafigure 11 est une vue de détail en perspective qui 
représente le dessous de la genouillére et sa butée 
pour la liaison avec la bascule de déclenchement du 
mécanisme de sonnerie. 


[0018] Surlafigure 1,on areprésenté une piéce d’hor- 
logerie 10 réalisée conformément aux enseignements 
de l’invention sous la forme d’un schéma-bloc. La piéce 
d’horlogerie 10 est constituée de préférence par une 
montre qui comporte un mouvement horloger 12 méca- 
nique permettant a la montre 10 d’afficher I’heure cou- 
rante, par exemple au moyen d’aiguilles, et qui comporte 
un mécanisme de sonnerie 14 a répétition permettant 
d’indiquer au moins I’heure courante a l’aide de coups 
frappés par des marteaux sur des timbres (non repré- 
sentés). 

[0019] De maniére connue, la montre 10 comporte un 
boitier (non représenté) contenant au moins une platine 
(non représentée) sur laquelle sont montés le mouve- 
ment horloger 12 et le mécanisme de sonnerie 14. 
[0020] Selonle mode de réalisation schématisé, le mé- 
canisme de sonnerie 14 arépétition de la montre 10 selon 
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invention est du type a grande sonnerie, c’est-a-dire qu’il 
est capable de sonner les heures et les quarts, soit par 
un déclenchement automatique A, soit par un déclen- 
chement alademande sous I’effet d’une intervention ma- 
nuelle M. Le déclenchement automatique A est obtenu 
au moyen d’une came de déclenchement 16 qui est en- 
trainée en rotation par le rouage de minuterie 18 du mou- 
vement horloger 12 et qui actionne mécaniquement un 
organe de déclenchement 20 de maniére a libérer le 
rouage de sonnerie 21 équipant le mécanisme de son- 
nerie 14. Le déclenchement a la demande est obtenu au 
moyen d’un organe 22 a commande manuelle M qui ac- 
tionne mécaniquement l’organe de déclenchement 20. 
[0021] On décrit maintenant, en référence aux figures 
2 et suivantes, les éléments du mécanisme de sonnerie 
14 essentiels a la compréhension de l’invention. Les fi- 
gures 2 a 4 représentent le mécanisme de sonnerie 14 
dans un état initial juste avant le déclenchement de la 
sonnerie. 

[0022] Pour une description plus complete de la struc- 
ture et du fonctionnement d’un mécanisme a grande son- 
nerie, on se reportera au chapitre consacré a ce type de 
mécanisme dans |’ouvrage de Francois Lecoultre intitulé 
"Les montres compliquées" (ISBN 2-88175-000-1). 
[0023] Le mécanisme de sonnerie 14 comporte une 
bascule de déclenchement 24 munie d’un cliquet 26 qui 
est monté pivotant autour d’un axe A1 sur la bascule de 
déclenchement 24 et qui est muni d’un doigt de détente 
25 dont l’extrémité libre est prévue pour venir en prise 
avec les dents 27 d’une roue de détente 28 a rochet. La 
bascule de déclenchement 24 comporte ici un corps prin- 
cipal 30 globalement rectiligne qui est monté pivotant, a 
l'une de ses extrémités, autour d’un axe A2 de bascule- 
ment et qui porte, ason extrémité libre 32, du cété opposé 
a l’axe A2 de basculement, le cliquet 26. 

[0024] Le basculement de la bascule de déclenche- 
ment 24 est prévu pour étre commandé automatique- 
ment par la rotation de la came de déclenchement 16. 
La came de déclenchement 16 a ici la forme d’une étoile 
a quatre bras 33 qui permettent de déclencher automa- 
tiquement une sonnerie tous les quarts d’heure. Lacame 
de déclenchement 16 est montée a carré surl’arbre (non 
représenté) portant la roue de centre du rouage de mi- 
nuterie 18, de maniére a effectuer un tour complet par 
heure. 

[0025] Conformément aux enseignements de l’inven- 
tion, le mécanisme de sonnerie 14 comporte une came 
d’armement 34 qui coopére avec une portée 36 associée 
de la bascule de déclenchement 24 pour commander 
l'armement de la bascule de déclenchement 24 a |’en- 
contre d’un ressort 38 de rappel. Le ressort 38 de rappel 
sollicite élastiquement la bascule de déclenchement 24 
vers la roue de détente 28, c’est-a-dire dans le sens de 
l'engrénement du cliquet 26 avec la roue de détente 28. 
[0026] Selon le mode de réalisation représenteé ici, la 
portée 36 de la bascule de déclenchement 24 est agen- 
cée a l’extrémité libre d’un bras d’armement 40 qui 
s’étend globalement transversalement depuis le corps 
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principal 30 de la bascule de déclenchement 24. 

[0027] Selon d’autres caractéristiques de l’invention, 
la bascule de déclenchement 24 est retenue dans sa 
position armée par un dispositif de verrouillage 42, et la 
came de déclenchement 16 déclenche la sonnerie en 
déverrouillant le dispositif de verrouillage 42. 

[0028] Avantageusement, la came d’armement 34 est 
montée a rotation autour d’un axe d’armement A3 et elle 
a la forme d’un colimagon de rayon croissant lorsqu’il 
tourne dans le sens D du déclenchement de la sonnerie, 
c’est-a-dire dans le sens horaire en considérant la figure 
4. Le bord périphérique externe 44 de la came d’arme- 
ment 34 constitue ainsi une surface de commande qui 
coopére par contact avec la portée 36 de la bascule de 
déclenchement 24 de maniére a repousser la bascule 
de déclenchement 24 a|’encontre de la force de rappel 
du ressort 38, lorsque la came d’armement 34 tourne 
dans le sens D du déclenchement. Le bord périphérique 
externe 44 de la came d’armement 34 comporte une mar- 
che 46, entre sa portion de plus petit rayon et sa portion 
de plus grand rayon, permettant de laisser retomber la 
bascule de déclenchement 24 lors du déclenchement. 
En position armée, la portée 36 de la bascule de déclen- 
chement 24 est en appui contre la portion de plus grand 
rayon de la came d’armement 34 et le dispositif de ver- 
rouillage 42 bloque la came d’armement 34 en rotation. 
[0029] Lacame d’armement 34 est ici solidaire en ro- 
tation avec un plateau 48 prévu pour étre entrainé en 
rotation, autour de l’'axe d’armement A3, par le rouage 
de sonnerie 21, lorsque la sonnerie est déclenchée. A 
cet effet, le plateau 48 est Equipé d’un dispositif d’accro- 
chage 50 escamotable qui, en position accrochée, lie en 
rotation le plateau 48 avec une roue de renvoi 52 prévue 
pour étre entrainée en rotation par le rouage de sonnerie 
21, lorsque la sonnerie est déclenchée. 

[0030] Le dispositif d’accrochage 50 est constitué ici 
par un levier 54 qui est monté pivotant autour d’un axe 
A4 sur le plateau 48. Le levier 54 comporte, d’une part, 
un crochet d’entrainement 56 qui est prévu pour s’accro- 
cher sur une roue a rochet 58, agencée sous la roue de 
renvoi 52, solidaire en rotation avec la roue de renvoi 52 
et, d’autre part, un bras de blocage 60 qui est prévu pour 
coopérer avec un crochet de verrouillage 62 appartenant 
au dispositif de verrouillage 42 en vue de retenir la came 
d’armement 34 en rotation et en vue de commander le 
crochet d’entrainement 56 en position escamotée. Le 
crochet d’entrainement 56 est sollicité vers sa position 
accrochée par un ressort d’accrochage 64 en forme de 
bras élastique qui est fixé sur le plateau 48. 

[0031] Lecrochetde verrouillage 62 est monté pivotant 
autour d’un axe Ad. Il comporte un bras de commande 
63 qui s’étend du cété opposé a la portion d’accrochage 
par rapport a l’axe A5. Le crochet de verrouillage 62 est 
sollicité en pivotement vers sa position verrouillée, dans 
laquelle il retient le bras de blocage 60, par un ressort 
de rappel (non représenté). 

[0032] De préférence, le plateau 48 est sollicité en ro- 
tation dans le sens du déclenchement par un ressort de 
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plateau 66, de maniére a initier le mouvement de rotation 
de la came d’armement 34 lorsque la sonnerie est dé- 
clenchée, comme on le verra par la suite. Le ressort de 
plateau 66 est ici constitué par un bras élastique qui com- 
porte une extrémité fixe 68 et une extrémité libre 70 pour- 
vue d'un galet 72 libre a rotation qui vient en appui dans 
une encoche 74 prévue a Cet effet dans le bord périphé- 
rique externe 76 du plateau 48. Avantageusement, le 
bord périphérique externe 76 du plateau 48 a la forme 
d'un colimagon, de rayon croissant dans le sens D du 
déclenchement, définissant l’encoche 74 pour l’appui du 
ressort de plateau 66. 

[0033] Le bord périphérique externe 76 forme une pis- 
te de roulement pour le galet 72. Le galet 72 peut étre 
réalisé en rubis synthétique pour minimiser les frotte- 
ments avec le bord périphérique externe 76. 

[0034] Selon un mode de réalisation avantageux, le 
dispositif de verrouillage 42 comporte une bascule de 
décrochement 78 qui est armée, al’encontre d’un ressort 
80 de rappel, par la came de déclenchement 16 et qui 
provoque le pivotement du crochet de verrouillage 62 
vers sa position déverrouillée lorsque la came de déclen- 
chement 16 relache la bascule de décrochement 78. 
[0035] Labascule de décrochement 78 comporte une 
surface d’appui 81 qui est agencée en vis-a-vis d’une 
goupille 83 agencée sur le bras de commande 63 du 
crochet de verrouillage 62 de sorte que, lorsque la bas- 
cule de décrochement 78 est relachée par la came de 
déclenchement 16, la surface d’appui 81 vienne appuyer 
contre la goupille 83 pour provoquer le pivotement du 
crochet de verrouillage 62 vers sa position déverrouillée. 
[0036] Selonle mode de réalisation représenté, la roue 
de renvoi 52 est liée en rotation au rouage de sonnerie 
21 au moyen de deux roues intermédiaires 82, 84 de 
renvoi qui sont coaxiales et qui sont superposées axia- 
lement. La roue intermédiaire inférieure 82 engréne avec 
la roue de renvoi 52 et la roue intermédiaire supérieure 
84 engréne avec une roue d’entrainement 86 apparte- 
nant au rouage de sonnerie 21. La roue d’entrainement 
86 est ici coaxiale a la roue de détente 28. 

[0037] Avantageusement, l’organe 22 a commande 
manuelle coopére avec le dispositif de verrouillage 42 
en vue de déclencher manuellement la sonnerie. A cet 
effet, l’organe 22 a commande manuelle comporte un 
levier d’actionnement 88, ici en forme de croissant, qui 
s’étend d’un cété de son axe de pivotement A5. Le levier 
d’actionnement 88 se prolonge, de l’autre cété de l’axe 
de pivotement A5, par un doigt de déverrouillage 90, vi- 
sible sur la figure 3, qui passe sous la bascule de décro- 
chement 78 et qui est prévu coopérer avec un plot 92 
agencé, sur une face du crochet de verrouillage 62, en 
vue de commander ce crochet 62 en position déver- 
rouillée. 

[0038] L’organe 22 a commande manuelle est par 
exemple actionné par un bouton poussoir (non représen- 
té) accessible depuis l’extérieur du boitier de la montre 
10. Lorsqu’il est actionné, le levier d’actionnement 88 
pivote dans le sens anti-horaire en considérant la figure 
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3, dans le sens horaire en considérant la figure 4, de 
sorte que le doigt de déverrouillage 90 vienne appuyer 
contre le plot 92 et provoque le pivotement du crochet 
de déverrouillage 62 vers sa position déverrouillée, a 
l’encontre de son ressort. 

[0039] Ondécrit maintenant le fonctionnement du mé- 
canisme de sonnerie 14 selon l’invention, notamment en 
référence aux figures 4 a 7 qui représentent plusieurs 
positions successives occupées par les éléments du mé- 
canisme de sonnerie 14. 

[0040] La figure 4 représente le mécanisme de son- 
nerie 14 dans son état initial, juste avant le déclenche- 
ment automatique. 

[0041] Dans cet état initial, l'un des bras 33 de la came 
de déclenchement 16 est encore en contact, par son ex- 
trémité libre, avec la bascule de décrochement 78 qui 
est armée a l’encontre de son ressort 80 de rappel. La 
bascule de déclenchement 24 est elle aussi armée al’en- 
contre de son ressort 38 de rappel, sa portée 36 étant 
en appui contre la portion de plus grand rayon dela came 
d’armement 34. La came d’armement 34 est bloquée en 
rotation avec le plateau 48 par l’intermédiaire du crochet 
de verrouillage 62 qui retient le bras de blocage 60. 
[0042] Onnote que le bras de blocage 60 est maintenu 
en appui contre le crochet de verrouillage 62 grace au 
ressort de plateau 66 qui sollicite le plateau 48 dans le 
sens D du déclenchement. 

[0043] En retenant le bras de blocage 60, le crochet 
de verrouillage 62 commande le crochet d’entrainement 
56 en position escamotée, a l’encontre du ressort d’ac- 
crochage 64, de sorte que la roue a rochet 58 est libre 
de tourner par rapport au plateau 48. 

[0044] La figure 5 représente le mécanisme de son- 
nerie 14 dans un premier état intermédiaire, juste aprés 
le déclenchement automatique. Dans cet état intermé- 
diaire, la came de déclenchement 16 a poursuivi sa ro- 
tation dans le sens horaire, de quelques degrés par rap- 
port a l'état initial, relachant ainsi la bascule de décro- 
chement 78. 

[0045] Lerelachementde la bascule de décrochement 
78 provoque son retour vers une position d’équilibre sta- 
ble, sous l’action de son ressort 80 de rappel. Avant d’at- 
teindre sa position d’équilibre stable, la bascule de dé- 
crochement 78 dépasse cette position d’équilibre stable 
de sorte qu’elle actionne le crochet de verrouillage 62 
dans le sens de son déverrouillage, en appuyant sur la 
goupille 83, ce qui libére le levier de blocage 60. Le cro- 
chet de verrouillage 62 revient ensuite dans sa position 
de verrouillage sous Il’action de son ressort de rappel. 
[0046] La libération du levier de blocage 60 provoque 
aussitdt le pivotement du plateau 48 dans le sens D du 
déclenchement, sous l’action du ressort de plateau 66. 
La came d’armement 34 tournant avec le plateau 48, la 
marche 46 se décale angulairement dans le sens D du 
déclenchement, permettant a la portée 36 de la bascule 
de déclenchement 24 de retomber sur la portion de plus 
petit rayon dela came d’armement 34, comme représen- 
té sur la figure 5. 
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[0047] Enretombant, la bascule de déclenchement 24 
pivote vers la roue de détente 28 de sorte que le cliquet 
26 vient en prise avec les dents de la roue de détente 28 
pour provoquer sa rotation. La rotation de la roue de dé- 
tente 28 libére alors le rouage de sonnerie 21 qui, de 
maniére conventionnelle, va prendre l'information des 
heures, des minutes et des quarts sur des limagons cor- 
respondants et actionner les marteaux sur les timbres 
de maniére adéquate. 

[0048] En tournant autour de son axe, la roue de dé- 
tente 28 provoque la rotation de la roue d’entrainement 
86 qui transmet ce mouvement de rotation a la roue de 
renvoi 52 via les roues intermédiaires 82, 84 de renvoi. 
[0049] Parallélement, la libération du levier de blocage 
60, provoque le pivotement du levier 54 autour de son 
axe A4, sous |’action du ressort d’accrochage 64, de sorte 
que le crochet d’entrainement 56 s’engage dans les 
dents de la roue a rochet 58. Grace au crochet d’entrai- 
nement 56, le plateau 48 et la came d’armement 34 sont 
donc liés en rotation avec la roue a rochet 58 et la roue 
de renvoi 52. La rotation de la roue de renvoi 52 provoque 
donc la rotation de la came d’armement 34 qui coopére 
avec la portée 36 pour armer la bascule de déclenche- 
ment 24 en vue d'un prochain déclenchement de sonne- 
rie. 

[0050] La figure 6 représente le mécanisme de son- 
nerie 14 dans un second état intermédiaire apres le dé- 
clenchement. Dans cet état intermédiaire, la bascule de 
déclenchement 24 est en cours d’armement, la came 
d’armement 34 n’ayant pas encore effectué un tour com- 
plet. 

[0051] La came d’armement 34 continue de tourner 
dans le sens D du déclenchement jusqu’a ce que le levier 
de blocage 60 soit arrété par le crochet de verrouillage 
62, ce qui se produit sur la figure 7, ol l’on a représenté 
le mécanisme de sonnerie 14 dans un état final. Le levier 
de blocage 60 occupe alors de nouveau sa position an- 
gulaire initiale, par rapport a l’axe d’armement A3, ce qui 
correspond al’état armé de la bascule de déclenchement 
24. La bascule de déclenchement 24 est alors préte pour 
un nouveau déclenchement. 

[0052] En arrétant le levier de blocage 60, le crochet 
de verrouillage 62 provoque le pivotement du levier 54 
autour de son axe A4, ici dans le sens anti-horaire, de 
sorte que le crochet d’entrainement 56 se dégage de la 
roue a rochet 58. Ceci permet de désolidariser le plateau 
48 de la roue de renvoi 52, pour permettre a la roue de 
renvoi 52 de continuer a tourner librement avec le rouage 
de sonnerie 21. 

[0053] Onnote que, pendant la rotation du plateau 48, 
le galet 72 porté par le ressort de plateau 66 roule sur le 
bord périphérique externe 76 du plateau 48 jusqu’a re- 
trouver sa position initiale dans l’encoche 74. 

[0054] Le fonctionnement en déclenchement manuel 
est similaire au précédent. En effet, l’actionnement de 
l'organe 22 a commande manuelle provoque le déver- 
rouillage du crochet de déverrouillage 62, ce qui libére 
le levier de blocage 60 et permet le déclenchement de 
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la sonnerie. 

[0055] On note que, dans le mécanisme de sonnerie 
14 selon l’invention, la force prélevée sur le mouvement 
horloger 12 lors d’un déclenchement automatique est mi- 
nime puisque la came de déclenchement 16 doit seule- 
ment vaincre l’effort de rappel du ressort 80 de la bascule 
de décrochement 78. L’effort nécessaire pour armer la 
bascule de déclenchement 24 est ici prélevé sur le roua- 
ge de sonnerie 21, puisque c’est la rotation de la roue 
d’entrainement 86 qui permet a la came d’armement 34 
d’effectuer un tour complet. Auparavant, il était néces- 
saire d’obtenir une force d’environ douze a quatorze 
grammes au niveau de l’appui du bras de la came de 
déclenchement sur la bascule de déclenchement. Avec 
l’invention, il faut seulement de deux a trois grammes au 
niveau de l’appui du bras 33 de la came de déclenche- 
ment 16 sur la bascule de décrochement 78. 

[0056] Selon une variante de réalisation (non repré- 
sentée), la bascule de décrochement 78 pourrait étre 
supprimée. La came de déclenchement 16 commande- 
rait alors directement le pivotement du crochet de ver- 
rouillage 62. 

[0057] Lutilisation de la bascule de décrochement 76 
présente l’avantage de compenser certaines dispersions 
dans le positionnement des piéces tournantes les unes 
par rapport aux autres, en particulier en ce qui concerne 
le centrage de la came de déclenchement 16 et du cro- 
chet de verrouillage 62 sur leurs axes respectifs. 
[0058] L’undes avantages de la piéce d’horlogerie se- 
lon invention est qu’elle bénéficie d’un déclenchement 
quasi instantané de la sonnerie puisque la bascule de 
déclenchement est pré-armée. 

[0059] Avantageusement, le mécanisme de sonnerie 
14 selon l’invention comporte un mécanisme de silence 
94, qui est représenté sur la figure 7, et qui permet de 
neutraliser le déclenchement automatique de la sonne- 
rie. Ce mécanisme de silence 94 comporte un levier de 
silence 96 pivotant autour d’un axe A7 entre une position 
angulaire neutre et une position angulaire de blocage, 
qui est représentée en trait discontinu sur la figure 7. 
[0060] Le levier de silence 96 comporte, de part et 
d’autre de son axe de pivotement A7, un doigt de blocage 
98 et un doigt d’actionnement 100. II peut étre actionné 
par un bouton-poussoir (non représenté) accessible de- 
puis l’extérieur du boitier de la montre 10 et agissant sur 
le doigt d’actionnement 100. 

[0061] Lorsque le levier de silence 96 est commandé 
en position de blocage, le doigt de blocage 98 vient en 
appui contre une surface correspondante 102 de la bas- 
cule de décrochement 78 de maniére a en limiter le dé- 
battement. Plus précisément, le doigt de blocage 98 em- 
péche le pivotement de la bascule de décrochement 78 
au-dela de sa position d’équilibre, lorsqu’elle est relachée 
par la came de déclenchement 16, ce qui empéche la 
bascule de décrochement 78 de venir appuyer contre la 
goupille 83 pour déverrouiller le crochet de verrouillage 
62. 


[0062] Un avantage de ce mécanisme de silence 94 
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est qu’il peut 6tre actionné a tout moment, y compris pen- 
dant ou juste avant le déclenchement de la sonnerie. En 
effet, comme le mécanisme de silence 94 se contente 
de limiter la course de la bascule de décrochement 78, 
sans la bloquer en pivotement, celle-ci continue d’étre 
armée au passage de chaque bras 33 de la came de 
déclenchement 16 sans que son fonctionnement général 
soit altéré par le passage en mode silence. 

[0063] Surles figures 8a11, onareprésenté un mode 
de réalisation du mécanisme qui permet la commande 
manuelle selon l’invention. Selon ce mode de réalisation, 
la bascule de déclenchement 24 est équipée d’une ge- 
nouillére 104 qui porte le cliquet 26. 

[0064] La genouillére 104 a ici la forme d’une biellette 
qui est montée pivotante sur une face transversale su- 
périeure 106 de la bascule de déclenchement 24 autour 
d’un axe auxiliaire A8 de pivotement. L’axe auxiliaire A8 
est agencé al’extrémité libre 32 de la bascule de déclen- 
chement 24. La genouillére 104 s’étend de maniére rec- 
tiligne dans le prolongement du corps principal 30 de la 
bascule de déclenchement 24, du cété opposé a l’axe 
de pivotement A2 de la bascule de déclenchement 24. 

[0065] Lecliquet 26 est monté pivotant autour de son 
axe A1 al’extrémité libre 108 de la genouillére 104, du 
cété opposé a l’axe auxiliaire A8. 

[0066] Pour sa liaison en pivotement avec la bascule 
de déclenchement 24, la genouillére 104 comporte, sur 
saface inférieure 110, en vis-a-vis de la face transversale 
supérieure 106 de la bascule de déclenchement 24, une 
butée 112 qui est en appui contre une surface axiale 114 
associée aménagée dans |’extrémité libre 32 de la bas- 
cule de déclenchement 24, comme on ’a représenté sur 
la figure 11. 

[0067] De préférence, il est prévu un ressort (non re- 
présenté) qui sollicite la genouillére 104 en pivotement 
autour de l’axe auxiliaire A8 dans le sens de l’'appui de 
la butée 112 contre la bascule de déclenchement 24, 
c’est-a-dire dans le sens horaire en considérant la figure 
8. 

[0068] Selon un mode de réalisation avantageux, le 
cliquet 26 comporte, du cété opposé au doigt de détente 
25 par rapport a l’'axe A1, un bras d’actionnement 116 
qui est prévu pour étre actionné par l’organe 22 a com- 
mande manuelle. 

[0069] Sur la figure 8, le mécanisme de sonnerie 14 
est représenté dans un état initial, avant déclenchement. 
[0070] Lors d’un déclenchement manuel, illustré par 
la figure 10, le levier d’actionnement 88 de l’organe 22 a 
commande manuelle vient en appui contre l’extrémité 
libre du bras d’actionnement 116 ce qui provoque le flé- 
chissement de la genouillére 104 qui pivote autour de 
son axe auxiliaire A8, relativement a la bascule de dé- 
clenchement 24, pour permettre au cliquet 26 d’entrainer 
la roue de détente 28 en rotation. La bascule de déclen- 
chement 24 reste alors dans sa position initiale armée. 

[0071] Lorsquelapression sur le levier d’actionnement 
88 est relachée, la genouillére 104 pivote autour de l’axe 
auxiliaire A8 dans le sens du retour a son état initial, 
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illustré par la figure 8. Le pivotement de la genouillére 
104 est arrété par la butée 112 qui vient en appui contre 
la bascule de déclenchement 24. 

[0072] Lors d’un déclenchement automatique, illustré 
par la figure 9, la bascule de déclenchement 24 pivote 
autour de son axe A2 vers la roue de détente 28 avec la 
genouillére 104. Comme la butée 112 est en appui contre 
la surface axiale 114 associée, la genouillére 104 est 
entrainée en pivotement avec la bascule de déclenche- 
ment 24 de sorte que le cliquet 26 vient en prise avec la 
roue de détente 28 comme précédemment. 

[0073] On note que ce mode de réalisation peut étre 
mis en oeuvre dans tout mécanisme de sonnerie 14, y 
compris un mécanisme de sonnerie tel que décrit dans 
l'art antérieur mentionné précédemment. L’avantage est 
qu’il permet d’utiliser un seul cliquet 26 pour le déclen- 
chement automatique et pour le déclenchement manuel, 
alors qu’auparavant les mécanismes de sonnerie devai- 
ent étre équipés d’un premier cliquet commandé par la 
bascule de déclenchement pour le déclenchement auto- 
matique et d’un second cliquet commandé par l’organe 
a commande manuelle pour le déclenchement manuel. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie (10) comportant un mouvement 
horloger et un mécanisme de sonnerie (14) a répé- 
tition qui est prévu pour étre déclenché automatique- 
ment par le mouvement horloger (12), dans lequel 
le mécanisme de sonnerie (14) comporte une bas- 
cule de déclenchement (24) munie d’un cliquet (26) 
qui est monté pivotant sur la bascule de déclenche- 
ment (24) et qui est prévu pour venir en prise avec 
les dents (27) d’une roue de détente (28) a rochet 
de sorte que, en déclenchement automatique, une 
came de déclenchement (16) entrainée par le roua- 
ge de minuterie (18) du mouvement horloger (12) 
provoque le pivotement de la bascule de déclenche- 
ment (24) vers la roue de détente (28) et le cliquet 
(26) entraine la roue de détente (28) en rotation, 
caractérisée en ce que le mécanisme de sonnerie 
(14) comporte une came d’armement (34) qui coo- 
pére avec une portée (36) associée de la bascule 
de déclenchement (24) pour commander |’arme- 
ment de la bascule de déclenchement (24) a l’en- 
contre d’un ressort (38), en ce que la bascule de 
déclenchement (24) est retenue dans sa position ar- 
mée par un dispositif de verrouillage (42), et en ce 
que la came de déclenchement (16) déclenche la 
sonnerie en déverrouillant le dispositif de verrouilla- 
ge (42). 


2. Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que la came d’arme- 
ment (34) a la forme d’un colimacon rotatif de rayon 
croissant comportant une marche (46) entre la por- 
tion de plus petit rayon et la portion de plus grand 
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rayon. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que, en position ar- 
mée, la portée (36) de la bascule de déclenchement 
(24) est en appui contre la portion de plus grand 
rayon de lacame d’armement (34) et le dispositif de 
verrouillage (42) bloque la came d’armement (34) 
en rotation. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que la came d’arme- 
ment (34) est solidaire en rotation avec un bras de 
blocage (60) eten ce que le dispositif de verrouillage 
(42) comporte un crochet de verrouillage (62) qui 
coopeére avec le bras de blocage (60) pour retenir la 
came d’armement (34) en rotation. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce quele dispositif de ver- 
rouillage (42) comporte une bascule de décroche- 
ment (78) qui est armée, a l’encontre d’un ressort 
(80), par la came de déclenchement (16) et qui pro- 
voque le pivotement du crochet de verrouillage (62) 
vers Sa position déverrouillée lorsque la bascule de 
décrochement (78) est libérée par la came de dé- 
clenchement (16). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce qu’il est prévu un mé- 
canisme de silence (94) commandé pour neutraliser 
le déclenchement automatique de la sonnerie, et en 
ce que le mécanisme de silence (94) comporte un 
doigt de blocage (98) qui, en position silence, limite 
le débattement de la bascule de décrochement (78) 
pour l’empécher de provoquer le pivotement du cro- 
chet de verrouillage (62) vers sa position déver- 
rouillée. 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications 2 a6, caractérisée en ce que la ca- 
me d’armement (34) est solidaire en rotation avec 
un plateau rotatif (48) prévu pour étre entrainé en 
rotation par le rouage de sonnerie (21), lorsque la 
sonnerie est déclenchée. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que le plateau (48) est 
équipé d’un dispositif d’accrochage (50) escamota- 
ble qui, en position accrochée, lie en rotation le pla- 
teau (48) avec une roue de renvoi (52), la roue de 
renvoi (52) étant entrainée en rotation par le rouage 
de sonnerie (21), lorsque la sonnerie est déclen- 
chée, en ce que le dispositif d’accrochage (50) est 
sollicité vers sa position accrochée par un ressort 
(64), et en ce que le dispositif d’accrochage (50) est 
commandé dans sa position escamotée par le dis- 
positif de verrouillage (42). 
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9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


14 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que le dispositif d’ac- 
crochage (50) est constitué par un levier (54) qui est 
monté pivotant sur le plateau (48), en ce que le levier 
(54) comporte, d’une part, un crochet d’entraine- 
ment (56) qui est prévu pour s’accrocher sur une 
roue a rochet (58) solidaire en rotation de la roue de 
renvoi (52) et, d’autre part, un bras qui constitue le 
bras de blocage (60) coopérant avec le dispositif de 
verrouillage (42). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications 7 a 9, caractérisée en ce que le pla- 
teau (48) est sollicité en rotation dans le sens du 
déclenchement par un ressort de plateau (66), de 
maniére a initier le mouvement de rotation de la ca- 
me d’armement (34) lorsque la sonnerie est déclen- 
chée. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que le plateau (48) a 
la forme d’un colimagon définissant une encoche 
(74), eten ce que le ressort de plateau (66) est cons- 
titué par un bras élastique qui comporte, a une ex- 
trémité libre (70), un galet (72) prévu pour étre en 
appui dans l’encoche (74). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
que la portée (36) de la bascule de déclenchement 
(24) est agencée a l’extrémité libre d’un bras d’ar- 
mement (40) qui s’étend a partir du corps principal 
(30) de la bascule de déclenchement (24). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
que le mécanisme de sonnerie (14) comporte un 
organe (22) acommande manuelle qui coopére avec 
le dispositif de verrouillage (42) en vue de déclen- 
cher manuellement la sonnerie. 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caractérisée en ce que la 
bascule de déclenchement (24) est équipée d’une 
genouillére (104) qui porte le cliquet (26), en ce que 
la genouillére (104) est liée en pivotement avec la 
bascule de déclenchement (24) lors d’un déclenche- 
ment automatique, et en ce que le déclenchement 
manuel est provoqué par le pivotement de la ge- 
nouillére (104) par rapport a la bascule de déclen- 
chement (24) sous l’action d’un organe (22) a com- 
mande manuelle. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que |’axe de pivote- 
ment (A8) de la genouillére (104) est agencé a une 
extrémité libre (32) de la bascule de déclenchement 
(24), du cété opposé a l’axe de pivotement (A2) de 
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18. 


15 EP 1 798 611 B1 16 


la bascule de déclenchement (24). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 14 ou 
15, caractérisée en ce que la genouillére (104) pro- 
longe la bascule de déclenchement (24) du cété op- 
posé a l’axe de pivotement (A2) de la bascule de 
déclenchement (24). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications 14 a 16, caractérisée en ce que le 
cliquet (26) comporte un doigt de détente (25) dont 
l'extrémité libre est prévue pour venir en prise avec 
les dents (27) de la roue de détente (28) et un bras 
d’actionnement (116) qui coopére avec !’organe (22) 
a commande manuelle de sorte que l’organe (22) a 
commande manuelle provoque le pivotement de la 
genouillére (104) vers la roue de détente (28) en 
venant en appui contre le bras d’actionnement (116). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications 14 a 17, caractérisée en ce que la 
genouillére (104) comporte une butée (112) qui est 
appui contre une surface axiale (114) associée amé- 
nagée dans la bascule de déclenchement (24) en 
vue de lier la genouillére (104) en pivotement avec 
la bascule de déclenchement (24). 


Claims 


Timepiece (10) including a watch movement and a 
repeater striking mechanism (14) which is automat- 
ically released by the watch movement (12), wherein 
the striking mechanism (14) includes a release lever 
(24) fitted with a click (26) whichis pivotably mounted 
on the release lever (24) and which meshes with the 
teeth (27) of a ratchet detent wheel (28) such that, 
during automatic release, a release cam (16) driven 
by the motion work (18) of the watch movement (12) 
causes the release lever (24) to pivot towards the 
detent wheel (28) and the click (26) drives the detent 
wheel (28) in rotation, 

characterized in that the striking mechanism (14) 
includes a winding cam (34) which cooperates with 
an associated shoulder (36) of the release lever (24) 
to control the winding of the release lever (24) against 
a spring (38), in that the release lever (24) is held 
in its wound position by a locking device (42), and 
in that the release cam (16) releases the striking 
mechanism by unlocking the locking device (42). 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 
characterized in that the winding cam (34) has the 
shape of a rotating snail of increasing radius, includ- 
ing a step (46) between the portion with the smallest 
radius and the portion with the largest radius. 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


characterized in that, in the wound position, the 
shoulder (36) of the release lever (24) abuts against 
the portion of the winding cam (34) with the largest 
radius and the locking device (42) locks the winding 
cam (84) in rotation. 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 
characterized in that the winding cam (34) is se- 
cured in rotation to a locking arm (60), and in that 
the locking device (42) includes a locking hook (62) 
which cooperates with the locking arm (60) to re- 
strain the winding cam (34) in rotation. 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 
characterized in that the locking device (42) in- 
cludes an uncoupling lever (78) which is wound, 
against a spring (80), by the release cam (16) and 
which causes the locking hook (62) to pivot towards 
the unlocked position when the uncoupling lever (78) 
is released by the release cam (16). 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 
characterized in that there is provided a silence 
mechanism (94) operated to neutralise the automat- 
ic release of the striking mechanism, and in that the 
silence mechanism (94) includes a locking finger 
(98), which, in the silence position, limits the shake 
of the uncoupling lever (78) to prevent the latter from 
causing the locking hook (62) to pivot towards the 
unlocked position. 


Timepiece (10) according to any one of claims 2 to 
6, characterized in that the winding arm (34) is se- 
cured in rotation to a rotating plate (48) that is driven 
in rotation by the strike train (21) when the striking 
mechanism is released. 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 
characterized in that the plate (48) is fitted with a 
retractable hooking device (50) which, in the retract- 
ed position, connects the plate (48) in rotation to an 
intermediate wheel (52), the intermediate wheel (52) 
being driven in rotation by the strike train (21), when 
the striking mechanism is released, in that the hook- 
ing device (50) is drawn to the hooked position by a 
spring (64), and in that the hooking device (50) is 
operated in the retracted position by the locking de- 
vice (42). 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 
characterized in that the hooking device (50) is 
formed by a lever (54), which is pivotably mounted 
on the plate (48), in that the lever (54) includes, on 
the one hand, a drive hook (56), which is hooked 
onto a ratchet wheel (58) secured in rotation to the 
intermediate wheel (52) and, on the other hand, an 
arm that forms the locking arm (60) cooperating with 
the locking device (42). 
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Timepiece (10) according to any one of claims 7 to 
9, characterized in that the plate (48) is drawn in 
rotation in the direction of release by a plate spring 
(66), so as to initiate the rotational movement of the 
winding cam (34) when the striking mechanism is 
released. 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 
characterized in that the plate (48) has the shape 
of a snail defining a notch (74), and in that the plate 
spring (66) is formed by a resilient arm, which in- 
cludes, at a free end (70), a roller (72) that abuts in 
the notch (74). 


Timepiece (10) according to any one of the preced- 
ing claims, characterized in that the shoulder (36) 
of the release lever (24) is arranged at the free end 
of a winding arm (40) which extends from the main 
body (30) of the release lever (24). 


Timepiece (10) according to any one of the preced- 
ing claims, characterized in that the striking mech- 
anism (14) includes a manual control member (22) 
which cooperates with the locking device (42) in or- 
der to release the striking mechanism manually. 


Timepiece (10) according to any one of claims 1 to 
12, characterized in that the release lever (24) is 
fitted with a toggle lever (104), which carries the click 
(26), in that the toggle lever (104) is pivotably con- 
nected to the release lever (24) during automatic re- 
lease, and in that manual release is caused by the 
pivoting of the toggle lever (104) relative to the re- 
lease lever (24) via the action of a manual control 
member (22). 


Timepiece (10) according to the preceding claim, 
characterized in that the pivoting axis (A8) of the 
toggle lever (104) is arranged at a free end (32) of 
the release lever (24), on the opposite side to the 
pivoting axis (A2) of the release lever (24). 


Timepiece (10) according to claim 14 or 15, charac- 
terized in that the toggle lever (104) extends the 
release lever (24) on the opposite side to the pivoting 
axis (A2) of the release lever (24). 


Timepiece (10) according to any one of claims 14 to 
16, characterized in that the click (26) includes a 
detent finger (25) whose free end meshes with the 
teeth (27) of the detent wheel (28) and an activating 
arm (116), which cooperates with the manual control 
member (22) such that the manual control member 
(22) causes the toggle lever (104) to pivot towards 
the detent wheel (28) abutting against the activating 
arm (116). 


Timepiece (10) according to any one of claims 14 to 
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17, characterized in that the toggle lever (104) in- 
cludes a stop member (112) which abuts against an 
associated axial surface (114) arranged in the re- 
lease lever (24) in order to connect the toggle lever 
(104) when pivoting to the release lever (24). 


Patentanspriiche 


1. 


Zeitmessgerat (10), das ein Uhrwerk und einen Laut- 
mechanismus (14) mit Wiederholung umfasst, der 
dazu vorgesehen ist, durch das Uhrwerk (12) auto- 
matisch ausgelést zu werden, wobeider Lautmecha- 
nismus (14) eine Auslésewippe (24) umfasst, die mit 
einer Radhemmung (26) versehen ist, die an der 
Auslésewippe (24) schwenkbar angebracht und da- 
zu vorgesehen ist, mit den Zahnen (27) eines Vor- 
fallrades (28) mit Sperre in Eingriff zu gelangen, der- 
art, dass bei der automatischen Auslésung ein Aus- 
ldsenocken (16), der durch das Zeitraderwerk (18) 
des Uhrwerks (12) angetrieben wird, die Schwen- 
kung der Auslésewippe (24) zu dem Vorfallrad (28) 
hervorruft und die Radhemmung (26) das Vorfallrad 
(28) rotatorisch antreibt, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Lautmecha- 
nismus (14) einen Anzugnocken (34) umfasst, der 
mit einer der Ausl6sewippe (24) zugeordneten Auf- 
lageflache (36) zusammenwirkt, um das Anziehen 
der Auslésewippe (24) entgegen einer Feder (38) zu 
steuern, dass die Ausl6sewippe (24) in ihrer ange- 
zogenen Position durch eine Verriegelungsvorrich- 
tung (42) gehalten wird und dass der Ausl6senocken 
(16) das Lauten auslést, indem er die Verriegelungs- 
vorrichtung (42) entriegelt. 


Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Anzu- 
gnocken (34) die Form einer drehbaren Spiralflache 
mit wachsendem Radius hat, die zwischen dem Ab- 
schnitt mit kleinstem Radius und dem Abschnitt mit 
gréBtem Radius eine Stufe (46) besitzt. 


Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Auflageflache (36) der Ausl6sewippe (24) in der an- 
gezogenen Position an dem Abschnitt mit gréBtem 
Durchmesser des Anzugnockens (34) abstUtzt und 
die Verriegelungsvorrichtung (42) den Anzugnocken 
(34) rotatorisch blockiert. 


Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Anzu- 
gnocken (34) mit einem Blockierhebel (60) drehfest 
verbunden ist und dass die Verriegelungsvorrich- 
tung (42) einen Verriegelungshaken (62) umfasst, 
der mit dem Blockierhebel (60) zusammenwirkt, um 
den Auslésenocken (34) an einer Drehung zu hin- 
dern. 


10. 
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Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
riegelungsvorrichtung (42) eine Verschiebungswip- 
pe (78) aufweist, die entgegen einer Feder (80) 
durch den Auslésenocken (16) angezogen wird und 
die die Schwenkung des Verriegelungshakens (62) 
in seine entriegelte Position hervorruft, wenn die Ver- 
schiebungswippe (78) durch den Auslésenocken 
(16) freigegeben wird. 


Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ruhe- 
mechanismus (94) vorgesehen ist, der gesteuert 
wird, um das automatische Auslésen des Lautens 
zu verhindern, und dass der Ruhemechanismus (94) 
einen Blockierzapfen (98) umfasst, der in der Ruhe- 
position den Ausschlag der Verschiebungswippe 
(78) begrenzt, um sie daran zu hindern, die Schwen- 
kung des Verriegelungshakens (62) in seine entrie- 
gelte Position zu bewirken. 


Zeitmessgerat (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Anzugnok- 
ken (34) mit einer drehbaren Platte (48), die vorge- 
sehen ist, um durch das Lautraderwerk (21) rotato- 
risch angetrieben zu werden, wenn das Lauten aus- 
gelést wird, drehfest verbunden ist. 


Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte 
(48) mit einer einklappbaren Mitnahmevorrichtung 
(50) ausgeristet ist, die in der Mitnahmeposition die 
Platte (48) mit einem Getrieberad (52) drehfest ver- 
bindet, wobei das Getrieberad (52) durch das Laut- 
raderwerk (21) rotatorisch angetrieben wird, wenn 
das Lauten ausgelést wird, dass die Mitnahmevor- 
richtung (50) durch eine Feder (64) in ihre Mitnah- 
meposition gedrangt wird und dass die Mitnahme- 
vorrichtung (50) durch die Verriegelungsvorrichtung 
(42) in ihre eingeklappte Position gesteuert wird. 


Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Mit- 
nahmevorrichtung (50) durch einen Hebel (54) ge- 
bildet ist, der an der Platte (48) schwenkbar ange- 
bracht ist, dass der Hebel (54) einerseits einen An- 
trieobshaken (56), der dazu vorgesehen ist, an einem 
mit dem Getrieberad (52) drehfest verbundenen 
Sperrrad (58) einzuhaken, und andererseits einen 
Arm, der den Blockierarm (60) bildet, der mit der Ver- 
riegelungsvorrichtung (42) zusammenwirkt, um- 
fasst. 


Zeitmessgerat (10) nach einem der Anspriiche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (48) 
durch eine Feder (66) der Platte rotatorisch in Rich- 
tung der Ausl6sung gedrangt wird, derart, dass die 
Drehbewegung des Anzugnockens (34) eingeleitet 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


11 


EP 1 798 611 B1 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


20 
wird, wenn das Lauten ausgelést wird. 


Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte 
(48) die Form einer Spirale hat, die eine Nut (74) 
definiert, und dass die Feder (66) der Platte durch 
einen elastischen Arm gebildet ist, der an einem frei- 
en Ende (70) eine Rolle (72) aufweist, die dazu vor- 
gesehen ist, sich in der Nut (74) abzustitzen. 


Zeitmessgerat (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auflageflache (36) der Ausl6sewippe (24) am freien 
Ende eines Anzugarms (40) angeordnet ist, der sich 
ausgehend von dem Hauptk6érper (30) der Auslése- 
wippe (24) erstreckt. 


Zeitmessgerat (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lautmechanismus (14) ein Organ (22) mit manueller 
Steuerung umfasst, das mit der Verriegelungsvor- 
richtung (42) zusammenwirkt, um das Lauten ma- 
nuell auszulésen. 


Zeitmessgerat (10) nach einem der Anspriche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslése- 
wippe (24) mit einem Kniehebel (104) ausgertstet 
ist, der die Radhemmung (26) tragt, dass der Knie- 
hebel (104) mit der Ausldsewippe (24) so verbunden 
ist, dass er bei einer automatischen Auslésung 
schwenkbar ist, und dass die manuelle Ausl6sung 
durch das Schwenken des Kniehebels (104) in Be- 
zug auf die Ausl6sewippe (24) unter der Wirkung 
eines Organs (22) mit manueller Steuerung hervor- 
gerufen wird. 


Zeitmessgerat (10) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwenkachse (A8) des Kniehebels (104) an einem 
freien Ende (32) der Auslésewippe (24) auf der der 
Schwenkachse (A2) der Auslésewippe (24) gegen- 
Uberliegenden Seite angeordnet ist. 


Zeitmessgerat (10) nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kniehebel (104) 
die Auslésewippe (24) auf der der Schwenkachse 
(A2) der Auslésewippe (24) gegentberliegenden 
Seite verlangert. 


Zeitmessgerat (10) nach einem der Anspriiche 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperr- 
rad (26) einen Vorfallzapfen (25), dessen freies Ende 
dazu vorgesehen ist, mit den Zahnen (27) des Vor- 
fallrades (28) in Eingriff zu gelangen, und einen Be- 
tatigungsarm (116), der mit dem Organ (22) mit ma- 
nueller Steuerung zusammenwirkt, umfasst, derart, 
dass das Organ (22) mit manueller Steuerung das 
Schwenken des Kniehebels (104) zu dem Vorfallrad 
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(28) hervorruft, indem es sich an dem Betatigungs- 
arm (116) abstitzt. 


Zeitmessgerat (10) nach einem der Anspriche 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Knie- 
hebel (104) einen Anschlag (112) aufweist, der sich 
an einer zugeordneten axialen Oberflache (114) ab- 
stUtzt, die in der Ausl6sewippe (24) ausgebildet ist, 
um den Kniehebel (104) mit der Ausl6sewippe (24) 
schwenkbar zu verbinden. 
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Fig. 1 
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Description 
Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine 
de l’horlogerie. Elle concerne, plus particuligrement, une 
piéce d’horlogerie dont le cadran comprend une ouver- 
ture qui peut étre obturée ou laissée libre pour faire ap- 
paraitre une partie du mouvement. Un exemple d’une 
piece d’horlogerie de ce type est donné par le document 
EP 0484821. 


Etat de la technique 


[0002] L/attrait pour une montre est, certes, procuré 
par son habillage. Mais on remarque généralement un 
fort intérét pour les piéces qui laissent visible leur méca- 
nisme, en tout ou partie. Il est maintenant trés fréquent 
de découper le cadran pour montrer, par exemple, un 
tourbillon. On connait, également, les montres squelet- 
tes. Néanmoins, ce genre de piéces manque parfois de 
discrétion et, désormais, d’originalité. 

[0003] Onconnait également des montres dotées d’un 
fond transparent, mais il est fastidieux de devoir la retirer 
et la retourner pour en voir le mécanisme. 

[0004] La présente invention a pour but de pallier les 
inconvénients précités en proposant un cadran dont une 
portion au moins s’escamote pour laisser apparaitre le 
mouvement ou un mécanisme particulier. 


Divulgation de l’invention 


[0005] De fag¢on plus précise, l’invention concerne une 
montre dotée d’un mouvement comportant un mécanis- 
me de sonnerie dont le déclenchement est commandé 
depuis l’extérieur de la montre au moyen d’un organe de 
commande. La montre comporte un cadran muni d’une 
ouverture, un volet d’obturation susceptible d’évoluer en- 
tre une premiére position dans laquelle il couvre cette 
ouverture, et une deuxiéme position dans laquelle il la 
laisse libre. 

[0006] Selon l’invention, l’organe de commande est 
agencé de maniére a faire passer le volet de sa premiére 
a sa deuxiéme position lors du déclenchement du mé- 
canisme de sonnerie. 

[0007] Avantageusement, le volet d’obturation com- 
porte une pluralité de secteurs répartis alternativement 
en deux niveaux et formant un diaphragme du type de 
ceux utilisés dans les appareils photographiques. 
[0008] Dans un mode de réalisation préféré, le mou- 
vement comprend un mécanisme de répétition a minutes 
muni de sa propre commande et l’organe de commande 
du volet d’obturation est relié a la commande du méca- 
nisme de répétition a minutes. 

[0009] L’organe de commande étant relié au volet par 
l'intermédiaire d’une piéce de liaison reliée a un piston, 
le systeme de retardement comprend: 
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- unorgane d’accrochage pouvant occuper une pre- 
miére position dans laquelle il laisse libre cette piéce 
de liaison et une deuxiéme position dans laquelle il 
coopére avec la piéce liaison, 

- unorgane ressort tendant a maintenir l’organe d’ac- 
crochage dans sa deuxiéme position, et 

-  unorgane de déclenchement actionné lors du retour 
de l’organe de commande a sa position de repos, 
pour s’opposer a la force exercée par ledit ressort 
et permettre le passage de l’organe d’accrochage 
de sa deuxiéme a sa premiére position 


Bréve description des dessins 


[0010] D’autres détails apparaitront plus clairement a 
la lecture de la description qui suit, faite en référence au 
dessin annexé dans lequel : 


-  lafigure 1 est une vue générale de dessus montrant 
le volet d’obturation dans sa premiére position, 

- — lafigure 2 est une vue en coupe du mécanisme selon 
linvention, 

- les figures 3 a 7 illustrent différentes positions du 
mécanisme, et 

- les figures 8 a 10 représentent un deuxiéme mode 
de réalisation selon l’invention. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0011] Onareprésenté sur les figures une montre do- 
tée d’un mouvement et d’un cadran. Celui-ci est muni 
d’une ouverture a travers laquelle le mouvement peut 
étre vu. Selon l’invention, la montre est dotée d’un mé- 
canisme d’obturation de l’ouverture. Il comprend : 


- — unvolet 10 susceptible d’évoluer entre une premiére 
position dans laquelle il couvre l’ouverture, et une 
deuxiéme position dans laquelle il la laisse libre, et 

- un organe de commande 12 actionnant l’ouverture 
du volet 10. 


[0012] Dans |’exemple particulier présenté ci-aprés, le 
mécanisme est couplé a une répétition a minutes, sys- 
téme bien connu de l'homme du métier et qui ne sera 
pas décrit en détail. Cette combinaison offre des avan- 
tages supplémentaires qui apparaitront ci-aprés, mais 
elle n’est pas indispensable. 

[0013] Mécanisme d’obturation 

[0014] Le mécanisme d’obturation forme un module 
indépendant, susceptible d’étre accouplé a un mouve- 
ment de base. Il s’intercale entre l’affichage et le mou- 
vement. 

[0015] Comme l’illustre particuligrement la figure 2, le 
module est monté dans un bati 14 constitué de deux an- 
neaux, l’un 16 est destiné a former le bord du cadran et 
l'autre 18 le fond du module. Par commodité, on nom- 
mera le premier "cadran" 16 et le second "fond" 18. Ils 
sont liés rigidement l'un a l'autre par une pluralité de pi- 
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liers 20. 

[0016] Deux cames en forme d’anneaux, l'une infé- 
rieure 22 et l'autre supérieure 24, sont disposées sur des 
pierres 26, entre le cadran 16 et le fond 18 et concentri- 
quement a eux. Elles sont rendues solidaires l’une avec 
l'autre par des piliers 27 et sont montées mobiles en ro- 
tation autour du centre du module. Comme on le com- 
prendra apres, ces cames assurent la fonction de trans- 
mission de force de l’organe de commande 12 au volet 
d’obturation 10. 

[0017] Le volet 10 est situé entre les deux cames 22 
et 24. Il est formé d’une pluralité de secteurs 28, répartis 
alternativement en deux niveaux et formant un diaphrag- 
me du type de ceux utilisés dans les appareils photogra- 
phiques. 

[0018] Chaque secteur comporte une extrémité fine et 
une extrémité large. Dans la premiére position du volet 
10 (figure 1), les extrémités fines forment, au centre du 
module, une ouverture circulaire 30 destinée a laisser 
passer le canon portant les aiguilles de l’affichage. L’ex- 
trémité large comporte, a l’un de ses coins, un point de 
pivotement 32 et, a l’autre coin, une goupille de transla- 
tion 34, comme expliqué ci-dessous. 

[0019] Pour les secteurs du niveau inférieur 28a, leur 
point de pivotement 32 est monté dans le fond du module. 
Leur goupille de translation 34 est disposée dans une 
rainure 36 ménagée dans la came inférieure 22 dans 
laquelle la goupille 34 peut coulisser. 

[0020] Pourles secteurs du niveau supérieur 28b, leur 
point de pivotement 32 est associé au cadran 16. Leur 
goupille de translation 34 est disposée dans une rainure 
36 ménagée dans la came supérieure 24 dans laquelle 
la goupille 34 peut coulisser. 

[0021] Le volet 10 est relié a l’organe de commande 
par l’intermédiaire d’une piéce de liaison. Celle-ci prend 
la forme d’une cheville 38 solidaire de la came inférieure 
et traversant le fond 18 par une fenétre 39 qu’il comporte. 
La cheville 38 est suffisamment longue pour présenter, 
au niveau du mouvement de la montre, une portion 38a 
destinée, comme on le verra ci-aprés, a coopérer avec 
lorgane de commande 12. La fenétre 39 est donc dimen- 
sionnée pour permettre a la cheville 38 d’effectuer une 
course suffisante pour ouvrir et fermer le diaphragme. 
[0022] Lorsque le diaphragme est en position fermée, 
les cames 22 et 24 sont mises en rotation relativement 
au bati 14 par l’organe de commande 12, via la cheville 
38. Cela entraine la translation des goupilles 34 qui cou- 
lissent en étant guidées dans les rainures. Le point de 
pivotement 32 étant fixe, chaque secteur 28 tourne 
autour de celui-ci et s’escamote entre les deux cames 
22 et 24, sous le cadran 16. Avantageusement, le cété 
des secteurs 28 reliant l’extrémité fine au point de pivo- 
tement 32 présente un rayon de courbure similaire a celui 
du bord intérieur du cadran. En position ouverte, le centre 
du module, en fait toute la surface du module excepté le 
bord occupé par le cadran, est complétement dégagé. 
[0023] Unerotation inverse des cames 22 et 24 permet 
de refermer le diaphragme. 
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[0024] Les deux niveaux de secteurs 28 sont destinés 
a glisser les uns sur les autres. Ils sont donc, de préfé- 
rence, réalisés en un matériau présentant un faible coef- 
ficient de frottement, une céramique par exemple. 
[0025] Commande 

[0026] Dans |l’exemple décrit, le mécanisme d’obtura- 
tion est couplé a un mouvement comportant une répéti- 
tion a minutes commandée par un verrou non représenté 
et une crémaillére 42 reliée au verrou par un bras 42a. 
[0027] Lamise en rotation des cames 22 et 24 se fait 
par l’intermédiaire d’un levier de commande 40 actionné, 
au moins médiatement, depuis |’extérieur de la boite de 
la montre. Dans le mode de réalisation décrit, le levier 
40 est relié a la crémaillére 42. Plus précisément, le levier 
40 est monté sur un pont 44 et pivote en un point 46 
décalé par rapport au point de pivotement 48 de la cré- 
maillére. Grace a une goupille 50 fixée sur le pont et 
coulissant dans un oblong 52 ménagé dans le levier 40, 
la course de ce dernier est augmentée par rapport a celle 
du verrou. 

[0028] Comme on le verra mieux sur les figures 3 a 7, 
l’extrémité libre du levier 40 se termine en un doigt 54. 
Elle porte, sous elle, un cliquet 56 monté pivotant et des- 
tiné a coopérer avec la portion 38a de la cheville pour 
mettre les cames 22 et 24 en rotation. Ce cliquet 56 est 
doté d’un ergot 58 s’appuyant sur le cété du doigt afin 
de bloquer le cliquet lorsqu’il pousse la cheville 38 au 
cours de l’ouverture du diaphragme. 

[0029] Par ailleurs, l’extrémité de la cheville 38 est 
fixée a un piston 60. Celui-ci est formé d’une tige 62 cour- 
bée, de méme rayon de courbure que le cadran. Elle 
coulisse dans deux guides 64 solidaires du fond et passe 
dans un ressort a boudin 66. Celui-ci est fixé a la tige 62 
par son extrémité située du cété de la cheville 38 et s’ap- 
puie, par son autre extrémité, sur l'un des guides 64. 
Comme on le comprendra mieux ci-aprés, le ressort 66 
assure le retour de la cheville 38 a sa position de repos 
et donc, la fermeture du diaphragme. 

[0030] L’organe de commande 12 comporte encore un 
systéme de retardement du retour du volet d’obturation 
10 a sa premiere position. Celui-ci comprend une pre- 
miére bascule 68 comme organe de déclenchement du 
retour du volet 10 a sa premiére position. Le levier 40 
s’appuie sur une premiére 68a des extrémités de la bas- 
cule 68 lorsqu’il est dans sa position de repos. L’autre 
extrémité 68b porte une goupille 70 coopérant avec un 
crochet 72a formé par la premiére extrémité d’une 
deuxiéme bascule 72. L’autre extrémité de cette bascule 
est munie, du cété de |’extérieur de la boite, d’un bossage 
72b et, du cété du mouvement, d’un logement 72c per- 
mettant d’assurer la onction d’organe d’accrochage de 
la piéce de liaison. Un organe ressort 74 appuie sur le 
bossage 72b et exerce une pression tendant a pousser 
le logement 72c vers le centre du mouvement. Le ressort 
74 maintient le logement 72c sur la trajectoire de la che- 
ville 38 et permet ainsi de maintenir l’organe d’accrocha- 
ge dans une position dans laquelle il coopére avec la 
piece de liaison. La force du ressort 74 est inférieure a 
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celle du ressort du barillet de sonnerie. 

[0031] Les interactions entre les différents éléments 
seront mieux comprises en référence aux figures 3 a 7, 
illustrant l’évolution du mécanisme pendant un cycle de 
fonctionnement. 

[0032] Figure 3 

[0033] Le mécanisme est au repos et le diaphragme 
est fermé. Sous |’effet du barillet de sonnerie (non repré- 
senté) auquel il est lié via la crémaillére 42, le levier 40 
pousse sur la premiére bascule 68 et, par la goupille 70 
qui appuie sur la bascule 72, souléve légérement le res- 
sort a lame 74. 

[0034] Figure 4 

[0035] Larépétition a minutes est en cours d’armage. 
Le verrou de la répétition a minutes est actionné par le 
porteur de la montre, ce qui fait pivoter la crémaillére 42 
et donc, le levier 40. Ce dernier quitte son appui sur la 
bascule 68. Le ressort 74 pousse alors le logement 72c, 
en direction du centre du mouvement, jusqu’a une posi- 
tion dans laquelle le crochet 72a est en butée sur la gou- 
pille 70. 

[0036] Le levier 40 appuie sur la portion 38a de la che- 
ville 38, pousse le piston 60 en contraignant le ressort 
66 et met les cames 22 et 24 en rotation, ce qui a pour 
effet d’ouvrir le diaphragme, comme expliqué ci-dessus. 
[0037] Figure 5 

[0038] La crémaillére 42 et le verrou 40 poursuivent 
leur course respective entrainant la cheville 38. Le res- 
sort 66 se comprime et le diaphragme s’ouvre progres- 
sivement. 

[0039] Quand la cheville 38 arrive a proximité du loge- 
ment 72c, elle souléve la deuxiéme bascule 72. Le mé- 
canisme est dimensionné de maniére a ce que, lorsque 
le levier 40 arrive a la fin de sa course active, c’est-a-dire 
qu’il va quitter le contact avec la cheville 38, le diaphrag- 
me soit dans sa position ouverte et la cheville 38 ait juste 
dépassé, dans sa course, l’organe d’accrochage et plus 
particuligrement le logement 72c. De la sorte, quand le 
levier 40 quitte la cheville 38, le ressort 74 presse la bas- 
cule 72 et la cheville 38 vient se placer dans le logement 
72c. Le ressort a boudin 66 ne peut se détendre, le 
diaphragme reste donc en position ouverte. A titre 
d’exemple, le diaphragme s’ouvre totalement pour une 
course de cheville d’environ 25°. 

[0040] L’undes avantages du systéme est que l’ajus- 
tement n’a pas besoin d’étre parfait, puisque, si le levier 
pousse la cheville 38 un peu trop loin, le diaphragme est 
légérement trop ouvert, mais le ressort 66 raméne la che- 
ville 38 en appui dans le logement 72c, ajustant l’ouver- 
ture du diaphragme. Ce recul devrait, cependant, étre 
minimal et il est nécessaire de le prévoir au niveau des 
goupilles 34 et de l’espace occupé par les secteurs 28 
sous le cadran. 

[0041] Le levier 40 termine donc sa course a vide, sui- 
vant celle de la crémaillére 42 qui varie en fonction de 
l’heure courante. 

[0042] Figure 6 

[0043] Lacrémaillére 42 revient asa position de repos 
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pendant la sonnerie de la répétition a minutes et raméne, 
avec elle, le levier 40. La cheville 38 est bloquée par le 
logement 72c, ce qui maintient le diaphragme ouvert pen- 
dant la sonnerie, laissant visible le mécanisme. 

[0044] Quand le cliquet 56 croise, au retour, la cheville 
38, il pivote librement, ce qui permet un croisement sans 
heurt. 

[0045] Figure 7 

[0046] Vers la fin de la sonnerie, le levier 40 revient 
coopérer avec l’organe de déclenchement du retour du 
volet 10 a sa premiere position en s’appuyant sur la pre- 
miére extrémité 68a de la bascule 68. Le ressort du ba- 
rillet de sonnerie étant plus fort que le ressort 74, la bas- 
cule 68 pivote et entraine également la seconde bascule 
72, qui pousse le ressort 74 et libére la cheville 38. Sous 
l’effet du ressort 66 qui se détend soudainement, le piston 
60 et la cheville 38 reviennent rapidement a leur position 
de repos, ce qui ferme le diaphragme, tout aussi rapide- 
ment. 

[0047] Dans une variante illustrée sur les figures 8 a 
10, le mécanisme selon l’invention ne comporte qu’une 
seule came inférieure 22, toujours montée entre des pier- 
res 26 et guidée en rotation par des plots 78 disposés 
concentriquement autour du fond 18 du module. Les 
points de pivotement des secteurs 28 sont toujours al- 
ternés entre le cadran 16 visible sur la figure 2, et le fond 
18. Une des différences principales de ce mode de réa- 
lisation avec celui quia été décrit préecédemment est que 
toutes les rainures 36 sont ménagées dans la seule came 
inférieure 22, la longueur des goupilles de translation 34 
de tous les secteurs 28 étant suffisante pour coopérer 
avec elles. 

[0048] Les rainures 36 comportent chacune une pre- 
miére portion active 36a et une deuxiéme portion passive 
36b. La portion active 36a est orientée selon une direction 
essentiellement radiale. Plus précisément, elle est agen- 
cée de manieére a ce que, lors d’une rotation de la came 
22, la résultante des forces exercées par les parois de 
cette portion sur la goupille 34 avec laquelle elles coo- 
perent, entraine le déplacement de cette goupille 34 
d’une premiére extrémité a l'autre de la premiére portion, 
ce qui provoque l’ouverture totale du diaphragme. Dans 
un mode de réalisation préféré, la longueur de cette pre- 
miére portion 36a est sensiblement égale a la course 
parcourue par une goupille 34 sous l’effet de l’actionne- 
ment de la crémaillére 42 pour sonner une (1) heure. 
[0049] La deuxiéme portion 36b est orientée concen- 
triquement au mouvement, de sorte que, lorsque les gou- 
pilles 34 se trouvent engagées dans cette deuxiéme por- 
tion, c’est-a-dire dés que la course effectuée par la cré- 
maillére 42 a permis de charger le ressort du barillet de 
sonnerie pour sonner au moins une (1) heure, la rotation 
de la came 22 n’a plus d’effet sur les goupilles 34. Ainsi, 
les secteurs 28 sont immobiles tant que les goupilles 34 
évoluent dans cette deuxiéme portion. 

[0050] Un autre aspect particulier de ce mode de réa- 
lisation réside au niveau de la transmission de |’énergie 
entre la crémaillére 42 et la cheville 38 qui est solidaire 
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de la came inférieure 22. Plus précisément, la cheville 
38 est intégrée dans la piéce de liaison 80 solidaire de 
la tige 62 du piston 60. Pour diminuer les frottements, la 
piéce 80 comporte notamment un rouleau sur lequel le 
bras 42a de la crémaillére 42 agit directement. La trans- 
mission de l’énergie pour ouvrir les secteurs 28 du 
diaphragme est ainsi favorisée du fait de l’absence de 
levier intermédiaire. 

[0051] En référence ala figure 9, le systeme de retar- 
dement du retour du volet d’obturation 10 a sa premiére 
position comprend une bascule 82. Un organe ressort 
84 dont la fonction est similaire au ressort 74 du premier 
mode de réalisation, maintient la bascule 82 en appui 
contre la piéce de liaison 80. L’organe d’accrochage est 
formé d’un logement 86 similaire au logement 72c se 
trouvant sur la bascule 82. Il est destiné a coopérer avec 
un ergot non visible au dessin, situé surla piéce de liaison 
80. L’organe de déclenchement du retour du volet 10 a 
sa premiere position prend la forme d’un tenon 88 servant 
d’appui a la crémaillére 42 lorsque celle-ci est au repos, 
est disposé sur la bascule 82 de maniére a ce que la 
pression appliquée par la crémaillére 42 sous |’effet du 
ressort du barillet de sonnerie, engendre un moment de 
rotation qui s’oppose au ressort 84. La force de ce dernier 
est inférieure a celle du ressort du barillet de sonnerie. 
[0052] Au repos, la crémaillére 42 est appuyée sur le 
tenon 88. Les goupilles 34 sont positionnées a la pre- 
miére extrémité de la portion 36a, du cété opposé a la 
deuxiéme portion et le diaphragme est donc fermé. 
[0053] Ainsi, en fonctionnement, lorsque le porteur de 
la montre actionne le verrou de la répétition a minutes, 
la crémaillére 42 quitte son appui sur le tenon 88 et pous- 
se la piéce de liaison 80, ce qui comprime le piston 60 
et entraine la rotation de la came 22. Au niveau de la 
commande, le ressort 84 s’appuie sur la piéce de liaison 
80, tandis qu’au niveau du mécanisme d’obturation, les 
goupilles 34 se déplacent vers la deuxiéme extrémité de 
la premiére portion des rainures, provoquant |’ouverture 
du diaphragme. 

[0054] Lorsquele verrou a été actionné sur une course 
équivalente a l’actionnement nécessaire pour sonner 
une (1) heure, les goupilles 34 ont atteint la deuxiéme 
extrémité de la portion 36a et le diaphragme est comple- 
tement ouvert. Simultanément, l’ergot de la piéce 80 se 
trouve au niveau du logement 86 et y prend place. Sous 
l’effet du ressort 84, la piéce de liaison 80 ne peut plus 
revenir en arriére, le diaphragme étant donc maintenu 
dans sa position ouverte. 

[0055] Sile porteur poursuit l’actionnement du verrou, 
la crémaillére 42 pousse plus loin la cheville 38. Les gou- 
pilles 34 se déplacent dans la deuxiéme portion 36b des 
rainures, le mouvement de la crémaillére 42 n’a pas d’ef- 
fet sur le diaphragme. On notera que le coude formé par 
les portions 36a et 36b est dimensionné de maniére a 
ce que le passage des goupilles 34 de la premiére a la 
deuxiéme portion se fasse sans blocage. 

[0056] Ensuite, la sonnerie se déclenche de maniére 
classique et la crémaillére 42 revient dans sa position 
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initiale au fur et € mesure que le ressort du barillet de 
sonnerie se désarme. Les goupilles 34 sont toujours 
dans la deuxiéme portion 36b des rainures et le diaphrag- 
me est ouvert. 

[0057] Lorsque la piéce de liaison 80 arrive au niveau 
du logement 86, l’ergot s’y positionne et y est maintenu 
sous l’action du ressort 84. Seule la crémaillére 42 pour- 
suit sa course pendant que la sonnerie se termine. Au 
niveau du mécanisme d’obturation, étant donné que le 
maintien de la piéce 80 entraine l’immobilité de la came 
22, les goupilles 34 demeurent a l’extrémité de la deuxié- 
me portion 36b située du cété de la premiére portion 36a, 
cest-a-dire que le diaphragme est maintenu compléte- 
ment ouvert pendant la fin de la sonnerie. 

[0058] Quand lasonnerie se termine, la crémaillére 42 
vient au contact du tenon 88. Grace au ressort du barillet 
de sonnerie, la bascule 82 pivote, ce qui libere du loge- 
ment 86 l’ergot de la piéce de liaison. Sous l’effet du 
ressort 66 qui se détend soudainement, le piston 60 et 
la cheville 38 reviennent rapidement a leur position de 
repos. Les goupilles 34 sont alors entrainées par la came 
22 vers la premiere extrémité de la premiére portion 36a 
des rainures, ce qui ferme le diaphragme, tout aussi ra- 
pidement. 

[0059] Dans cette variante, la forme des rainures 36 
est particuligrement adaptée au mode de transmission 
de l’énergie entre la crémaillére 42 et la cheville 38, car 
elle permet de prendre en compte de maniére avanta- 
geuse le fait que la rotation de la came 22 et celle de la 
crémaillére 42 ne sont pas concentriques. 

[0060] Cette forme de rainure pourrait étre reproduite 
avec un systeme comportant deux cames, tel que décrit 
dans le premier mode de réalisation. 

[0061] Il est possible que la détente du piston 60, en 
pressant la crémaillére 42 lors du déroulement de la son- 
nerie, accélére legérement le rythme de cette derniére. 
Cet inconvénient peut étre évité en utilisant des moyens 
de régulation de la pression du piston 60. Un exemple 
est illustré sur la figure 10. La bascule 82 comporte un 
secteur denté 82a destiné a coopérer avec la piéce de 
liaison 80 ou avec le rouleau qu’elle comporte. Un autre 
mode de réalisation possible pour le ressort 84 est re- 
présente. Ainsi, lors du déroulement d’une sonnerie, au 
moins une partie de la force exercée par le piston 60 ne 
s’exerce plus sur la crémaillére 42 mais sur le rouleau. 
La vitesse de la sonnerie est alors essentiellement réglée 
par le ressort du barillet de sonnerie et par le dispositif 
normal de régulation de la sonnerie qui peut étre un 
échappement ou un systéme centrifuge. 

[0062] Ainsi est proposée une montre dont le cadran 
s’ouvre pour laisser visible le mouvement. Dans le cas 
du couplage a un mécanisme de répétition a minutes, le 
cadran reste ouvert pendant toute la durée de la sonnerie 
et se referme soudainement a la fin. 

[0063] Ladescription ci-dessus a été faite en référence 
a un mouvement de montre comportant un mécanisme 
de répétition a minutes, mais, l’invention peut étre asso- 
ciée a d’autres types de sonnerie dont le déclenchement 
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est commandé par le porteur. 


Revendications 


Montre dotée d’un mouvement comportant un mé- 
canisme de sonnerie, d’un cadran (16) muni d’une 
ouverture, d’un volet d’obturation (10) susceptible 
d’évoluer entre une premiére position dans laquelle 
il couvre ladite ouverture, et une deuxiéme position 
dans laquelle il laisse libre ladite ouverture, un orga- 
ne de commande (12) étant agencé de maniére a 
faire passer ledit volet de sa premiére a sa deuxiéme 
position lors du déclenchement du mécanisme de 
sonnerie, caractérisé en ce que ledit déclenche- 
ment est commandé depuis |’extérieur de la montre 
au moyen dudit organe de commande (12). 


Montre selon la revendication 1, caractérisée en ce 
que ledit volet d’obturation (10) comporte une plu- 
ralité de secteurs répartis alternativement en deux 
niveaux et formant un diaphragme du type de ceux 
utilisés dans les appareils photographiques. 


Montre selon la revendication 2, caractérisée en ce 
que les secteurs sont montés pivotant en un point 
et comportent chacun une goupille, le pivotement 
desdits secteurs étant actionné par |’intermédiaire 
d’au moins une came (22), reliée cinématiquement 
audit organe de commande et comportant des 
moyens de guidage coopérant avec lesdites gou- 
pilles. 


Montre selon la revendication 3, caractérisée en ce 
que lesdits moyens de guidage (36) sont des rainu- 
res comprenant une premiere portion (36a) orientée 
selon une direction essentiellement radiale par rap- 
port au mouvement et deuxiéme portion (36b) orien- 
tée concentriquement au mouvement. 


Montre selon Il’une des revendications 1 a 4, carac- 
térisée en ce que ledit organe de commande (12) 
comporte un systéme de retardement du retour du 
volet d’obturation (10) a sa premiére position. 


Montre selon la revendication 5, dans laquelle ledit 
organe de commande est relié audit volet par l’inter- 
médiaire d’une piéce de liaison (38, 80) reliée a un 
piston, caractérisée en ce que ledit systéme de re- 
tardement comprend: 


- un organe d’accrochage pouvant occuper une 
premiére position dans laquelle il laisse libre la- 
dite piéce de liaison et une deuxiéme position 
dans laquelle il coopére avec la piéce liaison, 

- un organe ressort tendant a maintenir ledit or- 
gane d’accrochage dans sa deuxiéme position, 
et 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


- un organe de déclenchement actionné lors du 
retour de l’organe de commande a sa position 
de repos, pour s’opposer a la force exercée par 
ledit ressort et permettre le passage de l’organe 
d’accrochage de sa deuxiéme a sa premiére po- 
sition 


7. Montre selon la revendication 6, caractérisée en ce 


que : 


- ledit organe de déclenchement est une pre- 
miére bascule (68) portant une goupille (70), 

- ledit organe d’accrochage est un logement 
(72c) ménagé sur une deuxiéme bascule dotée 
d’un crochet (72a) coopérant avec ladite gou- 
pille (70), 

- ’organe ressort (74) appuie sur ladite deuxié- 
me bascule (72) pour bloquer ledit piston (60) 
en position comprimée en maintenant ladite 
cheville (38) dans ledit logement (72c). 


8. Montre selon la revendication 6, caractérisée en ce 


que : 


- ledit organe d’accrochage est un logement (86) 
ménagé sur une bascule (82), 

- ledit organe de déclenchement est un tenon 
(88) disposé sur ladite bascule (82), 

- l’organe ressort (84), maintient la bascule 82 
en appui contre ladite piéce de liaison 80. 


Claims 


A watch provided with a movement including a ring- 
ing mechanism, with a dial (16) provided with an 
opening, with a covering flap (10) capable of moving 
between a first position in which it covers said open- 
ing, and asecond position in which it leaves free said 
opening, with a control organ (12) arranged so as to 
cause said flap to go from its first to its second po- 
sition when the ringing mechanism is triggered, 
characterized in that said triggering is controlled 
from outside the watch using said control organ (12). 


The watch according to claim 1, characterized in 
that said covering flap (10) includes a plurality of 
sectors distributed alternatingly in two levels and 
forming a diaphragm of the type used in photograph- 
ic apparatuses. 


The watch according to claim 2, characterized in 
that the sectors are mounted pivotably in a point and 
each comprise a pin, the pivoting of said sectors be- 
ing actuated via at least one cam (22), kinematically 
connected to said control organ and including guide 
means cooperating with said pins. 
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The watch according to claim 3, characterized in 
that said guide means (36) are grooves comprising 
a first portion (36a) oriented in an essentially radial 
direction in relation to the movement and a second 
portion (36b) oriented concentrically to the move- 
ment. 


The watch according to one of claims 1 to 4, char- 
acterized in that said control organ (12) includes a 
system for delaying the return of the covering flap 
(10) to its first position. 


The watch according to claim 5, wherein said control 
organ is connected to said flap via a connecting piece 
(38, 80) connected to a piston, characterized in that 
said delay system comprises: 


- a hooking organ capable of occupying a first 
position in which it leaves said connecting piece 
free and a second position in which it cooperates 
with the connecting piece, 

- a spring organ tending to keep said hooking 
organ in its second position, and 

- a triggering organ actuated when the control 
organ returns to its rest position, to oppose the 
force exerted by said spring and allow the hook- 
ing organ to go from its second to its first position. 


7. The watch according to claim 6, characterized in 


that: 


- said triggering organ is a first lever (68) sup- 
porting a pin (70), 

- said hooking organ is a housing (72c) formed 
on a second lever provided with a hook (72a) 
cooperating with said pin (70), 

- the spring organ (74) bears on said second 
lever (72) to lock said piston (60) in the com- 
pressed position while keeping said peg (38) in 
said housing (72c). 


8. The watch according to claim 6, characterized in 


that: 


- said hooking organ is a housing (86) formed 
on a lever (82), 

- said triggering organ is a post (88) arranged 
on said lever (82), 

- the spring organ (84) keeps the lever (82) bear- 
ing against said connecting piece (80). 


Patentanspriiche 


1. 


Uhr, die mit einem Uhrwerk, das einen Schlagwerk- 
mechanismus umfasst, ausgestattet ist, mit einem 
Zifferblatt (16) mit einer Offnung, mit einer Ver- 
schlussklappe (10), die zwischen einer ersten Stel- 
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lung, in der sie die Offnung bedeckt, und einer zwei- 
ten Stellung, in der sie die Offnung frei lasst, beweg- 
bar ist, mit einem Steuerorgan (12), das derart aus- 
gebildet ist, dass es die Klappe aus seiner ersten 
Stellung in seine zweite Stellung bewegt, wenn der 
Schlagwerkmechanismus ausgel6ést wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausl6sung von aufer- 
halb der Uhr mit Hilfe des Steuerorgans (12) gesteu- 
ert wird. 


Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verschlussklappe (10) eine Vielzahl von 
Sektoren umfasst, die abwechselnd auf zwei Ebe- 
nen verteilt sind und eine Blende in der Art solcher 
bildet, die in Fotoapparaten verwendet werden. 


Uhr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sektoren in einem Punkt drehbar montiert 
sind und jeder einen Stift umfasst, wobei das Drehen 
der Sektoren durch mindestens eine Kurvenscheibe 
(22) erfolgt, die kinematisch mit dem Steuerorgan 
verbunden ist und Fuhrungsmittel umfasst, die mit 
den Stiften zusammenarbeiten. 


Uhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsmittel (36) Rillen sind, die einen 
ersten Abschnitt (36a) umfassen, der im wesenltli- 
chen radial im Verhaltnis zum Uhrwerk ausgerichtet 
ist und einen zweiten Abschnitt(36b), der konzen- 
trisch zum Uhrwerk ausgerichtet ist. 


Uhr nach einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuerorgan (12) ein 
System zur Verzdgerung der Ruckkehr der Ver- 
schlussklappe (10) in ihre erste Stellung aufweist. 


Uhr nach Anspruch 5, wobei das Steuerorgan mit 
der Klappe anhand eines mit einem Kolben verbun- 
denen Verbindungsteils (38, 80) verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Verzdgerungs- 
system umfasst: 


- ein Halteorgan, das eine erste Stellung einneh- 
men kann, in der es das Verbindungsteil frei 
lasst und eine zweite Stellung, in der es mit dem 
Verbindungsteil zusammenarbeitet, 

- ein Federorgan, das darauf abzielt, das Halte- 
organ in seiner zweiten Stellung zu halten und 
- ein Ausléseorgan, das bei der Ruckkehr des 
Steuerorgans in seine Ruhestellung betatigt 
wird, um der Kraft, die von der Feder ausgeubt 
wird, entgegenzuwirken und den Ubergang des 
Halteorgans von seiner zweiten in seine erste 
Stellung zu erlauben. 


7. Uhr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 


dass: 
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- das Ausléseorgan eine erste Wippe (68) ist, 

die einen Stift (70) tragt, 

- das Halteorgan eine Aufnahme (72c) ist, die 

auf einer zweiten Wippe eingearbeitet ist, die 

mit einem Haken (72a) versehenist,dermitdem 5 
Stift (70) zusammenarbeitet, 

- das Federorgan (74) auf die zweite Wippe (72) 
drickt, um den Kolben (60) in komprimierter 
Stellung zu blockieren, indem der Bolzen (38) 

in der Aufnahme (72c) gehalten wird. 10 


8. Uhr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass: 


- das Halteorgan eine Aufnahme (86) ist, die auf 15 
einer Wippe (82) eingearbeitet ist, 

- das Ausléseorgan ein Stift (88) ist, der auf der 
Wippe (82) angeordnet ist, 

- das Federorgan (84) die Wippe (82) in Abstut- 
zung gegen das Verbindungsteil (80) halt. 20 
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(54) | Piéce d’horlogerie a sonnerie comportant un seul barillet 


(57) — L’'invention propose une piéce d’horlogerie com- 
portant un rouage de minuterie (12) qui entraine des 
moyens d’affichage et un rouage de sonnerie (16) qui 
entraine un mécanisme de sonnerie, dans laquelle le 
rouage de minuterie (12) est entrainé en rotation par un 
barillet (20) comportant un ressort, une denture qui en- 
gréne avec le rouage de minuterie (12), et un rochet de 
remontoir (38) coaxial au barillet (20), le rochet de re- 
montoir (38) étant solidaire en rotation de l’arbre d’en- 


trainement (26) du barillet (20), et dans laquelle un or- 
gane de remontage (44) est prévu pour engrener avec 
le rochet de remontoir (38) en vue d’armer le ressort de 
barillet (24), caractérisée en ce que le rochet de remontoir 
(38) entraine en rotation le rouage de sonnerie (16) via 
un mobile intermédiaire (45), et en ce que le mobile in- 
termédiaire (45) comporte un dispositif a cliquet (47) per- 
mettant de débrayer le rochet de remontoir (38) par rap- 
port au rouage de sonnerie (16) lors de la phase d’arme- 
ment du ressort (24). 


Fig. 3 
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Description 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie 
comportant un mécanisme de sonnerie a répétition, no- 
tamment une montre-bracelet a grande sonnerie. 
[0002] L’invention concerne plus particuli¢rement une 
piéce d’horlogerie comportant un rouage de minuterie 
qui entraine des moyens d’affichage analogiques et un 
rouage de sonnerie qui entraine un mécanisme de son- 
nerie, dans laquelle le rouage de minuterie est entrainé 
en rotation par un barillet comportant un ressort de ba- 
rillet, une denture qui engréne avec le rouage de minu- 
terie, et un rochet de remontoir coaxial au barillet, le ro- 
chet de remontoir étant solidaire en rotation de l’arbre 
d’entrainement du barillet, et dans laquelle un organe de 
remontage est prévu pour engrener avec le rochet de 
remontoir en vue d’armer le ressort de barillet au cours 
d’une phase d’armement. 

[0003] De telles piéces d’horlogerie sont connues 
depuis longtemps, en particulier dans le domaine des 
montres dites compliquées telles que les montres a 
répétition ou les montres a grande sonnerie. Pour une 
bonne compréhension de |’état de la technique dans le 
domaine des montres compliquées, on pourra se report- 
er al’ouvrage de Francois Lecoultre intitulé "Les montres 
compliquées" (ISBN 2-88175-000-1), qui comporte no- 
tamment plusieurs chapitres relatifs aux montres 
équipées d’un mécanisme de sonnerie (pages 97 a 205), 
dont un chapitre dédié aux montres a grande sonnerie 
(182 a 205). 

[0004] Les montres a grande sonnerie comportent gé- 
néralement deux rouages, un rouage de minuterie pour 
l'entrainement des moyens d’affichage de I’heure tels 
que des aiguilles, et un rouage de sonnerie pour |’entrai- 
nement du mécanisme de sonnerie, chaque rouage com- 
portant son propre barillet et ressort de barillet pour four- 
nir énergie motrice a l’entrainement du rouage. 

[0005] Pour diminuer le nombre d’éléments consti- 
tuant la piéce d’horlogerie et dans un objectif de gain de 
place, il a été proposé d’utiliser un barillet unique pour 
les deux rouages. C’est le cas dans les documents CH 
50 729 et CH 23 477 qui décrivent et représentent chacun 
une piéce d’horlogerie dans laquelle le rouage de minu- 
terie est entrainé par le tambour denté du barillet et le 
rouage de sonnerie est entrainé par une roue dentée 
coaxiale a l’arbre de barillet et liée en rotation a l’arbre 
de barillet par un cliquet coopérant par un rochet fixé sur 
l'arbre de barillet. 

[0006] Ces solutions ne sont pas complétement satis- 
faisantes car elles nécessitent une modification de la 
structure du barillet pour le rendre apte a supporter cette 
double utilisation. En particulier, il est nécessaire d’agen- 
cer un systéme de cliquet et de rochet supplémentaire 
sur la face supérieure du barillet, alors que du cété op- 
posé il faut agencer le rochet de remontoir, ce qui est 
pénalisant pour l’encombrement axial du barillet. 
[0007] Laprésente invention vise a remédier a ces in- 
convénients en proposant une solution alternative pour 
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réaliser un mécanisme d’entrainement a un seul barillet 
minimisant l'encombrement axial et facilitant les opéra- 
tions d’assemblage. 

[0008] Laprésente invention vise aussi a proposer une 
solution permettant d’utiliser un barillet standard. 
[0009] Dans ce but, l’invention propose une piéce 
d’horlogerie du type décrit précédemment, caractérisée 
en ce que le rochet de remontoir entraine en rotation le 
rouage de sonnerie via un mobile intermédiaire d’axe 
déporté par rapport a l’axe du barillet, et en ce que le 
mobile intermédiaire comporte un dispositif a cliquet per- 
mettant de débrayer le rochet de remontoir par rapport 
au rouage de sonnerie lors de la phase d’armement du 
ressort. 

[0010] Grace a la piéce d’horlogerie selon l’invention, 
ilest possible d’utiliser un barillet standard pour entrainer 
a la fois le rouage de minuterie et le rouage de sonnerie, 
ce qui limite le nombre de références différentes pour 
réaliser, par exemple, un modeéle de piéce d’horlogerie 
avec sonnerie et un modéle sans sonnerie. 

[0011] Comme la structure du barillet n’est pas modi- 
fiée, son encombrement axial n’est pas modifié, ce qui 
facilite son agencement dans la piéce d’horlogerie. 
[0012] Selon un mode de réalisation avantageux, le 
mobile intermédiaire comporte une roue intermédiaire 
qui est entrainée en rotation par le rochet de remontoir, 
une roue a rochet qui est liée en rotation a la roue inter- 
médiaire, et un pignon intermédiaire qui est lié en rotation 
ala roue a rochet par au moins un cliquet et qui engréne 
avec le rouage de sonnerie. Le mobile intermédiaire se- 
lon invention est donc particuliérement simple de struc- 
ture et peu encombrant, ce qui facilite son agencement 
dans la piéce d’horlogerie. 

[0013] De préférence, la roue intermédiaire s’étend 
dans le méme plan que le rochet de remontoir ce qui 
minimise l’encombrement axial du mobile intermédiaire. 
[0014] La roue a rochet comporte un prolongement 
axial et la roue intermédiaire est montée solidaire a ro- 
tation sur ce prolongement axial. On obtient ainsi un sys- 
téme d’entrainement particulierement compact et de fai- 
ble encombrement axial pour transmettre le couple du 
rochet de remontoir au rouage de sonnerie. 

[0015] Avantageusement, la roue a rochet comporte 
au moins deux cliquets, et le pignon intermédiaire est 
muni d’une roue d’inversion coaxiale qui est liée en ro- 
tation au pignon intermédiaire avec un débattement an- 
gulaire déterminé et quicomporte des moyens pour com- 
mander la levée des cliquets lorsque l'on provoque un 
mouvement angulaire relatif de la roue d’inversion par 
rapport au pignon intermédiaire. Ceci facilite les opéra- 
tions de maintenance en permettant de commander la 
levée de tous les cliquets avec un seul outil en vue de 
désarmer le ressort de barillet, notamment lorsque l'on 
souhaite intervenir sur le mécanisme de sonnerie. 
[0016] Selon un mode de réalisation avantageux, un 
renvoi auxiliaire engréne avec le pignon intermédiaire, 
et le renvoi auxiliaire est sollicité en rotation dans le sens 
de l’entrainement du rouage de sonnerie, de maniére a 
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maintenir un couple de blocage sur le pignon intermé- 
diaire pendant la phase d’armement. On limite ainsi les 
risques de déclenchement intempestif de la sonnerie, 
pendant les phases d’armement. 

[0017] Avantageusement, le rochet de remontoir en- 
gréne avec un renvoi principal qui engréne avec le mobile 
intermédiaire. On obtient ainsi une démultiplication adé- 
quate tout en minimisant l’encombrement des éléments 
d’entrainement reliant le rochet de remontoir au rouage 
de sonnerie. 

[0018] D’autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention apparaitront plus clairement a la lec- 
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence 
aux dessins annexés donnés a titre d’exemple non limi- 
tatifs et dans lesquels : 


- la figure 1 est un schéma bloc qui représente les 
principaux éléments de la piéce d’horlogerie selon 
invention; 

- la figure 2 est une vue en perspective éclatée qui 
représente schématiquement les principaux élé- 
ments du barillet de la piéce d’horlogerie de la figure 
1; 

-  lafigure 3 est une vue en perspective qui représente 
schématiquement le barillet et une partie des élé- 
ments de rouage de la piéce d’horlogerie de la figure 
Ly 

-  lafigure 4 est une vue en perspective qui représente 
schématiquement le mobile intermédiaire équipant 
la piéce d’horlogerie de la figure 1. 


[0019] Dans les figures annexées, lorsque des roua- 
ges sont représentés, les dents de ces rouages ne sont 
pas représentées systématiquement, pour simplifier les 
dessins et faciliter la compréhension des figures. 
[0020] Surlafigure 1, on areprésenté une piéce d’hor- 
logerie 10 réalisée conformément aux enseignements 
de l’invention sous la forme d’un schéma-bloc. La piéce 
d’horlogerie 10 est constituée de préférence par une 
montre bracelet 10 équipée d’un mouvement horloger 
mécanique qui est pourvu d’un rouage de minuterie 12 
coopérant avec des moyens d’affichage 14 analogiques, 
tels que des aiguilles, pour afficher l’heure courante et 
qui est pourvu d’un rouage de sonnerie 16 coopérant 
avec un mécanisme de sonnerie 18 a répétition permet- 
tant d’indiquer au moins l'heure courante a l'aide de 
coups frappés par des marteaux sur des timbres (non 
représentés). 

[0021] Le mécanisme de sonnerie 18 a répétition de 
la montre bracelet 10 selon l’invention est par exemple 
du type a grande sonnerie, c’est-a-dire qu’il est capable 
de sonner les heures et les quarts, soit par un déclen- 
chement automatique, soit par un déclenchement a la 
demande sous I’effet d’une intervention manuelle M2. 
Sur la figure 1, on a représenté schématiquement un 
organe de déclenchement 19 de la sonnerie, constitué 
par exemple par une bascule de déclenchement. 
[0022] Le rouage de minuterie 12 est entrainé en ro- 
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tation par un barillet 20, qui est représenté sur les figures 
2 et 3, comportant un tambour 22 cylindrique dans lequel 
est logé un ressort 24 de barillet, un arbre d’entrainement 
26 sur lequel est fixé une premiére extrémité 28 du res- 
sort 24, et un couvercle 30 qui ferme le tambour 22 a son 
extrémité axiale supérieure. 

[0023] Dans la suite de la description, on utilisera a 
titre non limitatif une orientation verticale suivant l’axe A1 
de l’arbre d’entrainement 26 du barillet 20. 

[0024] Leressort 24 est une lame en forme de spirale 
enroulée autour del’arbre d’entrainement 26. Le tambour 
22 comporte un dégagement 32 dans sa paroi axiale 
interne qui permetla fixation d’une seconde extrémité 34 
du ressort 24. 

[0025] Le tambour 22 comporte une denture externe 
36 qui engréne avec un pignon de huitaine minuterie 37 
solidaire en rotation de la roue de huitaine minuterie 39 
(visibles sur la figure 3) du rouage de minuterie 12, de 
maniére a transmettre le couple fourni par le ressort 24 
au rouage de minuterie 12. On a représenté l’axe de cen- 
tre minuterie 41 qui est pourvu d’un pignon 43 engrenant 
avec la roue de huitaine minuterie 39. 

[0026] Unrochet de remontoir 38 coaxial au barillet 20 
est monté sur l’extrémité axiale supérieure 40 de l’arbre 
d’entrainement 26 par l’intermédiaire d’un carré 42, de 
maniére que le rochet de remontoir 38 soit solidaire en 
rotation de l’arbre d’entrainement 26. 

[0027] Unorgane de remontage 44, qui peut étre com- 
mandé par une action manuelle M1 sur une tige de re- 
montoir (non représentée), est prévu pour provoquer l’ar- 
mement du ressort de barillet 24, au cours d’une phase 
d’armement. L’organe de remontage 44 est constitué ici 
par un pignon qui engréne avec le rochet de remontoir 
38 de maniére a entrainer en rotation le rochet de re- 
montoir 38 dans le sens de l’armement du ressort 24, 
dans le sens horaire en considérant la figure 3. 

[0028] Conformément aux enseignements de |’inven- 
tion, le rochet de remontoir 38 entraine en rotation le 
rouage de sonnerie 16 via un mobile intermédiaire 45 
dont l’axe A2 de rotation est déporté par rapport a l’axe 
A1 du barillet 20. Le mobile intermédiaire 45 est pourvu 
d’un dispositif 47 a cliquets permettant de débrayer le 
rochet de remontoir 38 par rapport au rouage de sonnerie 
16 pendant la phase d’armement du ressort 24. 

[0029] Le mobile intermédiaire 45 comporte une roue 
intermédiaire 46 qui est liée en rotation a une roue a 
rochet 48. La roue a rochet 48 est liée en rotation, dans 
le sens du désarmement du ressort 24 de barillet, via 
deux cliquets 50, 52, a un pignon intermédiaire 54 en- 
grenant avec le rouage de sonnerie 16. Le dispositif 47 
a cliquets est constitué ici par la roue a rochet 48, les 
cliquets 50, 52, et le pignon intermédiaire 54. 

[0030] Sur la figure 3, on a représenté l’axe de centre 
sonnerie 55 qui est pourvu d’un pignon 57 engrenant 
avec le pignon intermédiaire 54. 

[0031] Lorsque l’organe de déclenchement 19 est ac- 
tionné, que ce soit automatiquement ou par une inter- 
vention manuelle M2, il libére le rouage de sonnerie 16 
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qui est entrainé en rotation sous l’effet de la détente du 
ressort 24 de barillet, le ressort 24 se dévidant alors dans 
le sens du désarmement en provoquant la rotation du 
rochet de remontoir 38, ici dans le sens anti-horaire. Le 
rochet de remontoir 38 est donc retenu dans le sens du 
désarmement du ressort 24 de barillet par le rouage de 
par l’organe de déclenchement 19. 

[0032] Selon le mode de réalisation représenteé ici, le 
rochet de remontoir 38 engréne avec un renvoi principal 
56 qui engréne avec la roue intermédiaire 46. Le renvoi 
principal 56 et la roue intermédiaire 46 s’étendent dans 
le méme plan que le rochet de remontoir 38. 

[0033] Selonunmode de réalisation avantageux, illus- 
tré en particulier par la figure 4, la roue a rochet 48 est 
annulaire et comporte, vers le haut, un prolongement 
axial 58 tubulaire. La roue intermédiaire 46 est chassée 
sur ce prolongement axial 58 de sorte que la roue a rochet 
48 est coaxiale et solidaire a rotation par rapport ala roue 
intermédiaire 46. Le pignon intermédiaire 54 est ici réa- 
lisé d’une seule piéce avec son arbre 60 de rotation qui 
s’étend axialement a l’intérieur de la roue a rochet 48 et 
du prolongement axial 58. L’arbre 60 du pignon intermé- 
diaire 54 est monté libre a rotation par rapport a la roue 
a rochet 48. La roue a rochet 48 et la roue intermédiaire 
46 sont portées par le pignon intermédiaire 54. 

[0034] Chaquecliquet 50, 52 est monté pivotant autour 
d’un axe de cliquet 62, 64 qui est fixé dans la face trans- 
versale supérieure 66 du pignon intermédiaire 54. Les 
deux axes de cliquet 62, 64 sont ici diamétralement op- 
posés. Chaque cliquet 50, 52 est sollicité vers les dents 
de la roue a rochet 48 par une lame élastique 68, 70 de 
rappel associée. 

[0035] Avantageusement, une roue d’inversion 72 est 
intercalée axialement entre la roue a rochet 48 et le pi- 
gnon intermédiaire 54. La roue d’inversion 72 comporte 
deux lumiéres 74, 76 oblongues a travers lesquelles 
s’étendent respectivement les deux axes de cliquet 62, 
64. Les lames élastiques 68, 70 sont ici fixées sur la face 
transversale supérieure 78 de la roue d’inversion 72. 
[0036] La roue d’inversion 72 est liée en rotation au 
pignon intermédiaire 54 par la butée des axes de cliquet 
62, 64 contre le bord d’extrémité de la lumiére associée 
74, 76. Les lumiéres 74, 76 permettent un débattement 
angulaire déterminé par la longueur circonférentielle des 
lumiéres 74, 76, entre la roue d’inversion 72 et le pignon 
intermédiaire 54. 

[0037] Un pivotement relatif de la roue d’inversion 72 
par rapport au pignon intermédiaire 54 provoque la levée 
des cliquets 62, 64 en raison du déplacement de I’extré- 
mité d’appui 80 de chaque lame élastique 68, 70 du cété 
opposé a l’axe de pivotement du cliquet 62, 64 associé, 
les lames 68, 70 ne sollicitant plus les cliquets 62, 64 
vers la roue a rochet 48. 

[0038] La roue d’inversion 72 vise a faciliter les opé- 
rations de maintenance de la piéce d’horlogerie 10 en 
permettant de lever les cliquets 50, 52 pour désarmer le 
ressort 24, comme cela sera expliqué par la suite. 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


[0039] Selon une autre caractéristique avantageuse 
de linvention, un renvoi auxiliaire 82 engréne avec le 
pignon intermédiaire 54. Le renvoi auxiliaire 82 est sol- 
licité en rotation dans le sens de|’entrainement du rouage 
de sonnerie 16, c’est-a-dire dans le sens du désarme- 
ment du ressort 24 de barillet, de maniére a maintenir un 
couple de blocage sur le pignon intermédiaire 54 pendant 
la phase d’armement du ressort 24 de barillet. 

[0040] On explique maintenant le fonctionnement de 
la piéce d’horlogerie 10 selon l’invention. 

[0041] Dans une situation neutre, c’est-a-dire en |’ab- 
sence de sonnerie ou d’opération d’armemernt, la piéce 
d’horlogerie 10 indique I’heure courante et le mécanisme 
de sonnerie 18 est bloqué dans une position préte pour 
le déclenchement d’une sonnerie. Le rouage de minute- 
rie 12 est entrainé en rotation par le tambour de barillet 
22 qui tourne, ici dans le sens horaire, sous l’effet du 
ressort 24 de barillet qui se déroule. 

[0042] Dans cette situation neutre, le ressort 24 de ba- 
rillet se déroule uniquement dans un sens puisque, du 
cété de sa premiére extrémité 28, il est fixe, le rochet de 
remontoir 38 étant retenu dans une position angulaire 
fixe par le rouage de sonnerie 16 et le mécanisme de 
sonnerie 18. 

[0043] Aucours d’une phase de sonnerie, l’organe de 
déclenchement 19 libére le mécanisme de sonnerie 18, 
ce qui provoque la libération du rouage de sonnerie 16 
qui est entrainé en rotation par le rochet de remontoir 38 
qui tourne alors avec l’arbre 40 de barillet, ici dans le 
sens anti-horaire. 

[0044] Pendant la phase de sonnerie, le ressort 24 de 
barillet se déroule par ses deux extrémités puisque sa 
premiére extrémité 28 est liée en rotation au rochet de 
remontoir 38, alors que sa seconde extrémité 34 continue 
de se déplacer avec le tambour 22 de barillet pour en- 
trainer le rouage de minuterie 12 et continuer d’afficher 
l’heure courante. 

[0045] Au cours d’une phase d’armement, appelée 
aussi phase de remontage, l’organe de remontage 44 
engréne avec le rochet de remontoir 38 pour l’entrainer 
en rotation, ici dans le sens horaire, et ainsi armer le 
ressort 24 de barillet. 

[0046] Larotation du rochet de remontoir 38 provoque 
la rotation de la roue intermédiaire 46, via le renvoi prin- 
cipal 56, dans le sens inverse par rapport a la phase de 
sonnerie, ici dans le sens horaire. La roue a rochet 48 
tourne avec la roue intermédiaire 46 en provoquant la 
levée des cliquets 50, 52, a l’encontre des lames élasti- 
ques 68, 70, grace a ses dents de loup 49, de sorte que 
le pignon intermédiaire 54 reste sensiblement immobile 
angulairement. 

[0047] Pendant la phase d’armement, le renvoi auxi- 
liaire 82 maintient un couple de blocage sur le pignon 
intermédiaire 54 ce qui compense les jeux angulaires et 
évite que, en raison du relachement du couple exercé 
par le rochet de remontoir 38 sur le rouage de sonnerie 
16 dans le sens du déclenchement de la sonnerie, les 
éléments du mécanisme de sonnerie 18 se déplacent, 
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ce quirisquerait de provoquer un déclenchementde son- 
nerie impromptu. 

[0048] Lors d’une opération de maintenance, il peut 
s’avérer nécessaire de permettre le désarmement du 
ressort 24 de barillet sans avoir a déclencher une série 
de sonneries, notamment pour soulager le mécanisme 
de sonnerie 18. En entrainant en rotation la roue d’inver- 
sion 72 par rapport au pignon intermédiaire 54, par exem- 
ple au moyen d’un outil ou d’un rateau équipant la piéce 
d’horlogerie 10 et engrenant avec des dents de la roue 
d’inversion 72, dans le sens anti-horaire en considérant 
la figure 3, on provoque la levée des cliquets 50, 52 ce 
qui permet le déroulement complet du ressort 24 de ba- 
rillet sans entrainer en rotation le rouage de sonnerie 16. 
[0049] Laprésente invention a été décrite ici en réfé- 
rence avec une piéce d’horlogerie 10 équipée d’un mé- 
canisme a grande sonnerie. Bien entendu, l’invention 
s’applique a toute piéce d’horlogerie comportant un roua- 
ge de sonnerie et un rouage de minuterie, et dans la- 
quelle l’énergie pour la sonnerie est fournie par un ba- 
rillet, notamment les piéces d’horlogerie avec une son- 
nerie a déclenchement programmé (fonction réveil) et 
les piéces d’horlogerie a petite sonnerie. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie (10) comportant un rouage de mi- 
nuterie (12) quientraine des moyens d’affichage (14) 
analogiques et un rouage de sonnerie (16) qui en- 
traine un mécanisme de sonnerie (18), dans laquelle 
le rouage de minuterie (12) est entrainé en rotation 
par un barillet (20) comportant un ressort (24) de 
barillet, une denture (36) qui engréne avec le rouage 
de minuterie (12), et un rochet de remontoir (38) 
coaxial au barillet (20), le rochet de remontoir (38) 
étant solidaire en rotation de l’arbre d’entrainement 
(26) du barillet (20), et dans laquelle un organe de 
remontage (44) est prévu pour engrener avec le ro- 
chet de remontoir (38) en vue d’armer le ressort de 
barillet (24) au cours d’une phase d’armement, ca- 
ractérisée en ce que le rochet de remontoir (38) 
entraine en rotation le rouage de sonnerie (16) via 
un mobile intermédiaire (45) d’axe (A2) déporté par 
rapport a l’axe (A1) du barillet (20), et en ce que le 
mobile intermédiaire (45) comporte un dispositif a 
cliquet (47) permettant de débrayer le rochet de re- 
montoir (38) par rapport au rouage de sonnerie (16) 
lors de la phase d’armement du ressort (24). 


2. Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que le mobile intermé- 
diaire (45) comporte une roue intermédiaire (46) qui 
est entrainée en rotation par le rochet de remontoir 
(38), une roue a rochet (48) qui est liée en rotation 
a la roue intermédiaire (46), et un pignon intermé- 
diaire (54) qui est lié en rotation a la roue a rochet 
(48) par au moins un cliquet (50, 52) et qui engréne 
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avec le rouage de sonnerie (16). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que la roue intermé- 
diaire (46) s’étend dans le méme plan que le rochet 
de remontoir (38). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 2 ou 
3, caractérisée en ce que la roue a rochet (48) com- 
porte un prolongement axial (58) et en ce que la 
roue intermédiaire (46) est montée solidaire a rota- 
tion sur ce prolongement axial (58). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications 2 a4, caractérisée en ce que la roue 
a rochet (48) comporte au moins deux cliquets (50, 
52), et en ce que le pignon intermédiaire (46) est 
muni d’une roue d’inversion (66) coaxiale qui est liée 
en rotation au pignon intermédiaire (54) avec un dé- 
battement angulaire déterminé et qui comporte des 
moyens (74, 76) pour commander la levée des cli- 
quets (50, 52) lorsque |’on provoque un mouvement 
angulaire relatif de la roue d’inversion (66) par rap- 
port au pignon intermédiaire (54). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications 2 a5, caractérisée en ce qu’un ren- 
voi auxiliaire (82) engréne avec le pignon intermé- 
diaire (54), et en ce que le renvoi auxiliaire (82) est 
sollicité en rotation dans le sens de Il’entrainement 
du rouage de sonnerie (16), de maniére a maintenir 
uncouple de blocage sur le pignon intermédiaire (54) 
pendant la phase d’armement. 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
que le rochet de remontoir (38) engréne avec un 
renvoi principal (56) qui engréne avec le mobile in- 
termédiaire (45). 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine 
de I’horlogerie. Elle concerne plus précisément une mon- 
tre a sonnerie telle qu’une montre a répétition ou une 
montre réveil. 

[0002] De telles montres sont équipées d’un élément 
destiné a vibrer sous l’action d’un marteau, et produire 
ainsi une onde acoustique, directement ou indirecte- 
ment, par l’intermédiaire d’une autre piéce. L’élément vi- 
brant peut étre une cloche, un timbre ou un élément du 
type décrit dans le document EP 0 400 205. La cloche 
est volumineuse et massive. Il en est de méme de I’élé- 
ment décrit dans le brevet EP 0400 205, formé d’une 
couronne massive et rigide, monté sur un élément de 
fixation flexible comprenant deux bras dont les extrémi- 
tés sont fixées a un support. Le timbre, petit et peu en- 
combrant, est généralement préféré. Celui-ci est géné- 
ralement constitué d’un brin métallique a section circu- 
laire, ou d’une lame métallique, formant un enroulement 
de longueur variable en fonction de la tonalité souhai- 
tées, comme décrit dans le document CH 45807. Soli- 
daire de la platine par l’une de ses extrémités, le timbre 
transmet ses vibrations a la platine qui, elle-méme, peut 
émettre une onde acoustique. Par conséquent, la qualité 
du couplage entre le timbre et la platine joue un réle im- 
portant au niveau de la puissance sonore émise et de la 
qualité du son. 

[0003] Dans lecasde timbres de grande longueur, tels 
que les timbres équipant les montres de poche, ou les 
timbres de type « cathédrale » qui correspondent a deux 
tours de platine, l’amplitude de vibration du timbre peut 
étre importante. Il arrive alors que le timbre entre en con- 
tact avec la platine, la carrure ou les marteaux, ce qui 
dénature le son produit. Ce contact peut également se 
produire sous l’effet d’un choc, et, dans ce cas, le timbre 
vibre de maniére inopinée, pouvant ainsi générer un son 
inattendu et peu agréable. 

[0004] Laprésente invention permet de pallier ces in- 
convénients en proposant une montre a sonnerie munie 
d’un timbre dont |’amplitude de vibration est limitée de 
maniére a éviter tout contact entre le timbre et une piéce 
voisine, et dont le couplage avec la platine est amélioré. 
[0005] Plus précisément, l’invention concerne une 
montre a sonnerie comportant un élément de support et 
un timbre-fil comprenant deux extrémités, ledit timbre-til 
étant fixé par une premiére extrémité a l’élement de sup- 
port. Selon l’invention, la deuxiéme extrémité du timbre- 
fil est également fixée a l’élément de support. 

[0006] Dans un mode de réalisation avantageux, |’élé- 
ment de support est constitué par la platine. 

[0007] Grace ala fixation des deux extrémités du tim- 
bre a la platine, l’amplitude de vibration est réduite et la 
transmission de |’énergie vibratoire a la platine est aug- 
mentée. Contre toute attente, et contrairement a un pré- 
jugé répandu selon lequel l’une des extrémités du timbre 
doit étre libre, la qualité et la puissance sonore sont ainsi 
améliorées. 
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[0008] D’autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention ressortiront plus clairement de la des- 
cription détaillée qui suit d’un exemple de réalisation 
d'une montre a sonnerie selon l’invention, cet exemple 
étant donné a titre purement illustratif et non limitatif seu- 
lement, en liaison avec le dessin annexé sur lequel : 


-  lafigure 1 est une vue en coupe schématique d’une 
montre a sonnerie selon l’invention, 

- — lafigure 2 est une vue de dessus d’une platine de la 
montre a sonnerie représentée en figure 1, et 

- les figures 3 et 4 sont des variantes du mode de 
réalisation illustré en figure 2. 


[0009] La montre a sonnerie représentée schémati- 
quement en figure 1 comporte classiquement une boite 
10 formée d’une carrure 12 et d’un fond 14, définissant 
ensemble un logement 16. Un mouvement 18 monté sur 
une platine 20 est disposé a l’intérieur du logement 16. 
Ledit mouvement est surmonté d’un cadran 19 et entrai- 
ne en rotation un jeu d’aiguilles 21. Un timbre 22, formant 
un enroulement autour du mouvement 18, est monteé fixe 
sur la platine 20, par l’intermédiaire d’un premier porte- 
timbre 24 solidaire de la platine 20. Le timbre 22 est a 
section circulaire, mais en variante, il pourrait étre a sec- 
tion rectangulaire. Il est genéralement réalisé en acier. 
[0010] Le porte-timbre 24 est formé d’un bloc vissé a 
la platine 20, et percé d’un trou 25 dans lequel est enga- 
gée et brasée une premiére extrémité du timbre 22. Ce 
mode de fixation est bien connu de l'homme de métier. 
En alternative, ladite premiére extrémité du timbre 22 
peut étre soudée au porte-timbre 24, ou vissée entre 
deux contre-piéces. Dans une autre variante, le timbre 
22 et le premier porte-timbre 24 constituent une unique 
piéce solidaire de la platine 20. En pratique, l'homme de 
métier choisira le mode de fixation approprié afin d’opti- 
miser le couplage entre le timbre 22 et la platine 20, de 
maniére a transmettre un maximum de vibration du tim- 
bre 22 ala platine 20. 

[0011] Des marteaux, non visibles sur la figure 1, vien- 
nent frapper le timbre 22 dans un plan sensiblement pa- 
ralléle au plan général de la montre. Ces marteaux sont 
commandés par un mécanisme de sonnerie, tel qu’un 
mécanisme de répétition, monté sur la platine 20, mais 
non représenté sur la figure 1. 

[0012] Laplatine 20 de la montre a sonnerie selon l’in- 
vention est représentée en vue de dessus sur la figure 
2, dépouillée du mouvement 18. Le timbre 22 forme un 
enroulement s’étendant classiquement sur un secteur 
angulaire d’environ 270 degrés. Comme mentionné pré- 
cédemment, il est fixé par une premiére extrémité a la 
platine 20, par|’intermédiaire du premier porte-timbre 24. 
[0013] Selon l’invention, le timbre 22 est également 
fixé ala platine 20 par sa deuxiéme extrémité. A cet effet, 
un deuxiéme porte-timbre 26 est monté solidaire de la 
platine 20. La deuxiéme extrémité du timbre 22 est fixée 
ace deuxiéme porte-timbre 26, par une fixation de méme 
nature que celle de la premiére extrémité. En variante, 
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la fixation peut étre réalisée differemment. Dans un autre 
mode de réalisation, le timbre 22, le premier porte-timbre 
24 et le deuxiéme porte-timbre 26 constituent une unique 
piéce solidaire de la platine 20. Quel que soit le mode de 
fixation du timbre 22 aux porte-timbres 24, 26, on tiendra 
compte du fait qu’une opposition de phase peut se pro- 
duire entre les ondes atteignant respectivement le pre- 
mier et le deuxiéme porte-timbre 24 et 26. Cette opposi- 
tion de phase peut conduire a |’extinction d’une ou plu- 
sieurs fréquences de vibration, en fonction de la longueur 
parcourue depuis le point d’impact des marteaux jus- 
qu’aux porte-timbres 24, 26, et de la vitesse de propa- 
gation de l’onde. La longueur du timbre 22 doit donc étre 
choisie en prenant cet élément en considération. 
[0014] Selonune variante del’agencement précédent, 
illustrée en figure 3, le timbre 22 est fixé par ses deux 
extrémités a un unique porte-timbre 28 s’étendant sur le 
secteur angulaire compris entre la premiére et la deuxié- 
me extrémité du timbre 22. 

[0015] Enfin, en figure 4, on a représenté une platine 
20 de montre a sonnerie selon |’invention, comprenant 
deux timbres-fil respectivement 22, 30, de longueurs dif- 
férentes, destinés a produire deux tonalités différentes. 
Les deux premiéres extrémités sont fixées classique- 
ment a un porte-timbre commun 32 monté sur la platine 
20. Les deux autres extrémités sont fixées a deux porte- 
timbres 34, 36 montés solidaires de la platine 20. Comme 
précédemment, la fixation des timbres-fil 22, 30 aux por- 
te-timbres 32, 34, 36 est réalisée par brasage, ou tout 
autre mode de fixation. 

[0016] Bien entendu, la montre a sonnerie selon I’in- 
vention ne se limite pas au mode de réalisation qui vient 
d’étre décrit et diverses modifications et variantes sim- 
ples peuvent étre envisagées par l’homme du métier 
sans sortir du cadre de l’invention tel que défini par les 
revendications annexées. 

[0017] Onnotera, en particulier, que le timbre 22 peut 
étre fixé sur un élément de support autre que la platine 
20, par exemple la boite 10. Dans un tel mode de réali- 
sation, les deux extrémités du timbre 22 sont fixées ala 
boite 10, al’aide d’un ou deux porte-timbres 24, 26, 28. 
En variante, le timbre 22 est fixé par une extrémité a la 
platine 20, et par l'autre extrémité a la boite 10. 


Revendications 


1. Montre a sonnerie comportant un élément de sup- 
port (10, 20) et un timbre-fil (22) comprenant deux 
extrémités, ledit timbre-fil (22) étant fixé par une pre- 
miére extrémité audit élément de support (10, 20), 
caractérisée en ce que la deuxiéme extrémité du 
timbre-fil (22) est également fixée audit élément de 
support (10, 20). 


2. Montre a sonnerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que ledit élément de support est cons- 
titué d’une platine (20). 
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3. 


10. 


11. 


12. 


13. 


Montre a sonnerie selon l'une des revendications 1 
et 2, caractérisée en ce qu’elle comporte un pre- 
mier porte-timbre (24, 28) monté sur ledit élément 
de support (10, 20), et en ce que au moins ladite 
premiére extrémité du timbre-fil (22) est fixée audit 
premier porte-timbre (24). 


Montre a sonnerie selon la revendication 3, carac- 
térisée en ce que ladite deuxiéme extrémité du tim- 
bre-fil (22) est fixée audit premier porte-timbre (24, 
28). 


Montre a sonnerie selon la revendication 4, carac- 
térisée en ce que ledit premier porte-timbre (28) 
s’étend de ladite premiére extrémité a ladite deuxié- 
me extrémité. 


Montre a sonnerie selon la revendication 3, carac- 
térisée en ce qu’elle comporte un deuxiéme porte- 
timbre (26) monté sur ledit élément de support (10, 
20), et en ce que ladite deuxiéme extrémité du tim- 
bre-fil (22) est fixée audit deuxiéme porte-timbre 
(26). 


Montre a sonnerie selon l'une des revendications 3 
a 6, caractérisée en ce que |’une desdites extrémi- 
tés est fixée a l'un desdits porte-timbres (24, 26, 28) 
par brasage ou soudage. 


Montre a sonnerie selon l'une des revendications 3 
a 6, caractérisée en ce que |’une desdites extrémi- 
tés est fixée a l'un desdits porte-timbres (24, 26, 28) 
par vissage. 


Montre a sonnerie selon l'une des revendications 3 
a 5, caractérisé en ce que ledit premier porte-tim- 
bre (24, 28) forme une seule piéce avec ledit timbre- 
fil (22). 


Montre a sonnerie selon la revendication 6, carac- 
térisé en ce que ledit premier porte-timbre (24) for- 
me une seule piéce avec ledit timbre-fil (22) et ledit 
deuxiéme porte-timbre (26). 


Montre a sonnerie selon l'une des revendications 1 
a 10, caractérisée en ce qu’elle comporte, en outre, 
undeuxiéme timbre-fil (30) fixé audit élément de sup- 
port (10, 20). 


Montre a sonnerie selon la revendication 10, carac- 
térisée en ce que ledit deuxiéme timbre-fil (30) est 
fixé par ses deux extrémités audit élément de sup- 
port (10, 20). 


Montre a sonnerie selon la revendication 10, carac- 
térisée en ce que ledit timbre-fil (22) est d’une lon- 
gueur choisie pour tenir compte d’un phénoméne 
d’opposition de phases. 
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Claims 


10. 


11. 


12. 


Watch with a striking work including a support ele- 
ment (10, 20) and a gong (22) forming a winding 
including two ends, said gong (22) being secured via 
a first end to said support element (10, 20), charac- 
terized in that the second end of the gong (22) is 
also secured to said support element (10, 20). 


Watch with a striking work according to claim 1, char- 
acterized in that said support element is formed by 
a bottom plate (20). 


Watch with a striking work according to any of claims 
1 and 2, characterized in that it includes a first gong 
carrier (24, 28) mounted on said support element 
(10, 20), and in that at least said first end of the gong 
(22) is secured to said first gong carrier (24). 


Watch with a striking work according to claim 3, char- 
acterized in that said second end of the gong (22) 
is secured to said first gong carrier (24, 28). 


Watch with a striking work according to claim 4, char- 
acterized in that said first gong carrier (28) extends 
from said first end to said second end. 


Watch with a striking work according to claim 3, char- 
acterized in that it includes a second gong carrier 
(26) mounted on said support element (10, 20), and 
in that said second end of the gong (22) is secured 
to said second gong carrier (26). 


Watch with as striking work according to any of 
claims 3 to 6, characterized in that one of said ends 
is secured to one of said gong carriers (24, 26, 28), 
by brazing or welding. 


Watch with a striking work according to any of claims 
3 to 6, characterized in that one of said ends is 
secured to one of said gong carriers (24, 26, 28) by 
screws. 


Watch with a striking work according to claims 3 to 
5, characterized in that said first gong carrier (24, 
28) forms a single piece with said gong (22). 


Watch with a striking work according to claim 6, char- 
acterized in that said first gong carrier (24) forms 
a single piece with said gong (22) and said second 
gong carrier (26). 


Watch with a striking work according to any of claims 
1 to 10, characterized in that it further includes a 
second gong (30) secured to said support element 
(10, 20). 


Watch with a striking work according to claim 10, 
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13. 


characterized in that said second gong (80) is se- 
cured via both ends thereof to said support element 
(10, 20). 


Watch with a striking work according to claim 10, 
characterized in that the length of said gong (22) 
is selected so as to take account of phase opposition 
phenomena. 


Patentanspriiche 


1. 


Uhr mit einem Lautwerk umfassend ein Tragerele- 
ment (10, 20) und eine aufwickelnde Tonfeder (22) 
mit zwei Enden, wobei die besagte Tonfeder (22) mit 
einem ersten Ende am besagten Tragerelement (10, 
20) befestigt wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zweite Ende der Tonfeder (22) auch am besag- 
ten Tragerelement (10, 20) befestigt wird. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das besagte Trage- 
relement (10, 20) durch eine Platine gebildet wird. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie einen ersten 
Tonfederhalter (24, 28) umfasst, der auf dem besag- 
ten Tragerelement (10, 20) montiert wird, und dass 
wenigstens das besagte erste Ende der Tonfeder 
(22) am ersten Tonfederhalter (24) befestigt wird. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das besagte zweite 
Ende der Tonfeder (22) am ersten Tonfederhalter 
(24,28) befestigt wird. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der erste besagte 
Tonfederhalter (28) sich vom besagten ersten Ende 
bis am besagten zweiten Ende erstreckt. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie einen auf dem be- 
sagten Tragerelement (10,20) montierten zweiten 
Tonfederhalter (26) umfasst, und dass das besagte 
zweite Ende der Tonfeder (22) am besagten zweiten 
Tonfederhalter (26) befestigt ist. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass einem der Anspru- 
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eines 
von den besagten Ende zu einem der Tonfederhalter 
(24, 26, 28) durch Léten oder SchweiBen befestigt 
ist. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass einem der Anspru- 
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eines 
von den besagten Ende zu einem der Tonfederhalter 
(24, 26, 28) durch Schrauben befestigt ist. 


10. 


11. 


12. 


13. 
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Uhr mit einem Lautwerk gemass einem der Ansprt- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
besagte erste Tonfederhalter (24, 28) ein einziges 
Stick mit dem besagten Tonfeder (22) bildet. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der besagte erste 
Tonfederhalter (24, 28) ein einziges Stick mit dem 
besagten Tonfeder (22) und dem besagten zweiten 
Tonfederhalter (26) bildet. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass einem der Ansprt- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
ferner mit einer zweiten Tonfeder (30) versehen ist, 
der mit dem besagten Tragerelement (10, 20) befe- 
stigt wird. 


Uhr mit einem Lautwerk gemass Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite Tonfeder 
(30) durch seinen beiden Enden am besagten Tra- 
gerelement (10, 20) befestigt wird. 


Uhr mit einem LaUtwerk gemass Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lange der Ton- 
feder (22) so gewahit wird, dass sie das Phanomen 
der Phasenversetzung bertcksichtigt. 
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(54)  Piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonnerie 


(57) — Liinvention concerne une piéce d’horlogerie 
comportant un mouvement et un mécanisme de sonnerie 
pour sonner une unité du temps courant par deux sons 
différents, ledit mécanisme de sonnerie comprenant: 

- une source d’énergie, 

- un limagon entrainé par ledit mouvement pour donner 
une information sur l’unité du temps courant, 

- un palpeur pour coopérer avec ledit limagon pour pren- 
dre une information sur l’unité du temps courant, 

- une premiére et une deuxiéme levées pour actionner 


respectivement un premier et un deuxiéme marteaux 
destinés a frapper respectivement un premier et un 
deuxiéme timbres. 

Selon l’invention, le mécanisme de sonnerie com- 

prend, en outre, pour sonner ladite unité du temps cou- 
rant, 
- un premier bras relié au palpeur et terminé par un sec- 
teur denté destiné a coopérer avec la premiére levée, et 
- un deuxiéme bras terminé par un secteur denté destiné 
a coopérer avec la deuxiéme levée. 


Fig.1 
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Description 
Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine 
de I’horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particu- 
lierement, une piece d’horlogerie comportant un méca- 
nisme de sonnerie. L’invention concerne, plus précisé- 
ment encore, une partie du mécanisme de sonnerie per- 
mettant de sonner une unité du temps courant, c’est-a- 
dire soit les heures, soit les quarts, soit les minutes. 


Etat de la technique 


[0002] Les mécanismes de sonnerie sont largement 
connusdel’homme du métier. Le plus connu estla répéti- 
tion a minutes permettant de sonner a la demande I’heu- 
re, les quarts et les minutes du temps courant. On pourra 
notamment se référer a l’ouvrage "Théorie de I’horlo- 
gerie" de Reymondin et al, Fédération des Ecoles Tech- 
niques, 1998, ISBN 2-940025-10-X, pages 219 a 224 
pour obtenir des détails sur ce type de construction. 
[0003] En particulier, on relévera qu’une telle piéce 
d’horlogerie conventionnelle comporte un mouvement et 
un mécanisme de sonnerie pour sonner les quarts du 
temps courant par deux sons différents. Le mécanisme 
de sonnerie comprend : 


- une source d’énergie, 

- — unlimagon entrainé par le mouvement pour donner 
une information sur les quarts du temps courant, 

-  unpalpeur pour coopérer avec ce limagon pour pren- 
dre une information sur les quarts du temps courant, 

- une premiére et une deuxiéme levées pour actionner 
respectivement un premier et un deuxiéme mar- 
teaux destinés a frapper respectivement un premier 
et un deuxiéme timbres. 


[0004] Les levées et les marteaux sont généralement 
disposés l'un a cété de l’autre et deux secteurs dentés 
disposés sur une piéce de sonnerie des quarts sont ajus- 
tés de maniére a coopérer avec les levées pour actionner 
les marteaux. 

[0005] Aijnsi, dans les constructions habituelles, les le- 
vées et les marteaux sont situés dans une méme région 
du mouvement, ce qui peut poser probleme dans certains 
cas, lorsque le constructeur ne dispose pas de suffisam- 
ment de place pour loger ces éléments. 

[0006] L’un des buts de la présente invention est de 
proposer un nouveau mécanisme de répétition permet- 
tant de répartir plus harmonieusement dans le mouve- 
ment certains éléments afin que le constructeur puisse 
bénéficier d’une plus grande souplesse dans la disposi- 
tion des composants du mouvement. 


Divulgation de invention 


[0007] Pour résoudre le probleme susmentionné, le 
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mécanisme de sonnerie selon l’invention comprend pour 
sonner les quarts, 


- un premier bras relié au palpeur et terminé par un 
secteur denté destiné a coopérer avec la premiére 
levée, et 

- undeuxiéme bras terminé par un secteur denté des- 
tiné a coopérer avec la deuxiéme levée. 


[0008] Cette disposition des bras permet avantageu- 
sement que la premiére et la deuxiéme levées soient 
disposées de part et d’autre d’un premier axe AA passant 
par le centre du mouvement et perpendiculaire a un 
deuxiéme axe BB joignant le centre du mouvement et 
l’axe de pivotement de l'une des levées. 

[0009] Selon un mode de réalisation avantageux, le 
premier et le deuxiéme bras pivotent chacun autour d’un 
axe de pivotement et sont reliés cinématiquement. 
[0010] Dans un mode de réalisation préféré, les axes 
de pivotement des premier et deuxiémes bras sont dis- 
tincts et les bras se déplacent dans des sens opposés. 
[0011] L’invention est particuligrement adaptée a la 
sonnerie des quarts, mais il est tout a fait envisageable 
d'utiliser d’autres sequences de sonnerie dans laquelle 
l’heure ou les minutes du temps courant, c’est-a-dire dif- 
férentes unités du temps courant, seraient sonnées sur 
deux timbres différents. Bréve description des dessins 
[0012] D’autres caractéristiques de l’invention appa- 
raitront plus clairement a la lecture de la description qui 
suit faite en référence au dessin annexé dans lequel : 


- — lafigure 1 est une vue en perspective du mécanisme 
dans sa position de repos, 

- la figure 2 est une vue éclatée d’un détail du méca- 
nisme selon l’invention, et 

- — les figures 3 a 5 sont des vues de dessus du méca- 
nisme de la figure 1 illustrant chronologiquement dif- 
férentes positions qu’il occupe lors de son fonction- 
nement. 


Mode(s) de réalisation de invention 

[0013] Ona représenté sur les figures les éléments 
essentiels d’un mécanisme de sonnerie selon|’invention. 
Ceux-ci sont montés sur une platine et sur des ponts non 
représentés. Pour simplifier les figures, le mouvement 
de base, la source d’énergie du mécanisme de sonnerie, 
les marteaux et les timbres n’ont pas été représentés. 
La liaison des pieces de sonnerie au mouvement de ba- 
se, les timbres et les marteaux sont tout a fait conven- 
tionnels. On pourra notamment se référer a l’ouvrage 
"Théorie de l’horlogerie" cité ci-dessus. 

[0014] Pource quiconcerne lasource d’énergie propre 
au dispositif de sonnerie ainsi que pour le déclenchement 
de la sonnerie, I’homme du métier saura, en faisant sim- 
plement appel a ses connaissances techniques, adapter 
au mécanisme qui sera décrit ci-aprés, soit un barillet a 
armage direct par crémaillére ou un barillet a remontage 
indépendant de la sonnerie, du type de celui que l'on 
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peut trouver dans les grandes sonneries. On pourra par- 
ticulierement consulter le livre "Les montres compli- 
quées" de F. Lecoultre, aux Editions Horlogéres, pages 
182 a 205. 

[0015] On peut voir sur les figures, un limagon des mi- 
nutes 10 et celui des quarts 12 qui sont ajustés sur le 
tigeron de la chaussée. Une goupille, non représentée, 
est montée sur le limagon des quarts 12 pour entrainer 
d’un pas a chaque tour, une étoile de douze 14 solidaire 
du limagon des heures 16. 

[0016] Les limacons sont donc entrainés par le mou- 
vement de base pour donner une information sur le temps 
courant, chaque limagon donnant une information sur 
une unité du temps courant. Dans la présente descrip- 
tion, l'heure, les minutes ou les quarts du temps courant 
sont appelés des unités du temps courant. 

[0017] Unrochet des heures 18 comportant un secteur 
denté muni de douze dents est agencé pour coopérer 
avec une premiere levée 20, actionnant un premier mar- 
teau. Le rochet 18 est destiné a étre entrainé par la sour- 
ce d’énergie lors du déroulement de la sonnerie. Dans 
ce but, le rochet 18 est monté coaxial avec une roue 
d’entrée 19 reliée cinématiquement a la source d’éner- 
gie. 

[0018] Onnotera que le rochet pourrait également étre 
directement monté coaxialement sur un barillet de son- 
nerie armé lors du déclenchement de la sonnerie par une 
crémaillére, comme dans le cas des répétitions a minutes 
conventionnelles. 

[0019] Le rochet 18 est relié cinématiquement a un 
palpeur des heures 24 pivotant sur la platine, par l’inter- 
médiaire d’un pignon 22 coaxial au rochet 18 et engre- 
nant avec un secteur denté 24A du palpeur des heures 
24. Ce dernier est doté d’un doigt 24B disposé dans le 
plan du limagon des heures 16 de maniére a pouvoir 
venir coopérer avec lui pour prendre une information sur 
l'heure du temps courant. Un ressort 26 est positionné 
de maniére a exercer une force tendant a appliquer le 
doigt 24B contre le limagon 16. Selon l’exemple repré- 
senté, le ressort 26 est un ressort spiral et agit directe- 
ment sur le rochet 18, ce qui, par la denture reliant le 
rochet 18 au palpeur 24 pousse le doigt 24B en direction 
du limagon 16. 

[0020] On rappellera que, de maniére usuelle, les 
quarts du temps courant sont sonnés sur deux timbres, 
la succession d’un premier son obtenu sur un premier 
timbre et d’un deuxiéme son obtenu sur un deuxiéme 
timbre représentant un quart. 

[0021] Particuliérement a invention, les piéces de 
sonnerie des quarts comportent, notamment, un premier 
28A et un deuxiéme 28B bras se terminant chacun par 
un secteur denté 30A et 30B muni de trois dents chacun, 
destinés a coopérer respectivement avec la premieére le- 
vée 20 et avec une deuxiéme levée 32. Les levées sont 
sensiblement éloignées l'une de |’autre, étant presque 
diamétralement opposées dans |l’exemple représenté 
sur les figures. 

[0022] Selon un mode de réalisation préféré, le pre- 
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mier et le deuxiéme bras pivotent selon deux axes dis- 
tincts. Le premier bras est avantageusement coaxial 
avec le palpeur des heures 24. Chaque bras 28A et 28B 
comporte, au niveau de son axe de pivotement, une den- 
ture circulaire 34A et 34B, engrenant l'une avec l'autre 
afin de les relier cinématiquement. Plus particuliérement, 
les secteurs dentés peuvent étre réalisés au moyen de 
planches 35A et 35B au moins partiellement dentées, 
coaxiales et solidaires en rotation des bras 28A et 28B. 
Ainsi, ces derniers peuvent ne pas étre dans le méme 
plan. Ils pivotent dans des sens opposés, donnant l’im- 
pression d’un mouvement d’ailes d’animal. 

[0023] L’undes bras, enl’occurrence le deuxiéme 28B, 
fait également fonction de palpeur et est doté d’un doigt 
36 disposé dans le plan du limagon des quarts 12 de 
maniére a pouvoir venir coopérer avec lui pour prendre 
une information sur les quarts du temps courant. Un res- 
sort 38 est disposé de maniére a exercer une force ten- 
dant a appliquer le doigt 36 contre le limagon 12. Selon 
exemple représenté, le ressort 38 est un ressort spiral 
et agit au niveau de I’axe de pivotement du bras 28A ce 
qui, par la denture reliant les deux bras, pousse le doigt 
36 en direction du limagon 12. 

[0024] Pourlaliaison cinématique des bras 28A et 28B 
avec la source d’énergie, le palpeur 24 comporte un plot 
40 visible sur les figures 3 et 4 et situé dans le plan et au 
niveau de la denture 34A. L’aréte du secteur denté 30A 
est agencée de maniére a recevoir l’appui du plot 40 lors 
du fonctionnement de la sonnerie. 

[0025] Onnotera que, sous l’effet du ressort 38, le bras 
28A est maintenu en appui contre le plot 40. Ainsi, il est 
possible, en ajustant la forme du plot 40 ou de l’aréte de 
la denture 34A, de régler l’écart entre la sonnerie des 
heures et celle des quarts. 

[0026] En outre et comme I’illustre en particulier la fi- 
gure 2, les secteurs dentés des quarts 30A et 30B, ou 
au moins l'un deux, sont réalisés au moyen d’une pla- 
quette 42 rapportée a l’extrémité des bras 28A et 28B. 
Cette plaquette 42 est vissée dans des oblongs 44 mé- 
nagés dans le bras. De la sorte, en ajustant le position- 
nement relatif des secteurs dentés, il est possible de ré- 
gler l’écart entre la sonnerie sur le premier timbre et sur 
le deuxiéme timbre. Pour ce faire, l'extrémité du bras 
comporte avantageusement un rebord 41 contre lequel 
laplaquette vient en butée par une zone d’appui 43. Cette 
derniére peut étre limée ou ajustée pour positionner la 
plaquette de maniére optimale. 

[0027] Par ailleurs, afin de stabiliser les bras 20 qui, 
du fait de leur longueur importante, pourraient fléchir de 
maniére excessive en cas de choc, des billes 46 en rubis 
sont chassées au niveau des extrémités des bras 20. 
Des ponts ou d’autres éléments du mécanisme qui seront 
décrits ci-aprés sont disposés avec un léger jeu au-des- 
sus et au-dessous des bras 20, de maniére a ne leur 
autoriser qu’un faible débattement transversal, c’est-a- 
dire perpendiculairement a leur plan, les billes 46 per- 
mettant aux piéces de glisser les unes sur les autres en 
cas de besoin. 
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[0028] On peut également voir sur les figures une pié- 
cede sonnerie des minutes 48 se terminant par un rateau 
50. Ce dernier est muni sur son cété distal par rapport 
au centre du mouvement, d’un premier secteur denté 
50A de quatorze dents destinées a coopérer avec la 
deuxiéme levée 32. Pour ce faire, la piece 48 est montée 
pivotante sur la platine, avantageusement coaxiale avec 
le deuxiéme bras 28B. 

[0029] La piéce des minutes 48 comporte encore un 
doigt 52 disposé dans le plan du limagon des minutes 10 
de maniére a pouvoir venir coopérer avec lui pour pren- 
dre une information sur les minutes du temps courant. 
Un ressort 54 est disposé de maniére a exercer une force 
tendant a appliquer le doigt 52 contre le limagon 10. Selon 
l'exemple illustré, le ressort 54 est un ressort fil et agit 
sur le bord de la piéce des minutes. 

[0030] Pour la liaison cinématique de la piéce 48 avec 
la source d’énergie, le rateau 50 comporte sur son cété 
proximal par rapport au centre du mouvement, un deuxié- 
me secteur denté 50B doté, par exemple, de six dents. 
Ces derniéres sont destinées a coopérer avec un crochet 
des minutes 58 monté pivotant sur le bras 28B. Ce cro- 
chet 58 comprend un ressort 60 agencé de maniére a 
exercer une force tendant a l’appliquer contre le deuxié- 
me secteur denté 50B. Un élément d’appui, typiquement 
une sorte de roulette 62 en rubis, est disposée sur le bras 
28B et coopére avec un élément de guidage qui peut 
étre avantageusement un pont 64 situé par exemple sous 
le bras 28B. 

[0031] Aijinsi, le ressort 60 presse la roulette 62 contre 
le pont 64, dont la forme est ajustée de maniére a com- 
mander sile crochet 58 coopére ou non avec le deuxiéme 
secteur denté 50B. Plus particuliérement, le pont 64 pré- 
sente un décrochement 66. Lorsque la roulette 62 est 
située en amont, sur un flanc 66A, le crochet 58 n’est 
pas en prise avec le secteur denté 50B et le bras 28B se 
déplace indépendamment de la piéce 48. Lorsque la rou- 
lette 62 passe au niveau de ce décrochement 66, le res- 
sort presse le crochet 58 contre le secteur denté 50B et 
ces éléments viennent en prise, le bras 28B entrainant 
la piece des minutes 58 lors de son déplacement dans 
le sens des aiguilles d’une montre. La roulette n’est alors 
plus en appui contre le pont 64. Le décrochement 66 est 
ajusté de maniére a ce que la piéce 58 soit entrainée 
aprés que la sonnerie des quarts soit terminée. 

[0032] Lapiéce des minutes 48 fait partie des éléments 
évoqués ci-dessus qui permettent de réduire le débatte- 
ment du bras 28B, en servant d’appui aux billes 46. 
[0033] Nous allons maintenant décrire le fonctionne- 
ment du mécanisme de sonnerie présenté ci-dessus, 
dans le cas ou celui-ci est intégré a un dispositif de type 
grande sonnerie, comprenant un barillet particulier armé 
indépendamment du déclenchement de la sonnerie. 
[0034] Comme décrit ci-dessus, le palpeur des heures 
24 et le barillet de sonnerie sont reliés cinématiquement 
via le rochet 18. De plus, les bras 28 des quarts sont 
également liés cinématiquement au palpeur des heures 
24 par l’intermédiaire du plot 40 et du ressort 38. Enfin, 
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laroulette 62 est pressée contre le flanc 66B de|’élément 
de guidage, le crochet 58 de la piéce des minutes 48 
coopérant avec la premiére dent du secteur denté 50B. 
Ainsi, toutes les pieces de sonnerie sont reliées cinéma- 
tiquement entre elles et au barillet de sonnerie. 

[0035] Lorsque le mécanisme est au repos, le barillet 
de sonnerie est verrouillé. De la sorte et par les liaisons 
cinématiques détaillées préecédemment, les différentes 
piéces sont maintenues dans leur position de repos il- 
lustrée sur la figure 3, les différents palpeurs n’interférant 
pas avec leur limagon respectif. 

[0036] Quand la sonnerie est déclenchée, les piéces 
de sonnerie sont débrayées de la source d’énergie. Sous 
l’effet de leur ressort respectif, les palpeurs des différen- 
tes pieces de sonnerie tombent sur leur limagon afin de 
prendre une information sur le temps courant, comme 
illustré sur la figure 4. homme du métier sait que ce 
mouvement se fait sans que les levées n’actionnent les 
marteaux. Les piéces de sonnerie sont alors position- 
nées de maniére a ce que le bon nombre de dents soit 
positionné en amont par rapport aux levées, afin que les 
heures, quarts et minutes correspondant au temps cou- 
rant soient sonnées lors de la phase suivante du fonc- 
tionnement du mécanisme. On notera que, dans cette 
position, le crochet 58 n’est pas en prise avec le secteur 
denté 50B, l’élément d’appui 62 étant pressé contre le 
flanc 66A de l’élément de guidage. 

[0037] Puis, la source d’énergie est déverrouillée et 
entraine les pieces de sonnerie. Dans un premier temps, 
le rochet des heures 18 se déplace et son secteur denté 
coopére avec la levée 20 pour sonner les heures. Ceci 
provoque également le déplacement du palpeur 24. 
[0038] Vers la fin de la sonnerie des heures, le plot 40 
se trouve sensiblement au contact du bras 28A. Ainsi, 
par l’intermédiaire du palpeur 24 et du plot 40, la source 
d’énergie met le premier 28A et le deuxiéme 28B bras 
en mouvement. Ils se déplacent alors dans le sens anti- 
horaire et dans le sens horaire, respectivement. Les sec- 
teurs dentés 30A et 30B coopérent respectivement avec 
la premiére levée 20 et avec la deuxieme levée 32 pour 
sonner les quarts. Enfin, lorsque la sonnerie des quarts 
est terminée, les bras 28 étant toujours entrainés par la 
source d’énergie via le palpeur 24, le crochet 58 vient en 
prise avec le secteur denté 50B, comme le montre la 
figure 5. La piece de sonnerie des minutes 48 est alors, 
asontour, entrainée parla source d’énergie. Son premier 
secteur denté 50A coopére alors avec la deuxiéme levée 
32 pour sonner les minutes. 

[0039] Enfin, lorsque la sonnerie est terminée, les dif- 
férentes piéces se retrouvent dans leur position de repos 
et une bascule non représentée permet de verrouiller a 
nouveau la source d’énergie, assurant le maintien de ces 
pieces. 

[0040] Ainsi est proposé un mécanisme de sonnerie 
dans lequel la sonnerie des quarts est obtenue par I’in- 
termédiaire d’un premier et d’un deuxiéme secteurs den- 
tés, disposés a l’extrémité de deux bras distincts. Les 
levées et marteaux utilisés peuvent étre disposés a |’en- 
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droit de la périphérie du mouvement choisi par le cons- 
tructeur. Ce dernier peut donc positionner avec plus de 
flexibilité les différents composants de son mouvement. 
[0041] Par conséquent, la construction des piéces de 
sonnerie des heures et des minutes est aussi adaptée 
de maniére a ce qu’elles agissent sur les levées sensi- 
blement éloignées l'une de l'autre. Sans que cela soit 
limitatif, on peut définir que le mécanisme proposé ci- 
dessus est particulierement avantageux lorsque la pre- 
mier et ladeuxiéme levées définissent un angle au centre 
du mouvement pouvant étre supérieur a dix degrés, pou- 
vant étre supérieur a vingt degrés ou a trente degrés. La 
position des levées peut également étre définie par le 
fait qu’elles sont disposées de part et d’autre d’un premier 
axe AA passant par le centre du mouvement et perpen- 
diculaire a un deuxiéme axe BB joignant le centre du 
mouvement et l’axe de pivotement de l’une des levées. 
[0042] L’homme du métier pourra imaginer différentes 
variantes pour relier cinématiquement les bras 28A et 
28B entre eux. On pourra citer l'utilisation d’une friction 
entre les deux éléments ou de deux doigts d’entraine- 
ment, l’un étant solidaire d’un bras et autre du deuxiéme 
bras. Un renvoi peut également étre intercalé entre les 
deux bras de maniére a ce qu’ils se déplacent dans le 
méme sens de rotation. Un tel systeme de renvoi vertical 
peut aussi étre aménagé pour que les bras pivotent 
coaxialement. 

[0043] Dansune autre variante, les premiers et deuxié- 
me bras sont solidaires l'un de l'autre, pouvant méme 
étre venus d’une piéce. Dans un tel cas, ils forment entre 
eux un angle non nul. 

[0044] Ladescription ci-dessus a été donnée en réfé- 
rence a une répétition a minutes de type conventionnel, 
dans laquelle les quarts sont sonnés sur deux timbres. 
Toutefois, il pourrait étre envisagé d’utiliser l’invention 
pour sonner une autre unité du temps courant, c’est-a- 
dire les heures ou les minutes, sur deux timbres, en uti- 
lisant deux piéces de sonnerie agissant sur des levées 
sensiblement éloignées l’une de l’autre. En adaptant les 
secteurs dentés 34 qui relient les bras, l’homme du métier 
peut envisager d’utiliser trois, quatre ou encore davan- 
tage de timbres pour sonner une unité de temps, par 
l'intermédiaire de bras reliés cinématiquement entre eux. 
L’homme du métier pourrait méme, sans sortir du cadre 
de l’invention, reprendre le principe divulgué ci-dessus 
dans une sonnerie de type réveil ou dans une boite a 
musique, pour coordonner une sonnerie sur plusieurs 
timbre. 

[0045] Lemécanisme selon invention peut étre adap- 
té a différents types de sonnerie, telle qu’a minutes, gran- 
de sonnerie, westminster... Le mécanisme selon l’inven- 
tion peut en outre permettre différentes améliorations es- 
thétiques, en dégageant certaines parties du mouve- 
ment. 
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Revendications 


1. Piéce d’horlogerie comportant un mouvement et un 
mécanisme de sonnerie pour sonner une unité du 
temps courant par deux sons différents, ledit méca- 
nisme de sonnerie comprenant: 


- une source d’énergie, 

- un limagon entrainé par ledit mouvement pour 
donner une information sur l’unité du temps cou- 
rant, 

- un palpeur pour coopérer avec ledit limagon 
pour prendre une information sur lunité du 
temps courant, 

- une premiere et une deuxiéme levées pour ac- 
tionner respectivement un premier et un deuxié- 
me marteaux destinés a frapper respectivement 
un premier et un deuxiéme timbres, 


caractérisée en ce que ledit mécanisme de sonne- 
rie comprend, en outre, pour sonner ladite unité du 
temps courant, 


- un premier bras relié au palpeur et terminé par 
un secteur denté destiné a coopérer avec la pre- 
miére levée, et 

- undeuxiéme bras terminé par un secteur denté 
destiné a coopérer avec la deuxiéme levée. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que la premiére et la deuxiéme levées 
sont disposées de part et d’autre d’un premier axe 
AA passant par le centre du mouvement et perpen- 
diculaire 4 un deuxiéme axe BB joignant le centre 
du mouvement et l’axe de pivotement de l’une des 
levées. 


3. Piece d’horlogerie selon l'une des revendications 1 
et 2, caractérisée en ce que le premier et le deuxié- 
me bras pivotent chacun autour d’un axe de pivote- 
ment et sont reliés cinématiquement. 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, carac- 
térisée en ce que le premier et le deuxiéme bras 
comportent chacun, au niveau de leur axe de pivo- 
tement, une denture circulaire 34A et 34B, engrenant 
l'un avec l’autre afin de les relier cinématiquement. 


5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 4, carac- 
térisée en ce que les axes de pivotement des pre- 
mier et deuxiémes bras sont distincts et en ce que 
lesdits bras se déplacent dans des sens opposés. 


6. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, carac- 
térisée en ce que le premier et le deuxiéme bras 


sont reliés cinématiquement par friction. 


7. Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 1 


10. 
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et 2, caractérisée en ce que le premier et le deuxié- 
me bras sont solidaires. 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce qu’au moins un 
des secteurs dentés est formé par une plaquette rap- 
portée sur le bras et dont la position est ajustable. 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce que lesdits bras 
comportent, a leur extrémité, au moins un élément 
de stabilisation et de glissement, destiné a coopérer 
avec des éléments disposés avec un léger jeu au- 
dessus et au-dessous desdits bras pour limiter leur 
débattement transversal. 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce que ladite unité 
du temps courant est les quarts. 
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Description 
Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine 
de l’horlogerie mécanique et particuliérement aux piéces 
d’horlogerie munies d’un mécanisme de sonnerie, telles 
que des répétitions a minutes, des grandes sonneries, 
ou des réveils... 


Etat de la technique 


[0002] Dans ’horlogerie, les sons composant les son- 
neries sont généralement obtenus par des fils métalli- 
ques appelés timbres, fixés a un plot par une de leur 
extrémité et mis en résonnance par des marteaux qui les 
frappent. Un exemple illustratif est divulgué dans le bre- 
vet CH 45807. La note qu’ils sonnent est définie par le 
rapport entre leur longueur et leur diamétre. Dans les 
montres, ces fils sont enroulés autour du mouvement et 
sont donc intercalés entre ce dernier et la boite. Les tim- 
bres sonnant les différentes notes intervenant dans la 
sonnerie sont superposés |’un a l’autre ou les uns aux 
autres selon leur nombre. 

[0003] Pour augmenter le volume et la longueur de la 
sonnerie d’un timbre, l’horloger, lors de l’opération ap- 
pelée "accordage", lime legérement le timbre a proximité 
du plot, de maniére a le rendre plus flexible. 

[0004] Afind’améliorer la sonorité de leur timbre et par- 
ticulierement la tenue des notes sonnées, certaines pié- 
ces de grande qualité comportent parfois des timbres 
dits cathédrale. Ces timbres font environ deux tours ou 
plus autour du mouvement. Ils présentent un rapport lon- 
gueur/diamétre élevé et ne sont donc, de fait, que peu 
rigides. 

[0005] Aijnsi, lors des secousses, des accélérations ou 
des chocs que peut subir la montre, les timbres cathé- 
drale subissent d’importantes déformations et peuvent 
alors toucher soit un autre timbre, soit la boite, soit encore 
la platine ou un pont situé a proximité. Ceci provoque 
des sons non seulement peu harmonieux mais encore 
génants pour le porteur de la montre qui n’a, a ce mo- 
ment, pas souhaité déclencher la sonnerie. 

[0006] Lasolution retenue jusqu’alors par Il’homme du 
métier était, pour amoindrir ce probleme, de ne pas limer 
les timbres cathédrale lors de l’'accordage ou de les limer 
le moins possible. La rigidité des timbres est ainsi, certes, 
accrue, mais sans que cela n’empéche totalement tout 
bruit parasite. En outre, il est contradictoire et domma- 
geable d’utiliser un timbre permettant d’obtenir une so- 
norité "massive" mais de ne |’exploiter que trés partielle- 
ment. 

[0007] De plus, certains calibres comportant des mé- 
canismes de sonnerie équipés de timbres normaux, peu- 
vent éviter le type de probleme évoqué ci-dessus en aug- 
mentant le diamétre de la boite, ce que permet la mode 
actuelle des montres de grande taille. Ainsi, les timbres 
peuvent étre sensiblement plus éloignés des autres élé- 
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ments avec lesquels ils sont susceptibles d’entrer en con- 
tact de maniére intempestive. Malgré tout, on constate 
qu’ils s’entrechoquent parfois. Toutefois, si la prochaine 
tendance impose de loger des sonneries dans des mon- 
tres de taille plus réduite, il deviendra également difficile 
d’éviter les chocs intempestifs des timbres avec d’autres 
éléments, méme dans le cas de timbres "normaux", c’est- 
a-dire ne faisant qu’un tour environ autour du mouve- 
ment. 

[0008] Le but de la présente invention est de pallier le 
probléme présenteé ci-dessus, c’est-a-dire celui d’éviter 
la production de sons parasites dus a des mises en con- 
tact intempestives entre un timbre et un autre composant 
de la piéce d’horlogerie. 


Divulgation de l’invention 


[0009] Demaniére plus précise, une piéce d’horlogerie 
selon l’invention comporte, pour atteindre ce but, un iso- 
lateur de timbre destiné a empécher toute mise en con- 
tact intempestive entre un timbre et un autre composant 
de la piéce d’horlogerie, plus particuligrement entre un 
timbre et soit un autre timbre, soit la platine, soit un ou 
plusieurs ponts, soit la boite. 

[0010] Selon un premier mode de réalisation préféré, 
lisolateur est formé par au moins une bague, de préfé- 
rence trois bagues, en matériau plastique déformable 
élastiquement, disposée sans jeu sur le timbre. 

[0011] Lutilisation de ces bagues est particuliérement 
simple et efficace. Elles ne nécessitent aucune modifi- 
cation de la boite ou du mouvement, sont installées trés 
rapidement par I’horloger et assurent une isolation du 
timbre dans toutes les directions, prévenant de la sorte 
les chocs intempestifs avec tout élément. 

[0012] Selon un deuxiéme mode de réalisation, |’iso- 
lateur est formé d’un élément fixé a un élément immobile 
de la piéce d’horlogerie et disposé, dans une direction 
donnée, aune distance d dudittimbre, d étantlégérement 
supérieure a une distance D, qui est la distance entre la 
position de repos et sa position extréme dans cette di- 
rection donnée, lors de son fonctionnement normal. 


Bréve description des dessins 


[0013] D’autres caractéristiques apparaitront plus clai- 
rement a la lecture de la description qui suit, faite en 
référence au dessin annexé, dans lequel : 


- la figure 1 est une vue de dessus de deux timbres 
cathédrale utilisés dans une méme piéce d’horloge- 
rie et présentant un isolateur tel que proposé par 
invention, la figure 2 étant une vue en coupe de la 
figure 1, selon un axe AA, et 

- — les figures 3 et 4 sont des vues en coupe des mémes 
timbres présentant différents types d’isolateurs. 
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Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0014] La figure 1 représente un premier 10 et un 
deuxiéme 12 timbres cathédral d’une piéce d’horlogerie 
munie d’un mécanisme de sonnerie dont les éléments 
conventionnels n’ont pas été représentés. 

[0015] Chaque timbre est constitué d’un fil métallique, 
généralement de section circulaire, fixé a la piéce d’hor- 
logerie par une premiére extrémité au moyen d’un plot 
14. La deuxiéme extrémité des timbres est libre. Comme 
indiqué ci-dessus, les timbres d’une montre sont enrou- 
lés autour du mouvement. 

[0016] On voit sur les figures, que le premier et le 
deuxiéme timbres sont superposés dans |’épaisseur du 
mouvement. En pratique, ilest quasiment impossible que 
les timbres soient enroulés de maniére parfaitement cir- 
culaire ou que chacun suive la méme courbure. Ils pré- 
sentent donc des zones ou ils sont parfaitement super- 
posés et d’autres ou ils se trouvent legérement décalés. 
[0017] Au moins un des timbres 10 et 12, avantageu- 
sement chacun d’eux, comporte au moins une bague 16 
disposée sans jeu sur lui. Cette bague 16 est réalisée en 
un matériau plastique élastique, de type caoutchouc, par 
exemple. Elle est dimensionnée de maniére a ce que 
son diameétre intérieur soit legerement inférieur au dia- 
métre extérieur des timbres 10 et 12. Ainsi, elle est con- 
trainte lorsqu’elle est disposée sur le timbre, assurant un 
positionnement optimal. De la sorte, homme du métier 
peut placer la bague 16 comme ill’entend sur la longueur 
du timbre. 

[0018] De maniére préférée, la bague 16 est disposée 
la ou les chocs et secousses subis par la piéce d’horlo- 
gerie entrainent les plus grandes déformations, c’est-a- 
dire loin de l’extrémité solidaire du plot. En d’autre terme, 
homme du métier disposera avantageusementla bague 
16 au-dela du premier tour du timbre 10 ou 12. Position- 
ner une bague a n’importe quel endroit du deuxiéme tour 
ou du troisiéme pour un timbre comportant trois tours, 
permet, dans tous les cas, de diminuer considérablement 
les bruits parasites. 

[0019] Etant donné que les timbres 10 et 12 ne suivent 
pas la méme courbure, il est préférable, afin d’éviter de 
devoir affiner le positionnement d’une unique bague 16 
sur le timbre, de disposer plusieurs bagues, réparties 
uniformément sur les tours au-dela du premier, comme 
le montre la figure 1. 

[0020] Dans lecasd’un timbre atrois tours, les bagues 
16 disposées sur les deuxiéme et troisieme tours sont 
légérement décalées de maniére a ne pas pouvoir entrer 
en contact les unes aves les autres. Ainsi, les timbres 
peuvent étre positionnés au plus prés les uns des autres, 
sans que leur mouvement engendré par les vibrations 
normales (c’est-a-dire les vibrations se produisant au 
cours de la sonnerie) ne soit perturbé. Ceci s’applique 
également pour les bagues de différents timbres qui sont 
décalées les unes par rapport aux autres. 

[0021] Typiquement, un simple joint O-ring peut étre 
utilisé comme bague 16. Il se positionne facilement 
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autour du timbre. Le diamétre extérieur de la bague est 
choisi de maniére a ce qu’elles n’entrent pas en contact 
avec d’autres éléments de la montre au cours d’une son- 
nerie. On notera que la présence de ces bagues 16 sur 
le timbre 10 ou 12 ne perturbe en rien la sonnerie et ne 
modifie pas la sonorité intrinséque du timbre. 

[0022] En variante, sur le principe d’une bague 16, 
l'homme du métier pourra utiliser une sorte de chaussette 
18 ou de manchon 20, représentés schématiquement 
sur la figure 1. La chaussette 18 et le manchon 20 sont 
formés d’un tube comportant respectivement une ou 
deux extrémités ouvertes, de longueur variable, ajusté 
et glissé sur le timbre. Le tube est réalisé en un matériau 
plastique élastiquement déformable. Le timbre peut étre 
partiellement graissé pour permettre la mise en place du 
tube et dégraissé ultérieurement. Dans le cas d’une 
chaussette 18, celle-ci peut étre également mise en place 
au moyen d’un courant d’air comprimé qui permet d’aug- 
menter son diamétre intérieur pendant l’opération. 
[0023] Comme pour la bague 16, le tube peut étre dis- 
posé a un endroit quelconque du timbre, au-dela du pre- 
mier tour, de préférence. Un matériau thermorétractable 
ou a mémoire de forme peut également étre utilisé, de 
maniére a ce que le tube présente un diametre intérieur 
légérement supérieur au diametre extérieur du timbre 
pour permettre sa mise en place puis prenne une autre 
dimension, telle qu’il soit ajusté sur le timbre. 

[0024] Dans un autre mode de réalisation tres sem- 
blable, le timbre 10 ou 12 peut étre plongé, au moins 
partiellement, dans un bain de type silicone de maniére 
a 6tre recouvert d’un film en matériau plastique déforma- 
ble élastiquement. On veillera a ce que l’extrémité du 
timbre destinée a étre logée dans le plot 14 ne soit pas 
recouverte ou soit débarrassée du film. 

[0025] La bague 16, la chaussette 18, le manchon 20 
ou le film joue le réle d’isolateur et empéche le timbre de 
rentrer en contact direct de maniére intempestive avec 
un autre composant de la piéce d’horlogerie. En cas de 
secousse ou de choc, c’est|’isolateur qui heurte un autre 
timbre, la platine, un pont ou la boite et qui amortit le 
choc, ne provoquant quasiment pas de son audible. 
[0026] Dans une autre variante, l’isolateur est formé 
d’une piéce intercalaire en plastique élastiquement dé- 
formable, tel que du nylon, fixée a un élément immobile 
de la piéce d’horlogerie. Typiquement, cette piéce inter- 
calaire est fixée a la boite 22 et est disposée paralléle- 
ment ala platine, venant s’intercaler, dans les exemples 
illustrés sur les figures 3 et 4, entre les deux timbres. 
[0027] Lors dela mise en vibration du timbre au cours 
d’une sonnerie normale, on appellera D la distance entre 
la position de repos et sa position extréme, schématisée 
en pointillés, selon une direction perpendiculaire a la pla- 
tine. La piéce intercalaire doit étre distante de chaque 
timbre d’une distance d légérement supérieure a la dis- 
tance D, de maniére a ne pas géner leur vibration nor- 
male. 

[0028] Ainsi qu’illustré plus particulierement sur la fi- 
gure 3, la piéce intercalaire peut étre une équerre 24 
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comprenant une premieére portion 24a munie d’un oblong 
et destinée a étre fixée a la boite 22 ou a un pont du 
mouvement. L’équerre comprend également une 
deuxiéme portion 24b jouant plus particuligrement le rdle 
d’isolateur et disposée a une distance d dudit timbre. 
[0029] Grace aux oblongs, le positionnement dela por- 
tion 24b en référence au(x) timbre(s) peut étre ajusté 
avec précision de maniére a ce que la distance d soit le 
plus proche possible de la distance D. 

[0030] Comme le montre la figure 4, la piéce interca- 
laire peut également étre une tige 26 pivotée sur un ex- 
centrique logé dans la boite. La tige 26 peut également 
pivoter normalement par rapport a la boite, mais présen- 
ter une section de type ovoide. Dans ces deux cas, |’effet 
de pivotement excentrique est obtenu et il est possible, 
en fonction de la position angulaire de la tige 26, d’ajuster 
la distance d entre elle et le(s) timbre(s). 

[0031] Naturellement, la piéce intercalaire n’est pas 
obligatoirement disposée entre deux timbres 10 et 12, 
mais peut également étre située entre un timbre et la 
boite, entre un timbre et la platine, entre un timbre et un 
pont. De maniére plus générale, elle peut étre disposée 
entre un timbre et un autre élément de la piéce d’horlo- 
gerie avec lequel il ne doit pas entrer en contact de ma- 
niére intempestive. La position de la piéce intercalaire 
est toujours déterminée de maniére a ne pas géner la 
vibration normale du timbre dans une direction donnée 
et le rapport entre les distances d et D donné précédem- 
ment s’applique. 

[0032] La description ci-dessus n’a été donnée qu’a 
titre d’illustration non limitative de l’invention, qui est dé- 
fini par les revendications annexées. En particulier, celle- 
ci ne doit pas 6étre limitée au cas des timbres cathédrale, 
mais peut également étre appliquée a des timbres plus 
courants, ne faisant qu’un tour autour du mouvement. 
En effet, particuligrement lorsque ceux-ci doivent étre 
logés dans peu d’espace, ils risquent également, malgré 
leur rigidité supérieure relativement a celle des timbres 
cathédrale, d’étre mis en contact de maniére intempes- 
tive entre avec un autre composant de la montre. Méme, 
un isolateur selon l’invention peut permettre de resserrer 
les timbres et de les rapprocher de la platine ou des ponts 
voisins. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie dotée d’un mouvement compor- 
tant un mécanisme de sonnerie et au moins un tim- 
bre (10, 12) destiné a étre frappé par un marteau 
pour émettre un son, caractérisée en ce qu’elle 
comporte un isolateur (16, 18, 20, 24, 26) de timbre 
destiné a empécher toute mise en contact intempes- 
tive entre ledit timbre (10, 12) et un autre composant 
de la piéce d’horlogerie. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que ledit isolateur est formé par au 
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moins une bague (16) en matériau plastique défor- 
mable élastiquement, disposée sans jeu sur ledit tim- 
bre. 


3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, dans la- 
quelle l’isolateur est formé d’une pluralité de bagues 
(16), caractérisée en ce que lesdites bagues sont 
réguliérement réparties sur le timbre. 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, dans la- 
quelle ledit timbre est un timbre cathédral entouré 
de maniére a faire plus d’un tour autour dudit mou- 
vement, caractérisée en ce que ladite bague (16) 
est disposée au-dela de premier tour formé par le 
timbre. 


5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 4, dans la- 
quelle l’isolateur est formé d’une pluralité de bagues 
(16), caractérisée en ce que lesdites bagues sont 
réguliérement réparties sur le timbre. 


6. Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce que la bague (16) 
est contrainte sur le timbre. 


7. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que ledit isolateur est une chaussette 
(18) ou un manchon (20) ajustée sur le timbre. 


8. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que l'isolateur est formé d’une piéce 
intercalaire (24, 26) fixée a un élément immobile de 
la piéce d’horlogerie et disposée, dans une direction 
donnée, a une distance d dudit timbre, d étant légé- 
rement supérieure a la distance D, qui est la distance 
entre la position de repos d’un timbre (10, 12) et sa 
position extréme dans ladite direction, lors de son 
fonctionnement normal. 


9. Piéce d’horlogerie selon la revendication 8, carac- 
térisée en ce que ladite piéce intercalaire est une 
équerre (24) comprenant une premiére portion (24a) 
munie d’un oblong et destinée a tre fixée a un élé- 
ment immobile (22) de la piéce d’horlogerie et une 
deuxiéme portion (24b) disposée a une distance d 
dudit timbre. 


10. Piéce d’horlogerie selon la revendication 8, carac- 
térisée en ce que ladite piéce intercalaire est une 
tige (26) pivotée de maniére excentrique sur un élé- 
ment immobile de la piéce d’horlogerie et disposée 
a une distance d dudit timbre. 


Claims 


1. A timepiece provided with a movement including a 
striking mechanism and at least one gong (10, 12) 
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designed to be struck by a hammer to emit a sound, 
characterized in that it includes a gong isolator (16, 
18, 20, 24, 26) intended to prevent any untimely con- 
tact between said gong (10, 12) and another com- 
ponent of the timepiece. 


The timepiece according to claim 1, characterized 
in that said isolator is formed by at least one ring 
(16) made from an elastically deformable plastic ma- 
terial, arranged without play on said gong. 


The timepiece according to claim 2, wherein the iso- 
lator is formed from a plurality of rings (16), charac- 
terized in that said rings are regularly distributed 
on the gong. 


The timepiece according to claim 2, wherein said 
gong is a cathedral gong surrounded so as to make 
more than one turn around said movement, charac- 
terized in that said ring (16) is arranged beyond the 
first turn formed by the gong. 


The timepiece according to claim 4, wherein the iso- 
lator is formed by a plurality of rings (16), charac- 
terized in that said rings are regularly distributed 
on the gong. 


The timepiece according to one of the preceding 
claims, characterized in that the ring (16) is 
stressed on the gong. 


The timepiece according to claim 1, characterized 
in that said isolator is a cover (18) or sleeve (20) 
adjusted on the gong. 


The timepiece according to claim 1, characterized 
in that the isolator is formed by an intermediate part 
(24, 26) fastened to a stationary member of the time- 
piece and arranged, in a given direction, ata distance 
dfrom said gong, d being slightly larger than distance 
D, which is the distance between the locking position 
of a gong (10, 12) and its extreme position in said 
direction, during normal operation thereof. 


The timepiece according to claim 8, characterized 
in that said intermediate part is a lifting-piece (24) 
comprising a first portion (24a) provided with an ob- 
long and intended to be fastened to a stationary 
member (22) of the timepiece and a second portion 
(24b) arranged at a distance d from said gong. 


The timepiece according to claim 8, characterized 
in that said intermediate part is an arbor (26) pivoted 
eccentrically on a stationary member of the time- 
piece and arranged at a distance d from said gong. 
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Patentanspruche 


1. 


Uhr, die mit einem Uhrwerk ausgestattet ist, das ei- 
nen Schlagwerkmechanismus und mindestens eine 
Tonfeder (10, 12) umfasst, die dazu bestimmt ist, 
von einem Hammer geschlagen zu werden, um ei- 
nen Ton auszusenden, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie einen Tonfederisolator (16, 18, 20, 24, 26) 
aufweist, der dazu bestimmt ist, jede Kontaktaufnah- 
me zur Unzeit zwischen der Tonfeder (10, 12) und 
einem anderen Bauteil der Uhr zu verhindern. 


Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Isolator von mindestens einem Ring (16) 
aus elastisch deformierbarem Kunststoffwerkstoff 
gebildet wird, der ohne Spiel auf der Tonfeder an- 
geordnet ist. 


Uhr nach Anspruch 2, wobei der Isolator von einer 
Vielzahl von Ringen (16) gebildet wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ringe gleichmaRig auf der 
Tonfeder verteilt sind. 


Uhr nach Anspruch 2, wobei die Tonfeder eine Ka- 
thedraltonfeder ist, die derart gewickelt ist, dass sie 
mehr als eine Umdrehung um das Uhrwerk macht, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (16) jen- 
seits der ersten, von der Tonfeder durchgefihrten 
Wicklung angeordnet ist. 


Uhr nach Anspruch 4, wobei der Isolator von einer 
Vielzahl von Ringen (16) gebildet wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ringe gleichmafig auf der 
Tonfeder verteilt sind. 


Uhr nach einem der vorangehenden Ansprtche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Ring (16) auf der 
Tonfeder gespannt ist. 


Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Isolator ein auf der Tonfeder angepasstes 
Rohr (18) oder eine Hulse (20) ist. 


Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Isolator von einem Zwischenteil (24, 26) 
gebildet wird, das auf einem unbeweglichen Element 
der Uhr befestigt ist und in einer bestimmten Rich- 
tung in einem Abstand d von der Tonfeder angeord- 
net ist, wobei d etwas grdfser als der Abstand D ist, 
der der Abstand zwischen der Ruhestellung einer 
Tonfeder (10, 12) und seiner Extremstellung in der 
Richtung bei ihrer normalen Funktion ist. 


Uhr nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Zwischenteil ein Winkel (24) ist, der 
einen ersten Abschnitt (24a) aufweist, der mit einem 
langlichen Teil ausgestattet ist und dazu bestimmt, 
an einem unbeweglichen Teil (22) der Uhr befestigt 
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zu sein, und einen zweiten Abschnitt (24b), der in 
einem Abstand d von der Tonfeder angeordnet ist. 


Uhr nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Zwischenteil eine Welle (26) ist, die ex- 
zentrisch auf einem unbeweglichen Teil der Uhr zap- 
fengedreht und in einem Abstand d von der Tonfeder 
angeordnet ist. 
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Fig. 4 
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Description 
Domaine technique 


[0001] La présente invention se rapporte au domaine 
de l’horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particu- 
ligrement, un Mécanisme de sonnerie comportant un ba- 
rillet muni d’un arbre pour son remontage par un remon- 
toir conventionnel et des rateaux destinés a étre entrai- 
nés par le barillet pour sonner I’heure courante. Ce mé- 
canisme comprend un systéme de déclenchement auto- 
matique et un systeme de déclenchement manuel doté 
d’un organe de commande actionnable par le porteur. 
Un tel mécanisme comporte sa propre source d’énergie 
et possédant un systeme de remontage indépendant de 
l'enclenchement de la sonnerie. 


Etat de la technique 


[0002] On connait ce genre de dispositif, notamment 
dans les montres appelées grandes sonneries. Celles- 
cidonnentla possibilité de sonner les heures au passage, 
c’est-a-dire automatiquement tous les quarts et/ou toutes 
les heures. Il est donc évident que, pour ce faire, le por- 
teur n’a pas besoin d’armer un barillet a chaque sonnerie, 
comme c'est le cas dans les répétitions a minutes les 
plus courantes, qui ne sonnent|l’heure que sur demande 
et dans lesquelles un barillet de sonnerie est armé par 
lintermédiaire d’une crémaillére lorsque l'utilisateur ac- 
tionne la targette de commande. On pourra trouver une 
description compléte d’un mécanisme de grande son- 
nerie conventionnel dans l’ouvrage "Les montres com- 
pliquées" de F. Lecoultre, aux Editions Horlogéres, pag- 
es 182-205. Le document CH 689 337 donne également 
un exemple d’un tel mécanisme. 

[0003] Le barillet peut étre armé par le porteur, par le 
biais d’un systeme de remontage manuel conventionnel 
comportant principalement une tige de remontoir coopé- 
rant avec l’arbre de barillet. Dans certaines piéces, le 
barillet de sonnerie peut également étre armé automati- 
quement, par le biais d’un systeme de remontage auto- 
matique conventionnel comportant principalement une 
masse oscillante coopérant avec l’arbre de barillet. On 
connait également du document US 4,33,225, un méca- 
nisme dans lequel le barillet de sonnerie est armé par le 
levier de déclenchement de la sonnerie. Le levier com- 
porte un cliquet coopérant avec le rochet du barillet afin 
de régler la tension du ressort de sonnerie. 

[0004] Ce barillet fournit l’énergie nécessaire aux son- 
neries, qu’elles soient déclenchées sur demande ou au 
passage, le barillet étant respectivement libéré soit ma- 
nuellement, soit automatiquement. 

[0005] Lorsque le porteur d’une grande sonnerie dé- 
clenche manuellement une sonnerie, il préléve de |’éner- 
gie qui manquera, a un moment ou a un autre, pour les 
prochaines sonneries au passage. Il n’est pas trés heu- 
reux d’obliger|’utilisateur a réarmer le barillet de sonnerie 
par la tige de remontoir a chaque fois qu’il fait sonner sa 
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montre, de maniére a ce qu’il soit sr que les prochaines 
sonneries au passage pourront s’effectuer. 

[0006] Pour permettre au moins a |’utilisateur de pou- 
voir contréler la réserve de marche du barillet de sonne- 
rie, certaines pieces comportent un indicateur spéciale- 
ment dédié a afficher cette information. Bien qu’apportant 
un certain confort au porteur, cet affichage ne résout pas 
le probleme de consommation supplémentaire de |’éner- 
gie du barillet de sonnerie qu’engendre une sonnerie dé- 
clenchée manuellement. 

[0007] La présente invention a pour but de résoudre 
ce probleme en proposant un mécanisme de grande son- 
nerie dans lequel les déclenchements manuels ne sont 
pas préjudiciables a la réserve de marche du barillet de 
sonnerie. 


Divulgation de l’invention 


[0008] De facon plus précise, l’organe de commande 
d’un mécanisme de sonnerie selon l’invention est relié 
cinématiquement a l’arbre de barillet par l’intermédiaire 
d’un systéme d’embrayage agencé de maniére ace que : 


- l’organe de commande et l’arbre soient liés cinéma- 
tiquement lors du déplacement dudit organe dans 
un premier sens pour charger le barillet, et 

- que lorgane de commande et l’arbre soient indé- 
pendants cinématiquement!’un de l’autre lors du dé- 
placement de l’organe dans un deuxiéme sens, ou 
lors du pivotement de l’arbre dans le deuxiéme sens. 


[0009] L’invention est définie par les revendications 
annexées. 
[0010] Avantageusement, un rouage relié cinémati- 


quement a l’arbre de barillet, est entrainé par l’organe 
de commande. 

[0011] Selon un mode de réalisation préféré, le syste- 
me d’embrayage est un systeme d’encliquetage intercalé 
entre le rouage et l’arbre de barillet. 

[0012] En outre, l’organe de commande comporte un 
systeme de rappel indépendant du barillet. 


Bréve description des dessins 


[0013] D’autres caractéristiques apparaitront plus clai- 
rement a la lecture de la description qui suit, faite en 
référence au dessin annexé, dans lequel : 


- la figure 1 est une vue d’ensemble d’un mécanisme 
de sonnerie selon l’invention, 

-  lafigure 2 représente le systeme de remontage ma- 
nuel du barillet de sonnerie, et 

- — la figure 3 illustre en particulier le dispositif de dé- 
clenchement manuel d’une sonnerie selon |’inven- 
tion. 
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Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0014] Le mécanisme représenté au dessin est décrit 
en détail dans les demandes EP 1909149 et EP 1925995. 
L’homme du métier pourra s’y référer pour une meilleure 
compréhension de l’ensemble du mécanisme dans le- 
quelle dispositif selon l’invention prend place. L’invention 
nest pas limitée au mécanisme de sonnerie proposé 
mais peut s’adapter a tout type de grande sonnerie. 
[0015] Un mécanisme de grande sonnerie comporte 
généralement 


- une série de limagons 10 entrainés par un mouve- 
ment de base d’une piéce d’horlogerie dans laquelle 
le mécanisme est monté, et fournissant des informa- 
tions sur le temps courant, 

- des rateaux 12 agencés pour coopérer avec ces li- 
macons 10 pour actionner des marteaux frappant 
sur des timbres afin de produire une sonnerie iden- 
tifiant le temps courant, et 

- un barillet 14 pour fournir, par l’intermédiaire d’un 
rouage 16 terminé par un organe régulateur 18, de 
énergie destinée a entrainer les rateaux 12 pour 
produire la sonnerie. 


[0016] Lebarillet 14 est généralement de type conven- 
tionnel et comporte: 


- — untambour de barillet 14a, qui est une sorte de boite 
cylindrique munie d’une denture extérieure pour en- 
trainer le rouage, 

- _ unarbre de barillet 14b pivotant entre pont et platine 
et muni d’un crochet disposé sur sa bonde, 

- _unressort lame, non visible et fixé, par une premiére 
extrémité a un dégagement opéré sur le diamétre 
intérieur du tambour 14a et, par une deuxiéme ex- 
trémité au crochet de |’arbre de barillet, et 

- uncouvercle 14c fermant le tambour. 


[0017] Pour armer le ressort de barillet afin que celui- 
ci emmagasine de |’énergie, il faut faire pivoter l’arbre de 
barillet 14b de maniére a enrouler autour de lui le ressort. 
[0018] Lebarillet 14 peut étre remonté par un systeme 
de remontage conventionnel représenté sur la figure 2 
et actionné par une tige de remontoir 20 destinée a étre 
logée dans la carrure de la boite dans laquelle prend 
place le mouvement. La boite de montre n’a pas été re- 
présentée au dessin. Au moyen d’un ensemble bien con- 
nu de l'homme du métier comprenant une tirette 22 et 
un pignon coulant 24, la tige de remontoir 20 peut occu- 
per une premiére position poussée, permettant généra- 
lement la mise a l'heure et dans laquelle elle n’interagit 
pas avec le barillet et une deuxiéme position tirée dans 
laquelle elle est reliée cinématiquement avec l’arbre de 
barillet 14b. Cette liaison cinématique entre la tige de 
remontoir 20 et l’arbre de barillet 14b se fait par l’inter- 
médiaire d’un train de rouage 26 se terminant par un 
rochet monté a carré sur l’arbre de barillet, 2 une pre- 
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miére de ses extrémités. Un cliquet 28 empéche le res- 
sort de se dévider par l’arbre 14b, forcant ainsi l’énergie 
emmagasinée a sortir par le tambour 14a du barillet. Bien 
entendu, un systeme de remontage automatique peut 
tout a fait étre utilisé pour remonter le barillet. 

[0019] Lorsque le mécanisme de sonnerie est au re- 
pos, le tambour 14a du barillet est verrouillé, par exemple 
au niveau du régulateur 18, et le ressort ne libére pas 
d’énergie. Lors du déclenchement d’une sonnerie, qu’il 
soit manuel ou au passage, l’une des étapes principales 
du déroulement de la sonnerie est le déverrouillage du 
tambour 14a du barillet. On pourra se référer aux deman- 
des de brevet ou aux ouvrages précités pour la descrip- 
tion de la maniére dont le barillet est déverrouillé au cours 
de la sonnerie. Cet aspect n’étant pas l’essentiel de I’in- 
vention, il ne sera pas décrit en détail dans la présente. 
[0020] Naturellement, lorsque l'utilisateur utilise beau- 
coup le déclenchement manuel de la sonnerie, il peut 
arriver que le barillet 14 ne conserve pas suffisamment 
d’énergie pour les sonneries au passage suivantes. 
[0021] Pour pallier cet inconvénient, il est proposé, 
pour le déclenchement manuel, que l'utilisateur actionne 
un organe de commande, typiquement une targette 30 
se déplacant solidairement avec une crémaillére 32, a 
instar d’une répétition a minutes conventionnelle. Dans 
exemple représenté, la targette 30 et la crémaillére 32 
forment une unique piéce, mais elles pourraient aussi 
bien étre séparées, la targette 30 poussant la crémaillére 
32 lorsqu’elle est déplacée. 

[0022] La crémaillére 32 engréne avec l’arbre de ba- 
rillet 14b par lintermédiaire d’un systeme d’embrayage, 
de maniére a ce que lacrémaillére 32 etl’arbre 14b soient 
liés cinématiquement lors du déplacement de la cré- 
maillére 32 dans un premier sens, mais que ces éléments 
soient indépendants cinématiquement lors du déplace- 
ment de la crémaillére 32 dans le deuxiéme sens, ou lors 
du pivotement de l’arbre 14b dans ce deuxiéme sens. 
[0023] Cesystéme d’encliquetage peut étre formé d’un 
anneau 34 coaxial avec le barillet 14, muni d’une denture 
extérieure 34a et d’une denture intérieure 34b de type 
dents de loup. Cet anneau 34 est relié a l’arbre de barillet 
14b par un ressort radial 36 possédant un moyeu 36a 
monté a carré sur l’arbre 14b, a sa deuxiéme extrémité 
et typiquement deux lames élastiques 36b, exergant une 
pression radiale vers l’extérieure de l’anneau et se ter- 
minant par une portion dentée coopérant avec la denture 
intérieure 34b. On notera qu’une seule lame élastique 
de longueur suffisante peut également convenir. Toute- 
fois, l'utilisation de plusieurs lames permet de partager 
le couple entre les différentes dents. L’anneau peut étre 
guidé en rotation au moyen d’une plaque, non représen- 
tée, chassée dans une creusure que comporte la partie 
supérieure ou la partie inférieure de l’'anneau. La plaque 
est pivotée sur l’axe du barillet pour assurer la fonction 
de guidage. 

[0024] Les portions dentées des lames élastiques 36b 
sont agencées pour coopérer avec les dents de loup de 
la denture intérieure 34b de maniére a ce que le pivote- 
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ment de l’'anneau engendré par le déclenchement de la 
sonnerie au moyen de la targette 30 entraine l’arbre de 
barillet 14b en rotation. En revanche, nile pivotement de 
l'arbre de barillet 14b dans l’autre sens, par exemple lors 
du démontage du mouvement, ni l’entrainement de I’ar- 
bre 14b lors du remontage normal, manuel ou automa- 
tique, du barillet 14 ne provoque de déplacement de la 
targette 36. 

[0025] Il vadesoiquel’homme du métier pourra utiliser 
d'autres types d’embrayage ou d’inverseurs, connus de 
l'état de la technique pour transmettre un mouvement 
lorsqu’ils sont entrainés dans un sens et pour débrayer 
une liaison cinématique lorsqu’ils sont entrainés dans 
l'autre sens. On peut citer, sans qu’il soit besoin de les 
décrire davantage, des embrayages a galets ou avec 
ressort débrayeur. Un dispositif de type pignon baladeur 
peut également étre envisagé. Toutefois, le systeme pro- 
posé est particuli¢rement bien adapté a l’application en- 
visagée, car il est capable de fonctionner avec un couple 
important, ce qui est le cas ici, tout en ayant un jeu an- 
gulaire faible avant le blocage. En outre, le décliquetage 
est particuligrement léger. 

[0026] Ladenture extérieure 34b de l’anneau 34 trans- 
met le mouvement de la targette 30 a une roue 38 avec 
laquelle elle engréne. Cette roue 38 est munie d’un sys- 
téme de rappel, par exemple un ressort spiral 40, per- 
mettant le retour de la targette 30 a sa position de repos 
puisqu’il ne peut étre assuré par l’arbre de barillet, com- 
me c’estle cas dans les répétitions a minutes classiques. 
Lors du retour de la targette 30 a sa position initiale, l’ar- 
bre 14b etla crémaillére 32 sont également indépendants 
cinématiquement l'un de |’autre. 

[0027] Laroue 38 porte également un bras 42 monté 
sur son axe et se terminant par une zone d’appui destinée 
a coopérer avec un organe de commande pour déclen- 
cher la sonnerie. Cet organe de commande peut étre un 
mobile d’entrainement d’un arbre a came, comme dans 
la demande EP 1925995 déja citée. Cet organe de com- 
mande peut également étre une bascule libérant un cli- 
quet dans un mécanisme conventionnel. 

[0028] Avantageusement, la position du bras 42 par 
rapport a la roue peut étre réglée simplement, lors de 
son assemblage de maniére a ce que la sonnerie ne soit 
déclenchée que si la targette a été suffisamment dépla- 
cée pour charger le barillet d’une quantité d’énergie au 
moins sensiblement égale a celle consommée par le dé- 
roulement de la sonnerie. Il est donc possible de réarmer 
le barillet sans déclencher la sonnerie, ce qui offre une 
alternative pour le remontage du barillet de sonnerie. 
L’homme du métier pourrait, naturellement, disposer ce 
bras 42 sur une autre roue que celle proposée, la roue 
choisie devant simplement étre reliée cinématiquement 
a lorgane de commande lorsqu’il est actionné pour l’en- 
clenchement de la sonnerie. 

[0029] Ainsi est proposé un mécanisme de sonnerie 
combinant certains intéréts d’une grande sonnerie, a sa- 
voir de pouvoir sonner les heures au passage, et d’une 
répétition a minutes a armage par crémaillére, a savoir 
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de ne pas étre tributaire de |’état de charge d’un barillet 
de sonnerie pour déclencher la sonnerie. La présence 
du dispositif d’embrayage permet que l’organe de com- 
mande pour le déclenchement manuel de la sonnerie ne 
soit pas influencé par le déroulement des sonneries au 
passage ou par le remontage du barillet de sonnerie, 
probléme qui ne se pose évidemment pas dans le cas 
d'une répétition a minutes conventionnelle. 

[0030] La description ci-dessus a été donnée a titre 
d’illustration non limitative de l’invention. Ainsi, méme si, 
pour des raisons évidentes d’encombrement, il est plus 
facile que l’arbre de barillet soit entrainé, a une premiére 
extrémité, par le systeme de remontage normal et, a son 
autre extrémité, par l’organe de commande du déclen- 
chement manuel de la sonnerie, cela n’est absolument 
pas obligatoire. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie comportant un barillet (14) 
muni d’un arbre (14b), et des rateaux (12) destinés 
a 6tre entrainés par le barillet (14) pour sonner |’heu- 
re courante, ledit mécanisme comprenant un systé- 
me de déclenchement automatique et un systeme 
de déclenchement manuel doté d’un organe de com- 
mande (30), 
caractérisé en ce que, pour l’armage du barillet, 
l’arbre (14b) du barillet est susceptible d’étre action- 
né 


- par un premier systeme de remontage (20, 22, 
24, 26) indépendant de Il’enclenchement de la 
sonnerie, et 

- par lorgane de commande (30), relié cinéma- 
tiquement a l’arbre de barillet (14b) par l’inter- 
médiaire d’un systeme d’embrayage agencé de 
maniére a ce que l’organe de commande (30) 
et arbre (14b) soient liés cinématiquement lors 
du déplacement dudit organe dans un premier 
sens pour charger le barillet et que ledit organe 
et ledit arbre soient indépendants cinématique- 
ment l'un de l'autre lors du déplacement dudit 
organe dans un deuxiéme sens, ou lors du pi- 
votement de l’arbre dans le deuxiéme sens. 


2. Mécanisme selon la revendication 1, dans lequel le 
systeme de remontage est lié cinématiquement a 
une premiére extrémité de l’arbre (14b), caractérisé 
en ce qu’un rouage (34) relié cinématiquement a 
une deuxiéme extrémité de l’arbre (14b) de barillet, 
est entrainé par l’organe de commande (30). 


3. Mécanisme selon larevendication 2, caractérisé en 
ce que ledit systeme d’embrayage est un systeme 
d’encliquetage intercalé entre ledit rouage (34) et 
l’'arbre de barillet (14b). 
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Mécanisme selon la revendication 3, caractérisé en 
ce que le rouage est un anneau (34) coaxial avec 
l’'arbre de barillet (14b), muni d’une denture extérieu- 
re (34a), le systeme d’encliquetage étant formé 
d’une denture (34b) que comporte I’intérieur de l’an- 
neau et par un ressort (36) possédant un moyeu 
(36a) solidaire de l’arbre (14b) et une lame élastique 
(36b), exergant une pression radiale vers l’extérieure 
de l’anneau (34) lors de l’entrainement. 


Mécanisme selon la revendication 4, caractérisé en 
ce que lesdites lames élastiques (36b) se terminent 
par une portion dentée coopérant avec la denture 
(34b) que comporte l’intérieur de l’anneau (34). 


Mécanisme selon l’une des revendications précé- 
dentes, caractérisé en ce que l’organe de comman- 
de (30) comporte un systéme de rappel indépendant 
du barillet. 


Mécanisme selon la revendication 6, caractérisé en 
ce que le systéme de rappel est un ressort (40) coo- 
pérant avec une roue (38) engrenant avec ledit roua- 
ge (34). 


Mécanisme selon l’une des revendications 1 a 7, ca- 
ractérisé en ce qu’une roue (38) reliée cinémati- 
quement al’organe de commande (30) porte un bras 
(42) pour déclencher la sonnerie, ledit bras étant po- 
sitionné de maniére a ne déclencher la sonnerie que 
lorsque ledit organe de commande (30) a effectué 
une course suffisante pour charger le barillet (14) 
d'une quantité d’énergie au moins sensiblement 
égale a celle consommée par le déroulement de la 
sonnerie. 


Patentanspriiche 


1. 


Schlagwerksmechanismus, aufweisend ein Feder- 
haus (14), ausgestattet mit einer Welle (14b), und 
Rechen (12), die bestimmt sind, von dem Federhaus 
(14) angetrieben zu werden, um die aktuelle Stunde 
zu schlagen, wobei der Mechanismus ein automati- 
sches Auslésesystem und ein manuelles Auslése- 
system, ausgestattet mit einem Steuerorgan (30), 
umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass fir das Spannen 
des Federhauses die Federhauswelle (14b) betatig- 
bar ist 


- von einem ersten Aufzugsystem (20, 22, 24, 
26), das unabhangig vom Auslésen des Schlag- 
werks ist, und 

- vom Steuerorgan (30), das mit der Federhaus- 
welle (14b) Uber ein Kupplungssystem kinema- 
tisch verbunden ist, das derart ausgebildet ist, 
dass das Steuerorgan (30) und die Welle (14b) 
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bei der Verlagerung des Organs in eine erste 
Richtung, um das Federhaus zu laden, kinema- 
tisch verbunden sind, und dass das Organ und 
die Welle bei der Verlagerung des Organs in ei- 
ne zweite Richtung oder beim Schwenken der 
Welle in die zweite Richtung kinematisch von- 
einander unabhangig sind. 


Mechanismus nach Anspruch 1, wobei das Aufzug- 
system mit einem ersten Ende der Welle (14b) kine- 
matisch verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Raderwerk (34), das mit einem zweiten En- 
de der Federhauswelle (14b) kinematisch verbun- 
den ist, von dem Steuerorgan (30) angetrieben wird. 


Mechanismus nach einem der Anspriche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungs- 
system ein Gesperrsystem ist, das sich zwischen 
dem Raderwerk (34) und der Federhauswelle (14b) 
befindet. 


Mechanismus nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Raderwerk ein zur Federhaus- 
welle (14b) koaxialer Ring (34) ist, ausgestattet mit 
einer AuRenzahnung (34a), wobei das Gesperrsys- 
tem von einer Zahnung (34b) gebildet ist, die das 
Innere des Rings aufweist, und von einer Feder (36), 
welche eine Nabe (36a) besitzt, die mit der Welle 
(14b) fest verbunden ist, und eine elastischen Klinge 
(36b), welche beim Antrieb einen radialen Druck 
nach auRerhalb des Rings (34) ausubt. 


Mechanismus nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elastischen Klingen (36b) mit ei- 
nem gezahnten Abschnitt enden, welcher mit der 
Zahnung (34b) zusammenwirkt, die das Innere des 
Rings (34) aufweist. 


Mechanismus nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Steu- 
erorgan (30) ein vom Federhaus unabhangiges 
Ruckstellsystem aufweist. 


Mechanismus nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Rickstellsystem eine Feder (40) 
ist, welche mit einem Rad (38) zusammenwirkt, die 
in das Raderwerk (34) eingreift. 


Mechanismus nach einem der Anspriche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Rad (38), das 
mit dem Steuerorgan (30) kinematisch verbunden 
ist, einen Arm (42) tragt, um das Schlagwerk auszu- 
l6sen, wobei der Arm derart positioniert ist, dass er 
das Schlagwerk nur dann auslést, wenn das Steu- 
erorgan (30) einen Weg zurtickgelegt hat, der zum 
Laden des Federhauses (14) mit einer Energiemen- 
ge, die etwa der entspricht, die durch den Ablauf des 
Schlagwerks verbraucht wird, ausreichend ist. 
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Claims 


A striking-work mechanism including a barrel (14) 
provided with an arbor (14b), and racks (12) intended 
to be driven by the barrel (14) to strike the current 
hour, said mechanism comprising an automatic re- 
lease system and a manual release system provided 
with a control organ (30), 

characterized in that, to wind the barrel, the arbor 
(14b) of the barrel can be actuated 


- by afirst winding system (20, 22, 24, 26) inde- 
pendent of the engagement of the striking-work, 
and 

- by the control organ (30), kinematically con- 
nected to the barrel arbor (14b) by a coupling 
system arranged such that the control organ (30) 
and the arbor (14b) are kinematically connected 
during the movement of said organ in a first di- 
rection to load the barrel, and such that said or- 
gan and said arbor are kinematically independ- 
ent of one another during the movement of said 
organ in a second direction, or during the pivot- 
ing of the arbor in the second direction. 


The mechanism according to claim 1, wherein the 
winding system is kinematically connected to a first 
end of the arbor (14b), characterized in that a train 
(34) kinematically connected to a second end of the 
barrel arbor (14b) is driven by the control organ (30). 


The mechanism according to claim 2, characterized 
in that said coupling system is a click system insert- 
ed between said train (34) and the barrel arbor (14b). 


The mechanism according to claim 3, characterized 
in that the train is a ring (34) coaxial with the barrel 
arbor (14b), provided with an outer toothing (34a), 
the click system being formed by a toothing (34b) 
included by the inside of the ring and by a spring (36) 
having a hub (36a) secured to the arbor (14b) and 
an elastic blade (36b), exerting radial pressure to- 
ward the outside of the ring (34) during the driving. 


The mechanism according to claim 4, characterized 
in that said elastic blades (36b) end with a toothed 
portion cooperating with the toothing (34b) included 
by the inside of the ring (34). 


The mechanism according to one of the preceding 
claims, characterized in that the control organ (30) 
includes a return system independent of the barrel. 


The mechanism according to claim 6, characterized 
in that the return system is a spring (40) cooperating 


with a wheel (38) meshing with said train (34). 


The mechanism according to one of claims 1 to 7, 
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characterized in that a wheel (38) kinematically 
connected to the control organ (30) bears an arm 
(42) to release the striking-work, said arm being po- 
sitioned so as only to release the striking-work when 
said control organ (30) has traveled enough to load 
the barrel (14) with a quantity of energy at least sub- 
stantially equal to that consumed by the unwinding 
of the striking-work. 
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(54) Mécanisme de sonnerie 


(57) — Liinvention concerne un mécanisme de sonne- 
rie comportant une source d’énergie (10) pour entrainer 
des rateaux (18) et un rouage (12) reliant la source 
d’énergie (10) a un organe régulateur (14), les rateaux 
(18) étant reliés cinématiquement a la source d’énergie 
(10) par l'intermédiaire d’un dispositif d’entrainement de 
sonnerie (20, 124) disposé dans le rouage (12) et action- 
né par un organe de commande, lesdits rateaux (18) 
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May, 


étant destinés a coopérer avec des limagons pour pren- 
dre une information sur le temps courant. 

Selon l’invention, l’organe de commande est un ar- 
bre a cames (50) doté d’au moins une came coopérant 
avec le dispositif d’entrainement par l’intermédiaire d’au 
moins un élément de liaison et d’au moins un mobile 
d’entrainement pour le faire pivoter lors du déclenche- 
ment de la sonnerie. 
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Description 
Domaine technique 


[0001] Laprésente invention se rapporte au domaine de |’horlogerie mécanique. Elle concerne, plus particuli¢rement, 
un mécanisme de sonnerie comportant une source d’énergie pour entrainer des rateaux et un rouage reliant la source 
d’énergie a un organe régulateur, les rateaux étant reliés cinématiquement a la source d’énergie par l’intermédiaire d’un 
dispositif d’entrainement de sonnerie disposé dans le rouage et actionné par un organe de commande. 


Etat de la technique 


[0002] Onconnait ce genre de dispositif, notamment dans les montres appelées grandes sonneries. Dans les méca- 
nismes conventionnels, le dispositif d’entrainement comprend un rochet de détente, un plateau d’entrainement portant 
un premier cliquet. Le rochet de détente est actionné par un deuxiéme cliquet monté sur une bascule. Lors du déclen- 
chement, la bascule fait un saut brusque et le deuxiéme cliquet entraine le rochet de détente, ce qui provoque le 
soulévement du premier cliquet et rend la liberté a un rochet a canon, monté librement et sans jeu sur le canon du 
plateau d’entrainement. Les piéces courantes telles qu’un rochet des heures, un pignon de crémaillére et un doigt de 
piéce des quarts sont ajustés a carré sur le rochet a canon. 

[0003] Un tel dispositif ne sera pas expliqué en détail ici, mais on pourra se référer a l’ouvrage "Les montres compli- 
quées" de F. Lecoultre, aux Editions Horlogéres, pages 182-205. 

[0004] Un tel dispositif est particulierement difficile a régler, car les bras de levier des bascules sont importants, pour 
permettre au deuxiéme cliquet d’avoir une course suffisante. En outre, tant un déclenchement au passage qu’un dé- 
clenchement manuel doit provoquer un entrainement similaire du rochet de détente, ce qui est trés difficile a obtenir. 
Un premier but de l’invention est de proposer un systéme permettant de faciliter le reglage du déclenchement de la 
sonnerie. 

[0005] En outre, le déroulement d’une sonnerie comporte trois étapes, une premiére au cours de laquelle les rateaux 
tombent sur leur limagon respectif pour prendre une information sur le temps courant, une deuxiéme au cours de laquelle 
les rateaux sont entrainés par la source d’énergie pour actionner les levées et les marteaux, et une troisiéme, de repos, 
dans laquelle les rateaux et la source d’énergie sont bloqués. La succession de ces étapes doit évidemment étre 
coordonnée pour un bon fonctionnement de la sonnerie. Dans les mécanismes conventionnels, c’est une goupille 
disposée sur le rateau des minutes qui actionne le verrouillage et le déverrouillage de la source d’énergie. Il est important 
que celle-ci ne soit libérée qu’aprés que les rateaux soient tombés sur leur limagon. Il est également trés difficile de 
coordonner l’action du premier cliquet sur le rochet de détente et le déverrouillage de la source d’énergie par la goupille. 
Un deuxiéme but de l’invention est de faciliter la coordination des différentes étapes du déroulement d’une sonnerie. 


Divulgation de l’invention 


[0006] Dans le mécanisme de sonnerie selon l’invention, l’organe de commande est un arbre a cames doté d’au moins 
une came coopérant avec le dispositif d’entrainement par l’intermédiaire d’au moins un élément de liaison et d’au moins 
un mobile d’entrainement pour le faire pivoter lors du déclenchement de la sonnerie. 

[0007] Le dispositif d’entrainement peut étre conventionnel, du type comprenant un rochet de détente, un plateau 
d’entrainement portant un cliquet. L’élément de liaison est alors agencé pour agir sur le rochet de détente lors du 
déclenchement de la sonnerie. 

[0008] Le dispositif d’entrainement peut également étre un différentiel. Dans ce cas, |’élément de liaison est agencé 
pour agir sur une entrée du différentiel lors du déclenchement de la sonnerie. 

[0009] Le mobile d’entrainement est agencé de maniére a permettre a l’'arbre a cames d’avancer d’un pas lors du 
déclenchement de sonnerie afin de permettre aux rateaux de tomber sur leur limagon respectif. 

[0010] Selon un mode de réalisation préféré, l’arbre a cames comprend une deuxiéme came pour actionner le ver- 
rouillage et le déverrouillage de la source d’énergie, les deux cames étant indexées |’une par rapport a l'autre. 

[0011] Afin de faciliter l'accés a l’arbre a cames pour son entrainement, celui-ci peut étre doté d’un deuxiéme mobile 
d’entrainement, permettant de répartir, dans l’épaisseur du mécanisme, les différents organes coopérant avec ces 
mobiles. 

[0012] Ainsi, le ou les mobiles d’entrainement sont agencés de maniére a permettre a l’arbre a cames d’avancer d’un 
premier pas lors du déclenchement de sonnerie afin de permettre aux rateaux de tomber sur leur limagon respectif, d’un 
deuxiéme pas aprés que les rateaux soient tombées sur leur limacgon, pour passer a une deuxiéme étape du déroulement 
de la sonnerie au cours de laquelle les rateaux sont entrainés par la source d’énergie, et d’un troisieme pas, aprés que 
la sonnerie se soit déroulée, pour passer a une troisiéme étape dans laquelle les rateaux et la source d’énergie sont 
bloqués. 
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Bréve description des dessins 


[0013] D’autres caractéristiques apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui suit, faite en référence 
au dessin annexé, dans lequel : 


-  lafigure 1 est une vue globale du mécanisme de sonnerie, de sa source d’énergie et du rouage qui les relie, 
- la figure 2 est une vue en coupe du différentiel préférentiellement utilisé dans le mécanisme selon l’invention, 
- les figures 3 a 6 sont des vues de l’organe de commande qui régit les différentes positions du différentiel, 

- lafigure 7 montre différentes possibilités et dispositifs de sécurité que le systeme peut comporter, et 

- — la figure 8 illustre schématiquement un autre mode de réalisation de l’invention. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0014] Les différents éléments décrits et/ou représentés sont montés sur un bati constitué d’une platine et de ponts. 
Pour faciliter la lecture des dessins, la platine, les ponts et les pivots n’ont pas été représentés. 

[0015] La figure 1 montre un barillet 10 dont le systeme de remontage n’a pas été représenté, qui entraine un train 
de rouage démultiplicateur 12, qui se termine par un organe régulateur, par exemple un volant d’inertie 14 muni d’un 
frein a masselottes comme le connait l'homme du métier. 

[0016] La figure 1 représente également des piéces de sonnerie comprenant: 


- une série de limagons 16 entrainés par le mouvement de base de la piéce d’horlogerie dans laquelle le mécanisme 
est monté, et fournissant des informations sur le temps courant, et 

- des rateaux 18 agencés pour coopérer avec ces limagons 16 pour actionner des marteaux frappant sur des timbres 
afin de produire une sonnerie identifiant le temps courant. 


[0017] Cemécanisme n’étant pas directement |’objet de l’invention, il ne sera pas décrit en détail. On pourra se référer 
alademande EP 06121650.3 quil’explique compléetement. Les rateaux pourraient également faire partie d’un mécanisme 
plus conventionnel tel que décrit dans l’ouvrage précité ou encore dans le livre "Théorie de l’horlogerie" de Reymondin 
et al, Fédération des Ecoles Techniques, 1998, ISBN 2-940025-10-X, pages 219 a 224. 

[0018] Dans le mode de réalisation illustré sur les figures 1 a 7, le dispositif d’entrainement de la sonnerie est un 
différentiel 20 reliant cinématiquement le rouage 12 aux rateaux afin qu’ils soient entrainés au cours de la sonnerie par 
le barillet 10. 

[0019] Un exemple de différentiel 20 particuligrement adapté a l’invention est représenté sur la figure 2. Sur un arbre 
d’axe A-A, il comprend une premiére roue solaire 22 constituant une premiére entrée du différentiel et reliée cinémati- 
quement avec une roue du rouage 12. Selon l’exemple, le différentiel 20 est coaxial et solidaire avec cette roue du 
rouage 12. Cette roue solaire 22 engréne avec au moins un, typiquement trois, satellites inférieurs 24 montés a rotation 
sur un premier niveau d’une roue porte-satellites 26 munie d’une denture périphérique. Cette derniére constitue une 
deuxiéme entrée du différentiel. Elle est libre en rotation et coaxiale avec la roue solaire 22. Les trois satellites inférieurs 
24 sont chacun montés coaxiaux et solidaires en rotation avec au moins un, typiquement trois, satellites supérieurs 28 
montés a rotation sur un deuxiéme niveau de la roue porte-satellites 26. Les satellites supérieurs 28 engrénent avec 
une roue solaire supérieure 30, coaxiale et solidaire en rotation d’un renvoi 32. Cette roue solaire supérieure 30 constitue 
la sortie du différentiel. 

[0020] Comme on peut le voir sur la figure 1, ce renvoi 32 est en prise avec un secteur denté 34 d’un palpeur des 
heures, destiné a coopérer avec le limagon des heures. Un rochet des heures 36, destiné a actionner une levée pour 
sonner les heures, est également solidaire en rotation du renvoi 32. Le rochet des heures 36 est donc directement relié 
cinématiquement au palpeur des heures. 

[0021] Ainsi, il apparait que le différentiel peut occuper trois configurations utiles différentes en agissant sur les deux 
entrées, correspondant aux trois phases du déroulement de la sonnerie mentionnées ci-dessus. 


- Une premiére configuration dans laquelle la roue porte-satellites 26 est libre en rotation et dans laquelle la roue 
solaire inférieure 22 est bloquée : la roue solaire supérieure 30 et les éléments qui lui sont solidaires sont libres de 
tourner. Les satellites 24 et 28 tournent en effet autour de l’axe A-A du différentiel 20, car les satellites inférieurs 
24 roulent sur la roue solaire inférieure 22 qui est bloquée. 

- Une deuxiéme configuration dans laquelle la roue porte-satellites 26 est bloquée en rotation et la roue solaire 
inférieure 22 est libre d’étre entrainée par le rouage 12 : la roue solaire supérieure 30 est alors libre d’étre entrainée 
par le rouage. En effet, dans ce cas, les satellites se comportent comme un simple renvoi vertical et transmettent 
la rotation de la roue solaire inférieure 22 a la roue solaire supérieure 30. 

- Une troisiéme configuration dans laquelle la roue porte-satellites 26 et la roue solaire inférieure 22 sont bloquées 
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en rotation : la roue solaire supérieure 30 est elle aussi bloquée, de ce fait, en rotation. Les satellites 24 et 28 ne 
peuvent, dans ce cas, ni tourner sur eux-mémes, ni tourner autour de l’axe A-A du différentiel. 


[0022] On comprend donc que, dans la premiére configuration ci-dessus, les rateaux 18 liés cinématiquement au 
palpeur des heures, peuvent bouger indépendamment du rouage 12 et du barillet 10. Cette configuration est celle qui 
est utilisée, lors du déclenchement de la sonnerie, pour permettre aux palpeurs des différents rateaux, de tomber sur 
leur limagon respectif pour prendre une information relative au temps courant. La deuxiéme configuration permet de 
relier cinématiquement le barillet 10 aux rateaux 18. C’est donc celle qui est utilisée au cours du déroulement de la 
sonnerie pour que les rateaux se déplacent relativement a leur levée pour actionner les marteaux. Enfin, la troisieme 
configuration correspond a la situation dans laquelle les rateaux 18 sont arrétés et maintenus au repos. 

[0023] Comme on le comprendra mieux dans la suite de la description, le blocage de la roue solaire inférieure 22 se 
fait, selon le mode de réalisation préféré représenté sur les dessins, en bloquant le dévidement du barillet de sonnerie 
10. Avantageusement, ce blocage est obtenu par un élément de butée 38 agencé de maniére a évoluer entre une 
premiére et une deuxiéme positions extrémes, |’élément de butée 38 croisant, dans lune de ces positions extrémes, la 
course d’une goupille 40 montée en saillie sur lorgane régulateur 14. C’est en effet a cet endroit du rouage que le couple 
est le moins important et que le blocage peut se faire avec une sécurité optimale. Ces éléments sont visibles sur la 
figure 6 et leur actionnement sera décrit ci-aprés. 

[0024] On peut voir sur la figure 3 que le blocage de la roue porte-satellites 26 se fait directement par l’intermédiaire 
d’un verrou 42, ayant la forme d’un crochet 42a disposé sur une bascule 42b et susceptible d’évoluer entre une premiére 
et une deuxiéme positions extrémes, le crochet 42a coopérant avec la denture de la roue porte-satellites 26 lorsqu’il se 
trouve dans l’une de ces positions extrémes. 

[0025] II est particuligrement important que ces différentes phases soient coordonnées avec précision. L’invention 
propose une solution particuligrement avantageuse pour y parvenir en commandant la maniére dont |’élément de butée 
38, d’une part, et le verrou 42, d’autre part, évoluent chacun entre leur premiére et deuxiéme positions extrémes. 
[0026] Un arbre acames 50, particuliérement visible sur la figure 3, est monté pivotant dans le bati et comporte une 
premiére came 52 destinée a commander le blocage de la roue solaire inférieure 22 et une deuxieme came 54 com- 
mandant le blocage de la roue porte-satellites 26. 

[0027] Les cames et les étoiles sont représentées individuellement a la figure 4. L’arbre a cames 50 est positionné 
par une premiére étoile 56 comportant un premier niveau 56a (figure 4a) muni de douze dents coopérant avec un sautoir 
58 et un deuxiéme niveau 56b (figure 4b) ne comportant que quatre dents, réguliérement réparties sur un taillage de 
douze dents et superposées avec les dents du premier niveau. Cette étoile 56 remplit également la fonction de mobile 
d’entrainement de l’arbre 50, comme il sera décrit en détail par la suite. 

[0028] Le fonctionnement du différentiel faisant intervenir trois configurations, |’étoile de positionnement 56 est nom- 
brée selon un multiple de trois, douze présentant un pas angulaire entre deux positions consécutives avantageux par 
rapport a la taille de ces piéces et a l’espace disponible. 

[0029] La premiére came 52 représentée a la figure 4c, présente une succession de parties saillantes et de parties 
creuses. Comme mentionné ci-dessus et illustré par la figure 6, le blocage de la roue solaire inférieure 22 se fait au 
niveau de l’organe régulateur 14. L’élément de butée 38 peut étre disposé a |l’extrémité d’une double bascule 58, 
comprenant deux bascules 58a et 58b articulées lune avec l’autre par un tenon 58c solidaire de l'une d’elles 58a et 
coopérant avec un logement 58d ménagé dans |’autre 58b. Un ressort 60 est disposé de maniére a appuyer |’extrémité 
de la bascule 58a contre la premiére came 52. Les points de pivot de la double bascule 58 sont agencés, dans |’exemple, 
de maniére a ce que, lorsque la bascule 58a appuie contre une partie saillante de la came 52, l’élément de butée 38 
coopére avec l’organe régulateur 14, ce qui bloque la roue solaire inférieure 22. A l’inverse, lorsque la came 52 présente 
une partie creuse a la bascule 58a, la roue solaire inférieure 22 est libre. Ainsi, pour un cycle de sonnerie, la came 52 
est dotée d’une succession d’une partie saillante, d’une partie creuse et d’une partie saillante, cette série étant répétée 
quatre fois selon l’exemple d’un arbre a cames 50 a douze positions. 

[0030] Ladeuxiéme came 54 (figure 4d) présente également une succession de parties saillantes et de parties creuses. 
Un ressort 62 est agencé de maniére a appuyer l’extrémité de la bascule 42 ne portant pas le crochet 42a contre la 
came 54. Dans l’exemple, le point de pivot de la bascule 42 est agencé de maniére a ce que, lorsque la came 54 présente 
une partie saillante a la bascule 42, le crochet 42a est en dehors de la denture de la roue porte-satellites 26 qui est donc 
libre en rotation. A l’inverse, lorsque la bascule 42 appuie contre un creux de la came, la roue porte-satellites 26 est 
bloquée. Ainsi, pour un cycle de sonnerie, la came 54 est dotée d’une succession d’une partie saillante et de deux 
parties creuses, cette série étant répétée quatre fois selon l’exemple d’un arbre a cames a douze positions. 

[0031] L’homme du métier saura coordonner les deux cames de maniére a avoir les positions suivantes: 


Configuration | Premiére came | Roue solaire inférieure | Deuxieéme came | Roue porte-satellites 


1 Saillie Bloquée Saillie Libre 
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(suite) 


Configuration | Premiére came | Roue solaire inférieure | Deuxieéme came | Roue porte-satellites 


2 Creux Libre Creux Bloquée 


3 Saillie Bloquée Creux Bloquée 


[0032] Avantageusement, l’arbre comporte un méplat avec lequel coopére une structure complémentaire 52a, 54a 
que présente le diamétre intérieur des cames. Ainsi, celles-ci sont directement usinées de maniére a ce que leurs parties 
saillantes et creuses soient coordonnées lorsqu’elles sont disposées sur l’arbre. Il peut en étre de méme pour le mobile 
d’entrainement. Un autre type d’indexation, par exemple par une goupille traversant les cames, peut étre envisagée. 
[0033] Afin d’expliquer comment l’'arbre a cames 50 est entrainé pour passer d’une configuration a une autre, on 
partira de la configuration 3 dans laquelle les rateaux 18 sont au repos. Le passage a la configuration 1 se fait lors du 
déclenchement d’une sonnerie, c’est-a-dire soit au passage, soit a la demande. 

[0034] Pour le déclenchement au passage, on pourra se référer a la figure 3 qui montre un doigt souple 70 destiné a 
coopérer avec le deuxiéme niveau 56b de |’étoile 56 et entrainé en rotation par le mouvement de base de la piéce 
d’horlogerie. Par exemple, le doigt 70 effectue un mouvement de va-et-vient sous l’action d’une douille 72 dontle pourtour 
définit une sorte de colimagon et comporte un plan incliné 72a. Le doigt 70 est maintenu appuyé contre la came par un 
ressort 74 au niveau d’un ergot 70a dont il est muni. La douille est entrainée, dans le sens antihoraire par rapport a la 
figure 3, par la roue des minutes du mouvement de base, a raison d’un tour par heure, ce qui fait pivoter le doigt 70 
dans le sens antihoraire et charge le ressort 74. Toutes les heures, au passage de l'heure, l’ergot passe le plan incliné 
et le doigt 70, sous l’effet du ressort 74, pivote dans le sens horaire et entraine l’étoile 56 d’un pas, faisant ainsi passer 
le différentiel a la configuration 1. 

[0035] La douille 72 pourrait aussi comporter une pluralité de plans inclinés de maniére a actionner le doigt tous les 
quarts d’heure, pour sonner les quarts, un isolateur pouvant alors étre prévu s’il est souhaité que les heures ne soient 
pas sonnées lors de la sonnerie des quarts. 

[0036] Pour le déclenchement manuel, on se référera a la figure 5. Il est proposé que l'utilisateur actionne une targette 
76 solidaire d’une crémaillére 78, a l’instar d’une répétition a minutes conventionnelle. La crémaillére 78 engréne avec 
une denture extérieure d’un anneau 80, coaxial avec le barillet de sonnerie 10. Cet anneau 80 est relié a l’arbre du 
barillet 10 par un ressort radial 82 possédant un moyeu 82a monté a carré sur l’arbre et typiquement deux lames 
élastiques 82b, exergant une pression radiale vers l’extérieure de laroue et se terminant par une portion dentée coopérant 
avec une denture intérieure que comporte l’anneau 80. Le ressort 82 et la denture intérieure de l’anneau 80 sont agencés 
de maniére a former un encliquetage entre l’arbre du barillet 10 et la crémaillére 78. Ainsi, le pivotement de |’anneau 
80 dans un sens entraine l’arbre de barillet en rotation, mais ni le pivotement de |l’arbre du barillet dans l'autre sens, par 
exemple lors du démontage du mouvement, ni|’entrainement de l’arbre lors du remontage manuel du barillet de sonnerie 
ne provoque de déplacement de la targette 76. 

[0037] La denture extérieure de l’anneau 80 transmet le mouvement de la targette a une roue 84 avec laquelle elle 
engréne. Cette roue 84 est munie d’un systéme de rappel 86, par exemple un ressort spiral, permettant le retour de la 
targette 76 a sa position de repos puisque le systeme d’encliquetage mentionné ci-dessus ne permet pas que ce retour 
soit assuré par l’énergie fournie par le barillet 10, comme c'est le cas dans les répétitions classiques. La roue 84 porte 
également un bras 88 monté sur son axe et se terminant par une zone d’appui 88a destinée a coopérer avec une 
deuxiéme étoile 90 (figure 4e), jouant également le réle d’élément d’entrainement de l’arbre 50, pour faire avancer l’arbre 
a cames 50 d'un pas et faire passer le différentiel a la configuration 1. Cette étoile 90 est taillée sur le nombre douze 
mais ne comporte que quatre dents, c’est-a-dire une par cycle de sonnerie. Elle est également bien visible sur la figure 7. 
[0038] Ce dispositif d’enclenchement manuel fait l'objet d’une demande de brevet n° EP 06124462.0 dans laquelle il 
est décrit plus en détail. 

[0039] Dans une version simplifiée, on pourrait prévoir qu’une simple bascule entrainée par un poussoir disposé dans 
la carrure de la montre, entraine I’étoile 90 d’un pas, sans réarmer le barillet. 

[0040] Pour le passage de l’arbre a cames a la configuration 2, les dents de |’étoile 90 sont susceptibles de croiser 
le chemin d’une roue de transmission 92, mise en rotation en permanence par le rouage principal du mouvement. 
Typiquement, cette roue est entrainée par la roue de petite moyenne a raison d’un tour en trente secondes environ. 
L’homme du métier saura déterminer la forme des dents de |’étoile 90 et de la roue de transmission 92 pour assurer 
une bonne transmission du couple. 

[0041] Plus particuligrement, les dents de l’étoile 90 sont disposées sur l’arbre a cames de maniére a croiser le chemin 
de la roue de transmission 92 lorsque le différentiel est dans sa premiére configuration. L’arbre a cames 50 est donc 
entrainé lentement d’un pas et fait passer le différentiel 20 a la configuration 2. 

[0042] Onrappellera que, dans la configuration 2, les rateaux 18 sont reliés cinématiquement au barillet 10 de maniére 
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a permettre le déroulement de la sonnerie en tant que tel. L’arbre 50 ne doit donc avancer d’un pas supplémentaire 
qu’a la fin de la sonnerie. 

[0043] Pour ce faire, un des rateaux 18, de préférence le rateau des minutes 18a, car c’est lui qui intervient en dernier 
dans la sonnerie, ou une piéce qui lui est liée cinématiquement, permet le déplacement d’un élément de transmission 
a la fin de la sonnerie. En référence a la figure 5, cet élément peut étre un doigt 94 agencé de maniére a coopérer avec 
la premiére toile 56 pour faire avancer l’arbre a cames 50 d’un pas. Dans ce cas, le rateau des minutes 18a porte une 
goupille 96 destinée a entrainer le doigt 94. Avantageusement, ce doigt 94 se situe a l’extrémité d’une portion élastique 
d'une bascule 98, ce qui améliore la sécurité du dispositif. Un ressort 99 maintient la bascule 98 en appui contre la 
goupille 96. Ainsi, en fin de sonnerie, l'arbre € cames 50 avance d’un pas, ce qui permet au différentiel de passer a la 
configuration 3. Un nouveau cycle de sonnerie peut démarrer. 

[0044] Pour résumer, lorsque la sonnerie est au repos, le différentiel 20 est dans sa configuration 3, le barillet 10 étant 
verrouillé, et les rateaux 18 étant ainsi maintenues en position. Lors du déclenchement de la sonnerie, soit manuel, soit 
au passage, l’arbre a cames 50 est entrainé d’un pas, ce qui permet d’amener le différentiel 20 dans sa configuration 
1. Les rateaux sont alors débrayés du rouage de sonnerie 12 et ils peuvent alors tomber librement, sous l’effet de leur 
ressort respectif, sur leur limagon pour prendre une information relative au temps courant. Cette étape est trés rapide 
et se fait pendant que la roue de transmission 92 entraine la deuxiéme étoile 90 et fait passer le différentiel 20 dans sa 
configuration 2. Les rateaux sont alors reliés cinématiquement au barillet 10 qui est libéré. Le sens de déplacement des 
rateaux s’inverse alors et leur secteur denté actionne les levées et les marteaux pour produire la sonnerie. Enfin, a la 
fin de la sonnerie, la goupille 96 provoque l’avance d’un pas supplémentaire de l’arbre a cames 50 de maniére a ce que 
le mécanisme se trouve a nouveau dans sa position de repos. 

[0045] Onnotera que l’utilisation d’un arbre a cames pour commander le dispositif d’entrainement de la sonnerie est 
trés intéressante pour la sécurité du mécanisme. Grace au fait que le doigt 70 coopére avec le deuxiéme niveau 56b 
de |’étoile 56, si un déclenchement au passage intervient au cours du déroulement d’une sonnerie qui vient d’étre 
déclenchée manuellement, alors le doigt 70 ne va trouver sur son chemin qu’un espace dépourvu de dent et ne butera 
pas contre l’arbre a cames. Cette sécurité est particuligrement avantageuse car tenter de déclencher une sonnerie au 
passage alors qu’une sonnerie est déja en cours provoquerait de graves dommages au mécanisme. 

[0046] Lemémeeffet est obtenu pour le déclenchement manuel grace ala structure de! étoile 90. Siun déclenchement 
manuel intervient au cours du déroulement d’une sonnerie qui vient d’étre déclenchée manuellement ou au passage, 
alors le bras 88 ne va trouver sur son chemin qu’un espace dépourvu de dent et ne butera pas contre l’arbre 50. Combiné 
au systéme de remontage manuel décrit ci-dessus, il est méme possible de remonter le barillet 10 uniquement par la 
targette, soit pendant une sonnerie, soit en ajustant la course de la targette de maniére a ne pas déclencher de sonnerie. 
[0047] En variante, le déverrouillage de la source d’énergie peut étre géré de maniére classique, tel que décrit dans 
louvrage précité. Dans ce cas, l’arbre a cames peut ne comporter qu’une seule came pour le déclenchement de la 
sonnerie. 

[0048] Dansce mode de réalisation, l'arbre a cames permet de centraliser en un seul endroit du mouvement|’ensemble 
des contréles du mécanisme de la sonnerie. Il est ainsi possible, de maniére trés simple, de disposer des mécanismes 
de blocage de la sonnerie ou d’autres permettant, au contraire, de déclencher la sonnerie a des moments programmeés. 
[0049] Ainsi, le mécanisme selon l’invention peut, en outre, comporter un dispositif de silencieux 100 représenté sur 
la figure 7 et permettant a l'utilisateur d’empécher le déclenchement au passage de la sonnerie. A cet effet, un poussoir 
ou un correcteur non représenté est disposé dans la carrure de la montre et fait évoluer une coulisse 102 entre une 
premiére position de repos et une deuxiéme position. Cette coulisse 102 est montée mobile en translation sur la platine 
du mécanisme de sonnerie et comporte, dans ce but, deux oblongs 102a dans lesquels passent des vis a portée. 
[0050] Lacoulisse 102 coopére avec un tenon 104 disposé sur une bascule 106. Un verrou 108 est monté pivotant, 
coaxial ala bascule 106. Le verrou 108 est agencé de maniére a pouvoir évoluer entre une premiere position de repos 
et une deuxiéme position dans laquelle il coopére avec la deuxiéme étoile 90, pour empécher la rotation de l’arbre 50. 
Plus particuliérement, le verrou 108 présente une échancrure qui épouse sensiblement la circonférence de l’arbre a 
cames. L’échancrure définit un doigt 108a susceptible d’interagir avec les dents de |’étoile 90. Ces dents sont conformées 
de maniére a venir s’appuyer sensiblement orthogonalement sur le doigt 108a, pour obtenir un blocage efficace. 
[0051] Le verrou 108 est doté d’un tigeron 110 susceptible de coopérer avec une surface d’appui 106a que présente 
la bascule 106. Un premier ressort 112 maintient le tigeron 110 en appui contre la surface 106a. La force exercée par 
ce ressort 112 sur le verrou tend al’éloigner de l'arbre a cames 50 et a le ramener a sa premiére position. Un deuxiéme 
ressort 114 est agencé de maniére a plaquer la bascule 106 contre la coulisse 102. 

[0052] Dans le mode de réalisation illustré, le doigt 108a bloque la rotation de l’arbre 50 lorsque la coulisse 102 est 
tirée, c’est-a-dire lorsqu’elle est dans sa position la plus éloignée par rapport a l’arbre 50. Les positions extrémes de la 
coulisse 102 peuvent étre marquées par un systéme de cran, avantageusement obtenu au niveau du correcteur ou du 
poussoir. Ainsi, lorsque l'utilisateur actionne le correcteur de maniére a tirer la coulisse 102, la bascule 106 pivote et, 
le ressort 112 étant moins fort que le ressort 114, le verrou 108 est amené dans sa deuxiéme position et bloque le 
pivotement de l’arbre a cames 50. Inversement, lorsque la coulisse 102 est poussée, le verrou 108 revient a sa premiére 
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position sous l’effet du ressort 112, libérant l’arbre a cames 50. 

[0053] Grace au fait que le verrou 108 et la bascule 106 ne sont pas solidaires, le verrou 108 peut étre amené dans 
sadeuxiéme position par un autre dispositif. Ainsi, une deuxiéme bascule 116 est également montée coaxiale par rapport 
ala premiére. Cette deuxiéme bascule 116 est munie d’un palpeur 116a maintenu par un troisieme ressort 118 en appui 
contre une came 120 effectuant un tour, sensiblement en une durée égale a la réserve de marche du barillet de sonnerie 
10. La came 120 présente un creux disposé de maniére a se présenter au niveau de la bascule lorsque la réserve de 
marche du barillet est inférieure a un seuil prédéterminé. 

[0054] Lorsque la réserve de marche du barillet 10 devient inférieure a ce seuil prédéterminé, la bascule 116 pivote 
et, le ressort 112 étant moins fort que le ressort 118, le verrou 108 est amené dans sa deuxiéme position et bloque le 
pivotement de l’arbre a cames 50. Inversement, lorsque la réserve de marche repasse au-dessus du seuil prédéterminé, 
le verrou revient a sa premiére position sous l’effet du ressort 112, libérant l'arbre a cames 50. 

[0055] Dans le cas ou le systeme de déclenchement manuel de la sonnerie permet de réarmer le barillet de sonnerie 
10, il est utile de prévoir que la sonnerie puisse se dérouler, méme si le dispositif de silencieux 100 est enclenché. A 
cet effet, lors du déclenchement manuel, le bras 88 actionnant I’étoile 90 est disposé de maniére a croiser, dans sa 
course, le verrou 108 si celui-ci est dans sa deuxiéme position, de maniére a |’amener dans sa premiere position le 
temps nécessaire pour faire avancer l’arbre 50. Ce dégagement doit se faire avant que le bras 88 exerce une poussée 
sur |’étoile 90. Ensuite, une fois que l’arbre a pivoté, étant donné que le verrou se trouve en regard de portions non 
dentées de |’étoile 90, il n’exerce plus de blocage, jusqu’a ce que, ala fin de la sonnerie, il coopére avec une dent suivante. 
[0056] L’homme du métier pourra prévoir d’autres cames pour actionner le dispositif de silencieux. Par exemple, une 
came entrainée par le rouage du mouvement de base a raison d’un tour par vingt-quatre heures peut définir des parties 
de la journée pendant lesquelles la sonnerie au passage est enclenchée et d’autres, par exemple pendant la nuit, 
pendant lesquelles elle est bloquée. 

[0057] Al instar du bras 88 actionné par le mécanisme de déclenchement manuel, homme du métier pourra agencer 
un dispositif de déclenchement programmable de la sonnerie qui peut trouver sa place aussi bien dans un mécanisme 
de grande sonnerie que dans un mécanisme de répétition a minutes géré par un arbre a cames. Ce dispositif de 
déclenchement programmable peut consister en un bras destiné a coopérer avec un mobile d’entrainement, tel que 
l'étoile 56. Le bras est actionné par l’intermédiaire d’un systeme de type GMT ou par une roue vingt-quatre heures 
entrainée par le mouvement principal. Un systeme de réglage couplé a un affichage par un lanternage permet de définir 
l'heure a laquelle le bras va croiser le mobile d’entrainement et déclencher une sonnerie. Il est ainsi possible, trés 
simplement, de combiner un réveil et une répétition. 

[0058] Lutilisation d'un arbre a cames pour gérer les différentes phases du déroulement d’une sonnerie peut également 
étre intégré a un mécanisme de grande sonnerie de type conventionnel, comme le montre la figure 8. Une bascule 120 
actionne, via un cliquet 120a, un rochet de détente 122 d’un dispositif d’entrainement conventionnel 124, comportant 
en outre un plateau d’entrainement 126 portant un cliquet 128 coopérant avec un deuxiéme rochet 130. On pourra se 
référer a l’ouvrage précité intitulé « Les montres compliquées » pour une description compléte du fonctionnement d’un 
dispositif d’entrainement de sonnerie conventionnel. 

[0059] Une came similaire a la came 54 gére le déclenchement de la sonnerie. La bascule 120 est maintenue en 
appui sur la came, dont les parties creuses et saillantes impriment un mouvement d’avance et de recul au cliquet 120a 
qui peut, dans ses mouvements, entrainer le rochet de détente 122 et déclencher la sonnerie, de maniére semblable 
au fonctionnement classique de ce mécanisme d’entrainement. Le pivotement de l’arbre a cames peut étre commandé 
comme décrit precédemment. 

[0060] Le déverrouillage de la source d’énergie peut étre géré de maniére classique, tel que décrit dans l’ouvrage 
précité. Dans ce cas, l’arbre a cames peut ne comporter qu’une seule came pour le déclenchement de la sonnerie. Le 
déverrouillage du barillet peut aussi étre géré par une deuxiéme came bloquant et débloquant le rouage par l’intermédiaire 
d'une bascule, comme dans le mode de réalisation précédent. 

[0061] Ainsi est proposé un nouveau mécanisme de sonnerie permettant de gérer les différentes étapes du déroule- 
ment de la sonnerie, particuligrement dans une grande sonnerie, c’est-a-dire dans une sonnerie permettant de sonner 
les heures au passage ou ala demande. Le mode de réalisation présenté ci-dessus n’est qu’une illustration non limitative 
de linvention dont l’essentiel est d’utiliser un arbre a cames pour gérer les étapes de la sonnerie. L-homme du métier 
pourra facilement adapter divers éléments de liaison entre l’organe de commande et les entrées du différentiel sans 
sortir du cadre de l’invention. Il pourra également trouver d’autres solutions que celles proposées pour faire avancer 
l'arbre a cames. Ainsi, au lieu d’utiliser une roue de transmission pour faire passer l’arbre de sa premiére a sa deuxiéme 
configuration, on peut prévoir d’effectuer cet entrainement par l’intermédiaire d’un élément de transmission lié au rateau, 
a l’instar du doigt 94, entratnant l’arbre une fois que les rateaux sont tombés sur leur limagon. 
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Revendications 


Mécanisme de sonnerie comportant une source d’énergie (10) pour entrainer des rateaux (18) et un rouage (12) 
reliant la source d’énergie (10) aun organe régulateur (14), les rateaux (18) étant reliés cinématiquement a la source 
d’énergie (10) par l’intermédiaire d’un dispositif d’entrainement de sonnerie (20, 124) disposé dans le rouage (12) 
et actionné par un organe de commande, lesdits rateaux (18) étant destinés a coopérer avec des limacons pour 
prendre une information sur le temps courant, caractérisé en ce que l’organe de commande est un arbre a cames 
(50) doté d’au moins une came coopérant avec le dispositif d’entrainement par l’intermédiaire d’au moins un élément 
de liaison et d’au moins un mobile d’entrainement pour le faire pivoter lors du déclenchement de la sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif d’entrainement est un dispositif 
comprenant un rochet de détente, un plateau d’entrainement portant un cliquet et en ce que ledit élément de liaison 
est agencé pour agir sur le rochet de détente lors du déclenchement de la sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif d’entrainement est un différentiel 
et en ce que ledit élément de liaison est agencé pour agir sur une entrée du différentiel lors du déclenchement de 
la sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le mobile d’entraine- 
ment est agencé de maniére a permettre audit arbre a cames d’avancer d’un pas lors du déclenchement de sonnerie 
afin de permettre aux rateaux de tomber sur leur limacon respectif. 


Mécanisme de sonnerie selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce que |’arbre a cames com- 
prend une deuxiéme came pour actionner le verrouillage et le déverrouillage de la source d’énergie, les deux cames 
étant indexées l'une par rapport a l’autre. 


Mécanisme de sonnerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que l’arbre a cames est 
doté d’un deuxiéme mobile d’entrainement. 


Mécanisme de sonnerie selon |’une des revendications 4 et5, caractérisé en ce que le ou les mobiles d’entrainement 
sont agencés de maniére a permettre audit arbre a cames d’avancer 

d'un pas lors du déclenchement de sonnerie afin de permettre aux rateaux de tomber sur leur limagon respectif, 
d’un pas, aprés que les rateaux soient tombées sur leur limagon, pour passer a une deuxiéme étape du déroulement 
de la sonnerie au cours de laquelle les rateaux sont entrainés par la source d’énergie, et 

d’un pas, aprés que la sonnerie se soit déroulée, pour passer a une troisieéme étape dans laquelle les rateaux et la 
source d’énergie sont bloqués. 


Mécanisme selon |’une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend un dispositif de silencieux 
(100) muni d’un verrou (108) susceptible d’évoluer entre une premiére position et une deuxiéme position, dans 
laquelle il coopére avec le mobile d’entrainement (90) pour bloquer l’organe de commande (50). 


Mécanisme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de déclen- 
chement réglables pour coopérer avec le mobile d’entrainement et déclencher une sonnerie a une heure choisie. 
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(78) avec un élément (30) du mécanisme de mise al’heu- 


re (16). Le mécanisme de mise a l’heure (16) comporte 
un organe de commande (88) qui provoque le pivotement 
de la bascule de verrouillage (24) vers une position son- 
nerie verrouillée, lorsque la bascule de mise a I’heure 
(30) pivote vers sa position de mise al’heure et la bascule 
de verrouillage (24) comporte des moyens de verrouilla- 
ge (74) qui coopérent avec le mécanisme de sonnerie 
(60) pour en empécher le déclenchement, en position 
sonnerie verrouillée. 
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Description 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie a 
sonnerie comportant une bascule de verrouillage. 
[0002] L’invention concerne plus particulierement une 
piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonne- 
rie qui comprend une piéce mobile se déplacant lors du 
déclenchementde la sonnerie, la piece d’horlogerie com- 
portant en outre un mécanisme de mise a I’heure qui 
coopére avec une tige de remontoir, le mécanisme de 
mise al’heure comprenant une bascule de mise al’heure 
qui pivote entre une position angulaire de repos et une 
position angulaire de mise a|’heure, et une tirette qui est 
commandée en pivotement, par la bascule de mise en 
l'heure, entre une position de remontage et une position 
de mise al’heure, la tirette commandant le coulissement 
axial d’un pignon coulant depuis une position de remon- 
tage vers une position de mise a l'heure, la piéce d’hor- 
logerie comportant une bascule de verrouillage qui coo- 
pére par un premier bras avec la piece mobile du méca- 
nisme de sonnerie et par un second bras avec la bascule 
de mise al’heure de maniére que, lorsque la piéce mobile 
se déplace suite au déclenchement de la sonnerie, la 
bascule de verrouillage pivote vers une position mise a 
l'heure verrouillée dans laquelle le mécanisme de mise 
a ’heure est bloqué. 

[0003] Upn tel type de piéce d’horlogerie est décrit par 
exemple dans le document EP 1 429 214. Dans ce do- 
cument, la tirette comporte une cheville qui est regue 
dans une encoche de la bascule de verrouillage, lors du 
pivotement de la bascule de déclenchement vers sa po- 
sition mise al’heure verrouillée, suite au déclenchement 
de la sonnerie. 

[0004] Lapiéce d’horlogerie décrite dans ce document 
n’est pas complétement satisfaisante car aucun systeme 
n’est prévu pour neutraliser la sonnerie lors d’une opé- 
ration de mise a l'heure. Par conséquent, il existe un 
risque important de détérioration ou de blocage de cer- 
tains éléments du mouvement équipant la piéce d’horlo- 
gerie, en cas de mauvaise manipulation de la part de 
l'utilisateur. En effet, l'utilisateur n’ayant pas toujours une 
bonne connaissance du fonctionnement de la piéce 
d’horlogerie et de ses complications, il arrive réguliére- 
ment que des manipulations déconseillées, comme le 
déclenchement de la sonnerie pendant une opération de 
mise a l’heure, soient effectuées malgré des mises en 
garde, ce qui peut nécessiter un retour de la piéce d’hor- 
logerie en service aprés-vente. 

[0005] Laprésente invention vise a remédier a ces in- 
convénients en proposant une piéce d’horlogerie équi- 
pée d’un mécanisme de verrouillage simple et fiable pour 
neutraliser la sonnerie pendant la mise a l’heure. 
[0006] Dans ce but, linvention propose une piéce 
d’horlogerie du type décrit précédemment, caractérisée 
en ce que le mécanisme de mise a |’heure comporte un 
organe de commande qui provoque le pivotement de la 
bascule de verrouillage vers une position sonnerie ver- 
rouillée, lorsque la bascule de mise a l'heure pivote vers 
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sa position de mise al’heure et en ce que la bascule de 
verrouillage comporte des moyens de verrouillage qui 
coopérent avec des moyens complémentaires du méca- 
nisme de sonnerie pour en empécher le déclenchement, 
en position sonnerie verrouillée. 

[0007] Grace a la piéce d’horlogerie selon l’invention, 
les risques de mauvaises manipulations par l'utilisateur 
sont évités puisque le déclenchement dela sonnerie pen- 
dant une opération de mise a I’heure est empéché et 
inversement. De plus, une méme piéce, la bascule de 
verrouillage, réalise alternativement deux fonctions qui 
sont le verrouillage de la sonnerie et le verrouillage de 
la mise al’heure. La solution proposée permet donc de 
fiabiliser le fonctionnement de la piéce d’horlogerie avec 
un minimum de piéces. 

[0008] Selon une autre caractéristique de l’invention, 
l’organe de commande qui provoque le pivotement de la 
bascule de verrouillage vers sa position sonnerie ver- 
rouillée est agencé sur la bascule de mise a l’heure ce 
qui permet de lier directement le pivotement dela bascule 
de mise al’heure avec le verrouillage de la sonnerie sans 
nécessiter l’agencement d’une piéce supplémentaire 
dans le mécanisme de mise a I’heure. 

[0009] L’invention s’applique en particulier au cas ou 
le mécanisme de sonnerie comporte une bascule de dé- 
clenchement qui déclenche la sonnerie lorsqu’elle est 
commandée en pivotement depuis une position de repos 
vers une position de déclenchement. Avantageusement, 
le premier bras de la bascule de verrouillage comporte 
un crochet de verrouillage sonnerie qui, en position son- 
nerie verrouillée, coopére avec une premiére zone d’ac- 
crochage agencée sur la bascule de déclenchement de 
maniére a verrouiller le mécanisme de sonnerie. Le ver- 
rouillage de la sonnerie est donc réalisé de maniére sim- 
ple, en utilisant un minimum de piéces. 

[0010] De préférence, la premiére zone d’accrochage 
de la bascule de déclenchement comporte une premiére 
surface de commande qui coopére avec une premiére 
surface d’appui agencée sur la bascule de verrouillage 
de maniére a provoquer le pivotement de la bascule de 
verrouillage vers sa position mise a l’heure verrouillée, 
lorsque la bascule de déclenchement pivote vers sa po- 
sition de déclenchement. Ainsi, la premiére zone d’ac- 
crochage réalise deux fonctions qui sont l’accrochage 
avec le crochet de verrouillage sonnerie et la commande 
en pivotement de la bascule de verrouillage vers sa po- 
sition mise a l’heure verrouillée. 

[0011] Selon un mode de réalisation avantageux, la 
premiére zone d’accrochage est constituée par un pion 
d’accrochage qui est agencé sur la bascule de déclen- 
chement et qui est constitué par le trongon d’extrémité 
libre d’une goupille rapportée dans la bascule de déclen- 
chement. Cette solution est particuligrement simple et 
facile a fabriquer. 

[0012] Selon une autre caractéristique de l’invention, 
le second bras de la bascule de verrouillage comporte 
un crochet de verrouillage mise a l'heure qui, en position 
mise a l'heure bloquée, coopére avec une seconde zone 
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d’accrochage agencée sur la bascule de mise a l’heure 
de maniére a verrouiller la mise a l’heure. Le verrouillage 
de la mise a l'heure est donc réalisé de maniére simple, 
en utilisant un minimum de piéces. 

[0013] De préférence, la seconde zone d’accrochage 
agencée sur la bascule de mise a Il’heure comporte une 
seconde surface de commande qui coopére avec une 
seconde surface d’appui agencée sur le crochet de ver- 
rouillage mise a l’heure de maniére a provoquer le pivo- 
tementde la bascule de verrouillage vers sa position son- 
nerie verrouillée, lorsque la bascule de mise a I’heure 
pivote vers sa position de mise a l'heure. Ainsi, la secon- 
de zone d’accrochage réalise deux fonctions qui sont 
l'accrochage avec le crochet de verrouillage mise a l’heu- 
re et la commande en pivotement de la bascule de ver- 
rouillage vers sa position sonnerie verrouillée. 

[0014] Selon un mode de réalisation avantageux, la 
bascule de mise a Il’heure comporte un bras d’accrocha- 
ge qui s’étend globalement dans un plan paralléle au 
plan de la bascule de verrouillage et la seconde zone 
d’accrochage est agencée a l’extrémité libre dudit bras 
d’accrochage. 

[0015] Selon une autre caractéristique de l’invention, 
il est prévu un levier d’isolement qui est commandé en 
pivotement par une piéce mobile du mécanisme de son- 
nerie lors du déclenchement de la sonnerie, depuis une 
position angulaire de repos jusqu’a une position angu- 
laire d’isolement, de maniére a provoquer le coulisse- 
ment du pignon coulant depuis sa position de remontage 
jusqu’a une position intermédiaire, située axialement en- 
tre sa position de remontage et sa position de mise a 
l'heure. Ce levier d’isolement permet d’empécher une 
opération de remontage pendant le déclenchement de 
la sonnerie, pour éviter des détériorations dans les mé- 
canismes de la piéce d’horlogerie. 

[0016] Selon un mode de réalisation avantageux, le 
levier d’isolement est sollicité élastiquement en appui 
contre la piéce mobile du mécanisme de sonnerie de 
maniére que le pivotement de la piéce mobile lors du 
déclenchement de la sonnerie provoque le pivotement 
du levier d’isolement depuis sa position de repos jusqu’a 
sa position d’isolement. Pour commander le coulisse- 
ment du pignon coulant, le levier d’isolement s’appuie 
contre une goupille solidaire de l’extrémité libre pivotante 
de la tirette. Ces caractéristiques permettent de réaliser 
la fonction d’isolement de maniére simple et fiable avec 
un minimum de piéces. 

[0017] D’autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention apparaitront plus clairement a la lec- 
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence 
aux dessins annexés donnés a titre d’exemple non limi- 
tatifs et dans lesquels : 


- — lafigure 1 est un schéma fonctionnel qui représente 
les principaux éléments de la piéce d’horlogerie se- 
lon l'invention; 

-  lafigure 2 est une vue en perspective qui représente 
schématiquement le mécanisme de mise a |’heure 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


et une partie du mécanisme de sonnerie de la piéce 
d’horlogerie de la figure 1 a l'état de repos corres- 
pondant a une configuration de remontage, 

- la figure 3 est une vue de dessus qui représente 
schématiquement les mécanismes de la figure 2 
lorsque le mécanisme de mise a l’heure est en état 
de fonctionnement et que le mécanisme de sonnerie 
est a |’état verrouillé; 

- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 
3 qui représente les mécanismes de la figure 2 lors- 
que le mécanisme de mise a l’heure est a |’état ver- 
rouillé et que le mécanisme de sonnerie est déclen- 
ché. 


[0018] Dans la suite de la description, on utilisera a 
titre non limitatif un repére orthogonal V, L, T définissant 
respectivement les orientations verticale, longitudinale, 
transversale. 

[0019] Surlafigure 1,on areprésenté une piéce d’hor- 
logerie 10 telle qu’une montre-bracelet. Cette piéce 
d’horlogerie 10 est équipée d’un mouvement horloger 
mécanique 12 commandant un dispositif d’affichage 14 
constitué généralement par des aiguilles. 

[0020] Lapiéced’horlogerie 10 comporte aussi un mé- 
canisme de mise al’heure 16 qui est susceptible de coo- 
pérer avecle mouvement horloger 12 pour modifier I’heu- 
re indiquée par le dispositif d’affichage 14. Le dispositif 
16 de mise a l’heure est commandé par un premier or- 
gane a commande manuelle tel qu’une couronne de re- 
montoir 18 sur laquelle un utilisateur peut agir manuel- 
lement M1. 

[0021] La piéce d’horlogerie 10 comporte encore un 
mécanisme de sonnerie 20 qui peut étre déclenché ici, 
soit de maniére automatique par le mouvement horloger 
12, ce qui est représenté par la fleche F1, soit de maniére 
manuelle M2 par l’intermédiaire d’un second organe a 
commande manuelle 22, ce qui est représenté par la 
fleche F2. Lors du déclenchement de la sonnerie, le mé- 
canisme de sonnerie 20 va chercher dans le mouvement 
12/’information concernantle nombre de coups asonner, 
ce qui est représenté par la fleche F3. 

[0022] Une bascule de verrouillage 24 est interposée 
entre le mécanisme de mise al’heure 16 et le mécanisme 
de sonnerie 20 de maniére a empécher l'utilisation du 
mécanisme de mise a I’heure 16 pendant le déclenche- 
ment de la sonnerie. 

[0023] Selon une caractéristique de l’invention, la bas- 
cule de verrouillage 24 est aussi prévue pour verrouiller 
le mécanisme de sonnerie 20 pendant une opération de 
mise a ’heure. 

[0024] Ondécrit maintenant plus en détail le mécanis- 
me de mise al’heure 16, le mécanisme de sonnerie 20, 
et la bascule de verrouillage 24 en considérant les figures 
2a4. 

[0025] Le mécanisme de mise a l’heure 16 comporte 
une tige de remontoir 26 coulissant suivant un axe A1 
longitudinal orienté, a titre non limitatif, de l'intérieur vers 
l’extérieur, ce qui correspond aune orientation de gauche 


5 EP 1 933 211 A1 6 


a droite sur la figure 2. La couronne de remontoir 18 est 
prévue pour étre fixée a l’extrémité axiale externe 28 de 
la tige de remontoir 26 de maniére a permettre a l'utili- 
sateur, d’une part, de commander la rotation de la tige 
de remontoir 26 autour de son axe A1 et, d’autre part, 
de commander le coulissement axial (A1) de la tige de 
remontoir 26 entre une position axiale de remontage PO, 
qui est représentée sur la figure 2, et une position axiale 
de mise a l’heure P1, qui est représentée sur la figure 3. 
[0026] Dans la suite de la description, les axes de pi- 
votement mentionnés sont, sauf indication contraire, 
sensiblement verticaux. 

[0027] Une bascule de mise al’heure 30, qui s’étend 
globalement suivant une direction transversale au-des- 
sus de la tige de remontoir 26, est commandée en pivo- 
tement par le coulissement de la tige de remontoir 26. 
La bascule de mise a l’heure 30 pivote autour d’un axe 
fixe A2, du cété opposé a son extrémité libre 32, et elle 
est articulée dans une gorge 34 aménagée dans la tige 
de remontoir 26. La bascule de mise a l’heure 30 pivote 
entre une position angulaire de repos PA;¢p, qui est re- 
présentée sur la figure 2, et une position angulaire de 
mise a l’heure PA,,,;, Qui est représentée sur la figure 3. 
[0028] Unpignoncoulant 36, qui est coaxial et solidaire 
en rotation de la tige de remontoir 26, est guidé en cou- 
lissement longitudinal sur la tige de remontoir 26 entre 
une position de remontage Pre, dans laquelle son ex- 
trémité interne 38 engréne avec un pignon de remontoir 
40 coaxial a la tige de remontoir 26, et une position de 
mise a l'heure P,,a, dans laquelle son extrémité externe 
42 engréne avec un pignon de mise a l’heure 44 coaxial 
a la tige de remontoir 26. Le pignon coulant 36 engréne 
ici avec le pignon de remontoir 40 par une denture en 
dents de loup et avec le pignon de mise a l’heure 44 par 
une denture en créneaux. Le pignon de remontoir 40 et 
le pignon de mise a l’heure 44 sont montés libres a ro- 
tation sur la tige de remontoir 26, le pignon coulant 36 
servant a lier en rotation l’un ou l'autre de ces deux pi- 
gnons 40, 44 avec la tige de remontoir 26. 

[0029] Le troncon intermédiaire du pignon coulant 36 
est pourvu d’une gorge 46 annulaire périphérique qui est 
prévue pour recevoir a articulation l’extrémité libre 48 
d'une tirette 50 qui s’étend globalement suivant une di- 
rection transversale au-dessus de la tige de remontoir 
26. Latirette 50 pivote autour d’un axe A3 fixe et comporte 
un bras de commande 52 muni d’un pion 54 qui est sol- 
licité élastiquement en appui contre une surface interne 
56 agencé dans l’extrémité libre 32 de la bascule de mise 
al’heure 30. Les moyens qui sollicitent élastiquement la 
tirette 50 contre la bascule de mise a |’heure 30 ne sont 
pas représentés ici mais ils peuvent prendre toute forme 
adaptée telle que la forme d’une languette élastique. La 
tirette 50 pivote entre une position angulaire de remon- 
tage PA,.,,, qui correspond a la position de remontage 
Prem du pignon coulant 36, et une position angulaire de 
mise a l'heure PA,,an, Qui correspond a la position de 
mise a l'heure P,,a, du pignon coulant 36. 

[0030] Ainsi, le pivotement de la bascule de mise a 
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l'heure 30 vers sa position de mise a ’heure PA,, a, pro- 
voque un pivotement de la tirette 50 vers sa propre po- 
sition de mise al’heure PA, ,a,. Ce pivotement de la tirette 
50 entraine le pignon coulant 36 vers sa propre position 
axiale de mise a l'heure P,,a,,; via l’extrémité libre 48 de 
la tirette 50. 

[0031] Le pignon de mise a l'heure 44 engréne avec 
une roue de mise a I’heure 58 qui s’étend ici dans un 
plan horizontal, sous la tige de remontoir 26 et qui en- 
gréne de maniére connue avec un rouage du mouvement 
horloger 12. 

[0032] Sur les figures 2 a 4, seules les piéces du mé- 
canisme de sonnerie 20 nécessaires ala compréhension 
de l’invention ont été représentées. 

[0033] Le mécanisme de sonnerie 20 comprend une 
premiére piece mobile constituée par une bascule de dé- 
clenchement 60 qui comporte une premiére extrémité 62 
montée pivotante autour d’un axe fixe A4 et une seconde 
extrémité libre 64 qui porte ici deux cliquets 66, 68 prévus 
pour coopérer avec le rouage du mécanisme de sonnerie 
20 de maniére a en commander le déclenchement, lors- 
que la bascule de déclenchement 60 pivote depuis sa 
position angulaire de repos P;, qui est représentée sur 
les figures 2 et 3, jusqu’a sa position angulaire de dé- 
clenchement P;;, qui est représentée sur la figure 4. 
[0034] Le mécanisme de sonnerie 20 comprend une 
seconde piéce mobile constituée par un rateau des mi- 
nutes 70 quipivote lors du déclenchement dela sonnerie, 
a la suite du pivotement de la bascule de déclenchement 
60, de maniére a déterminer le nombre de coups a son- 
ner. 

[0035] Conformément a une caractéristique avanta- 
geuse de l’invention, la bascule de verrouillage, la bas- 
cule de verrouillage 24 est montée pivotante autour d’un 
axe fixe A5, entre une position sonnerie verrouillée P,,,, 
qui est représentée sur la figure 3, et une position mise 
a l'heure verrouillée Pyany, qui est représentée sur la 
figure 4. La bascule de verrouillage 24 comporte aussi 
une position angulaire intermédiaire de repos Prep, qui 
est représentée sur la figure 2, dans laquelle ni la son- 
nerie, ni la mise a l’heure, ne sont bloquées. De préfé- 
rence, la bascule de verrouillage 24 comporte un élément 
élastique tel qu’un ressort (non représenté) qui la rap- 
pelle vers sa position intermédiaire de repos Prep: 
[0036] Selonle mode de réalisation représenté, labas- 
cule de verrouillage 24 comporte, de part et d’autre de 
son axe de pivotement A5, un premier bras 72 dont l’ex- 
trémité libre forme un crochet de verrouillage sonnerie 
74 qui coopére avec une premiére zone d’accrochage 
76 agencée sur la bascule de déclenchement 60, et un 
second bras 78 dont l’extrémité libre forme un crochet 
de verrouillage mise a l'heure 80 qui coopére avec une 
seconde zone d’accrochage 82 agencée sur la bascule 
de mise a l’heure 30. 

[0037] Avantageusement, la premiére zone d’accro- 
chage 76 comporte une premiére surface de commande 
84 qui coopére avec une premiére surface d’appui 86 
associée agencée sur la bascule de verrouillage 24 de 
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maniére a provoquer le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 24 vers sa position mise a l’heure verrouillée 
Pmahv, lorsque la bascule de déclenchement 60 pivote 
vers sa position de déclenchement Pj. 

[0038] De préférence, la premiére zone d’accrochage 
76 est constituée par un pion d’accrochage 76 qui est 
agencé sur la bascule de déclenchement 60 et la pre- 
miére surface de commande 84 est constituée par une 
paroi axiale cylindrique du pion d’accrochage 76. Le pion 
d’accrochage 76 est constitué ici par le trongon d’extré- 
mité libre d’une goupille chassée dans la bascule de dé- 
clenchement 60. La premiére surface d’appui 86 est 
constituée de préférence par l’extrémité libre du crochet 
de verrouillage sonnerie 74. 

[0039] Avantageusement, labascule de mise al’heure 
30 comporte un bras d’accrochage 88 qui s’étend globa- 
lement dans un plan paralléle au plan de la bascule de 
verrouillage 24: L’extrémité libre du bras d’accrochage 
88 a la forme d’un crochet et elle constitue la seconde 
zone d’accrochage 82. 

[0040] De préférence, la seconde zone d’accrochage 
82 comporte une seconde surface de commande 90 qui 
coopére avec une seconde surface d’appui 92 agencée 
sur le crochet de verrouillage mise a |’heure 80 de ma- 
niére a provoquer le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 24 vers sa position sonnerie verrouillée Py, 
lorsque la bascule de mise a I’heure 30 pivote vers sa 
position de mise a l'heure PA,,,. La seconde surface 
d’appui 92 est constituée ici par l’extrémité libre du cro- 
chet de verrouillage mise a l’heure 80. 

[0041] Lebras d’accrochage 88 constitue ici un organe 
de commande susceptible de provoquer le pivotement 
de la bascule de verrouillage 24 vers sa position sonnerie 
verrouillée Py. 

[0042] Selon une autre caractéristique de l’invention, 
la piéce d’horlogerie 10 est équipée d’un levier d’isole- 
ment 94 qui est destiné a placer le pignon coulant 36 
dans une position axiale intermédiaire P;,, entre sa po- 
sition de remontage P,e, et sa position de mise a I’heure 
Pmah: lors du déclenchement de la sonnerie, de maniére 
a empécher le remontage du mouvement horloger 12. 
En effet, la mise en oeuvre d’une opération de remontage 
pendant le fonctionnement du mécanisme de sonnerie 
20 est susceptible de détériorer des éléments du méca- 
nisme de sonnerie 20 ou des éléments du mouvement 
horloger 12. Cette opération de remontage peut aussi 
produire un effet d’accélération du rendu sonore de la 
sonnerie, lorsque cette opération agit sur un barillet ser- 
vant pour la sonnerie, ce qui est pénalisant pour la qualité 
de la sonnerie. 

[0043] Aceteffet, le levier d’isolement 94 est comman- 
dé en pivotement, autour d’un axe fixe A6, par une piéce 
mobile du mécanisme de sonnerie 20 lors du déclenche- 
ment de la sonnerie, depuis une position angulaire de 
repos P,, qui est représentée sur les figures 2 et 3, jus- 
qu’a une position angulaire d’isolement Py, qui est repré- 
sentée sur la figure 4. Plus précisément, le levier d’iso- 
lement 94 comporte un bras de commande 96 et un bras 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


d'isolement 98, le bras de commande 96 étant sollicité 
élastiquement en appui contre un bras d’appui 100 du 
rateau des minutes 70 de maniére que, lors du déclen- 
chement d’une sonnerie, le pivotement du rateau des 
minutes 70 provoque le pivotement du levier d’isolement 
vers sa position d'isolement Py. 

[0044] Lorsque le levier d’isolement 94 pivote depuis 
sa position de repos P, jusqu’a sa position d’isolement 
P,, le bras d’isolement 98 vient en appui contre une gou- 
pille 102 liée en pivotement a l’extrémité libre 48 de la 
tirette 50 de maniére a provoquer le pivotement de la 
tirette 50 autour de son axe A3, jusqu’a une position an- 
gulaire intermédiaire correspondant a la position axiale 
intermédiaire P;,, du pignon coulant 36, cette position 
étant illustrée par la figure 4. La goupille 102 est par 
exemple chassée dans |’extrémité libre 48 de la tirette 50. 
[0045] On note que le pivotement de la tirette 50 jus- 
qu’a sa position angulaire intermédiaire se fait ici a l’en- 
contre de l’effort de rappel élastique qui la maintient en 
appui contre la bascule de mise a l’heure 30 par le pion 
54. 

[0046] On décrit maintenant le fonctionnement de la 
bascule de verrouillage 24 et du levier d’isolement 94 
selon l’invention a partir de la configuration au repos re- 
présentée sur la figure 2. 

[0047] Surla figure 2, le mécanisme de mise a l’heure 
16 est dans une configuration apte au remontage du 
mouvementhorloger 12. L’utilisateur peut donc entrainer 
la tige de remontoir 26 en rotation autour de son axe A1, 
en utilisant la couronne de remontoir 22, ce qui provoque 
larotation du pignon de remontoir 40 via le pignon coulant 
36, ce dernier occupant sa position axiale de remontage 
Prem: 

[0048] Pour effectuer une opération de mise a I’heure, 
l'utilisateur fait coulisser la tige de remontoir 26 vers l’ex- 
térieur jusqu’a sa position de mise a l'heure P1 ce qui 
provoque le pivotement de la bascule de mise a l'heure 
30 depuis sa position de repos PArep jusqu’a sa position 
de mise al’heure PA,,ah, comme représenté sur la figure 
3. 

[0049] Le pivotement de la bascule de mise a I’heure 
30 provoque le pivotement de la tirette 50 qui entraine 
le pignon coulant 36, via l’'extrémité libre 48, jusqu’a sa 
position de mise a l'heure P,,a, OU il engréne avec le 
pignon de mise a l'heure 44. Simultanément, comme le 
bras d’accrochage 88 se déplace vers I’extérieur avec la 
bascule de mise al’heure 30, la seconde surface de com- 
mande 90 du bras d’accrochage 88 coopére avec la se- 
conde surface d’appui 92 en repoussant le crochet de 
verrouillage mise a l'heure 80 pour provoquer le pivote- 
ment de la bascule de verrouillage 24, ici dans le sens 
anti-horaire. 

[0050] A la fin du pivotement de la bascule de mise a 
l’heure 30, la bascule de verrouillage 24 occupe sa po- 
sition sonnerie verrouillée P,,, le crochet de verrouillage 
sonnerie 74 coopérant avec le pion d’accrochage 76 pour 
bloquer la bascule de déclenchement 60 en pivotement, 
ce qui empéche le déclenchement de la sonnerie. 
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[0051] A la fin de l’opération de mise a l'heure, I’utili- 
sateur repousse la tige de remontoir 26 vers sa position 
de remontage PO, de sorte que toutes les piéces mobiles 
reprennent leurs positions initiales représentées sur la 
figure 2. 

[0052] Lors du déclenchement de la sonnerie, soit de 
maniére automatique, soit de maniére manuelle, la bas- 
cule de déclenchement 60 pivote jusqu’a sa position an- 
gulaire de déclenchement P;, comme représenté sur la 
figure 4. Ce pivotement provoque, viala premiére surface 
de commande 84 du pion d’accrochage 76 qui coopére 
avec la seconde surface d’appui 86, le pivotement de la 
bascule de verrouillage 24 jusqu’a sa position mise a 
'heure verrouillée P,,any. Dans cette position mise a 
l'heure verrouillée P,,any, le crochet de verrouillage mise 
al’heure 80 coopére avec la seconde zone d’accrochage 
82 du bras d’accrochage 88 pour bloquer la bascule de 
mise a l'heure 30 en pivotement, ce qui empéche toute 
opération de mise a I’heure. 

[0053] Simultanément, pendant le déclenchement de 
la sonnerie, le pivotement du rateau des minutes 70 pro- 
voque le pivotement du levier d’isolement 94 jusqu’a sa 
position d’isolement P, ce qui entraine, via la goupille 
102 et la tirette 50, le coulissement du pignon coulant 36 
jusqu’a sa position intermédiaire P;,,, pour empécher tou- 
te opération de remontage pendant la sonnerie. 

[0054] A la fin de la sonnerie, la bascule de déclen- 
chement 60 reprend sa position angulaire initiale de re- 
pos P;, de sorte que toutes les piéces mobiles reprennent 
leurs positions initiales représentées sur la figure 2. 
[0055] Selon une variante de réalisation (non repré- 
sentée), le pivotement de la bascule de verrouillage 24 
vers Sa position mise al’heure verrouillée P,,any peut étre 
commandé par le pivotement du rateau des minutes 70. 
Dans ce cas, le premier bras 72 de la bascule de ver- 
rouillage 24 coopeére, directement ou via une piéce inter- 
médiaire, avec une portion du rateau des minutes 70. 
[0056] De maniére similaire, le levier d’isolement 94 
peut étre commandé en pivotement vers sa position 
d’isolement P, par le pivotement de la bascule de dé- 
clenchement 60. Dans ce cas, le bras de commande 96 
du levier d’isolement 94 coopére, directement ou via une 
piéce intermédiaire, avec une portion de la bascule de 
déclenchement 60. 

[0057] Selonune autre variante de réalisation (non re- 
présentée), le mécanisme de mise al’heure 16 peut pren- 
dre une forme différente, en particulier les liaisons mé- 
caniques entre la bascule de mise a I’heure 30, la tirette 
50, le pignon coulant 36, et la tige de remontoir 26 peu- 
vent étre réalisés de maniéres différentes, par rapport 
au mode de réalisation décrit en référence aux figures. 


Revendications 
1. Piéce d’horlogerie (10) comportant un mécanisme 


de sonnerie (20) quicomprend une piéce mobile (60, 
70) se déplagant lors du déclenchement de la son- 
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nerie, la piéce d’horlogerie (10) comportant en outre 
un mécanisme de mise a I’heure (16) qui coopére 
avec une tige de remontoir (26), le mécanisme de 
mise al’heure (16) comprenant une bascule de mise 
al’heure (30) qui pivote entre une position angulaire 
de repos (PA,¢,) et une position angulaire de mise 
al’heure(PA,,ap), et une tirette (50) qui est comman- 
dée en pivotement, par la bascule de mise en |’heure 
(30), entre une position de remontage (PA,.,,) et une 
position de mise a l'heure (PAan), la tirette (50) 
commandant le coulissement axial d’un pignon cou- 
lant (36) depuis une position de remontage (Prem) 
vers une position de mise a l’heure (P nap), la piece 
d’horlogerie (10) comportant une bascule de ver- 
rouillage (24) qui coopére par un premier bras (72) 
avec la piece mobile (60) du mécanisme de sonnerie 
(20) et par un second bras (78) avec un élément (30) 
du mécanisme de mise a I’heure (16) de maniére 
que, lorsque la piéce mobile (60) se déplace suite 
au déclenchement de la sonnerie, la bascule de ver- 
rouillage (24) pivote vers une position mise a l'heure 
verrouillée (Pmany) dans laquelle le mécanisme de 
mise a l’heure (16) est bloqué, 

caractérisée en ce que le mécanisme de mise a 
l’heure (16) comporte un organe de commande (88) 
qui provoque le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage (24) vers une position sonnerie verrouillée 
(Py), lorsque la bascule de mise a I’heure (30) pivote 
vers sa position de mise a l'heure (PA,,,,) et en ce 
que la bascule de verrouillage (24) comporte des 
moyens de verrouillage (74) qui coopérent avec des 
moyens complémentaires (76) du mécanisme de 
sonnerie (60) pour en empécher le déclenchement, 
en position sonnerie verrouillée (P.,). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que |’organe de com- 
mande (88) qui provoque le pivotement de la bascule 
de verrouillage (24) vers sa position sonnerie ver- 
rouillée (P,,) est agencé sur la bascule de mise a 
’heure (30). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
que le mécanisme de sonnerie (20) comporte une 
bascule de déclenchement (60) qui déclenche la 
sonnerie lorsqu’elle est commandée en pivotement 
depuis une position de repos (P;) vers une position 
de déclenchement (P;;), eten ce que le premier bras 
(72) de la bascule de verrouillage (24) comporte un 
crochet de verrouillage sonnerie (74) qui, en position 
sonnerie verrouillée (P,,,), coopére avec une premié- 
re zone d’accrochage (76) agencée sur la bascule 
de déclenchement (60) de maniére a verrouiller le 
mécanisme de sonnerie (20). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que la premiére zone 
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d’accrochage (76) de la bascule de déclenchement 
(60) comporte une premiére surface de commande 
(84) qui coopére avec une premiére surface d’appui 
(86) agencée sur la bascule de verrouillage (24) de 
maniére a provoquer le pivotement de la bascule de 
verrouillage (24) vers sa position mise a |’heure ver- 
rouillée (Piany), lorsque la bascule de déclenche- 
ment (60) pivote vers sa position de déclenchement 
(Pi). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 3 ou 
4, caractérisée en ce que la premiére zone d’ac- 
crochage est constituée par un pion d’accrochage 
(76) qui est agencé sur la bascule de déclenchement 
(60). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que le pion d’accro- 
chage (76) est constitué par le trongon d’extrémité 
libre d’une goupille rapportée dans la bascule de dé- 
clenchement (60). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
que le second bras (78) de labascule de verrouillage 
(24) comporte un crochet de verrouillage mise a 
l'heure (80) qui, en position mise a l’heure bloquée, 
coopére avec une seconde zone d’accrochage (82) 
agencée sur la bascule de mise a I’heure (30) de 
maniére a verrouiller la mise a l’heure. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que la seconde zone 
d’accrochage (82) agencée sur la bascule de mise 
a l’heure (30) comporte une seconde surface de 
commande (90) qui coopére avec une seconde sur- 
face d’appui (92) agencée sur le crochet de ver- 
rouillage mise al’heure (80) de maniére a provoquer 
le pivotement de la bascule de verrouillage (24) vers 
sa position sonnerie verrouillée (P.,), lorsque la bas- 
cule de mise a I’heure (30) pivote vers sa position 
de mise a l'heure (PA,, a1). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 7 ou 
8, caractérisée en ce que la bascule de mise a 
l'heure (30) comporte un bras d’accrochage (88) qui 
s’étend globalement dans un plan paralléle au plan 
de la bascule de verrouillage (24) et en ce que la 
seconde zone d’accrochage (82) est agencée a l’ex- 
trémité libre dudit bras d’accrochage (88). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, caractérisée en ce 
qu’il est prévu un levier d’isolement (94) qui est com- 
mandé en pivotement par une piéce mobile (70) du 
mécanisme de sonnerie (20) lors du déclenchement 
de la sonnerie, depuis une position angulaire de re- 
pos (P,) jusqu’a une position angulaire d’isolement 
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11. 


12. 


12 


(P,), de maniére a provoquer le coulissement du pi- 
gnon coulant (36) depuis sa position de remontage 
(Prem) jusqu’a une position intermédiaire (P;,), si- 
tuée axialement entre sa position de remontage 
(Prem) et sa position de mise a l'heure (Pian): 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que le levier d’isole- 
ment (94) est sollicité élastiquement en appui contre 
la piece mobile (70) du mécanisme de sonnerie (20) 
de maniére que le pivotement de la piéce mobile (70) 
lors du déclenchement de la sonnerie provoque le 
pivotement du levier d’isolement (94) depuis sa po- 
sition de repos (P,) jusqu’a sa position d’isolement 
(P,). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que, pour commander 
le coulissement du pignon coulant (36), le levier 
d'isolement (94) s’appuie contre une goupille (102) 
solidaire de l’extrémité libre (48) pivotante de la ti- 
rette (50). 
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(57) La piéce d’horlogerie comporte un mécanisme 
de sonnerie (20) qui comprend une piéce mobile (60, 
70), et un mécanisme de mise al’heure (16) qui coopére 
avec une tige de remontoir (26). Le mécanisme de mise 
a l’heure (16) comprend une tirette (50) commandée en 
pivotement par une bascule de mise en I’heure (30). La 
tirette (50) commande le coulissement d’un pignon cou- 


Piéce d’horlogerie a sonnerie comportant un levier d’isolement 


lant (86) depuis une position de remontage vers une po- 
sition de mise a l’heure. Un levier d’isolement (94) est 
commandé en pivotement par la piéce mobile (70) du 
mécanisme de sonnerie (20) de maniére a provoquer le 
coulissement du pignon coulant (36) depuis sa position 
de remontage jusqu’a une position intermédiaire, située 
axialement entre sa position de remontage et sa position 
de mise a I’heure. 
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Description 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie a 
sonnerie comportant un levier d’isolement. 

[0002] L’invention concerne plus particuli¢rement une 
piéce d’horlogerie comportant un mécanisme de sonne- 
rie qui comprend une piéce mobile se déplac¢ant lors du 
déclenchementde la sonnerie, la piece d’horlogerie com- 
portant en outre un mécanisme de mise a I’heure qui 
coopére avec une tige de remontoir, le mécanisme de 
mise al’heure comprenant une bascule de mise al’heure 
qui pivote entre une position angulaire de repos et une 
position angulaire de mise a|’heure, et une tirette qui est 
commandée en pivotement, par la bascule de mise en 
’heure, entre une position de remontage et une position 
de mise al’heure, la tirette commandant le coulissement 
axial d’un pignon coulant depuis une position de remon- 
tage vers une position de mise a l'heure. 

[0003] Upn tel type de piéce d’horlogerie est décrit par 
exemple dans le document EP 1 429 214. Dans ce do- 
cument, il est prévu une bascule de verrouillage qui vient 
en appui contre le rateau des minutes du mécanisme de 
sonnerie et qui pivote vers une position mise a I’heure 
verrouillée lors du déclenchement de la sonnerie. Dans 
cette position verrouillée, une cheville portée par la tirette 
est regue dans une encoche de la bascule de verrouillage 
ce qui empéche le pivotement de la tirette. 

[0004] Cette piéce d’horlogerie prévoit donc de ver- 
rouiller le mécanisme de mise a |’heure pendant le dé- 
clenchement de la sonnerie, mais il n’est pas prévu de 
neutraliser la fonction remontage. Par conséquent, l’uti- 
lisateur peut effectuer le remontage du mouvement hor- 
loger pendant le déclenchement de la sonnerie en ma- 
nipulant la couronne de remontoir de la piéce d’horloge- 
rie. Ce fonctionnement n’est pas satisfaisant car le re- 
montage peut provoquer des dysfonctionnements dans 
le mécanisme de sonnerie, certaines pieces pouvant se 
bloquer suite au remontage. De plus, il peut se produire 
un phénoméne d’accélération du rendu sonore de la son- 
nerie dd au remontage. Ces phénoménes sont particu- 
ligrement génants dans le cas d’une piéce d’horlogerie 
dite "mono-barillet", c’est-a-dire comportant un seul ba- 
rillet commun au mécanisme de sonnerie et au mouve- 
ment horloger, mais ils peuvent aussi étre génants dans 
le cas d’une piéce d’horlogerie dite "a double barillet", 
c’est-a-dire comportant un barillet pour la sonnerie et un 
barillet pour le mouvement horloger. 

[0005] Or, l'utilisateur n’ayant pas toujours une bonne 
connaissance du fonctionnement de la piéce d’horlogerie 
et de ses complications, il arrive régulierement que des 
manipulations déconseillées, comme le remontage pen- 
dant le déclenchement de la sonnerie, soient effectuées 
malgré des mises en garde, ce qui peut nécessiter un 
retour de la piéce d’horlogerie en service aprés-vente. 
[0006] Laprésente invention vise a remédier a ces in- 
convénients en proposant une piéce d’horlogerie équi- 
pée d’un mécanisme simple et fiable pour empécher le 
remontage pendant le fonctionnement de la sonnerie. 
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[0007] Dans ce but, l’invention propose une piéce 
d’horlogerie du type décrit précédemment, caractérisée 
en ce qu’il est prévu un levier d’isolement qui est com- 
mandé en pivotement par la piece mobile du mécanisme 
de sonnerie lors du déclenchement de la sonnerie, de- 
puis une position angulaire de repos jusqu’a une position 
angulaire d’isolement, de maniére a provoquer le coulis- 
sement du pignon coulant depuis sa position de remon- 
tage jusqu’a une position intermédiaire, située axiale- 
ment entre sa position de remontage et sa position de 
mise a l’heure. 

[0008] Grace a la piéce d’horlogerie selon l’invention, 
les risques de mauvaises manipulations par l'utilisateur 
sont évités puisque le remontage pendant le fonctionne- 
ment de la sonnerie est impossible, le pignon coulant 
étant neutralisé. La piéce d’horlogerie selon l’invention 
est donc plus fiable. 

[0009] Selon un mode de réalisation avantageux de 
invention, le levier d’isolement est sollicité élastique- 
ment en appui contre la piece mobile du mécanisme de 
sonnerie de maniére que le pivotement de la piece mo- 
bile, lors du déclenchement de la sonnerie, provoque le 
pivotement du levier d’isolement depuis sa position de 
repos jusqu’a sa position d’isolement. Le levier d’isole- 
ment comporte un bras d’isolement qui commande le 
coulissement du pignon coulant jusqu’a sa position in- 
termédiaire en venant en appui contre un élément lié en 
pivotement a la tirette, cet élément étant de préférence 
une goupille solidaire de l’extrémité libre pivotante de la 
tirette. Ces caractéristiques permettent de réaliser la 
fonction d’isolement de maniére simple et fiable avec un 
minimum de piéces. 

[0010] L’invention est particuligrement adaptée a une 
piéce d’horlogerie comportant une bascule de verrouilla- 
ge qui coopére par un premier bras avec une piéce mo- 
bile du mécanisme de sonnerie et par un second bras 
avec un élément du mécanisme de mise a I’heure de 
maniére que, lorsque la piece mobile se déplace suite 
au déclenchement de la sonnerie, la bascule de ver- 
rouillage pivote vers une position mise a I’heure ver- 
rouillée dans laquelle le mécanisme de mise a I’heure 
est bloqué. Selon un mode de réalisation avantageux 
d'une telle piéce d’horlogerie, le mécanisme de mise a 
l’heure comporte un organe de commande qui provoque 
le pivotement de la bascule de verrouillage vers une po- 
sition sonnerie verrouillée, lorsque la bascule de mise a 
l'heure pivote vers sa position de mise a I’heure et la 
bascule de verrouillage comporte des moyens de ver- 
rouillage qui coopérent avec des moyens complémen- 
taires du mécanisme de sonnerie pour en empécher le 
déclenchement, en position sonnerie verrouillée. 
[0011] Ainsi, la piéce d’horlogerie selon l’invention per- 
met d’éviter les risques de mauvaises manipulations par 
l'utilisateur puisque le déclenchement de la sonnerie 
pendant une opération de mise a l’heure est empéché 
et inversement. De plus, une méme piéce, la bascule de 
verrouillage, réalise alternativement deux fonctions qui 
sont le verrouillage de la sonnerie et le verrouillage de 
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la mise a l'heure. La solution proposée permet donc de 
fiabiliser le fonctionnement de la piéce d’horlogerie avec 
un minimum de piéces. 

[0012] Selon une autre caractéristique de invention, 
l'organe de commande qui provoque le pivotement de la 
bascule de verrouillage vers sa position sonnerie ver- 
rouillée est agencé sur la bascule de mise a l’heure ce 
quipermetde lier directement le pivotementde la bascule 
de mise al’heure avec le verrouillage de la sonnerie sans 
nécessiter l’agencement d’une piéce supplémentaire 
dans le mécanisme de mise a l’heure. 

[0013] L’invention s’applique en particulier au cas ou 
le mécanisme de sonnerie comporte une bascule de dé- 
clenchement qui déclenche la sonnerie lorsqu’elle est 
commandée en pivotement depuis une position de repos 
vers une position de déclenchement. Avantageusement, 
le premier bras de la bascule de verrouillage comporte 
un crochet de verrouillage sonnerie qui, en position son- 
nerie verrouillée, coopére avec une premiere zone d’ac- 
crochage agencée sur la bascule de déclenchement de 
maniére a verrouiller le mécanisme de sonnerie. Le ver- 
rouillage de la sonnerie est donc réalisé de maniére sim- 
ple, en utilisant un minimum de piéces. 

[0014] De préférence, la premiére zone d’accrochage 
de la bascule de déclenchement comporte une premiére 
surface de commande qui coopére avec une premiére 
surface d’appui agencée sur la bascule de verrouillage 
de maniére a provoquer le pivotement de la bascule de 
verrouillage vers sa position mise a l’heure verrouillée, 
lorsque la bascule de déclenchement pivote vers sa po- 
sition de déclenchement. Ainsi, la premiére zone d’ac- 
crochage réalise deux fonctions qui sont l'accrochage 
avec le crochet de verrouillage sonnerie et la commande 
en pivotement de la bascule de verrouillage vers sa po- 
sition mise a l’heure verrouillée. 

[0015] Selon un mode de réalisation avantageux, la 
premiére zone d’accrochage est constituée par un pion 
d’accrochage qui est agencé sur la bascule de déclen- 
chement et qui est constitué par le trongon d’extrémité 
libre d’une goupille rapportée dans la bascule de déclen- 
chement. Cette solution est particulierement simple et 
facile a fabriquer. 

[0016] Selon une autre caractéristique de invention, 
le second bras de la bascule de verrouillage comporte 
un crochet de verrouillage mise a l’heure qui, en position 
mise al’heure bloquée, coopére avec une seconde zone 
d’accrochage agencée sur la bascule de mise a l’heure 
de maniére a verrouiller la mise a l’heure. Le verrouillage 
de la mise a l'heure est donc réalisé de maniére simple, 
en utilisant un minimum de piéces. 

[0017] De préférence, la seconde zone d’accrochage 
agencée sur la bascule de mise a I’heure comporte une 
seconde surface de commande qui coopére avec une 
seconde surface d’appui agencée sur le crochet de ver- 
rouillage mise a l’heure de maniére a provoquer le pivo- 
tementde la bascule de verrouillage vers sa position son- 
nerie verrouillée, lorsque la bascule de mise a I’heure 
pivote vers sa position de mise a l'heure. Ainsi, la secon- 
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de zone d’accrochage réalise deux fonctions qui sont 
l’'accrochage avec le crochet de verrouillage mise al’heu- 
re et la commande en pivotement de la bascule de ver- 
rouillage vers sa position sonnerie verrouillée. 

[0018] Selon un mode de réalisation avantageux, la 
bascule de mise a |’heure comporte un bras d’accrocha- 
ge qui s’étend globalement dans un plan paralléle au 
plan de la bascule de verrouillage et la seconde zone 
d’accrochage est agencée a |’extrémité libre dudit bras 
d’accrochage. 

[0019] D’autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention apparaitront plus clairement a la lec- 
ture de la description détaillée qui suit, faite en référence 
aux dessins annexés donnés a titre d’exemple non limi- 
tatifs et dans lesquels : 


- — lafigure 1 est un schéma fonctionnel qui représente 
les principaux éléments de la piéce d’horlogerie se- 
lon linvention; 

- — lafigure 2 est une vue en perspective qui représente 
schématiquement le mécanisme de mise a |’heure 
et une partie du mécanisme de sonnerie de la piéce 
d’horlogerie de la figure 1 a l'état de repos corres- 
pondant a une configuration de remontage, 

- la figure 3 est une vue de dessus qui représente 
schématiquement les mécanismes de la figure 2 
lorsque le mécanisme de mise a l’heure est en état 
de fonctionnement et que le mécanisme de sonnerie 
est a l'état verrouillé; 

- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 
3 qui représente les mécanismes de la figure 2 lors- 
que le mécanisme de mise a l’heure est a |’état ver- 
rouillé et que le mécanisme de sonnerie est déclen- 
ché. 


[0020] Dans la suite de la description, on utilisera a 
titre non limitatif un repére orthogonal V, L, T définissant 
respectivement les orientations verticale, longitudinale, 
transversale. 

[0021] Surlafigure 1,on areprésenté une piéce d’hor- 
logerie 10 telle qu'une montre-bracelet. Cette piéce 
d’horlogerie 10 est équipée d’un mouvement horloger 
mécanique 12 commandant un dispositif d’affichage 14 
constitué généralement par des aiguilles. 

[0022] Lapiéced’horlogerie 10 comporte aussi un mé- 
canisme de mise al’heure 16 qui est susceptible de coo- 
pérer avecle mouvement horloger 12 pour modifier I’heu- 
re indiquée par le dispositif d’affichage 14. Le dispositif 
16 de mise a l'heure est commandé par un premier or- 
gane a commande manuelle tel qu’une couronne de re- 
montoir 18 sur laquelle un utilisateur peut agir manuel- 
lement M1. 

[0023] La piéce d’horlogerie 10 comporte encore un 
mécanisme de sonnerie 20 qui peut étre déclenché ici, 
soit de maniére automatique par le mouvement horloger 
12, ce qui est représenté par la fleche F1, soit de maniére 
manuelle M2 par l’intermédiaire d’un second organe a 
commande manuelle 22, ce qui est représenté par la 
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fleche F2. Lors du déclenchement de la sonnerie, le mé- 
canisme de sonnerie 20 va chercher dans le mouvement 
12l’information concernant le nombre de coups a sonner, 
ce qui est représenté par la fleche F3. 

[0024] Une bascule de verrouillage 24 est interposée 
entre le mécanisme de mise al’heure 16 et le mécanisme 
de sonnerie 20 de maniére a empécher l'utilisation du 
mécanisme de mise a l’heure 16 pendant le déclenche- 
ment de la sonnerie. 

[0025] Selonune caractéristique de l’invention, la bas- 
cule de verrouillage 24 est aussi prévue pour verrouiller 
le mécanisme de sonnerie 20 pendant une opération de 
mise a l'heure. 

[0026] Ondécrit maintenant plus en détail le mécanis- 
me de mise al’heure 16, le mécanisme de sonnerie 20, 
etla bascule de verrouillage 24 en considérantles figures 
2a4. 

[0027] Le mécanisme de mise a I’heure 16 comporte 
une tige de remontoir 26 coulissant suivant un axe At 
longitudinal orienté, a titre non limitatif, de l’intérieur vers 
l'extérieur, ce quicorrespond aune orientation de gauche 
a droite sur la figure 2. La couronne de remontoir 18 est 
prévue pour étre fixée a l’extrémité axiale externe 28 de 
la tige de remontoir 26 de maniére a permettre a l'utili- 
sateur, d’une part, de commander la rotation de la tige 
de remontoir 26 autour de son axe A1 et, d’autre part, 
de commander le coulissement axial (A1) de la tige de 
remontoir 26 entre une position axiale de remontage PO, 
qui est représentée sur la figure 2, et une position axiale 
de mise a l’heure P1, qui est représentée sur la figure 3. 
[0028] Dans la suite de la description, les axes de pi- 
votement mentionnés sont, sauf indication contraire, 
sensiblement verticaux. 

[0029] Une bascule de mise al’heure 30, qui s’étend 
globalement suivant une direction transversale au-des- 
sus de la tige de remontoir 26, est commandée en pivo- 
tement par le coulissement de la tige de remontoir 26. 
La bascule de mise a l’heure 30 pivote autour d’un axe 
fixe A2, du cété opposé a son extrémité libre 32, et elle 
est articulée dans une gorge 34 aménagée dans la tige 
de remontoir 26. La bascule de mise a I’heure 30 pivote 
entre une position angulaire de repos PA;¢p, qui est re- 
présentée sur la figure 2, et une position angulaire de 
mise a l'heure PA mah, qui est représentée sur la figure 3. 
[0030] Unpignoncoulant 36, qui est coaxial et solidaire 
en rotation de la tige de remontoir 26, est guidé en cou- 
lissement longitudinal sur la tige de remontoir 26 entre 
une position de remontage P,.,, dans laquelle son ex- 
trémité interne 38 engréne avec un pignon de remontoir 
40 coaxial a la tige de remontoir 26, et une position de 
mise a I’heure P,,a, dans laquelle son extrémité externe 
42 engréne avec un pignon de mise a I’heure 44 coaxial 
a la tige de remontoir 26. Le pignon coulant 36 engréne 
ici avec le pignon de remontoir 40 par une denture en 
dents de loup et avec le pignon de mise a l’heure 44 par 
une denture en créneaux. Le pignon de remontoir 40 et 
le pignon de mise a l’heure 44 sont montés libres a ro- 
tation sur la tige de remontoir 26, le pignon coulant 36 
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servant a lier en rotation l’un ou l'autre de ces deux pi- 
gnons 40, 44 avec la tige de remontoir 26. 

[0031] Le trongon intermédiaire du pignon coulant 36 
est pourvu d’une gorge 46 annulaire périphérique qui est 
prévue pour recevoir a articulation l’extrémité libre 48 
d’une tirette 50 qui s’étend globalement suivant une di- 
rection transversale au-dessus de la tige de remontoir 
26. Latirette 50 pivote autour d’un axe A3 fixe et comporte 
un bras de commande 52 muni d’un pion 54 qui est sol- 
licité élastiquement en appui contre une surface interne 
56 agencé dans |’extrémité libre 32 de la bascule de mise 
al’heure 30. Les moyens qui sollicitent élastiquement la 
tirette 50 contre la bascule de mise a I’heure 30 ne sont 
pas représentés ici mais ils peuvent prendre toute forme 
adaptée telle que la forme d’une languette élastique. La 
tirette 50 pivote entre une position angulaire de remon- 
tage PA,.,,, qui correspond a la position de remontage 
Prem Gu pignon coulant 36, et une position angulaire de 
mise a ’heure PA,,,,, Qui correspond a la position de 
mise a l’heure P,,an du pignon coulant 36. 

[0032] Ainsi, le pivotement de la bascule de mise a 
l'heure 30 vers sa position de mise a l'heure PA,,a), pro- 
voque un pivotement de la tirette 50 vers sa propre po- 
sition de mise al’heure PA,,ap- Ce pivotement de la tirette 
50 entraine le pignon coulant 36 vers sa propre position 
axiale de mise a I’heure P pap, via l’extrémité libre 48 de 
la tirette 50. 

[0033] Le pignon de mise a l'heure 44 engréne avec 
une roue de mise a I’heure 58 qui s’étend ici dans un 
plan horizontal, sous la tige de remontoir 26 et qui en- 
gréne de maniére connue avec un rouage du mouvement 
horloger 12. 

[0034] Sur les figures 2 a 4, seules les piéces du mé- 
canisme de sonnerie 20 nécessaires ala compréhension 
de l’invention ont été représentées. 

[0035] Le mécanisme de sonnerie 20 comprend une 
premiére piece mobile constituée par une bascule de dé- 
clenchement 60 qui comporte une premiére extrémité 62 
montée pivotante autour d’un axe fixe A4 et une seconde 
extrémité libre 64 qui porte ici deux cliquets 66, 68 prévus 
pour coopérer avec le rouage du mécanisme de sonnerie 
20 de maniére a en commander le déclenchement, lors- 
que la bascule de déclenchement 60 pivote depuis sa 
position angulaire de repos P,, qui est représentée sur 
les figures 2 et 3, jusqu’a sa position angulaire de dé- 
clenchement P;;, qui est représentée sur la figure 4. 
[0036] Le mécanisme de sonnerie 20 comprend une 
seconde piéce mobile constituée par un rateau des mi- 
nutes 70 quipivote lors du déclenchement dela sonnerie, 
a la suite du pivotement de la bascule de déclenchement 
60, de maniére a déterminer le nombre de coups a son- 
ner. 

[0037] Conformément a une caractéristique avanta- 
geuse de l’invention, la bascule de verrouillage, la bas- 
cule de verrouillage 24 est montée pivotante autour d’un 
axe fixe A5, entre une position sonnerie verrouillée P,,,, 
qui est représentée sur la figure 3, et une position mise 
a l'heure verrouillée Pyrapy, qui est représentée sur la 
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figure 4. La bascule de verrouillage 24 comporte aussi 
une position angulaire intermédiaire de repos Prep, qui 
est représentée sur la figure 2, dans laquelle ni la son- 
nerie, ni la mise a l'heure, ne sont bloquées. De préfé- 
rence, labascule de verrouillage 24 comporte un élément 
élastique tel qu’un ressort (non représenté) qui la rap- 
pelle vers sa position intermédiaire de repos Prep: 
[0038] Selonlemodede réalisation représenté, la bas- 
cule de verrouillage 24 comporte, de part et d’autre de 
son axe de pivotement A5, un premier bras 72 dont l’ex- 
trémité libre forme un crochet de verrouillage sonnerie 
74 qui coopére avec une premiére zone d’accrochage 
76 agencée sur la bascule de déclenchement 60, et un 
second bras 78 dont l’extrémité libre forme un crochet 
de verrouillage mise a l'heure 80 qui coopére avec une 
seconde zone d’accrochage 82 agencée sur la bascule 
de mise al’heure 30. 

[0039] Avantageusement, la premiére zone d’accro- 
chage 76 comporte une premiére surface de commande 
84 qui coopére avec une premiére surface d’appui 86 
associée agencée sur la bascule de verrouillage 24 de 
maniére a provoquer le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 24 vers sa position mise a l’heure verrouillée 
Pmahv lorsque la bascule de déclenchement 60 pivote 
vers sa position de déclenchement Pj. 

[0040] De préférence, la premiére zone d’accrochage 
76 est constituée par un pion d’accrochage 76 qui est 
agencé sur la bascule de déclenchement 60 et la pre- 
miére surface de commande 84 est constituée par une 
paroi axiale cylindrique du pion d’accrochage 76. Le pion 
d’accrochage 76 est constitué ici par le trongon d’extré- 
mité libre d’une goupille chassée dans la bascule de dé- 
clenchement 60. La premiére surface d’appui 86 est 
constituée de préférence par l’extrémité libre du crochet 
de verrouillage sonnerie 74. 

[0041] Avantageusement, labascule de mise al’heure 
30 comporte un bras d’accrochage 88 qui s’étend globa- 
lement dans un plan paralléle au plan de la bascule de 
verrouillage 24: L’extrémité libre du bras d’accrochage 
88 a la forme d’un crochet et elle constitue la seconde 
zone d’accrochage 82. 

[0042] De préférence, la seconde zone d’accrochage 
82 comporte une seconde surface de commande 90 qui 
coopére avec une seconde surface d’appui 92 agencée 
sur le crochet de verrouillage mise a I’heure 80 de ma- 
niére a provoquer le pivotement de la bascule de ver- 
rouillage 24 vers sa position sonnerie verrouillée P,,,, 
lorsque la bascule de mise a I’heure 30 pivote vers sa 
position de mise a l'heure PA,,a,. La seconde surface 
d’appui 92 est constituée ici par l’extrémité libre du cro- 
chet de verrouillage mise a l’heure 80. 

[0043] Lebras d’accrochage 88 constitue ici un organe 
de commande susceptible de provoquer le pivotement 
de la bascule de verrouillage 24 vers sa position sonnerie 
verrouillée Py. 

[0044] Selon une autre caractéristique de l’invention, 
la piéce d’horlogerie 10 est équipée d’un levier d’isole- 
ment 94 qui est destiné a placer le pignon coulant 36 
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dans une position axiale intermédiaire P;,,,, entre sa po- 
sition de remontage P,e, et sa position de mise al’heure 
Pah lors du déclenchement de la sonnerie, de maniére 
a empécher le remontage du mouvement horloger 12. 
En effet, la mise en oeuvre d’une opération de remontage 
pendant le fonctionnement du mécanisme de sonnerie 
20 est susceptible de détériorer des éléments du méca- 
nisme de sonnerie 20 ou des éléments du mouvement 
horloger 12. Cette opération de remontage peut aussi 
produire un effet d’accélération du rendu sonore de la 
sonnerie, lorsque cette opération agit sur un barillet ser- 
vant pour la sonnerie, ce qui est pénalisant pour la qualité 
de la sonnerie. 

[0045] Aceteffet, le levier d’isolement 94 est comman- 
dé en pivotement, autour d’un axe fixe A6, par une piéce 
mobile du mécanisme de sonnerie 20 lors du déclenche- 
ment de la sonnerie, depuis une position angulaire de 
repos P.,, qui est représentée sur les figures 2 et 3, jus- 
qu’a une position angulaire d’isolement P,, qui est repré- 
sentée sur la figure 4. Plus précisément, le levier d’iso- 
lement 94 comporte un bras de commande 96 et un bras 
d'isolement 98, le bras de commande 96 étant sollicité 
élastiquement en appui contre un bras d’appui 100 du 
rateau des minutes 70 de maniére que, lors du déclen- 
chement d’une sonnerie, le pivotement du rateau des 
minutes 70 provoque le pivotement du levier d’isolement 
vers sa position d’isolement P,. 

[0046] Lorsque le levier d’isolement 94 pivote depuis 
sa position de repos P,, jusqu’a sa position d’isolement 
P,,, le bras d’isolement 98 vient en appui contre une gou- 
pille 102 liée en pivotement a l’extrémité libre 48 de la 
tirette 50 de maniére a provoquer le pivotement de la 
tirette 50 autour de son axe A3, jusqu’a une position an- 
gulaire intermédiaire correspondant a la position axiale 
intermédiaire P,,, du pignon coulant 36, cette position 
étant illustrée par la figure 4. La goupille 102 est par 
exemple chassée dans |’extrémité libre 48 de la tirette 50. 
[0047] On note que le pivotement de la tirette 50 jus- 
qu’a sa position angulaire intermédiaire se fait ici a l’en- 
contre de l’effort de rappel élastique qui la maintient en 
appui contre la bascule de mise a l’heure 30 par le pion 
54. 

[0048] On décrit maintenant le fonctionnement de la 
bascule de verrouillage 24 et du levier d’isolement 94 
selon l’invention a partir de la configuration au repos re- 
présentée sur la figure 2. 

[0049] Surla figure 2, le mécanisme de mise a l’heure 
16 est dans une configuration apte au remontage du 
mouvementhorloger 12. L’utilisateur peut donc entrainer 
la tige de remontoir 26 en rotation autour de son axe A1, 
en utilisant la couronne de remontoir 22, ce qui provoque 
larotation du pignon de remontoir 40 via le pignon coulant 
36, ce dernier occupant sa position axiale de remontage 
Prem: 

[0050] Pour effectuer une opération de mise a I’heure, 
l'utilisateur fait coulisser la tige de remontoir 26 vers l’ex- 
térieur jusqu’a sa position de mise a l'heure P1 ce qui 
provoque le pivotement de la bascule de mise a l'heure 
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30 depuis sa position de repos PArep jusqu’a sa position 
de mise al’heure PA,,an, comme représenté sur la figure 
3. 

[0051] Le pivotement de la bascule de mise a I’heure 
30 provoque le pivotement de la tirette 50 qui entraine 
le pignon coulant 36, via l’extrémité libre 48, jusqu’a sa 
position de mise a l'heure P,,,, ou il engréne avec le 
pignon de mise al’heure 44. Simultanément, comme le 
bras d’accrochage 88 se déplace vers l’extérieur avec la 
bascule de mise al’heure 30, la seconde surface de com- 
mande 90 du bras d’accrochage 88 coopeére avec la se- 
conde surface d’appui 92 en repoussant le crochet de 
verrouillage mise a I’heure 80 pour provoquer le pivote- 
ment de la bascule de verrouillage 24, ici dans le sens 
anti-horaire. 

[0052] Ala fin du pivotement de la bascule de mise a 
l’heure 30, la bascule de verrouillage 24 occupe sa po- 
sition sonnerie verrouillée P.,,, le crochet de verrouillage 
sonnerie 74 coopérant avec le pion d’accrochage 76 pour 
bloquer la bascule de déclenchement 60 en pivotement, 
ce qui empéche le déclenchement de la sonnerie. 
[0053] A la fin de l’opération de mise a |’heure, l’utili- 
sateur repousse la tige de remontoir 26 vers sa position 
de remontage PO, de sorte que toutes les piéces mobiles 
reprennent leurs positions initiales représentées sur la 
figure 2. 

[0054] Lors du déclenchement de la sonnerie, soit de 
maniére automatique, soit de maniére manuelle, la bas- 
cule de déclenchement 60 pivote jusqu’a sa position an- 
gulaire de déclenchement P;, comme représenté sur la 
figure 4. Ce pivotement provoque, viala premiére surface 
de commande 84 du pion d’accrochage 76 qui coopére 
avec la seconde surface d’appui 86, le pivotement de la 
bascule de verrouillage 24 jusqu’a sa position mise a 
Pheure verrouillée P,,a,,- Dans cette position mise a 
l'heure verrouillée P,,any, le crochet de verrouillage mise 
al’heure 80 coopére avec la seconde zone d’accrochage 
82 du bras d’accrochage 88 pour bloquer la bascule de 
mise a l’heure 30 en pivotement, ce qui empéche toute 
opération de mise a I’heure. 

[0055] Simultanément, pendant le déclenchement de 
la sonnerie, le pivotement du rateau des minutes 70 pro- 
voque le pivotement du levier d’isolement 94 jusqu’a sa 
position d’isolement P, ce qui entraine, via la goupille 
102 et la tirette 50, le coulissement du pignon coulant 36 
jusqu’a sa position intermédiaire P;,,, pour empécher tou- 
te opération de remontage pendant la sonnerie. 

[0056] A la fin de la sonnerie, la bascule de déclen- 
chement 60 reprend sa position angulaire initiale de re- 
pos P,, de sorte que toutes les piéces mobiles reprennent 
leurs positions initiales représentées sur la figure 2. 
[0057] Selon une variante de réalisation (non repré- 
sentée), le pivotement de la bascule de verrouillage 24 
vers sa position mise al’heure verrouillée P,,apy peut étre 
commandé par le pivotement du rateau des minutes 70. 
Dans ce cas, le premier bras 72 de la bascule de ver- 
rouillage 24 coopeére, directement ou via une piéce inter- 
médiaire, avec une portion du rateau des minutes 70. 
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[0058] De maniére similaire, le levier d’isolement 94 
peut étre commandé en pivotement vers sa position 
d’isolement P, par le pivotement de la bascule de dé- 
clenchement 60. Dans ce cas, le bras de commande 96 
du levier d’'isolement 94 coopére, directement ou via une 
piéce intermédiaire, avec une portion de la bascule de 
déclenchement 60. 

[0059] Selon une autre variante de réalisation (non re- 
présentée), le mécanisme de mise al’heure 16 peut pren- 
dre une forme différente, en particulier les liaisons mé- 
caniques entre la bascule de mise a I’heure 30, la tirette 
50, le pignon coulant 36, et la tige de remontoir 26 peu- 
vent étre réalisés de maniéres différentes, par rapport 
au mode de réalisation décrit en référence aux figures. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie (10) comportant un mécanisme 
de sonnerie (20) qui comprend une piéce mobile (60, 
70) se déplagant lors du déclenchement de la son- 
nerie, la piéce d’horlogerie (10) comportant en outre 
un mécanisme de mise a I’heure (16) qui coopére 
avec une tige de remontoir (26), le mécanisme de 
mise al’heure (16) comprenant une bascule de mise 
al’heure (30) qui pivote entre une position angulaire 
de repos (PA;gp) et une position angulaire de mise 
al’heure (PAman), et une tirette (50) qui est comman- 
dée en pivotement, par la bascule de mise en |’heure 
(30), entre une position de remontage (PA,.,,) et une 
position de mise a l'heure (PAan), la tirette (50) 
commandant le coulissement axial d’un pignon cou- 
lant (36) depuis une position de remontage (P,em) 
vers une position de mise a I’heure (Pman), 
caractérisée en ce qu’il est prévu un levier d’isole- 
ment (94) qui est commandé en pivotement par la 
piéce mobile (70) du mécanisme de sonnerie (20) 
lors du déclenchement de la sonnerie, depuis une 
position angulaire de repos (P,,) jusqu’a une position 
angulaire d’isolement (P,), de maniére a provoquer 
le coulissement du pignon coulant (36) depuis sa 
position de remontage (P,.¢,) jusqu’a une position 
intermédiaire (P;,), située axialement entre sa posi- 
tion de remontage (Prem) et sa position de mise a 
l'heure (Pmah): 


2. Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que le levier d’isole- 
ment (94) est sollicité élastiquement en appui contre 
la piece mobile (70) du mécanisme de sonnerie (20) 
de maniére que le pivotement de la piéce mobile 
(70), lors du déclenchement de la sonnerie, provo- 
que le pivotement du levier d’isolement (94) depuis 
sa position de repos (P,) jusqu’a sa position d’iso- 
lement (P,). 


3. Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 1 ou 
2, caractérisée en ce que le levier d’isolement (94) 
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comporte un bras d’isolement (98) qui commande le 
coulissement du pignon coulant (36) jusqu’a sa po- 
sition intermédiaire (P,,,) en venant en appui contre 
un élément (102) lié en pivotement a la tirette (50). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que, pour commander 
le coulissement du pignon coulant (36), le bras d’iso- 
lement (98) s’appuie contre une goupille (102) soli- 
daire de l’extrémité libre (48) pivotante de la tirette 
(50). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications précédentes, du type comportant 
une bascule de verrouillage (24) qui coopére par un 
premier bras (72) avec une piéce mobile (60) du mé- 
canisme de sonnerie (20) et par un second bras (78) 
avec un élément (30) du mécanisme de mise a I’heu- 
re (16) de maniére que, lorsque la piéce mobile (60) 
se déplace suite au déclenchement de la sonnerie, 
la bascule de verrouillage (24) pivote vers une posi- 
tion mise a l'heure verrouillée (Pmany) dans laquelle 
le mécanisme de mise a I’heure (16) est bloqué, ca- 
ractérisée en ce que le mécanisme de mise al’heu- 
re (16) comporte un organe de commande (88) qui 
provoque le pivotement de la bascule de verrouillage 
(24) vers une position sonnerie verrouillée (Pv), lors- 
que la bascule de mise a l’heure (30) pivote vers sa 
position de mise a I’heure (PA,,,) et en ce que la 
bascule de verrouillage (24) comporte des moyens 
de verrouillage (74) qui coopérent avec des moyens 
complémentaires (76) du mécanisme de sonnerie 
(60) pour en empécher le déclenchement, en posi- 
tion sonnerie verrouillée (P.y). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que |’organe de com- 
mande (88) qui provoque le pivotement dela bascule 
de verrouillage (24) vers sa position sonnerie ver- 
rouillée (P,,) est agencé sur la bascule de mise a 
rheure (30). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 5 ou 
6, caractérisée en ce que le mécanisme de son- 
nerie (20) comporte une bascule de déclenchement 
(60) qui déclenche la sonnerie lorsqu’elle est com- 
mandée en pivotement depuis une position de repos 
(P;) vers une position de déclenchement (P;;), et en 
ce que le premier bras (72) de la bascule de ver- 
rouillage (24) comporte un crochet de verrouillage 
sonnerie (74) qui, en position sonnerie verrouillée 
(Pgy), Coopére avec une premiére zone d’accrocha- 
ge (76) agencée sur la bascule de déclenchement 
(60) de maniére a verrouiller le mécanisme de son- 
nerie (20). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que la premiere zone 
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10. 


11. 


12. 


d’accrochage (76) de la bascule de déclenchement 
(60) comporte une premiére surface de commande 
(84) qui coopére avec une premiére surface d’appui 
(86) agencée sur la bascule de verrouillage (24) de 
maniére a provoquer le pivotement de la bascule de 
verrouillage (24) vers sa position mise a l’heure ver- 
rouillée (Prany), lorsque la bascule de déclenche- 
ment (60) pivote vers sa position de déclenchement 
(Pi). 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 7 ou 
8, caractérisée en ce que la premiére zone d’ac- 
crochage est constituée par un pion d’accrochage 
(76) quiest agencé sur la bascule de déclenchement 
(60). 


Piéce d’horlogerie (10) selon l'une quelconque des 
revendications 5 a 9, caractérisée en ce que le se- 
cond bras (78) de la bascule de verrouillage (24) 
comporte un crochet de verrouillage mise a I’heure 
(80) qui, en position mise a l’heure bloquée, coopére 
avec une seconde zone d’accrochage (82) agencée 
sur la bascule de mise a l’heure (30) de maniére a 
verrouiller la mise a |’heure. 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication pré- 
cédente, caractérisée en ce que la seconde zone 
d’accrochage (82) agencée sur la bascule de mise 
a l’heure (30) comporte une seconde surface de 
commande (90) qui coopére avec une seconde sur- 
face d’appui (92) agencée sur le crochet de ver- 
rouillage mise al’heure (80) de maniére a provoquer 
le pivotement de la bascule de verrouillage (24) vers 
sa position sonnerie verrouillée (P.,), lorsque la bas- 
cule de mise a I’heure (30) pivote vers sa position 
de mise a l’heure (PA, ,a1)- 


Piéce d’horlogerie (10) selon la revendication 10 ou 
11, caractérisée en ce que la bascule de mise a 
l’heure (30) comporte un bras d’accrochage (88) qui 
s’étend globalement dans un plan paralléle au plan 
de la bascule de verrouillage (24) et en ce que la 
seconde zone d’accrochage (82) est agencée al’ex- 
trémité libre dudit bras d’accrochage (88). 
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(54) | Mécanisme de surprise pour sonnerie de mouvement d’horlogerie 


(57) —Laprésente invention concerne un mécanisme 
de surprise pour sonnerie de mouvement d’horlogerie, 
comprenant: 
- une planche montée coaxiale avec un limacgon destiné 
a étre entrainé par le mouvement autour d’un axe AA, 
ladite planche comprenant au moins une portion extré- 
male dont un flanc est concentrique a |’axe AA et sus- 
ceptible de se déplacer par rapport audit limagon entre 
une premiere position dans laquelle elle n’intervient pas 
dans le fonctionnement de la sonnerie et une deuxiéme 
position dans laquelle elle prolonge l’extrémité dudit li- 
macon, 
- un sautoir susceptible d’évoluer entre une premiere po- 
sition blocable, dans laquelle il ne coupe pas latrajectoire 
de ladite portion, et au moins une deuxiéme position dans 
laquelle il coupe la trajectoire de la planche, ledit sautoir 
étant susceptible, en passant de sa premiére a sa deuxieé- 
me position, de coopérer, par une premiére extrémité, 
avec ladite portion pour amener cette derniére de sa pre- 
miére a sa deuxiéme positions 
- un premier ressort exercant une force sur le sautoir, 
tendant a l’amener de sa premiére a sa deuxiéme posi- 
tion, et 
- des premiers moyens de blocage agencés pour main- Fig. 1 
tenir le sautoir dans sa premiére position lorsque la son- 
nerie ne fonctionne pas et pour le libérer lors de l’enclen- 
chement de la sonnerie. 

Selon invention, le mécanisme comprend, en outre, 
unorgane de verrouillage agencé de maniére a maintenir 
le sautoir en position lorsque ce dernier est en appui sur 
le flanc concentrique de la portion. 
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Description 
Domaine technique 


[0001] Laprésente invention se rapporte au domaine 
de l’horlogerie mécanique et concerne particuligrement 
une piéce d’horlogerie dotée d’un mécanisme de sonne- 
rie capable de fournir une information sonore relative au 
temps courant. 

[0002] Un exemple de ce type de piéce d’horlogerie 
est connu sous le nom de répétition a minutes. Elle com- 
prend un dispositif permettant d’indiquer, sur demande, 
l'heure courante a la minute prés, au moyen de coups 
frappés par deux marteaux sur deux timbres différents. 
Les marteaux sont actionnés par des levées qui sont 
soulevées par un mécanisme de sonnerie. Celui-ci com- 
prend une piéce des heures, une des quarts et une des 
minutes, dotées respectivement de douze, trois et qua- 
torze dents pour sonner les heures, les quarts et les mi- 
nutes. 

[0003] Afin de régler le déplacement de ces piéces, un 
limagon des heures est disposé sur une étoile a douze 
dents, avangant d’un pas par heure, tandis qu’un limagon 
des quarts et un autre des minutes sont ajustés sur le 
tigeron de la chaussée. Trois bascules, dotées chacune 
d'un palpeur coopérant avec ces limagons, permettent 
de déterminer la course des piéces des heures, des 
quarts et des minutes et d’ajuster le nombre de coups 
sonnés. 

[0004] Lorsqu’une sonnerie est enclenchée quelques 
secondes avant le changement d’un quart, le palpeur 
des minutes est engagé a l’intérieur du limagon des mi- 
nutes au niveau de l’échelon correspondant a la quator- 
ziéme minute du quart. Or, pendant le déroulement de 
la sonnerie, le limagon des minutes continue a tourner 
tandis que le palpeur des minutes reste engagé, ce qui 
ferait buter l’échelon de 0 minute contre le palpeur. Pour 
éviter ce risque, cet échelon est fortement diminué, lais- 
sant ainsi une place suffisante pour permettre au palpeur 
de retrouver sa position de repos. 

[0005] Toutefois, on comprend que, pour avoir une in- 
formation exacte lorsqu’une sonnerie est enclenchée a 
la premiére minute d’un quart, il est nécessaire de rétablir 
cet échelon de 0 minute au moment du saut des quarts 
jusqu’a la fin de cette premiére minute. Ceci est assuré 
par un mécanisme connu de l'homme du métier sous le 
nom de surprise. 

[0006] Cemécanisme comprend une planche montée 
coaxiale avec le limagon des minutes destiné a étre en- 
trainé par le mouvement autour d’un axe AA. Cette plan- 
che comprend au moins une portion extrémale dont un 
flanc est concentrique a l’axe AA et susceptible de se 
déplacer par rapport au limagon entre une premiére po- 
sition dans laquelle elle n’intervient pas dans le fonction- 
nement de la sonnerie et une deuxiéme position dans 
laquelle elle prolonge l’extrémité du limagon. 

[0007] Le mécanisme de surprise comprend encore 
les piéces suivantes: 
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- un sautoir susceptible d’évoluer entre une premiére 
position blocable, dans laquelle il ne coupe pas la 
trajectoire de la portion, et au moins une deuxiéme 
position dans laquelle il coupe la trajectoire de la 
planche; ce sautoir est susceptible, en passant de 
sa premiére a sa deuxiéme position, de coopérer, 
par une premiére extrémité, avec la portion extré- 
male de la planche pour amener cette derniére de 
sa premiére a sa deuxiéme positions; 

- _unressort exergant une force sur le sautoir, tendant 
a l’'amener de sa premiére a sa deuxiéme position; 

- des premiers moyens de blocage agencés pour 
maintenir le sautoir dans sa premiére position lors- 
que la sonnerie ne fonctionne pas et pour le libérer 
lors de l’enclenchement de la sonnerie. 


[0008] On trouvera d’autres détails sur ce genre de 
complications dans le livre "Théorie de l’horlogerie" de 
Reymondin et al, Fédération des Ecoles Techniques, 
1998, ISBN 2-940025-10-X, pages 219 a 224. On notera 
que la planche est généralement appelée surprise, com- 
me l’ensemble du mécanisme. Pour éviter toute confu- 
sion, dans la présente description, le terme de surprise 
sera réservé a l'ensemble du mécanisme. 


Etat de la technique 


[0009] Dans les mécanismes de sonnerie et particu- 
ligrement de répétition conventionnels, tous les palpeurs 
tombent simultanément sur leur limagon respectif, lors 
de l’enclenchement. Or, dans certaines piéces, telles que 
celle décrite dans la demande WO 06130267 au nom de 
la demanderesse, les palpeurs prennentleur information 
a des moments différents et celui des minutes ne tombe 
sur son limagon qu’a la fin de la sonnerie, c’est-a-dire 
environ vingt secondes aprés le enclenchement de la 
sonnerie. Or, pendant ce laps de temps, la minuterie con- 
tinue a tourner, faisant bien sr avancer le limagon des 
minutes. 

[0010] Si une sonnerie est enclenchée a la derniére 
minute d’un quart, plus particulierement dans les vingt 
derniéres secondes de cette minute, le sautoir de surpri- 
se vient en appui sur une zone neutre de la planche de 
surprise, comme il sera expliqué en détail dans la suite 
de la demande. Cet appui n’a pas d’effet sur la surprise. 
Mais si, pendant le déroulement de la sonnerie, le lima- 
con avance, le sautoir de surprise qui demeure en appui 
sur la planche, peut alors pousser celle-ci et faire avancer 
la planche, voire méme, dans certains cas, faire avancer 
également le limagon des quarts. Lorsque, a la fin de la 
sonnerie, le palpeur des minutes tombe sur le limagon, 
il prend appui sur l’échelon formé par la planche, corres- 
pondant a la premiére minute du quart suivant, au lieu 
de s’appuyer sur I’6chelon de la quatorzieéme minute. 
L’heure sonnée est alors fausse. Il est méme possible, 
si la planche de surprise avance avant que le palpeur 
des quarts ait pris son information, que la sonnerie des 
quarts soit également fausse. 
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[0011] La présente invention a pour but de résoudre 
ce probléme. 


Divulgation de l’invention 


[0012] Pour y parvenir, le mécanisme de surprise se- 
lon invention comprend un organe de verrouillage agen- 
cé de maniére a maintenir le sautoir en position lorsque 
ce dernier est en appui sur le flanc concentrique de la 
portion. 

[0013] L’organede verrouillage comporte une bascule 
sur laquelle agit un organe de commande de la sonnerie 
et se déplacant sous l’effet d’un deuxiéme ressort lors 
de l’enclenchementd’une sonnerie. La bascule est dotée 
d’une premiére surface destinée a coopérer avec le sau- 
toir pour le maintenir en position lorsque ce dernier est 
en appui sur le flanc concentrique de la portion. 

[0014] Avantageusement, la bascule forme une butée 
définissant une position extréme du sautoir. 

[0015] Selonun premier mode de réalisation, l’organe 
de verrouillage comprend 


- un doigt disposé au niveau d’une deuxiéme extré- 
mité du sautoir, 

- un bec formant ladite premiére surface et disposé 
sur ladite bascule de l’organe de verrouillage, ledit 
bec étant destiné a coopérer avec le doigt par ladite 
premiére surface, et 

- _unressort agencé de maniére a appuyer la bascule 
contre l’organe de commande. 


[0016] Selonundeuxiéme mode de réalisation, l’orga- 
ne de verrouillage comprend: 


- —unflanc disposé au niveau de la premiére extrémité 
du sautoir, 

- une fourchette montée pivotante et se terminant par 
un premier doigt définissant ladite premiére surface, 
ledit doigt étant destiné a coopérer avec le flanc par 
ladite premiére surface, et 

- _unressort agencé de maniére a appuyer la bascule 
contre l’organe de commande. 


[0017] Dansce mode de réalisation, la fourchette com- 
prend un deuxiéme doigt définissant une deuxiéme sur- 
face d’appui et destiné a coopérer avec un deuxiéme 
flanc du sautoir, Le deuxiéme doigt et le deuxiéme flanc 
forment les moyens de blocage du sautoir. 


Bréve description des dessins 


[0018] D’autres détails apparaitront plus clairement a 
la lecture de la description qui va suivre, faite en référen- 
ce au dessin annexé dans lequel: 


- les figures 1 a 5 illustrent différentes étapes du fonc- 
tionnement d’un premier mode de réalisation d’un 
dispositif de surprise selon l’invention, et 
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- les figures 6 a 8 montrent le fonctionnement d’un 
deuxiéme mode de réalisation d’un tel dispositif. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0019] Ona représenté sur les figures les principaux 
éléments d’un mécanisme de surprise selon l’invention. 
Le dispositif de sonnerie dans lequel il peut étre intégré 
ne sera pas décrit en détail et on pourra se référer ala 
demande de brevet précitée pour en trouver une des- 
cription détaillée. 

[0020] Un limacon des minutes 10 doté, convention- 
nellement, de quatre branches, est monté pivotant dans 
le mouvement, autour d’un axe AA. Un limagon des 
quarts 12 est également pivoté autour de l’axe AA. Tous 
les deux sont entrainés par le mouvement a raison d’un 
tour par heure, dans le sens des aiguilles d'une montre, 
en référence a la figure 1. Un palpeur des minutes 14, 
destiné a venir prendre appui sur le limagon 10 lors du 
fonctionnement de la sonnerie, est également représen- 
té. 

[0021] Une planche 16 est intercalée entre les deux 
limagons 10 et 12 et pivote librement autour de l’axe AA. 
La planche 16 comporte, de maniére classique, quatre 
branches, chacune étant disposée derriére une des bran- 
ches du limagon des minutes 10. Ce dernier porte une 
goupille 18 qui prend place dans un trou long, non visible 
au dessin, disposé dans la planche 16 et par l’intermé- 
diaire de laquelle il la pousse. Un ressort de rappel 20 
est agencé de maniére a maintenir la planche 16 derriére 
le limagon des minutes. Les bras de la planche se termi- 
nent en une portion extrémale dont un flanc 16a est con- 
centrique a l’axe AA. Comme le sait homme du métier, 
cette planche 16 est susceptible de se déplacer par rap- 
port au limagon 10 entre une premiere position dans la- 
quelle elle n’intervient pas dans le fonctionnement de la 
sonnerie et une deuxiéme position dans laquelle le flanc 
16a prolonge l’extrémité du limagon, de maniére a re- 
constituer l’échelon correspondant a la premiére minute 
d’un quart, autrement nommé échelon de 0 minute. 
[0022] Un sautoir 22 situé au niveau de la planche 16 
est monté basculant sur un pont ou sur une platine. Il 
comporte une premiére extrémité 24 dotée de deux plans 
24a et 24b inclinés se joignant en un sommet 24c et 
destinés a coopérer avec la planche 16. 

[0023] Un premier ressort 26 est agencé de maniére 
a exercer sur le sautoir 22 une force tendant a amener 
sa premiére extrémité 24 en appui contre la planche 16. 
Pour une meilleure lisibilité des éléments essentiels a 
l’invention, le ressort 26 n’est représenté que sur la figure 
1. En outre, le sautoir 22 coopére, au niveau d’une 
deuxiéme extrémité 28, avec des moyens de blocage 30 
agencés de maniére a maintenir la premiére extrémité 
du sautoir 24 en dehors de la trajectoire de la planche 
16. Ces moyens de blocage 30 peuvent avantageuse- 
ment étre une bascule de commande 32 reliée au dis- 
positif d’enclenchement de la sonnerie. Plus particulié- 
rement, cette bascule 32 est munie d’un ergot 34 desti- 
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née a coopérer avec le sautoir 22. 

[0024] Lorsque la sonnerie ne fonctionne pas, la bas- 
cule de commande 32 exerce ainsi une pression sur le 
sautoir 22, s’opposant au ressort 26 et éloignant la pre- 
miére extrémité 24 de la planche 16. Lorsque la sonnerie 
est enclenchée, la bascule 32 se déplace, sous l’effet de 
action manuelle du porteur, permettant ainsi au ressort 
26 de produire son effet et d’amener le sautoir 22 en 
direction de la planche 16. On notera qu’un deuxiéme 
ressort 36 est agencé de maniére a ramener la bascule 
32 asa position de repos. Tout comme le ressort 26, le 
ressort 36 n’est représenté que sur la figure 1. 

[0025] Ainsi, le sautoir 22 peut évoluer entre une pre- 
miére position blocable, dans laquelle il ne coupe pas la 
trajectoire des portions extrémales de la planche 16, et 
au moins une deuxiéme position dans laquelle il coupe 
la trajectoire de la planche 16. Le sautoir 22 est suscep- 
tible, en passant de sa premiére a sa deuxiéme position, 
de coopérer, par sa premiére extrémité 24, avec une des 
portions extrémales pour amener la planche 16 de sa 
premiére a sa deuxiéme positions. 

[0026] Plus particuliérement, le sautoir 22 est agencé 
de maniére a appuyer sur une des portions extrémales 
de la planche 16 par son deuxiéme plan incliné 24b pour 
la faire avancer. Ceci se produit lorsque la sonnerie est 
enclenchée pendant la premiére minute d’un quart. On 
notera que, quand le sautoir 22 appuie par son sommet 
24c sur le flanc 16a, la force qu’il exerce sur la planche 
16 est dirigée vers l’'axe AA et ne la fait donc pas avancer 
par rapport au limagon des minutes 10. Ceci se produit 
généralement lorsque la sonnerie est enclenchée aux 
treizieme et quatorzieéme minutes de chaque quart. 
[0027] Comme expliqué dans l’introduction de la pré- 
sente demande, lorsqu’une sonnerie est enclenchée 
vers la fin de la quatorziéme minute d’un quart, il est peut 
arriver que le limagon des minutes 10 pivote avant que 
le palpeur des minutes 14 ait pris son information. Pour 
assurer que le palpeur 14 va prendre la bonne informa- 
tion et éviter que, dans un tel cas, le sautoir 22 fasse 
avancer la planche 16, le mécanisme de surprise selon 
linvention comprend un organe de verrouillage 38 de la 
position du sautoir. 

[0028] Un premier mode de réalisation est illustré sur 
les figures 1 a 5. Lorgane de verrouillage 38 comporte 
un doigt 40 disposé au niveau de la deuxiéme extrémité 
28 du sautoir. Ce doigt 40 présente deux zones d’appui 
42a et 42b comme on le comprendra ci-aprés. L’organe 
de verrouillage 38 comprend également une bascule 44 
munie d’une premiére portion se terminant, d’un premier 
cété, par un bec 46 définissant également deux zones 
d’appui 48a et 48b, destinées a coopérer respectivement 
avec les premiére 42a et deuxiéme 42b zones du doigt 
40. D’un deuxiéme cété, la bascule 44 est munie d’une 
protubérance 50 destinée a s’appuyer sur la bascule de 
commande 32, de maniére préférée, au niveau de son 
extrémité. Un ressort 52 est agencé de maniére a ap- 
puyer la protubérance 50 contre la bascule de comman- 
de 32. L’extrémité de la bascule de commande 32 des- 
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tinée a coopérer avec la protubérance 50 est conformée 
de maniére a ce que, lorsque la sonnerie est au repos, 
l’organe de verrouillage 38 ne coopére pas avec le sautoir 
22. En revanche, lorsqu’une sonnerie est enclenchée, la 
bascule de commande 32 laisse le bec 46 se déplacer, 
sous l’effet du ressort 52, pour venir coopérer avec le 
doigt 40. Comme onlecomprendra ci-aprés, soit les deux 
zones 42a et 48a butent|’une contre l’autre, soitles zones 
42b et 48b s’appuient librement l’une sur |’autre. 

[0029] Afin d’illustrer la description qui vient d’étre fai- 
te, nous allons maintenant décrire le fonctionnement du 
mécanisme de surprise selon|’invention. Dans la position 
de repos représentée sur la figure 1, la bascule de com- 
mande 32 maintient le sautoir 22 dans sa premiére po- 
sition et le bec 46 de la bascule 44 éloigné du doigt 40. 
[0030] Lors de l’enclenchement d’une sonnerie, la 
bascule de commande 32 se déplace dans le sens de la 
fleche F, visible sur la figure 2. Respectivement sous 
effet des ressorts 52 et 26, la bascule 46 pivote, tandis 
que la premiére extrémité 24 du sautoir 22 se rapproche 
de la planche 16. Selon la position du limagon 10, le 
sautoir 22 tombe entre deux branches, sans toucher la 
planche 16, comme sur la figure 2. La bascule 44 reste 
appuyée sur l’ergot 34 de la bascule de commande 32, 
tandis que le doigt 40 et le bec 46 viennent au contact 
l'un de l’autre par leur deuxieéme zone d’appui respective. 
[0031] On notera que, dans cette position, la bascule 
44 forme une butée définissant la deuxiéme position ex- 
tréme que peut occuper le sautoir. 

[0032] Dans le cas illustré sur la figure 3, ot l’enclen- 
chement se produit aux environs des douziéme et trei- 
ziéme minutes d’un quart, la premiére extrémité 24 du 
sautoir 22 vient s’'appuyer par son premier plan incliné 
24a sur la planche 16 qui est en butée sur le limagon des 
minutes 10. Le bec 46 de la bascule 44 est alors simple- 
ment appuyé par sa deuxiéme zone 48b sur la deuxiéme 
zone 42b du doigt 40. Cet appui constitue une sorte de 
verrouillage libre, permettant de ne géner aucun mouve- 
ment du sautoir 22 au cas ou le limagon 10 avance au 
cours de la sonnerie. 

[0033] Lorsqu’une sonnerie est enclenchée a la qua- 
torziéme minute d’un quart, le sautoir 22 tombe en appui 
par le sommet 24c de sa premiére extrémité sur le flanc 
concentrique 16a, comme le montre la figure 4. Sous 
effet de l'action du porteur de la montre sur la bascule 
de commande 22, celle-ci poursuit son mouvement dans 
le sens de la fleche F montrée sur la figure 2. Le sautoir 
22 quitte le contact de labascule de commande 32, tandis 
que la bascule 44 de l’organe de verrouillage 38 reste 
en appui par la protubérance 50 sur la bascule 32. Le 
doigt 40 et le bec 46 sont dimensionnés de maniére a ce 
que, lorsque le sautoir 22 est en appui sur le flanc con- 
centrique 16a, la bascule 44 puisse pivoter de maniére 
a amener la premiére zone 42a du bec 46 en regard de 
la premiére zone 48a du doigt 40, comme le montre la 
figure 5. 

[0034] Ainsi, sile limagon des minutes 10 avance pen- 
dant le déroulement de la sonnerie, le sautoir 22 reste 
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en position, s’appuyant par la premiére zone 42a de son 
doigt 40 sur la premiére zone 48a du bec 46. Le ressort 
52 assure le maintien de la bascule 44 et le verrouillage 
du sautoir 22. 

[0035] Alafindelasonnerie, la bascule de commande 
32 revient a sa position de repos sous |’effet du ressort 
36. Elle fait pivoter la bascule 44 de l’organe de verrouilla- 
ge 38 dans le sens inverse des aiguilles d’une montre 
(selon la représentation illustrée), laissant libre le passa- 
ge pour le doigt 40. Puis, la bascule de commande 32 
appuie, par son ergot 34, sur la deuxiéme extrémité 28 
du sautoir 22 etraméne ce dernier a sa position de repos. 
Le ressort 36 doit donc étre plus fort que l'ensemble des 
deux ressorts 26 et 52. 

[0036] Selon un deuxiéme mode de réalisation repré- 
senté sur les figures 6 a 8, le mécanisme de commande 
de la sonnerie est de type conventionnel, tel que décrit 
dans l’ouvrage précité. Il comprend une crémaillére 60 
actionnée depuis |’extérieur de la montre par le porteur. 
Elle pivote autour d’un axe BB et arme directement un 
barillet de sonnerie non représenté. Les éléments com- 
muns au premier mode de réalisation portent les mémes 
références. 

[0037] Lapremiére extrémité du sautoir 22 comporte, 
en plus des deux flancs 24a et 24b, un troisiéme flanc 
24d définissant un deuxiéme sommet 24e. Le ressort 26 
exerce sur le sautoir une force tendant a le faire passer 
de sa premiére a sa deuxiéme positions. 

[0038] Une fourchette 62 est montée pivotante sur une 
platine ou sur un pont. Elle se termine par deux doigts 
63a et 63b définissant une rainure en V 66 et qui forment 
une premiere 64a et une deuxiéme 64b surfaces d’appui. 
La fourchette 62 participe a l’organe de verrouillage 38 
et aux moyens de blocage 30. Les surfaces d’appui sont 
destinées a coopérer respectivement avec les flancs 24a 
et 24d de la premiére extrémité 24 du sautoir 22 pour 
assurer leur fonction. 

[0039] La fourchette 62 est également dotée d’une 
goupille 67 traversant un oblong 68 ménagé dans la pla- 
tine ou dans un pont et limitant le mouvement de bascule 
de la fourchette 62. La goupille 67 est également destinée 
a coopérer avec le bord de la crémaillére 60, particulié- 
rement lorsque le mécanisme de sonnerie est au repos. 
Un ressort 70 est agencé de maniére a exercer une force 
tendant a amener la goupille 67 contre le bord de la cré- 
maillére 60. Ainsi, dans cette position illustrée sur la fi- 
gure 6, le sautoir 22 est en appui par son premier flanc 
24a sur la deuxiéme surface 64b de la fourchette 62. Les 
actions conjuguées des ressorts 70 et 26 mettent la gou- 
pille 66 en appui sur le bord de la crémaillére 60 qui main- 
tient ensemble des piéces en position. Les moyens de 
blocage comprennent donc, dans ce mode de réalisation, 
le doigt 63b, la goupille 67, la crémaillére 60 et les res- 
sorts 70 et 26. 

[0040] Lorsqu’une sonnerie est enclenchée, la cré- 
maillére 60 pivote. La fourchette 62, sous l’effet de son 
ressort 70, pivote également jusqu’a ce que la goupille 
67 vienne en appui contre la paroi de l’oblong 68. Les 
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formes respectives de la rainure en V 66 et du deuxiéme 
sommet 24e du sautoir 22 sont ajustées de maniére a 
ce que ce dernier puisse tomber librement, sous |’effet 
de son ressort 26, sur la planche 16. La figure 7 montre 
la position du dispositif a la sonnerie de la premiére mi- 
nute d’un quart. Le sautoir 22 fait avancer la planche 16 
par son deuxiéme flanc 24b. Dans le cas ou le sautoir 
22 tombe simplement entre deux branches de la planche 
16, le deuxiéme doigt 63b coopére avec le deuxiéme 
sommet 24e du sautoir 22 pour définir sa position extré- 
me. Comme dans le premier mode de réalisation, cet 
appui constitue une sorte de verrouillage libre, permet- 
tant de ne géner aucun mouvement du sautoir 22 au cas 
ou le limagon 10 avance au cours de la sonnerie. 
[0041] Comme le montre la figure 8, lorsqu’une son- 
nerie est enclenchée a la quatorziéme minute d’un quart, 
le sautoir 22 tombe sur un flanc 16a concentrique de la 
planche 16. La crémaillére 60 se déplagant, la fourchette 
62 pivote sous |’effet de son ressort 70. Le premier doigt 
63a de la fourchette 62 et le troisiéme flanc 24d du sautoir 
22 sont dimensionnés de maniére a ce que, dans cette 
position, la fourchette 62 puisse effectuer son mouve- 
ment complet jusqu’a ce que la goupille 67 vienne en 
appui contre la paroi de l’oblong 68. Le doigt 63a est 
alors positionné en regard de la troisieme portion 24d et 
verrouille, par la conjugaison des forces des ressorts 26 
et 70 et de l’appui de la goupille 67 sur la paroi de l’oblong 
67, la position du sautoir. 

[0042] Ainsi, sile limagon des minutes 10 avance pen- 
dant le déroulement de la sonnerie, le sautoir 22 reste 
en position, s’appuyant par la troisiéme portion 24e de 
son extrémité 24 sur le premier doigt 63a de la fourchette 
62. Les ressorts 26 et 70 assurent le maintien de la four- 
chette et le verrouillage du sautoir. 

[0043] Ala finde la sonnerie, la crémaillére 60 revient 
a Sa position de repos sous l’effet du barillet de sonnerie. 
Elle pousse, par son bord, la goupille 67 de la fourchette 
62. Par son deuxiéme doigt 64b, celle-ci raméne le sau- 
toir 22 asa position de repos illustrée sur la figure 6. 
[0044] Ainsi est proposé un mécanisme de surprise 
permettant de maintenir le sautoir de surprise en position 
lorsqu’une sonnerie est enclenchée ala quatorziéme mi- 
nute d’un quart et que le limagon des minutes est entrainé 
par le mouvement pendant le déroulement de la sonne- 
rie. 

[0045] Bien que particuligrement adapté a un méca- 
nisme de surprise pour limacon des minutes, l’invention 
pourrait également étre adaptée a une sonnerie a quart. 
L’homme du métier pourra, éventuellement, déterminer 
d'autres types de bascules ou d’autres organes de ver- 
rouillage, sans toutefois sortir du cadre de l’invention. 


Revendications 


1. Mécanisme de surprise pour sonnerie de mouve- 
ment d’horlogerie, comprenant 


9 EP 1 959 318 A1 10 


une planche (16) montée coaxiale avec un lima- 
gon (10, 12) destiné a étre entrainé par le mou- 
vement autour d’un axe AA, ladite planche (16) 
comprenant au moins une portion extrémale 
dont un flanc (16a) est concentrique a l'axe AA 
et susceptible de se déplacer par rapport audit 
limagon entre une premiére position dans la- 
quelle elle n’intervient pas dans le fonctionne- 
ment de la sonnerie et une deuxiéme position 
dans laquelle elle prolonge l’extrémité dudit li- 
magon (10, 12), 

un sautoir (22) susceptible d’évoluer entre une 
premiére position blocable, dans laquelle il ne 
coupe pas la trajectoire de ladite portion, et 

au moins une deuxiéme position dans laquelle 
il coupe la trajectoire de la planche, ledit sautoir 
(22) étant susceptible, en passant de sa premié- 
re asa deuxiéme position, de coopérer, par une 
premiére extrémité (24), avec ladite portion pour 
amener cette derniére de sa premiére a sa 
deuxiéme positions, et 

un premier ressort (26) exergant une force sur 
le sautoir (22), tendant a l'amener de sa premie- 
re a sa deuxiéme position, 

des premiers moyens de blocage (30) agencés 
pour maintenir le sautoir (22) dans sa premiére 
position lorsque la sonnerie ne fonctionne pas 
et pour le libérer lors de l’enclenchement de la 
sonnerie, 


caractérisé en ce qu’il comprend, en outre, un or- 
gane de verrouillage (38) agencé de maniére a main- 
tenir le sautoir (22) en position lorsque ce dernier est 
en appui sur le flanc concentrique (16a) de la portion. 


Mécanisme selon larevendication 1, caractérisé en 
ce que l’organe de verrouillage (38) comporte une 
bascule (44, 62) sur laquelle agit un organe de com- 
mande de la sonnerie (32, 60) et se déplagant sous 
l'effet d’un deuxiéme ressort (52, 70) lors de |’en- 
clenchement d’une sonnerie, ladite bascule (44, 62) 
étant dotée d’une premiére surface (48a, 64a) des- 
tinée a coopérer avec le sautoir (22) pour le maintenir 
en position lorsque ce dernier est en appui sur le 
flanc concentrique (16a) de la portion. 


Mécanisme selon l'une des revendications 1 et 2, 
caractérisé en ce que ladite bascule (44, 62) forme 
une butée définissant une position extréme du sau- 
toir. 


Mécanisme selon l'une des revendications 2 et 3, 
caractérisé en ce que |’organe de verrouillage (38) 
comprend 


un doigt (40) disposé au niveau d’une deuxiéme 
extrémité (28) du sautoir (22), 
un bec (46) formant ladite premiére surface 
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(48a) et disposé sur ladite bascule (44) de I’or- 
gane de verrouillage, ledit bec (46) étant destiné 
a coopérer avec le doigt (40) par ladite premiére 
surface (48a), et 

un deuxiéme ressort (52) agencé de maniére a 
appuyer la bascule (44) contre l’organe de com- 
mande (32). 


Mécanisme selon larevendication 4, dans lequell’or- 
gane de commande (32) occupe une position de re- 
pos lorsque la sonnerie n’est pas en fonction, un 
ressort supplémentaire (36) étant agencé de manié- 
re a ramener ledit organe de commande dans sa 
position de repos ala find’une sonnerie, caractérisé 
en ce que la force du ressort supplémentaire (36) 
est plus forte que la force des premier (26) et deuxié- 
me (52) ressorts réunis. 


Mécanisme selon l'une des revendications 2 et 3, 
caractérisé en ce que|’organe de verrouillage com- 
prend: 


un flanc (24e) disposé au niveau de la premiére 
extrémité du sautoir, 

une fourchette (62) montée pivotante et se ter- 
minant par un premier doigt définissant ladite 
premiére surface (64a), ledit doigt étant destiné 
a coopérer avec le flanc par ladite premiére sur- 
face, et 

un ressort (70) agencé de maniére a appuyer la 
bascule contre l’organe de commande (60). 


Mécanisme selonlarevendication 6, caractérisé en 
ce que ladite fourchette comprend un deuxiéme 
doigt (64b) définissant une deuxiéme surface d’ap- 
pui et destiné a coopérer avec un deuxiéme flanc du 
sautoir, ledit deuxiéme doigt et ledit deuxiéme flanc 
formant les moyens de blocage. 
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Description 
BACKGROUND 
1. Field of Invention 


[0001] Thepresentinvention relates to a timepiece and 
a portable device that have a sound source such as a 
gong or a bell. 


2. Description of Related Art 


[0002] Sonnerie timepieces that have a C-shaped 
gong and a hammer for striking the gong are known from 
the literature. See, for example, "2002 Guide to the latest 
wristwatches with full specifications," K.K. Gakushu 
Kenkyusha, published March 1, 2002, page 117. The 
timepiece in this example has the gong fastened to the 
base plate and disposed along the outside of the move- 
ment. The hammer is attached to the base plate on the 
inside of the gong so that the hammer can pivot, and is 
driven at a predetermined time by the drive power of a 
spring. A spring that returns the hammer that strikes the 
gong to its original position is also attached to the base 
plate. 

[0003] Thesonnerie timepiece according to the related 
art described above strikes the gong directly with a ham- 
mer, and a spring that urges the hammer toward the gong 
when striking the gong and another spring that pulls the 
hammer away from the gong and back to its original po- 
sition after striking the gong are disposed to the hammer. 
However, in a mechanism such as this that has springs 
urging the hammer in two different directions disposed 
to the hammer, the hammer may not separate from the 
gong after striking the gong, and may therefore inhibit 
vibration of the gong, if the spring force of the spring that 
urges the hammer to the gong is high. On the other hand, 
if the force of the spring that pulls the hammer away from 
the gong is strong, the hammer strikes the gong with less 
force and the gong may not produce a good sound. It is 
therefore necessary to appropriately set the strength of 
these springs. 

[0004] However, if the springs urging in opposite di- 
rections are attached directly to the hammer, adjusting 
the force of each spring appropriately is difficult. 

[0005] CH 290 046 is concerned with a time piece hav- 
ing a sound source. 


SUMMARY 


[0006] A timepiece and a portable device having a 
sound source that produces sound when the sound 
source is struck and vibrates according to the present 
invention enable easily setting the spring force of each 
spring so that a pleasing sound is produced. 

[0007] A timepiece according to a preferred aspect of 
the invention is defined in claim 1. 

[0008] Thesound source of the invention is any device 
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that produces sound by vibrating when struck, including, 
for example, wind chimes, temple bells, the chimes in 
traditional Japanese lunar calendar clocks, alarm clock 
chimes, gongs, and drums. 

[0009] The sound source in the present invention pro- 
duces sound when the striking force from a hammer is 
transferred to a striking force transmissionmember, and 
this striking force transmissionmember strikes the sound 
source. By using an intervening striking force transmis- 
sion member, a spring that exerts force toward the sound 
source can be disposed on the hammer side, anda spring 
that exerts force toward the hammer can be disposed on 
the striking force transmission member. More specifical- 
ly, the springs that push in mutually different directions 
and are conventionally disposed directly to the hammer 
can be separately disposed to the hammer and the strik- 
ing force transmission member. The spring force of the 
springs working on the hammer and the striking force 
transmission member can therefore be easily set, and 
productivity can be improved during manufacture. 
[0010] Furthermore, because the spring force of each 
spring can be suitably set, the urging force of the hammer 
can be set so that it is not applied to the striking force 
transmission member when the striking force transmis- 
sion member has struck the sound source. The striking 
force transmission member therefore does not stop in 
contact with the sound source, and rebounds immediate- 
ly toward the hammer side after striking the sound source. 
More specifically, vibration of the sound source is not 
inhibited by the striking force transmission member in the 
timepiece according to the invention, and a pleasing 
sound can be produced. The initial sound pressure from 
the sound source is therefore high, sound pressure at- 
tenuation over time is reduced, and a pleasing sound 
with long-lasting reverberation can be produced. 

[0011] Preferably, the sound source is disposed out- 
side the case; and the case houses the movement in an 
airtight state, and has disposed thereto a holding unit that 
supports the striking force transmission member mova- 
bly bidirectionally between the hammer and the sound 
source while the inside of the case remains airtight. 
[0012] More specifically, in a timepiece having an in- 
ternal sound source that produces sound when struck by 
a hammer, a gap is generally provided where the case 
and the back cover are joined so that the sound produced 
when the hammer strikes the sound source can be heard 
outside the case, and the timepiece is therefore not suf- 
ficiently water resistant. Furthermore, if packing is pro- 
vided between the case and the back cover in order to 
make the timepiece water resistant, or packing is used 
to make the inside of the case airtight, the air inside the 
case does not vibrate easily and the resulting sound is 
therefore small. 

[0013] In this aspect of the invention, however, the 
sound source is disposed outside the airtight case. As a 
result, the movement can be rendered water resistant 
without muffling or changing the sound produced by the 
sound source. Because the invention transmits the strik- 
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ing force of the hammer to a sound source outside the 
case by means of an intervening striking force transmis- 
sion member, the air vibrations around the sound source 
carry the desirable sound produced by the sound source. 
[0014] Furthermore, by locating the hammer inside the 
case (in an airtight chamber), it is not necessary to pro- 
vide a water resistant structure for the hammer. If pack- 
ing, for example, is disposed to the pivot axis of the ham- 
mer (when a pivoting hammer is used), the sliding resist- 
ance of the hammer is increased when the hammer op- 
erates. However, because only the sound source is out- 
side the case and the hammer is inside the case in this 
aspect of the invention, the sliding resistance when the 
hammer operates can be reduced. Wear on the pivot axis 
of the hammer can therefore be reduced, and less energy 
is required to strike the sound source. As a result, if a 
hairspring is used as the power source of the hammer 
drive device, the duration time of the spring can be in- 
creased. 

[0015] The case in the invention includes the crystal 
and back cover. If the case member and back cover are 
rendered as a one-piece construction, the case includes 
this one-piece case member and the crystal. If a bezel 
holds the outside edge part of the crystal, the bezel is 
also part of the case. In other words, the case is rendered 
by the case member, crystal, back cover, and other mem- 
bers forming an airtight chamber. 

[0016] In the timepiece according to an aspect of the 
invention the striking force transmission member in- 
cludes a pin that can move bidirectionally between the 
hammer and the sound source, a closing member that 
closes a space between the pin and a holding unit that 
supports the pin, and an urging member that urges the 
pin toward the hammer. 

[0017] Structures enabling movement (displacement) 
bidirectionally through the case are known from the liter- 
ature and are used on the crown stem and chronograph 
buttons, for example, and typically have packing provided 
around the crown stem or shaft of the button to make the 
inside of the case water resistant. If the striking force 
transmission member is rendered with a pin as in this 
invention, known timepiece technology can be used to 
easily manufacture the striking force transmission mem- 
ber. More specifically, a new component design is not 
needed and extra cost is not incurred. 

[0018] Note that after the pin transfers the striking force 
of the hammer to the sound source, the pin is returned 
to its original position by an urging member. This pin urg- 
ing member can be a coil spring disposed to the pin, or 
a spring disposed to the base plate of the movement, for 
example. 

[0019] In a timepiece according to another aspect of 
the invention the striking force transmission member has 
a stopper that contacts part of the pin and limits pin move- 
ment when the pin moves to the sound source side. 
[0020] In this aspect of the invention the striking force 
transmission member has a stopper that prevents the pin 
from moving too far to the sound source side. As a result, 
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if the air pressure outside the case suddenly drops and 
the pressure inside the case becomes greater than the 
outside pressure, the stopper limits movement of the pin 
and prevents such problems as the inside pressure push- 
ing the pin outside and separating from the case. 
[0021] Inthe timepiece according to an aspect of the 
invention the closing member is an annular or tubular 
elastic member; the inside edge part of the elastic mem- 
ber when the elastic member is annular, or one axial end 
part of the elastic member when the elastic member is 
tubular, is fixed to an outside surface part of the pin; and 
the outside edge part of the elastic member when the 
elastic member is annular, and the other axial end part 
of the elastic member when the elastic member is tubular, 
is fixed to the holding unit. 

[0022] When a ring-shaped elastic member (packing 
or an O-ring) is disposed between the outside of the pin 
and the holding unit, there is friction resistance between 
the surface of the elastic member and the holding unit, 
and the sliding resistance to pin movement is great. 
[0023] By fixing the elastic member to the pin and the 
holding unit in this aspect of the invention, however, the 
pin moves with deformation of the elastic member and 
there is no sliding resistance between the pin and the 
holding unit. Compared with using an O-ring, this aspect 
of the invention increases the striking force transmitted 
to the sound source by the pin, and reduces the energy 
required to strike the sound source. As a result, if a hair- 
spring is used as the power source of the hammer drive 
device, the duration time of the spring can be increased. 
[0024] Inaddition, ifan O-ring is disposed between the 
pin and the holding unit, lubrication runs out, and the O- 
ring becomes damaged, water resistant may drop, but 
such problems cannot occur with the invention. 

[0025] _ If an elastic member without a hole is disposed 
between the hammer and pin, the elastic member impos- 
es an unavoidable loss of mechanical energy driving the 
hammer, but this problem cannot occur with the inven- 
tion. 

[0026] Ina timepiece according to another aspect of 
the invention the striking force transmission member has 
a first pin and a second pin that are connected lengthwise 
as the pin; and the inside edge part of the elastic member 
when the elastic member is annular, or one axial end part 
of the elastic member when the elastic member is tubular, 
is held between the first pin and the second pin. 

[0027] By rendering the pin from two parts, this aspect 
of the invention enables easily fixing the elastic member 
to the outside of the pin between the first pin and the 
second pin. 

[0028] Rendering the pin from two parts also improves 
greater freedom selecting the materials from which the 
pins are made. For example, the material of the second 
pin that strikes the sound source can be selected accord- 
ing to the material used for the sound source to improve 
the sound quality. 

[0029] Ina timepiece according to another aspect of 
the invention the striking force transmission member in- 
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cludes a pin that can move bidirectionally between the 
hammer and the sound source, and a closing member 
that closes a space between the pin and a holding unit 
that supports the pin; the closing member is an annular 
or tubular elastic member; and the pin is urged toward 
the hammer by the elastic member. 

[0030] By using an elastic member to urge the pin, it 
is not necessary in this aspect of the invention to provide 
a spring or other such urging member to return the pin 
after striking. More specifically, the elastic member is 
used both to assure water resistance and as an urging 
member returning the pin, and the parts cost can there- 
fore be reduced. 

[0031] A timepiece according to another aspect of the 
invention also has an outside case disposed outside the 
case covering at least a part of the sound source; and 
an opening enabling the free passage of air in and out is 
formed in the outside case. 

[0032] Even if the cuff of a shirt sleeve, for example, 
contacts the outside of the timepiece according to this 
aspect of the invention, the cuff cannot touch the sound 
source covered by the outside case and attenuate vibra- 
tion of the sound source, and the volume and quality of 
sound will therefore not change. 

[0033] Inaddition, because openings are formed in the 
outside case, air can move freely between the ins ide 
and outside of the outside case, and the sound produced 
by the sound source can travel directly outside the out- 
side case. This enables producing the original sound of 
the sound source using air vibrations that is produced 
when an outside case is not present. 

[0034] This outside case is fastened to the case mem- 
ber, bezel, or other part of the case (also referred to herein 
as the inside case) that is rendered airtight. 

[0035] The shape, number, and location of the open- 
ings formed in the outside case can be determined as 
desired, and the openings can be, for example, a through- 
hole formed at a position facing the side of the inside 
case. Because the water resistance of the movement is 
assured by the inside case in the invention, large open- 
ings can be formed in the outside case. These openings 
can also be decoratively shaped, and can be used to 
improve the external appearance. 

[0036] The outside case itself can also be freely de- 
signed. For example, the outside case can be shaped 
like a bird nest using metal wire. In this case the spaces 
between the metal wires become the openings and a 
large opening is rendered by the entire outside case. The 
openings can also be shaped using screen mesh or a 
porous member with many holes. 

[0037] The space between the outside case and the 
inside case in the invention is preferably large, but a par- 
ticularly large distance is not needed between the sound 
source and the inside of the outside case because air 
can move freely through the openings in the outside case. 
In other words, the size of the timepiece is not necessarily 
increased by providing the outside case. 

[0038] The timepiece according to another aspect of 
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the invention preferably also has an outside case dis- 
posed outside the case covering at least a part of the 
sound source; and an echo chamber that is disposed 
between the case and the outside case and causes 
sound produced by the sound source to echo. 

[0039] The space between the case (inside case) and 
the outside case can be used as the echo chamber, or 
a separate echo chamber can be rendered enclosing the 
sound source. The sound produced by the sound source 
can be made to echo by providing an echo chamber. By 
causing the sound to echo, the echo produces a reso- 
nating effect that increases the sound pressure produced 
by the sound source. Providing an echo chamber also 
inhibits dispersion of the produced sound outside the 
timepiece, and can make the reverberation last longer. 
[0040] Further preferably, the timepiece also has agap 
connecting the outside of the outside case with the inside 
of the echo chamber. 

[0041] This aspect of the invention renders a space to 
the echo chamber. If the echo chamber is completely 
sealed, the produced sound will be blocked by the walls 
of the echo chamber, the sound will not leak outside the 
timepiece, and the sound vibrations will be damped. The 
sound will therefore be heard outside the timepiece as a 
muffled sound with low sound pressure, and the sound 
pressure attenuation rate will increase. 

[0042] The size of the gap is set to an open area that 
will not interfere with the resonance effect of the echo 
chamber. If the area of the gap is less than a predeter- 
mined size, for example, sufficient sound will not be out- 
put from the echo chamber to the outside, sound output 
will be substantially the same as when the echo chamber 
is sealed, and the sound pressure will therefore be low 
and the sound pressure attenuation rate high. On the 
other hand, if the size of the gap is greater than a prede- 
termined area, sound will not resonate in the echo cham- 
ber and the sound pressure will not be amplified by res- 
onation. The sound pressure attenuation rate will also 
increase because sound will disperse easily through the 
gap. 

[0043] By rendering a gap of a specifically sized area, 
however, the invention enables outputting a good sound 
through the gap to the outside after the initial sound pres- 
sure and the sound pressure at the start of reverberation 
are amplified by the resonance effect of echoing inside 
the echo chamber. In addition, because the echo cham- 
ber lowers the attenuation rate of the reverberations, the 
sound pressure can be sustained for a long time after 
the sound starts reverberating. 


[0044] Further preferably, the timepiece also has agap 
opening and closing means for opening and closing the 
gap. 

[0045] This aspect of the invent ion renders a gap 


opening and closing means for opening and closing the 
gap disposed to the echo chamber. As a result, when it 
is necessary to seal the inside of the timepiece, such as 
when it is raining and preventing water from entering the 
timepiece is desirable, or when reducing the volume is 
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desirable, water resistance and dust resistance can be 
improved by operating the gap opening and closing 
means to close the space. On the other hand, when it is 
desirable to hear the sound clearly, the gap opening and 
closing means can be operated to open the space to the 
echo chamber so that good sound output can be 
achieved as described above. 

[0046] Further preferably, the echo chamber is formed 
by the case and the outside case, and has a communi- 
cation hole connected to the outside is formed in the out- 
side case; a gap forming member that is substantially 
cylindrical is fit to the communication hole, and has a hole 
formed in the outside cylindrical wall connecting the out- 
side of the outside case with the inside of the cylinder; 
the gap is formed by the hole in the gap forming member 
and the cylindrical wall part of the gap forming member. 
The gap opening and closing means has a closing sur- 
face that can close the hole in the gap forming member, 
can advance and retract freely in the axial direction of 
the gap forming member, and can open and close the 
gap by moving the closing surface to a closed position 
where the hole is closed or an open position where the 
hole is open. 

[0047] This aspect of the invention fits a cylindrical gap 
forming member to a communication hole connecting the 
echo chamber to the outside of the outside case, and a 
hole communicating the inside of the cylinder part to the 
outside of the outside case is formed in the circumference 
part of the gap forming member. The communication 
channel from this hole through the inside circumference 
part of the gap forming member into the echo chamber 
forms the gap. The gap opening and closing means can 
move in and out along the axial direction of the gap form- 
ing member to open or close the hole by means of the 
closing surface. 

[0048] Between the communication hole and the gap 
forming member, and between the gap forming member 
and opening and closing member, are kept sealed, and 
the gap can therefore be easily opened and closed by 
the simple action of moving the gap opening and closing 
means in or out. Furthermore, because a mechanism for 
easily opening and closing the gap can be rendered using 
two parts, the gap opening and closing means and the 
gap forming member, a structure for switching the gap 
open or closed as described above with a simple con- 
struction can be achieved without complicating the struc- 
ture. 

[0049] Ina timepiece according to another aspect of 
the invention the case has a cylindrical case member 
disposed around the movement, and a crystal and cover 
unit respectively disposed on the opposite axial ends of 
the case member; and the sound source is bowl shaped 
with a bottom part opposing the cover unit of the case 
and a side wall part opposing the case member of the 
case. 

[0050] This aspect of the invention enables disposing 
the case in the space inside the bowl-shaped sound 
source, and therefore does not interfere with reducing 
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timepiece thickness. In addition, because this configura- 
tion is space efficient, a large bowl-shaped sound source 
can be used, and the sound can be made to reverberate 
longer. 

[0051] The case member of the case and the cover 
unit can also be rendered as asingle part. The case mem- 
ber of the case and the cover unit can also be rendered 
as a single part in the aspects of the invention described 
below. 

[0052] Ina timepiece according to another aspect of 
the invention the case has a cylindrical case member 
disposed around the movement, and a crystal and cover 
unit respectively disposed on the opposite axial ends of 
the case member; and the sound source is a bar shaped 
along the circumference of the case member. 

[0053] In this aspect of the invention the outside case 
can be simply disposed at a position opposite the side 
of the case member and does not need to be provided 
on the cover unit side. The double case construction ren- 
dered by the case member of the inside case and the 
case member of the outside case in this aspect of the 
invention provides a water resistant construction while 
also achieving the desired sound output of the sound 
source. 

[0054] Atransparent construction rendering the move- 
ment mechanism visible from the outside can also be 
achieved by using glass for the cover unit of the inside 
case. 

[0055] The timepiece according to another aspect of 
the invention has a plurality of sound sources, and a plu- 
rality of striking force transmission members correspond- 
ing to the plurality of sound sources. 

[0056] By using a plurality of sound sources, this as- 
pect of the invention can increase the sound pressure 
and produce a better sound by striking the sound sources 
simultaneously. By using sound sources of different 
lengths, a plurality of different tones can also be pro- 
duced, and by changing the timing at which the sound 
sources are struck, richly varied sounds, including musi- 
cal chords, can be produced. 

[0057] The plural sound sources can be struckusing a 
single striking force transmission member, but a separate 
striking force transmission member is preferably dis- 
posed for each of the plural sound sources. More spe- 
cifically, if plural sound sources are struck using a single 
striking force transmission member, the striking force will 
be dispersed and outputting a good sound may not be 
possible. However, by using a plurality of striking force 
transmission members, this aspect of the invention can 
transmit sufficient striking force to each sound source, 
and each sound source can therefore produce a good 
sound. 

[0058] Further preferably, at least a part of the case is 
a magnetic body. 

[0059] By making at least a part of the inside case, 
such as the case member of the inside case, using a 
magnetic material, this aspect of the invention eliminates 
the need to provide a separate antimagnetic plate. This 
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enables reducing the parts count, lowering the cost, and 
reducing the size commensurately to the size of the elim- 
inated antimagnetic plate. 

[0060] By rendering the case member of the inside 
case using a magnetic material, this aspect of the inven- 
tion also enables using a rare metal for the outside case. 
An antimagnetic effect and a small size can therefore 
both be achieved while achieving a beautiful external ap- 
pearance. 

[0061] Ina timepiece according to another aspect of 
the invention the sound source is attached to the case. 

[0062] By fastening the sound source to the inside 
case in which the movement with the hammer is housed 
and the striking force transmission member is disposed, 
the outside case can be installed after adjusting the dis- 
tance between the striking force transmission member 
and the sound source and the relationship between the 
position of the hammer and the striking force. This aspect 
of the invention is therefore advantageous compared with 
when the sound source is fastened to the outside case 
and readjustment is required after assembly. 

[0063] Inthe timepiece according to another aspect of 
the invention the case has a cylindrical case member 
disposed around the movement, and a crystal and cover 
unit respectively disposed on the opposite axial ends of 
the case member; the sound source is bowl shaped with 
a bottom part opposing the cover unit of the case anda 
side wall part opposing the case member of the case; a 
part of the bottom part of the sound source is attached 
by a fastening member to the cover unit of the case; and 
the fastening member has a fastening member body that 
is fixed to the bottom part and the cover unit, and an 
elastic member that has a portion disposed with a gap 
to the bottom part on the opposite side of the bottom part 
as the cover unit side, and a support portion that supports 
the bottom part. 

[0064] This aspect of the invention disposes the fas- 
tening member on the bottom part, which has less effect 
on sound reverberation than the side wall part. The fas- 
tening member therefore does not impede vibration of 
the side wall part, and enables the sound to reverberate. 
[0065] Inaddition, because the bottompart of the bowl- 
shaped sound source is supported by an elastic member, 
or is supported with a gap at one place, vibration of the 
bottom part is impeded less. Vibration of the entire bowl- 
shaped sound source is thus attenuated less, and the 
sound reverberates longer. 

[0066] Another aspect of the invention is a portable 
device that has a movement having a hammer and a 
hammer drive device that drives the hammer; a case that 
houses the movement; a sound source that produces 
sound by vibrating when struck by the hammer; and a 
striking force transmission member that is disposed to 
the case and can move bidirectionally between the ham- 
mer and the sound source to transmit the striking force 
of the hammer to the sound source while keeping the 
case airtight. 

[0067] This aspect of the invention achieves the same 
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effect as the timepiece of the invention described above. 
[0068] Examples of such portable devices include 
toys; music boxes; simple timers; electronically control- 
led mechanical timepieces; timepieces having at least 
one of a group of devices including an alarm, a repeater, 
a striking mechanism, and an automaton (automata); me- 
chanical chimes; mechanical cameras (a timer photog- 
raphy mechanism); an automaton or automata; radios; 
and flashlights. 

[0069] Asdescribed above, the invention enables eas- 
ily setting the spring force of each spring and producing 
a good sound. 

[0070] Other objects and attainments together with a 
fuller understanding of the invention will become appar- 
ent and appreciated by referring to the following descrip- 
tion and claims taken in conjunction with the accompa- 
nying drawings. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


[0071] FIG. 1 is a vertical section view of a timepiece 
according to a first example. 

[0072] FIG. 2isaplan view of the sonnerie mechanism 
used in the timepiece. 

[0073] FIG. 3isaplan view of the center wheel includ- 
ed in the sonnerie mechanism. 


[0074] FIG. 4 shows the hammer pin unit in this exam- 
ple. 

[0075] FIG. 5 is a horizontal section view of the time- 
piece. 

[0076] FIG. 6 is a vertical section view of a timepiece 


according to a second example. 


[0077] FIG. 7 is a horizontal section view of the time- 
piece. 

[0078] FIG. 8 shows the hammer pin in this example 
[0079] FIG. 9 is a vertical section view of a timepiece 


according to a first embodiment of the invention. 


[0080] FIG. 10 is a horizontal section view of the time- 
piece. 
[0081] FIG. 11 shows the hammer pin unit in this em- 


bodiment of the invention. 


[0082] FIG. 12 shows a first variation of the first em- 
bodiment. 

[0083] FIG. 13 shows a second variation of the first 
embodiment. 

[0084] FIG. 14 shows a third variation of the first em- 
bodiment. 

[0085] FIG. 15 shows the hammer pin unit in a second 


embodiment of the invention. 

[0086] FIG. 16 shows the hammer pin unit in a third 
embodiment of the invention. 

[0087] FIG. 17 is a horizontal section view of a time- 
piece according to a fourth embodiment of the invention. 
[0088] FIG. 18shows the hammer pin unit in the fourth 
embodiment of the invention. 

[0089] FIG. 19 is a horizontal section view of a time- 
piece according to a fifth embodiment of the invention. 
[0090] FIG. 20 is a vertical section view of a timepiece 
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according to the fifth embodiment of the invention. 
[0091] FIG. 21 shows the gap opening and closing 
means according to the fifth embodiment of the invention. 
[0092] FIG. 22 shows the gap opening and closing 
means according to the fifth embodiment of the invention. 
[0093] FIG. 23 shows the differences in maximum 
sound pressure and sound pressure at the start of rever- 
beration based on the size of the echo chamber and 
whether there is an echo chamber. 

[0094] FIG. 24 shows the sound pressure attenuation 
rate based on the size of the echo chamber and whether 
there is an echo chamber. 

[0095] FIG. 25 shows the relationship between the 
open area of the space and the sound pressure of the 
sound produced by the gong. 

[0096] FIG. 26 shows the relationship between the 
open area of the space and the sound pressure attenu- 
ation rate. 

[0097] FIG. 27 shows the change in sound pressure 
when a bell and a gong are struck by a hammer with a 
predetermined spring force. 

[0098] FIG. 28 is a vertical section view of a timepiece 
according to a variation of the invention. 

[0099] FIG. 29 is a side view showing the slits in a 
timepiece according to a variation of the invention. 
[0100] FIG. 30 is a side view showing the slits in a 
timepiece according to a variation of the invention. 
[0101] FIG. 31 is a side view showing the decorative 
holes in a timepiece according to a variation of the inven- 
tion. 

[0102] FIG. 32 is a side view showing the decorative 
holes in a timepiece according to a variation of the inven- 
tion. 

[0103] The first and second examples shown in Fig- 
ures 1, 4, 5, 6, 7 and 8 do not fall within the scope of the 
claims. 


DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS 


[0104] Examples and preferred embodiments of the 
present invention are described below with reference to 
the accompanying figures. Note that parts that are func- 
tionally the same as parts that have already been de- 
scribed are identified by the same reference numerals, 
and further description thereof is omitted. 

[0105] * Example 1 

[0106] A first example is described below with refer- 
ence to FIG. 1 to FIG. 5. 

[0107] 1. General configuration 

[0108] FIG. 1 is a vertical section view of a timepiece 
1 according to a first example. The timepiece 1 has a 
movement 1A as the main timekeeping mechanism, an 
inside case 10 that houses the movement 1A, a bell 20 
that is a bowl-shaped sound source disposed outside the 
inside case 10, and an outside case 30 that encloses the 
bell 20. The timepiece 1 according to this example is an 
electronically controlled mechanical timepiece that 
drives the hands using the drive power from a spring, 
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and supplies power produced by the drive power of a 
spring to an electronic circuit to govern the speed. 
[0109] While not shown in detail in the figures, the 
movement 1A has a main spring, a drive wheel train that 
drives the hour hand 1B, minute hand 1C, and second 
hand 1D using drive power from the main spring, a gen- 
erator that converts drive power from the main spring to 
electrical energy, and a circuit board to which power is 
supplied from the generator. A crystal oscillator circuit 
and a frequency divider circuit are also disposed to the 
circuit board. This movement 1A is inserted to the inside 
case 10 from the crystal 13 side of the timepiece 1 and 
fastened inside the inside case 10. 

[0110] The movement 1A also includes a sonnerie 
mechanism 4 (sonnerie or striking mechanism) (see FIG. 
2) that produces sound by striking a sound source. 
[0111] A stem 1E (indicated by the double-dot dash 
line) is disposed at the 3: 00 o’clock side of the timepiece 
1 as shown in FIG. 1. A crown 1F is attached to the stem 
1E. A push button not shown is also disposed to the 
movement 1A for turning the sonnerie mechanism 4 on 
and off. 

[0112] 2. Sonnerie mechanism 

[0113] FIG.2isaplan view of the sonnerie mechanism 
4 included in the movement 1A. 

[0114] The sonnerie mechanism 4 includes a barrel 
wheel 4A with an internal spring that drives the sonnerie 
mechanism 4, a drive power wheel train 4B that is a 
speed-increasing wheel train conveying torque from the 
barrel wheel 4A to a governor 4C, a hammer 40, a ham- 
mer pin unit 50 as a striking force transmission member 
that transfers the striking force of the hammer 40 to the 
bell 20 (see FIG. 1), a striking control means 60 (FIG. 2) 
as a hammer driving device that drives the hammer 40 
to strike a number of times corresponding to the time, 
and the bell 20 (FIG. 1). 

[0115] Except for using a bell instead of a gong as the 
sound source, the basic configuration of the sonnerie 
mechanism 4 is known from the literature, and detailed 
description of the sonnerie mechanism is therefore omit- 
ted or simplified below. 

[0116] The construction of a sonnerie mechanism ac- 
cording to the related art is described, for example, in "A 
Guide to Complicated Watches" by Francois Lecoultre, 
pages 159 to 179. 

[0117] The governor 4C is shown in figures and de- 
scribed in detail in Japanese Patent Application 
2006-189812 previously filed by us, and further descrip- 
tion thereof is thus omitted. 

[0118] The barrel wheel 4A is provided specifically for 
the sonnerie mechanism and is separate from the barrel 
wheel of the main spring that drives the hands 1B, 1C, 
1D of the timepiece displaying the time, renders a me- 
chanical energy storage means as the drive power 
source for the sonnerie mechanism. The spring inside 
the barrel wheel 4A can be wound by turning the crown 
1F with the stem 1E at step 0. 

[0119] * Striking control means 
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[0120] The striking control means 60 includes a screw- 
nut 61 disposed in unison with the cannon pinion M to 
which the minute hand is disposed, a snail wheel 62, a 
release lever 63, an hour repeating rack 64, and a center 
wheel 65 (FIG. 3). 

[0121] The striking control means 60 is also shown in 
figures and described in detail in Japanese Patent Ap- 
plication 2006-189812 previously filed by us, and further 
description thereof is thus omitted. 

[0122] During normal use when the sonnerie mecha- 
nism 4 is not operating, torque from the barrel wheel 4A 
is transferred through the drive power wheel train 4B to 
the center wheel 65, and the center wheel 65 receives 
this torque in the direction causing the center wheel 65 
to turn counterclockwise as viewed in FIG. 1. The center 
wheel 65 does not turn and remains stopped, however, 
because the toothless portion 657A of the gathering rack 
pinion 657 part of the center wheel 65 (FIG. 3) is against 
the stop 646 of the hour repeating rack 64. 

[0123] Note that FIG. 2 does not show the click that 
stops the spring inside the barrel wheel 4A. 

[0124] The hour repeating rack 64 converts the current 
time displayed by the snail wheel 62 to strokes equal to 
the number of times the bell 20 is struck, and prevents 
the barrel wheel 4A from unwinding when the sonnerie 
mechanism 4 is stopped. 

[0125] *Hammer 

[0126] The hammer 40 includes ahammer arm 41 dis- 
posed to pivot freely on a pivot pin 411, ahammer spring 
42 that urges the hammer arm 41 toward the hammer 
pin unit 50, and a hammer trip 341 that is disposed to 
pivot freely on the pivot pin 411 of the hammer arm 41. 
[0127] The hammer arm 41 is made of a copper alloy 
such as brass, and has a pin 412 protruding in the axial 
direction of the pivot pin 411. 

[0128] The hammer spring 42 urges the pin 412 of the 
hammer arm 41 toward the hammer pin unit 50, and the 
hammer arm 41 is thus urged counterclockwise as seen 
in FIG. 2. 

[0129] A hammer trip 43 has a claw that contacts the 
pin 412, a claw that engages the triangular teeth 659A 
and pawl 659B of the hour ratchet 659 affixed to the gath- 
ering rack pinion 657, and a claw that engages the ham- 
mer trip spring 431. The hammer trip 43 is urged clock- 
wise as seen in FIG. 2 by the hammer trip spring 431. 
[0130] When the sonnerie mechanism 4 is not operat- 
ing, the hammer trip 43 is held in the position shown in 
FIG. 2 by the pawl 659B of the hour ratchet 659. The 
position of the hammer arm 41 when the pin 412 is held 
between the hammer spring 42 and hammer trip spring 
431 is thus determined, and the hammer arm 41 is held 
at rest in a position separated from the hammer pin unit 
50. This prevents the bell 20 from sounding when the 
sonnerie mechanism 4 is not operating even when the 
timepiece 1 is worn on the wrist and the user claps his 
hands or swings his arm vigorously, for example. 
[0131] The configuration of the bell 20 used in the son- 
nerie mechanism 4 and the configuration of the hammer 
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pin unit 50 are further described below. 

[0132] 3. Configuration of the bowl-shaped sound 
source and case 

[0133] The configuration of the inside case 10, the bell 
20, and the outside case 30 is described next referring 
again to FIG. 1. 

[0134] 3-1 Inside case configuration 

[0135] The inside case 10 includes an inside case 
member 11 that holds the movement 1A, a bezel 12 dis- 
posed to the inside case member 11, and the crystal 13 
that is held in the bezel 12 by intervening plastic packing 
PK1. 

[0136] Another packing PK2 member (made of a fluor- 
oelastomer or other rubber material) intervenes between 
the bezel 12 and inside case member 11. 

[0137] The inside case member 11 is stainless steel, 
and includes a cylindrical body 111 and a cover 112 dis- 
posed on the opposite side as the crystal 13. The body 
111 and cover 112 are formed in unison. 

[0138] A flange 111A to which the movement 1A is 
affixed is formed at the edge part of the body 111 facing 
the crystal 13. This flange 111A extends from the inside 
to the outside of the bell 20. 

[0139] The hammer pin unit 50 is disposed to the body 
111 ata position opposite the hammer arm 41 as a strik- 
ing force transfer member that transfers the striking force 
of the hammer arm 41 to the bell 20. A threaded hole 
111B (FIG. 4) to which the hammer pin unit 50 is disposed 
is also formed in the body 111. 

[0140] A through-hole 112A to which the bell 20 is se- 
cured, and a pedestal 112B rising from the bell 20 side 
surface of the cover 112, are disposed to the cover 112 
of the body 111. The through-hole 112A is formed in the 
center of the cover 112. The pedestal 112B is formed in 
a circle centered on the through-hole 112A. 

[0141] 3-2 Configuration of the hammer pin unit 
[0142] FIG. 4 shows the hammer pin unit 50 disposed 
to the body 111 of the inside case member 11 ata position 
opposite the distal end of the hammer arm 41 (FIG. 1). 
[0143] Thehammer pin unit 50 has a sleeve 51, aham- 
mer pin 52, an O-ring 53, a compression spring 54, and 
a C-ring 55. The sleeve 51 is a holding unit whereby the 
hammer pin unit 50 is attached to the body 111. The 
hammer pin 52 passes through the inside of the sleeve 
51. The O-ring 53, or packing, is rubber used as a seal 
between the outside surface of the hammer pin 52 and 
the inside wall of the sleeve 51. The compression spring 
54 is disposed to the sleeve 51 inside the body 111. The 
C-ring 55 holds the compression spring 54 between the 
C-ring 55 and the sleeve 51. 

[0144] The sleeve 51 is a cylinder with a flange 511 
and a male thread 512 formed around the outside of the 
sleeve 51. The hammer pin unit 50 is secured to the body 
111 by screwing the male thread 512 into the threaded 
hole 111B in the inside case member 11. A slot 511A for 
inserting the tip of a screwdriver is also formed in the 
flange 511. 

[0145] An O-ring 513 is also disposed between the 
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body 111 and the flange 511 of the sleeve 51. 

[0146] The hammer pin 52 is brass or other copper 
alloy, and is disposed so that when the end part 521 of 
the hammer pin 52 inside the body 111 is struck by the 
hammer 40 (FIG. 1), the end part 522 outside the body 
111 strikes the inside surface near the open edge of the 
bell 20. 

[0147] The hammer pin 52 is urged to the inside of the 
body 111 by the compression spring 54 disposed around 
the outside of the hammer pin 52. 

[0148] The O-ring 53 provides a water-resistant seal 
in the hammer pin unit 50 between the hammer pin 52 
and the sleeve 51, and the other O-ring 513 provides a 
water-resistant seal between the sleeve 51 and the inside 
case member 11. 

[0149] 3-3 Configuration of the bell 

[0150] FIG. 5is a lateral section view of the timepiece 
1. Only the hammer arm 41 and hammer trip 43 parts of 
the movement 1A are shown in FIG. 5, and other parts 
of the movement 1A are not shown. 

[0151] The bell 20 is a bell-shaped sound source, and 
is disposed outside of the inside case member 11 en- 
closing the body 111 and cover 112 of the inside case 
member 11. The bell 20 has a side wall part 21 opposing 
the body 111 of the inside case member 11, anda bottom 
part 22 (FIG. 1) opposite the cover 112 of the inside case 
member 11. A fastening member 25 (FIG. 1) secures the 
bell 20 to the inside case member 11 at the center of the 
bottom part 22 of the bell 20. 

[0152] In this example the bell 20 is made of brass or 
other copper alloy, and a corrosion resistant coating is 
applied to the surface of the bell 20. The bell 20 can be 
made permanently resistant to deformation caused by 
striking by making the bell 20, the hammer pin 52, and 
the hammer arm 41 from the same brass or other copper 
alloy. 

[0153] As shown in FIG. 1, the fastening member 25 
includes a fixed sleeve 251 (main fixing member) made 
of metal that is pressed into a through-hole formed in the 
bottom part 22 of the bell 20; a threaded pin 252 that is 
inserted to the through-hole 112A in the inside case mem- 
ber 11 and the fixed sleeve 251, a set screw 253 that is 
threaded to the female thread of the threaded pin 252; a 
flat pressure spring 254 (elastic member) inserted be- 
tween the bell 20 and the cover 112 of the inside case 
member 11; a flat pressure spring 255 inserted between 
the bell 20 and the outside case 30; and a plastic O-ring 
256 that supports the bell 20. The hole diameter in the 
bottom part 22 of the bell 20 is greater than the shaft 
diameter of the fixed sleeve 251. 

[0154] The parts 251 to 255 of the fastening member 
25 can be steel with acorrosion resistant coating, or stain- 
less steel. 

[0155] Rubber packing PK3 intercedes between the 
threaded pin 252 and the cover 112 of the inside case 
member 11. 

[0156] The pressure spring 254 has an annular portion 
that is disposed around the outside circumference of the 
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fixed sleeve 251, and a plurality of support parts 254A 
radiating out from this annular part and touching the ped- 
estal 112B of the cover 112. 

[0157] The other pressure spring 255 has an annular 
portion thatis disposed around the outside circumference 
of the fixed sleeve 251 with the O-ring 256 between the 
pressure spring 255 and the bell 20, and a plurality of 
support parts 255A radiating out from this annular part. 
[0158] In this example there are four support parts 
254A and four support parts 255A. The number of support 
parts 254A and 255A is not limited to this number, but 
there are preferably three or more of each into order to 
control the plane position of the bell 20. 

[0159] By tightening the set screw 253 in the threaded 
pin 252 that is inserted to the fixed sleeve 251, the pres- 
sure springs 254 and 255 are slightly deformed so that 
the bell 20 is held between the pressure springs 254 and 
255. The fastening member 25 thus holds the bell 20 
secured in a suspended state not touching any parts 
(such as the inside case member 11 and outside case 
30) other than the fastening member 25. 

[0160] When the bell 20 is thus suspended of its own 
weight, there is a gap between the pressure spring 254 
and the cover 112 of the inside case member 11, between 
the pressure spring 254 and the bell 20, between the 
pressure spring 255 and the outside case 30, and be- 
tween the pressure spring 255 and the bell 20. 

[0161] The spring constants of the pressure springs 
254 and 255 are set to a strength (rigidity) so that during 
normal use the bell 20 cannot move to a position touching 
the inside case member 11 or the outside case 30. 
[0162] 3-4 Configuration of the outside case 

[0163] AsshowninFIG. 1 and FIG. 5, the outside case 
30 includes a substantially cylindrical external case mem- 
ber 31 opposing the side wall part 21 of the bell 20, and 
a back cover 32 opposing the bottom part 22 of the bell 
20. The external case member 31 and bell 20 do not 
touch, and the back cover 32 and bell 20 are separated 
except where the fastening member 25 is located. 
[0164] The external case member 31 is made from a 
rare metal such as gold or platinum. Openings 311 pass- 
ing through the external case member 31 are formed at 
a plurality of places around the circumference of the ex- 
ternal case member 31. There are four openings 311 
formed at equal intervals in the circumferential direction 
as shown in FIG. 5 in this embodiment of the invention 
with the center of one opening 311 aligned with the axis 
of the hammer pin 52, but otherwise the locations, 
number, and shape of the openings formed in the outside 
case 30 are not so limited. 

[0165] The flange 111A of the inside case member 11 
is fastened by screws 312 (FIG. 1) to the top edge part 
of the external case member 31 of the outside case 30. 
The screws 312 are disposed at a plurality of locations 
around the circumference of the external case member 
31, and rubber packing PK4 is disposed to the flange 
111A on the movement 1A side of the screws 312. 
[0166] The external case member 31 is also fastened 
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by screws 313 to the bezel 12 at a plurality of locations 
different from where the external case member 371 is fas- 
tened to the flange 111A of the inside case member 11. 
[0167] The back cover 32 is fastened to the external 
case member 31 by screws 321 ata plurality of locations 
around the circumference. An annular pedestal 322 that 
touches the distal end part of the pressure spring 255 of 
the fastening member 25 is formed on the back cover 32 
on the surface facing the bell 20. 

[0168] 4. Timepiece assembly 

[0169] Thetimepiece 1 configured as described above 
can be assembled as described below for example. 
[0170] The hammer pin unit 50, the sleeve through 
which the stem 1E passes, sleeves through which the 
shafts of push buttons not shown pass, and the bell 20 
are assembled in the inside case member 11. The inside 
case member 11 is then inserted to the outside case 30 
from the back cover 32 side, and fastened by screws 312 
with the intervening packing PK4. This renders the out- 
side case 30 and inside case member 11 as a single unit. 
[0171] The movement 1A is then inserted to the inside 
case member 11 from the crystal 13 side using a bayonet 
mount, and the movement 1A is then fastened to the 
flange 111A of the inside case member 11 by means of 
screws disposed at a plurality of locations around the 
circumference to prevent the movement 1A from turning. 
[0172] With the crystal 13 pressed into the bezel 12, 
the bezel 12 is placed on the body 111 of the inside case 
member 11 with the packing PK2 therebetween, and the 
bezel 12 is then fastened from the back cover 32 side to 
the external case member 31 by screws 313. 

[0173] With the crown 1F attached to the stem 1E, the 
stem 1E is inserted through the hole in the external case 
member 31 of the outside case 30 and the sleeve in the 
inside case member 11 to the movement 1A. 

[0174] The back cover 32 is then fastened by screws 
321 to the external case member 31 to complete assem- 
bly of the inside case member 11, the bezel 12, the crystal 
13, the external case member 31, and the back cover 32 
in unison. 

[0175] _Thepacking members PK1 to PK4 seal and cre- 
ate an airtight chamber inside the inside case 10 ren- 
dered by the inside case member 11, the bezel 12, and 
the crystal 13, and the movement 1A is thus stored airtight 
inside the inside case 10. 

[0176] However, the openings 311 formed in the out- 
side case 30 enable air to move freely between the inside 
of the outside case 30 and the outside. 

[0177] While the stem 1E disposed to the movement 
1A and the push button stems not shown also pass 
through the external case member 31, the bell 20, and 
the inside case member 11, the packing disposed be- 
tween the crown stem 1E and the push button stems and 
the sleeves disposed in the inside case member 11 
render the inside of the inside case 10 airtight. 

[0178] The O-ring 53 and O-ring 513 packing in the 
hammer pin unit 50 (FIG. 4) described above also help 
keep the inside of the inside case 10 airtight. 
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[0179] 5. Operation of the sonnerie 

[0180] The operation of the sonnerie mechanism 4 in 
this example is described next with reference to FIG. 2 
and FIG. 3. 

[0181] Rotation of the cannon pinion M causes the 
screw nut 61 (FIG. 2) to rotate once per hour. Before the 
stud 611 protruding from the screw nut 61 contacts the 
beak 631 disposed pivotably on the main part of the re- 
lease lever 63, a pin 612 protruding from the screw nut 
61 engages the star wheel 621 of the snail wheel 62, and 
causes the snail wheel 62 to rotate only the distance of 
one hour (1/12 revolution = 30 degrees). 

[0182] When the cannon pinion M turns, the stud 611 
on the screw nut 61 contacts the beak 631 of the release 
lever 63, and the release lever 63 turns counterclockwise 
as seen in FIG. 2, the release lever click 633 causes the 
release ratchet 652 of the center wheel 65 to turn. The 
release pin 652A (FIG. 3) pressed into the release ratchet 
652 therefore moves left and up as seen in FIG. 3 in the 
long hole 651A in the driving roller 651, and causes the 
center wheel release click 655 to rotate counterclockwise 
as seen in FIG. 3 against the center wheel release click 
spring 656. 

[0183] Asa result, the pawl 655A of the center wheel 
release click 655 disengages the driving ratchet 660. The 
hour repeating rack 64 (FIG. 2) thus causes the gathering 
rack pinion 657 to rotate instantly clockwise in FIG. 2 until 
the distal end of the hour repeating rack click 643 contacts 
the side 62A of the snail wheel 62. The hour ratchet 659 
fixed to the gathering rack pinion 657 thus rotates clock- 
wise while the outside triangular teeth 659A trip the ham- 
mer trip 43. 

[0184] When the center wheel release click 655 (FIG. 
3) disengages the driving ratchet 660, the driving roller 
651 is released from the gathering rack pinion 657, and 
the driving roller 651 begins turning counterclockwise as 
seen in FIG. 2 as a result of the torque transferred from 
the barrel wheel 4A through the drive power wheel train 
4B and the center wheel pinion 653. 

[0185] Thedriving roller 651 rotates at the same speed 
as the barrel wheel 4A, the speed of which is governed 
by the governor 4C, and the driving roller 651 turns at an 
extremely slow substantially constant speed. 

[0186] When the driving roller 651 rendered in unison 
with the center wheel pinion 653 turns, the release ratchet 
652 is held stationary by the pressure from the release 
lever click 633, and the force of the center wheel release 
click spring 656 causes the center wheel release click 
655 that is pressed against the release pin 652a to en- 
gage the driving ratchet 660 again. Movement of the gath- 
ering rack pinion 657 is thus constrained by the center 
wheel release click 655, and rotates counterclockwise in 
unison with the driving roller 651. 

[0187] The hour ratchet 659 affixed to the gathering 
rack pinion 657 turns counterclockwise at this time, and 
the hammer trip 43 turns clockwise as a result of the 
triangular teeth 659A of the hour ratchet 659 contacting 
the hammer trip 43. The claw of the hammer trip 43 push- 
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es the pin 412 on the hammer arm 41, and the hammer 
arm 41 is lifted away from the bell 20 against the urging 
force of the hammer spring 342. When the hour ratchet 
659 rotates further counterclockwise and the triangular 
teeth 659A pass the claw of the hammer trip 43, the ham- 
mer spring 42 causes the hammer arm 41 to strike the 
end part 521 of the hammer pin 52. This causes the ham- 
mer pin 52 to slide inside the sleeve 51 so that the end 
part 522 strikes the side wall part 21 of the bell 20. 
[0188] Immediately after striking the bell 20, the ham- 
mer pin 52 is pulled back to its original position (the po- 
sition indicated by the solid line denoting the hammer 
arm 41 in FIG. 2) by repulsion from the bell 20 and the 
force of the compression spring 54. This bidirectional dis- 
placement of the hammer pin 52 transfers the striking 
force of the hammer arm 41 to the bell 20, causing the 
bell 20 to reverberate and ring as a result of the air waves 
produced by vibration of the bell 20. These air waves 
travel through the openings 311 in the bell 20. A bell 20 
that sounds using air vibrations rings with the reverber- 
ations caused by the gradually attenuating vibration of 
the bell 20, producing the rich sound of a bell 20 that 
travels through the openings 311 directly outside the 
case and can be heard with sufficient volume. Further- 
more, by providing a plurality of openings 311, the sound 
of the bell 20 can be held in all directions around the 
timepiece. 

[0189] Because the support parts 254A and 255A of 
the fastening member 25 are suitably deflected when the 
bell 20 is struck by the hammer pin 52, and the bell 20 
vibrates to the side away from the hammer pin 52, the 
bell 20 does not contact the hammer pin 52 again before 
the hammer pin 52 returns to the non-striking position. 
This assures a longer reverberation. 

[0190] Because this operation striking the bell 20 oc- 
curs each time the driving roller 651 turns and the trian- 
gular teeth 659A on the hour ratchet 659 trip the hammer 
trip 43, the bell 20 is rung a number of times equal to the 
hour according to the rotational position of the snail wheel 
62. The user of the timepiece 1 can therefore know the 
hour by counting the number of times the bell 20 rings. 
[0191] Furthermore, because the governor 4C limits 
the speed that the barrel wheel 4A turns and there is thus 
a relatively long interval between each strike of the bell 
20, the reverberations of the bell 20 can be made to last 
longer. 

[0192] When the bell 20 has rung a number of times 
equal to the hour according to the rotational position of 
the snail wheel 62, the toothless portion 657A of the gath- 
ering rack pinion 657 meets the stop 646 of the hour 
repeating rack 64, and the center wheel 65 stops turning. 
[0193] When rotation of the cannon pinion M causes 
the beak 631 to separate from the stud 611 of the screw 
nut 61, the spring causes the release lever 63 to turn 
clockwise and return to the original position. 

[0194] This completes the operating sequence of the 
sonnerie mechanism 4. 

[0195] The effect of this example is described next. 
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[0196] (1) Inatimepiece 1 with a sonnerie mechanism 
4 the bell 20 is disposed outside an inside case 10, and 
the striking force of the hammer 40 is transferred through 
a hammer pin unit 50 to the bell 20. A hammer spring 42 
that urges the hammer 40 toward the hammer pin 52 is 
disposed to the hammer 40 in this configuration, and a 
compression spring 54 that urges the hammer pin 52 to 
the inside of the body 111 is disposed to the hammer pin 
52. During timepiece manufacture it is therefore only nec- 
essary to set the urging force of the hammer spring 42 
and the compression spring 54 that are disposed to the 
hammer 40 and hammer pin 52, which are separate 
members. The invention therefore enables setting the 
force of the springs more easily and improves efficiency 
in timepiece manufacture compared with a configuration 
that disposes springs working in opposite directions to 
the hammer 40. 

[0197] Furthermore, because the hammer pin 52 is re- 
turned to its original position by repulsion from the bell 
20 and the force of the compression spring 54 immedi- 
ately after striking the bell 20, the hammer pin 52 does 
not continue to push against the bell 20 due to the urging 
force of the hammer 40 and interfere with vibration of the 
bell 20. The bell 20 can thus vibrate freely with a large 
initial sound pressure, long-lasting reverberation, and 
pleasing tone. 

[0198] (2) Because the inside case 10 is airtight, the 
bell 20 can vibrate freely in a space allowing free move- 
ment of air in and out, and the bell 20 can reverberate 
with the pleasing sound of a real bell with sufficient vol- 
ume by means of air waves. More specifically, because 
the bell 20 is outside the airtight chamber and there are 
plural openings 311 in the external case member 31 sur- 
rounding the outside of the bell 20, the sound of the bell 
20 can be heard directly outside of the case. 

[0199] Furthermore, because the movement 1A is lo- 
cated in the airtight space inside the inside case 10, water 
and vapor are prevented from entering when the time- 
piece is worn, and the movement 1A is protected from 
corrosion and problems caused by immersion in water. 
More specifically, the invention achieves a water resist- 
ant movement 1A while also producing the pleasing 
sound of a real bell 20. 

[0200] (3) Because the bell 20 is covered by the exter- 
nal case member 31 in which the openings 311 are 
formed, shirt cuffs, for example, touching the outside of 
the timepiece 1 will not touch the bell 20 and therefore 
cannot attenuate reverberation of the bell 20. Further- 
more, because the openings 311 are formed at positions 
opposite the side wall part 21 of the bell 20, which con- 
tribute more to the reverberation of sound than the bottom 
part 22 of the bell 20, the sound of the bell 20 travels 
outside the outside case 30 with sufficient volume and 
pleasing tone. 

[0201] (4) A thin timepiece 1 can also be achieved as 
a result of disposing the inside case 10 in the space inside 
the bell 20. This space-efficient construction enables us- 
ing a larger bell 20, which can increase the length of the 
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reverberations accordingly. 

[0202] (5) Because a hammer pin unit 50 including the 
hammer pin 52 is used as the means of transferring the 
striking force of the hammer 40 to the bell 20, the same 
type of water resistant structure used for the crown stem 
1E and push button stems can be used for the hammer 
pin unit 50. Furthermore, because existing timepiece 
technology can be used, a new part design is not needed 
and the parts cost is minimal. 

[0203] (6) Because the bell 20 is fastened to the inside 
case member 11 to which the hammer pin unit 50 and 
the movement 1A with the hammer 40 are disposed, the 
outside case 30 can be attached after adjusting the dis- 
tance between the hammer pin 52 and bell 20 and the 
relationship between the position and the striking force 
of the hammer arm 41. Readjustment related to the op- 
eration of the sonnerie mechanism 4 is therefore not nec- 
essary after assembly. 

[0204] (7) Disposing the fastening member 25 to the 
bottom part 22 of the bell 20 inhibits attenuation of bell 
20 reverberation compared with when the fastening 
member is disposed to the side wall part 21 of the bell 
20, and thus enables the bell 20 to ring with a lasting 
reverberation. Furthermore, because the hole diameter 
in the bottom part 22 of the bell 20 is larger than the shaft 
diameter of the fixed sleeve 251, deformation of the O- 
ring 256 enables the bell 20 to vibrate freely. In addition, 
because the pressure springs 254 and 255 support the 
bell 20 without interfering with vibration of the bell 20, 
attenuation of bell 20 vibration is inhibited and the sound 
of the bell 20 reverberates longer. 

[0205] Furthermore, because the pressure springs 
254 and 255 give when the timepiece is dropped or hit, 
the center of the bottom part 22 of the bell 20, the fixed 
sleeve 251, and other parts are protected from plastic 
deformation. 

[0206] * Example 2 

[0207] Asecond example is described next with refer- 
ence to FIG. 6 to FIG. 8. 

[0208] This example uses a gong instead of a bell as 
the sound source, and the timepiece according to this 
embodiment of the invention has a repeater mechanism. 
[0209] The timepiece according to this example has a 
see-through back with a protective crystal disposed in 
the back cover. 

[0210] The striking force transmission member in this 
example is also different from the first example. 

[0211] Other than these main differences, the time- 
piece according to this example is substantially the same 
as the timepiece 1 described in the first example above. 
[0212] FIG. 6isa vertical section view of the timepiece 
7 according to this example, and FIG. 7 is a horizontal 
section view of the timepiece 7. Parts of the movement 
other than the hammer arm 41 and the hammer trip 43 
are not shown in FIG. 7. 

[0213] The timepiece 7 has amovement 7A, an inside 
case 71 housing the movement 7A, a C-shaped gong 72 
disposed outside the inside case 71, and an outside case 
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73 that covers the gong 72. 

[0214] Themovement 7A in this example also includes 
a repeater mechanism that marks the time every hour, 
15 minutes, or one minute, for example, by striking the 
gong 72 instead of the sonnerie mechanism used in the 
first example. This repeater mechanism includes a ham- 
mer 40, a striking control means (not shown in the figure) 
as a hammer drive mechanism that controls the striking 
operation of the hammer 40, the gong 72, and ahammer 
pin 74 as a striking force transmission member. 

[0215] Whenthe repeater mechanism is not operating, 
the hammer 40 is held still by an engaging means that 
is part of the striking control means. 

[0216] Except for the hammer pin 74, the repeater 
mechanism in this example is the same as a repeater 
mechanism known from the literature, and description of 
the striking control means, for example, is therefore omit- 
ted. 

[0217] Thesonnerie mechanism 4 described in the first 
example can also be used in this example. More specif- 
ically, a configuration that sounds the gong 72 every hour 
to count the hour can also be used. 

[0218] The inside case 71 includes a cylindrical inside 
case member 711, a back crystal 712 disposed on the 
back cover side of the inside case member 711, a crystal 
13, and a bezel 12. 

[0219] A flange 711A that is fastened to the external 
case member 731 is formed at the top edge part of the 
inside case member 711. A through-hole 711B is formed 
in the side of the inside case member 711 as a holding 
unit in which the hammer pin 74 is disposed as shown in 
FIG. 8. 

[0220] The back crystal 712 is press fit to the inside 
circumference part of the inside case member 711 with 
intervening plastic packing PK5. 

[0221] The gong 72 is formed by bending hardened 
steel rod stock into a C-shape, and is disposed with space 
between the gong 72 and the outside surface of the inside 
case member 711 as well as the external case member 
731. As shown in FIG. 7, the base end part 72A of the 
gong 72 is secured pressed into a hole in the gong base 
720 disposed in the inside case member 711. 

[0222] The gongbase 720 is a rectangular steel block 
that is fastened to the outside of the inside case member 
711 by screws 720A. The screw holes in the inside case 
member 711 that the screws 720A are screwed into are 
blind holes to keep the inside of the inside case member 
711 airtight. Rubber packing or other sealant is therefore 
not needed around the screws 720A. There is therefore 
no packing to absorb the vibrations of the gong 72, and 
thereby reduce or attenuate the volume. 

[0223] AsshowninFIG. 6, the outside case 73 includes 
a cylindrical external case member 731 and a back cover 
ring 732 that holds the outside edge of the back crystal 
712. 

[0224] Openings 311 are formed at a plurality of loca- 
tions around the circumference of the external case 
member 731. A shoulder 731A on which the flange 711A 
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of the inside case member 711 is set is formed around 
the top on the inside circumference of the external case 
member 731. 

[0225] Aplurality of drain holes 732A for draining water 
that gets inside the external case member 731 are also 
formed in the back cover ring 732. These drain holes 
732A are formed at plural locations around the circum- 
ference of the back cover ring 732. The drain holes 732A 
also function as sound openings. 

[0226] This example has one gong 72 and hammer 40 
each, but could have a plurality of gongs and hammers. 
By adjusting the length of the gong to produce a specific 
frequency, the pitch of the produced sound can be varied, 
and the time can be reported using a combination of dif- 
ferent tones. 

[0227] If plural gongs are used, the height at which 
each gong is attached to the side of the inside case mem- 
ber 711 is adjusted so that the gongs do not touch and 
interfere with each other. 

[0228] The gongs can also be fastened to a common 
gong base, or a plurality of gong bases can be disposed 
at plural locations around the circumference of the inside 
case member. 

[0229] The gongs can also be disposed leading clock- 
wise and counterclockwise from opposite sides of the 
gong base. 

[0230] Further alternatively, the gongs canbe be dis- 
posed spiraling with the opposite ends of each gong at 
a different height. 

[0231] FIG. 8 shows the hammer pin 74. The hammer 
pin 74 is inserted directly to the through-hole 711B in the 
inside case member 711 near the base end part 72A of 
the gong 72 (FIG. 7), and the pin engaging part 7B formed 
in the outside circumference part of the movement 7A 
without using an intervening sleeve. The hammer pin 74 
has a striking part 741 for striking the gong 72, anda 
groove 742. The striking part 741 is triangular when seen 
in plan view as shown in FIG. 7, and the groove 742 
passes through the pin engaging part 7B and engages 
a flat spring 75. An O-ring 53 intervenes between the 
outside of the hammer pin 74 and the through-hole 711B 
in the inside case member 711. 

[0232] The flat spring 75 is rectangular when seen in 
plan view, curves, and has a notch formed from one short 
side toward the other short side. The groove 742 in the 
hammer pin 74 is inserted to this notch. The flat spring 
75 pushes against the pin engaging part 7B and urges 
the hammer pin 74 to the hammer 40 side. 

[0233] The timepiece 7 according to this example can 
be assembled as described below. 

[0234] The back crystal 712 is first attached to the in- 
side case member 711 with the intervening plastic pack- 
ing PKS. 

[0235] Plastic packing PKG is then placed on the shoul- 
der 731A of the external case member 731, the inside 
case member 711 is inserted to the external case mem- 
ber 731 from the side where the crystal 13 is located, and 
the flange 711A of the inside case member 711 is placed 
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on the shoulder 731A of the external case member 731. 
The packing PK6 is elastically deformed radially to the 
timepiece between the shoulder 731A and the side of the 
flange 711A, and the flange 711A is secured press fit to 
the shoulder 731A. This packing PK6 differs from the 
packing PK4 (FIG. 1) that is used in the first example and 
elastically deformed in the thickness direction of the time- 
piece. 

[0236] Note that the gong 72 is attached to the inside 
case member 711 before assembling the external case 
member 731 and the inside case member 711. 

[0237] The movement 7A is then inserted from the 
crystal 13 side to the inside case member 711 assembled 
to the external case member 731, and the movement 7A 
is then fastened to the top of the external case member 
731 by screws 731B engaging the outside edge part of 
the base plate of the movement 7A with the base plate 
therebetween. 

[0238] After thus securing the movement 7A to the ex- 
ternal case member 731, the stem 1E, push buttons not 
shown, the hammer pin 74, and the flat spring 75 are 
installed. 

[0239] With packing PK2 between the top edge of the 
external case member 731 and the bezel 12, the bezel 
12 is fastened to the external case member 731 by 
screws 731C disposed to the inside side of the packing 
PK2. Packing is also provided around the shank of the 
screws 731C. 

[0240] The back cover ring 732 is then fastened to the 
external case member 731 by screws not shown, com- 
pleting assembly of the inside case member 711, bezel 
12, crystal 13, external case member 731, back cover 
ring 732, and back crystal 712 in unison. 

[0241] A water-resistant seal enclosing the movement 
7A is assured by the packing members PK1, PK2, PK5, 
and PK6 rendering an airtight chamber inside the inside 
case 71 including the inside case member 711, back crys- 
tal 712, bezel 12, and crystal 13. 

[0242] The repeater mechanism in this embodiment of 
the invention controls striking the gong by the hammer 
40 in conjunction with the operation of the wheel train 
driving the hands in substantially the same way as the 
sonnerie mechanism 4 in the first embodiment. After the 
striking control means causes the hammer arm 41 to pivot 
away from the gong 72, the hammer arm 41 strikes the 
end of the hammer pin 74 and causes the hammer pin 
74 to move toward the gong 72. The hammer pin 52 thus 
strikes and causes the gong 72 to vibrate. 

[0243] After striking the gong 72, the hammer pin 74 
is returned to its original position by the spring force of 
the flat spring 75, and does not touch the gong 72 again 
until the hammer pin 74 is again struck by the hammer 40. 
[0244] When the gong 72 vibrates, the air waves pro- 
duced by vibration of the gong 72 create a ringing sound 
which travels through the openings 311 in the external 
case member 731 to the outside and is emitted with suf- 
ficient volume. After causing the hammer 40 to strike a 
number of times corresponding to the minute, the striking 
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control means stops and holds the hammer 40 still by an 
engaging means. 

[0245] Similarly to the first example, this example 
renders the inside case 71 airtight while disposing the 
gong 72 outside the inside case member 711, thereby 
achieving a water resistant construction while also pro- 
ducing the sound typical of a gong 72. 

[0246] This example has the following effects in addi- 
tion to the effects of the first example described above. 
[0247] (8) By disposing packing PK6 between the side 
of the flange 711A of the inside case member 711 and 
the shoulder 731A of the external case member 731 when 
fastening the inside case member 711 and external case 
member 731 together, the thickness of the joint between 
the inside case member 711 and the external case mem- 
ber 731 can be reduced compared with the construction 
of the first example using packing PK4 that compresses 
vertically. This increases the space around the gong 72 
and enables the gong 72 to sound louder. 

[0248] (9) Because the hammer pin 74 is inserted di- 
rectly to the inside case member 711, the thickness of 
the inside case member 711 can be reduced compared 
with a configuration using a hammer pin unit 50 with a 
sleeve 51 as in the first example, and the thickness of 
the timepiece 7 can therefore be reduced. 

[0249] * Embodiment 1 

[0250] A first embodiment of the invention is described 
next with reference to FIG. 9 to FIG. 11. 

[0251] This embodiment of the invention differs from 
the preceding examples in the method of connecting the 
inside case and the outside case. 

[0252] This embodiment also uses a different type of 
striking force transmission member. 

[0253] Other than these main differences, the time- 
piece according to this embodiment of the invention is 
substantially the same as the timepiece 7 described in 
the second example above. 

[0254] FIG. 9is a vertical section view of the timepiece 
8 according to this embodiment of the invention. FIG. 9 
is a section view through the part where the stem 1E is 
disposed (shown on the right side in FIG. 9). FIG. 10 is 
a horizontal section view of the timepiece 8. Parts of the 
movement 7A other than the hammer arm 41 and the 
hammer trip 43 are not shown in FIG. 10. 

[0255] The timepiece 8 has amovement 7A, an inside 
case 81 housing the movement 7A, a gong 72 disposed 
outside the inside case 81, and an outside case 83 that 
covers the gong 72. 

[0256] The inside case 81 includes a cylindrical inside 
case member 811, a back crystal 812 and a back cover 
ring 813 disposed on the back cover side of the inside 
case member 811, a crystal 13, and a bezel 12. 

[0257] The inside case member 811 is an anti-mag- 
netic body made of pure iron or a ferritic stainless steel, 
for example, that also functions as an antimagnetic plate 
protecting the parts of the movement 7A from magneti- 
zation. Note that by coating the inside case member 811 
with an anticorrosion coating approximately 30 wm thick, 
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bimetallic corrosion between different types of metals can 
be prevented even if the inside case member 811 is made 
from ferrite or a ferritic stainless steel and the outside 
case 83 is made from gold, platinum, or other rare metal. 
Because the surface of the inside case member 811 is 
covered by the outside case 83 and is not touched when 
the timepiece 8 is used, the surface coating of the inside 
case member 11 will not be damaged by wear or scratch- 
es. Note that if a ferritic stainless steel that has been 
modified to improve the corrosion resistance of the sur- 
face is used for the inside case member 811, a coating 
or plating process to improve the corrosion resistance is 
not needed. 

[0258] In addition, when the gong base 720 is screwed 
tothe inside case member 811, the threads are preferably 
coated with an anaerobic adhesive to prevent corrosion. 
[0259] The back cover ring 813 is then fastened with 
screws 813A to the bottom end part of the inside case 
member 811 with intervening rubber packing PK7. 
[0260] The back crystal 812 is then pressed into the 
inside circumference part of the back cover ring 813 with 
intervening plastic packing PK8. The back crystal 812 
and back cover ring 813 thus work together as the back 
cover of the timepiece. 

[0261] A flange 811A to which the base plate of the 
movement 7A is secured is formed at the top edge of the 
inside case member 811. A through-hole 811B (FIG. 11) 
in which a hammer pin unit 90 is disposed is formed in 
the side of the inside case member 811. 

[0262] Openings 311 are formed at a plurality of loca- 
tions around the circumference of the outside case 83. 
A shoulder 831 against which the flange 811A of the in- 
side case member 811 is set is formed around the top 
on the inside circumference of the outside case 83. 
[0263] FIG. 11 shows the hammer pin unit 90 as the 
striking force transmission member. 

[0264] The hammer pin unit 90 has an outside sleeve 
901 disposed in the inside case member 811, a guide 
sleeve 902, a first hammer pin 903, a second hammer 
pin 904 connected to the first hammer pin 903, a spring 
905 (see FIG. 10) disposed on the base plate of the move- 
ment 7A, an elastic sheet 906 disposed as an elastic 
member blocking the opening in the outside sleeve 901 
to form an airtight seal, and a fastening ring 907 that 
secures the elastic sheet 906 to the end of the outside 
sleeve 901. 

[0265] The outside sleeve 901 is a flanged metal cyl- 
inder, and is press fit into the through-hole 811B in the 
inside case member 811. 

[0266] The guide sleeve 902 is a flanged plastic cylin- 
der which is press fit inside the outside sleeve 901 so 
that the flange engages the outside sleeve 901. The 
guide sleeve 902 is made of Teflon (R), Delrin (R), or 
other material with a lower coefficient of friction than the 
outside sleeve 901. 

[0267] The outside sleeve 901 and guide sleeve 902 
function as a holding unit to which the first and second 
hammer pins 903 and 904 are inserted. This holding unit 


27 


can also be rendered using a single sleeve without the 
guide sleeve 902. 

[0268] Thepin that strikes the gong 72 when hit by the 
hammer 40 is rendered in this embodiment of the inven- 
tion using the two first and second hammer pins 903 and 
904. The first hammer pin 903 is inserted to the guide 
sleeve 902 with some play, and is urged to the inside of 
the inside casemember 811 by the spring 905 (FIG. 10). 
After striking the gong 72, the first and second hammer 
pins 903 and 904 are returned to the original positions 
by the force of the spring 905. 

[0269] The second hammer pin 904 has a striking part 
741 that is triangular in plan view, and is pressed into a 
hole in the first hammer pin 903. 

[0270] Theelastic sheet 906 is made from a waterproof 
sheet that is stamped to form a round washer. The inside 
edge part of the elastic sheet 906 is held compressed 
between the first and second hammer pins 903 and 904. 
The elastic sheet 906 can be inexpensively manufac- 
tured by stamping a general purpose material using a 
simple die. 

[0271] The outside edge part of the elastic sheet 906 
is held compressed by the fastening ring 907 fit to the 
flange part of the outside sleeve 901. The elastic sheet 
906 thus closes the opening in the outside sleeve 901, 
and helps assure that the space inside the inside case 
member 811 is water resistant even though the hammer 
pin unit 90 passes through the side wall. 

[0272] Water resistance can be improved by coating 
the inside edge part and outside edge part of the elastic 
sheet 906 with a coating or adhesive. 

[0273] The timepiece 8 in this embodiment of the in- 
vention can be assembled as follows. 

[0274] The end part of the gong 72 is pressed into the 
gong base 720, which is then fastened by screws 720A 
to the outside of the inside case member 811. The ham- 
mer pin unit 90 is assembled to the inside case member 
811, and the movement 7A is inserted to the inside case 
member 811 from the crystal 13 end. The base plate of 
the movement 7A is fastened by screws 811C to the 
flange 811A of the inside case member 811. 

[0275] With the movement 7A and gong 72 attached, 
the inside case member 811 is then inserted to the out- 
side case 83 from the crystal 13 side, and the flange 811A 
of the inside case member 811 are placed on the shoulder 
831 of the outside case 83. The bezel 12 is then placed 
on the flange 811A of the inside case member 811 with 
the intervening rubber packing PK9, and screws 832 are 
then inserted from the back cover side to fasten the out- 
side case 83 to the bezel 12 with the flange 811A of the 
inside case member 811 therebetween. 

[0276] The back cover ring 813 with attached back 
crystal 812 is then fastened by screws 813A to the bottom 
end of the inside case member 811 with intervening pack- 
ing PK7, thereby assembling the inside case member 
811, the bezel 12, the crystal 13, the outside case 83, 
the back cover ring 813, and the back crystal 812 in uni- 
son. 
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[0277] The water resistance of the movement 7A is 
assured in this embodiment of the invention by packing 
PK1, PK7, PK8, and PK9 rendering an airtight space in- 
side the inside case 81 including the inside case member 
811, back crystal 812, back cover ring 813, bezel 12, and 
crystal 13. The elastic sheet 906 of the hammer pin unit 
90 and the O-ring 1H disposed to the stem 1E also help 
keep the inside of the inside case 81 airtight. 

[0278] Operation of the repeater mechanism in this 
embodiment of the invention is the same as in the second 
embodiment. Striking control by the striking control 
means of the movement 7A causes the hammer arm 41 
to strike the end of the first hammer pin 903, causing the 
first and second hammer pins 903 and 904 to move inside 
the guide sleeve 902 toward the gong 72 and the striking 
part 741 of the second hammer pin 904 to strike the gong 
72. 

[0279] Because the elastic sheet 906 deforms elasti- 
cally during this operation and tracks the movement of 
the first and second hammer pins 903 and 904, the first 
and second hammer pins 903 and 904 moves smoothly 
toward the gong 72. The outside sleeve 901 and guide 
sleeve 902 do not slide because the positions of the in- 
side edge part and outside edge part of the elastic sheet 
906 are fixed. 

[0280] This embodiment of the invention has the fol- 
lowing effects in addition to the effects of the second ex- 
ample described above. 

[0281] (10) Because the inside case member 811 is 
magnetic, separately providing an antimagnetic plate to 
prevent magnetization of parts inside the movement 7A 
is not necessary. The parts count can therefore be re- 
duced, cost can be reduced, and the size can be reduced 
commensurately to the size of the antimagnetic plate. 
[0282] In addition, by rendering the inside case mem- 
ber 811 as a magnetic body, the outside case 83 can be 
made from a rare metal, and antimagnetism and a small 
size can be achieved while maintaining an attractive ap- 
pearance. 

[0283] (11) The water resistance of the hammer pin 
unit 90 is assured by using a elastic sheet 906 instead 
of a water resistant O-ring between the first hammer pin 
903 and the guide sleeve 902 of the hammer pin unit 90, 
thereby greatly reducing resistance to movement of the 
first and secondhammer pins 903 and 904 used as the 
striking force transmission member compared with using 
an O-ring. Problems caused by tearing of the O-ring from 
wear are also prevented. Using a elastic sheet 906 also 
increases the striking force transmitted to the gong 72 
by the first and second hammer pins 903 and 904, and 
less energy is therefore required to strike the gong 72. 
The duration time of the spring inside the barrel wheel 
4A can therefore be increased. 

[0284] Furthermore, because the positions of the in- 
side edge part and outside edge part of the elastic sheet 
906 are fixed, the water resistance is more reliable than 
using an O-ring. 

[0285] (12) Because the elastic sheet 906 is shaped 
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like a washer and is disposed around the outside of the 
first and second hammer pins 903 and 904, there is no 
mechanical energy loss from compressing a sheet such 
as happens when an elastic sheet without a hole is dis- 
posed between the hammer and the pin. 

[0286] (13) Using two pins provides greater freedom 
selecting the materials used for the first and second ham- 
mer pins 903 and 904. 

[0287] (14) Because the movement 7A and gong 72 
are fixed to the inside case member 811 before attaching 
the outside case 83, the outside case 83 can be attached 
after adjusting the position of the hammer 40 and the 
distance to the gong 72, for example. 

[0288] (15) Because the back cover (back crystal 812 
and back cover ring 813) is attached at the end of as- 
sembly, parts inside the movement 7A can be adjusted 
after the inside case member 811 and outside case 83 
are assembled. 

[0289] Furthermore, because the back cover is at- 
tached and removed using screws 813A, the movement 
7Acan be easily maintained without removing the crystal 
13. A means for tilting the setting lever to remove the 
stem 1E from the movement 7A and inside case member 
811 can therefore also be disposed on the back cover 
side. The dial 1G can therefore be fastened to the move- 
ment 7A because removing the dial 1G is not necessary 
for maintenance of the movement 7A. 

[0290] (16) Because the screws 832 holding the bezel 
12 and outside case 83 together are located outside of 
the packing PK9 between the bezel 12 and the inside 
case member 811, packing is not needed outside of the 
screws 832. 

[0291] * First variation of embodiment 1 

[0292] FIG. 12 shows the relative positions of the gong 
base 820 and the inside circumference of the outside 
case 83 in one variation of the first embodiment. 

[0293] The gong base 820 in this example is disposed 
to a position that is proximate to but not touching the 
farthest inside end 83A of the inside circumference part 
of the outside case 83. This inside end 83A of the outside 
case 83 is the inside diameter of the shoulder 831. By 
rendering the outside diameter of the inside casemember 
811 including the gong base 820 smaller than the inside 
diameter of the shoulder 831, the inside case member 
811 can be easily inserted with the gong 72 attached 
thereto into the outside case 83 by tightly winding the 
free end of the flexible gong 72 (FIG. 10) that is secured 
in the hole 820A in the gong base 820. 

[0294] The two screws 720A that fasten the gong base 
820 to the side of the inside case member 811 in this 
embodiment are one above the other in line with the thick- 
ness of the timepiece. The depth of the hole 820A into 
which the gong 72 is press fit therefore does not overlap 
the insertion direction of the screws 720A, and the gong 
base 820 can be rendered small. 

[0295] * Second variation of embodiment 1 

[0296] FIG. 13 shows the hammer pin unit 90’ in an- 
other variation of the first embodiment. 
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[0297] This hammer pin unit 90’ has a male thread 
901A formed on the outside of the outside sleeve 901’, 
which is then screwed into a threaded hole in the inside 
case member 811’. Water resistance is achieved by 
packing PK between the flange of the outside sleeve 901’ 
and the side of the inside case member 811. The outside 
sleeve is press fit into the inside case member in the first 
embodiment of the invention, but the outside sleeve can 
be installed in the inside case member using a threaded 
connection as in this example. 

[0298] Note that the elastic sheet 906 is placed on a 
shoulder on the inside circumference side of the outside 
sleeve 901’ in this example, and the outside edge part 
of the elastic sheet 906 is compressed by the fastening 
ring 907’ that is press fit into the inside circumference of 
the outside sleeve 901’. 

[0299] * Third variation of embodiment 1 

[0300] FIG. 14 shows the hammer pin unit 90" in an- 
other variation of the first embodiment. 

[0301] In this embodiment the outside sleeve 901" is 
screwed in from the inside of the inside case member 
811’, and the fastening ring 907" is screwed onto the end 
of the outside sleeve 901" protruding from the outside of 
the inside case member 811’ with a washer 908 there- 
between. A key formed on the outside circumference of 
the washer 908 fits into a notch formed in the inside cir- 
cumference part of the outside sleeve 901", thereby pre- 
venting the washer 908 from turning. The elastic sheet 
906 is thus not abraded when the fastening ring 907" is 
screwed on, and the elastic sheet 906 can be com- 
pressed uniformly. 

[0302] * Embodiment 2 

[0303] A second embodiment of the invention is de- 
scribed next with reference to FIG. 15. 

[0304] FIG. 15 shows the hammer pin unit 100 in this 
embodiment of the invention. The hammer pin unit 100 
has a hammer pin 101, a sleeve 102 that is threaded on 
the outside, and a rubber sheet 103 as a circular elastic 
member. The hammer pin unit 100 in this embodiment 
of the invention does not have a spring for returning the 
hammer pin 101. 

[0305] The hammer pin 101 has a striking part 741, a 
large diameter part 101A, and a small diameter part 101B 
that is recessed from the large diameter part 101A. 
[0306] The inside diameter of the sleeve 102 is slightly 
larger than the large diameter part 101A of the hammer 
pin 101, and the sleeve 102 thus guides the hammer pin 
101 in the thrusting (axial) direction. 

[0307] The inside circumference edge part of the rub- 
ber sheet 103 is fit to the small diameter part 101B of the 
hammer pin 101. The hole diameter in the rubber sheet 
103 is smaller than the outside (shaft) diameter of the 
small diameter part 101B, and the holding force of the 
rubber sheet 103 against the small diameter part 101B 
assures a water resistant seal between the hammer pin 
101 and the inside circumference edge part of the rubber 
sheet 103. 

[0308] _ If the rubber sheet 103 is first warmed up using 
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hot water, for example, the rubber sheet 103 can be easily 
installed to the small diameter part 101B without applying 
excessive force to and damaging the rubber sheet 103. 
[0309] The outside edge part of the rubber sheet 103 
is compressed between a seat 104 formed on the inside 
case member and the sleeve 102 screwed into the inside 
case member, thereby assuring a water resistant seal 
around the outside edge part of the rubber sheet 103. 
[0310] When the hammer arm 41 (FIG. 10) strikes the 
hammer pin 101, the hammer pin 101 moves while elas- 
tically deforming the rubber sheet 103. 

[0311] When the hammer arm 41 then moves away 
from the struck end of the hammer pin 101, the elasticity 
of the rubber sheet 103 returns the hammer pin 101 toa 
position between the hammer arm 41 and the sound 
source. The rubber sheet 103 is thus both a member 
assuring the water resistance of the hammer pin unit 100 
and an urging member for resetting the hammer pin 101. 
[0312] In addition to the effects (11) and (12) described 
in the first embodiment above, the hammer pin unit 100 
according to this embodiment of the invention has the 
following effect. 

[0313] (17) Because the rubber sheet 103 also func- 
tions as an urging member for the hammer pin 101, a 
spring or other member for pulling the hammer pin 101 
back after being struck by the hammer 40 is not needed. 
The parts cost can therefore be reduced. 

[0314] * Embodiment 3 

[0315] FIG. 16 shows the hammer pin unit 120 in a 
variation of the second embodiment. 

[0316] The hammer pin unit 200 has a hammer pin 
121, a sleeve 122 as a holding unit with a flange, anda 
bellows-shaped rubber sleeve 123 as acylindrical elastic 
member. The spring 905 (FIG. 10) for pulling the hammer 
pin 121 back is disposed to the movement in this embod- 
iment of the invention. 

[0317] The hammer pin 121 has a striking part 741, a 
large diameter part 101A, a small diameter part 101B 
that is recessed from the large diameter part 101A, and 
a flat 121C formed by removing a part of the large diam- 
eter part 101A. 

[0318] The inside diameter of the sleeve 122 is slightly 
larger than the large diameter part 101A of the hammer 
pin 121, and the sleeve 122 thus guides the hammer pin 
121 in the thrusting (axial) direction. 

[0319] The bellows-like rubber sleeve 123 is a cylin- 
drical body with one end 123A having a small hole diam- 
eter and the other end 123B having a large hole diameter, 
and a bellows part 123C formed between the ends 123A 
and 123B. The wall thickness of the one end 123A and 
the other end 123B of the rubber sleeve 123 is greater 
than the wall thickness of the bellows part 123C. 
[0320] The one end 123A of the rubber sleeve 123 is 
fit to the small diameter part 101B of the hammer pin 121. 
The hole diameter in the one end 123A of the rubber 
sleeve 123 is smaller than the small diameter part 101B, 
and the holding force of the rubber sleeve 123 against 
the small diameter part 101B assures a water resistant 
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seal between the hammer pin 121 and one end 123A of 
the rubber sleeve 123. 

[0321] The other end 123B of the rubber sleeve 123 
is held and compressed between a seat 125 formed on 
the inside case member and the flange 122A of the sleeve 
122 pressed into the inside case member, thereby as- 
suring a water resistant seal around the outside edge 
part of the other end 123B of the rubber sleeve 123. 
[0322] Whenthehammer 40 (FIG. 10) strikes the ham- 
mer pin 121, the hammer pin 121 moves while deforming 
the bellows part 123C of the rubber sleeve 123. 

[0323] Because the wall thickness of the bellows part 
123C is thinner than the wall thickness of the one end 
123A and other end 123B, there is little loss of striking 
energy from deformation of the rubber sleeve 123 when 
the hammer pin 121 moves. 

[0324] The hammer pin unit 120 according to this em- 
bodiment of the invention has effect (19) described below 
in addition to effect (18), which is substantially identical 
to effect (11) described in the third embodiment. The 
hammer pin unit 120 also has the effect (11) described 
in the third embodiment. 

[0325] (18) Because the elastic member is a bellows- 
shaped rubber sleeve 123 and the ends 123A and 123B 
of the rubber sleeve 123 provide water resistant, resist- 
ance to movement of the hammer pin 121 is significantly 
less than when an O-ring is used, and absorption of the 
striking energy of the hammer 40 by the elastic member 
can be minimized. The duration time of the spring ins ide 
the barrel wheel 4A can therefore be increased. 

[0326] (19) By rendering the wall thickness of the bel- 
lows part 123C relatively thin and the wall thickness of 
the end parts 123A and 123B relatively thick in the rubber 
sleeve 123, energy loss caused by deformation of the 
rubber sleeve 123 when the hammer pin 121 can be re- 
duced while water resistance can be improved by firmly 
securing the ends 123A and 123B of the rubber sleeve 
123. 

[0327] * Embodiment 4 

[0328] A fourth embodiment of the invention is de- 
scribed next with reference to FIG. 17 and FIG. 18. 
[0329] FIG. 17 is a horizontal section view of the time- 
piece 9 according to this sixth embodiment of the inven- 
tion, and FIG. 18 shows the hammer pin unit in the fourth 
embodiment. Parts of the movement other than the ham- 
mer arm 41, the hammer spring 42, and the hammer trip 
43 are not shown in FIG. 17. Note further that like parts 
in this and the foregoing embodiments are identified by 
the same reference numerals, and further description 
thereof is omitted or simplified. 

[0330] The timepiece 9 according to this sixth embod- 
iment of the invention modifies the hammer pin unit 90 
in the timepiece 8 according to the first embodiment. 
[0331] More specifically, the hammer pin unit 130 in 
this sixth embodiment includes a sleeve 131 as a holding 
unit, a hammer pin 132, and a rubber sleeve 133 as a 
substantially cylindrical elastic member. As in the fifth 
embodiment, the spring 905 that pulls the hammer pin 


33 EP 2 034 375 B1 


132 back is fastened to the movement. 

[0332] The sleeve 131 is made from metal such as 
steel or brass, and is press fit with the outside against 
the wall of an installation hole formed passing between 
the inside and the outside of the inside case member 
811. As shown in FIG. 18, this installation hole has a 
large diameter part 811C and asmall diameter part 811E. 
[0333] This installation hole is disposed in the inside 
case member 811 of the inside case 81 at a position 
opposite the hammer 40, and holds the hammer pin unit 
130. 

[0334] The large diameter part 811C and small diam- 
eter part 811E are coaxial, and the sleeve 131 is press 
fit into the small diameter part 811E. A shoulder is formed 
between the large diameter part 811C and the end part 
of the small diameter part 811E on the gong 72 side. 
[0335] A sleeve flange 131A protruding radially is 
formed to the outside surface of the sleeve 131, and this 
sleeve flange 131A stops against the shoulder. This pre- 
vents the sleeve 131 from sliding inside the inside case 
81. 

[0336] Thesleeve 131 alsohas aboss 131B protruding 
to the gong 72 side inside the large diameter part 811C 
for engaging the second hammer pin 132B described 
below. 

[0337] As shown in FIG. 18, the hammer pin 132 in- 
cludes a first hammer pin 132A, and a second hammer 
pin 132B with a striking part 132B3. In this embodiment 
of the invention the first hammer pin 132A and second 
hammer pin 132B together render the pin that strikes the 
gong 72 when struck by the hammer 40. 

[0338] The first hammer pin 132A is inserted to the 
sleeve 131 to move freely in and out. A small diameter 
part 132A1 (groove) with a smaller diameter than the 
other part is formed at one end on the hammer 40 side 
of the first hammer pin 132A. The return spring 905 fas- 
tened to the movement 7A engages this small diameter 
part 132A1, and urges the first hammer pin 132A to the 
inside of the inside case member 811. 

[0339] Astopper 140 that is attached to the movement 
7A inside the inside case member 811 is also disposed 
to this small diameter part 132A1. This stopper 140 has 
an arm with a width that is less than the channel width 
of the small diameter part 132A1 along the axis of the 
hammer pin 132, and one end of this arm part is fastened 
pivotably to a predetermined location in the movement 
7A. The other end of the arm part of the stopper 140 
touches the inside surface of the inside case member 
811. 

[0340] In the initial position when the hammer pin 132 
is not driven, the arm part of the stopper 140 is located 
at a position separated a predetermined distance from 
the wall 132A2 on the gong 72 of the small diameter part 
132A1 and the wall 132A3 on the hammer 40 side. 
[0341] If internal pressure of the inside case 81 be- 
comes greater than the external pressure and the first 
hammer pin 132A is pushed to the outside, such as when 
the air pressure outside the case drops suddenly or the 
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pressure inside the case becomes greater than the out- 
side pressure, the stopper 140 contacts the hammer 40 
side wall 132A3 of the small diameter part 132A1 and 
limits movement of the first hammer pin 132A. 

[0342] However, if the hammer pin 132 is driven by the 
hammer 40, contacts the gong 72, and rebounds, or if 
the internal pressure of the inside case 81 becomes less 
than the external pressure and the first hammer pin 132A 
slides toward the inside case member 811, movement 
of the first hammer pin 132A is limited by both the pin 
flange 132A4 of the first hammer pin 132A and the sleeve 
flange 131A of the sleeve 131. 

[0343] The position of the stopper 140 can be adjusted 
when manufacturing the timepiece 9 by grinding the other 
end part that contacts the inside surface of the inside 
case member 811 or grinding the part of the inside case 
member 811 that is touched by the stopper. More spe- 
cifically, the position of the stopper 140 is determined so 
that when the gong 72 is struck by the hammer pin 132, 
there is a gap of a predetermined size to the wall 132A3. 
This enables the hammer pin 132 to strike the gong 72 
when the hammer pin 132 is driven by the hammer 40 
without the stopper 140 interfering with driving the ham- 
mer pin 132. 

[0344] While this embodiment of the invention renders 
a small diameter part 132A1 to the first hammer pin 132A, 
and engages the return spring 905 and the stopper 140 
in this small diameter part 132A1, separate grooves of 
predetermined widths can be formed in the first hammer 
pin 132A one above the other through the thickness of 
the timepiece, and the stopper 140 and return spring 905 
can be separately engaged in these grooves. 

[0345] A substantially ring-shaped pin flange 132A4 
protruding radially from the shank of the first hammer pin 
132A is formed at the other end part on gong 72 side of 
the first hammer pin 132A. After the hammer pin 132 
strikes the gong 72 and returns to its original position, 
the pin flange 132A4 contacts the boss 131B of the sleeve 
131 and limits further movement. When the pressure in- 
side the inside case 81 is greater than the outside pres- 
sure, the pin flange 132A4 also limits movement of and 
prevents the first hammer pin 132A from falling inside 
the inside case 81. 

[0346] Asubstantially ring-shaped rubber holding boss 
132A5 that clamps and holds the rubber sleeve 133 
against the second hammer pin 132B is also formed pro- 
truding from the pin flange 132A4. 

[0347] Ahole into which the second hammer pin 132B 
is pressed and held is formed in the gong 72 side end 
surface of the first hammer pin 132A. 

[0348] The second hammer pin 132B has a press-fit 
pin 132B1 that is pressed into and held in the hole formed 
in the end of the first hammer pin 132A, and a striker 
mounting plate 132B2 formed in unison with the gong 72 
end surface of the press-fit pin 132B1. 

[0349] As described above, the second hammer pin 
132B secures the rubber sleeve 133 and is secured to 
the first hammer pin 132Aby inserting the rubber sleeve 
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133 between the striker mounting plate 132B2 and the 
rubber holding boss 132A5 of the first hammer pin 132A, 
and then pressing the press-fit pin 132B1 into the hole 
rendered in the end of the first hammer pin 132A. 
[0350] The striking part 132B3 is formed at a position 
opposite the gong 72 onthe striker mounting plate 132B2, 
and the striking part 132B3 contacts the gong 72 when 
the hammer pin 132 moves to the gong 72 side. 

[0351] The rubber sleeve 133 is a cylindrical body hav- 
ing one end part 133A with a small hole diameter, an 
other end part 133B with a large hole diameter, and a 
cylindrical part 133C between the ends 133A and 133B. 
[0352] As described above, the one end part 133A of 
the rubber sleeve 133 is held between the rubber holding 
boss 132A5 of the first hammer pin 132A and the striker 
mounting plate 132B2 of the second hammer pin 132B. 
This assures a water resistant seal between the first ham- 
mer pin 132A and the second hammer pin 132B. The 
hole diameter of the one end part 133A of the rubber 
sleeve 133 is smaller than the diameter of the press-fit 
pin 132B1, and the holding force of the rubber sleeve 
133 also assures a water resistant seal between the sec- 
ond hammer pin 132B and the one end part 133A of the 
rubber sleeve 133. 

[0353] The other end part 133B of the rubber sleeve 
133 is held between a tubular rubber clamp 135 that is 
fit into the large diameter part 811C of the inside case 
member 811 and the seat 811D connecting the large 
diameter part 811C and the small diameter part 811E, 
thus assuring a water resistant seal proximate to the out- 
side of the other end part 133B of the rubber sleeve 133. 
The rubber clamp 135 is held by a screw thread to the 
outside of the inside case member 811 so that it does 
not fall out. 

[0354] In addition to the effects of the first embodiment 
described above, the hammer pin unit 130 according to 
this embodiment of the invention has the following ef- 
fects. 

[0355] (20) The sleeve flange 131A is held on a shoul- 
der formed between the small diameter part 811E and 
the large diameter part 811C, and the pin flange 132A4 
of the first hammer pin 132A is held against the boss 
131B of the sleeve 131. Movement of the first hammer 
pin 132A is thus limited so that the first hammer pin 132A 
is prevented from falling inside the inside case 81 when 
the hammer pin 132 rebounds to the hammer 40 side 
after striking the gong 72, and when the hammer pin 132 
moves toward the hammer 40 because the pressure in- 
side the inside case 81 is less than the outside pressure. 
[0356] (21) Asmall diameter part 132A1 is formed on 
one end of the first hammer pin 132A on the hammer 40 
side, and the stopper 140 is disposed inside this small 
diameter part 132A1. As a result, when the hammer pin 
132 moves to the gong 72 side because the pressure 
inside the inside case 81 is greater than the outside pres- 
sure, for example, the stopper 140 contacts the wall 
132A3 on the hammer 40 side of the small diameter part 
132A1 and prevents further movement. The first hammer 
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pin 132A is thus prevented from slipping out to the gong 
72 side of the first hammer pin 132A. 

[0357] * Embodiment 5 

[0358] A fifth embodiment of the invention is described 
next with reference to the accompanying figures. 
[0359] FIG. 19 is a horizontal section view of a time- 
piece according to this fifth embodiment of the invention. 
FIG. 20 is a vertical section view of the timepiece accord- 
ing to this seventh embodiment of the invention. FIG. 21 
is a vertical section view of the area near the gap opening 
and closing means in the timepiece according to this sev- 
enth embodiment of the invention when the gap opening 
and closing means is closed. FIG. 22 is a vertical section 
view of the area near the gap opening and closing means 
in the timepiece according to this seventh embodiment 
of the invention when the gap opening and closing means 
is open. 

[0360] As shown in FIG. 19 to FIG. 22, the timepiece 
9A according to the fifth embodiment of the invention has 
two gongs 72 as sound sources. The gongs 72 are dis- 
posed offset vertically from each other through the thick- 
ness of the timepiece outside the inside case member 
811 of the inside case 81, and wrap in a C-shape along 
the outside of the inside case member 811. 

[0361] The gongs 72 can be secured to a single gong 
base 720 fastened to the inside case member 811, or 
secured to the inside case member 811 by means of 
different gong bases 720. The gongs 72 can also be the 
same length or different lengths to produce different 
tones. The gongs 72 shown in the figures are substan- 
tially round in section, but the gongs 72 can be rectan- 
gular in section, for example. Further alternatively, the 
gongs 72 can have different shapes when seen in sec- 
tion. 

[0362] Twohammer pin units 130 corresponding to the 
two gongs 72 are disposed in the inside case member 
811. This embodiment of the invention uses two hammer 
pin units 130 as described in the fourth embodiment, but 
the invention is not so limited and the hammer pin units 
described in any of the first and second examples and 
the first to third embodiments and variations thereof can 
be used instead. 

[0363] The hammer pin units 130 are positioned so 
that the axial centers of the first hammer pin 132A and 
the second hammer pin 132B in the timepiece thickness 
direction are aligned substantially with the center of the 
gap between the pair of gongs 72. This configuration en- 
ables easily adjusting the positions of the striking parts 
132B3 of the pair of hammer pin units 130 so that one 
hammer pin unit 130 strikes one gong 72 and the other 
hammer pin unit 130 strikes the other gong 72 by simply 
rotating the second hammer pin 132B in one hammer pin 
unit 130 180 degrees from the position of the second 
hammer pin 132B in the other hammer pin unit 130. It is 
therefore not necessary to manufacture different second 
hammer pins 132B according to the position of the cor- 
responding gong 72, thus reducing the number of part 
types and reducing the production cost. 
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[0364] The timepiece 9A according to this fifth embod- 
iment of the invention also has an echo chamber 84 be- 
tween the inside case 81 and the outside case 83. This 
echo chamber 84 is airtight, and a gap to the outside can 
be provided in the echo chamber 84 only by the opening 
and closing operation of the gap opening and closing 
means described below. 

[0365] More specifically, as shown in FIG. 20, the in- 
side case 81 includes the cylindrical inside case member 
811, aback cover including the back crystal 812 and back 
cover ring 813, the crystal 13, and the bezel 12. As in the 
first embodiment, packing PK1, PK7, PK8, and PK@ is 
disposed between the crystal 13 and bezel 12, between 
the bottom edge of the inside case member 811 and the 
back cover ring 813, between the back cover ring 813 
and the back crystal 812, and between the flange 811A 
of the inside case member 811 and the bezel 12. 
[0366] The outside case 83 member used as the out- 
side case covering the gongs 72 is substantially cylindri- 
cal. The top edge of the outside case 83 is fastened to 
the bezel 12 with ring-shaped plastic packing PK10 ther- 
ebetween, and the bottom edge is fastened to the back 
cover ring 813 with ring-shaped plastic packing PK11 
therebetween. An airtight seal is assured in this embod- 
iment by the packing PK10 between the outside case 83 
and bezel 12, but the outside case 83 and bezel 12 can 
alternatively be rendered as a single piece, in which case 
the packing PK10 is not needed. 

[0367] A stem installation hole 833 is formed in the 
outside case 83 in line with the stem 1E, and a stem 
sleeve 834 is secured with an intervening O-ring 834A 
in this stem installation hole 833 protruding radially to the 
timepiece 9A. The crown 1F has a recess 1F1 that is 
substantially round in section for inserting the protruding 
end of the stem sleeve 834, and a crown cylinder 1F2 
inside the recess 1F1 in which the stem 1E is inserted 
and secured. This crown cylinder 1F2 is inserted to the 
movement 7A through the stem sleeve 834 disposed in 
the outside case 83 and a sleeve disposed in the inside 
case member 811. An O-ring 1H also intervenes between 
the sleeve in the inside case member 811 and the crown 
cylinder 1F2. The inside of the inside case 81 is thus 
rendered airtight by packing members PK1, PK7, PK8, 
PK9 and the O-ring 1H. 

[0368] The inside surface of the recess 1F1 in the 
crown 1F and the outside surface of the stem sleeve 834 
slide against each other through an intervening O-ring 
11, and the echo chamber 84 is therefore also kept airtight 
at the crown 1F. 

[0369] A volume adjusting unit 160 as shown in FIG. 
21 and FIG. 22 is disposed to the outside case 83 ata 
predetermined location. The volume adjusting unit 160 
has a guide sleeve 161 as a substantially cylindrical gap 
forming member, and a volume adjustment button 162 
as a gap opening and closing means. 

[0370] The guide sleeve 161 has a main part 161A that 
protrudes to the outside of the outside case 83, and an 
insertion fastening part 161B rendered at one end of the 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


20 


main part 161A. A hole that communicates with the inside 
and outside of the outside case 83 and has a female 
thread on the inside surface, for example, is formed at a 
predetermined position to the outside case 83. A corre- 
sponding male thread is formed on the outside surface 
of the insertion fastening part 161B, and the guide sleeve 
161 is fastened by screwing this male thread into the 
female thread of the hole. As shown in FIG. 21 and FIG. 
22, the insertion fastening part 161B is screwed into the 
hole in the outside case 83 with an O-ring 163 fit into the 
corner between the insertion fastening part 161B and 
main part 161A so that the O-ring 163 is between the 
main part 161A and the outside case 83, and the gap 
between the guide sleeve 161 and the outside case 83 
is airtight. 

[0371] Ahole 161C connecting the inside and outside 
cylindrical surfaces is formed in the outside surface of 
the main part 161A of the guide sleeve 161. The gap 
according to this aspect of the invention is formed by the 
communication channel that passes from this hole 161C 
through the inside of the guide sleeve 161 to the echo 
chamber 84. 

[0372] In the communication path connecting the in- 
side of the echo chamber 84 to the outside of the outside 
case 83, the area of this gap as used here denotes the 
smallest area in the area of the communication surface 
substantially perpendicular to the communication direc- 
tion of the communication path. In this embodiment of 
the invention the area of the hole 161C is smaller than 
the area of the inside communication surface of the guide 
sleeve 161 (not including the shaft part 162A of the vol- 
ume adjustment button 162 described below), and the 
area of the gap is determined by the area of this hole 
161C. 

[0373] The hole 161C is also formed with an area that 
does not interfere with the resonance effect of the echo 
chamber 84 and transmits the sound amplified by reso- 
nation to the outside when the second hammer pin 132B 
strikes the gong 72. 

[0374] More specifically, the area of the hole 161C is 
set so that the frequency of the Helmholtz resonance 
produced by the space inside the echo chamber 84 and 
the frequency of the sound produced by the gong 72 are 
substantially equal. The resonance frequency of the 
Helmholtz resonance is described by equation (1) below 
where V is the volume of the echo chamber, L is the 
length from the hole 161C through the inside of the guide 
sleeve 161 to the echo chamber 84, S is the area of the 
hole 161C, v is the speed of sound through air, and 6 is 
an open end correction factor. 


v S 
far VLAD 


[0375] 


- (1) 


By appropriately adjusting the gap in the hole 
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161C, the length of the guide sleeve 161, and other fac- 
tors so that the frequency derived from this equation sub- 
stantially matches the frequency of the gong 72, a gap 
that is optimal for the echo chamber 84 can be formed. 
In this embodiment of the invention the area of the hole 
161C is 1 mm2 to 2 mm2. 

[0376] If the area of the hole 161C is too large, sound 
will not resonate in the echo chamber 84, the sound pro- 
duced by the gong 72 will be directly transmitted outside 
the timepiece 9A, and the volume may be low. When the 
hole 161C is not provided, the echo chamber 84 will be 
completely sealed, the sound produced by the gong 72 
will be impeded from travelling outside the timepiece 9A, 
and the volume will be low. However, by disposing a hole 
161C with the area described above to the echo chamber 
84, sound waves can be made to resonate sufficiently 
inside the echo chamber 84 so that the sound pressure 
rises and the sound resonating from the hole 161C can 
travel efficiently to the outside. 

[0377] The volume adjustment button 162 has a shaft 
part 162A and a head part 162B. The diameter of the 
shaft part 162A is smaller than the inside diameter of the 
guide sleeve 161. The shaft part 162A is inserted to a 
guide hole 811F formed in the inside case member 811 
and can slide in and out freely in the axial direction. The 
shaft part 162A is inserted to the guide hole 811F of the 
inside case member 811 with an intervening plastic O- 
ring 811G, thereby assuring that the inside of the inside 
case 81 is airtight. 

[0378] The head part 162B is formed on the opposite 
end of the shaft part 162A as the end through the inside 
case member 811. The head part 162B has a guide re- 
cess 162C that is substantially round in section and is 
coaxial to the axial center of the shaft part 162A. The 
inside surface of this guide recess 162C renders the clos- 
ing surface of this aspect of the invention. The inside 
diameter of the guide recess 162C is substantially equal 
to the outside diameter of the main part 161A of the guide 
sleeve 161, and opens and closes the hole 161C in the 
guide sleeve 161 as the volume adjustment button 162 
moves in and out. An O-ring 162D is disposed to the 
inside surface of the guide recess 162C at the end (near 
the open end of the recess) proximate to the outside case 
83, and the inside surface of the guide recess 162C slides 
against the outside surface of the guide sleeve 161 
through this intervening O-ring 162D. 

[0379] Asaresult, when the volume adjustment button 
162 moves toward the inside case member 811 to the 
closed position with the inside surface of the guide recess 
162C covering the hole 161C as shown in FIG. 21, the 
guide sleeve 161 is completely closed and the echo 
chamber 84 is kept airtight. 

[0380] However, when the volume adjustment button 
162 moves away from the inside case member 811 and 
the O-ring 162D at the inside surface of the guide recess 
162C moves to a position separated from the outside 
case 83 to the outside of the hole 161C in the guide sleeve 
161, the hole 161C is open as shown in FIG. 22. More 
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specifically, a sound wave transmission path is formed 
passing from the hole 161C through the inside of the 
guide sleeve 161 (the gap between the inside cylindrical 
wall of the guide sleeve 161 and the shaft part 162A of 
the volume adjustment button 162) and communicating 
with the inside of the echo chamber 84. 

[0381] A stopper not shown that prevents the volume 
adjustment button 162 from coming all the way out is 
disposed to the inside case member 811 side end of the 
shaft part 162A. This stopper is, for example, a flange 
with a larger diameter than the shaft part 162A so that 
when the volume adjustment button 162 is pulled out a 
predetermined amount the stopper meets a stop not 
shown disposed to the inside case 81 and limits further 
movement of the volume adjustment button 162. 

[0382] * Echo effect of the echo chamber 

[0383] The echo effect of the echo chamber 84 de- 
scribed above on sound was tested and the results are 
described below with reference to FIG. 23 to FIG. 27. 
[0384] Sample timepieces were manufactured as 
shown in (I) to (IV) below. 

[0385] (I) A timepiece in which the wall thickness ( of 
the outside case 83 (see FIG. 21 and FIG. 22) was 0.6 
mm, the distance B from the outside surface of the inside 
case member 811 to the inside surface of the outside 
case 83 (see FIG. 21 and FIG. 22) was 2.95 mm, and 
there was no echo chamber 84. 

[0386] (II) A timepiece 9A in which the wall thickness 
( of the outside case 83 was 0.6 mm, the distance B from 
the outside surface of the inside case member 811 to the 
inside surface of the outside case 83 was 2.95 mm, and 
there was an echo chamber 84. 

[0387] (Ill) A timepiece in which the wall thickness ( of 
the outside case 83 was 1.2 mm, the distance B from the 
outside surface of the inside case member 811 to the 
inside surface of the outside case 83 was 2.3 mm, and 
there was no echo chamber. 

[0388] (IV) A timepiece 9A in which the wall thickness 
< of the outside case 83 was 1.2 mm, the distance B from 
the outside surface of the inside case member 811 to the 
inside surface of the outside case 83 was 2. 3 mm, and 
the echo chamber 84 was smaller than in timepiece sam- 
ple (Il) above. 

[0389] The gongs 72 used in each of the timepiece 
samples (I) to (IV) were the same size and had the same 
vibration frequency. The hammer pin units 130 were also 
identical, the striking force of the hammers were the 
same, and the maximum sound pressure, the sound 
pressure at the start of reverberation (10 msec after 
sound was produced), and the sound pressure attenua- 
tion rate were measured at a position the same distance 
from the timepiece when the gong 72 was struck. 
[0390] FIG. 23 shows the differences in the maximum 
sound pressure and the sound pressure at the start of 
reverberation depending whether or not the timepiece 
had aecho chamber 84 and the size of the echo chamber 
84. 

[0391] FIG. 24 shows the sound pressure attenuation 
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rate depending whether or not the timepiece had a echo 
chamber 84 and the size of the echo chamber 84. 
[0392] InFIG.23 and FIG. 24, the timepiece not having 
an echo chamber means that the airtightness of the echo 
chamber was eliminated by, for example, rendering an 
opening of at least a predetermined area in the outside 
case 83. Having an echo chamber meant only that a 
space of approximately 1 - 2 mm? was rendered in the 
echo chamber 84, and the inside of the echo chamber 
84 was substantially airtight. In addition, the case wall 
thickness is the wall thickness of the outside case 83, 
and the inside case to wall distance is the distance from 
the outside surface of the inside case member 811 to the 
inside surface of the outside case 83. The smaller the 
case wall thickness and the greater the inside case to 
wall distance, the greater the internal volume of the echo 
chamber 84. 

[0393] InFIG.23 the bars on the right indicate the max- 
imum sound pressure, and the bars on the left indicate 
the sound pressure at the start of reverberation. 

[0394] Comparing timepieces that have an echo 
chamber 84 with timepieces that do not have a echo 
chamber 84 by comparing (I) with (II) and (Ill) with (IV) 
in FIG. 23 and FIG. 24 confirms that the maximum sound 
pressure is increased when the timepiece has an echo 
chamber 84. 

[0395] It was also confirmed that the sound pressure 
attenuation rate is lower and reverberations last longer 
when there is an echo chamber 84. More specifically, 
when the timepiece does not have an echo chamber 84, 
the sound produced by the gong 72 does not resonate 
and escapes directly outside the timepiece, and the 
sound pressure is therefore low and the sound pressure 
attenuation rate rises. 

[0396] However, by rendering an echo chamber 84 as 
described in this embodiment of the invention, the sound 
waves produced by the gong 72 resonate and the sound 
pressure can be increased. It is also more difficult for the 
sound to escape to the outside, and the reverberations 
continue for a long time. 

[0397] Furthermore, while changing the volume of the 
echo chamber 84, that is, the distance between the inside 
case member 811 and outside case 83, does not produce 
a great change in the maximum sound pressure, an echo 
chamber 84 with a large volume produces a higher sound 
pressure at the start of reverberation than does an echo 
chamber 84 with a smaller volume. On the other hand, 
an echo chamber 84 with a smaller volume has a lower 
sound pressure attenuation rate than a larger echo cham- 
ber. 

[0398] Asaresult, to manufacture a timepiece 9A with 
a high sound pressure at the start of reverberation, the 
echo chamber 84 is designed with a larger internal vol- 
ume, and to manufacture a timepiece 9A with a long re- 
verberation time, the echo chamber 84 is designed with 
a smaller internal volume. The timepiece 9A can thus be 
easily manufactured for a desired objective. 

[0399] Timepieces were also manufactured with the 
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open area of the hole 161C disposed to the echo chamber 
84 ranging from 0 (a completely airtight echo chamber) 
to 1-2mm2, 5-6 mm2, 8 - 10 mm2, 15 - 18 mm2, and 
30 - 34 mm2, and the maximum sound pressure, sound 
pressure at the start of reverberation, and sound pres- 
sure attenuation rate were measured at a position a pre- 
determined distance from each timepiece. 

[0400] FIG. 25 shows the relationship between the 
open area of the hole 161C and the sound pressure of 
the sound produced by the gong 72. In FIG. 25 curve A 
denotes the change in maximum sound pressure, and 
curve B denotes the change in sound pressure at the 
start of reverberation. 

[0401] FIG. 26 shows the relationship between the 
open area of the hole 161C and the sound pressure at- 
tenuation rate. 

[0402] Asshown in FIG. 25 the maximum sound pres- 
sure and sound pressure at the start of reverberation are 
greatest and the sound pressure attenuation rate is low- 
est when the hole 161C disposed to the echo chamber 
84 is approximately 1 - 2 mm2. Because sound is trapped 
inside the echo chamber 84 when the echo chamber 84 
is airtight and there is no hole 161C, the output of sound 
outside of the timepiece is suppressed and the sound 
pressure drops. As shown in FIG. 26, the sound pressure 
attenuation rate rises as the area of the hole 161C in- 
creases. More specifically, if the hole 161C is large, the 
sound escapes through the hole 161C without echoing 
inside the echo chamber 84, and the duration of the re- 
verberation drops. 

[0403] However, by setting the area of the hole 161C 
to approximately 1 - 2 mm? as described in this embod- 
iment of the invention, the sound echoes desirably inside 
the echo chamber 84 and the sound can be output from 
the hole 161C to the outside of the timepiece with suffi- 
cient volume. 

[0404] The change in the sound pressure from the 
maximum sound pressure was measured and compared 
for timepieces using a bell 20 such as described in the 
first example as the sound source, using a single gong 
72 as described in the timepieces according to second 
example and first to fourth embodiments, and using two 
gongs 72 as described in this embodiment. 

[0405] FIG. 27 shows the change in sound pressure 
when the bell and gongs were struck by ahammer driven 
by a spring with a predetermined force. In FIG. 27 curve 
C denotes the change in sound pressure when a bell 20 
was struck using a hammer 40 driven with a predeter- 
mined spring force. Curve D denotes the change in sound 
pressure when a gong 72 was struck using a hammer 40 
driven with the same force used to sound the bell 20 in 
curve C. Curve E denotes the change in sound pressure 
when the gong 72 was struck with a hammer 40 using 
twice the spring force used to strike the gong 72 denoted 
by curve D. 

[0406] While a bell 20 has greater volume than a gong 
72 and is therefore generally less space efficient, a bell 
20 produces more sound than a gong 72 when struck by 
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a hammer using the same spring force. However, as will 
be known from curves C and Din FIG. 27, using an echo 
chamber 84 produces approximately the same sound at 
the maximum sound pressure, and doubling the spring 
force used to drive the hammer 40 produces reverbera- 
tions that last longer than the bell 20. 

[0407] Note that an extremely large space is required 
for the echo chamber 84 when a bell 20 is used. There- 
fore, when a bell 20 is built into a wristwatch as described 
in the foregoing embodiment, a configuration not having 
an echo chamber 84 is better for producing a sound with 
the desired sound pressure, and the sound of the bell 20 
can be more easily emitted to the outside by rendering 
openings in the inside case member. 

[0408] In addition to the effects of the first and second 
examples and first to fourth embodiments of the invention 
described above, the timepiece according to this fifth em- 
bodiment of the invention also has the following effects. 
[0409] The timepiece 9A according to the fifth embod- 
iment of the invention has two gongs 72 disposed offset 
in the thickness direction of the timepiece 9A. The max- 
imum sound pressure can therefore be increased and a 
better sound can be produced compared with a config- 
uration having only one gong 72. 

[0410] The timepiece 9A also has two hammer pin 
units 130 corresponding to the two gongs 72. The striking 
force for sounding the two gongs 72 is therefore trans- 
mitted to each gong from the corresponding hammer pin 
unit 130, and the gongs 72 can be sounded with a strong 
striking force because the striking force is not dispersed 
as it is when two gongs 72 are sounded simultaneously 
by asingle hammer pin unit 130. Each gong 72 can there- 
fore produce a pleasant tone with high sound pressure. 
[0411] An outside case 83 covers the inside case 
member 811 and gongs 72, and a substantially airtight 
echo chamber 84 is formed in the space enclosed by the 
inside case member 811 and outside case 83. 

[0412] The sound produced by the gong 72 therefore 
echoes and resonates inside the echo chamber 84, and 
the resonation increases the sound pressure. Sound with 
greater sound pressure can therefore be produced than 
aconfiguration in which the sound produced by the gongs 
72 is output directly to the outside without echoing. Fur- 
thermore, because the sound echoes inside the echo 
chamber 84, the sound does not escape all at once and 
the reverberation time can be extended for a long time. 
[0413] Agap with a small hole 161C of approximately 
1 - 2 mm2 is also disposed to the echo chamber 84. The 
sound can therefore be output to the outside from this 
hole 161C. More specifically, if the echo chamber 84 is 
completely airtight the sound resonates inside the echo 
chamber 84 but is impeded from travelling to the outside, 
and the sound pressure outside the timepiece is therefore 
low. 

[0414] However, disposing this hole 161C enables the 
sound amplified by the resonance effect inside the echo 
chamber 84 is output desirably, the sound pressure out- 
side the timepiece can be increased, and a better sound 
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can be produced. 

[0415] A volume adjusting unit 160 is disposed to the 
outside case 83 of the timepiece 9A so that the open or 
closed state of the foregoing hole 161C can be changed. 
As aresult, when itis desirable to prevent the penetration 
of dust or the penetration of moisture inside the timepiece 
when it is raining, for example, the volume adjusting unit 
160 can be moved to the closed position to improve the 
water resistance and dust resistance of the timepiece, or 
to reduce the volume. Alternatively, when it is desirable 
to sound the gong so that the sound pressure output from 
the timepiece 9A is high and the reverberation is long, 
the volume adjusting unit 160 can be operated open the 
hole 161C so that sound amplified by the resonance ef- 
fect inside the echo chamber 84 can be output and a 
better sound can be produced. Depending on the user’s 
preference and the operating conditions, the timepiece 
can therefore be switched between a quiet, low volume 
mode emphasizing water and dust resistance, and a high 
volume mode with a lasting reverberation. 

[0416] The volume adjusting unit 160 has a tubular 
guide sleeve 161 that connects the outside of the outside 
case 83 with the inside of the echo chamber 84 and has 
a hole 161C formed in the outside surface, and a volume 
adjustment button 162 that has a shaft part 162A with a 
smaller diameter than the inside diameter of the guide 
sleeve 161 and is inserted inside the guide sleeve 161 
so that it can move in the axial direction in and out. A 
guide recess 162C that covers the cylindrical outside sur- 
face of the guide sleeve 161 is formed in the head part 
162B of the volume adjustment button 162, and this guide 
recess 162C opens and closes the hole 161C when the 
volume adjustment button 162 moves in and out. A struc- 
ture that opens and closes the hole 161C is thus rendered 
using only two parts, the guide sleeve 161 andthe volume 
adjustment button 162, and the hole 161C can be easily 
opened and closed by means of a simple structure. 
[0417] * Variations of the invention 

[0418] The invention is not limited to the embodiments 
described above and can be improved and varied in many 
ways without departing from the scope of the accompa- 
nying claims. 

[0419] FIG. 28 is a vertical section view of a timepiece 
according to a variation of the invention. The timepiece 
according to this aspect of the invention has amovement 
7A, an inside case member 711, a back crystal 712, a 
bezel 12, acrystal 13, agong 72, and a fastening member 
15 that holds the inside case member 711 and bezel 12 
together. The inside case member 711, the back crystal 
712, the bezel 12, and the crystal 13 render an inside 
case 71 that houses the movement 7A in an airtight state. 
This aspect of the invention does not have an external 
case that houses the gong 72 between the external case 
and inside case, and the gong 72 is therefore exposed 
to the outside air. 

[0420] The fastening member 15 is shaped in a ring 
conforming to the back of the bezel 12, and has a band 
attachment unit 151 in which spring pin insertion holes 
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151A for attaching a band not shown are formed, and a 
shoulder 152 that protrudes to the inside of the fastening 
member 15 for supporting the flange 711A of the inside 
case member 711 placed thereon. 

[0421] While openings 311 are formed in the outside 
case in the embodiments described above so that air 
vibrations can be produced by vibration of the sound 
source, this aspect of the invention does not an outside 
case. This aspect of the invention achieves the same 
effects described above. 

[0422] The openings rendered in the outside case are 
not limited to the configurations described above, and 
can be rendered as shown in FIG. 29 to FIG. 32 . Note 
that FIG. 29 to FIG. 32 show the lugs 141 (band attach- 
ment unit) disposed to the 6: 00 o’clock and 12: 00 
o'clock positions of the timepiece, and the crown 1F dis- 
posed to the 3 : 00 o’clock position. 

[0423] The example shown in FIG. 29 and FIG. 30 has 
a plurality of slit-like openings 142 formed in the external 
case member 731 of the outside case 73. The openings 
142 are formed at positions corresponding to and near 
the gong 72. 

[0424] The example shown in FIG. 31 and FIG. 32 has 
a plurality of openings 143 with decoratively designed 
shapes formed in the external case member 731 of the 
outside case 73. The openings 143 are formed at posi- 
tions corresponding to and near the gong 72. 

[0425] Because the inside of the inside case is airtight 
as described above, it is not necessary to render the in- 
side of the outside case in which the sound source is 
located water resistant. As a result, as shown in FIG. 29 
to FIG. 32 and the examples and embodiments described 
above, the openings can be formed in the middle of the 
side of the external case member 731 near where the 
gong 72 is located. The size of the formed openings (the 
size of one opening and the total size of all openings) 
can therefore be increased. This enables the sound pro- 
duced by the sound source struck by the hammer to travel 
outside the outside case with sufficient volume. 

[0426] Furthermore, because the openings can be 
formed at conspicuous locations on the outside case, the 
openings can be used to improve the aesthetic design. 
[0427] The openings can more particularly be located 
where desired, and the openings can be formed where 
they will be hidden by the watch band when the timepiece 
is worn. The location where the openings are formed is 
also not limited to the middle of the side of the outside 
case, and the openings can be rendered where the out- 
side case and the back cover meet or in the back cover. 
[0428] The timepieces in FIG. 29 to FIG. 32 are shown 
with a gong 72, but a bell 20 can be used as the sound 
source instead. As described above, when a gong 72 is 
used as the sound source, a configuration having an echo 
chamber 84 can better produce a pleasing sound be- 
cause of the volume and shape of the gong 72. On the 
other hand, when a bell 20, which occupies a relatively 
large space, is used, an echo chamber 84 with a large 
internal volume is needed in order to achieve the reso- 
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nance effect of the echo chamber 84, and the echo cham- 
ber 84 is therefore unsuitable for a wristwatch with a bell 
20. However, by rendering openings as described above, 
a configuration that desirably transmits the produced 
sound outside of timepiece can be achieved even if a bell 
20 or other sound source with a relatively large volume 
is used. 

[0429] A volume adjusting unit 160 that can be oper- 
ated by the user to open and close the hole 161C is dis- 
posed to the outside case 83 in the fifth embodiment of 
the invention, but the invention is not so limited. For ex- 
ample, the packing PK11 between the outside case 83 
and the back cover ring 813 can be removed to render 
a space of approximately 1 - 2 mm2 between the outside 
case 83 and the back cover ring 813. 

[0430] The volume adjusting unit 160 is described as 
having a guide sleeve 161 and a volume adjustment but- 
ton 162, but the invention is not so limited. For example, 
a configuration that has a space connecting the echo 
chamber 84 with the outside of the timepiece 9A formed 
in the outside surface of the outside case 83, anda shutter 
that opens and closes this space by sliding along the 
outside surface of the outside case 83, is also possible. 
[0431] A stopper 140 fixed inside the movement 7A is 
disposed to the hammer pin unit 130 described above to 
limit movement of the hammer pin 132, but the stopper 
140 could be fastened to the inside case member 811. 
[0432] The movement (timekeeping mechanism) that 
drives the hands of the timepiece 1 can be for a mechan- 
ical timepiece, an analog quartz timepiece, or an elec- 
tronically controlled mechanical timepiece. However, be- 
cause a mechanical timepiece produces the ticking 
sound of a governor composed of a balance, hair spring, 
pallet fork, and escape wheel, and an analog quartz time- 
piece produces the sounds of magnetostriction and gear 
chatter, and the invention is therefore desirably suited to 
an electronically controlled mechanical timepiece that is 
more resistant to producing such noise. 

[0433] A barrel wheel for driving the sonnerie mecha- 
nism and repeater mechanism is provided separately 
from the barrel wheel that drives the hands in the exam- 
ples and embodiments described above, but excess 
torque from the barrel wheel for driving the hands can be 
distributed to the sonnerie and repeater mechanisms. 
More particularly, a single barrel wheel can be used to 
drive both the hands and the sonnerie or repeater mech- 
anism. 

[0434] The examples and embodiments described 
above use the barrel wheel, which is amechanical energy 
storage means, as the drive power source for the son- 
nerie and repeater mechanisms, and drive the hammer 
by means of a striking control means, but the hammer 
drive device canbe configured in any way that enables 
striking the hammer. The governor device that adjusts 
the rotational speed of the barrel wheel can also be omit- 
ted. 

[0435] The examples and embodiments described 
above use the barrel wheel, which is amechanical energy 
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storage means, as the drive power source for the hammer 
drive device, but the invention is not so limited. A battery, 
for example, can be used as the power source, or a motor 
can be used as the hammer drive device to drive the 
hammer. 

[0436] The hammer pin units and hammer pins de- 
scribed above as the striking force transmission member 
can be used in any of the examples, embodiments and 
variations described above. 

[0437] The striking force transmission member can be 
any member disposed to move bidirectionally between 
the hammer and sound source and transfer the striking 
force of the hammer to the sound source, and is therefore 
not limited to a pin configuration, but using a pin simplifies 
the striking force transmission member. 

[0438] A gong is disposed between the inside case 
member and outside case member in the second em- 
bodiment above, but the gong could alternatively be dis- 
posed between the bottom of the inside case and the 
back cover. 

[0439] The bell 20 in the first embodiment is a copper 
alloy, but the bell is not limited to any particular material 
and can be made from stainless steel, for example. 
[0440] Thesound source is disposed outside the case 
in the foregoing embodiments, but the invention is not so 
limited and the sound source can be disposed inside the 
case. Such configurations can achieve the same effects 
of the invention described above by disposing the striking 
force transmission member between the hammer and 
sound source so that the striking force of the hammer is 
transmitted through the striking force transmission mem- 
ber to the sound source. 

[0441] Sleeves 151, 102, 122, 131 are described as 
the holding units above, but the invention is not so limited. 
For example, a hole that directly holds and allows the 
hammer pin 52, 74, 101, 121, 132 to slide can be formed 
in the inside case member 11, and this hole can function 
as the holding unit. 

[0442] The invention is also not limited to a timepiece 
that has the sonnerie mechanism or repeater mechanism 
described above, and can be used in any timepiece or 
device that has a mechanism for producing sound by a 
mechanical striking action such as an alarm, a timer, or 
a carillon. 

[0443] The best modes and methods of achieving the 
present invention are described above, but the invention 
is not limited to these embodiments. More specifically, 
the invention is particularly shown in the figures and de- 
scribed herein with reference to specific embodiments, 
but it will be obvious to one with ordinary skillin the related 
art that the shape, material, number, and other detailed 
aspects of these arrangements can be varied in many 
ways without departing from the technical concept or the 
scope of the object of this invention. 

[0444] Therefore, description of specific shapes, ma- 
terials and other aspects of the foregoing embodiments 
are used by way of example only to facilitate understand- 
ing the present invention and in no way limit the scope 
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of this invention, and descriptions using names of parts 
removing part or all of the limitations relating to the form, 
material, or other aspects of these embodiments are also 
included in the scope of this invention. 

[0445] The invention being thus described, it will be 
obvious that it may be varied in many ways. Such varia- 
tions are not to be regarded as a departure from the scope 
of the invention, and all such modifications as would be 
obvious to one skilled in the art are included within the 
scope of the following claims. 

The features of the dependent claims can be combined 
with each other as long as they do not contradict each 
other. 


Claims 
1. A timepiece comprising: 


a movement (1A) having a hammer (40) and a 
hammer drive device (60) that drives the ham- 
mer (40); 

a case (10) that houses the movement (1A); 

a sound source (20) that produces sound by vi- 
brating when struck; and 

a striking force transmission member (50) that 
can move bidirectionally between the hammer 
(40) and the sound source (20), and transmits 
the striking force of the hammer (40) to the sound 
source (20), wherein the striking force transmis- 
sion member (50) includes a pin (52) that can 
move bidirectionally between the hammer (40) 
and the sound source (20), and an urging mem- 
ber (54) that urges the pin (52) toward the ham- 
mer (40), characterised in that the striking 
force transmission member (50) includes a clos- 
ing member (53) that closes a space between 
the pin (52) and a holding unit (51) that supports 
the pin (52), in that the closing member (53) is 
an annular or tubular elastic member (53); in 
that 

the inside edge part of the elastic member (53) 
when the elastic member (53) is annular, or one 
axial end part of the elastic member (53) when 
the elastic member is tubular, is fixed to an out- 
side surface part of the pin (52); and in that 
the outside edge part of the elastic member (53) 
when the elastic member (53) is annular, and 
the other axial end part of the elastic member 
(53) when the elastic member is tubular, is fixed 
to the holding unit (51). 


2. The timepiece described in claim 1, wherein: 


the sound source (20) is disposed outside the 
case (10); and 

the case (10) houses the movement (1A) in an 
airtight state, and has disposed thereto a holding 
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unit (51) that supports the striking force trans- 
mission member (50) movably bidirectionally 
between the hammer (40) and the sound source 
(20) while the inside of the case (10) remains 
airtight. 


3. The timepiece described in claim 1, wherein: 


the striking force transmission member (50) has 
a stopper (55) that contacts part of the pin (52) 
and limits pin movement when the pin (52) 
moves to the sound source (20) side. 


4. The timepiece described in claim 1, wherein: 


the striking force transmission member (90) has 
a first pin (903) and a second pin (904) that are 
connected lengthwise as the pin (903, 904); and 
the inside edge part of the elastic member (906) 
when the elastic member is annular, or one axial 
end part of the elastic member when the elastic 
member is tubular, is held between the first pin 
(903) and the second pin (904). 


5. The timepiece described in claim 1, wherein: 


the striking force transmission member (50) in- 
cludes a pin (92) that can move bidirectionally 
between the hammer (40) and the sound source 
(20), and a closing member (53) that closes a 
space between the pin (52) and a holding unit 
(51) that supports the pin (52); 

the closing member (53) is an annular or tubular 
elastic member; and 

the pin (52) is urged toward the hammer (40) by 
the elastic member (53). 


6. The timepiece described in claim 1, further compris- 
ing: 


an outside case (30) disposed outside the case 
(10) covering at least a part of the sound source 
(20); and 

an opening (311) enabling the free passage of 
air in and out is formed in the outside case (30). 


7. The timepiece described in claim 1, further compris- 
ing: 


an outside case (30) disposed outside the case 
(10) covering at least a part of the sound source 
(20); and 

an echo chamber (84) that is disposed between 
the case (10) and the outside case (30) and 
causes sound produced by the sound source 
(20) to echo. 


8. The timepiece described in claim 7, further compris- 
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a gap connecting the outside of the outside case 
(30) with the inside of the echo chamber (84). 


9. The timepiece described in claim 8, further compris- 


a gap opening and closing means for opening 
and closing the gap. 


10. The timepiece described in claim 9, wherein: 


the echo chamber (84) is formed by the case 
(10) and the outside case (30), and has a com- 
munication hole (311) connected to the outside 
is formed in the outside case (30); 

a gap forming member (162) that is substantially 
cylindrical is fit to the communication hole 
(811F), and has a hole (161C) formed in the out- 
side cylindrical wall connecting the outside of 
the outside case (30) with the inside of the cyl- 
inder; 

the gap is formed by the hole (161C) in the gap 
forming member (162) and the cylindrical wall 
part of the gap forming member (162); and 

the gap opening and closing means has a clos- 
ing surface that can close the hole in the gap 
forming member (162), can advance and retract 
freely in the axial direction of the gap forming 
member (162), and can open and close the gap 
by moving the closing surface to a closed posi- 
tion where the hole (161C) is closed or an open 
position where the hole (161C) is open. 


11. The timepiece described in claim 1, wherein: 


the case (10) has a cylindrical case member (11) 
disposed around the movement (1A), and a 
crystal (13) and cover unit respectively disposed 
on the opposite axial ends of the case member; 
and 

the sound source (20) is bowl shaped with a bot- 
tom part opposing the cover unit of the case (10) 
and a side wall part opposing the case member 
of the case (10). 


12. The timepiece described in claim 1, wherein: 


the case (10) has a cylindrical case member dis- 
posed around the movement (1A), and a crystal 
(13) and cover unit respectively disposed on the 
opposite axial ends of the case member (10); 
and 

the sound source (20) is a bar shaped along the 
circumference of the case member. 


13. The timepiece described in claim 12, comprising: 
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a plurality of sound sources (20); and 

a plurality of striking force transmission mem- 
bers (50) corresponding to the plurality of sound 
sources (20). 


14. The timepiece described in claim 1, wherein: 


atleasta part of the case (10) isa magnetic body. 


15. The timepiece described in claim 1, wherein: 


the sound source (20) is attached to the case 
(10). 


16. The timepiece described in claim 15, wherein: 


the case (10) has a cylindrical case member (11) 
disposed around the movement (1A), and a 
crystal (13) and cover unit respectively disposed 
on the opposite axial ends of the case member 
(11); 

the sound source (20) is bowl shaped with a bot- 
tom part opposing the cover unit of the case (10) 
and a side wall part opposing the case member 
of the case (10); 

a part of the bottom part of the sound source 
(20) is attached by a fastening member (25) to 
the cover unit of the case (10); and 

the fastening member (25) has a fastening mem- 
ber body that is fixed to the bottom part and the 
cover unit, and an elastic member (254) that has 
a portion disposed with a gap to the bottom part 
on the opposite side of the bottom part as the 
cover unit side, and a support portion that sup- 
ports the bottom part. 


Patentanspriiche 


Uhr, umfassend: 


ein Uhrwerk (1A) mit einem Hammer (40) und 
einem Hammerantrieb (60), der den Hammer 
(40) antreibt; 

ein Gehause (10), das das Uhrwerk (1A) beher- 
bergt, 

eine Gerauschquelle (20), die ein Gerausch 
durch Vibrieren erzeugt, wenn auf sie geschla- 
gen wird; und 

ein Schlagkraftubertragungselement (50), das 
sich bidirektional zwischen dem Hammer (40) 
und der Gerauschquelle (20) bewegen kann und 
die Schlagkraft des Hammers (40) hin zu der 
Gerauschquelle (20) Ubertragt, wobei das 
Schlagkraftubertragungselement (50) einen Pin 
(52), der sich bidirektional zwischen dem Ham- 
mer (40) und der Gerauschquelle (40) bewegen 
kann, und ein Drangelement, das den Pin (52) 
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in Richtung des Hammers (40) drangt, umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Schlagkraftibertragungselement (50) ein 
SchlieRelement (53) umfasst, das einen Raum 
zwischen dem Pin (52) und einer Halteeinheit 
(51), die den Pin (52) abstutzt, schlieft, 

dass das SchlieRelement (53) ein ringfoérmiges 
oder ein rdhrenformiges elastisches Element 
(53) ist, 

dass der Innenkantenabschnitt des elastischen 
Elements (53), wenn das elastisches Element 
ringférmig ist, oder ein axialer Abschnitt des ela- 
stischen Elementes (53), wenn das elastische 
Element rohrenférmig ist, an einem aueren 
Oberflachenabschnitt des Pins (52) befestigt ist 
und 

dass der auRere Randabschnitt des elastischen 
Elements (53), wenn das elastische Element 
(53) ringférmig ist, und der andere axiale End- 
abschnitt des elastischen Elementes (53), wenn 
das elastische Element rdhrenférmig ist, an der 
Halteeinheit (51) befestigt ist. 


Uhr nach Anspruch 1, bei der 

die Gerauschquelle (20) auRerhalb des Gehauses 
(10) angeordnet ist und 

das Gehause (10) das Uhrwerk (1A) in einem luft- 
dichten Zustand beherbergt und daran angeordnet 
die Halteeinheit (51) aufweist, die das Schlagkraft- 
ubertragungselement (50) bidirektional beweglich 
zwischen dem Hammer (40) und der Gerauschquel- 
le (20) abstutzt, wahrend das Innere des Gehauses 
(10) luftdicht verbleibt. 


Uhr nach Anspruch 1, bei der das Schlagkraftuber- 
tragungselement (50) einen Anschlag (55) aufweist, 
der einen Teil des Pins (52) kontaktiert und die Pin- 
bewegung begrenzt, wenn der Pin (52) sich zu der 
Gerauschquellenseite (20) bewegt. 


Uhr nach Anspruch 1, bei der 

das Schlagkraftubertragungselement (90) einen er- 
sten Pin (903) und einen zweiten Pin (904) aufweist, 
die als der Pin (903, 904) in Langenrichtung verbun- 
den sind, und 

wobei der innere Randabschnitt des elastischen Ele- 
mentes (906), wenn das elastische Element ringfor- 
mig ist, oder ein axialer Endabschnitt des elastischen 
Elementes, wenn das elastische Element rohrenfor- 
mig ist, zwischen dem ersten Pin (903) und dem 
zweiten Pin (904) gehalten wird. 


Uhr nach Anspruch 1, bei der 

das Schlagkraftubertragungselement (50) einen Pin 
(92), der sich bidirektional zwischen dem Hammer 
(40) und der Gerauschquelle (20) bewegen kann und 
ein SchlieRelement (53), das einen Raum zwischen 
dem Pin (52) und einer Halteeinheit (51), die den Pin 
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(52) abstutzt, schlieRt, umfasst; 

wobei das Schlief&element (53) ein ringfoérmiges 
oder rohrenformiges elastisches Element ist und 
wobei der Pin (52) von dem elastischen Element in 
Richtung des Hammers (40) gedrangt wird. 


Uhr nach Anspruch 1, ferner umfassend ein auReres 
Gehause (30), das aufSerhalb des Gehauses (10), 
das zumindest einen Abschnitt der Gerauschquelle 
(20) abdeckt, angeordnet ist und 

wobei eine Offnung (311), die das freie Passieren 
von Luft nach innen und auRen ermdglicht, in dem 
auReren Gehause angeordnet ist. 


Uhr nach Anspruch 1, ferner umfassend 

ein aukeres Gehause (30), das auRerhalb des Ge- 
hauses (10) angeordnetist, das zumindest einen Ab- 
schnitt der Gerauschquelle (20) abdeckt; und 

eine Echokammer (84), die zwischen dem Gehause 
(10) und dem auReren Gehause (30) angeordnet ist 
und erwirkt, dass Gerausche, die von der Gerausch- 
quelle (20) erzeugt werden, ein Echo erzeugen. 


Uhr nach Anspruch 7, ferner umfassend eine Lucke, 
die das AuRere des 4uReren Gehauses (30) mit der 
Innenseite der Echokammer (84) verbindet. 


Uhr nach Anspruch 8, ferner umfassend eine LUk- 
kendffnungs- und Verschlusseinrichtung zum Off- 
nen und VerschlieRen der LUcke. 


Uhr nach Anspruch 9, bei der 

die Echokammer (84) von dem Gehause (10) und 
dem auReren Gehause (30) ausgebildet wird und 
ein mit der AuRenseite verbundenes Verbindungs- 
loch (311) aufweist, das in dem aufKeren Gehause 
(30) ausgebildet ist; 

ein Luckenausbildungselement (162), das im We- 
sentlichen zylindrisch ist, in das Verbindungsloch 
(811F) eingepasst ist und ein Loch (161C) aufweist, 
das in der auReren zylindrischen Wand ausgebildet 
ist, die das AuRere des aueren Gehauses (30) mit 
der Innenseite des Zylinders verbindet, 

wobei die Lucke von dem Loch (161C) in dem Luk- 
kenausbildungselement (162) und dem zylindri- 
schen Wandabschnitt des LUckenausbildungsele- 
mentes (162) ausgebildet wird, und 

die LUckendéffnungs- und Verschlusseinrichtung ei- 
ne VerschlieRoberflache aufweist, die das Loch in 
dem Lukkenausbildungselement (162) verschlief&en 
kann, sich nach vorne und zurtck in der Axialrich- 
tung des Luckenausbildungselements (162) bewe- 
gen kann und die Lukke durch Bewegen der Ver- 
schlieRoberflache hin zu einer verschlossenen Po- 
sition, in der das Loch (161C) geschlossen ist oder 
einer offenen Position, in der das Loch (161C) offen 
ist, offnen und verschlieRen kann. 
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Uhr nach Anspruch 1, bei der das Gehause (10) ein 
zylindrisches Gehauseelement (11), das um das 
Uhrwerk (1A) angeordnet ist, und ein Glas (13) und 
eine Abdeckeinheit, die an jeweils den gegenuber- 
liegenden axialen Enden des Gehauseelementes 
angeordnet sind, aufweist, und 

die Gerauschquelle (20) becherférmig mit einem Bo- 
denabschnitt, der der Abdeckeinheit des Gehauses 
(10) gegentberliegt, und einem Seitenwandab- 
schnitt, der dem Gehauseelement des Gehauses 
(10) gegenuberliegt, ausgebildet ist. 


Uhr nach Anspruch 1, bei der das Gehause (10) ein 
zylindrische Gehauseelement, das um das Uhrwerk 
(1A) angeordnet ist, und ein Glas (13) und eine Ab- 
deckeinheit, die jeweils an den gegenuberliegenden 
axialen Enden des Gehauseelementes (10) ange- 
ordnet sind, aufweist, und 

die Gerauschquelle (20) balkenférmig entlang des 
Umfangs des Gehauseelementes ausgebildet ist. 


Uhr nach Anspruch 12, umfassend: 


eine Vielzahl an Gerauschquellen (20) und 
eine Vielzahl an Schlagkraftubertragungsele- 
menten (50), die der Vielzahl an Gerauschquel- 
len (20) entsprechen. 


Uhr nach Anspruch 1, bei der zumindest ein Teil des 
Gehdauses (10) ein Magnetk6rper ist. 


Uhr nach Anspruch 1, bei der die Gerauschquelle 
(20) an dem Gehause (10) befestigt ist. 


Uhr nach Anspruch 15, bei der 

das Gehause (10) ein zylindrisches Gehausee- 
lement (11), das um das Uhrwerk (1A) angeordnet 
ist, und ein Glas (13) und eine Abdeckeinheit, die an 
jeweils den gegentberliegenden axialen Enden des 
Gehauseelementes angeordnet sind, aufweist, und 
die Gerauschquelle (20) becherférmig mit einem Bo- 
denabschnitt, der der Abdeckeinheit des Gehauses 
(10) gegeniberliegt, und einem Seitenwandab- 
schnitt, der dem Gehauseelement des Gehauses 
(10) gegenuberliegt, ausgebildet ist, 

wobeiein Teil des unteren Abschnitts der Gerausch- 
quelle (20) mittels eines Befestigungselements (25) 
an der Abdeckeinheit des Gehauses (10) befestigt 
ist und 

das Befestigungselement (25) aufweist einen Befe- 
stigungselementk6rper, der an dem unteren Ab- 
schnitt und der Abdeckeinheit befestigt ist, und ein 
elastisches Element (254), das einen Abschnitt auf- 
weist, der mit einer LUcke an dem unteren Abschnitt 
auf der gegenuberliegenden Seite des unteren Ab- 
schnitts als der Abdeckeinheitsseite angeordnet ist, 
und einen Abstutzabschnitt aufweist, der den unte- 
ren Abschnitt abstitzt. 
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vient en contact avec une partie de la broche 
(52) et limite le mouvement de la broche lorsque 


1. Piéce d’horlogerie comprenant : celle-ci se déplace vers le cdté de la source so- 
nore (20). 
un mouvement (1A) ayant un marteau (40) et 5 
un dispositif (60) d’entrainement du marteau qui 4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans 
entraine le marteau (40) ; laquelle : 
un boitier (10) qui regoit le mouvement (1A) ; 
une source sonore (20) qui produit un son en l’élément (90) de transmission de force de per- 
vibrant lorsqu’elle est percutée ; et 10 cussion a une premiére broche (903) et une 
un élément (50) de transmission de force de per- deuxiéme broche (904) qui sont reliées dans le 
cussion qui peut se déplacer de maniére bidi- sens de la longueur pour faire office de broche 
rectionnelle entre le marteau (40) et la source (903, 904) ; et 
sonore (20), et transmet la force de percussion la partie de bord intérieur de l’élément élastique 
du marteau (40) alasource sonore (20), oul’élé- = 19 (906) lorsque celui-ci est annulaire, ou une par- 
ment (50) de transmission de force de percus- tie d’extrémité axiale de |’élément élastique lors- 
sion comporte une broche (52) qui peut se dé- que |’élément élastique est tubulaire, est main- 
placer de maniére bidirectionnelle entre le mar- tenue entre la premiére broche (903) et la 
teau (40) et la source sonore (20), et un élément deuxiéme broche (904). 
de poussée (54) qui pousse la broche (52) vers 20 
le marteau (40), caractérisée en ce que |’élé- 5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans 
ment (50) de transmission de force de percus- laquelle : 
sion comporte un élément de fermeture (53) qui 
ferme un espace entre la broche (52) et une uni- l’élément (50) de transmission de force de per- 
té de maintien (51) qui soutient la broche (52), 25 cussion comporte une broche (92) qui peut se 
en ce que |’élément de fermeture (53) est un déplacer de maniére bidirectionnelle entre le 
élément élastique (53) annulaire ou tubulaire ; marteau (40) et la source sonore (20), et un élé- 
en ce que ment de fermeture (53) qui ferme un espace en- 
la partie de bord intérieur de l’élément élastique tre la broche (52) et une unité de maintien (51) 
(53) lorsque celui-ci est annulaire, ou une partie 30 qui soutient la broche (52) ; 
d’extrémité axiale de l’élément élastique (53) l’élément de fermeture (53) est un élément élas- 
lorsque l’élément élastique est tubulaire, est tique annulaire ou tubulaire ; 
fixée a une partie de surface extérieure de la la broche (52) est poussée vers le marteau (40) 
broche (52) ; et en ce que par l’élément élastique (53). 
la partie de bord extérieurdel’élémentélastique 35 
(53) lorsque celui-ci est annulaire, et l'autre par- 6. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, compre- 
tie d’extrémité axiale de |’élément élastique (53) nant en outre : 
lorsque |’élément élastique est tubulaire, est 
fixée a l’unité de maintien (51). un boitier extérieur (30) disposé a l’extérieur du 
40 boitier (10) couvrant au moins une partie de la 
2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans source sonore (20) ; et 
laquelle : une ouverture (311) permettant le libre passage 
de l’air dehors et dedans est formée dans le boi- 
la source sonore (20) est disposée a |’extérieur tier extérieur (30). 
du boitier (10) ; et 45 
le boitier (10) regoit le mouvement (1A) dans un 7. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, compre- 
état étanche a l’air, et auquel est disposée une nant en outre : 
unité de maintien (51) qui soutient|’élement (50) 
de transmission de force de percussion de ma- un boitier extérieur (30) disposé a l’extérieur du 
niéres mobile et bidirectionnelle entre le mar- 50 boitier (10) couvrant au moins une partie de la 
teau (40) et la source sonore (20) tandis que source sonore (20) ; et 
l'intérieur du boitier (10) reste étanche a lair. une chambre a écho (84) qui est disposée entre 
le boitier (10) et le boitier extérieur (30) et qui 
3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans améne le son produit par la source sonore (20) 
laquelle : 55 a résonner. 


élément (50) de transmission de force de per- 
cussion posséde un élément d’arrét (55) qui 


8. Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, compre- 
nant en outre : 
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un espace reliant l’extérieur du boitier extérieur 
(30) avec l’intérieur de la chambre a écho (84). 


9. Piéce d’horlogerie selon la revendication 8, compre- 


nant en outre : 


des moyens d’ouverture et de fermeture d’es- 
pace pour ouvrir et fermer l’espace. 


10. Piéce d’horlogerie selon la revendication 9, dans 


laquelle : 


la chambre a écho (84) est formée par le boitier 
(10) et le boitier extérieur (30), et a un trou de 
communication (311) relié a l’extérieur et formé 
dans le boitier extérieur (30) ; 

un élément (162) formant un espace qui est es- 
sentiellement cylindrique est ajusté au trou de 
communication (811F), et a un trou (161C) for- 
mé dans la paroi cylindrique extérieure reliant 
lextérieur du boitier extérieur (30) avec l’inté- 
rieur du cylindre ; 

l'espace est formé par le trou (161C) dans I’élé- 
ment (162) formant un espace et la partie de 
paroi cylindrique de |’élément (162) formant un 
espace ; et 

les moyens d’ouverture et de fermeture d’espa- 
ce ont une surface de fermeture qui peut fermer 
le trou dans |’élément (162) formant un espace, 
peut avancer et se rétracter librement dans la 
direction axiale de I’élément (162) formant un 
espace, et peut ouvrir et fermer l’espace en dé- 
plagantla surface de fermeture vers une position 
fermée ou le trou (161C) est fermé ou une po- 
sition ouverte ou le trou (161C) est ouvert. 


11. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans 


laquelle : 


le boitier (10) comprend un élément (11) de boi- 
tier cylindrique disposé autour du mouvement 
(1A), et un cristal (13) et une unité de couverture 
disposés respectivement sur les extrémités 
axiales opposées de |’élément de boitier ; et 

la source sonore (20) est en forme de cuvette 
avec une partie inférieure en face de l’unité de 
couvercle du boitier (10) et une partie de paroi 
latérale en face de l’élément de boitier du boitier 
(10). 


12. Piece d’horlogerie selon la revendication 1, dans 


laquelle : 


le boitier (10) posséde un élément de boitier cy- 
lindrique disposé autour du mouvement (1A), et 
un cristal (13) et ’'unité de couvercle disposés 
respectivement sur les extrémités axiales oppo- 
sées de |’élément de boitier (10) ; et 
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13. 


14. 


15. 


16. 
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la source sonore (20) est en forme de barre le 

long de la circonférence de |’élément de boitier. 
Piéce d’horlogerie selon la revendication 12, 
comprenant : 


une pluralité de sources sonores (20) ; et 

une pluralité d’éléments (50) de transmission de 
force de percussion correspondant a la pluralité 
des sources sonores (20). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans 
laquelle : 


au moins une partie du boitier (10) est un corps 
magnétique. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans 
laquelle : 


la source sonore (20) est fixée au boitier (10). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 15, dans 
laquelle : 


le boitier (10) posséde un élément de boitier cy- 
lindrique (11) disposé autour du mouvement 
(1A), et un cristal (13) et une unité de couverture 
disposés respectivement sur les extrémités 
axiales opposées de |’élément de boitier (11) ; 
la source sonore (20) est en forme de cuvette 
avec une partie inférieure en face de l’unité de 
couverture du boitier (10) et une partie de paroi 
latérale en face de |’élément de boitier du boitier 
(10) ; 

une partie de la partie inférieure de la source 
sonore (20) est fixée par un élément de fixation 
(25) a ’unité de couverture du boitier (10) ; et 
l’élément de fixation (25) a un corps d’élément 
de fixation qui est fixé a la partie inférieure et a 
l'unité de couverture, et un élément élastique 
(254) qui a une partie disposée avec un espace 
a la partie inférieure sur le cété opposé de la 
partie inférieure pour faire office de cété d’unité 
de couverture, et une partie support qui soutient 
la partie inférieure. 
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(54) Timbre, notamment pour mouvement d’horlogerie 


(57) — Timbre pour mouvement d’horlogerie compre- 
nant un mécanisme de sonnerie dont le timbre est un 
organe vibrant allongé suivant un axe longitudinal. Le 
timbre présente une premiére extrémité (1) encastrable 
dans un talon et une seconde extrémité libre (5). L-organe 


Fig. 1 


vibrant comporte au moins deux parties (2,3) reliées par 
un point de rebroussement (4), ce point de rebrousse- 
ment effectuant un tournant de sensiblement 180° dans 
l’axe longitudinal de cet organe vibrant. Les premiére et 
seconde parties sont au moins sensiblement dans le mé- 
me plan. 
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Description 


[0001] La présente invention a pour objet un timbre, 
notamment un timbre pour mouvement d’horlogerie com- 
prenant un mécanisme de sonnerie tel qu’une répétition- 
minute, une petite ou grande sonnerie ou un réveil. 
[0002] Plusparticulierementlinvention a pour objet un 
timbre de petite ou grande sonnerie du type timbre ca- 
thédrale privilégiant les sons graves. Actuellement de 
tels timbres cathédrale comportent un organe vibrant de 
section généralement circulaire dont une extrémité est 
encastrée dans un talon. L’organe vibrant est enroulé 
sur lui-méme suivant une courbe en forme de spirale 
comportant souvent plus d’une spire, genéralement deux 
spires. 

[0003] Ces timbres dits cathédrale a plusieurs spires, 
sont tres encombrants en hauteur puisque les spires su- 
perposées ne doivent jamais se toucher. Ceci est trés 
génant particuligrement du fait que généralement ces 
timbres sont utilisés dans des grandes sonneries néces- 
sitant deux ou plusieurs de ces timbres. 

[0004] Deplus, comme ces timbres comportent un or- 
gane vibrant faisant plus d’un tour sur lui-méme, aucun 
espace radial n’est libre pour loger le ou les marteaux 
excitant le timbre ce qui complique la construction et aug- 
mente encore le volume de la piéce d’horlogerie. 
[0005] La présente invention a pour but la réalisation 
d'un timbre pour mouvement d’horlogerie du type timbre 
cathédrale qui obvie aux inconvénients précités et qui 
permette d’obtenir une meilleure qualité acoustique que 
lesdits timbres cathédrale existants. 

[0006] Le dessin annexé illustre schématiquement et 
a titre d’exemple deux formes d’exécution du timbre pour 
mouvement d’horlogerie selon l’invention. 


La figure 1 illustre une premiére forme d’exécution 


du timbre. 
La figure 2 illustre une seconde forme d’exécution 
du timbre. 

[0007] Selonlinvention, le timbre est un organe vibrant 


allongé suivant un axe longitudinal et comportant une 
premiére partie et une seconde partie liées l'une a l’autre 
aun point de rebroussement. Ce point de rebroussement 
effectue un tournant de sensiblement 180° (par exemple 
entre 170° -190°) dans l’axe longitudinal de l’organe vi- 
brant, les premiére et seconde parties étant au moins 
sensiblement dans le méme plan. De préférence, les pre- 
miére et seconde parties sont également au moins sen- 
siblement paralléles l'une a l’autre. 

[0008] Les figures 1 et 2 représentent deux formes 
d’exécution particuli¢rement intéressantes et avanta- 
geuses. La premiére forme d’exécution du timbre illus- 
trée a la figure 1 comporte un organe vibrant ayant un 
axe longitudinal comprenant deux parties circulaires. 
L’organe comporte une premiére extrémité d’encastre- 
ment 1, une premiére partie 2 s’étendant suivant un arc 
de cercle d’une étendue comprise de préférence entre 
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270° et 330°. Cette premiére partie 2 est prolongée par 
une seconde partie 3 de l’organe vibrant et reliée a celle- 
ci par un point de rebroussement 4. De préférence, cette 
seconde partie 3 de l’organe vibrant s’étend sur un arc 
de cercle de l’ordre de 180° a 330°, est situé dans le 
méme plan que la premiére partie 2 de l’organe vibrant 
mais sur un diamétre plus faible que cette premiére partie 
2. Cette seconde partie 3 de l’organe vibrant se termine 
par une extrémité libre 5. 

[0009] Cette disposition de l’organe vibrant du timbre 
permet de réduire l’encombrement en épaisseur ou hau- 
teur du timbre, les deux parties 2,3 de l’organe vibrant 
étant (au moins sensiblement) concentrique et coplanai- 
re et non plus superposées comme dans l'art antérieur. 
En outre, cette disposition fait que l’organe vibrant ne 
s’étend pas sur une circonférence compléte mais laisse 
une zone 6 entre le talon 7 dans lequel est encastrée la 
premiére extrémité 1 de l’organe vibrant et le point de 
rebroussement 4 ou les deux parties 2,3 de l’organe vi- 
brant se rejoignent, ce qui donne un espace libre per- 
mettant de loger le mécanisme d’excitation, générale- 
ment un marteau, du timbre. 

[0010] La seconde forme d’exécution du timbre illus- 
trée a la figure 2 se différencie par rapport a la premiére 
illustrée a la figure 1 en ce que la seconde partie 3 de 
l’organe vibrant est disposée a |’extérieur de la premiére 
partie 2 de l’organe vibrant. 

[0011] L’organe vibrant 2,3 du timbre peut étre encas- 
tré dans le talon 7 ou venir d’une piéce de fabrication 
avec ce talon 7. 

[0012] L’organe vibrant 2,3 peut présenter une section 
droite circulaire ou polygonale et cette section droite peut 
6tre de grandeur constante ou variable le long de la pre- 
miére partie 2 et/ou de la seconde partie 3 de l’organe 
vibrant. Selon une variante particuligrement avantageu- 
se (non illustrée), la seconde partie 3 comprend une sec- 
tion terminale qui inclut l’extrémité libre 5, et la dimension 
de la section droite du timbre s’accroit le long de cette 
section terminale en allant dans la direction de l’extrémité 
libre 5. 

[0013] Dansdes variantes d’exécution (nonillustrées), 
l’organe vibrant pourrait comporter une troisiéme partie 
solidaire par un second point de rebroussement de I’ex- 
trémité de la seconde partie 3 de l’organe vibrant. Cette 
troisieme partie serait également disposée sensiblement 
dans le méme plan que les deux premiéres parties 2,3 
et encore de préférence elle s’étendrait au moins sensi- 
blement parallélement a la seconde partie 3 a l’intérieur 
ou alextérieur de celle-ci. Similairement une quatriéme 
partie de l’organe vibrant peut étre prévue, de sorte que 
cet organe vibrant peut présenter une grande longueur 
ce qui peut s’avérer nécessaire dans certain cas tout en 
gardant les originalités et qualités de ce timbre, c’est-a- 
dire sa faible €paisseur et un organe vibrant ne s’éten- 
dant pas sur une circonférence complete facilitant ainsi 
son intégration dans une piéce d’horlogerie et réduisant 
son encombrement. 

[0014] Sur le plan acoustique, le timbre selon l’inven- 
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tion favorise les sons graves mais en plus la richesse du 
son obtenu est plus grande. En effet, avec le point de 
rebroussement 4 induisant un effet miroir, on utilise les 
effets d’addition des fréquences de vibration utiles et har- 
monieuses dans le domaine utile, audible du timbre, soit 
par effet d’addition constructive pour les constructions 
symétriques (parties 2, 3 de l’organe vibrant) , soit par 
effet d’addition non cohérente (doublement des compo- 
santes) pour les constructions non symétriques (parties 
2,3 del’organe vibrant), soit par effet de battement (mo- 
dulation d’amplitude basse fréquence) pour les solutions 
pseudo-symétriques (parties 2, 3 de l’organe vibrant), 
soit par effet d’entretien résonant (ou de relevement) des 
composantes de fréquence basse. 

[0015] Le timbre selon l’invention présente donc des 
avantages par rapport aux timbres cathédraux connus 
tant sur le plan mécanique que sur le plan acoustique. 
[0016] Dans d'autres variantes du timbre selon l’inven- 
tion l'organe vibrant pourrait avoir un axe longitudinal 
comprenant plusieurs parties 2,3 rectilignes reliées les 
unes aux autres par des points de rebroussement. 
[0017] Le talon 7 venu d'une piéce avec l’organe vi- 
brant 2,3 ou dans lequel cet organe vibrant est encastré 
par sa premiére extrémité sert a fixer le timbre sur un 
élément de la piéce d’horlogerie. 


Revendications 


1. Timbre pour mouvement d’horlogerie comprenant 
un mécanisme de sonnerie dont le timbre est un or- 
gane vibrant allongé suivant un axe longitudinal, le 
timbre présentant une premiére extrémité (1) encas- 
trable dans un talon et une seconde extrémité libre 
(5), caractérisé par le fait que l’organe vibrant com- 
porte au moins deux parties (2,3) reliées par un point 
de rebroussement (4), ce point de rebroussement 
effectuant un tournant de sensiblement 180° dans 
l'axe longitudinal de cet organe vibrant, et les pre- 
miére et seconde parties étant au moins sensible- 
ment dans le méme plan. 


2. Timbre selon la revendication 1, caractérisé par le 
fait que les premiére et seconde parties (2, 3) s’éten- 
dent au moins sensiblement parallélement l’une a 
autre. 


3. Timbre selon la revendication 1 ou 2, caractérisé 
par le fait que |’organe vibrant (2,3) est venu d’une 
seule piéce de fabrication avec le talon (7) de fixation 
du timbre sur un élément de la piéce d’horlogerie. 


4. Timbre selon l'une des revendications 1, 2 ou 3, ca- 
ractérisé par le fait que les parties (2,3) de l’organe 
vibrant sont rectilignes et paralléles les unes aux 
autres. 


5. Timbre selon l'une des revendications 1, 2 ou 3, ca- 
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ractérisé par le fait que chaque partie (2,3) de l’or- 
gane vibrant présente la forme d’un arc de cercle et 
par le fait que les rayons de chacune de ces parties 
(2,3) de l’organe vibrant sont différents. 


Timbre selon l'une des revendications précédentes 
caractérisé par le fait que les longueurs de cha- 
cune des parties (2,3) de l’organe vibrant sont diffé- 
rentes. 


Timbre selon l'une des revendications précédentes, 
caractérisé par le fait que |’organe vibrant présente 
une section droite circulaire ou polygonale et par le 
fait que la grandeur de cette section droite est va- 
riable le long d’au moins une des parties (2,3) de 
lorgane vibrant. 


Timbre selon la revendication 7, caractérisé par le 
fait que la seconde partie (3) comprend une section 
terminale qui inclut l’extrémité libre (5), et que la di- 
mension de la section droite du timbre s’accroit le 
long de cette section terminale en allant dans la di- 
rection de l’extrémité libre (5). 
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Description 


[0001] L’invention concerne une piéce d’horlogerie, en 
particulier, une montre-bracelet, munie d’un mécanisme 
d’animation et d’un mécanisme de sonnerie, et équipée 
d’un limiteur de course évitant l’actionnement involontai- 
re du mécanisme de sonnerie. 

[0002] Onconnait, d’aprés la demande de brevet euro- 
péen publiée sous le n° EP 1 739 509, une piéce d’hor- 
logerie comportant un dispositif de commande d’un mé- 
canisme de sonnerie muni d’un élément élastique de 
transmission. Dans cette piéce d’horlogerie, un piston se 
déplace suivant une course comprenant une position de 
repos du piston, une position d’arrét d’un élément de dé- 
clenchement du mécanisme de sonnerie et un parcours 
de freinage du piston. Le dispositif de commande décrit 
dans cette demande de brevet vise a éviter que la cré- 
maillére ainsi que les autres pieces du mécanisme de 
sonnerie qui lui sont relies ne suffisent l’effort appliqué 
par l'utilisateur lors qu’il appuie sur la targette, de fagon 
a empécher un dysfonctionnement du mécanisme de 
sonnerie, voire un endommagement de ce dernier. 
[0003] Lapiéce d’horlogerie décrite dans le document 
précité EP 1 736 509 est dépourvue de mécanisme d’ani- 
mation. 

[0004] Par ailleurs, la demande internationale publiée 
sous le numéro WO 2006/077240 a pour objet une piéce 
d’horlogerie comprenant un mécanisme de sonnerie et 
un volet d’obturation d’une ouverture prévue dans le ca- 
dran. Lors du déclenchement du mécanisme de sonne- 
rie, un organe de commande fait passer le volet d’obtu- 
ration d’une premiére position ou il couvre l’ouverture du 
cadran, a une seconde position ou il laisse libre cette 
ouverture. 


Exposé sommaire de l’invention 


[0005] L’invention a pour but majeur de proposer une 
piéce d’horlogerie munie a la fois d’un mécanisme d’ani- 
mation et d’un mécanisme de sonnerie et qui permet 
d’éviter que l'utilisateur actionne involontairement le mé- 
canisme de sonnerie lorsqu’il actionne le mécanisme 
d’animation. 

[0006] Selon l’invention, le but majeur précité est at- 
teint par une piéce d’horlogerie comprenant : 


- unorgane d’actionnement pouvant se déplacer : 


e d’une premiére position de repos, 

* aune deuxiéme position ou il actionne unique- 
ment le mécanisme d’ d’animation et 

* aune troisiéme position ou il actionne a la fois 
le mécanisme d’animation et le mécanisme de 
sonnerie ; et 


- un limiteur de course pour l’organe d’actionnement, 
pouvant passer : 
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e«  d’une premiére position ot il empéche |’action- 
nement du mécanisme de sonnerie, c’est-a-dire 
qu’il empéche l’organe d’actionnement d’accé- 
der a sa troisiéme position, 

* aune seconde position ot il permet l’actionne- 
ment du mécanisme de sonnerie, c’est-a-dire 
qu’il permet a l’organe d’actionnement d’accé- 
der a sa troisiéme position. 


[0007] Ainsi, l'utilisateur d’une piéce d’horlogerie selon 
linvention peut actionner le mécanisme d’animation plu- 
sieurs fois de suite rapidement, sans actionner a la fois 
le fragile mécanisme de sonnerie et risquer de l’endom- 
mager. Si l'utilisateur souhaite actionner les deux méca- 
nismes, il peut le faire simplement, en agissant sur le 
limiteur de course. 
[0008] Suivant 
l'invention : 


d’autres caractéristiques de 


- lorgane d’actionnement comporte une piéce de 
liaison en contact avec un piston apte a coulisser le 
long de la carrure du boitier de la piéce d’horlogerie ; 

- _unressort est associé au piston et est solidaire d’un 
élément de déclenchement apte a entrainer une cré- 
maillére en rotation autour d’un axe ; 

- — leressort est hélicoidal et disposé autour du piston ; 

- — le ressort est coincé entre un anneau fixé sur le pis- 
ton et une plaquette fixée sur la carrure du boitier de 
la piéce d’horlogerie ; 

- — le limiteur de course est apte a pivoter autour d’un 
axe de limiteur de fagon a passer de sa premiére 
position a sa seconde position et a se placer dans 
la trajectoire du piston a limiter le mouvement de ce 
dernier ; 

- — le limiteur de course comporte une tige dont I’extré- 
mité située a l’extérieur du boitier de la piéce d’hor- 
logerie est pourvue d’un bouton ; 

-  latige est reliée au limiteur de course au moyen d’un 
axe de tige paralléle a l’axe du limiteur de course ; 

- — lelimiteur de course présente une forme allongée et 
deux extrémités, entre lesquelles se trouve, a 
mi-chemin, l’axe de tige, l’axe de limiteur étant prévu 
a l'une des extrémités ; et 

- lorgane d’actionnement est apte a se déplacer sui- 
vant une trajectoire rectiligne et le piston suivant une 
trajectoire circulaire. 


[0009] D autres caractéristiques et avantages de l’in- 
vention vont maintenant étre décrits en détail dans |’ex- 
posé qui suit et qui est donné en référence aux figures 
annexées qui représentent schématiquement : 


- figure 1 : une vue de face en perspective d’une partie 
d’une piéce d’horlogerie selon invention, l’organe 
de commande étant en position de repos ; 


- figure 2 : une vue de dessus de l’organe d’actionne- 
ment de la partie de piéce d’horlogerie de la figure 
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1, dans sa premiére position, avec son limiteur de 
course dans sa premiére position ; 


- figure 3 : une vue de dessus de l’organe d’actionne- 
ment de la partie de piéce d’horlogerie de la figure 
1, dans sa deuxiéme position, avec son limiteur de 
course dans sa premiére position ; et 


- figure 4 : une vue de dessus de l’organe d’actionne- 
ment de la partie de piéce d’horlogerie de la figure 
1, dans sa troisiéme position, avec son limiteur de 
course dans sa deuxiéme position. 


Exposé détaillé de l’invention 


[0010] Un mode de réalisation d’une montre-bracelet 
selonl’invention est représenté schématiquement sur les 
figures 1 a 4. 

[0011] Cette montre-bracelet comprend des éléments 
connus et non représentés qui sont, notamment, un boi- 
tier avec une carrure qui délimite une chambre interne 
dans laquelle sont logés un mouvement horloger, un mé- 
canisme d’animation et un mécanisme de sonnerie. La 
constitution de ces mécanismes est bien connue de 
homme du métier et n’a donc pas besoin d’étre décrite 
ici. Seul une crémaillére 3 permettant d’actionner ces 
mécanismes est représentée sur les figures 2 a 4. 
[0012] Lamontre-bracelet selon l’invention comprend 
un organe d’actionnement ou targette 1, destinée a étre 
manipulée depuis |’extérieur du boitier par l'utilisateur. 
Cette targette 1 a une forme allongée et est prévue pour 
coulisser le long d’une partie du pourtour de la carrure. 
Son déplacement, représenté par la fleche D sur la figure 
1, est rectiligne parce que le cété du boitier correspon- 
dant est rectiligne. Cependant, avec un boitier ayant une 
autre forme, par exemple, circulaire, la targette aurait 
une forme courbée et se déplacerait suivant une trajec- 
toire circulaire. 

[0013] Depuis un emplacement situé prés d’une extré- 
mité 10 de la targette 1 et du cété tourné vers le centre 
du boitier symbolisé par une chaussée 4 sur la figure 1, 
fait saillie une piéce de liaison 2 prévue pour se déplacer 
dans un rainure appropriée ménagée dans la carrure. 
Une face d’extrémité 11 dela piéce de liaison 2 opposée 
a l’extrémité 10 de la targette 1 est en contact avec un 
piston 5 en forme de cylindre plein cintré s’étendant en 
arc de cercle le long du pourtour de la carrure du boitier. 
[0014] Le piston 5 est prévu pour coulisser dans une 
rainure située dans le pourtour de la carrure et est main- 
tenu par une premiére plaquette 6 munie d’un trou qu’il 
traverse et une deuxiéme plaquette 7 également munie 
d’un trou que le piston 5 traverse. Les premiére et deuxié- 
me plaquettes 6 et 7 sont fixées de fagon connue a la 
carrure. Sur le piston 5, entre les plaquettes 6 et 7, est 
fixé un anneau 8 servant a retenir un ressort hélicoidal 
9 disposé autour du piston 5 et prenant appui sur la pla- 
quette 7. Ainsi, lorsque la targette 1 se déplace dans le 
sens de la fléche D, le piston 5, au moyen de son anneau 
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8, comprime le ressort 9. 

[0015] On peut définir une direction amont comme 
étant celle vers laquelle le piston 5 se dirige lorsque le 
ressort 9 se détend et une direction aval comme étant 
celle vers laquelle le piston 5 se dirige lorsqu’on compri- 
me le ressort 9. 

[0016] Une tige de déclenchement 13 solidaire du pis- 
ton 5 et disposée du cété de l’intérieur du boitier, est en 
contact avec la crémaillére 3. Une ouverture de forme 
oblongue est prévue dans la carrure du boitier pour per- 
mettre a la tige de déclenchement 13 de se déplacer. 
Le contact entre la tige de déclenchement 13 et la cré- 
maillére 3 a lieu au niveau de la face la plus en aval de 
la tige de déclenchement 13. 

L’agencement du mécanisme d’animation et du méca- 
nisme de sonnerie est prévu pour que la crémaillére 3, 
lors de sa rotation suivant la fleche E autour de son axe 
de rotation 12 provoquée par la tige de déclenchement 
13 entrainée par le déplacement du piston 5 vers l’aval, 
passe d’une premiere position A de repos (Fig. 2), aune 
position B ou seul le mécanisme d’animation est actionné 
(Fig. 3), puis a une position C ot le mécanisme d’anima- 
tion ainsi que le mécanisme de sonnerie sont actionnés 
(Fig. 4). Bien entendu, I_homme du métier saura placer 
de maniére appropriée les mécanismes d’animation et 
de sonnerie pour exécuter la présente invention. 
[0017] La position A de la crémaillére 3 est visible sur 
la figure 2. La targette 1 est poussée totalement en amont 
par la force du ressort 9. Elle peut donc rester dans cette 
position de repos. 

[0018] La position B de la crémaillére 3 est visible sur 
la figure 3. Elle est obtenue lorsque la targette 1 est pous- 
sée suivant la fleche D et entraine le piston 5 vers l’aval 
al’encontre de la force du ressort 9, jusqu’a ce qu’il vien- 
ne en butée contre un limiteur de course 14. 

Ce limiteur de course ou bascule 14 présente une forme 
allongée. A son extrémité 16 opposée a son extrémité 
17 tournée vers le piston 5, il comporte un trou dans 
lequel est introduit un axe de limiteur 15 fixé a la carrure 
du boitier dela montre. Le limiteur de course 14 comporte 
en outre, a peu prés a mi-chemin entre ses deux extré- 
mités 16 et 17, un deuxiéme trou qui est traversé par un 
axe de tige 18 fixé a une tige pour bouton 19. L’axe de 
symétrie de cette tige pour bouton 19 est sensiblement 
perpendiculaire a l’axe de limiteur 15. L’extrémité de la 
tige 19 située a l’extérieur du boitier est pourvue d’un 
bouton 20. 

Sur la figure 3, le limiteur de course 14 est dans sa pre- 
miére position L1, dite « d’arrét » du mécanisme de son- 
nerie, dans laquelle il se situe dans la trajectoire du piston 
5 et empéche donc se dernier de se déplacer davantage 
vers l’aval. 

Sur la figure 4, le limiteur de course 14 se trouve dans 
sa deuxiéme position L2, dite « de marche » du méca- 
nisme de sonnerie, qu’il atteint lorsque l'utilisateur appuie 
sur le bouton 20, provoquant ainsi une poussée sur la 
tige de bouton 19, une rotation du limiteur de course 14 
autour son axe de limiteur 15 ainsi qu’un déplacement 
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de son extrémité 17 vers l’intérieur du boitier, possible 
grace a une ouverture appropriée ménagée dans la car- 
rure du boitier. Il s’ensuit que l’extrémité 17 libére la tra- 
jectoire du piston 5, lequel peut donc poursuivre sa cour- 
se plus en aval. 

Le fonctionnement de la piéce d’horlogerie peut donc 
étre resumé comme suit. 

Lorsque l'utilisateur ne souhaite actionner que le méca- 
nisme d’animation, il met ou vérifie que le limiteur de 
course 14 est bien dans sa premiére position L1, c’est- 
a-dire celle représentée sur les figures 2 et 3 par l’em- 
placement de l’extrémité 17 du limiteur de course 14. 
Avant que l’utilisateur ne pousse la targette 1, on se trou- 
ve alors dans la situation représentée sur la figure 2, la 
targette 1 étant dans sa position de repos P1 représentée 
par l'emplacement de la face d’extrémité 11 de la piéce 
de liaison 2. 

Puis, l'utilisateur arme le mécanisme d’animation en 
poussant la targette 1 dans le sens de la fleche D. La 
targette 1 pousse alors le piston 5 vers l’aval. Le ressort 
9 est poussé par l’anneau 8 et la tige de déclenchement 
13 solidaire du piston 5 entraine la crémaillére 3 en ro- 
tation dans le sens inverse des aiguilles de la montre- 
bracelet, autour de son axe 12, la faisant passer de sa 
position de repos A a sa position B, armant ainsi le mé- 
canisme d’animation. Le piston 5 vient en butée contre 
lextrémité 17 du limiteur de course 14, ce qui empéche 
le passage de la crémaillére 3 en position C. Cette situa- 
tion est représentée sur la figure 3, la targette 1 se trou- 
vant dans sa deuxiéme position P2. L’animation se met 
en route et lorsque l'utilisateur relache la targette 1, celle- 
ci, sous l’effort du ressort 9, revient a sa position de repos 
P1. 

Lorsque l'utilisateur souhaite actionner le mécanisme de 
sonnerie, il pousse le bouton 20 vers |’intérieur du boitier, 
ce qui améne le limiteur de course 14 a la position de 
marche L2. Ensuite, il arme le mécanisme de sonnerie 
en poussant la targette 1 dans le sens de la fléche D, 
comme lorsqu’il souhaite actionner le mécanisme d’ani- 
mation. Ce dernier est de toute fagon également action- 
né. En effet, la course de piston 5 vers l’aval arme le 
mécanisme d’animation avant d’armer le mécanisme de 
sonnerie. Ainsi, le piston 5 arme le mécanisme d’anima- 
tion puis, du fait que le limiteur de course 14 ne le géne 
plus, il arme le mécanisme de sonnerie et poursuit sa 
course jusqu’a ce que la crémaillére 3 entrainée par |’élé- 
ment de déclenchement 13 arrive en butée. On se trouve 
alors dans la situation représentée sur la figure 4, la tar- 
gette 1 est alors dans sa troisiéme position P3. 

ll va de soi que cette troisieme position P3 est variable, 
car la course angulaire de la crémaillére 3 varie en fonc- 
tion de ’heure. 

Une fois relachée, la targette 1 est a nouveau entrainée 
par la poussée du ressort 9 jusqu’a sa premieére position 
de repos P1. 

Ensuite, si l'utilisateur souhaite a nouveau protéger le 
mécanisme de sonnerie, il tire le bouton 20 vers l’exté- 
rieur du boitier, pour ramener l’extrémité 17 du limiteur 
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de course 14 a la position d’arrét L1. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie munie d’un mécanisme de son- 
nerie et d’un mécanisme d’animation, caractérisée 
en ce qu’elle comprend : 


- un organe d’actionnement (1) pouvant se dé- 
placer d’une premiére position de repos (P1), a 
une deuxiéme position (P2) ot il actionne uni- 
quementle mécanisme d’animation et a une troi- 
siéme position (P3) ou il actionne a la fois le 
mécanisme d’animation et le mécanisme de 
sonnerie ; et 

- un limiteur de course (14) pour l’organe d’ac- 
tionnement (1), pouvant passer d’une premiére 
position (L1) ot il empéche |l’actionnement du 
mécanisme de sonnerie, a une seconde position 
(L2) ot il permet l’actionnement du mécanisme 
de sonnerie. 


2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans la- 
quelle lorgane d’actionnement (1) comporte une 
piece de liaison (2) en contact avec un piston (5) 
apte a coulisser le long de la carrure du boitier de la 
piéce d’horlogerie. 


3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, dans la- 
quelle un ressort (9) est associé au piston (5) et est 
solidaire d’un élément de déclenchement (13) apte 
a entrainer une crémaillére (3) en rotation autour 
d’un axe (12). 


4. Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, dans la- 


quelle le ressort (9) est hélicoidal et disposé autour 
du piston (5). 


5. Piéce d’horlogerie selon la revendication 4, dans la- 
quelle le ressort (9) est coincé entre un anneau (8) 
fixé sur le piston (5) et une plaquette (7) fixée sur la 
carrure du boitier de la piéce d’horlogerie. 


6. Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 1 
a 5, dans laquelle le limiteur de course (14) est apte 
a pivoter autour d’un axe de limiteur (15) de fagon a 
passer de sa premiére position (L1) a sa seconde 
position (L2) et a se placer dans la trajectoire du 
piston (5) a limiter le mouvement de ce dernier. 


7. Piéce d’horlogerie selon la revendication 6, dans la- 
quelle le limiteur de course (14) comporte une tige 
(19) dont l’extrémité située a l’extérieur du boitier de 
la piéce d’horlogerie est pourvue d’un bouton (20). 


8. Piéce d’horlogerie selon la revendication 7, dans la- 
quelle la tige (19) est reliée au limiteur de course 


10. 


7 EP 2 093 633 B1 8 


(14) au moyen d’un axe de tige (18) paralléle a l’axe 
(15) du limiteur de course (14). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 8, dans la- 
quelle le limiteur de course (14) présente une forme 
allongée et deux extrémités (16,17), entre lesquelles 
se trouve l’axe de tige (18), l’axe de limiteur (15) 
étant prévu a l’une (16) des extrémités (16,17). 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 1 
a 9, dans laquelle l’organe d’actionnement (1) est 
apte a se déplacer suivant une trajectoire rectiligne 
et le piston (5) suivant une trajectoire circulaire. 


Claims 


1. 


Timepiece equipped with a striking mechanism and 
with an animation mechanism, characterized in 
that it comprises: 


- an actuating member (1) that can move from 
a first, rest, position (P1), into a second position 
(P2) in which it actuates only the animation 
mechanism and into a third position (P3) in 
which it actuates both the animation mechanism 
and the striking mechanism; and 

- a travel limiter (14) for the actuating member 
(1), able to pass from a first position (L1) in which 
it prevents the striking mechanism from being 
actuated, into a second position (L2) in which it 
allows actuation of the striking mechanism. 


Timepiece according to Claim 1, in which the actu- 
ating member (1) comprises a connecting piece (2) 
in contact with a piston (5) able to slide along the 
timepiece case middle. 


Timepiece according to Claim 2, in which a spring 
(9) is associated with the piston (5) and is secured 
to a triggering element (13) able to cause a rack (3) 
to rotate about a pivot axis (12). 


Timepiece according to Claim 3, in which the spring 
(9) is helical and arranged around the piston (5). 


Timepiece according to Claim 4, in which the spring 
(9) is wedged between a ring (8) fixed to the piston 
(5) and a small plate (7) fixed to the timepiece case 
middle. 


Timepiece according to one of Claims 1 to 5, in which 
the travel limiter (14) is able to pivot about a limiter 
axis (15) so as to pass from its first position (L1) to 
its second position (L2) and so as to place itself in 
the path of the piston (5) to limit the movement there- 
of. 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


7. 


10. 


Timepiece according to Claim 6, in which the travel 
limiter (14) comprises a stem (19) of which the end 
situated outside the case of the timepiece is provided 
with a button (20). 


Timepiece according to Claim 7, in which the stem 
(19) is connected to the travel limiter (14) by means 
of a stem pivot (18) parallel to the pivot (15) of the 
travel limiter (14). 


Timepiece according to Claim 8, in which the travel 
limiter (14) is of elongate shape and has two ends 
(16, 17) between which the stem pivot (18) is located, 
the limiter pivot (15) being provided at one (16) of 
the ends (16, 17). 


Timepiece according to one of Claims 1 to 9, in which 
the actuating member (1) is able to move in a recti- 
linear path and the piston (5) in a circular path. 


Patentanspriiche 


1. 


Uhr mit einem Schlagwerkmechanismus und mit ei- 
nem Animationsmechanismus, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie 


- uber ein Betatigungsorgan (1) verfligt, das zwi- 
schen einer ersten Ruhestellung (P1), einer 
zweiten Stellung (P2), in der es allein den Ani- 
mationsmechanismus betatigt, und einer dritten 
Stellung (P3) bewegbar ist, in der es sowohl den 
Animationsmechanismus als auch den Schlag- 
werkmechanismus betatigt, und 

- einen Begrenzer (14) fur den Weg des Betati- 
gungsorgans (1) aufweist, der zwischen einer 
ersten Stellung (L1), in der er das Betatigen des 
Schlagwerkmechanismus verhindert, und einer 
zweiten Stellung (L2) bewegbar ist, in der er das 
Betatigen des Schlagwerkmechanismus gestat- 
tet. 


Uhr nach Anspruch 1, bei der das Betatigungsorgan 
(1) Uber ein Verbindungsteil (2) verfligt, das mit ei- 
nem StdfRel (5) in Kontakt ist, welcher dazu einge- 
richtet ist, entlang des Gehauserahmens des Uhren- 
gehauses zu gleiten. 


Uhr nach Anspruch 2, bei der eine Feder (9) mit dem 
Std6Rel (5) zusammenwirkt und mit einem Auslésee- 
lement (13) verbunden ist, das dazu eingerichtet ist, 
ein Zahngestange (3) zum Drehen um eine Achse 
(12) anzutreiben. 


Uhr nach Anspruch 3, bei der die Feder (9) spiral- 
férmig und um den StéfRel (5) herum angeordnet ist. 


Uhr nach Anspruch 4, bei der die Feder (9) zwischen 


10. 


9 EP 2 093 633 B1 


einem an dem StdRel (5) angebrachten Ring (8) und 
einer an dem Gehauserahmen des Uhrengehauses 
angebrachten Platte (7) eingepasst ist. 


Uhr nach einem der Ansprutche 1 bis 5, bei der der 
Begrenzer (14) fur den Weg dazu eingerichtet ist, 
derart um eine Begrenzerachse (15) zu schwenken, 
dass er von seiner ersten Stellung (L1) in seine zwei- 
te Stellung (L2) UberfUhrbar und in die Bewegungs- 
bahn des StdRels (5) bewegbar ist, um dessen Be- 
wegung zu begrenzen. 


Uhr nach Anspruch 6, bei der der Begrenzer (14) fiir 
den Weg uber einen Stift (19) verflgt, dessen au- 
f&erhalb des Uhrengehauses angeordnetes Ende mit 
einem Knopf (20) versehen ist. 


Uhr nach Anspruch 7, bei der der Stift (19) mit dem 
Begrenzer (14) fur den Weg mittels einer Stiftachse 
(18) verbunden ist, die parallel zu der Achse (15) 
des Begrenzers (14) fiir den Weg ist. 


Uhr nach Anspruch 8, bei der der Begrenzer (14) fur 
den Weg eine langliche Gestalt aufweist und mit zwei 
Enden (16, 17) versehen ist, zwischen denen sich 
die Stiftachse (18) befindet, wobei die Achse (15) 
des Begrenzers an einem Ende (16) der Enden (16, 
17) vorgesehen ist. 


Uhr nach einem der Anspriche 1 bis 9, bei der das 
Betatigungsorgan (1) dazu eingerichtet ist, dass es 
sich entlang einer geradlinigen Bewegungsbahn und 
der StdRel (5) entlang einer kreisférmigen Bewe- 
gungsbahn bewegt. 
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(54) Piece d’horlogerie 

(57) La présente invention concerne une piéce d’hor- 
logerie, comprenant 

- une source d’énergie, 

- un organe de commande (32) susceptible de se dépla- 
cer entre une premiére et une deuxiéme positions défi- 
nies par un mécanisme de réserve de marche, 

- un mécanisme additionnel, 

- un bec de déclenchement (16) dont le déplacement 
entraine le déclenchement du mécanisme additionnel, et 
- un organe de déclenchement (10) destiné a étre action- 
né pour coopérer avec ledit bec de déclenchement (16) 
pour déclencher le mécanisme additionnel. 

Selon linvention, l'organe de déclenchement est 
susceptible d’occuper une premiére position dans laquel- 
le il peut coopérer avec ledit bec de déclenchement (16) 
et une deuxiéme position dans laquelle il ne peut pas 
coopérer avec le bec de déclenchement (16). L’organe 
de commande (32) est agencé de maniére a coopérer 
avec l’organe de déclenchement (10) et a l'amener dans 
sa premiére ou dans sa deuxiéme positions, selon que 
ledit organe de commande (32) est dans sa premiére ou 
dans sa deuxiéme positions. 


Fig. 1 
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Description 
Domaine technique 


[0001] La présente invention concerne une piéce 
d’horlogerie, comprenant : 


- une source d’énergie, 

-  unorgane de commande susceptible de se déplacer 
entre une premiére et une deuxiéme positions défi- 
nies par un mécanisme de réserve de marche, 

= —unmécanisme additionnel, 

- un bec de déclenchement dont le déplacement est 
susceptible d’entrainer le déclenchement de la son- 
nerie, et 

-  unorgane de déclenchement destiné a recevoir une 
pression d’un utilisateur de la piéce d’horlogerie pour 
coopérer avec ledit bec de déclenchement pour dé- 
clencher la sonnerie. 


[0002] Le fonctionnement d’une telle piéce d’horloge- 
rie munie d’un mécanisme additionnel est ainsi sécurisé, 
particuligrement pour le cas ou la source d’énergie sert 
a la fois a l’alimentation du mécanisme additionnel et a 
l’alimentation du rouage de finissage du mouvement. En 
effet, lorsque la source d’énergie atteint une réserve de 
marche prédéfinie, a partir de laquelle il est préférable 
que l’énergie restante serve uniquement a |’alimentation 
du rouage de finissage, le mécanisme additionnel ne 
peut plus étre actionné. Une telle piéce d’horlogerie trou- 
ve une application particuligrement intéressante dans le 
cas ou le mécanisme additionnel est un mécanisme de 
sonnerie. En effet, lors de son fonctionnement, une son- 
nerie consomme beaucoup d’énergie, ce qui peut étre 
au préjudice du rouage de finissage. 


Etat de la technique 


[0003] Les mécanismes de sonnerie permettant d’in- 
diquer, sur demande, I’heure a la minute prés, au moyen 
de coups frappés par deux marteaux sur deux timbres 
différents sont bien connus de l’homme du métier. Ils 
peuvent aussi permettre de sonner au passage les heu- 
res et les quarts. Les marteaux sont actionnés par des 
levées qui sont soulevées par un mécanisme de sonne- 
rie. Celui-ci comprend une piéce des heures, une des 
quarts et une des minutes, dotées respectivement de 
douze, trois et quatorze dents pour sonner les heures, 
les quarts et les minutes. 

[0004] Dans les mécanismes de sonnerie de I’état de 
la technique, afin de régler le déplacement de ces piéces, 
une came des heures est disposée sur une étoile a douze 
dents, avangant d’un pas par heure, tandis qu’une came 
des quarts et une autre des minutes peuvent étre ajus- 
tées sur un tigeron. Trois bascules, dotées chacune d’un 
puiseur coopérant avec ces cames, permettent de dé- 
terminer la course des piéces des heures, des quarts et 
des minutes et d’ajuster le nombre de coups sonnés. 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


[0005] On trouvera d’autres détails sur ce genre de 
complications, notamment sur la force motrice de la 
répétition ou sur I’étape de décrochement, c’est-a-dire 
sur le déclenchement de la sonnerie, dans le livre "Théo- 
rie de l’horlogerie" de Reymondin et al, Fédération des 
Ecoles Techniques, 1998, ISBN 2-940025-10-X, pages 
219 a 224. 

[0006] Le document EP1760545 propose une piéce 
d’horlogerie telle que proposée ci-dessus, dans lequel le 
mécanisme additionnel est un mécanisme de sonnerie. 
Plus particuliérement, le déclenchement d’une sonnerie 
nécessite le débrayage d’une bascule d’embrayage afin 
de débloquer les rateaux de sonnerie et de permettre a 
ceux-ci de prendre leur information sur leur came res- 
pective. Un systeme de blocage est en outre prévu afin 
d’empécher le débrayage de la bascule d’embrayage, 
lorsque la réserve de marche du barillet est inférieure a 
la valeur prédéfinie. La solution proposée est adaptée a 
un mouvement dans lequel la source d’énergie est éloi- 
gnée de l’organe de déclenchement. Toutefois, outre sa 
complexité, elle présente égalementl’inconvénient d’étre 
exclusivement applicable au mécanisme de sonnerie tel 
que décrit dans ce document. 

[0007] Laprésente invention a pour objet de proposer 
un systeme de sécurité particuliérement fiable et suscep- 
tible d’étre appliqué a d’autres mécanismes de sonnerie 
et plus généralement a d’autres mécanismes addition- 
nels. 


Divulgation de l’invention 


[0008] De maniére plus précise, l’invention porte sur 
une piéce d’horlogerie tel que mentionnée au premier 
paragraphe ci-dessus, dans lequel l’organe de déclen- 
chement est susceptible d’occuper une premiére position 
dans laquelle il peut coopérer avec le bec et une deuxié- 
me position dans laquelle il ne peut pas coopérer avec 
le bec. En outre, l’organe de commande est agencé de 
maniére a coopérer avec l’organe de déclenchement et 
a l’amener dans sa premiére ou dans sa deuxiéme po- 
sitions, selon que ledit organe de commande est dans 
sa premiére ou dans sa deuxiéme positions. 

[0009] Selon un mode de réalisation avantageux, |’or- 
gane de commande comporte une bascule et une came 
entrainée par le barillet, ladite bascule pouvant occuper 
soit une premiére soit une deuxiéme positions. 

[0010] Cette came peut étre un doigt monté sur un 
mobile pivotant sur moins de 360° entre l’armage maxi- 
mal et le désarmage maximal du barillet. 

[0011] En outre, la bascule peut comporter un ergot 
avec lequel coopére la came pour faire passer la bascule 
de l’une a l’autre des premiére et deuxiéme positions. 
[0012] Selon un mode de réalisation préféré, l’organe 
de déclenchement comporte un levier actionné par un 
poussoir, se terminant par une portion articulée destinée 
a coopeérer avec l’organe de commande. 

[0013] L’organe de commande peut en outre compor- 
ter un élément en saillie coopérant avec une échancrure 
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ménagée dans la portion articulée. 

[0014] Des éléments de guidage peuvent encore étre 
agencés de maniére a coop€érer avec l’organe de déclen- 
chement. 


Bréve description des dessins 


[0015] D’autres caractéristiques de la présente inven- 
tion apparaitront plus clairement a la lecture de la des- 
cription qui va suivre, faite en référence au dessin an- 
nexé, dans lequel les figures 1 et 2 présentent le méca- 
nisme selon l’invention, respectivement dans ses pre- 
miére et deuxiéme positions. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0016] Onareprésenté au dessin les éléments essen- 
tiels pour la compréhension de l’invention, d’un méca- 
nisme de sonnerie d’un mouvement de piéce d’horloge- 
rie. Ces éléments sont montés sur des ponts ou platine 
du mouvement, sans qu’il soit besoin de le préciser ul- 
térieurement. Le mécanisme de sonnerie comprend une 
source d’énergie, typiquement un barillet, pour l’alimen- 
ter. Ce barillet peut également servir a l’alimentation d’un 
rouage de finissage dont est muni le mouvement pour 
afficher le temps courant. 

[0017] Pour le déclenchement sur demande d’une 
sonnerie, le mécanisme comporte un organe de déclen- 
chement 10. Selon un mode de réalisation préféré, |’or- 
gane de déclenchement 10 se termine par un poussoir 
12 actionnable depuis l’extérieur du mouvement, sur le- 
quel un utilisateur exerce une pression pour provoquer 
une sonnerie. Ce poussoir 12 est monté coulissant a la 
périphérie du mouvement, selon une direction essentiel- 
lement radiale. 

[0018] Le poussoir 12 entraine, dans ses déplace- 
ments, un doigt 14 agencé pour actionner le mécanisme 
de sonnerie. Dans l’exemple proposé, le doigt 14 est sus- 
ceptible de coopérer avec un bec 16 dont le déplacement 
va entrainer le début de l'ensemble des actions qui se 
succédent au cours du déroulement d’une sonnerie. 
[0019] Lepoussoir 12 se prolonge par un levier 18 dont 
l’extrémité opposée au poussoir, se situe avantageuse- 
ment, comme on le comprendra par la suite, a proximité 
du barillet du mécanisme de sonnerie. Pour son guidage, 
le levier 18 est maintenu en appui contre un pont 20 par 
un ressort 22. De maniére avantageuse, le ressort 22 
permet également le retour du poussoir a sa position de 
repos aprés que l'utilisateur l’a actionné. On notera que, 
comme illustré sur les figures, le poussoir 12, le doigt 14 
et le levier 18 sont réalisés en une seule piéce. 

[0020] L’extrémité du levier 18 opposée au poussoir 
se termine par une portion articulée 26. Plus particulié- 
rement, la portion 26 pivote librement a l’extrémité du 
levier. Elle comporte une échancrure 28 ménagée a sa 
périphérie, définissant une premiére et une deuxiéme 
parois, orientées de maniére a ce qu’un appui contre 
elles entrainent, respectivement, un pivotement de la 
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portion articulée 26 dans le sens horaire et dans le sens 
antihoraire. 

[0021] Lemécanisme comprend également un organe 
de commande 32 susceptible de se déplacer entre une 
premiére et une deuxiéme positions définies par un mé- 
canisme de réserve de marche et correspondant respec- 
tivement a une réserve de marche supérieure et inférieu- 
re a une réserve de marche prédéfinie de la source 
d’énergie. Selon le mode de réalisation proposé, l’organe 
de commande 32 comporte une came entrainée par le 
barillet et dontla position est caractéristique dela réserve 
de marche du barillet. La came est avantageusement un 
doigt 34 monté sur un mobile pivotant sur moins de 360° 
entre l’armage maximal et le désarmage maximal du ba- 
rillet. 

[0022] L’organe de commande comporte encore une 
bascule 36 destinée a coopérer, d’une part, avec le doigt 
34 et, d’autre part, avecla portion articulée 26. La bascule 
36 est dotée, a sa périphérie, d’un premier 38 et d’un 
deuxiéme 40 logements, avec lesquels travaille un res- 
sort sautoir 42, définissant ainsi une premiére et une 
deuxiéme positions que peut occuper la bascule 36. La 
bascule 36 est encore munie d’un ergot définissant une 
premiére 44 et une deuxiéme 45 faces, avec lequel coo- 
pere le doigt 34. Le doigt 34 est positionné de maniére 
a coopérer avec l’une ou l’autre des deux faces 44 ou 45 
lorsque la réserve de marche du barillet atteint une valeur 
prédéfinie, tant au cours de son désarmage que de son 
armage. Typiquement, la valeur prédéfinie peut étre 
vingt-quatre heures de marche pour le rouage de finis- 
sage si le mouvement comporte un barillet unique pour 
le finissage et pour la sonnerie. Un élément en saillie, tel 
qu’une goupille 46 est chassée dans la bascule 36 et est 
positionnée afin de coopérer avec |’échancrure 28 de la 
portion articulée 26. 

[0023] Ainsi, en fonctionnement, lorsque la réserve de 
marche du barillet est supérieure a la valeur prédéfinie 
(voir figure 1), le ressort sautoir 42 coopére avec le pre- 
mier logement 38 et maintient la bascule 36 dans sa pre- 
miére position. La goupille 46 appuie sur la premiére pa- 
roi de l’échancrure 28, ce qui, conjugué au guidage du 
levier par le ressort 22 et le pont 20, dispose le poussoir 
12 dans sa premiére position. Lorsque I’utilisateur de la 
montre exerce une pression sur le poussoir 12, le doigt 
14 va croiser le bec 16 et provoquer le déclenchement 
d’une sonnerie. 

[0024] Lorsque le barillet se dévide, le doigt 34 tourne 
dans le sens antihoraire en référence aux figures. Quand 
la réserve de marche devient inférieure a la valeur pré- 
définie, le doigt 34 pousse la face 44. La bascule 36 pivote 
dans le sens horaire et, sous l’action du ressort sautoir 
42, elle est ainsi amenée a sa deuxiéme position. La 
goupille 46 entre en contact avec la deuxiéme paroi de 
l’échancrure 28 et la pousse. Cette pression, conjuguée 
au guidage du levier parle ressort 22 etle pont 20, éloigne 
le poussoir du bec 16 et l’améne dans sa deuxiéme po- 
sition. Lorsque |’utilisateur de la montre exerce une pres- 
sion sur le poussoir 12, le doigt 14 ne va pas croiser le 
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bec 16 et ne va donc pas provoquer le déclenchement 
d’une sonnerie. 

[0025] Lors de l’armage du barillet, lorsque la réserve 
de marche redevient supérieure a la valeur prédéfinie, 
le doigt 34 est entrainé dans le sens horaire et pousse 
la face 45, ramenant ainsi la bascule et le poussoir dans 
leur premiére position. 

[0026] Aijnsi est proposé un mécanisme de sonnerie 
munie d’une sécurité permettant de désactiver la sonne- 
rie lorsque la source d’énergie ne dispose plus que d’une 
réserve de marche inférieure a une valeur limite. Le mé- 
canisme selon l’invention est particuligrement simple et 
fiable en agissant directement sur l’organe de déclen- 
chement. 

[0027] Bien que la description ci-dessus ait été faite 
en référence a un mécanisme de sonnerie, Il’homme du 
métier pourra adapter les différents éléments fonction- 
nels de la sécurité a tout mécanisme additionnel pouvant 
étre déclenché par le déplacement d’un bec de déclen- 
chement coopérant avec un organe de déclenchement. 
Particuliérement, l’organe de déclenchement peut étre 
une roue a rochet d’une roue a colonne d’un mécanisme 
de chronographe, le bec de déclenchement étant dépla- 
cé par l’actionnement d’un poussoir de commande du 
crochet d’entrainement sans toutefois sortir du cadre de 
l'invention. 


Revendications 
1. Piece d’horlogerie, comprenant 


- une source d’énergie, 

- un organe de commande (32) susceptible de 
se déplacer entre une premiere et une deuxiéme 
positions définies par un mécanisme de réserve 
de marche, 

- un mécanisme additionnel, 

- un bec de déclenchement (16) dont le dépla- 
cement entraine le déclenchement du mécanis- 
me additionnel, et 

- un organe de déclenchement (10) destiné a 
étre actionné pour coopérer avec ledit bec de 
déclenchement (16) pour déclencher le méca- 
nisme additionnel, 


caractérisée en ce que |’organe de déclenchement 
est susceptible d’occuper une premiére position 
dans laquelle il peut coopérer avec ledit bec de dé- 
clenchement (16) et une deuxiéme position dans la- 
quelle il ne peut pas coopérer avec le bec de déclen- 
chement (16), 

et en ce que l’organe de commande (32) est agencé 
de maniére a coopérer avec l’organe de déclenche- 
ment (10) et a l'amener dans sa premiére ou dans 
sa deuxiéme positions, selon que ledit organe de 
commande (32) est dans sa premiére ou dans sa 
deuxiéme positions. 
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2. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, carac- 
térisée en ce que le mécanisme additionnel est un 
mécanisme de sonnerie 


Piéce d’horlogerie selon l’une des revendications 1 
et 2, caractérisée en ce que l’organe de commande 
(32) comporte une bascule (36) et une came entrai- 
née par la source d’énergie, ladite bascule (36) pou- 
vant occuper soit une premiére soit une deuxieéme 
positions correspondant a la premiére et a la deuxié- 
me positions de l’organe de commande (32). 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, carac- 
térisée en ce que la came est un doigt (34) monté 
sur un mobile indiquant la reserve de marche de la 
source d’énergie. 


Piéce d’horlogerie selon la revendication 3, carac- 
térisée en ce que la bascule (36) comporte un ergot 
définissant une premiére (44) et une deuxiéme (45) 
faces avec lesquelles coopére la came pour faire 
passer la bascule (36) del’une al’autre des premiére 
et deuxiéme positions. 


Piéce d’horlogerie selon l'une des revendications 
précédentes, caractérisée en ce que l’organe de 
déclenchement (10) comporte un levier (18) action- 
né par un poussoir (12), se terminant par une portion 
articulée (26) destinée a coopérer avec l’organe de 
commande (32). 
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Description 


[0001] Laprésente invention a pour objet un dispositif 
de fixation pour timbres d’une montre a sonnerie, en par- 
ticulier un dispositif destiné a étre agencé contre la glace 
fermant le boitier d’une telle piéce d’horlogerie. 

[0002] Les montres a sonnerie sont dotées d’un orga- 
ne générateur de sons pouvant produire une ou plusieurs 
ondes acoustiques de différentes tonalités, destinées a 
se propager au-dela du boitier de la montre. Typique- 
ment, l’organe vibrant au sein du boitier peut étre un tim- 
bre générant de telles ondes aprés avoir été frappé par 
le marteau du mécanisme de sonnerie. 

[0003] Le timbre d’une montre-bracelet est générale- 
ment constitué d’un brin métallique de section circulaire 
ou d'une lame métallique formant un enroulement autour 
du mouvement de la montre. La longueur de cet enrou- 
lement détermine la tonalité souhaitée. 

[0004] Fortement fixé en l’une de ses extrémités sur 
laquelle vient frapper le marteau, le timbre se trouve ainsi 
supporté par un sabot généralement solidaire du mou- 
vement ou de la carrure de la montre. 

[0005] Pour pouvoir pleinement bénéficier de leur 
fonction sonore, il convient de réaliser des montres ca- 
pables de produire des sons clairement audibles. Si cette 
caractéristique ne pose généralement que peu de pro- 
blémes pour les montres dites de poche ou pour les mon- 
tres de plus grands formats, en revanche il n’en va pas 
de méme pour les montres de taille beaucoup plus petite 
telles que les montres-bracelet pour lesquelles |’objet de 
la présente invention est préférentiellement destiné. 
[0006] L’espace restreint mis a disposition dans les 
boites de ces montres conditionne directement la taille 
des multiples piéces qui constituent son mouvement. 
Cette miniaturisation affecte la quantité d’énergie qu’une 
telle montre est en mesure de fournir et porte finalement 
préjudice aux capacités acoustiques des organes géné- 
rateurs de sons. Le boitier de ces montres constitue lui- 
méme le premier élément qui empéche la propagation 
des ondes sonores vers |’extérieur. Cet inconvénient se 
trouve accentué par la présence de joints d’étanchéité 
dont est dotée la grande majorité des boites de montres- 
bracelet, en particulier a l’interface de la glace et de la 
lunette ainsi qu’entre la carrure et le fond du boitier. Ce 
dernier peut également étre fermé par une glace cété 
fond pour offrir une vue sur le mouvement depuis I’exté- 
rieur. 

[0007] Pour améliorerla propagation du son au travers 
du boitier, il est connu de fixer le sabot porteur des tim- 
bres sur le mouvement et d’y adjoindre un appui sur la 
glace, cété fond ou cété cadran. 

[0008] Suivantd’autres systémes de fixation, il est sug- 
géré de monter le sabot sur cette glace, par collage ou 
par soudage. 

[0009] Quelle soit montée cdté cadran ou cété fond, 
la glace constitue dans tous les cas une piéce destinée 
aclore le boitier, lequel, dans la majorité des cas, requiert 
d’étre a l’abri des poussiéres et de l’eau afin de protéger 
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efficacement le mouvement et les timbres. 

[0010] L’objet de la présente invention a pour but 
d’améliorer la transmission des ondes sonores qui, de 
fagon importante, conditionne aussi bien l’intensité du 
son percu al’extérieur du boitier que la qualité acoustique 
des ondes restituées par ce dernier. 

[0011] A cet effet, la présente invention a pour objet 
un dispositif de fixation d’un support de timbres conforme 
a ce qu’énonce la revendication 1. 

[0012] Pource faire, il est suggéré un dispositif de fixa- 
tion pour timbres destiné a étre agencé en appui contre 
la glace fermant le boitier de la montre. Le présent dis- 
positif comprend un support ou sabot pouvant immobili- 
ser au moins une extrémité d’un timbre au sein du boitier, 
ainsi qu’un moyen de fixation de ce sabot contre la glace. 
Selon l'invention, ce moyen de fixation est un moyen de 
fixation par serrage permettant au sabot d’engendrer une 
pression contre la glace. Délivrée a demeure par une 
force de serrage appliquée sur ces deux piéces, cette 
pression permet avantageusement d’accentuer le rendu 
del’intensité et dela qualité des ondes acoustiques trans- 
mises au travers du boitier. 

[0013] Selon le mode de réalisation préféré, le moyen 
de fixation par serrage integre un moyen de réglage qui 
permet un ajustement de la force d’assemblage appli- 
quée entre le sabot et la glace. 

[0014] Avantageusemernt, l’effet de serrage dispensé 
par ce moyen est réversible. Ainsi, il devient aussi aisé 
d’assembler que de séparer le sabot de la glace une fois 
ceux-ci accouplés. 

[0015] Contrairement a une idée recgue selon laquelle 
la ou les glaces de fermeture du boitier de la montre ne 
devraient pas étre percées, l’invention suggére de pré- 
férence que le moyen de fixation par serrage traverse la 
glace parle biais d’au moins un trou ménagé dans |’épais- 
seur de celle-ci. 

[0016] Ajinsi, le moyen de fixation par serrage com- 
prend de préférence au moins un organe fileté pourvu, 
en lune de ses extrémités, d’une collerette ou d’une sur- 
face d’appui en contact avec la face extérieure de la gla- 
ce. Cet organe est destiné a venir se visser avec une 
portion filetée sise dans le sabot utile au maintien des 
extrémités des timbres. 

[0017] Avantageusement, l’agencement d’un tel 
moyen permet, dans une plage allant de la limite du ser- 
rage a larupture mécanique des piéces en jeu, d’engen- 
drer une pression d’intensité variable entre le sabot et la 
glace. 

[0018] La boite de montre peut néanmoins étre main- 
tenue étanche aux liquides et aux fines particules de 
poussiéres, grace a l’adjonction d’au moins un joint 
d’étanchéité disposé a l’interface de la glace et de la sur- 
face d’appui associé a l’organe fileté qui la traverse. 
[0019] D/’autres avantages et spécificités apparaitront 
ala lumiére de la description qui va suivre et qui se référe 
aun mode de réalisation préféré de |’objet de l’invention 
ainsi qu’a des variantes, pris a titre nullement limitatif et 
illustrés schématiquement et a titre d’exemple par les 
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figures annexées dans lesquelles: 


La figure 1 est une vue en perspective de la face 
intérieure de la glace sur laquelle est disposé le dis- 
positif de fixation qui maintient fermement les tim- 
bres d’une montre-bracelet a sonnerie. 


Les figures 1a et 1b sont des vues de détail du dis- 
positif de fixation de la figure 1, respectivement des 
faces intérieure et extérieure de la glace. 


La figure 2 est une vue en coupe verticale simplifiée 
selon la ligne II-Il de la figure 1b. 


La figure 3 est une vue similaire a celle de la figure 
2, illustrant une variante du dispositif de fixation de 
la présente invention. 


La figure 3a illustre une variante du dispositif repré- 
senté a la figure 3. 


Les figures 4a et 4b représentent une variante du 
dispositif illustré aux figures 2 et 1b correspondan- 
tes. 


[0020] D’un point de vue terminologique, on mention- 
nera que le présent exposé fait référence a l'utilisation 
sans distinction des termes boitier et boite de montre. 
Aussi, on précisera que la glace utile a la fermeture du 
boitier peut étre indistinctement celle disposée au-des- 
sus, cété cadran, ou au-dessous, cété fond. 

[0021] En référence a la figure 1, celle-ci représente 
schématiquement la face intérieure 10a d’une glace 10 
destinée a fermer une boite de montre (non illustrée) pour 
une piéce d’horlogerie dotée d’un dispositif de sonnerie. 
Ce dernier est partiellement représenté ici par deux tim- 
bres T,, Tz immobilisés par au moins une de leurs ex- 
trémités 1, 2 (mieux visibles aux figures 2, 3 et 3a) dans 
un support dénommé sabot 20. On relévera que le nom- 
bre de timbres ne porte aucune incidence sur l'objet de 
invention. Compris généralement entre un et trois, il ne 
dépend essentiellement que du type de montre a son- 
nerie, dont on citera en exemple les montres a répétition, 
les montres a grandes sonneries ou les carillons. 
[0022] La figure la illustre plus en détail la portion de 
la figure 1 entourée du cercle dessiné en trait interrompu. 
La figure 1b représente cette méme portion de détail, 
mais telle qu’elle apparait du cété de la face extérieure 
10b de la glace. Comme bien illustré sur ces figures, le 
sabot 20 est maintenu au contact de la face intérieure 
10a de la glace par un moyen de fixation 30. Ce moyen 
de fixation consiste en un moyen de fixation par serrage, 
permettant au sabot 20 d’exercer une pression constante 
contre la glace 10. 

[0023] Enréférence ala figure 2, celle-ci illustre le dis- 
positif de invention dans une coupe verticale simplifiée, 
suivant la ligne II-II de la figure 1b. Le moyen de fixation 
30 par serrage comprend au moins une paire d’organes 
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filetés, a savoir au moins un premier élément ou organe 
fileté 31 destiné a venir en prise avec une portion filetée 
32 solidaire du sabot 20. Le premier organe fileté 31 est 
pourvu, en l’une de ses deux extrémités, d’une téte 33 
destinée a servir au moins de surface d’appui lorsque 
cet organe est appliqué contre la face extérieure 10b de 
la glace 10. Comme bien illustré dans la figure 1b, cette 
téte 33 présente de préférence une surface lisse, dé- 
pourvue de tout encoche ou moyen de préhension. 
[0024] En revenant a la figure 2, on remarque que le 
filetage de ce premier organe consiste en un taraudage, 
ou filetage intérieur 35, ménagé dans le corps tubulaire 
de cet organe. Plus précisément, ce taraudage est usiné 
dans un trou borgne de ce corps ouvert en |l’extrémité 
opposée a celle coiffée de la téte 33. La partie extérieure 
du corps de ce premier organe fileté 31 est constituée 
par une portée ou une surface externe 37, préférentiel- 
lement lisse et cylindrique. 

[0025] Selon la figure 2, la portion filetée 32 corres- 
pond plus particuliérement au filetage d’un second orga- 
ne fileté qui se trouve de préférence entierement noyé 
dans le sabot 20. De préférence encore, ce second or- 
gane consiste en une vis dont la téte 34 vient se loger 
au fond d’un lamage ménager a la surface libre du sabot 
20. 

[0026] Grace au mode de réalisation préféré du dis- 
positif de fixation de l’invention, ce dernier intégre un 
moyen de réglage 40 permettant avantageusement 
d’ajuster la force de serrage générant la pression entre 
le sabot 20 et la glace 10. Comme représenté aux figures 
1a, 2, 3, 3a et 4a, ce moyen de réglage permet d’agir sur 
le couple constitué du premier organe fileté 31 et de la 
portion filetée 32 qui, le cas échéant, correspond au se- 
cond organe fileté. Ce moyen de réglage consiste de 
préférence en une encoche offrant un moyen de préhen- 
sion pour pouvoir actionner l'un ou l'autre de ces organes 
filetés. Selon la figure 2, ce moyen de réglage 40 est 
associé a la téte 34 du second organe fileté et permet 
de visser ou de dévisser cet organe dans le taraudage 
35 du premier organe fileté 31. 

[0027] Afin de pouvoir garantir l’étanchéité de la boite 
de montre, un premier joint d’étanchéité 15 est encore 
disposé a l’interface de la glace 10 et de la téte 33 du 
premier organe fileté 31. De forme circulaire et préféren- 
tiellement torique, ce joint est destiné a venir se loger a 
la surface extérieure 10b de la glace, dans le creux d’un 
chanfrein usiné sur le bord de l’ouverture circulaire des- 
tinée au passage du premier organe fileté. De préféren- 
ce, le diamétre de cette ouverture circulaire est supérieur 
a celui du premier organe fileté de maniére a obtenir un 
jeu utile au positionnement du sabot sur la glace, plus 
particuliérement, au positionnement des timbres par rap- 
port au marteau du dispositif de sonnerie qui viendra les 
frapper. Ainsi, ce jeu délimite la latitude de positionne- 
ment du sabot 20 par rapport ala glace 10 contre laquelle 
il est destiné a venir s’appliquer par serrage. 

[0028] Les timbres T1 et T2 sont chacun maintenus 
dans le sabot 20 par insertion d’une de leurs extrémités 
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1, 2 respectives dans un trou d’axe paralléle a celui du 
plan de la glace 10. De préférence, ce trou est encore 
situé dans le plan vertical médian du sabot 20, confor- 
mément a la vue en coupe de la figure 2. 

[0029] La figure 3 se référe a une variante du moyen 
de fixation 30 illustré aux figures 1a, 1b et 2. Selon cet 
autre mode de réalisation, on remarque que le moyen 
de réglage 40 est associé a la téte 33 du premier organe 
fileté. En particulier, le moyen de réglage 40 consiste en 
une gorge ou une rainure, comparable ou identique a 
celle illustrée a la figure 1a, permettant d’y insérer un 
outil pour procéder au serrage qui convient. Bien enten- 
du, il serait également possible de prévoir des ergots ou 
des trous en remplacement d’une telle encoche. 

[0030] Bien qu’aucun jeu ne soit illustré dans cette fi- 
gure entre le premier organe fileté et ouverture ména- 
gée pour son passage au travers de la glace, on com- 
prendra que le couple d’organes filetés représenté ici en 
variante pourrait tout aussi bien remplir sa fonction en 
présence d’un tel jeu. 

[0031] _Lesecondorganefileté illustré dans cette figure 
3 consiste plus précisément en un tourillon dont une pre- 
miére partie 36 de sa longueur est pourvue d’un filetage. 
Par ce biais, le premier organe fileté 31 peut venir s’y 
visser. La seconde partie 38 du tourillon vise a empécher 
toute rotation du second organe fileté dans l’ouverture 
21 prévue dans le sabot 20 pour y recevoir le second 
organe fileté. Bien qu’illustrée traversante, cette ouver- 
ture 21 pourrait consister en un trou borgne, ouvert du 
cédté de la glace. Le blocage en rotation de cet organe 
peut par exemple étre obtenu par une clavette. En va- 
riante, un tel blocage pourrait 6tre obtenu par vissage de 
la seconde partie 38 dans un taraudage usiné dans 
ouverture 21 ou encore au moyen d’un systéme a baion- 
nette, voire par serrage, en y chassant cette seconde 
partie. 

[0032] D’une fagon identique ou similaire, il serait éga- 
lement possible de bloquer en rotation le premier organe 
fileté décrit dans le mode de réalisation préféré se réfé- 
rant a la figure 2. 

[0033] La figure 3a représente une variante du dispo- 
sitif de la figure 3 dans laquelle le premier organe fileté 
31 est dépourvu de filetage intérieur mais comprend un 
filetage extérieur 35’. Ce dernier est disposé a l’extrémité 
de la surface externe 37 de cet organe. Ainsi, cette sur- 
face externe comprend d’une part, une portée lisse des- 
tinée a venir se situer dans l’épaisseur de la glace 10 et 
d’autre part, une portée filetée en l’extrémité opposée a 
la téte 33. La portée filetée a pour but de venir se visser 
dans la portion filetée 32 qui, dans ce cas, consiste en 
un taraudage ménagé directement dans le sabot 20, par 
exemple dans un trou borgne 21’. 

[0034] Ledispositif de fixation de la présente invention 
intégrera encore de préférence un moyen de positionne- 
ment du sabot 20 contre la glace 10, en particulier contre 
la surface interne 10a de cette glace. Dans le mode de 
réalisations illustré a la figure 3, ce moyen de position- 
nement est obtenu par un alésage 50 ménagé au sein 
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du sabot 20, dans le prolongement de l’ouverture 21, 21’ 
utile a l’insertion du second organe fileté. Cet alésage 
permet de recevoir, sans jeu, l’extrémité libre de la sur- 
face externe 37 du premier organe fileté. Par emboite- 
ment de cette surface externe dans l’alésage 50, le sabot 
20 peut étre positionné de facgon précise contre glace 10. 
Un positionnement relatif entre le sabot et la glace pourra 
étre garanti par un tel moyen pour autant qu’il n’existe 
aucun jeu entre le premier organe fileté et l’ouverture 
circulaire destinée a son passage au travers de la glace. 
[0035] En variante, il serait également possible d’ob- 
tenir un positionnement identique par un systeme d’em- 
boitement d’une bille dans une cavité, voire d’un ergot 
ou d’une douille dans un percage. 

[0036] En référence aux figures 4a et 4b, celles-ci il- 
lustrent encore un autre mode de réalisation du dispositif 
représenté aux figures 2 et 1b respectives. La figure 4a 
correspond a une vue en coupe verticale simplifiée selon 
la ligne III-II| de la figure 4b. On y remarque |l’adjonction 
d’une collerette 13 disposée entre la glace 10 et la sur- 
face d’appui associée au premier organe fileté 31, en 
loccurrence la téte 33. Ainsi, cette derniére se trouve 
étre en appui contre la glace par l’intermédiaire de la 
collerette 13 qui vise a étendre la surface de contact sur 
la face extérieur 10b dela glace afin de réduire la pression 
exercée sur cette derniére. 

[0037] Dans une telle configuration, un second joint 
d’étanchéité 15’ est disposé a l’interface de la glace 10 
et de la collerette 13 alors que le premier joint d’étan- 
chéité 15 est dans ce cas situé al’interface de la collerette 
13 et de la téte 33. Ce second joint 15’ est destiné a 
prendre place dans une gorge ménagée a la surface in- 
térieure de la collerette 13 suivant une courbe fermée 
qui entoure la ou les ouvertures destinées au passage 
du ou des premiers organes filetés 31. 

[0038] Commereprésenté sur les figures 4a et 4b dans 
lesquelles le moyen de fixation 30 par serrage comprend 
deux paires d’organes filetés 31, 32, la collerette 13 fait 
office de pont entre les deux tétes 33 en leur procurant 
ainsi une assise commune. 

[0039] Selon les modes de réalisation décrits dans le 
présent exposé, il a été prévu que la force de serrage 
soit obtenue par vissage d’un organe fileté. Cependant, 
on relévera que d’autres moyens mécaniques permet- 
traient également d’obtenir le méme effet. En exemple, 
on mentionnera que cette force de serrage pourrait étre 
obtenue par rotation d’un excentrique ou encore par bas- 
culement d’un petit bras de levier articulé. 

[0040] Comme illustré dans les figures annexées, le 
dispositif de fixation 30 comprend deux couples consti- 
tués chacun d’un premier organe fileté 31 et d’une portion 
filetée 32. Cependant, on comprendra que le nombre de 
ces couples pourrait bien entendu étre différent. 


Revendications 


1. Dispositif de fixation pour timbres (T,, Tz) destiné a 
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étre agencé en appui contre une glace (10) fermant 
une boite de montre a sonnerie, comprenant 

un sabot (20) pour immobiliser au moins une extré- 
mité (1, 2) d’un timbre (T,, T>) a lintérieure de la 
boite de montre et 

un moyen de fixation (30) de ce sabot (20) sur ladite 
glace (10), caractérisé en ce que ledit moyen de 
fixation (30) est un moyen de fixation par serrage 
permettant au sabot (20) d’exercer une pression 
contre la glace (10). 


Dispositif de fixation selon la revendication 1, carac- 
térisé en ce que ledit moyen de fixation (30) par 
serrage comprend un moyen de réglage (40) de la 
force de serrage appliquée entre le sabot (20) et la 
glace (10). 


Dispositif de fixation selon la revendication 1 ou 2, 
caractérisé en ce que la force de serrage appliquée 
est engendrée par vissage d’un organe fileté, par 
rotation d’un excentrique ou par basculement d’un 
bras de levier. 


Dispositif de fixation selon la revendication 1 ou 2, 
caractérisé en ce que le moyen de fixation (30) par 
serrage comprend au moins un premier organe fileté 
(31), pourvu d’une téte (33) située en vis-a-vis de la 
face extérieure (10b) dela glace (10), destiné a venir 
en prise avec une portion filetée (32) logée dans le 
sabot (20). 


Dispositif de fixation selon la revendication 4, carac- 
térisé en ce qu’un premier joint d’étanchéité (15) 
est disposé a l’interface de la glace (10) et de la téte 
(33) du premier organe fileté (31). 


Dispositif de fixation selon la revendication 4, carac- 
térisé en ce que la téte (33) est en appui contre la 
glace (10) par l’intermédiaire d’une collerette (13) 
permettant d’augmenter la surface de contact sur la 
face extérieur (10b) de la glace pour réduire la pres- 
sion exercée sur cette derniére. 


Dispositif de fixation selon la revendication 6, carac- 
térisé en ce qu’un second joint d’étanchéité (15’) 
est disposé a l’interface de la glace (10) et de la 
collerette (13) et en ce que le premier joint d’étan- 
chéité (15) est déplacé a l’interface de la collerette 
(13) et de la téte (33). 


Dispositif de fixation selon la revendication 4 ou 6, 
caractérisé en ce que la téte (33) du premier organe 
fileté (31) est dépourvue de toute encoche. 


Dispositif de fixation selon l'une des revendications 
4, 6 ou 8, caractérisé en ce que le premier organe 
fileté (31) comprend un filetage intérieur (35) borgne 
et une surface externe (37) lisse. 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Dispositif de fixation selon la revendication 4 ou 6, 
caractérisé en ce que le premier organe fileté (31) 
comprend un filetage extérieur (35). 


Dispositif de fixation salon l'une des revendications 
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend un 
moyen de positionnement du sabot (20) sur la glace 
(10). 


Dispositif de fixation selon la revendication 11, ca- 
ractérisé en ce que ledit moyen de positionnement 
est constitué par |’emboitement de la surface externe 
(37) du premier organe fileté (31) dans un alésage 
(50) ménager dans le sabot (20). 


Dispositif de fixation selon la revendication 1, carac- 
térisé en ce qu’un jeu délimite la latitude de posi- 
tionnement du sabot (20) relativement a la glace (10) 
contre laquelle il est destiné a venir se fixer. 
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Description 


[0001] La présente invention se rapporte a une piéce 
d’horlogerie comprenant une tige de remontoir et de mise 
a l’heure déplacgable axialement entre au moins une po- 
sition de remontage et une position de mise a l’heure et 
un organe de commande manuel d’une crémaillére d’un 
mécanisme de sonnerie a répétition. 

[0002] Dans les piéces d’horlogerie a sonnerie a ré- 
pétition, tout déclenchement de la sonnerie pendant la 
mise a l’heure est susceptible de provoquer de gros dé- 
gats du fait que les cames ou limagons du mécanisme 
de sonnerie sont solidaires de la chaussée portant 
l’aiguille des minutes. De ce fait, tout déplacement de la 
chaussée entraine celui des cames ou limagons de la 
sonnerie pendant que les palpeurs du mécanisme de 
sonnerie sont en prise avec ces cames ou limagons pour 
prendre l'information relative aux heures, quarts et mi- 
nutes asonner.. Il résulte de ce déplacement de la chaus- 
sée pendant que ces palpeurs sont en prises avec les 
cames de sonnerie des dégats importants des palpeurs 
et des cames.. 

[0003] On a déja proposé dans le EP 1 429 214 un 
mécanisme destiné a empécher la mise a l'heure pen- 
dant la sonnerie d’une sonnerie a répétition.. Toutefois, 
ce mécanisme est inopérant pour empécher la sonnerie 
pendant la mise a I’heure. 

[0004] Unmeécanisme susceptible de remplir les deux 
fonctions a été décrit dans le EP 1 760 551. Ce méca- 
nisme se rapporte a une piéce d’horlogerie a grande son- 
nerie et répétition et non a un mécanisme de répétition 
dans laquelle la sonnerie n’est déclenchée qu’a la de- 
mande par un levier qui provoque, par le déplacement 
d’une crémaillére, l’armage d’un ressort déclenchant par 
la méme occasion le mécanisme de sonnerie. Dans le 
cas de la grande sonnerie et répétition, une came reliée 
cinématiquement a la tige de remontoir sert a empécher 
le déplacement de l’organe de déclenchement de la son- 
nerie. 

[0005] Danscecas, le mécanisme de sonnerie est en- 
trainé par le ressort de sonnerie constamment armé pour 
sonner l'heure en passant aussi bien qu’a la demande 
(la répétition) et non par un ressort armé manuellement 
par le bras de crémaillére qui va pousser la crémaillére 
a secteur denté du mécanisme de répétition. Le déclen- 
chement de la répétition de la grande sonnerie consiste 
donc uniquement a agir sur le mécanisme de déclenche- 
ment, sans agir sur une crémaillére. 

[0006] Au: contraire dans le mécanisme de répétition, 
il ne suffit pas de bloquer un simple poussoir, il faut neu- 
traliser la crémaillére pour empécher son entrainement 
et par conséquent l’armage du ressort de la répétition. 
[0007] Lebutdela présente invention est de permettre 
le blocage d’une répétition pendant la mise a I’heure. 
[0008] Acet effet, cette invention a pour objet une pié- 
ce d’horlogerie du type susmentionné comportant un mé- 
canisme de verrouillage de la crémaillére et une liaison 
cinématique entre la tige de remontoir et le mécanisme 
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de verrouillage, pour activer ce mécanisme de verrouilla- 
ge, lorsque la tige de remontoir est en position de mise 
a l'heure. 

[0009] Les dessins annexés illustrent, schématique- 
ment et a titre d’exemple, une forme d’exécution de la 
piéce d’horlogerie objet de l’invention. 

[0010] La figure 1 est une vue partielle en plan cété 
cadran de cette piéce d’horlogerie, représentant le mé- 
canisme de verrouillage de la répétition en position dé- 
sactivée; 

[0011] la figure 2 est la méme vue que la figure 1, re- 
présentant le mécanisme de verrouillage en position ac- 
tivée.. 

[0012] Les figures 1 et 2 illustrent une piéce d’horlo- 
gerie avec mécanisme de répétition. Ce mécanisme 
étant de conception tout a fait classique, seuls les élé- 
ments nécessaires ala compréhension de |’invention ont 
été représentés. On voit sur ces figures un mécanisme 
de remontoir et de mise a I’heure comprenant essentiel- 
lement un pignon coulant 1 monté coulissant sur une tige 
de remontoir et de mise a l'heure W, une bascule 2 en 
prise avec une gorge du pignon coulant 1 et dont le dé- 
placement est commandé par une tirette 3 comportant 
de maniére habituelle un plot (non visible) engagé dans 
une gorge de la tige de remontoir W, de maniére que la 
position angulaire de la tirette autour de son axe de pi- 
votement (non représenté) est fonction de la position 
axiale de la tige de remontoir W et déplace la bascule 2 
lorsqu’elle est déplacée vers l’extérieur en position de 
mise a l'heure. 

[0013] Cette tirette 3 comporte encore un plot 3a en- 
gagé dans une encoche ménagée a une extrémité d’une 
bascule 4 montée pivotante autour d’une vis de fixation 
a portée 5. Cette bascule constitue la transmission ciné- 
matique de la position axiale de la tige de remontoir W 
au mécanisme de verrouillage.. L’autre extrémité de la 
bascule 4 est en prise avec un levier de verrouillage 6 
monté pivotant autour d’une surface d’appui en arc de 
cercle. 6a.. Un ressort de rappel 7 tend a maintenir le 
levier de verrouillage 6 en appui contre une butée 9. 
[0014] Ce levier de verrouillage 6 comporte une enco- 
che semi-circulaire 6b a son extrémité opposée a celle 
qui est en prise avec la bascule 4.. Cette encoche 6b est 
destinée a venir en prise avec une cheville de verrouillage 
8a de la crémaillére 8 du mécanisme de répétition, mon- 
tée pivotante autour d’un axe 8b. Cette crémaillére 8 est 
solidaire d’un bras 8c destiné a faire tourner la crémaillére 
8 dans le sens des aiguilles d’une montre pour armer le 
ressort de la répétition (non représenté) et déclencher le 
mécanisme de répétition. 

[0015] Dans la position de mise a I’heure illustrée par 
la figure 2, le plot 3a de la tirette 3 a fait pivoter la bascule 
4 autour de la vis a portée 5, en sorte que son extrémité 
en prise avec le levier de verrouillage 6 a déplacé ce 
levier 6, amenant son encoche semi-circulaire 6a en pri- 
se avec la cheville de verrouillage 8a de la crémaillére 
8, en sorte que cette derniére ne peut plus pivoter autour 
de son axe de pivotement 8b, empéchant ainsi tout dé- 
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clenchement de la répétition tant que le mécanisme de 
remontoir et de mise a I’heure est en position de mise a 
l’heure.. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie comprenant une tige de remontoir 
et de mise a l'heure déplagable axialement entre au 
moins une position de remontage et une positionde 10 
mise a l'heure et un organe de commande manuel 
(8c) d’une crémaillére (8) d’un mécanisme de son- 
nerie a répétition, caractérisée en ce qu’elle com- 
porte un mécanisme de verrouillage (6) de la cré- 
maillére (8) et une liaison cinématique (4) entre la 15 
tige de remontoir et. le mécanisme de verrouillage 
(6), pour activer ce mécanisme de verrouillage (6), 
lorsque la tige de remontoir est en position de mise 
a l'heure. 
20 
2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, dans la- 
quelle la liaison cinématique (4) comporte une bas- 
cule en prise, d’une part avec la tige de remontoir et 
d’autre part, avec un levier (6) présentant un élément 
de verrouillage (6a.) susceptible de venir en prise 25 
avec un élément de verrouillage (8a) solidaire de 
ladite crémaillére (8), de maniére que la bascule (4) 
déplace le levier (6) pour mettre les éléments de ver- 
rouillage (6a, 8a) mutuellement en prise lorsque la 
tige de remontoir est en position de mise al’heure. 30 
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Description 


[0001] Laprésente invention concerne un dispositif de 
sonnerie pour une piéce d’horlogerie mécanique ; elle 
concerne aussi un mouvement de montre muni d’un tel 
dispositif de méme qu’une piéce d’horlogerie muni d’un 
tel mouvement comprenant un tel dispositif. 

[0002] Les horlogers ont de tous temps introduit des 
dispositifs permettant notammentla sonnerie des heures 
dans leurs piéces d’horlogerie. En particulier pour les 
pieces d’horlogerie portables, que ce soit une montre a 
gousset, une montre bracelet ou autre piéce portable, 
une complication consiste a introduire une sonnerie des 
heures a répétition. Différents dispositifs ont été propo- 
sés a cet effet, comprenant une pluralité de leviers et 
cames afin de permettre de réaliser la fonction désirée. 
[0003] Cespiéces d’horlogerie connues munies de tels 
dispositifs possédent quelques inconvénients. 

[0004] En particulier, le reglage de la sonnerie se fait 
généralement de maniére indépendante de celui du mou- 
vement d’horlogerie, respectivement de celui de|'afficha- 
ge des heures. Ceci est un inconvénient majeur pour les 
montres modernes pour lesquelles le systeme actuel de 
passage de l'heure d’été a Il’heure d’hiver et vice-versa, 
de méme que la possibilité pour le porteur d’effectuer 
des voyages traversant plusieurs fuseaux horaires im- 
pose de nombreux réglages de Il’heure affichée ainsi que 
de celui du dispositif de sonnerie. 

[0005] Un autre inconvénient des dispositifs connus a 
leviers et cames est que lorsqu’on tente d’effectuer un 
réglage du dispositif de sonnerie alors que la sonnerie 
est en cours de fonctionnement, on peut arriver a provo- 
quer des dégats au mécanisme, voire au bris de certaines 
pieces. 

[0006] De plus, de par les mouvements non linéaires 
ou non continus des dispositifs a leviers et cames con- 
nus, ces dispositifs sont généralement difficiles a mettre 
au point, a régler et a utiliser ; ils sont en outre généra- 
lement assez onéreux. 

[0007] Il est connu par ailleurs, notamment du docu- 
ment US 1 811 791, un mécanisme d’horloge a sonnerie 
fournissant une forme spéciale d’interrupteur pour com- 
mander l’action du train de rouage frappante tel que dé- 
terminé par le mouvement du train. 

[0008] II est également connu, notamment du docu- 
ment CH 689 337, une piéce d’horlogerie a carillon équi- 
pé d’un mécanisme de sonnerie comportant, agencées 
sur l’axe du centre, quatre cames de quarts, destinées 
a coopérer avec piéces de quarts, et un limacon et une 
surprise des minutes destinée a coopérer avec une piéce 
des minutes. Le mécanisme de sonnerie comprend en 
outre un mécanisme de sonnerie des heures. 

[0009] Le but de l’invention est donc de proposer un 
dispositif de sonnerie pour une piéce d’horlogerie exempt 
des inconvénients connus des dispositifs de l’art anté- 
rieur, en particulier dont ’heure a sonner corresponde 
exactement a I’heure affichée, quel que soit le réeglage 
positif ou négatif effectué sur cette derniére, un réglage 
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effectué en cours de sonnerie n’entrainant pas de dégats 
et qui soit relativement facile a mettre au point, a régler 
et utiliser. Ce dispositif étant moins complexe que les 
dispositifs connus, il sera moins onéreux. 

[0010] Ce but est atteint par un dispositif de sonnerie 
pour une piéce d’horlogerie tel que décrit dans la reven- 
dication 1, des formes d’exécution particuliéres et varian- 
tes étant décrites dans les revendications dépendantes. 
[0011] Une premiére forme d’exécution d’un dispositif 
de sonnerie pour une piéce d’horlogerie est décrite en 
détails ci-dessous cette description étant a considérer 
en regard du dessin annexé comportant les figures ou : 


la figure 1 est un schéma montrant les différents élé- 
ment constitutifs du dispositif disposés chacun selon 
son axe, son niveau et son type d’engrénement, 


la figure 2 montre une portion du dispositif définis- 
sant la fonction heure a sonner, 


la figure 3 montre une autre portion du dispositif en 
position de non-sonnerie. 


la figure 4 montre encore une autre portion du dis- 
positif dans la méme position que celle de la figure 
précédente, 


la figure 5 montre la méme portion du dispositif que 
celui de la figure 3, mais en position de début de 
sonnerie, 


la figure 6 montre encore une autre portion du dis- 
positif dans la méme position que celle de la figure 
précédente, 


la figure 7 montre essentiellement la méme portion 
du dispositif que celle de la figure 4, dans la méme 
position que celle de la figure précédente, 


la figure 8 montre la méme portion du dispositif que 
celle de la figure précédente, en position de sonne- 
rie, 


la figure 9 montre la méme portion du dispositif que 
celle de la figure 5, en position de sonnerie, 


la figure 10 montre la méme portion du dispositif que 
celle de la figure précédente, en position de fin de 
sonnerie, 


la figure 11 montre la méme portion du dispositif que 
celle de la figure 8, en position de fin de sonnerie. 


[0012] Dans la description qui suit ainsi que dans les 
figures et les revendications, une convention de numé- 
rotation des axes et des roues a été adoptée afin de 
faciliter la compréhension du fonctionnement du dispo- 
sitif. Selon cette convention, chaque roue ou pignon est 
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généralement repéré par un nombre a 3 chiffres ; le pre- 
mier indique l’axe sur lequel est monté le pignon ou la 
roue et les deux derniers indiquent le niveau d’engréne- 
ment. Ainsi, par exemple, les roues ou pignons 7xx sont 
disposés sur le méme axe et tournent ensemble, alors 
que les roues y05 et z05 engrénent ensemble. Une ex- 
ception ace systeme de numérotation est faite pour l’axe 
No 3, qui comprend en fait les axes 30 et 31, disposés 
coaxialement dans la forme d’exécution décrite, mais 
pouvant tourner indépendamment comme il sera décrit 
plus bas ; en conséquence, les roues montées sur ces 
deux derniers axes sont repérées par un nombre a 4 
chiffres. 

[0013] La figure 1 est un schéma montrant les diffé- 
rents axes, les différents niveaux d’engrénement ainsi 
que les roue et pignons qui y sont montés. Cette figure 
sert essentiellement a repérer les positions relatives des 
différents éléments représentés sur les figures qui sui- 
vent. 

[0014] Lafigure 2 montre une portion du dispositif per- 
mettant de déterminer l’heure a sonner. Selon la forme 
d’exécution représentée ici, l’axe 1, portant la roue 101 
effectue 1 tour en 1 heure, dans le sens horaire ; sa ro- 
tation est commandée par le mouvement de la piéce 
d’horlogerie schématisé en 100 sur la figure 1. La dent 
unique de la roue 101 actionne, 1 fois par heure, un pi- 
gnon intermédiaire 201, qui incrémente, dans le sens 
horaire, la roue 3001 (48 dents) de 1/24 éme de tour 
toutes les heures. 

[0015] Sur la figure 1 on voit que l’axe 30 portant la 
roue 3001 est coaxial a l’axe 31 portant les roues 3104 
et 3105. Lors du mouvement d’incrémentation de la roue 
3001 décrit plus haut, les roues 3104 et 3105 suivent ce 
méme mouvement d’incrémentation, des moyens de po- 
sitionnement, schématisés par le ressort 32 sur la figure 
1, entrainant simultanément l’axe 31 avec l’axe 30 dans 
le sens horaire. 

[0016] La figure 3 montre le dispositif d’entratnement 
de la sonnerie en position de non-sonnerie. Ce dispositif 
comprend un axe 4 portant un plateau 407 muni d’une 
goupille 41, ainsi qu’un pignon intermédiaire 402 en en- 
grénement avec une roue intermédiaire 502 solidaire 
d’un pignon 503 engrenant sur une roue de marteau 603. 
Cette derniére engréne d’une part sur une roue d’entrai- 
neur 803 et d’autre part sur un pignon de commande 
703. Sur la figure on voit encore une came de commande 
907, montée sur l’axe 9 en liaison avec un pignon de 
l'axe 7 d’une maniére qui sera décrite plus bas, ainsi que 
l'encombrement montré en traits discontinus d’une roue 
montée sur l’axe 31. On y voit aussi une bascule de com- 
mande 60, actuellement verrouillée en position de non- 
sonnerie par un bras 62 logé dans un creux de la came 
de commande 907, un autre bras 61 étant engagé avec 
la goupille 41 du plateau 407, son dernier bras 63 main- 
tenant l’axe 8 de maniére a ce qu’aucune des roues por- 
tées par cet axe n’entre en engrénement avec une roue 
portée par l’axe 31. Un barillet de sonnerie schématisé 
en 69 sur la figure 1 alimente le dispositif en énergie, de 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


préférence via son axe 6. 

[0017] Dans la position de la bascule de commande 
représentée sur cette figure, l'ensemble du dispositif est 
au repos, le mouvement de rotation du rouage étant blo- 
qué par la goupille 41 du plateau 407 engagée par le 
bras 61. 

[0018] Lafigure 4montre une portion du dispositif dans 
le méme état que celui de la figure précédente, vu a un 
autre étage des roues d’engrénement. 

[0019] Commeonle voit, les axes 7 et 9 portent chacun 
un pignon, respectivement 706 et 906 de chacun 12 
dents, continuellement engagés ensemble, faisant que 
ces deux axes sont simultanément immobiles ou en ro- 
tation. L’axe 7 porte en plus un premier pignon de com- 
mande 705 muni ici de 4 dents sur 8, susceptible d’étre 
actionné par une roue 3105, munie de 2 dents en oppo- 
sition, montée sur l’axe 31. L’axe 9 porte de méme une 
came de verrouillage de marteau 908 qui, selon sa po- 
sition représentée sur la figure, bloque le marteau de 
sonnerie 90 en position verrouillée, empéchant toute 
sonnerie. On voit aussi sur la figure la roue de frappe 
608 de 12 dents, dont la rotation décrite plus bas, per- 
mettra d’entrainer le marteau 90 afin de frapper les heu- 
res. Cette roue de frappe 608 se trouve a un autre niveau 
d’engrénement que le premier pignon de commande 
705 ; contrairement a ce que la figure pourrait laisser 
croire, il n'y a jamais engrenement entre ces deux élé- 
ments. 

[0020] Tel que représenté sur les figures 3 et 4, de par 
la position de la bascule de commande 60, le dispositif 
de sonnerie est bloqué en position de non-sonnerie, la 
bascule de commande 60 étant verrouillée en position 
de non-sonnerie par son bras 62 en relation avec la came 
907, bloquant ainsi la rotation du rouage, par la goupille 
du plateau 407 engagée par le bras 61, ainsi qu’en éloi- 
gnant l’axe 8 par le bras 63, de maniére a ce qu’aucune 
des roues portées sur cet axe ne puisse engrener avec 
une roue portée par Il’axe 31. Par ailleurs, la position du 
premier pignon de commande 705 laisse passer les 
dents de la roue 3105 selon son mouvement d’incrémen- 
tations de 1/24®™e de tour toutes les heures selon le sens 
horaire, décrit en regard dela figure 2. Dans cette position 
de la bascule de commande 60, on n’a donc aucune in- 
teraction entre le mouvement d’horlogerie lui-méme et 
le dispositif de sonnerie. 

[0021] La figure 5 montre les mémes éléments que 
ceux dela figure 3, mais en position de début de sonnerie. 
[0022] La bascule de commande 60 a pivoté d’une 
fraction de tour dans le sens horaire, sous |’action d’une 
commande de sonnerie de I’heure en cours fournie par 
le mouvement d’horlogerie 100 ou par une commande 
de sonnerie de l'heure en passant, fournie par un bouton 
poussoir sur le boitier de la piéce d’horlogerie, ces deux 
commandes étant symbolisées par la fleche A sur la fi- 
gure. 

[0023] Lors de ce pivotement de la bascule 60, son 
bras 61 a libéré la goupille 41 du plateau 407, permettant 
ainsi aux roues et pignons 402, 502, 503, 603 et 803 de 


5 EP 2 309 348 B1 6 


se mettre en rotation selon les sens indiqués par les flé- 
ches. 

[0024] La rotation de la roue de marteau 603 entraine 
le pignon de commande 703 qui pivote d’une portion de 
tour avant de s’arréter vu qu’il n’a plus de dents en face 
de la roue 603. Les deux axes 7 et 9 pivotant simultané- 
ment comme vu précédemment par les pignons 706 et 
906, l’axe 9 effectue de méme un pivotement d’une por- 
tion de tour, amenant la came 907 en position comme 
représenté sur la figure, verrouillant ainsi la bascule 60 
en position de sonnerie. 

[0025] Le pivotement de la bascule 60 a encore dépla- 
cé l’axe 8, amenant la roue d’entrainement 804 en en- 
grénementavec une roue 3104 montée sur!’axe 31, com- 
me représenté sur la figure 6. On voit que la roue 3104 
est maintenant entrainée en rotation selon le sens anti- 
horaire alors qu’auparavant elle suivait la roue 3001 se- 
lon son mouvement d’incrémentation de 1/24 éme de 
tour toutes les heures, selon le sens horaire, comme dé- 
crit precédemment en regard de la figure 2. 

[0026] La figure 7 montre les mémes éléments que 
ceux de la figure 4, mais en position de début de sonnerie. 
Comme mentionné ci-dessus, les axes 7 et 9 ont pivoté 
d’une portion de tour puis se sont arrétés, amenant le 
premier pignon de commande 705 en position préte a 
recevoir la dent de la roue 3105 en rotation selon le sens 
antihoraire entrainée selon le mouvement de la roue 
3104 mentionné ci-dessus, alors que la came 908 a aussi 
pivoté d’une portion de tour, libérant le marteau 90. La 
roue de frappe 608 en rotation commande maintenant 
les coups de sonnerie du marteau 90. 

[0027] La figure 8 montre les mémes éléments que 
ceux de la figure 7, mais en position de préparation de 
fin de sonnerie. 

[0028] La roue 3105 a continué son mouvement de 
rotation dans le sens antihoraire de maniére a ce qu’une 
de ses 2 dents arrive en prise avec le premier pignon de 
commande 705 et engréne avec ce dernier. Cet engré- 
nement commande un pivotement de l’axe 7, puis de 
l'axe 9, via les pignons 706 et 906, décrits en regard de 
la figure 4. Lacame 908 est toujours en position de laisser 
le marteau 90 sonner les heures sous I’action de la roue 
de frappe 608. 

[0029] La figure 9 montre que suite au mouvement de 
pivotement des axes 7 et 9 mentionné ci-dessus, le pi- 
gnon 703 vient a nouveau en engrénement avec la roue 
603, la rotation des axes 7 et 9 ainsi que des pignons et 
cames qu’ils portent étant maintenant commandée par 
ce dernier engrénement. 

[0030] Lafigure 10 est semblable ala précédente, jus- 
te un instant plus tard ; on y voit en particulier que le bras 
62 de la bascule 60 va prochainement quitter la portion 
haute de la came 907 pour rejoindre sa portion en creux. 
[0031] La figure 11 montre les éléments de la figure 8 
au méme instant que celui représenté a la figure 10. Le 
premier pignon de commande 705 est maintenant déga- 
gé de la roue 3105 et la came 908 est en position juste 
avant de bloquer le mouvement du marteau 90. 
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[0032] Oncomprend qu’alinstant immédiatement sui- 
vant, le dispositif se trouve en méme position que repré- 
sentée aux figures 3 et 4, la came 907 maintenant la 
bascule 60 en position de non-sonnerie, soit éloigné l'axe 
8 de l’axe 3, de maniére a désengager la roue 804 de la 
roue 3104, etbloqué a nouveau le mouvement de rotation 
des axes 4, 5, 6 et 8 en engageant la goupille 41 du 
plateau 407 par son bras 61. 

[0033] Vu que la roue 3104 est maintenant hors d’en- 
grénement, le moyen de positionnement schématisé par 
le ressort 32 représenté sur la figure 1, mais pouvant étre 
un moyen magnétique, un moyen élastique comme par 
exemple un moyen a ressort comme un ressort spiral ou 
tout autre moyen mécanique permettant de ramener les 
roues 3104 et 3105 vers leur position de départ, soit in- 
dexée sur la roue 3001 d’ou elles continuent leur mou- 
vement d’incrémentation heure par heure. Lors de ce 
mouvement de retrait, ladent dela roue 3105 peut passer 
en face du pignon 705, de par la position de ce dernier. 
[0034] On comprend de ce qui précéde que la durée 
pendant laquelle le marteau frappe les heures, respec- 
tivementle nombre de coups frappés est fonction de |’an- 
gle a représenté a la figure 7 correspondant au chemin 
que doit parcourir une dent de la roue 3105 entre le mo- 
ment ot la sonnerie est déclenchée, et celui ou la came 
907 repousse le bras 62 de la bascule 60 afin d’interrom- 
pre la sonnerie. Comme indiqué plus haut, cet angle aug- 
mente de 1/24€™e de tour chaque heure. Le rapport d’en- 
grenage entre la roue 3105 et la roue 608 est calculé de 
telle maniére qu’un pivotement angulaire de 1/24e™e de 
tour de la roue 3105 corresponde au passage d’une dent 
de la roue 608, respectivement a la frappe d’un coup de 
sonnerie. 

[0035] Comme indiqué plus haut, la sonnerie peut étre 
commandée soit par le mouvement d’horlogerie, auquel 
cas elle est commandée juste aprés que les roues 3001, 
3104 et 3105 aient incrémenté d’un 24°™€ de tour, soit 
a la demande de Ilutilisateur auquel cas le nombre de 
coups frappés correspond a I’heure passée. 

[0036] Il est évident que de nombreuses variantes de 
construction peuvent étre envisagée relativement a la 
forme d’exécution du dispositif de sonnerie décrit ci-des- 
sus. 

[0037] Enparticulier, la roue 101 a été décrite compor- 
tant une dent et effectuant 1 tour en 1 heure. Elle pourrait 
tout aussi bien comporter 12 dents et effectuer un tour 
en 12 heures ou n’importe quel nombre de dents, sa vi- 
tesse de rotation étant adaptée de maniére a ce que la 
roue 3001, respectivement les axes 30 et 31 soient in- 
crémentés de 1/24&™me de tour toutes les heures. Cette 
roue 101, directement liée a l’affichage horaire, suit donc 
les réglages de cet affichage horaire, par exemple lors 
d’un passage de fuseau horaire ou lors d’un passage de 
lheure d’hiver a l’heure d’été ou vice versa, modifiant 
ainsi directement l’'angle a mentionné précédemment, 
réglant ainsi directement la sonnerie. 

[0038] Deméme les axes 30 et 31 ont été décrits com- 
me coaxiaux, on pourrait aussi bien avoir deux systemes 
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d’axe non coaxiaux, les moyens de positionnement 32 
mentionnés pouvant comprendre un ou plusieurs pi- 
gnons de liaison de maniére a effectuer les opérations 
et fonctions décrites. En particulier, le découplage des 
axes 30 et 31, tel que décrit precédemment ou tel que 
proposé ci-dessus en variante, permet un réglage de 
sonnerie méme lorsque celle-ci est en cours de sonnerie, 
sans endommagement d’aucune piéce du dispositif. 
[0039] Demaniére générale, les sens de rotation, nom- 
bres de pignons, de roues, nombres de dents décrits 
peuvent étre adaptés selon les configurations rencon- 
trées, de fagon aremplirla ou les fonctions mentionnées. 
On voit donc que le dispositif de sonnerie comprend es- 
sentiellement des roues et pignons ; il est donc relative- 
ment simple de fabrication, facile 4a mettre au point, a 
régler et utiliser. Un tel dispositif est relativement moins 
onéreux qu’un dispositif correspondant a leviers et ca- 
mes. 


Revendications 


1. Dispositif de sonnerie pour une piéce d’horlogerie 
comprenant un mouvement d’horlogerie (100), ledit 
dispositif comprenant : 


un dispositif de détermination de I’heure a son- 
ner agencé pour étre entrainé par ledit mouve- 
ment d’horlogerie, 

un dispositif d’entrainement de sonnerie com- 
prenant un rouage comportant une pluralité 
d’axes (4.5.6.7.8.9), un barillet de sonnerie (69) 
entrainant un desdits axes (4,5,6), et un plateau 
(407) monté sur l’un desdits axes (4) et portant 
une goupille (41) apte a étre bloquée par une 
portion (61) d’un dispositif de blocage (60), em- 
péchant ainsi la mise en rotation dudit rouage. 
un dispositif de frappe de l'heure a sonner, et 
un dispositif de blocage (60) desdits dispositifs 
d’entrainement de sonnerie et de frappe de 
lheure a sonner, 

caractérisé en ce que 

l'un desdits axes (8) portant ladite roue d’entrai- 
neur (803) est porté par une autre portion (63) 
dudit dispositif de blocage (60), 

deux autres desdits axes (7,9) sont reliés par 
deux pignons (706,906) imposant auxdits deux 
autres axes (7,9) des mouvements de rotation 
simultanée, 

le premier (7) desdits deux autres axes portant 
ledit pignon de commande (705) ainsi qu’un 
autre pignon de commande (703) ayant deux 
groupes de dents et deux lacunes de dents en 
opposition, étant ainsi apte a étre engrené ou 
désengrené avec une roue de marteau (603) 
dudit rouage, 

le deuxiéme (9) desdits deux autres axes portant 
une came (907) apte a commander (62) le po- 
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sitionnement du dispositif de blocage (60) en 
position de blocage ou en position de débloca- 
ge, ainsi qu’une came de verrouillage de mar- 
teau (908) apte a verrouiller en position de non- 
sonnerie un marteau (90) du dispositif de frappe 
de sonnerie ou a laisser libre ledit marteau (90) 
selon sa position. 


2. Dispositif de sonnerie selon la revendication 1, ca- 
ractérisé en ce que le dispositif de frappe de l'heure 
a sonner comprend : 


une roue de frappe (608), montée sur un desdits 
axes (6) dudit rouage, 

un marteau (90) apte a étre actionné par ladite 
roue de frappe (608) pour la frappe des heures. 


3. Dispositif de sonnerie selon la revendication 2, ca- 
ractérisé en ce que ladite roue de frappe (608) com- 
prend un nombre de dents proportionnel au nombre 
de coups maximum a frapper. 


4. Piéce d’horlogerie munie d’un dispositif de sonnerie 


selon l’une des revendications 1 a 3. 


Patentanspriiche 


1. Schlagwerk fir eine Uhr, die ein Uhrwerk (100) um- 
fasst, wobei das Schlagwerk umfasst: 


eine Vorrichtung zum Bestimmen der zu schla- 
genden Stunde, die ausgebildet ist, um vondem 
Uhrwerk angetrieben zu werden, 

eine Antriebsvorrichtung des Schlagwerks, um- 
fassend ein Raderwerk, das eine Vielzahl von 
Wellen (4, 5, 6, 7, 8, 9) aufweist, ein Schlag- 
werks-Federhaus (69), das eine der Wellen (4, 
5, 6) antreibt und eine Rolle (407), die auf einer 
der Wellen (4) montiert ist und einen Stift (41) 
tragt, der von einem Abschnitt (61) einer Blo- 
ckiervorrichtung (60) blockierbar ist, wodurch 
die verhindert wird, dass das Raderwerk in Ro- 
tation versetzbar ist, 

eine Schlagvorrichtung der zu schlagenden 
Stunde, und 

eine Blockiervorrichtung (60) der Antriebsvor- 
richtungen des Schlagwerks und der Schlagvor- 
richtung der zu schlagenden Stunde, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine der Wellen (8), die das Antriebsrad (803) 
tragt, von einem anderen Abschnitt (63) der Blo- 
ckiervorrichtung (60) getragen wird, 

zwei andere der Wellen (7, 9) durch zwei Zahn- 
rader (706, 906) verbunden sind, die den zwei 
anderen Wellen (7, 9) gleichzeitige Rotations- 
bewegungen aufzwingen, 

wobei die erste (7) der zwei anderen Wellen den 
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Steuerstift (705) sowie einen anderen Steuer- 
stift (703) mit zwei Zahngruppen und zwei Zahn- 
lucken gegenUuber tragt, wodurch ein Eingriff 
oder das Lésen des Eingriffs mit einem Ham- 


two pinions (706, 906) imposing on said two oth- 
er shafts (7, 9) simultaneous rotational move- 
ments, 

the first (7) of said two other shafts carrying said 


merrad (603) des Raderwerks moglich wird, 5 control pinion (705) and another control pinion 
wobei die zweite (9) der zwei anderen Wellen (703) having two groups of teeth and two oppos- 
eine Kurvenscheibe (907) tragt, die imstande ist, ing tooth spaces thereby being able to be 
die Positionierung der Blockiervorrichtung (60) meshed or unmeshed with a hammer wheel 
in Blockierstellung oder in Entblockierstellung (603) of said gear train, 
zu befehlen (62), sowie eine Hammerverriege- 10 the second (9) of said two other shafts carrying 
lungs-Kurvenscheibe (908), die imstande ist, ei- a cam (907) capable of controlling (62) the po- 
nen Hammer (90) der Schlagvorrichtung des sitioning of the blocking device (60) in blocking 
Schlagwerks in Nichtschlagstellung zu verrie- position or in unblocking position, and a hammer 
geln oder den Hammer (90) gemaf& seiner Stel- locking cam (908) capable of locking in the non- 
lung freizugeben. 15 ringing position a hammer (90) of the hour strik- 
ing device or of leaving said hammer (90) free 
2. Schlagwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- according to its position. 
zeichnet, dass die Schlagvorrichtung der zu schla- 
genden Stunde umfasst: 2. The ringing device according to claim 1, character- 
20 ized in that the device for striking the hour to be 
ein Schlagrad (608), das auf einer der Wellen struck comprises: 
(6) des Raderwerks montiert ist, 
einen Hammer (90), der imstande ist, von dem a strike wheel (608) mounted on one of said 
Schlagrad (608) fur das Schlagen der Stunden shafts (6) of said gear train, 
betatigt zu werden. 25 ahammer (90) capable of being actuated by said 
strike wheel (608) to strike the hours. 
3. Schlagwerk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schlagrad (608) eine Anzahl von 3. The ringing device according to claim 2, character- 
Zahnen besitzt, die proportional zur Anzahl der ma- ized in that said strike wheel (608) comprises a 
ximal zu schlagenden Schlage ist. 30 number of teeth proportional to the maximum 


number of strikes to be made. 
4. Uhr, die mit einem Schlagwerk nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3 ausgestattet ist. 4. A timepiece provided with a ringing device according 
to any of claims 1 to 3. 


35 
Claims 
1. A ringing device for a timepiece comprising a clock 
movement (100), said device comprising: 
40 


a device for determining the hour to be struck, 
arranged to be driven by said clock movement, 

a ringing drive device comprising gear train in- 
cluding a plurality of shafts (4, 5, 6, 7, 8, 9), a 
ringing barrel (69) driving said shafts (4,5, 6) 45 
and a plate (407) mounted on one of said shafts 

(4) and carrying a pin (41) capable of being 
blocked by a portion (61) of a blocking device 
(60), thereby preventing the setting in rotation 

of said gear train, 50 
a device for striking the hour to be struck, and 

a device (60) for blocking said ringing drive de- 
vices and hour striking devices, 

characterized in that 

one of said shafts (8) carrying said driving wheel 55 
(803), is carried by another portion (83) of said 
blocking device (60), 

two other of said shafts (7, 9) are connected by 
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Description 


[0001] L’invention concerne un mécanisme de sonne- 
rie d’une montre. Le mécanisme comprend au moins un 
marteau agencé pour venir frapper au moins un timbre 
fixé a un porte-timbre a des instants déterminés. Ledit 
marteau est maintenu a distance du timbre par un contre- 
ressort amortisseur dans un mode de repos. Un ressort 
d’entrainement du marteau du mécanisme peut étre con- 
figuré sous forme d’une poutre ou lame élastique. Ce 
ressort d’entrainement peut étre armé pour entrainer le- 
dit marteau contre le timbre pour signaler acoustique- 
ment par exemple une période de temps programmée. 
[0002] Dansle domaine de|l’horlogerie, un mécanisme 
de sonnerie peut étre combiné a un mouvement horloger 
traditionnel pour servir notamment de répétitions minutes 
ou pour signaler une heure d’alarme programmée. Un 
tel mécanisme de sonnerie comprend généralement au 
moins un timbre réalisé en matériau métallique, tel qu’en 
acier, en bronze, en métal précieux, en verre métallique, 
en saphir ou en quartz. Ce timbre peut décrire par exem- 
ple au moins une portion de cercle autour du mouvement 
horloger dans la cage de montre. Le timbre est fixé par 
au moins une de ses extrémités a un porte-timbre, qui 
est lui-méme solidaire d’une platine de montre. Un mar- 
teau du mécanisme est monté rotatif sur la platine par 
exemple a proximité du porte-timbre de maniére a frap- 
per le timbre pour le faire vibrer. Le son produit par le 
timbre frappé par le marteau se situe notamment dans 
la gamme de fréquences audibles de 1 kHz a 20 kHz. 
Cela permet de signaler au porteur de la montre, une 
heure bien définie, une alarme programmée ou une ré- 
pétition minute. 

[0003] Comme représenté dans le document de brevet 
EP 1 574 917, le mécanisme de sonnerie d’une montre 
peut comprendre deux timbres fixés par une de leurs 
extrémités a un méme porte-timbre, qui est lui-méme so- 
lidaire d’une platine. Chaque timbre peut étre frappé par 
un marteau respectif. Pour ce faire, chaque marteau est 
entrainé par un propre ressort d’entrainement, qui a da 
au préalable étre armé, de maniére a entrainer le mar- 
teau contre le timbre afin de signaler une répétition mi- 
nute ou une heure d’alarme. Deux contre-ressorts amor- 
tisseurs sont prévus chacun pour repousser et maintenir 
les deux marteaux a distance des timbres dans un mode 
de repos. Les contre-ressorts amortisseurs ralentissent 
également la chute de chaque marteau avant la frappe 
contre le timbre respectif avant de le repousser en posi- 
tion de repos. Des excentriques sont également prévus 
pour le réglage du fonctionnement des contre-ressorts 
pour éviter tout rebond de chaque marteau contre le tim- 
bre respectif. 

[0004] Un inconvénient d’une telle structure du méca- 
nisme de sonnerie avec ces contre-ressorts est qu’il se 
produit une perte importante d’énergie cinétique du mar- 
teau lors de la frappe du timbre respectif, ce qui réduit le 
niveau acoustique de la sonnerie. De plus méme si le 
préarmage des ressorts d’entrainement est augmente, 
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cela implique une adaptation des contre-ressorts par l’in- 
termédiaire de leur excentrique pour éviter tout rebond, 
ce qui est un autre inconvénient d’un tel mécanisme de 
sonnerie. 

[0005] On peut citer également le document de brevet 
EP 2 048 548, qui décrit principalement un marteau d’un 
mécanisme de sonnerie d’une montre. Ce marteau com- 
prend deux parties articulées lune a l'autre et un element 
élastique fixé a l’une des parties articulées. Dans une 
position stable du marteau, l’élément élastique ressort 
maintient les deux parties du marteau, alors que dans 
une position de frappe du marteau, les deux parties s’éloi- 
gnent l'une de l'autre en étant rappelée par |’élement 
élastique ressort. Avec cet agencement, il est possible 
de réduire la perte d’énergie cinétique du marteau contre 
un organe amortisseur. Cependant un tel agencement 
du marteau complique la réalisation du mécanisme de 
sonnerie pour pouvoir éviter une perte d’énergie du mar- 
teau lors de la frappe du timbre, ce qui est un inconvé- 
nient. Il peut également survenir des rebonds indésira- 
bles du marteau contre le timbre lors de la frappe, ce qui 
est un autre inconvénient. 

[0006] L’invention a donc pour but de pallier aux incon- 
vénients de |’état de la technique susmentionné en four- 
nissant un mécanisme de sonnerie d’une montre, qui 
comprend des moyens pour augmenter le niveau acous- 
tique du son produit par au moins un timbre frappé par 
au moins un marteau en évitant tout rebond et toute perte 
d’énergie du marteau lors de la frappe. 

[0007] A cet effet, l’invention concerne un mécanisme 
de sonnerie d’une montre, qui comprend les caractéris- 
tiques définies dans la revendication indépendante 1. 
[0008] Des formes d’exécution particulieres du méca- 
nisme de sonnerie d’une montre sont définies dans les 
revendications dépendantes 2 a 13. 

[0009] Un avantage du mécanisme de sonnerie selon 
la présente invention, réside dans le fait qu’au moins une 
butée est prévue sur le trajet du ressort d’entrainement 
du marteau lors de la frappe du marteau contre le timbre. 
Cela permet au moment du contact d’une partie intermé- 
diaire du ressort d’entrainement du marteau contre la 
butée de générer un effet catapulte du marteau contre 
le timbre. Pour ce faire, le ressort d’entrainement peut 
prendre la forme d’une poutre ou lame métallique élas- 
tique fixée sur la platine de montre et ayant une extrémité 
libre pour pousser un ergot ou tige du marteau rotatif lors 
de la frappe du marteau contre le timbre. La vitesse de 
rotation de l’extrémité du ressort, qui vient en contact de 
la tige du marteau pour l’entrainer contre le timbre, de- 
vient donc supérieure aprés le contact avec la butée, a 
la vitesse de rotation de l’extrémité du ressort avant son 
contact avec la butée, ce qui génére l’effet catapulte. II 
y adonc moins de perte d’énergie du marteau avant la 
frappe contre le timbre tout en assurant une augmenta- 
tion du niveau acoustique produit par le timbre frappé. 
[0010] Un autre avantage du mécanisme de sonnerie 
réside dans le fait qu’il peut étre opéré un plus grand 
préarmage du ressort d’entrainement du marteau. Ceci 
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peut étre effectué sans adapter le contre-ressort amor- 
tisseur grace a la butée sur le trajet du ressort d’entrai- 
nement du marteau lors de la frappe du marteau contre 
le timbre. La butée peut étre reliée au contre-ressort 
amortisseur pour activer le contre-ressort avec un certain 
retard par rapport au freinage du ressort d’entrainement 
en contact de la butée. Ceci favorise également un éloi- 
gnement du marteau aprés la frappe contre le timbre 
pour éviter tout rebond. 

[0011] Les buts, avantages et caractéristiques du mé- 
canisme de sonnerie d’une montre apparaitront mieux 
dans la description suivante notamment en regard du 
dessin sur lequel : 


la figure 1 représente de manieére simplifiée une vue 
en plan d’un mécanisme de sonnerie d’une montre 
selon l'invention avec le ressort d’entrainement 
préarmé avantla frappe du marteau contre le timbre, 


la figure 2 représente de manieére simplifiée une vue 
en plan d’un mécanisme de sonnerie d’une montre 
selon l’invention lors de la frappe du marteau contre 
le timbre, et 


la figure 3 représente de maniére plus détaillée une 
vue tridimensionnelle d’un agencement des élé- 
ments ressort du mécanisme de sonnerie selon I’in- 
vention dans un mode de repos. 


[0012] Dans la description suivante, toutes les parties 
du mécanisme de sonnerie d’une montre en combinaison 
au mouvement horloger, qui sont bien connues dans ce 
domaine technique, ne seront décrites que sommaire- 
ment. L’accent est principalement mis sur l’agencement 
des éléments ressort dont la butée du mécanisme de 
sonnerie. Cette butée permet de garantir une augmen- 
tation de la vitesse de frappe du marteau avec moins de 
perte d’énergie du marteau, et une sécurité améliorée 
contre d’éventuels rebonds du marteau contre le timbre. 
[0013] Aux figures 1 et 2, il est représenté de maniére 
simplifigée un mécanisme de sonnerie 1 d’une montre, 
dont les diverses parties sont montées normalement sur 
une platine non représentée pour ne pas surcharger les 
figures. Ce mécanisme de sonnerie 1 comprend au 
moins un timbre 21, qui est fixé a une de ses extrémités 
aun porte-timbre 22 solidaire de la platine de montre non 
représentée. L’autre extrémité du timbre 21, non repré- 
sentée sur ces figures 1 et 2, est généralement libre de 
mouvement. Le timbre 21 peut étre réalisé sous la forme 
d’au moins une portion de cercle ou de rectangle. Le 
timbre peut étre par exemple un fil métallique de section 
transversale circulaire ou rectangulaire, qui est généra- 
lement en acier ou en métal précieux ou en verre métal- 
lique ou dans un autre matériau. Traditionnellement, cet- 
te portion de cercle ou de rectangle entoure une partie 
du mouvement de montre non représenté. 

[0014] Le mécanisme de sonnerie 1 comprend au 
moins un marteau 2 monté rotatif autour d’un axe 7 sur 
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la platine en particulier a proximité du porte-timbre 22. 
Le mécanisme de sonnerie 1 comprend encore un con- 
tre-ressort amortisseur 5 pour maintenir le marteau 2 a 
distance du timbre 21 dans un mode de repos, et un 
ressort d’entrainement 3 du marteau. Ce ressort d’en- 
trainement 3 peut étre armé pour entrainer le marteau 2 
dans un mode de sonnerie contre le timbre pour produire 
un son acoustique. 

[0015] A la figure 1, ce ressort d’entrainement 3 est 
préarmé dans une position initiale notamment par l’inter- 
médiaire d’une levée 11, qui est montée rotative sur l’axe 
de rotation 7 du marteau 2. Généralement cette levée 11 
entraine dans la direction f également une tige 6 du mar- 
teau 2, qui pousse |’extrémité libre 3a du ressort d’en- 
trainement 3 vers sa position préarmée au début du mo- 
de de sonnerie. A la figure 2 par contre, le ressort d’en- 
trainement 3 est représenté en action en contact de la 
tige 6 du marteau 2 frappant le timbre 21. Le ressort 
d’entrainement 3 du marteau se présente généralement 
sous la forme d’une lame ou poutre métallique, qui est 
fixée a une extrémité 3b par exemple au moyen d’une 
vis 13 sur la platine de montre. L’autre extrémité libre 3a 
du ressort d’entrainement 3 peut venir donc en contact 
de la tige 6 du marteau 2 notamment dans le mode de 
sonnerie pour |’entrainer en direction du timbre 21 a frap- 
per. Ainsile marteau 2, qui présente une portion d’impact 
2a sous forme d’aréte, peut étre activé par ce ressort 
d’entrainement 3 initialement préarmé pour frapper le 
timbre 21 afin de signaler par exemple les heures, les 
minutes ou une heure programmée d’alarme. 

[0016] Selon l’invention, le mécanisme de sonnerie 1 
comprend également une butée 10 sur le trajet du ressort 
d’entrainement 3 du marteau 2. Cette butée 10 n’est re- 
présentée symboliquement sur ces figures 1 et 2 que par 
une forme de tige montrée en coupe hachurée, qui est 
maintenue dans une position fixe perpendiculairement 
au-dessus de la platine. Elle constitue un point de contact 
d'une partie intermédiaire du ressort d’entrainement 3 
lors de son déplacement pour entrainer le marteau 2 con- 
tre le timbre 21 par l’intermédiaire de sa tige 6 dans un 
mode de sonnerie comme représenté a la figure 2. La 
partie intermédiaire du ressort d’entrainement 3 préarmé 
peut étre prévue pour venir en contact de la butée 10 de 
préférence avant que la tige 6 du marteau entrainée par 
l’extrémité libre 3a du ressort vienne en contact du con- 
tre-ressort amortisseur 5 pour générer correctement un 
effet catapulte du marteau contre le timbre. 

[0017] Cependant, il peut aussi étre imaginé que la 
tige 6 du marteau est maintenue contre le contre-ressort 
5, et que la partie intermédiaire du ressort 3 rentre en 
contact de la butée 10 avant que |’extrémité libre 3a du 
ressort vienne en contact de la tige 6 du marteau 2 a 
entrainer contre le timbre 21. Dés l’instant ou la partie 
intermédiaire du ressort 3 entre en contact avec la butée 
10, ilest constaté que la vitesse de rotation de|l’extrémité 
3a du ressort d’entrainement 3 en action augmente par 
rapport a la vitesse de rotation, qui précéde le contact 
avec la butée 10, ce qui génére l’effet catapulte. Cela 
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permet également d’éviter une perte importante d’éner- 
gie cinétique pour la frappe du marteau contre le timbre. 
[0018] Ala suite d’un mode de repos, le ressort d’en- 
trainement 3 est préarmé au début du mode de sonnerie 
comme montré en partie a la figure 1. La portion d’impact 
2a du marteau 2, qui se termine sous forme d’aréte, est 
éloignée du timbre notamment lorsqu’il entraine égale- 
ment le ressort 3 vers sa position préarmée. Cependant 
dans le cas ou la tige 6 du marteau 2 reste en contact 
du contre-ressort 5 comme dans le mode de repos et 
juste avantl’action du ressort d’entrainement 3, cette por- 
tion d’impact 2a est maintenue a une certaine distance 
du timbre. 

[0019] Le contre-ressort 5 est constitué de maniére 
connue par une bascule ou un levier monté rotatif autour 
d’un axe 8 fixé a la platine de montre. Une premiére ex- 
trémité 5a de ce levier du contre-ressort 5 s’'appuie contre 
la tige 6 du marteau 2 pour le maintenir distant du timbre 
21. Cette premiére extrémité 5a du contre-ressort métal- 
lique 5 fléchit dans le mode de sonnerie a l’encontre de 
la force appliquée par le ressort d’entrainement 3 en ac- 
tion. Suite a la frappe du marteau contre le timbre 21, la 
premiére extrémité 5a du levier repousse le marteau 2 
vers sa position de repos. Une seconde extrémité 5b du 
levier en forme de came est disposée d’un cété opposé 
de la premiére extrémité 5a par rapport a l’axe de rotation 
8. Cette seconde extrémité 5b est en contact avec une 
piéce excentrique 4 montée rotative sur la platine. Cette 
piéce excentrique 4 comprend une roue de réglage, sur 
laquelle est placée une goupille décentrée 4a. La goupille 
4a est en contact direct avec une surface de la seconde 
extrémité 5b du levier en forme de came. Par une rotation 
de la piéce excentrique 4 sur la platine, un réglage du 
fonctionnement du contre-ressort amortisseur 5 peut étre 
effectué notamment pour éloigner ou rapprocher la por- 
tion d’impact 2a du marteau 2 par rapport au timbre 21 
dans un mode de repos. 

[0020] Ilpeut étre prévu également de régler la position 
de la butée 10 par rapport a la poutre ou lame du ressort 
d’entrainement 3. La butée 10 peut étre déplacée dans 
une direction le long de la poutre ou lame métallique du 
ressort d’entrainement 3. Ceci permet de modifier l’en- 
droit du point ou ligne de contact de la partie intermédiaire 
du ressort d’entrainement 3 en action contre la butée 10 
dans le mode de sonnerie. Ainsi, la vitesse de frappe du 
marteau 2 aprés le contact du ressort 3 contre la butée 
10, peut augmenter plus ou moins fortement. La butée 
10 peut aussi étre déplacée dans le plan du timbre 21 
dans une direction perpendiculaire au timbre pour que 
le ressort d’entrainement 3 en action entre en contact 
avec la butée 10 plus ou moins rapidement. Une combi- 
naison de réglage entre la butée 10 et le contre-ressort 
5 peut aussi étre envisagée. 

[0021] Grace al’emploi d’une butée 10 sur le trajet du 
ressort 3 pour entrainer le marteau 2 contre le timbre 21, 
il peut 6tre aisément prévu de préarmer le ressort 3 plus 
ou moins fortement sans devoir régler le contre-ressort 
amortisseur 5 pour éviter tout rebond. Ainsi une augmen- 
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tation absolue de I’énergie de frappe du marteau contre 
le timbre peut étre opérée pour augmenter le niveau 
acoustique sans aucune conséquence sur le contre-res- 
sort 5. 

[0022] llestencore a noter que le marteau 2 et le timbre 
21 fixé au porte-timbre 22 peuvent étre fixés de préfé- 
rence d’un cété dela platine opposé au cété, qui supporte 
le contre-ressort amortisseur 5, le ressort d’entrainement 
3 et la butée 10. Dans ces conditions, le contre-ressort 
5, le ressort d’entrainement 3 et la butée 10 peuvent éga- 
lement étre facilement changés sans contact avec les 
autres parties d’un cété opposé de la platine. Cependant 
par simplification sur les figures 1 et 2, les différentes 
parties du mécanisme de sonnerie 1 sont disposées d’un 
méme cété de la platine, ce qui permet de bien les vi- 
sualiser dans cette forme d’exécution. Le mécanisme de 
sonnerie est donc représenté sur ces figures 1 et 2 selon 
une vue en plan de dessus. 

[0023] Pour améliorer encore la qualité du son du tim- 
bre 21 frappé par le marteau 2, le marteau peut étre réa- 
lisé dans un matériau dur, tel que le carbure de tungsténe 
cobalt (WCCo), ou un matériau céramique ou diamant. 
Au moins la portion d’impact 2a du marteau 2 contre le 
timbre 21 devrait étre réalisée dans ce matériau dur. De 
plus, le matériau dudit marteau 2 peut également avoir 
une masse volumique importante pour augmenter |’éner- 
gie lors de l’impact du marteau contre le timbre selon une 
vitesse de frappe donnée du marteau. Le contre-ressort 
5 peut également étre réalisé en métal dur ou en acier, 
comme la butée 10, alors que le ressort d’entrainement 
3 peut étre réalisé en acier a ressort traditionnel. 
[0024] lest a noter que dans une variante de réalisa- 
tion du mécanisme de sonnerie présenté aux figures 1 
et 2, la butée 10 peut étre placée dans le prolongement 
du ressort d’entrainement 3 vers son extrémité libre 3a. 
Dans ces conditions, l’extrémité libre 3a du ressort en 
action entre en contact avec la butée avant que le ressort 
fléchisse et qu’une partie intermédiaire du ressort 3 pous- 
se la tige 6 du marteau en direction du timbre 21. L’aug- 
mentation de la vitesse de frappe du marteau grace ala 
butée est également réalisée avec cette configuration 
non représentée. 

[0025] La figure 3 représente une autre forme d’exé- 
cution plus détaillée des éléments ressort dumécanisme 
de sonnerie 1 selon l’invention, qui sont disposés d’un 
cété de la platine opposé au cété supportant le marteau 
et le timbre fixé au porte-timbre. Il est a noter que les 
parties de cette figure 3, qui correspondent a ceux des 
figures 1 et 2, portent des signes de référence identiques. 
[0026] Comme on peut le remarquer sur cette figure 
3, le ressort d’entrainement 3 du marteau est fixé a une 
de ses extrémités 3b sous forme de talon par l’intermé- 
diaire d’une vis 13 sur la platine 15 de montre. Depuis 
ce talon 3b, le ressort d’entrainement 3 présente une 
poutre ou lame métallique, qui décrit une forme de U. 
Cette poutre 3 entoure la butée 10, qui est représentée 
dans cette forme d’exécution sous forme de levier dont 
une premiére branche 12 a une extrémité libre destinée 
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a venir en contact d’une partie intermédiaire de la poutre 
du ressort d’entrainement 3. Le contact de la premiére 
branche 12 du levier avec la partie intermédiaire du res- 
sort 3 peut étre effectué par exemple dans une portion 
correspondant a la moitié de la longueur de la poutre 
depuis son extrémité 3b fixée a la platine 15. L’extrémité 
libre 3a de la poutre du ressort d’entrainement 3 peut 
étre disposée dans un mode de repos légérement dis- 
tante de la tige 6 du marteau non représenté. Cependant 
comme la butée 10 est combinée avec le contre-ressort 
5, la premiére extrémité 5a de ce contre-ressort est en- 
trainée avec la tige 6 du marteau par la butée 10 contre 
l'extrémité libre du ressort d’entrainement dans le mode 
de repos. Le marteau est par contre maintenu distant du 
timbre par le contre-ressort amortisseur 5 en appui contre 
la tige 6 du marteau, qui dépasse de la platine 15 du cété 
des éléments ressort. 

[0027] Le contre-ressort 5 est constitué comme pour 
la premiére forme d’exécution des figures 1 et 2, par un 
levier sensiblement rectiligne monté rotatif autour d’un 
axe 8 perpendiculaire a la platine 15 de montre. Une 
premiére extrémité 5a de ce levier du contre-ressort 5 
s’appuie donc contre la tige 6 du marteau pour le main- 
tenir distant du timbre dans un mode de repos. La pre- 
miére extrémité 5a du contre-ressort 5 métallique peut 
fléchir dans le mode de sonnerie par la force appliquée 
par le ressort d’entrainement 3 en action, avant de re- 
pousser le marteau vers sa position de repos aprés la 
frappe. Une seconde extrémité 5b du levier est disposée 
d’un cété opposé de la premiére extrémité 5a par rapport 
a l’axe de rotation 8. Pour l’opération de rappel du mar- 
teau vers sa position de repos, cette seconde extrémité 
5b est en contact avec une piéce excentrique 4 montée 
rotative sur la platine 15 et servant de butée de rotation 
du contre-ressort 5. 

[0028] A ladifférence de la piéce excentrique présen- 
tée aux figures 1 et 2, cette piece excentrique 4 est cons- 
tituée d’une roue en contact d’une surface de la seconde 
extrémité 5b de maniére a maintenir le contact entre la 
tige 6 du marteau et la premiére extrémité 5a du contre- 
ressort 5. Cette roue de la piéce excentrique 4 est montée 
de maniére excentrée sur une goupille de rotation dis- 
posée dans un alésage de la platine. Par la rotation de 
cette piéce excentrique 4, le contre-ressort 5 peut ainsi 
étre réglé afin d’éloigner ou rapprocher le marteau du 
timbre dans un mode de repos ou notamment quand le 
ressort d’entrainement est préarmé. 

[0029] La butée 10 dans cette forme d’exécution est 
montée sur l’axe de rotation 8 du contre-ressort 5. Pour 
le montage de la butée 10 et du contre-ressort 5 sur la 
platine 15, il est prévu un pied de vis 17, qui comprend 
un disque a sa base fixé sur la platine 15 et sur le disque, 
une partie tubulaire lisse sur l’extérieur et filetée a l’inté- 
rieur. Le contre-ressort 5 sous forme de levier est tout 
d’abord monté sur le pied de vis 17 pour prendre appui 
sur le disque du pied de vis. Pour ce faire, le contre- 
ressort 5 comprend une ouverture traversante au niveau 
del’axe de rotation 8 de diamétre équivalent au périmetre 
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extérieur de la partie tubulaire pour étre monté sans jeu 
sur la partie tubulaire. La butée 10 comprend également 
une ouverture traversante dans une portion intermédiaire 
10a. Cette ouverture de la butée est de diamétre équi- 
valent au périmétre extérieur de la partie tubulaire du 
pied de vis 17 pour monter la butée sans jeu sur la partie 
tubulaire au-dessus du contre-ressort 5. Une fois que le 
contre-ressort 5 et la butée 10 sont disposés sur la partie 
tubulaire du pied de vis 17, une vis 18 est vissée dans 
la partie filetée de la partie tubulaire. Cette vis 18 est 
vissée jusqu’au niveau de l’embouchure de la partie tu- 
bulaire, qui dépasse légérement de |’ouverture de la bu- 
tée 10 positionnée pour maintenir libre de rotation sur la 
platine le contre-ressort 5 et la butée 10. 

[0030] Il peut étre prévu encore une seconde piéce 
excentrique 14, qui est montée rotative sur le contre- 
ressort 5, pour le réglage de position de la butée 10 sur 
le contre-ressort 5. Cette piece excentrique 14 comprend 
une goupille insérée dans un alésage de diamétre équi- 
valent pratiqué sur une portion intermédiaire du contre- 
ressort 5 entre l’axe de rotation 8 et la seconde extrémité 
5b du contre-ressort. La seconde piéce excentrique 14 
présente au-dessus de la goupille, une portion excentrée 
placée dans une autre ouverture traversante 24 de forme 
particuliére a une extrémité 10b d’une seconde branche 
de la butée 10. De maniére bien connue, cette portion 
excentrée est en contact d’une surface intérieure de 
l'autre ouverture traversante 24 de la butée. Quand la 
seconde piéce excentrique 14 est tournée, cela permet 
a l’extrémité libre de la premiére branche 12 du levier de 
la butée 10 d’étre plus ou moins éloignée du timbre. Dans 
ces conditions, la partie intermédiaire du ressort d’en- 
trainement 3 préarmé rentre plus ou moins vite en contact 
avec |’extrémité libre de la premiére branche 12 du levier 
de la butée 10 lors de la frappe du marteau contre le 
timbre. 

[0031] Dans cette forme d’exécution, les premiére et 
seconde branches du levier de la butée 10 sont dispo- 
sées sensiblement en regard l'une de l'autre avec une 
partie ajourée entre les deux branches. La rotation de 
l'extrémité libre de la premiére branche 12 et de la se- 
conde branche se fait d’un méme cété par rapport a l’axe 
de rotation 8 de la butée 10 et du contre-ressort 5. Sur 
le trajet du ressort d’entrainement 3 lors de la frappe du 
marteau contre le timbre, la partie intermédiaire du res- 
sort vient en contact tout d’abord de |l’extrémité libre de 
la premiére branche 12 du levier de butée 10. Laseconde 
branche du levier de butée 10 est prévue normalement 
pour entrainer le contre-ressort 5 pour que sa premiére 
extrémité 5a vienne en contact de la tige 6 de marteau 
dans le mode de repos. Dans ces conditions, le contre- 
ressort n’applique aucune force de rappel contre la tige 
6 du marteau étant donné également que sa seconde 
extrémité 5b n’est pas en contact de la premiére piéce 
excentrique 4. La vitesse de frappe du marteau est par 
contre augmentée dés I’action de la butée contre la partie 
intermédiaire du ressort 3 en action. Ceci peut se pro- 
duire notamment quand la seconde extrémité 5b du con- 
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tre-ressort revient en contact de la premiére piéce ex- 
centrique 4. 

[0032] Laseconde branche 12 du levier de la butée 10 
permet également de freiner le ressort d’entrainement 3 
en action tout en générant l’effet catapulte recherché du 
marteau contre le timbre. Dans cette opération de frei- 
nage de la butée 10, qui est combinée avec le contre- 
ressort 5, cela permet d’activer le contre-ressort 5 avec 
un certain retard sans ralentir le marteau lors de sa chute 
en direction du timbre. 

[0033] Comme indiqué ci-devant dans un mode de re- 
pos du mécanisme de sonnerie 1, l’extrémité libre 3a du 
ressort d’entrainement 3 peut étre distante de la tige 6 
du marteau maintenue contre la premiére extrémité 5a 
du contre-ressort amortisseur 5. Par contre, la partie in- 
termédiaire du ressort d’entrainement 3 est en appui con- 
tre l’extrémité libre de la premiére branche 12 du levier 
de butée 10. Cependant selon cette forme d’exécution 
de la figure 3, l’extrémité libre 3a du ressort d’entraine- 
ment 3 vient en contact aussi bien de l’extrémité libre de 
la premiére branche 12 du levier, que de la tige 6 du 
marteau poussée parla premiére extrémité 5a du contre- 
ressort 5. Bien entendu, la butée 10 peut également pré- 
senter au lieu d’un levier, une simple portion en saillie. 
Cette portion en saillie peut étre réalisée dans une mMéme 
piéce entre les deux ouvertures traversantes de la butée 
pour venir en contact de la partie intermédiaire du ressort 
d’entrainement 3. 

[0034] Comme représenté a la figure 3, l’opération de 
préarmage du ressort d’entrainement 3 peut étre effec- 
tuée au moyen de la tige 6 du marteau, qui est entrainée 
par une levée 11 montée rotative selon un axe de rotation 
27 sur la platine 15. Selon une autre forme d’exécution 
non représenté, cette levée 11 peut aussi étre montée 
sur l’axe de rotation 7 du marteau. De maniére connue, 
cette levée 11 présente une dent 11a activée par une 
roue a dents 16 montée rotative sur la platine. Les dents 
16a de cette roue 16 sont agencées en fonction de la 
répétition de sonnerie désirée. Ainsi, la levée 11 peut 
étre tournée par cette roue a dents 16 dans un mode de 
sonnerie pour armer le ressort d’entrainement 3 en pous- 
sant la tige 6 du marteau contre l’extrémité libre 3a du 
ressort d’entrainement 3. 

[0035] En fonction du matériau constituant le timbre, 
un réglage initial par l'une ou l’autre piece excentrique 
4, 14 doit étre réalisé pour éviter tout rebond éventuel 
lors de la frappe du marteau contre le timbre. Pour un 
timbre en or par rapport a un timbre en acier, la portion 
d’impact du marteau peut étre disposée plus distante du 
timbre. Cependant grace a la butée 10, le ressort d’en- 
trainement 3 peut étre plus ou moins fortement préarmé 
avec tout type de matériau du timbre une fois que le ré- 
glage initial a été opéré. Grace a cet agencement des 
éléments ressort du mécanisme de sonnerie 1, un effet 
catapulte du marteau contre le timbre est obtenu avec 
une vitesse de frappe augmentée suite au contact contre 
la butée 10, du ressort d’entrainement 3 préarmé en ac- 
tion. Le niveau acoustique produit par le timbre frappé 
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est donc augmenteé. 

[0036] A partir de la description qui vient d’étre faite, 
plusieurs variantes du mécanisme de sonnerie d’une 
montre muni d’une butée peuvent étre congues par 
homme du métier sans sortir du cadre de l’invention 
définie par les revendications. II peut étre prévu plusieurs 
timbres de longueur différente fixés ou venant de matiére 
avec un méme porte-timbre sur la platine. Chaque timbre 
peut étre frappé par un marteau respectif, ou chaque 
marteau est entrainé par un propre ressort d’entraine- 
ment avec le contact avec une butée respective sur le 
trajet de chaque ressort d’entrainement. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie (1) d’une montre, le méca- 
nisme comprenant : 


- un timbre (21), qui est relié a un porte-timbre 
(22), 

-un marteau (2) monté sur une platine pour venir 
frapper le timbre (21) en des instants prédéter- 
minés, 

- un contre-ressort amortisseur (5) pour mainte- 
nir le marteau a distance du timbre (21) dans un 
mode de repos, et 

- un ressort (3) d’entrainement du marteau, qui 
comprend une extrémité fixe (3b) et une extré- 
mité libre de mouvement (3a), ledit ressort étant 
susceptible d’étre armé pour entrainer ledit mar- 
teau (2) contre le timbre (21) dans un mode de 
sonnerie pour produire un son acoustique, 


caractérisé en ce que le mécanisme de sonnerie 
comprend une butée (10) surle trajet du ressort d’en- 
tratnement du marteau en direction du timbre pour 
augmenter la vitesse de frappe suite au contact 
d’une partie du ressort d’entrainement (3) en action 
contre la butée. 


2. Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
1, caractérisé en ce que |’extrémité libre (3a) du 
ressort est destinée a entrainer le marteau (2) contre 
le timbre (21) dans un mode de sonnerie, et en ce 
qu’une partie intermédiaire du ressort d’entraine- 
ment (3) en action est destinée a entrer en contact 
de la butée (10) pour augmenter la vitesse de frappe 
du marteau (2) contre le timbre (21). 


3. Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
1, caractérisé en ce que le ressort d’entrainement 
est configuré sous la forme d’une poutre ou lame 
ressort (3), afin qu’une partie intermédiaire du res- 
sort préarmé vienne en contact avec la butée (10) 
lors de la frappe du marteau contre le timbre. 


4. Mécanisme de sonnerie (1) selon l'une des reven- 


11 EP 2 339 412 B1 12 


dications précédentes, caractérisé en ce qu’il com- 
prend une piéce excentrique (4) montée sur la pla- 
tine (15) en contact d’une surface du contre-ressort 
(5) pour régler la force de rappel du contre-ressort 
amortisseur afin de repousser le marteau suite a la 
frappe contre le timbre et le maintenir a une certaine 
distance du timbre dans un mode de repos. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
4, caractérisé en ce que le contre-ressort amortis- 
seur (5) est un levier monté rotatif selon un axe de 
rotation (8) sur la platine (15), une premiére extré- 
mité (5a) du levier servant a repousser le marteau 
(2) et le maintenir dans un mode de repos, et une 
seconde extrémité (5b) du levier d’un cété opposé 
de la premiére extrémité (5a) par rapport a l’axe de 
rotation (8) étant en contact avec la piéce excentri- 
que (4). 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l'une des reven- 
dications précédentes, caractérisé en ce que le 
marteau (2) est monté rotatif sur la platine (15) selon 
un axe de rotation (7) sensiblement perpendiculaire 
au plan de la platine, et en ce que le marteau com- 
prend une tige (6), qui est maintenue en contact 
d’une premiére extrémité du contre-ressort (5) dans 
unmodede repos, et qui est entrainée par |’extrémité 
libre (3a) du ressort d’entrainement en action lors de 
la frappe du marteau contre le timbre (21). 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
6, caractérisé en ce que, dans un mode de repos, 
une partie intermédiaire du ressort d’entrainement 
est en contact d’une portion de la butée (10), alors 
que l’extrémité libre (3a) du ressort d’entrainement 
(3) est distante de ladite tige (6) du marteau (2), qui 
est en contact d’une premiére extrémité (5a) du con- 
tre-ressort (5). 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l'une des reven- 
dications 1 a6, caractérisé en ce que, dans un mo- 
de de repos, une partie intermédiaire du ressort d’en- 
trainement (3) est en contact d’une portion de la bu- 
tée (10), alors que |’extrémité libre (3a) du ressort 
d’entrainement (3) est en contact d’une tige (6) du 
marteau (2) poussée par la premiére extrémité (5a) 
du contre-ressort (5). 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l'une des reven- 
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il com- 
prend une levée (11) montée rotative sur la platine 
sur un axe de rotation (7) du marteau (2) ou sur un 
axe de rotation (27) paralléle a l’axe de rotation du 
marteau (2), ladite levée étant prévue pour pousser 
une tige (6) du marteau (2) avec |’extrémité libre (3a) 
du ressort d’entrainement (3) pour placer le ressort 
dans une position préarmée distante de la butée 
(10). 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l’une des reven- 
dications précédentes, caractérisé en ce que la bu- 
tée (10) forme un levier, dont une extrémité libre 
d’une premiére branche (12) est prévue pour entrer 
en contact avec une partie intermédiaire du ressort 
d’entrainement lors de la frappe du marteau contre 
le timbre. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
10, caractérisé en ce qu’une portion intermédiaire 
(10a) du levier de butée (10) est montée sur l’axe de 
rotation (8) du contre-ressort (5), pour constituer la 
base de la premiére branche (12) du levier de butée. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
11, caractérisé en ce qu’une extrémité (10b) d’une 
seconde branche du levier de butée (10) est reliée 
au contre-ressort par l’intermédiaire d’une seconde 
piéce excentrique (14) pour régler la position de la 
butée sur le contre-ressort (5). 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
12, caractérisé en ce que le contre-ressort amor- 
tisseur (5) comprend une premiere extrémité (5a) en 
contact d’une tige (6) du marteau (2) pour le main- 
tenir dans une position de repos distant du timbre 
(21), et une seconde extrémité (5b) du levier rectili- 
gne d’un cété opposé de la premiére extrémité (5a) 
par rapport a l’axe de rotation (8) étant en contact 
avec une premiére piéce excentrique (4) pour régler 
la distance entre une portion d’impact (2a) du mar- 
teau (2) et le timbre (21) dans un mode de repos, et 
en ce que la seconde piéce excentrique (14) est 
monteée rotative sur le contre-ressort (5) entre l’axe 
de rotation (8) et la seconde extrémité (5b). 


Patentanspriiche 


1. 


Lautmechanismus (1) einer Uhr, wobei der Mecha- 
nismus umfasst: 


- eine Tonfeder (21), die mit einem Tonfederhal- 
ter (22) verbunden ist, 

- einen Hammer (2), der an einer Platine mon- 
tiert ist, um die Tonfeder (21) zu vorgegebenen 
Zeitpunkten anzuschlagen, 

- eine dampfende Gegenfeder (5), um in einem 
Ruhemodus den Hammer auf Abstand von der 
Tonfeder (21) zu halten, und 

- eine Feder (3) zum Antreiben des Hammers, 
die ein festes Ende (3b) und ein frei bewegliches 
Ende (3a) aufweist, wobei die Feder spannbar 
ist, um den Hammer (2) in einem Lautmodus 
gegen die Tonfeder (21) zu treiben, um ein akus- 
tisches Signal zu erzeugen, 


dadurch gekennzeichnet, dass der Lautmecha- 
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nismus einen Anschlag (10) auf der Bahn der Ham- 
merantriebsfeder in Richtung der Tonfeder umfasst, 
um die Schlaggeschwindigkeit nach Kontakt eines 
in Bewegung befindlichen Teils der Antriebsfeder (3) 
gegen den Anschlag zu erhéhen. 


Lautmechanismus (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das freie Ende (3a) der Fe- 
der dazu bestimmt ist, in einem Lautmodus den 
Hammer (2) gegen die Tonfeder (21) zu treiben, und 
dass ein in Bewegung befindlicher Zwischenteil der 
Antriebsfeder (3) dazu bestimmt ist, in Kontakt mit 
dem Anschlag (10) zu gelangen, um die Schlagge- 
schwindigkeit des Hammers (2) gegen die Tonfeder 
(21) zu erhéhen. 


Lautmechanismus (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsfeder in Form ei- 
nes Federtragers oder -blatts (3) konfiguriert ist, da- 
mit ein Zwischenteil der vorgespannten Feder in 
Kontakt mit dem Anschlag (10) gelangt, wenn der 
Hammer gegen die Tonfeder schlagt. 


Lautmechanismus (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass er 
ein exzentrisches Teil (4) umfasst, das an der Platine 
(15) in Kontakt mit einer Oberflache der Gegenfeder 
(5) montiert ist, um die Ruckstellkraft der dampfen- 
den Gegenfeder zu regulieren, damit der Hammer 
nach dem Schlag gegen die Tonfeder zurtickgesto- 
Ren wird und damit er in einem Ruhemodus in einem 
bestimmten Abstand von der Tonfeder gehalten 
wird. 


Lautmechanismus (1) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dampfende Gegenfeder 
(5) ein Hebel ist, der um eine Drehachse (8) an der 
Platine (15) drehbar montiert ist, wobei ein erstes 
Ende (5a) des Hebels dazu dient, den Hammer (2) 
zuruckzustoRen und ihn in einem Ruhemodus zu 
halten, und wobei ein zweites Ende (5b) des Hebels 
auf der Seite gegeniiber dem ersten Ende (5a) in 
Bezug auf die Drehachse (8) mit dem exzentrischen 
Teil (4) in Kontakt ist. 


Lautmechanismus (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hammer (2) an der Platine (15) um eine Dreh- 
achse (7), die zu der Ebene der Platine im Wesent- 
lichen senkrecht ist, drehbar montiert ist und dass 
der Hammer einen Stift (6) aufweist, der in einem 
Ruhemodus in Kontakt mit einem ersten Ende der 
Gegenfeder (5) gehalten wird und der durch das freie 
Ende (3a) der in Bewegung befindlichen Antriebsfe- 
der angetrieben wird, wenn der Hammer gegen die 
Tonfeder (21) schlagt. 


Lautmechanismus (1) nach Anspruch 6, dadurch 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


10. 


11. 


12. 


13. 


gekennzeichnet, dass in einem Ruhemodus ein 
Zwischenteil der Antriebsfeder mit einem Abschnitt 
des Anschlags (10) in Kontakt ist, wahrend das freie 
Ende (3a) der Antriebsfeder (3) von dem Stift (6) des 
Hammers (2) beabstandet ist, der mit einem ersten 
Ende (5a) der Gegenfeder (5) in Kontakt ist. 


Lautmechanismus (1) nach einem der Anspriche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Ru- 
hemodus ein Zwischenteil der Antriebsfeder (3) mit 
einem Abschnitt des Anschlags (10) in Kontakt ist, 
wahrend das freie Ende (3a) der Antriebsfeder (3) 
mit einem Stift (6) des Hammers (2) in Kontakt ist, 
der durch das erste Ende (5a) der Gegenfeder (5) 
zuruckgeschoben wird. 


Lautmechanismus (1) nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtche, dadurch gekennzeichnet, dass er 
einen Hebel (11) umfasst, der an der Platine um eine 
Drehachse (7) des Hammers (2) oder um eine Dreh- 
achse (27) parallel zu der Drehachse des Hammers 
(2) drehbar montiert ist, wobei der Hebel dazu vor- 
gesehen ist, einen Stift (6) des Hammers (2) mit dem 
freien Ende (3a) der Antriebsfeder (3) zu schieben, 
um die Feder in einer von dem Anschlag (10) beab- 
standeten vorgespannten Position anzuordnen. 


Lautmechanismus (1) nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anschlag (10) einen Hebel bildet, von dem das 
freie Ende eines ersten Schenkels (12) dazu vorge- 
sehen ist, in Kontakt mit einem Zwischenteil der An- 
triebsfeder zu gelangen, wenn der Hammer gegen 
die Tonfeder schlagt. 


Lautmechanismus (1) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Zwischenabschnitt (10a) 
des Anschlaghebels (10) an der Drehachse (8) der 
Gegenfeder (5) montiert ist, um die Basis des ersten 
Schenkels (12) des Anschlaghebels zu bilden. 


Lautmechanismus (1) nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Ende (10b) eines zwei- 
ten Schenkels des Anschlaghebels (10) mit der Ge- 
genfeder Uber ein zweites exzentrisches Teil (14) 
verbunden ist, um die Position des Anschlags an der 
Gegenfeder (5) einzustellen. 


Lautmechanismus (1) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dampfende Gegenfeder 
(5) ein erstes Ende (5a) in Kontakt mit einem Stift 
(6) des Hammers (2), um ihn in einer von der Ton- 
feder (1) beabstandeten Ruheposition zu halten, und 
ein zweites Ende (5b) des geradlinigen Hebels auf 
einer Seite gegentiber dem ersten Ende (5a) in Be- 
zug auf die Drehachse (8) umfasst, das mit einem 
ersten exzentrischen Teil (4) in Kontakt ist, um den 
Abstand zwischen einem Auftreffabschnitt (2a) des 
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Hammers (2) und der Tonfeder (21) in einem Ruhe- 
modus einzustellen, und dass das zweite exzentri- 
sche Teil (14) an der Gegenfeder (5) zwischen der 
Drehachse (8) und dem zweiten Ende (5b) drehbar 
montiert ist. 


Claims 


Strike mechanism (1) for a watch, the mechanism 
including: 


- a gong (21), which is connected to a gong- 
carrier (22), 

- ahammer (2), mounted on a plate for striking 
the gong (21) at predetermined times, 

- a damping counterspring (5) for keeping the 
hammer at a distance from the gong (21) in an 
idle mode, and 

- a spring (3) for driving the hammer, which in- 
cludes a fixed end (3b) and an end (3a) that is 
free to move, said spring being capable of being 
wound to drive said hammer (2) against the gong 
(21) in strike mode to produce an acoustic 
sound, 


characterized in that the strike mechanism in- 
cludes a stop member (10) on the path of the drive 
spring of the hammer in the direction of the gong for 
increasing the strike speed following contact of one 
part of the drive spring (3) in action against the stop 
member. 


Strike mechanism (1) according to claim 1, charac- 
terized in that the free end (3a) of the spring is for 
driving the hammer (2) against the gong (21) in strike 
mode, and in that an intermediate part of the drive 
spring (3) in action is for entering into contact with 
the stop member (10), to increase the strike speed 
of the hammer (2) against the gong (21). 


Strike mechanism (1) according to claim 1, charac- 
terized in that the drive spring is configured in the 
form of a beam or strip spring (3), so that an inter- 
mediate part of the pre-wound spring comes into 
contact with the stop member (10) when the hammer 
strikes the gong. 


Strike mechanism (1) according to any of the pre- 
ceding claims, characterized in that it includes an 
eccentric part (4) mounted on the plate (15) in contact 
with a surface of the counterspring (5) for regulating 
the return force of the damping counterspring so as 
to push the hammer back after striking the gong and 
to keep said hammer at a certain distance from the 
gong in an idle mode. 


Strike mechanism (1) according to claim 4, charac- 
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11. 


terized in that the damping counterspring (5) is a 
lever rotatably mounted along an axis of rotation (8) 
on the bottom plate (15), a first end (5a) of the lever 
being used to push back the hammer (2) and to hold 
said hammer in an idle mode, and a second end (5b) 
of the lever on an opposite side to the first end (5a) 
relative to the axis of rotation (8) being in contact 
with the eccentric part (4). 


Strike mechanism (1) according to any of the pre- 
ceding claims, characterized in that the hammer 
(2) is rotatably mounted on the plate (15) on an axis 
of rotation (7) that is approximately perpendicular to 
the plane of the plate, and in that the hammer in- 
cludes a shaft (6), which is held in contact with a first 
end of the counterspring (5) in an idle mode, and 
which is driven by the free end (3a) of the drive spring 
in action when the hammer strikes the gong (21). 


Strike mechanism (1) according to claim 6, charac- 
terized in that, in an idle mode, an intermediate part 
of the drive spring is in contact with a portion of the 
stop member (10), whereas the free end (3a) of the 
drive spring (3) is at a distance from a shaft (6) of 
the hammer (2), which is in contact with a first end 
(5a) of the counterspring (5). 


Strike mechanism (1) according to any of claims 1 
to 6, characterized in that, in an idle mode, an in- 
termediate part of the drive spring (3) is in contact 
with a portion of the stop member (10), whereas the 
free end (3a) of the drive spring is in contact with a 
shaft (6) of the hammer (2) pushed by the first end 
(5a) of the counterspring (5). 


Strike mechanism (1) according to any of the pre- 
ceding claims, characterized in that it includes a 
lifting element (11) rotatably mounted on the plate 
on an axis of rotation (7) of the hammer (2) or on an 
axis of rotation (27) parallel to the axis of rotation of 
the hammer (2), said lifting element being provided 
for pushing a shaft (6) of the hammer (2) with the 
free end (3a) of the drive spring (3) to place the spring 
in a pre-wound position at a distance from the stop 
member (10). 


Strike mechanism (1) according to any of the pre- 
ceding claims, characterized in that the stop mem- 
ber (10) forms a lever, a free end of a first branch 
(12) of which is provided for entering into contact 
with an intermediate part of the drive spring when 
the hammer strikes the gong. 


Strike mechanism (1) according to claim 10, char- 
acterized in that an intermediate portion (10a) of 
the lever of the stop member (10) is mounted on the 
axis of rotation (8) of the counterspring (5), to form 
the base of the first branch (12) of the stop member 


12. 


13. 
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lever. 


Strike mechanism (1) according to claim 11, char- 
acterized in that one end (10b) of a second branch 
of the stop member (10) lever is connected to the 
counterspring via a second eccentric part (14) for 
adjusting the position of the stop member on the 
counterspring (5). 


Strike mechanism (1) according to claim 12, char- 
acterized in that the damping counterspring (5) in- 
cludes a first end (5a) in contact with a shaft (6) of 
the hammer (2) for keeping said hammer in an idle 
position at a distance from the gong (21), and a sec- 
ond end (5b) of the rectilinear lever on an opposite 
side to the first end (5a) relative to the axis of rotation 
(8) being in contact with a first eccentric part (4) for 
adjusting the distance between an impact portion 
(2a) of the hammer (2) and the gong (21) in an idle 
position, and in that the second eccentric part (14) 
is rotatably mounted on the counterspring (5) be- 
tween the axis of rotation (8) and the second end 
(5b). 
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Mouvement d’horlogerie muni d’une alarme vibrante 


Mouvement d’horlogerie (1) comprenant une 


source d’énergie (36) couplée a une masse oscillante (2) 
par une premiére chaine cinématique (3) pour le remon- 
tage automatique du mouvement (1). La source d’éner- 


gie (36) est également couplée a un dispositif d’action- 
nement (41) et un élément vibrant (42) par une deuxiéme 
chaine cinématique (4) pour former un mécanisme 
d’alarme vibrante pouvant étre déclenché a un horaire 
prédéterminé. 
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Description 


[0001] L’invention concerne les mouvements d’horlogerie comportant des mécanismes d’alarme ou de réveil, et en 
particulier de tels mouvements a remontage automatique comportant de tels mécanismes d’alarmes vibrantes, ces 
mouvements étant destinés a équiper des montres-bracelets, des montres de poche ou analogues. 

[0002] Unemontre bracelet commercialisée par la société Jaeger Lecoultre sous la référence « Master Grand Réveil » 
comprend un mécanisme de réveil permettant a une alarme de se déclencher automatiquement a un horaire prédéfini 
par l'utilisateur. Cette fonction réveil est assurée par un mécanisme relié au mouvement qui comprend un barillet indé- 
pendant, un systeme de réglage permettant de programmer I’heure de sonnerie, un systeme de déclenchement relié 
au rouage de finissage du mouvement et actionnant le réveil a l'heure prévue, et d’une sonnerie pour avertir le porteur. 
La sonnerie comprend d’une part un timbre sur lequel un marteau vient frapper afin de générer un signal sonore et 
d’autre part des moyens faisant vibrer la montre sans générer de signal sonore audible. Un commutateur permet de 
sélectionner le déclenchement soit d’une alarme sonore, soit d’une alarme silencieuse vibrante. 

[0003] Une telle montre présente cependant des inconvénients. En effet, le mécanisme de réveil nécessite une source 
d’énergie supplémentaire, et comprend des éléments spécifiques au mode de fonctionnement du mécanisme en mode 
d’alarme silencieuse qui augmente la complexité et l’encombrement de la structure. De plus |’amplitude de la vibration 
est limitée. 

[0004] La présente invention a pour but principal de remédier a un ou plusieurs de ces inconvénients de |’art antérieur 
susmentionné en fournissant un mouvement d’horlogerie a remontage automatique utilisant avantageusement|’énergie 
stockée par le barillet d'un mouvement de base a remontage automatique pour actionner un mécanisme d’alarme. 
[0005] La présente invention a également pour but de fournir un mouvement d’horlogerie a remontage automatique 
comportant un mécanisme d’alarme vibrante silencieuse utilisant avantageusement des éléments du mouvement et 
permettant de produire une vibration de forte amplitude. 

[0006] Un autre but de l’invention est de fournir un mouvement d’horlogerie comprenant un tel dispositif d’alarme 
présentant une conception particuliérement simple et peu codteuse a mettre en oeuvre dans le mouvement. 

[0007] A cet effet l’invention concerne un mouvement d’horlogerie 1 comprenant une source d’énergie 36 couplée a 
une masse oscillante 2 par une premiére chaine cinématique 3 pour le remontage automatique du mouvement 1, le 
mouvement d’horlogerie 1 étant caractérisé en ce que la source d’énergie 36 est également couplée a un dispositif 
d’actionnement 41 et un élément vibrant 42 par une deuxiéme chaine cinématique 4 pour former un mécanisme d’alarme 
vibrante pouvant étre déclenché a un horaire prédéterminé. 

[0008] Le mécanisme d’alarme vibrante obtenu présente l’avantage d’étre simplifié et de ne pas requérir de source 
d’énergie dédiée. Il en résulte un gain de place pour loger d’autres modules dans le boitier de la montre, comme par 
exemple un module chronographe, sans nécessiter d’augmentation du calibre de la montre. Par ailleurs, l'utilisation de 
la masse oscillante comme élément vibrant selon un mode de réalisation préférentiel de l’invention procure des vibrations 
d’une plus grande amplitude qu’avec un élément vibrant traditionnel, d’une part, et diminue d’autre part parallélement 
le nombre de piéces a monter, tout comme le fait de réutiliser de nombreuses piéces du rouage de remontage, selon 
une autre variante préférentielle. Il en résulte un assemblage plus facile et une diminution des codts de fabrication pour 
une montre comportant un tel mouvement. 

[0009] D’autres caractéristiques et avantages de l’invention ressortiront clairement de la description ci-aprés, en 
référence aux dessins annexés, dans lesquels: 


- la figure 1 est une vue de dessus du mouvement de la figure 1 formant une alarme vibrante selon un mode de 
réalisation préférentiel de l’invention, en coupe au niveau du pignon de masse; 

-  lafigure 2 est une vue de dessus du dispositif selon le mode de réalisation préférentiel de l’invention, avec la masse 
oscillante assemblée; 

- la figure 3 est une vue en coupe du dispositif selon la ligne III-III de la figure 2 ; 


[0010] La figure 1 représente une vue de dessus d’un mouvement d’horlogerie 1 d’une montre bracelet selon une 
variante préférentielle de |’invention. Le mouvement d’horlogerie 1 proposé associe un mécanisme d’alarme vibrante a 
un mouvement d’horlogerie comprenant un mécanisme de remontage automatique, connu en soi de Il’homme du métier. 
Ce mécanisme de remontage automatique du mouvement 1 utilise la rotation d’une masse oscillante 2 - visible plus 
loin sur les figures 2 er 3 pour stocker de |’énergie mécanique dans un barillet 36 par l’intermédiaire d’un rouage 31 ,32,34 
constituant une chaine cinématique 3 qui engréne sur le pignon de masse 21 de la masse oscillante 2 - représentée 
sur la figure 2 - lequel forme une roue dentée. Grace au décalage du centre de gravité de la masse oscillante 2 par 
rapport a son axe de rotation, qui est aussi celui du pignon de masse 21, les mouvements du poignet de |’utilisateur 
induisent une rotation de cette masse oscillante 2 par rapport au boitier de la montre; cette rotation de la masse oscillante 
2 entraine celle de la roue a rochet 33 du barillet 36, a la sortie de la chaine cinématique 3. La rotation de la roue a 
rochet 33 remonte le ressort a l’intérieur du barillet 36 et stocke ainsi de l’6nergie mécanique qui sera distribuée vers 
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un rouage de finissage 7, non représenté sur cette figure mais visible sur la figure 3, qui engréne sur les dents du barillet 
36. Selon le mode de réalisation préférentiel illustré sur la figure 1, ce mécanisme de remontage est du type a remontage 
dans un seul sens, grace a une roue inverseuse 31 classique, telle que décrite par exemple aux pages 35-37 de l’ouvrage 
« La montre Suisse a remontage automatique » de B. Humbert, et dont le fonctionnement sera expliqué plus loin. Les 
mobiles 32 et 34 sont des mobiles de réduction comportant chacun une roue et un pignon solidaires et coaxiaux, ils 
visent a établir un rapport d’engrenage adéquat pour ajuster la vitesse de rotation a obtenir a la sortie du rouage 3 en 
fonction de celle du pignon de masse 21. Les roues et pignons de tous les mobiles du rouage sont illustrés par la figure 
3, qui permet de bien visualiser l’engrenage des différents éléments les uns sur les autres. 

[0011] Comme représenté sur la figure 2, la masse oscillante 2 est montée a rotation sur un support 5 fixé a une 
platine 6, elle-méme fixée dans le boitier de la montre. La roue d’inversion 31 est également montée a rotation sur le 
support 5, qui présente des découpes adéquates de sorte que le pignon de masse 21 de la masse oscillante 2 s’engréne 
avec une premiére denture 311 de la roue d’inversion 31, tandis qu’une deuxiéme denture 312 de la roue d’inversion 
31 s’engréne avec la roue du mobile de réduction 32. Ces premier et deuxiéme mobiles, non visibles sur la figure 2, 
sont visibles sur la figure 3. La roue d’inversion 31 forme une « roue libre » : dans un premier sens de rotation de la 
masse oscillante 2, la premiére denture du premier mobile 311 de la roue d’inversion 31 est accouplée a la deuxiéme 
denture du deuxiéme mobile 312 de cette roue d’inversion, alors que dans le deuxiéme sens de rotation de la masse 
oscillante 2, la premiére denture 311 de la roue d’inversion 31 est désaccouplée de la deuxiéme denture 312. La roue 
inverseuse consiste en un systéme a cliquet comprenant des tenons sur lesquels sont montés des bras 313 fixés sur 
le premier mobile 311, partiellement visibles sur la figure 1 et visibles également sur la vue en coupe de la figure 3 - 
tandis que des butées sont formées a la périphérie du deuxiéme mobile 312, qui est aussi solidaire d’un moyeu en étoile 
sur son axe de rotation. Les bras du cliquet 313 coopérent avec le moyeu et les butées (non visibles sur la figure 1) de 
telle sorte qu’elles entrainent en rotation le deuxiéme mobile pour le sens de rotation S1 de la masse oscillante 2, et 
décliquétent dans le sens de rotation inverse S2. 

[0012] Le mobile de réduction 32 engrenant avec la roue inverseuse 31 est monté a rotation par rapport au support 
5 ; il comprend un pignon 322 et une roue de réduction 321, visibles tous deux sur la figure 3. La roue de réduction 321 
s’engréne avec une roue 341 d’un autre mobile de réduction 34, aussi appelée roue entre-rochet, montée a rotation sur 
un pont 35 solidaire de la platine 6. La roue 341 engréne avec la roue a rochet 33 qui permet de remonter le ressort du 
barillet 36. 

[0013] Comme illustré sur la figure 3, qui constitue une coupe selon la ligne III-III de la figure 2, la roue a rochet 33 
du barillet 36 est montée a rotation par rapport au pont 35, mais solidaire en rotation par rapport au moyeu du barillet 
36, et qui engréne avec le pignon 342 du deuxiéme mobile de réduction 34 pour le remontage automatique du mouvement. 
Toutefois, un remontage manuel du barillet 36 est également possible par l’intermédiaire de la roue de remontage 371, 
qui engréne également avec la roue a rochet 33. La roue de remontage 371 est montée a rotation par rapport au pont 
35 et peut étre mise en rotation par l'utilisateur qui veut effectuer un remontage manuel de la montre par actionnement 
d’une tige ou d’une couronne munie d’une molette de préhension extérieure 372. L’énergie stockée dans le ressort (non 
illustré) du barillet 36 peut par conséquent étre obtenue soit grace a la rotation de la masse oscillante 2, soit par remontage 
manuel, le dispositif de remontage manuel 37 étant formé par la molette 372 et la roue de remontage 371. Cette derniére 
est cachée sur la figure 2 par la masse oscillante 2. 

[0014] Le mouvement 1 selon l’invention comprend également un mécanisme d’alarme vibrante, qui utilise la méme 
source d’énergie 36 que celle du mouvement automatique 1, ainsi qu’une chaine cinématique 4 pourvue d’un dispositif 
d’actionnement 41, visible sur les figures 1 et 2, et un élément vibrant 42. Le dispositif d’actionnement 41 du dispositif 
d’alarme vibrante est formé selon la variante illustrée par un cliquet 411 et un ressort 412 qui permettent de verrouiller 
le barillet 36 en rotation en dehors des horaires d’alarme grace a la compression du cliquet 411 sur la denture d’un des 
mobiles du rouage 4 par l’intermédiaire du ressort 412, mais de libérer cette denture précisément lors du déclenchement 
de l’alarme a un horaire déterminé, de préférence réglable par l'utilisateur. Lorsque l’alarme se déclenche a un horaire 
prédéfini, le cliquet 411 pivote pour libérer la denture d’un des mobiles du rouage de la chaine cinématique 4 et ainsi 
restituer l’énergie stockée dans le barillet 36. Un dispositif de commande, non représenté, permet de faire pivoter le 
cliquet 411 entre une position de verrouillage, en dehors de lhoraire l’alarme, et une position de dégagement durant 
l’horaire d’alarme. 

[0015] Selon le mode de réalisation préférentiel illustré par les figures 1 a 3, l’élément vibrant 42 du mécanisme 
d’alarme vibrante est la masse oscillante 2. Cet élément est par conséquent référencé 2/42 sur les figures 2 et 3 pour 
indiquer que le méme élément structurel correspond a deux éléments logiques distincts. Cette configuration permet de 
maximiser l’amplitude des vibrations sans requérir d’élément additionnel au mouvement, et ainsi €conomiser de la place. 
La masse oscillante 2 est tour a tour menante ou menée lorsqu’elle agit comme élément vibrant 42. L’élément vibrant 
42 du mécanisme d’alarme vibrante, formé par la masse oscillante 2, est destiné a générer une vibration détectable au 
poignet de l’utilisateur; lorsque la montre repose sur une surface dure, les vibrations générées par le mécanisme d’alarme 
feront sautiller la montre ce qui provoquera un bruit lors des chocs avec cette surface. 

[0016] Lasource d’énergie utilisée pour alimenter le mécanisme d’alarme vibrante et le rouage de finissage 7, cons- 
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tituée par le barillet 36 commun aux deux chaines cinématiques 3 et 4, est ici purement mécanique Toutefois, il est 
possible d’envisager une autre source d’énergie, par exemple électrique ou électromécanique, pour alimenter le dispositif 
d’alarme vibrante de l’invention, et/ou l’affichage normal de I’heure. Il est par exemple possible d’appliquer l’invention 
a un mécanisme de type ETA Autoquartz, dans lequel I’énergie mécanique de la masse oscillante est utilisée pour 
alimenter une génératrice, couplée a un accumulateur qui fournit de l’énergie électrique a un moteur de type Lavet. 
[0017] Selon le mode de réalisation préférentiel illustré sur les figures 1 a 3, les premiére et deuxiéme chaines 
cinématiques 3,4 ont au moins un élément en commun en dehors du barillet 36. Selon la variante illustrée, tous les 
éléments de la chaine cinématique 3, a savoir la roue inverseuse 31, et les roues de réduction 32,34 sont également 
communes a la chaine cinématique 4 remontant du barillet 36 a la masse oscillante 2, qui est l’élément vibrant 42 du 
mécanisme d’alarme. En d’autres termes, selon le mode de réalisation illustré, les chaines cinématiques 3 et 4 sont 
identiques, de telle sorte que tous les mobiles de la chaine de remontage automatique peuvent étre réutilisés par le 
mécanisme d’alarme vibrante sans requérir de mobile additionnel. On pourra toutefois remarquer que, contrairement a 
un mécanisme de remontage usuel, il n’y a pas de cliquet disposé sur la roue de couronne 37 afin de permettre le 
stockage de l’énergie dans le barillet 36. Ce cliquet a été remplacé par le cliquet 411, agissant ici sur la roue inverseuse 
31, mais qui pourrait également agir, selon d’autres variantes non représentées, sur n’importe quel élément du rouage 
de la premiére chaine cinématique 3 de remontage, comme par exemple la roue de rochet 33, ou l’une ou l'autre de 
roues de réduction 32,34. Le cliquet 411 selon l’invention a par conséquent une double vocation: hormis le déclenchement 
du mécanisme d’alarme vibrante, il agit sur le mécanisme de remontage pour permetitre le stockage de |’énergie dans 
le barillet 36, et remplace ainsi un cliquet traditionnel de barillet. 

[0018] Selon une variante préférentielle de l’invention, le mécanisme d’alarme vibrante qui utilise la méme chaine 
cinématique que celle du remontage du mouvement, entraine la masse oscillante 2 formant l’élement vibrant 42 du 
mécanisme d’alarme dans le sens de rotation « libre », c’est-a-dire n’actionnant pas le remontage du mouvement. 
Lorsque l’énergie emmagasinée dans le barillet 36 est libérée par le cliquet 411, les éléments du rouage 31, 32, 33, 34 
de la premiére chaine cinématique 3 sont entrainés dans le sens inverse de celui observé lors du remontage du barillet 
par la masse oscillante 2 lorsque ces mémes éléments sont considérés comme faisant partie de la deuxiéme chaine 
cinématique 4. En effet, tandis que la premiére chaine cinématique 3 actionne depuis le pignon de masse 21 la roue 
inverseuse 31, dont la rotation du premier mobile 311 entraine celle du deuxiéme mobile 312, engrenant la premiére 
roue de réduction 32, puis la roue entre-rochet 34 et enfin la roue de rochet 33 pour remonter le ressort du barillet 36 
pour un sens de rotation S1 du pignon de passe, la deuxiéme chaine cinématique part de la roue de rochet 33 en sens 
inverse vers la roue entre-rochet 34 puis la roue de réduction 33 vers la roue inverseuse 31, qui entraine cette fois le 
premier mobile 311 depuis le deuxiéme mobile 312 pour finalement engrener sur le pignon de masse 21, entrainé dans 
un sens de rotation S2 opposé a S1. La réflexion ci-dessus s’applique également a la roue de couronne 371, qui est 
entrainée dans un premier sens de rotation lors du remontage du mouvement 1 et dans un sens opposé lors que la 
roue de rochet 33 libére I’énergie du barillet vers I’éléments vibrant 42 formé par la masse oscillante 2. 

[0019] La vue en coupe du mouvement selon la figure 3, illustrant une variante préférentielle de l’invention selon 
laquelle les deux chaines cinématiques 3 et 4 sont confondues, permet de mieux visualiser l’engrenage des différents 
éléments du rouage commun a ces deux chaines cinématiques 3,4. On peut ainsi voir le rouage partant de la masse 
oscillante 2 et engrenant sur le premier mobile 311 de la roue inverseuse 31, qui entraine le deuxiéme mobile 312 et le 
pignon 314 coaxial a ce deuxiéme mobile 312, qui lui-méme engréne avec le mobile de réduction 32, dont le pignon 
322 situé au dessus de la roue 321 engrenée entraine en rotation la roue 341 du deuxiéme mobile de réduction 34, 
dont le pignon 342 inférieur engréne avec la roue a rochet. 33, laquelle remonte le ressort du barillet 36. L’énergie est 
libérée vers le rouage de finissage 7, tandis que le cliquet de retenue d’énergie dans le barillet 36, formé selon l’invention 
par le cliquet 411 de déclenchement du mécanisme d’alarme vibrante, n’est pas représenté, pour des questions de 
lisibilité. On distingue également la platine 6 sur laquelle sont placés tous les éléments du rouage ainsi que le pont 35 
et le support 5 de la masse oscillante 2. Le méme rouage 33, 342, 341, 322, 321, 314, 312, 311, 21 est utilisé en sens 
inverse depuis la roue de rochet 33 pour actionner la rotation de la masse oscillante agissant comme élément vibrant 
42. La chaine cinématique 4 permettant de transformer l’énergie du barillet 36 en rotation de la masse oscillante 2 
remonte le méme rouage 3 que celui utilisé pour le remontage du barillet 36. II n'est ainsi pas nécessaire de placer un 
autre rouage partant de la denture du barillet 36 en série au rouage du finissage 7 pour le mécanisme d’alarme vibrante 
selon l’invention. 

[0020] Lavariante préférentielle du mouvement d’horlogerie selon l’invention contient de plus un dispositif de limitation 
de durée d’actionnement d’alarme 43, qui fixe un seuil maximal de prélévement de l’énergie au barillet 36 alimentant a 
la fois le rouage de finissage 7 et le mécanisme d’alarme vibrante, de telle sorte que le déclenchement ce dernier n’ait 
pas d’influence néfaste sur le bon fonctionnement du mouvement en n/’altérant pas ainsi sa réserve de marche de 
maniére trop néfaste. 

[0021] Comme illustré sur la figure 1, ce dispositif de limitation de durée d’actionnement d’alarme 43 comprend selon 
une variante préférentielle de l'invention une roue 432 qui engréne avec un des éléments de la deuxiéme chaine 
cinématique 4, comme par exemple la roue de réduction 32, commune aux deux chaines cinématiques 3,4 selon la 
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variante illustrée, et un deuxiéme cliquet 431 qui engréne avec cette roue 432. Toutefois, lorsque le dispositif de limitation 
de durée d’actionnement d’alarme 43 engréne avec un élément commun a la chaine cinématique de remontage 3 et la 
deuxiéme chaine cinématique du mécanisme d’alarme vibrante 4, comme c’est le cas pour le mode de réalisation illustré, 
on doit s’assurer qu’il est inactif lors du remontage du barillet 36 par ladite masse oscillante 2 et bloquant lors du 
déclenchement de |’alarme. Ceci pourrait étre réalisé par un agencement particulier du deuxiéme cliquet 431 et de 
l’encoche dans la roue 432, par exemple avec des formes obliques pour ne permettre l’encliquetage que dans un seul 
sens. 

[0022] Uninconvénient du mécanisme de limitation selon la variante décrite ci-dessus est qu’il permet certes d’établir 
une borne supérieure de la durée d’alarme, mais jamais de borne inférieure. Il est ainsi tout a fait possible que le cliquet 
431 se trouve trés prés de l’encoche lors du déclenchement de l’alarme, et que dans cette configuration l’alarme soit 
stoppée quasiment immédiatement aprés son déclenchement. C’est pourquoi, selon une variante non illustrée, la roue 
432 pourrait également étre constituée de deux mobiles couplés en rotation similairement a une roue inverseuse, le 
premier mobile étant solidaire de l’encoche dans laquelle viendrait se loger le cliquet 431, tandis que le deuxieéme mobile 
engrénerait avec un des éléments communs aux deux chaines cinématiques 3,4, comme par exemple la roue de 
réduction 32. Si le mobile de la roue 432 engrenant avec les chaines cinématiques est agencé de telle sorte qu’il 
décliquéte lors du remontage du barillet 36, il sera alors entrainant lors de l’actionnement de l’alarme et il suffira de 
provoquer le décliquetage du cliquet 431 lors du déclenchement de l’alarme pour permettre le débloquage de la roue 
de limitation 432. De cette facon, la rotation de la roue de limitation 432 serait non seulement limitée, mais égale en 
permanence a une et une seule révolution complete de cette roue de limitation 432 lors du déclenchement de |’alarme. 
Ainsi, la durée de l’alarme serait identique pour chaque déclenchement d’alarme, la durée de l’alarme étant alors 
uniquement déterminée par le nombre de dents de la roue de limitation 432. 

[0023] On pourrait ainsi configurer par ailleurs les rapports d’engrenage des différents élements des chaines ciné- 
matiques 3,4, en combinaison avec le mécanisme de limitation de durée de l’alarme 43 et en particulier le nombre de 
dents de la roue de limitation 432, de telle sorte que le fonctionnement de l’alarme soit limité a un tour de barillet 36 ou 
toute autre unité déterminée par Il’homme du métier correspondant a une énergie suffisante pour générer des vibrations 
pendant une durée suffisante, de l’ordre d’une dizaine de secondes, sans pour autant vider inddment le barillet 36 en 
lui prélevant une énergie trop importante. Cette énergie peut également correspondre a une fraction de tour de barillet 
ou un nombre donné de tours de barillet, selon que le constructeur du mécanisme privilégie la durée de l’alarme au 
détriment de la réserve de marche restante. On pourra a cet effet considérer que l'utilisateur d’une montre munie d’un 
mécanisme d’alarme vibrante selon l’invention aura toujours tendance a remonter sa montre a chaque fin de mécanisme 
d’alarme, de telle sorte que méme un arrét de la montre aprés le déclenchement de l’alarme ne serait pas dommageable 
pour son utilisateur. 

[0024] Selon ce mode de réalisation utilisant un mécanisme de limitation de durée de fonctionnement d’alarme 43, 
pour lequel on souhaite que le mécanisme ne soit actionné que pendant une durée correspondant a une seule rotation 
de la roue 432 de limitation, il serait néecessaire de coupler le deuxiéme cliquet 431 de limitation de la durée d’alarme 
au premier cliquet 411 de verrouillage du mécanisme d’alarme vibrante. En effet, sil’un ou l'autre de ces cliquets 411,431 
n’est pas libéré, il sera impossible se restituer l’énergie du barillet 36 vers la masse oscillante 2 formant l’élement vibrant 
42 du mécanisme d’alarme vibrante. Un tel couplage pourra étre réalisé par une tige 44 solidaire des deux cliquets 
411,431 représentée sur la figure 1. L_homme du métier comprendra toutefois que cette caractéristique de couplage 
pourra étre réalisée indépendamment du choix de la durée maximale d’activation de l’alarme, en particulier si cette 
durée est simplement bornée mais pas nécessairement toujours égale, comme par exemple si la roue de limitation 432 
nest constituée que d’un seul mobile et avec un l’encliquetage asymétrique, c’est-a-dire passant pour le remontage du 
barillet 36 par la masse oscillante 2, mais bloquant pour l’enclenchement du mécanisme d’alarme vibrante dans le sens 
inverse de la méme chaine cinématique 3,4. 

[0025] L’homme du métier comprendra que les variantes décrites ci-dessus sont données a titre d’exemple et ne 
doivent en aucun cas 6étre interprétées comme limitatives. L’invention concerne également une montre, par exemple 
une montre bracelet, comprenant un boitier, et un mouvement d’horlogerie selon l’un des modes de réalisation décrits 
précédemment logé dans ledit boitier. 
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(suite) 


211 | Axe de rotation du pignon de masse 


3 Chaine cinématique pour le remontage automatique 


31 Roue d’inversion 


311 Premier mobile de la roue d’inversion 


312 | Deuxiéme mobile de la roue d’inversion 


313 | Cliquets fixés sur le premier mobile de la roue d’inversion 


314 | Pignon du deuxiéme mobile de la roue d’inversion 


32 Premier mobile de réduction 


321 Roue du mobile de réduction 


322 | Pignon du mobile de réduction 


33 Roue a rochet du barillet 36 


34 Deuxiéme mobile de réduction (roue entre rochet) 


341 Roue du deuxiéme mobile de réduction 


342 | Pignon du deuxiéme mobile de réduction 


35 Pont solidaire de la platine 


36 Barillet du mouvement automatique 


37 Mécanisme de remontage manuel du barillet 36 


371 | Roue de couronne pour le remontage du barillet 36 


372 | Tige de remontage du barillet 36 


4 Chaine cinématique pour le mécanisme d’alarme vibrante 
41 Dispositif d’actionnement de l’alarme vibrante 

411 | Cliquet 

412 | Ressort 


42 Elément vibrant du mécanisme d’alarme vibrante 


43 Dispositif de limitation de la durée d’actionnement del’alarme vibrante 


431 Roue de limitation de la durée d’actionnement de |l’alarme vibrante 


432 | Cliquet de limitation de la durée d’actionnement de l’alarme vibrante 


44 Tige de couplage des cliquets 411,431 


5 Support de la masse oscillante 
6 Platine 
7 Rouage de finissage 


Revendications 


1. Mouvement d’horlogerie (1) comprenant une source d’énergie (36), ladite source d’énergie (36) étant couplée a 
une masse oscillante (2) par une premiére chaine cinématique (3) pour le remontage automatique dudit mouvement 
(1); ledit mouvement d’horlogerie (1) étant caractérisé en ce que ladite source d’énergie (36) est également couplée 
a un dispositif d’actionnement (41) et un élément vibrant (42) par une deuxiéme chaine cinématique (4) pour former 
un mécanisme d’alarme vibrante pouvant étre déclenché a un horaire prédéterminé. 


2. Mouvement d’horlogerie selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que |’élément vibrant (42) 
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dudit mécanisme d’alarme vibrante est ladite masse oscillante (2). 


Mouvement d’horlogerie selon la revendication précédente, ladite deuxiéme chaine cinématique (4) ayant au moins 
un élément commun avec ladite premiére chaine cinématique (3). 


Mouvement d’horlogerie (1) selon l’une des revendications précédentes, ladite source d’énergie étant un barillet 
(36) pouvant étre remonté a l’aide d’un mécanisme de remontage manuel (37). 


Mouvement d’horlogerie (1) selon la revendication 2, ledit mécanisme d’alarme vibrante étant verrouillé en rotation 
par un premier cliquet (411) en dehors des horaires d’alarme, et libéré en rotation lors du déclenchement de l’alarme. 


Mouvement d’horlogerie (1) selon l'une des revendications 4 ou 5, ledit premier cliquet (411) agissant sur un des 
éléments du rouage (31, 32, 33, 34) de ladite premiére chaine cinématique (3). 


Mouvement d’horlogerie (1) selon lune des revendications précédentes, ladite deuxiéme chaine cinématique (4) 
étant identique a la premiére chaine cinématique (3). 


Mouvement d’horlogerie selon la revendication 7, l’énergie emmagasinée dans la source d’énergie (36) actionnant 
les éléments du rouage (31, 32, 33, 34) de la chaine cinématique (3,4) dans le sens inverse de celui observé lors 
du remontage de ladite source d’énergie (36) par ladite masse oscillante (2). 


Mouvement d’horlogerie selon l’une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il contient de plus un 
dispositif de limitation de durée d’actionnement d’alarme (43). 


Mouvement d’horlogerie selon la revendication 10, ledit dispositif de limitation de durée d’actionnement d’alarme 
(43) comprenant une roue (432) engrenant avec ladite deuxiéme chaine cinématique (4) et un deuxiéme cliquet 
(431) engrenant avec ladite roue (432). 


Mouvement d’horlogerie selon l'une des revendications 9 ou 10, ledit dispositif de limitation de durée d’actionnement 
d’alarme (43) engrenant avec un élément commun a ladite premiére chaine cinématique (3) et ladite deuxiéme 
chaine cinématique (4), et étant caractérisé en ce que ledit dispositif de limitation (43) est inactif lors du remontage 
de ladite source d’énergie (36) par ladite masse oscillante (2) et bloquant lors du déclenchement de l’alarme. 


Mouvement d’horlogerie selon l'une des revendications 9 a 11, lorsqu’elles dépendent de la revendication 5, ledit 
deuxiéme cliquet (431) étant couplé audit premier cliquet (411) de verrouillage dudit mécanisme d’alarme vibrante. 


Mouvement d’horlogerie selon l’une des revendications 9 a 12, lorsqu’elles dépendent de la revendication 4, les 
rapports d’engrenage de la deuxiéme chaine cinématique (4) et le mécanisme de limitation de durée d’actionnement 
d’alarme (43) étant configurés de telle sorte que |’énergie utilisée pour le fonctionnement de l’alarme soit limité a 
un tour de barillet (36). 


Mouvement d’horlogerie selon l’une des revendications 9 a 13, lorsqu’elles dépendent de la revendication 4, la 
durée d’actionnement de |l’alarme correspondant a une durée déterminée par un et un seul tour de la roue de 
limitation (432) dudit mécanisme de limitation de durée d’actionnement d’alarme (43). 


Montre comprenant un boitier et un mouvement d’horlogerie (1) selon l’une des revendications précédentes logé 
dans ledit boitier. 
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Fig. 1 
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(54) Mécanisme de sonnerie d’une montre a contre-ressort amortisseur actif 


(57) | Le mécanisme de sonnerie (1) d’une montre 
comprend un timbre, qui est fixé par une de ses extré- 
mités a un porte-timbre solidaire d’une platine, un mar- 
teau monte rotatif sur la platine pour venir frapper le tim- 
bre en des instants prédéterminés, un contre-ressort 
amortisseur (5) pour maintenir le marteau a distance du 
timbre dans un mode de repos, et un ressort (3) d’entrai- 
nement du marteau. Le ressort d’entrainement com- 
prend une extrémité (3b) fixée sur la platine et une ex- 
trémité libre de mouvement (3a). Le ressort peut étre 
armé pour que l’extrémité libre (3a) du ressort entraine 


le marteau (2) contre le timbre (21 ) dans un mode de 
sonnerie pour produire un son acoustique. Le mécanis- 
me de sonnerie comprend un moyen (10) pour activer le 
contre-ressort amortisseur (5) dans un mode de sonnerie 
avec un certain retard suite a la frappe du marteau (2) 
contre le timbre, afin qu’aprés la frappe du marteau con- 
tre le timbre, le contre-ressort pousse ledit marteau vers 
une position de repos. Le moyen d’activation comprend 
une butée montée sur le contre-ressort amortisseur pour 
6tre activé par l’intermédiaire du ressort d’entrainement 
en action juste aprés la frappe du marteau contre le tim- 
bre. 
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Description 


[0001] L’invention concerne un mécanisme de sonne- 
rie d’une montre muni d’un contre-ressort amortisseur 
actif. Le mécanisme comprend au moins un marteau 
agencé pour venir frapper au moins un timbre fixé a un 
porte-timbre a des instants déterminés. Ledit marteau 
est maintenu a distance du timbre par ledit contre-ressort 
amortisseur dans un mode de repos. Un ressort d’entrai- 
nement du marteau du mécanisme peut étre configuré 
sous forme d’une poutre ou lame élastique. Ce ressort 
d’entrainement peut étre armé pour entrainer ledit mar- 
teau contre le timbre pour signaler acoustiquement par 
exemple une période de temps programmeée. 

[0002] Dans le domaine del’horlogerie, un mécanisme 
de sonnerie peut étre combiné a un mouvement horloger 
traditionnel pour servir notamment de répétitions minutes 
ou pour signaler une heure d’alarme programmée. Un 
tel mécanisme de sonnerie comprend généralement au 
moins un timbre réalisé en matériau métallique, tel qu’en 
acier, en bronze, en métal précieux, en verre métallique, 
en saphir ou en quartz. Ce timbre peut décrire par exem- 
ple au moins une portion de cercle autour du mouvement 
horloger dans la cage de montre. Le timbre est fixé par 
au moins une de ses extrémités a un porte-timbre, qui 
est lui-méme solidaire d’une platine de montre. Un mar- 
teau du mécanisme est monteé rotatif sur la platine par 
exemple a proximité du porte-timbre de maniére a frap- 
per le timbre pour le faire vibrer. Le son produit par le 
timbre frappé par le marteau se situe notamment dans 
la gamme de fréquences audibles de 1 kHz a 20 kHz. 
Cela permet de signaler au porteur de la montre, une 
heure bien définie, une alarme programmée ou une ré- 
pétition minute. 

[0003] Commereprésenté dans le document de brevet 
EP 1 574 917, le mécanisme de sonnerie d’une montre 
peut comprendre deux timbres fixés par une de leurs 
extrémités a un méme porte-timbre, qui est lui-méme so- 
lidaire d’une platine. Chaque timbre peut étre frappé par 
un marteau respectif. Pour ce faire, chaque marteau est 
entrainé par un propre ressort d’entrainement, qui a da 
au préalable étre armé, de maniére a entrainer le mar- 
teau contre le timbre afin de signaler une répétition mi- 
nute ou une heure d’alarme. Deux contre-ressorts amor- 
tisseurs sont prévus chacun pour repousser et maintenir 
les deux marteaux a distance des timbres dans un mode 
de repos. Les contre-ressorts amortisseurs ralentissent 
également la chute de chaque marteau avant la frappe 
contre le timbre respectif avant de le repousser en posi- 
tion de repos. Des excentriques sont également prévus 
pour le réglage du fonctionnement des contre-ressorts 
pour éviter tout rebond de chaque marteau contre le tim- 
bre respectif. 

[0004] Un inconvénient d’une telle structure du méca- 
nisme de sonnerie avec ces contre-ressorts est qu’il se 
produit une perte importante d’énergie cinétique du mar- 
teau lors de la frappe du timbre respectif, ce qui réduit le 
niveau acoustique de la sonnerie. Cette perte d’énergie 
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est due en grande partie par le ralentissement imposé 
par chaque contre-ressort sur le trajet du marteau lors 
de sa frappe contre le timbre. De plus méme si le préar- 
mage des ressorts d’entrainement est augmenté, cela 
implique une adaptation des contre-ressorts par |’inter- 
médiaire de leur excentrique pour éviter également tout 
rebond, ce qui est un autre inconvénient d’un tel méca- 
nisme de sonnerie. 

[0005] On peut citer également le document de brevet 
EP 2 048 548, qui décrit principalement un marteau d’un 
mécanisme de sonnerie d’une montre. Ce marteau com- 
prend deux parties articulées lune al’autre et un élément 
élastique fixé a l’une des parties articulées. Dans une 
position stable du marteau, |’élément élastique ressort 
maintient les deux parties du marteau, alors que dans 
une position de frappe du marteau, les deux parties s’éloi- 
gnent l'une de l’autre en étant rappelée par |’élément 
élastique ressort. Avec cet agencement, il est possible 
de réduire la perte d’énergie cinétique du marteau contre 
un organe amortisseur. Cependant un tel agencement 
du marteau complique la réalisation du mécanisme de 
sonnerie pour pouvoir éviter une perte d’énergie du mar- 
teau lors de la frappe du timbre, ce qui est un inconvée- 
nient. Il peut également survenir des rebonds indésira- 
bles du marteau contre le timbre lors de la frappe, ce qui 
est un autre inconvénient. 

[0006] L’invention a donc pour but de pallier aux in- 
convénients de |’état de la technique susmentionné en 
fournissant un mécanisme de sonnerie d’une montre, qui 
comprend des moyens pour augmenter le niveau acous- 
tique du son produit par au moins un timbre frappé par 
au moins un marteau en évitant tout rebond et toute perte 
d’énergie du marteau lors de la frappe. 

[0007] A cet effet, l’invention concerne un mécanisme 
de sonnerie d’une montre, qui comprend les caractéris- 
tiques définies dans la revendication indépendante 1. 
[0008] Des formes d’exécution particuliéres du méca- 
nisme de sonnerie d’une montre sont définies dans les 
revendications dépendantes 2 a 12. 

[0009] Unavantage du mécanisme de sonnerie selon 
la présente invention, réside dans le fait qu’il comprend 
un contre-ressort amortisseur considéré comme actif, 
c’est-a-dire que lors de la frappe du marteau contre le 
timbre, il n’agit pas directement pour repousser ledit mar- 
teau vers sa position de repos. Dés la frappe du marteau 
contre le timbre, le contre-ressort peut étre activé avec 
un certain retard notamment par l’intermédiaire du res- 
sort d’entrainement en appui d’une butée combinée au 
contre-ressort. 

[0010] Avantageusement, le ressort d’entrainement 
peut prendre la forme d’une poutre ou lame métallique 
élastique fixée sur la platine de montre et ayant une ex- 
trémité libre pour pousser un ergot ou tige du marteau 
rotatif lors de la frappe du marteau contre le timbre. Le 
marteau est entrainé en rotation par le ressort d’entrai- 
nement pour venir frapper le timbre en conservant toute 
l’énergie de frappe sans étre freiné par le contre-ressort. 
Cela assure ainsi une augmentation du niveau acousti- 
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que produit par le timbre frappé. Le freinage du ressort 
d’entrainement en contact de la butée combiné au con- 
tre-ressort, peut intervenir également aprés la frappe du- 
dit marteau contre le timbre. Une fois que le marteau a 
frappé ledit timbre, le contre-ressort pousse le marteau 
vers Sa position de repos pour éviter tout rebond du mar- 
teau contre le timbre. Dans le mode de repos, la tige du 
marteau est maintenue emprisonnée entre l’extrémité li- 
bre du ressort d’entrainement et une extrémité du contre- 
ressort. 

[0011] Les buts, avantages et caractéristiques du mé- 
canisme de sonnerie d’une montre a contre-ressort 
amortisseur actif apparaitront mieux dans la description 
suivante notamment en regard des dessins sur lesquels : 


la figure 1 représente une vue tridimensionnelle d’un 
agencement des éléments ressort du mécanisme de 
sonnerie a contre-ressort amortisseur actif selon l’in- 
vention dans un mode de repos, et 


les figures 2A a 2E représentent des vues de dessus 
de différentes positions des élements du mécanisme 
de sonnerie, selon l’invention, avant, pendant et 
aprés la frappe du marteau contre le timbre. 


[0012] Dans la description suivante, toutes les parties 
du mécanisme de sonnerie d’une montre en combinaison 
au mouvement horloger, qui sont bien connues dans ce 
domaine technique, ne seront décrites que sommaire- 
ment. L’accent est principalement mis sur l’agencement 
des éléments ressort du mécanisme de sonnerie, dont 
le contre-ressort amortisseur actif. Grace aux différents 
éléments ressort dudit mécanisme de sonnerie, il est 
constaté moins de perte d’énergie du marteau lors de la 
frappe contre le timbre, et une sécurité améliorée contre 
d’éventuels rebonds du marteau contre le timbre. 
[0013] A la figure 1, il est représenté de maniére dé- 
taillée une vue tridimensionnelle d’un mécanisme de son- 
nerie 1 d’une montre. Le mécanisme de sonnerie 1 com- 
prend au moins un timbre, qui est fixé a une de ses ex- 
trémités a un porte-timbre, qui est solidaire d’une platine 
15 de montre. L’autre extrémité du timbre est générale- 
ment libre de mouvement. Ce mécanisme de sonnerie 1 
comprend également au moins un marteau monté rotatif 
autour d’un axe 7 sur la platine en particulier a proximité 
du porte-timbre. Le timbre, le porte-timbre et le marteau 
du mécanisme de sonnerie 1 ne sont pas représentés 
sur cette figure 1, car ils se trouvent de l’autre cété de la 
platine 15. Ceci permet de facilement changer les élé- 
ments ressort représenté a la figure 1, si besoin est. 
[0014] Lemécanisme de sonnerie 1 comprend encore 
un contre-ressort amortisseur 5 pour maintenir le mar- 
teau 2 a distance du timbre dans un mode de repos, et 
un ressort d’entrainement 3 du marteau. Ce ressort d’en- 
trainement 3 peut étre armé par une levée 11 expliquée 
ci-aprés pour entrainer le marteau 2 dans un mode de 
sonnerie contre le timbre pour produire un son acousti- 
que. Le contre-ressort amortisseur 5 est défini comme 
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actif, car il agit sur le marteau pour le ramener dans sa 
position de repos juste aprés la frappe du marteau contre 
le timbre pour éviter toute perte d’énergie du marteau en 
action. Ceci permet d’augmenter la qualité du son pro- 
duit. 

[0015] Comme on peut le remarquer sur cette figure 
1, le ressort d’entrainement 3 du marteau est fixé a une 
de ses extrémités 3b sous forme de talon par l’intermé- 
diaire d’une vis 13 sur la platine 15 de montre. Depuis 
ce talon 3b, le ressort d’entrainement 3 présente une 
poutre ou lame métallique, qui décrit une forme de U. 
Cette poutre 3 entoure une butée 10, sous forme de le- 
vier, qui est combinée avec le contre-ressort amortisseur 
5 pour rendre le contre-ressort actif comme expliqué ci- 
aprés. Cette butée joue en partie le réle de moyen d’ac- 
tivation dudit contre-ressort. Cette butée 10 comprend 
une premiére branche 12, dont une extrémité libre est 
destinée a venir en contact d’une partie intermédiaire de 
la poutre du ressort d’entrainement 3. Le contact de la 
premiére branche 12 de cette butée avec la partie inter- 
médiaire du ressort 3 peut étre effectué par exemple dans 
une portion correspondant a la moitié de la longueur de 
la poutre depuis son extrémité 3b fixée a la platine 15. 
Dans ce mode de repos, la partie intermédiaire de la 
poutre du ressort d’entrainement 3 reste en contact direct 
avec cette extrémité de la butée 10. 

[0016] L’extrémité libre 3a de la poutre du ressort d’en- 
trainement 3 peut étre disposée dans un mode de repos 
légérement distante de la tige 6 du marteau non repré- 
senté. Cependant comme la butée 10 est combinée avec 
le contre-ressort 5, la premiére extrémité 5a de ce contre- 
ressort est activement entrainée avec la tige 6 du mar- 
teau par la butée 10 contre l’extrémité libre 3a du ressort 
d’entrainement dans le mode de repos. Le marteau est 
ainsi maintenu distant du timbre par le contre-ressort 
amortisseur 5 en appui contre la tige 6 du marteau, qui 
dépasse de la platine 15 du cété des éléments ressort. 
[0017] Le contre-ressort amortisseur 5 est constitué 
par un levier sensiblement rectiligne monté rotatif autour 
d’un axe 8 perpendiculaire a la platine 15 de montre. Une 
premiére extrémité 5a de ce levier du contre-ressort 5 
s’appuie donc contre la tige 6 du marteau pour le main- 
tenir distant du timbre dans un mode de repos. Une se- 
conde extrémité 5b de ce levier du contre-ressort 5 est 
disposée d’un cété opposé de la premiére extrémité 5a 
par rapport a l’axe de rotation 8. Une piéce excentrique 
4 peut étre montée rotative sur la platine 15 pour servir 
de butée de rotation du levier du contre-ressort 5. 
[0018] La premiére extrémité 5a du contre-ressort 5 
métallique peut fléchir légérement dans le mode de son- 
nerie juste aprés la frappe du marteau contre le timbre, 
par la force appliquée par le ressort d’entrainement 3 en 
action comme expliqué ci-aprés en référence aux figures 
2A a 2E. Lors de la frappe du marteau contre le timbre, 
la premiére extrémité 5a du contre-ressort amortisseur 
5 est momentanément dégagée de la tige 6 du marteau. 
Ceci permet au marteau de ne pas perdre d’énergie lors- 
qu’il est en action pour la frappe du timbre. Par contre et 
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grace a la butée métallique 10 avec la branche 12, qui 
est combinée au contre-ressort amortisseur 5, cette pre- 
miére extrémité 5a du contre-ressort 5 pousse le marteau 
avec un certain retard vers sa position de repos aprés la 
frappe du marteau. 

[0019] llestanoter qu’en principe, la piece excentrique 
4 nest pas utilisée dans cette forme d’exécution pour 
servir notamment de point d’appui du levier du contre- 
ressort 5 afin qu’il repousse le marteau vers sa position 
de repos aprés la frappe. Elle pourrait éventuellement 
ne pas étre présente dans le mécanisme de sonnerie. 
Cette piéce excentrique 4 est constituée d’une roue qui 
peut étre en contact d’une surface de la seconde extré- 
mité 5b. Cette roue de la piéce excentrique 4 est montée 
de maniére excentrée sur une goupille de rotation dis- 
posée dans un alésage de la platine 15. Par la rotation 
de cette piéce excentrique 4, la liberté de rotation du 
contre-ressort 5, pendant l’opération de frappe du mar- 
teau contre le timbre, peut ainsi étre réglée. 

[0020] Dans la forme d’exécution de la figure 1, la bu- 
tée 10, sous forme de levier, est montée sur l’axe de 
rotation 8 du contre-ressort 5. Pour le montage de la bu- 
tée 10 et du contre-ressort 5 sur la platine 15, il est prévu 
un pied de vis 17. Ce pied de vis comprend un disque a 
sa base fixé sur la platine 15 et sur le disque, une partie 
tubulaire lisse sur l’extérieur et filetée a l’intérieur. Le con- 
tre-ressort 5 sous forme de levier est tout d’abord monté 
sur le pied de vis 17 pour prendre appui sur le disque du 
pied de vis. Pour ce faire, le contre-ressort 5 comprend 
une ouverture traversante au niveau de l’axe de rotation 
8. Cette ouverture traversante a un diamétre équivalent 
au périmétre extérieur de la partie tubulaire pour permet- 
tre de monter le contre-ressort, par exemple, sans jeu 
sur la partie tubulaire. La butée 10 comprend également 
une ouverture traversante dans une portion intermédiaire 
10a. Cette ouverture de la butée est de diamétre équi- 
valent au périmétre extérieur de la partie tubulaire du 
pied de vis 17 pour monter la butée sans jeu sur la partie 
tubulaire au-dessus du contre-ressort 5. Une fois que le 
contre-ressort 5 et la butée 10 sont disposés sur la partie 
tubulaire du pied de vis 17, une vis 18 est vissée dans 
la partie filetée de la partie tubulaire. Cette vis 18 est 
vissée jusqu’au niveau de l’embouchure de la partie tu- 
bulaire, qui dépasse légérement de |’ouverture de la bu- 
tée 10 positionnée pour maintenir libre de rotation sur la 
platine, le contre-ressort 5 et la butée 10. 

[0021] Il peut étre prévu encore une seconde piéce 
excentrique 14, qui est montée rotative sur le contre- 
ressort 5, pour le réglage de position de la butée 10 sur 
le contre-ressort 5. Cette piece excentrique 14 comprend 
une goupille insérée dans un alésage de diamétre équi- 
valent pratiqué sur une portion intermédiaire du contre- 
ressort 5 entre l’axe de rotation 8 et la seconde extrémité 
5b du contre-ressort. La seconde piéce excentrique 14 
présente au-dessus de la goupille, une portion excentrée 
placée dans une autre ouverture traversante 24 de forme 
particuliére a une extrémité 10b d’une seconde branche 
de la butée 10. Cette portion excentrée est en contact 
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d’une surface intérieure de l'autre ouverture traversante 
24 de la butée. Quand la seconde piéce excentrique 14 
est tournée, cela permet al’extrémité libre de la premiére 
branche 12 du levier de la butée 10 d’étre plus ou moins 
éloignée du timbre. Dans ces conditions, la partie inter- 
médiaire du ressort d’entrainement 3 préarmé rentre plus 
ou moins vite en contact avec l’extrémité libre de la pre- 
miére branche 12 du levier de la butée 10 lors de la frappe 
du marteau contre le timbre. Ceci a pour effet également 
d’adapter le retard d’action du contre-ressort 5 suite ala 
premiére frappe du marteau contre le timbre. 

[0022] Lemarteau activé parle ressort d’entrainement 
en action est propulsé rapidement contre le timbre avant 
que le ressort d’entrainement active le contre-ressort par 
contact sur la butée 10 pour repousser le marteau vers 
sa position de repos. Le retard d’action du contre-ressort 
5 peut étre de l’ordre de 2 ms en fonction de la configu- 
ration des éléments ressort et du marteau, et des maté- 
riaux les constituant. 

[0023] Dans cette forme d’exécution, les premiére et 
seconde branches du levier de la butée 10 sont dispo- 
sées sensiblement en regard l'une de l'autre, avec une 
partie ajourée entre les deux branches. La rotation de 
l’extrémité libre de la premiére branche 12 et de la se- 
conde branche se fait d’'un méme cété par rapport a l’axe 
de rotation 8 de la butée 10 et du contre-ressort 5. Sur 
le trajet du ressort d’entrainement 3 lors de la frappe du 
marteau contre le timbre, la partie intermédiaire du res- 
sort vient en contact de l’extrémité libre de la premiére 
branche 12 du levier de butée 10. La seconde branche 
du levier de butée 10 est prévue normalement pour en- 
trainer le contre-ressort 5 pour que sa premiére extrémité 
5a vienne en contact de la tige 6 de marteau dans le 
mode de repos. Aprés le contact avec le butée 10 durant 
une opération de sonnerie, le déplacement restant du 
ressort d’entrainement 3 peut étre estimée entre 0.03 a 
0.06 mm. Cette seconde branche 12 du levier de la butée 
10 permet également de freiner le ressort d’entrainement 
3 en action, tout en rendant actif le contre-ressort amor- 
tisseur 5 pour pincer la tige 6 du marteau et le ramener 
en position de repos. Cette opération est effectuée avec 
un certain retard par rapport a la frappe du marteau con- 
tre le timbre. 

[0024] Dans une forme d’exécution non représentée, 
la base de la premiére branche 12 du levier de butée 10 
peut étre située au niveau de l’extrémité 10b de la butée, 
ou est disposée la seconde piéce excentrique 14. Ceci 
donne une partie ajourée entre les deux branches de la 
butée disposée inversement de celle de la forme d’exé- 
cution montrée a la figure 1. Dans ces conditions, le con- 
tact de l’extrémité de la premiére branche 12 de la butée 
10 avec le ressort d’entrainement 3 peut se faire dans 
une partie plus proche de l’extrémité libre 3a dudit ressort 
d’entrainement. II peut étre prévu également que la butée 
10 présente au lieu d’un levier, une simple portion en 
saillie. Cette portion en saillie peut étre réalisée dans une 
méme piéce entre les deux ouvertures traversantes de 
la butée pour venir en contact de la partie intermédiaire 
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du ressort d’entrainement 3. Au lieu d’utiliser une secon- 
de piéce excentrique 14 pour le réglage de position de 
la butée 10 sur le contre-ressort 5, il peut étre prévu de 
jouer sur|’élasticité de la premiére branche 12 pour adap- 
ter le retard d’action du contre-ressort 5. 

[0025] Comme représenté a la figure 1, l’opération de 
préarmage du ressort d’entrainement 3 peut étre effec- 
tuée au moyen de la tige 6 du marteau, qui est entrainée 
par une levée 11 montée rotative selon un axe de rotation 
27 sur la platine 15. Selon une autre forme d’exécution 
non représenté, cette levée 11 peut aussi étre montée 
sur l’axe de rotation 7 du marteau. De maniére connue, 
cette levée 11 présente une dent 11 a activée par une 
roue a dents 16 montée rotative sur la platine. Les dents 
16a de cette roue 16 sont agencées en fonction de la 
répétition de sonnerie désirée. Ainsi, la levée 11 peut 
étre tournée par cette roue a dents 16 dans un mode de 
sonnerie pour armer le ressort d’entrainement 3 en pous- 
sant la tige 6 du marteau contre l’extrémité libre 3a du 
ressort d’entrainement 3. Dans une position du ressort 
d’entrainement 3 préarmé comme décrit ci-aprés, le con- 
tre-ressort amortisseur 5 est libre de rotation en étant 
limité en rotation par la premiére piéce excentrique 4. 
[0026] En fonction du matériau constituant le timbre, 
un réglage initial notamment par la seconde piéce ex- 
centrique 14 doit étre réalisé pour éviter tout rebond 
éventuel lors de la frappe du marteau contre le timbre. 
Pour un timbre en or par rapport a un timbre en acier, la 
portion d’impact du marteau peut étre disposée plus dis- 
tante du timbre. Cependant grace ala butée 10, le ressort 
d’entrainement 3 peut étre plus ou moins fortement 
préarmé avec tout type de matériau du timbre une fois 
que le réglage initial a été opéré. 

[0027] llvamaintenant étre décrit différentes positions 
notamment des différents éléments ressort avant, pen- 
dant et aprés la frappe du timbre par le marteau en ré- 
férence aux figures 2A a 2E. Les parties des figures 2A 
a 2E, qui correspondent a ceux de la figure 1, portent 
des signes de référence identiques. Par simplification, il 
ne sera pas répéteé toute la description de ces différents 
éléments du mécanisme de sonnerie 1. 

[0028] Surces figures 2A a 2E, la platine a été volon- 
tairement retiree de maniére a observer chaque élément 
du mécanisme de sonnerie 1 dans différentes positions 
pour une opération de signalement, par exemple, d’une 
heure d’alarme programmée de la montre. On remarque 
bien le marteau 2 monté rotatif autour de l’axe de rotation 
7, et le timbre 21, dont une extrémité est fixée au porte- 
timbre 22. Tous les autres éléments sont similaires a 
ceux qui ont été décrits en référence a la figure 1 et sont 
représentés au moins en partie sur ces figures 2A a 2E. 
[0029] Pour améliorer encore la qualité du son du tim- 
bre 21 frappé par le marteau 2, le marteau peut étre réa- 
lisé dans un matériau dur, tel que le carbure de tungsténe 
cobalt (WCCo), ou un matériau céramique ou diamant. 
Au moins la portion d’impact 2a du marteau 2 contre le 
timbre 21 devrait étre réalisée dans ce matériau dur. De 
plus, le matériau dudit marteau 2 peut également avoir 
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une masse volumique importante. Ceci permet d’aug- 
menter |’énergie lors de limpact du marteau contre le 
timbre selon une vitesse de frappe donnée du marteau. 
Aucune perte d’énergie lors de l’impact du marteau n’est 
occasionnée par le contre-ressort amortisseur 5, étant 
donné qu'il agit avec un certain retard pour ramener le 
marteau vers sa position de repos. Ce contre-ressort 5 
peut également étre réalisé en métal dur ou en acier, 
comme la butée 10, alors que le ressort d’entrainement 
3 peut étre réalisé en acier a ressort traditionnel. 
[0030] Letimbre 21 peut étre réalisé sous la forme d’au 
moins une portion de cercle ou de rectangle. Le timbre 
peut étre par exemple un fil métallique de section trans- 
versale circulaire ou rectangulaire, qui est généralement 
en acier ou en métal précieux ou en verre métallique. 
Traditionnellement, cette portion de cercle ou de rectan- 
gle entoure une partie du mouvement de montre non 
représenteé. 

[0031] La figure 2A représente uniquement en vue de 
dessus le mécanisme de sonnerie 1 dans un mode de 
repos, comme précédemment décrit en référence a la 
figure 1. Dans cette position de repos, l’extrémité libre 
3a du ressort d’entrainement 3 et l’extrémité 5a du con- 
tre-ressort 5 pincent la tige 6 du marteau 2. L’extrémité 
5a du contre-ressort est poussée vers la tige 6 par la 
pression du ressort d’entrainement 3 contre la premiére 
branche 12 de la butée 10. La portion d’impact 2a du 
marteau 2 reste distante du timbre 21. Le marteau 2 est 
également maintenu distant par le contre-ressort 5 et le 
ressort d’entrainement 3 méme en cas de choc de la 
montre équipée avec ce mécanisme de sonnerie 1. 
[0032] Ala suite d’un mode de repos, le ressort d’en- 
trainement 3 est préarmé au début du mode de sonnerie 
comme montré en partie a la figure 2B. Le ressort d’en- 
trainement 3 est dimensionné de telle maniére a pouvoir 
le préarmer d’une force maximum de l’ordre de 1 N. 
L’opération de préarmage du ressort d’entrainement 3 
peut étre effectuée au moyen de la tige 6 du marteau, 
qui est entrainée par une levée 11 montée rotative selon 
un axe de rotation 27 sur la platine 15. Cette levée 11 
est entrainée en rotation par l’intermédiaire de sa dent 
11 a, qui est activée par une des dents 16a d’une roue 
a dents 16 montée rotative sur la platine 15. Dans cette 
position du ressort préarmé, la portion d’impact 2a du 
marteau 2, qui se termine sous forme d’aréte, est encore 
plus éloignée du timbre 21. Dans cette position, le contre- 
ressort amortisseur 5, ainsi que la butée 10, ne sont plus 
en contact avec la tige 6 du marteau 2 et le ressort d’en- 
trainement 3. 

[0033] A la figure 2C, la levée 11 est libérée, ce qui 
permet au ressort d’entrainement 3 préarmé d’entrainer 
le marteau 2 en direction du timbre. Dans cette phase 
d’entrainement du marteau et sous l’impulsion du ressort 
d’entrainement3, il est constaté que la vitesse de rotation 
du marteau 2 devient plus grande que celle du ressort 
d’entrainement qui arrive legérement en contact de la 
premiére branche 12 de la butée. Dans ce cas, on re- 
marque sur la figure 2C, que la tige 6 du marteau 2 n’est 


9 EP 2 362 279 A1 10 


plus en contact de l’extrémité libre 3a du ressort d’en- 
trainement 3, comme le marteau tourne plus vite que le 
ressort d’entrainement, autour de son axe de rotation. 
Le contre-ressort amortisseur 5 n’est bien entendu pas 
encore actif et ne freine pas le marteau dans sa rotation 
en direction du timbre 21. 

[0034] Alafigure 2D, la portion d’impact 2a du marteau 
2 vient frapper le timbre 21, a sa plus grande vitesse, 
sans 6étre freiné par le contre-ressort 5, ce qui permet 
d’augmenter la qualité du son produit par rapport a un 
mécanisme de sonnerie traditionnel. La durée de frappe 
du marteau 2 contre le timbre 21 depuis la position du 
ressort d’entrainement 3 préarmé, peut étre de l’ordre 
de 0.2 ms. Le ressort d’entrainement 3 en action et en 
contact de la butée 10, active le contre-ressort amortis- 
seur 5 avec retard par rapport a la frappe du timbre 21 
par le marteau 2. Ce retard peut étre de l’ordre de 2 ms. 
La butée 10 montée sur le contre-ressort 5, joue donc 
un réle de capteur pour déclencher le contre-ressort 5 
au moment voulu. 

[0035] Une fois que le marteau a frappé ledit timbre, 
le contre-ressort 5 est activé par le ressort d’entraine- 
ment 3 en contact de la butée 10, comme représenté a 
la figure 2E. Le contre-ressort activé va ainsi pousser le 
marteau 2 par l’intermédiaire de sa tige 6 vers sa position 
de repos. Dés cet instant, le contre-ressort amortisseur 
5 permet en combinaison du ressort d’entrainement 3 
d’éviter tout rebond du marteau contre le timbre. 
[0036] A partir de la description qui vient d’étre faite, 
plusieurs variantes du mécanisme de sonnerie d’une 
montre a contre-ressort actif peuvent étre concues par 
homme du métier sans sortir du cadre de Il’invention 
définie par les revendications. La butée et le contre-res- 
sort peuvent former une seule piéce. Il peut étre prévu 
un autre moyen pour activer le contre-ressort avec un 
certain retard suite a la frappe du marteau contre le tim- 
bre. Un dispositif a déclenchement peut forcer le contre- 
ressort dans une position écartée lors du préarmage du 
ressort d’entrainement. Ce dispositif a déclenchement 
peut libérer le contre-ressort dés la premiére frappe du 
marteau contre le timbre afin que le contre-ressort pous- 
se le marteau vers sa position de repos sans rebond 
contre le timbre. Le marteau peut étre monté sur la platine 
pour venir frapper le timbre selon un trajet rectiligne plutéot 
que rotatif. Il peut étre prévu plusieurs timbres de lon- 
gueur différente fixés ou venant de matiére avec un mé- 
me porte-timbre monté sur la platine ou sur une portion 
du boitier de la montre. Chaque timbre peut étre frappé 
par un marteau respectif, ou chaque marteau est entrai- 
né par un propre ressort d’entrainement. Un contre-res- 
sort amortisseur combiné avec une butée doit ainsi étre 
prévue pour chaque marteau. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie (1) d’une montre, le méca- 
nisme comprenant : 
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- un timbre (21), qui est relié a un porte-timbre 
(22), 

-unmarteau (2) monté sur une platine pour venir 
frapper le timbre (21) en des instants prédéter- 
minés, 

- un contre-ressort amortisseur (5) pour mainte- 
nir le marteau a distance du timbre (21) dans un 
mode de repos, et 

- un ressort (3) d’entrainement du marteau, qui 
comprend une extrémité fixe (3b) et une extré- 
mité libre de mouvement (3a), ledit ressort étant 
susceptible d’étre armé pour entrainer ledit mar- 
teau (2) contre le timbre (21) dans un mode de 
sonnerie pour produire un son acoustique, 
caractérisé en ce qu’il comprend un moyen 
(10) pour activer le contre-ressort amortisseur 
(5) dans un mode de sonnerie avec un certain 
retard suite a la frappe du marteau (2) contre le 
timbre (21), afin qu’aprés la frappe du marteau 
contre le timbre, le contre-ressort pousse ledit 
marteau vers une position de repos. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
1, caractérisé en ce que le moyen pour activer le 
contre-ressort amortisseur (5) dans le mode de son- 
nerie comprend une butée (10, 12) disposée sur le 
trajet du ressort d’entrainement. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
2, caractérisé en ce que lextrémité libre (3a) du 
ressort est destinée a entrainer le marteau (2) contre 
le timbre (21) dans un mode de sonnerie, et en ce 
qu’une partie intermédiaire du ressort d’entraine- 
ment (3) en action est destinée a entrer en contact 
de la butée (10) pour activer ledit contre-ressort 
amortisseur aprés la frappe du marteau contre le 
timbre. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l’une des reven- 
dications 2 et 3, caractérisé en ce que le ressort 
d’entrainement est configuré sous la forme d’une 
poutre ou lame ressort (3), afin qu’une partie inter- 
médiaire du ressort préarmé vienne en contact avec 
la butée (10) pour activer ledit contre-ressort amor- 
tisseur (5) aprés la frappe du marteau contre le tim- 
bre. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l’'une des reven- 
dications précédentes, caractérisé en ce que le 
contre-ressort amortisseur (5) est un levier monté 
rotatif selon un axe de rotation (8) sur la platine (15), 
une premiére extrémité (5a) du levier servant a re- 
pousser le marteau (2) aprés la frappe du marteau 
contre le timbre vers une position de repos. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l’une des reven- 
dications précédentes, caractérisé en ce que le 
marteau (2) est monté rotatif sur la platine (15) selon 


10. 


11. 


12. 
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un axe de rotation (7) sensiblement perpendiculaire 
au plan de la platine, et en ce que le marteau com- 
prend une tige (6), qui est maintenue en contact 
d’une premiére extrémité (5a) du contre-ressort (5) 
et de l’extrémité libre (3a) du ressort d’entrainement 
dans un mode de repos, et qui est entrainée par 
l’'extrémité libre (3a) du ressort d’entrainement en 
action lors de la frappe du marteau contre le timbre 
(21). 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l’une des reven- 
dications 5 et 6, caractérisé en ce que le levier du 
contre-ressort (5) comprend une seconde extrémité 
(5b) rectiligne d’un cdté opposé a la premiére extré- 
mité (5a) par rapport a l’axe de rotation (8), eten ce 
qu’une premiere piéce excentrique (4) est montée 
rotative sur la platine (15) pour servir de butée de 
rotation de la seconde extrémité du levier du contre- 
ressort. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon l’une des reven- 
dications 2 a 6, caractérisé en ce qu’il comprend 
une levée (11) montée rotative sur la platine sur un 
axe de rotation (7) du marteau (2) ou sur un axe de 
rotation (27) paralléle a l’axe de rotation du marteau 
(2), ladite levée étant prévue pour pousser une tige 
(6) du marteau (2) avec l’extrémité libre (3a) du res- 
sort d’entrainement (3) pour placer le ressort dans 
une position préarmée distante de la butée (10), tout 
en plagant le contre-ressort amortisseur libre de 
mouvement avant de pouvoir étre activé suite a la 
frappe du marteau contre le timbre (21). 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
2, caractérisé en ce que la butée (10) sous forme 
de levier, comprend une premiére branche (12), dont 
l’extrémité libre est prévue pour entrer en contact 
avec une partie intermédiaire du ressort d’entraine- 
ment lors de la frappe du marteau contre le timbre, 
et en ce que la butée (10) est montée sur le contre- 
ressort (5) afin del’activer aprés la frappe du marteau 
contre le timbre. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
9, caractérisé en ce qu’une portion intermédiaire 
(10a) de la butée (10) est montée sur un axe de 
rotation (8) du contre-ressort (5), qui est sous forme 
d'un levier, pour constituer la base de la premiére 
branche (12) de la butée. 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
10, caractérisé en ce qu’une extrémité (10b) d’une 
seconde branche de la butée (10) est reliée au con- 
tre-ressort par l’intermédiaire d’une seconde piéce 
excentrique (14) pour régler la position de la butée 
sur le contre-ressort (5). 


Mécanisme de sonnerie (1) selon la revendication 
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2, caractérisé en ce que la butée (10) et le contre- 
ressort (5) forment une seule piéce pour que dans 
un mode de sonnerie, la butée active directement le 
contre-ressort par l’intermédiaire du ressort d’entrai- 
nement (3) en action suite a la frappe du marteau 
(2) contre le timbre (21). 
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Description 


Domaine technique 


[0001] Laprésente invention concerne un dispositif d’ 
alarme pourvu d’un mécanisme de déclenchement et de 
réglage. L’invention est particulierement adaptée notam- 
ment a des montres bracelets mécaniques de type mon- 
tre réveil. 


Etat de la technique 


[0002] Les montres réveil mécaniques sont bien con- 
nues de |’état de la technique pour déclencher des son- 
neries a un horaire prédéterminé (voir notamment le livre 
«Théorie d’horlogerie », Reymondin, p. 217-218). Le dis- 
positif de sonnerie comprend généralement un barillet 
dédié, appelé barillet de sonnerie, et qui peut étre re- 
monté par une tige de remontoir agissant sur le rochet 
du barillet par l’intermédiaire d’un rouage indépendam- 
ment du mouvement de base. Ce barillet engréne direct- 
ement avec un mobile de sonnerie, ayant en général une 
forme en étoile, couplé a une ancre de sonnerie portant 
un marteau. Le mobile de sonnerie agit comme une roue 
d’échappement et permet au marteau de frapper un tim- 
bre ou une cloche avec une force et une fréquence dé- 
terminée, lors du déclenchement de la sonnerie, par |’ 
énergie stockée dans le ressort du barillet de sonnerie 
et la masse du marteau. 

[0003] Le dispositif de sonnerie comprend générale- 
ment une roue de déclenchement, pivotant au-dessus 
de la roue des heures du mouvement de base. Cette 
roue est percée par des entrées, de préférence circulai- 
res, et de préférence placées sur des rayons différents, 
dans lesquelles peuvent s’engager des ergots formés 
sur la roue des heures, conventionnelle, du mouvement 
de base. La roue des heures est plaquée contre la roue 
de déclenchement par un élément appelé déclencheur, 
armé par un ressort; a l’instant prévu pour la sonnerie, 
les trois ergots de la roue des heures tombent dans les 
entrées de la roue de déclenchement, de telle sorte que 
le déclencheur bascule et peut libérer l’ancre de sonne- 
rie. Ainsi la sonnerie sera active jusqu’a ce que le barillet 
de sonnerie soit désarmé. 

[0004] Dans ce genre de mécanisme, il est possible d’ 
associer ala roue de déclenchement un disque de réveil 
portant un index placé en regard de I’heure désirée pour 
la sonnerie; l'heure indiquée par l’index correspondra a 
celle du déclenchement de la sonnerie. Le dispositif de 
sonnerie ainsi décrit correspond toutefois a une alarme 
journaliére, sans possibilité d’un réglage différent d’un 
jour sur l’autre. 

[0005] Le document US3564836 décrit un mécanisme 
de déclenchement d’une alarme, pouvant actionner sé- 
lectivement le dispositif de sonnerie sur différents jours 
de la semaine grace a la coopération avec un tambour 
sur lequel sont montées sept épingles correspondant a 
chaque jour de la semaine. La position de l’épingle dé- 
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termine si l’alarme doit étre activée lors du jour corres- 
pondant de la semaine. II n’est toutefois pas possible de 
régler une alarme différente pour chaque jour. 

[0006] On connait par ailleurs des mécanismes de 
sonnerie a la demande ou de répétition, qui permettent 
d’indiquer la valeur du quantieme courant, comme par 
exemple du document FR2919398. Ce type de mécanis- 
me ne permet toutefois pas de déterminer un horaire ni 
un quantiéme de déclenchement réglable pour une alar- 
me. 

[0007] Des mécanismes d’alarme électroniques per- 
mettent par ailleurs de régler des sonneries qui sont dé- 
sactivés immédiatement aprés leur mise en marche 
(US2006176779), de telle sorte qu’ils nécessitent une 
reprogrammation apres utilisation, ou encore des méca- 
nismes permettant des réglages d’alarme différents pour 
chaque jour de la semaine (US2005058026). Ces mé- 
canismes ne permettent toutefois pas un réglage pour 
un jour défini du mois, et ne sont pas applicables a des 
montres totalement mécaniques. 


Bref résumé de l’invention 


[0008] Un but dela présente invention est de proposer 
un nouveau mécanisme d’actionnement et une nouvelle 
méthode de réglage d’une sonnerie exempts des limita- 
tions de l’art antérieur connu, et qui soient particuliére- 
ment adapté aux montres réveils. 

[0009] Ces buts sont atteints notamment grace a un 
dispositif d’alarme pour montre réveil mécanique pou- 
vant actionner une sonnerie ou un mécanisme d’alarme 
vibrante, qui peut étre déclenchée a un horaire prédéter- 
miné réglable, caractérisé en ce qu’il contient un organe 
de réglage pour ajuster une valeur de quantiéme de dé- 
clenchement prédéterminée réglable, et agissant sur des 
moyens de déclenchement associés a ladite valeur de 
quantiéme de déclenchement prédéterminée réglable, 
de telle sorte que l’activation de l’alarme ne soit répétée 
que les jours correspondants au quantiéme du mois choi- 
si. 

[0010] Ces buts sont également atteints par une mé- 
thode pour la commande d’un dispositif d’alarme pour 
montre réveil mécanique, caractérisée ce qu’elle com- 
prend au moins une étape de réglage pour la détermi- 
nation d’un d’une valeur de quantiéme de déclenchement 
a l'aide d’une couronne, et au moins une étape distincte 
d’enclenchement dudit dispositif d’alarme. 

[0011] Unavantage de la solution proposée est de cou- 
pler le déclenchement de la sonnerie non seulement a 
un horaire déterminé, mais également a un quantiéme 
prédéfini, de telle sorte que l’alarme ne soit pas indGment 
répétée tous les jours, mais seulement activée le jour 
correspondant au quantiéme du mois choisi. 

[0012] Un avantage additionnel de la solution propo- 
sée est de pouvoir effectuer le réglage au moins trente 
jours a l’avance. 

[0013] Par ailleurs, la solution proposée permet un ré- 
glage simple et rapide, dispensant de l’usage de toute 
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piéce électronique et toute manipulation fastidieuse d’ 
une couronne de réglage pour changer sa position axiale, 
tout en restant particulierement intuitif et convivial grace 
la visualisation instantanée des modes de fonctionne- 
ment et des étapes de réglage. 


Bréve description des figures 


[0014] Des exemples de mise en oeuvre de l’invention 
sont indiqués dans la description et illustrée par les figu- 
res annexées dans lesquelles: 


- la figure 1 illustre une montre comprenant un dispo- 
sitif d’alarme associé selon une variante préféren- 
tielle de l’invention; 


- — lesfigures 2A,B,C illustrent des vues respectivement 
en perspective, en coupe et de dessus du mécanis- 
me de déclenchement du dispositif d’alarme selon 
une variante préférentielle de l’invention, en position 
armée; 


- les figures 3A,B,C illustrent des vues en perspective, 
en coupe et de dessus du mécanisme de déclen- 
chement du dispositif d’alarme selon une variante 
préférentielle de l’invention, en position déclenchée; 


- les figures 4A,B,C illustrent des vues en perspective, 
en coupe et de dessus du dispositif d’alarme selon 
une variante préférentielle de l’invention et plus par- 
ticulierement le rouage de réglage du jour de déclen- 
chement de l’alarme; 


- les figures 5A,B,C illustrent des vues en perspective, 
en coupe et de dessus du dispositif d’alarme selon 
une variante préférentielle de l’invention, et plus par- 
ticulierement le rouage de réglage de I’horaire de 
déclenchement de l’alarme; 


-  lesfigures 6A et B illustrent respectivement des vues 

détaillées des figures 4A et B, montrant plus préci- 
sément le mécanisme de commande pour la sélec- 
tion etl’affichage des modes de fonctionnement, ain- 
si que l’aiguillage sur le rouage de réglage du jour 
de déclenchement; 
Les figures 7A et B illustrent respectivement des 
vues détaillées des figures 5A et B, montrant plus 
précisément le mécanisme de commande pour la 
sélection et l’affichage des modes de fonctionne- 
ment, ainsi que l’aiguillage sur le rouage de réglage 
de l’horaire de déclenchement de I’alarme; 


- — les figures 8A et B illustrent des vues en perspective 
et de dessus du rouage de remontage du barillet de 
sonnerie utilisé selon une variante préférentielle de 
linvention; 


- les figures 9A,B,C,D illustrent respectivement des 
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vues cété cadran et c6té mouvement, en perspective 
et de dessus, du rouage pour la correction du quan- 
tieme du mouvement de base et le couplage du mou- 
vement de base au dispositif d’alarme selon une va- 
riante préférentielle de |’invention. 


Exemple(s) de modes de réalisation de |’invention 


[0015] La figure 1 illustre une montre réveil 101 tota- 
lement mécanique, c’est-a-dire dontle boitier ne contient 
aucun composant électronique pour une quelconque 
fonction d’activation ou d’affichage. La montre réveil 101 
est pourvue d’un dispositif d’alarme selon un mode de 
réalisation préférentiel de l’invention. Le mécanisme d’ 
alarme décrit ci-aprés permet, selon ce mode de réali- 
sation préférentiel, |'actionnement d’un dispositif de son- 
nerie, mais il pourrait également actionner une alarme 
vibrante, c’est a dire ne générant pas nécessairement 
intrins¢quement un son. 

[0016] Sur le cadran de la montre, on peut distinguer, 
partant du centre les aiguilles du mouvement de la mon- 
tre, a savoir l’aiguille des heures 106, celle des minutes 
106’ et celle des secondes 106". A trois heures se trouve 
un guichet 107, au travers duquel on peut visualiser le 
quantiéme, formé par un affichage dissocié des dizaines 
107’ et des unités 107", les dizaines et les unités se trou- 
vant sur des disques distincts ayant leurs propres 
moyens d’entrainement, la croix 14 et la roue 15 illustrée 
sur les figures suivantes, et notamment les figures 2A, 
B,C et 9A,B,C,D. 

[0017] Aneufheures surle cadran se trouve une échel- 
le annulaire contenant des inscriptions 
109" correspondant a des valeurs de quantiéme. Une 
aiguille 109 pointe sur une valeur de quantiéme choisie 
pour le déclenchement 109’, qui déterminera le jour d’ 
actionnement du dispositif d’alarme. Sur la face interne 
de l’anneau que forme I’échelle annulaire 109" se trouve 
un guichet 108, qui permet d’afficher le mode de fonc- 
tionnement de la montre réveil. Sur la figure 1, le mode 
affiché par l’ic6ne correspond au mode D de désactiva- 
tion du dispositif d’alarme; comme on le verra plus tard, 
notamment sur la base des figures 8A et 8B montrant le 
disque 23’ d’affichage des modes dans son intégralité, 
la montre réveil décrite ci-aprés contient 4 modes de 
fonctionnement distincts A, B, C et D , correspondant 
respectivement a un état enclenché A, un mode de ré- 
glage du quantiéme de déclenchement B (visualisé a |’ 
aide de l’aiguille 109), un mode de réglage de l’horaire 
de déclenchement C, visualisé dans le guichet 110 situé 
a6 heures sur le cadran, et dans lequel défile un anneau 
110" portant des indications horaires lies au déclenche- 
ment du dispositif d’alarme, précises selon le mode de 
réalisation décrit par pas d’un quart d’heure, et le mode 
de désactivation D, dans lequel l’alarme ne peut pas se 
mettre en marche. La valeur horaire choisie lors du ré- 
glage de l’alarme est visualisée au milieu du guichet 110’ 
, soit par une valeur numérique, soit par des indications 
de demi-heure ou de quart d’heure, distinctes les unes 
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des autres, les indications de quart d’heure étant plus 
petites que celles de demi-heure pour permettre une lec- 
ture intuitive. D’autres types d’affichage peuvent toute- 
fois étre envisagés pour autant qu’ils permettent une lec- 
ture et donc une verification facile de l’horaire de réglage 
de l’'alarme 110’. Le défilement dans le guichet s’effectue 
de préférence pas a pas, grace a un élément d’indexation 
111 agissant sur l’'anneau 110"; l'homme du métier com- 
prendra qu’il est possible d’ajuster ce pas a une valeur 
inférieur au quart d’heure, ou alternativement d’utiliser 
un affichage trainant pour la valeur horaire de déclen- 
chement 110’ souhaitée. 

[0018] La carrure de la montre réveil 101 porte deux 
boutons poussoirs 102 et 104. Le poussoir 104 permet 
de corriger les valeurs de quantiéme, par incrémenta- 
tions unitaires lors de chaque pression sur le poussoir 
104. La correction du quantiéme, ainsi que le couplage 
du mouvement de base qui permet |’affichage de I’heure 
courante par les aiguilles 106, 106’ et 106", sont expli- 
quées en détail a l’aides des figures 9A,B,C,D. Le pous- 
soir 102 est quant a lui un organe de commande, qui 
permet a chaque pression sur le poussoir 102 de changer 
l'affichage dans le guichet 108 grace a un rouage spéci- 
fique, décrit plus loin notamment a l’aide des figures 6A, 
6B, 7A,7B et 8A,8B. Selon le mode de réalisation préfé- 
rentiel décrit, le changement de mode provoque la rota- 
tion d’un disque d’affichage 23’ comprenant 4 icénes dif- 
férents, sont deux sont associés au réglage de parameé- 
tres temporels, ici le quantieme 109’ et l’horaire 110’ de 
déclenchement, et deux autres soit a l’activation soit la 
désactivation de l’alarme. On comprendra a la lecture de 
ce qui précéde que le mécanisme de commande pour 
changements de mode et de réglage de paramétres de 
la montre de réveil 101 décrits pourraient étre répliqués 
a d’autres type de modules horlogers, nécessitant par 
exemple le réglage d’autres paramétres temporels dis- 
tincts (heures, minutes par exemple) pour une fonction 
éventuellement différente, comme par exemple un 
compte a rebours ou le déclenchement d’un mécanisme 
chronographe. 

[0019] Lors de chaque pression sur le poussoir 102, 
chaque changement de mode a aussi une influence sur 
la fonction de la couronne de réglage 103, qui permet 
alternativement de remonter un barillet de sonnerie 93, 
illustré plus loin notamment sur les figures 8A, 8B, d’ 
ajuster la valeur de quantiéme 109’ ou d’ajuster la valeur 
de l’horaire de déclenchement. On comprend ainsi que 
la fonction de la couronne 103, qui fait office d’organe de 
réglage par opposition au bouton poussoir 102 qui fait 
office d’organe de commande, change en fonction du 
mode sélectionné. Les organes 102 et 103 sont donc 
couplés, et permettent un réglage et un actionnement 
particuliérement intuitif du dispositif d’alarme ainsi décrit, 
puisque l’entrée dans chaque mode de réglage, de quan- 
tiéme ou d’horaire, peut étre visualisé simultanément, et 
que chaque pression sur le poussoir est ensuite suivie, 
pour l’actionnement du dispositif d’alarme, d’une étape 
de réglage. En considérant le remontage du barillet com- 
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me une étape de réglage du dispositif d’alarme, on peut 
remarquer que l’actionnement de l’alarme s’effectue par 
lintermédiaire de la succession de trois étapes d’alter- 
nance d’une pression du le poussoir 102, et de rotation 
de la couronne 103, pour remonter le barillet, régler le 
quantiéme, et régler l’horaire. Cette succession d’étapes 
peut se faire dans n’importe quel ordre, c’est a dire pas 
nécessairement en commengant par une étape détermi- 
née de réglage; toutefois la succession des modes se 
fait, dans le mode de réalisation décrit, dans un ordre 
déterminé, soit: A,D,B,C. Le remontage du barillet de 
sonnerie 93 est possible dans les modes A et D; dans 
lesquels l’'alarme est respectivement soit activée soit dé- 
sactivée. L’étape d’enclenchement du dispositif d’alarme 
A\1, illustrée sur la figure 3A, consiste pivoter le bras de 
dégagement 10 en appuyant sur le bouton poussoir 102 
aprés avoir réglé l’horaire de déclenchement de l’alarme 
110’. Ce faisant, l'utilisateur de la montre réveil 101 entre 
dans le mode A d’activation de l’alarme. 

[0020] L’avantage d’utiliser une telle couronne 103 
comme organe de réglage permet d’effectuer le réglage 
des paramétres temporels choisis dans n’importe quel 
sens, c’est-a-dire incremental ou décrémental. La posi- 
tion différenciée des différentes valeurs de déclenche- 
ment de l’alarme pour le quantiéme 109’ et l’horaire 110’ 
permettent par ailleurs un réglage séquentiel intuitif dans 
lequel on peut instantanément visualiser la valeur réglée. 
L’affichage simultané des modes de fonctionnement, 
dont les deux modes de réglage B et C, contribuent a 
rendre le réglage et la visualisation des paramétres tem- 
porels a régler des plus commodes. Par ailleurs, la dis- 
position de l’affichage de la valeur de quantiéme de dé- 
clenchement 109’ en regard du quantieme du mouve- 
ment de base formé par les indications de dizaine 107’, 
et d’unités 107", les indications étant disposées respec- 
tivementa 9 heures et 3 heures sur le cadran, permettent 
une comparaison trés rapide de ces valeurs de quantié- 
me et donc une lecture aisée; le choix d’un mode d’affi- 
chage différent par aiguille 109 pour le déclenchement 
de l’alarme et par affichage numérique pour le quantiéme 
courant permet par ailleurs d’éviter toute confusion sur 
linterprétation des valeurs de quantiéme affichées. La 
valeur numérique donnera sans effort indication sou- 
haitée du quantiéme courant, qui est celle consultée a 
priori le plus souvent par l'utilisateur sur laquelle il se 
focalisera a priori en premier spontanément. 

[0021] Lamontre réveil de la figure 1 contient enfin une 
autre couronne 105, permettant soit de remonter le ba- 
rillet du mouvement de base entrainant le rouage de mi- 
nuterie et les aiguilles 106,106’, 106", soit de régler ces 
aiguilles. La fonction de la couronne 103 est de préfé- 
rence déterminée par la position d’une tirette, qui n’a ce- 
pendant besoin que de deux positions ici puisque le ré- 
glage du quantiéme est effectué a l’aide du bouton pous- 
soir 104. 

[0022] Les figures 2A,B et C illustrent le dispositif de 
déclenchement de I|’alarme selon le mode de réalisation 
préférentiel décrit selon différentes vues, la premiére en 


7 EP 2 367 076 B1 8 


perspective, la deuxiéme en coupe et la troisieme vue 
de dessus. L’alarme consiste selon ce mode de réalisa- 
tion en un dispositif de sonnerie, contenant par consé- 
quent un marteau de sonnerie 9 agissant sur un élément 
sonore 92, ici untimbre, mais cet élément sonore pourrait 
également prendre la forme d’une cloche ou de n’importe 
quel autre type d’élément sonore. Bien que non illustré 
sur cette figure, et comme on le verra plus loin au vu des 
figures 8A et 8B, le dispositif d’alarme comprend égale- 
ment un barillet de sonnerie 93 et une ancre de sonnerie 
91, de telle sorte que la sonnerie puisse perdurer pendant 
uncertain temps, ala convenance du fabricant dela mon- 
tre réveil 101. La fréquence des répétitions, de la durée 
d’actionnement du dispositif de sonnerie, et de l’intensité 
des sons émis dépend de |’énergie disponible dans le 
barillet de sonnerie 93, i.e. dumoment d’inertie qu’il pro- 
cure au mobile de sonnerie (non illustré mais faisant of- 
fice de roue d’échappement distribuant Il’énergie du ba- 
rillet a l'ancre de sonnerie), et du moment d’inertie du 
marteau de sonnerie 9. On pourra configurer ces para- 
métres de telle sorte que la sonnerie dure environ une 
minute. Selon le mode de réalisation préférentiel illustré 
sur les figures, l’ancre de sonnerie 91 est solidaire du 
marteau de sonnerie 9. 

[0023] Sur les figures 2A et 2C, on peut distinguer les 
moyens moteurs des unités 107" et dizaines 107’ de 
quantiéme selon|’une des revendications 2 ou 3, qui con- 
sistent respectivement classiquement en une roue 15 
comportant 10 dents et une croix 14 a quatre branches. 
La roue 15 entraine un disque comportant les valeurs d’ 
unités de quantieéme 107" tandis que la croix 14 entraine 
un disque comportant les valeurs de dizaines de quan- 
tiéme 107’. La croix 14 et le disque 15 sont indexés par 
des éléments d’indexation respectifs élastiques 14’ et 15’ 
; Pengrenage des éléments 15/15’ et 14/14’ s’effectuant 
sur des plans différents. La roue 15 engréne sur une 
premiére roue de quantiéme 11 entrainée par le mouve- 
ment de base, qui entraine parallélement une série de 4 
dents 13 sur un plan légérement inférieur pour l’indexa- 
tion des dizaines de quantiémes et le passage de 31 a 
1. Chacune des 4 dents engréne sur la croix 14 des di- 
zaines. On distingue également, a un étage encore infé- 
rieur, une autre roue de quantiéme 12 engrenant avec 
la roue d’échéance de quantiéme 2 du dispositif d’alarme 
selon l’invention, qui constitue un premier élément de 
moyens de déclenchement (références 2,2’,3,3’,4,4’,5, 
6,6’,6’,7,7’,8,8’,10 décrites ci-aprés sur la base de la fi- 
gure 2A). Ces moyens de déclenchement sont non seu- 
lement associés a une valeur de quantiéme 109’, mais 
aussi a un horaire de déclenchement 110’. Ces moyens 
de déclenchement comprennent un élément déclen- 
cheur de quantiéme 4 et un élément déclencheur horaire 
6, distincts et armés chacun par un ressort 4’, 6’. L’élé- 
ment déclencheur 4 permet le mouvement vertical d’une 
premiére roue de déclenchement 3, associée au quan- 
time, par rapport a la roue d’échéance de quantiéme 2, 
couplée au mouvement horloger par l’intermédiaire de 
la roue de quantiéme 12. Selon une variante, il serait 
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possible d’utiliser directement la roue de quantiéme 12 
comme roue d’échéance de quantiéme 2, ceci pose tou- 
tefois un probleme d’usinage particulier de cette roue, 
qui doit comporter des orifices ou des élément protubé- 
rants, comme on le verra plus tard, et des contraintes d’ 
intégration a la roue de programme de quantiéme, for- 
mée par plusieurs roues superposées et notamment en 
ce qui concerne la hauteur. La premiére roue de déclen- 
chement 3 est plaquée sur la roue d’échéance de quan- 
time 2 par I’élement déclencheur de quantiéme 4, et la 
premiére roue de déclenchement 3 contient des évide- 
ments 3’ pour permettre la pénétration d’ergots 2’ de la 
roue d’échéance de quantiéme 2 lors du déclenchement. 
On comprend ici que comprenant les évidements et/ou 
des ergots 2’,3’ coopérent mutuellement et que leur po- 
sitions pourraient étre inversées sur chacune des roues 
2 et 3. 

[0024] Les moyens de déclenchement du dispositif d’ 
alarme décrit (références 2,2’,3,3’,4,4’,5,6,6’,6’,7,7’,8,8’ 
,10 sur les figures 2 a C et les suivantes) comprennent 
une deuxiéme roue de déclenchement 7 plaquée sur une 
roue d’échéance horaire 8 par l’élément déclencheur ho- 
raire 6, qui en permet le mouvement vertical, de méme 
que l’élément déclencheur 4 pour la premiére roue de 
déclenchement 2. La roue d’échéance horaire 8 est cou- 
plée a une roue des heures d’un mouvement horloger 
1061, 1061’, illustrée plus loin sur les figures 9A a D. 
Similairement aux roues 2 et 3, la deuxiéme roue de dé- 
clenchement 7 et la roue d’échéance horaire 8 compren- 
nent des évidements respectivement des ergots coopé- 
rant mutuellement. 7’,8’. Les parties protubérantes pour- 
raient toutefois 6tre disposées sur l’une ou I’autre de ces 
roues. Les premiére et deuxiéme roues de déclenche- 
ment 3,7 sont reliées cinématiquement|’une a |l’autre par 
lintermédiaire de l’élement déclencheur de quantiéme 
4, prenantla forme d’un levier potentiellement élastique, 
dont une extrémité est disposée sous un pont de déga- 
gement 5 solidaire de la deuxiéme roue de déclenche- 
ment 7. Les moyens de déclenchement illustrés compre- 
nant un élément déclencheur horaire 6 sous forme d’un 
levier de préférence élastique, dont une premiére extré- 
mité est fixée a la deuxiéme roue de déclenchement 7, 
et muni a une deuxiéme extrémité d’un premier élément 
de préhension 6" pouvant s’engager dans un deuxiéme 
élément de préhension 9’ du marteau de sonnerie 9. Les 
éléments de préhension respectifs du marteau 9’ et de 
’élément déclencheur horaire 6 sont particuliérement vi- 
sibles sur les figures 2B et 2C. Ils peuvent prendre toute 
forme adéquate pour le crochage ou la retenue perma- 
nente; selon le mode réalisation préférentiel on a privi- 
légié des éléments males/femelles qui pourraient étre 
disposés indifféremment sur le marteau 9 ou |’élément 
déclencheur horaire 6. Tout autre mécanisme de déclen- 
chement permettant la libération de l’ancre de sonnerie 
92 au quantiéme 109’ et a l’horaire 110’ déterminé pour 
lalarme, par exemple par l’intermédiaire d’un mécanis- 
me de bascule, pourrait également étre envisagé alter- 
nativement pour l’agencement des éléments déclen- 
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cheurs 4,6. 

[0025] Comme on peut le constater sur toutes les fi- 
gures 2A, 2B, et 2C, le dispositif d’alarme comprend un 
bras de dégagement 10, qui permet d’armer et de désar- 
mer le dispositif de sonnerie. Le bras est disposé sous 
le pont de dégagement 5, comme on le verra sur les 
figures suivantes 4ayant attrait aux fonctions de réglage, 
dans tous les modes sauf le mode A d’enclenchement 
de l’alarme, qui est le mode dans lequel se trouve le 
dispositif d’alarme pour les figures 2A,B et C illustrées. 
Dans ce mode, le bras est ainsi dans une position déga- 
gée, ce qui permettra, comme on le verra sur les figures 
suivantes 3A,B et C, le mouvement vertical des roues 
2/3 et 7/8 les unes par rapport aux autres. Le bras de 
dégagement 10 comprend également un talon 10’ coo- 
pérant avec une came de commande décrite avec la roue 
a colonne 22 sur la base des figures 6 a 8. La roue a 
colonne 22 fait office de dispositif de commande pour le 
bras 10, par l’intermédiaire de la came située a I’étage 
224 visible sur les figures 6 a 8 suivantes, et le dégage- 
ment du bras est provoqué par une action sur le bouton 
poussoir 102. Comme on le verra plus loin, la roue a 
colonnes 22 détermine les modes de fonctionnement A, 
B,C,D du dispositif d’alarme; le dégagement du bras de 
dégagement 10 correspond a|’entrée dans le mode A et 
a l’étape d’enclenchement du dispositif d’alarme A1, et 
réciproquement, lors que le bras est dégagé, c’est-a-dire 
lorsqu’on se trouve dans ce mode A, l’engagement du 
bras de dégagement 10 correspond a l’entrée dans le 
mode D de désactivation et l’action sur le poussoir 102 
pour entrer dans ce mode correspond a |’étape D1 de 
désactivation. Ces étapes A1 et D1 sont visualisées par 
des fléches sur les figures 3A,B,C. La figure 2B montre 
par ailleurs une troisieme roue 16 de quantiéme, ainsi 
qu’un élément d’indexation associé 16’. La troisieme 
roue de quantiéme 16 est utilisée pour la correction de 
la valeur du quantiéme courant a l’aide du bouton pous- 
soir 104. Cette correction sera expliquée plus loin sur la 
base des figures 9A aD. 

[0026] Les figures 3A a C montrent le dispositif d’alar- 
me dans le méme mode A d’enclenchement de la son- 
nerie, avec tous les mémes éléments que ceux illustrés 
dans les figures 2A,B,C précédentes et selon les mémes 
vues que les figures 2A,B,C précédentes, mais au mo- 
ment du déclenchement de la sonnerie. Le déclenche- 
ment se produit « en cascade » par rapport a chacun des 
déclenchements associés a chaque paramétre de dé- 
clenchement, a savoir en l’occurrence d’abord le quan- 
tiéme, puis l’horaire choisi pour l’alarme. Lorsque la va- 
leur de quantiéme de déclenchement 109’ choisie est 
atteinte, la premiére roue de déclenchement 3 s’enfonce 
sur la roue d’échéance de quantiéme 2, dans un mou- 
vement vertical illustré par la fleche A2. Simultanément, 
l'élément déclencheur de quantiéme 4 s’abaisse égale- 
ment, selon la fleche A4. Une fois cette étape effectuée, 
lorsque la valeur de l’horaire de déclenchement 110’ 
choisie est atteinte, la deuxieéme roue de déclenchement 
7 s’enfonce sur la roue d’échéance de quantiéme 2, dans 
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un mouvement vertical illustré par la fleche A4. Simulta- 
nément, l’élément déclencheur horaire 6 s’abaisse éga- 
lement, selon la fléche A5, libérant ainsi le marteau 9 et 
provoquant la sonnerie. Lorsque le quantieme courant 
nest plus égal a la valeur de quantiéme de déclenche- 
ment 109’, les ergots de la roue d’échéance de quantié- 
me 2’ repoussent la premiére roue de déclenchement, 
et de facon similaire lorsque I’heure courant n’est plus 
égal ala valeur horaire de déclenchement 110’ les ergots 
8’ de laroue d’échéance horaire repoussent la deuxiéme 
roue de déclenchement, de telle sorte que le dispositif 
se retrouve dans la position illustrée aux figures 2A,B,C 
précédentes. Ainsi l’alarme n’est plus déclenchée non 
seulement pour un horaire particulier, mais également 
pour un jour particulier. La répétition n’a lieu que lorsque 
ces deux conditions sont réunies, soit au plus une fois 
par mois. 

[0027] Cemécanisme encascade permet d’envisager, 
bien que cette variante ne soit pas décrite en détail ni 
illustrée, de rajouter un étage supplémentaire de déclen- 
chement pour une échéance mensuelle, ou encore une 
échéance d’année, par couplage d’une troisieme roue 
de déclenchement a une roue d’échéance des mois, voi- 
re méme d’une quatrieéme une roue de déclenchement 
a une roue d’échéance d’année (roue unitaire de 0 a 9), 
ou encore d’autres paramétres temporels. 

[0028] La commande du dispositif d’alarme selon le 
mode de réalisation préférentiel illustré peut comprendre 
une étape de désactivation D1 du dispositif d’alarme, cor- 
respondant a l’activation d’un mode de désactivation 
spécifique D par pression sur le bouton poussoir 102. 
Cette étape de désactivation D1, peut étre effectuée a 
tout moment, indépendamment du déclenchement effec- 
tif du dispositif d’alarme, les frequences d’oscillation du 
marteau 9 et l'agencement des éléments de préhension 
6" de l’élément déclencheur de quantiéme 6 et du mar- 
teau 9’ permettant l’arrét instantané de la sonnerie en 
cas d’activation du mode D méme en cas de fonctionne- 
ment de la sonnerie. L’étape de désactivation D1 corres- 
pond, selon l’ordre défilement des modes de la montre 
réveil 101, a une pression sur le bouton poussoir 102 
alors que le mode de fonctionnement courant est le mode 
A d’enclenchement de l’alarme, représenté par l’ic6ne 
de sonnerie dans le guichet 108. Le mode de désactiva- 
tion D correspond a l’affichage d’un icéne de sonnerie 
barré dans le guichet 108, comme sur la figure 1. 
[0029] Pour la description des figures suivantes, 4 A, 
B,C, 5 A,B,C, 6 A,B, 7 A,B et 8 A,B, les moyens de dé- 
clenchement, en tous points identiques a ceux décrits 
dans les figures 2A,B,C ne seront pas repris en détail, 
les références sur les figures permettant une compré- 
hension claire au vu des références et des explications 
fournies pour les figures 2A,B,C. 

[0030] Les figures 4A,B et C illustrent le dispositif de 
déclenchement de I’alarme selon le mode de réalisation 
préférentiel décrit selon les mémes vues que les trilogies 
de figures 3 précédentes, la premiére en perspective, la 
deuxiéme en coupe et la troisieme vue de dessus, mais 
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cette fois-ci lors du mode B de réglage de la valeur du 
quantiéme de déclenchement 109’ du dispositifd’alarme. 
Dans ce mode de fonctionnement, et comme pour les 
modes de fonctionnement C de réglage de I’horaire et D 
de désactivation du dispositif d’alarme, le bras de déga- 
gement 10 est placé sous le pont de dégagement 5 a 
cété de la roue de déclenchement horaire 7, de telle sorte 
que celle-ci soit bloquée horizontalement et ne puisse 
jamais s’abaisser. Ainsi |’élement déclencheur horaire 6 
ne peut jamais libérer le marteau 9 et empéche ainsi la 
mise en roue de la sonnerie. Le rouage de réglage de la 
premiére roue de déclenchement 3 est détaillé sur les 
figures 4A et 4C, la figure en coupe n’en permettant pas 
une illustration explicite. 

[0031] Le rouage de réglage du quantiéme de déclen- 
chement 109’ comprend une premiére roue 31 munie d’ 
un pignon 31’, qui engréne avec une deuxiéme roue in- 
termédiaire 32 de renvoi engrenant sur la troisieme roue 
33 entrainant l’aiguille 109 d’affichage du quantiéme de 
déclenchement, située sur un plan supérieur. La rotation 
de la troisieme roue 33 est indexée par unité de quan- 
tieme grace a |’élément d’indexation élastique 33’. Le 
nombre des dents des roues 33, 32, 31’, 31 et 3 est choisi 
de telle sorte que l’angle de rotation de la troisieme roue 
33 soit exactement transmis a la premiére roue de dé- 
clenchement 3 afin que ces derniéres fonctionnent de 
maniére totalement synchronisée. Pour ce faire, il est par 
exemple possible de choisir un nombre de dents égal 
pour les roues 33 et le pignon 31’, ainsi que pour les 
roues 31 et 3. Les roues 33 et le pignon 31’ auront ainsi 
la méme vitesse angulaire de méme que les roues 31 et 
3; puisque la premiére roue 31 et le pignon 31’ on éga- 
lement la méme, par transitivité celle de la roue 3 sera 
égale a celle de la troisieme roue 33. Le rouage se pro- 
longe ensuite par les quatrieme et cinquiéme roues 34 
et 35, la quatrieme roue 34 engrenant sur la troisieme 
roue 33 et la cinquiéme roue 35 engrenant sur la roue 
34. La cinquiéme roue 35 engréne ensuite sur une roue 
de bascule 2522, la deuxiéme en partant de la couronne 
103, qui engréne elle-méme sur une premiére roue de 
bascule 2511 située sur la méme bascule 251, qui est 
orientée différemment selon les modes de fonctionne- 
ment, et plus précisément entre les modes de fonction- 
nement B et C qui sont des modes de réglage. Dans le 
cas du mode de fonctionnementB du réglage de la valeur 
de quantiéme 109’ de déclenchement, illustré par les fi- 
gures 4A aC, cette bascule est aiguillée vers le rouage 
de réglage de quantiéme formé par les éléments 31-35 
décrit plus haut. La premiére roue de bascule 2511 en- 
gréne enfin sur la roue de réglage 26, commune aux 
deux modes de réglage B et C, et qui engréne sur un 
pignon coulant formé d’un premier engrenage de cou- 
plage 241 engrenant sur la roue de réglage 26, et d’un 
deuxiéme engrenage de couplage 242, muni d’une den- 
ture Breguet pour engrenage unidirectionnel, utilisé clas- 
siquement pour le remontage du barillet de sonnerie 93. 
La position du pignon coulant formé par les premiers et 
deuxiéme engrenages de couplage 241,242 du la tige 
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de la couronne de réglage 1033 est déterminée par la 
position d’un levier de couplage 24, qui est illustré plus 
loin notamment a l’aide des figures 6A,B a 8A,B. Enfin, 
on peut distinguer la roue de la couronne de réglage 1031 
al’extrémité de la tige 1033, qui est actionnée en rotation 
par l'utilisateur en tournant la couronne 103. 

[0032] Les figures 5A,B et C illustrent le dispositif de 
déclenchement de I’alarme selon le mode de réalisation 
préférentiel décrit selon les mémes vues que les trilogies 
des figures 4 précédentes, la premiére en perspective, 
la deuxiéme en coupe et la troisieme vue de dessus, 
mais cette fois-ci lors du mode C de réglage de l’horaire 
de déclenchement 110’ du dispositif d’alarme. Dans ce 
mode de fonctionnement, et comme pour les modes de 
fonctionnement B de réglage de l’horaire et D de désac- 
tivation du dispositif d’alarme, le bras de dégagement 10 
est disposé sous le pont de dégagement 5 a cété de la 
roue de déclenchementhoraire 7, de telle sorte que celle- 
ci soit bloquée horizontalement et ne puisse jamais s’ 
abaisser. Le pont 5 de dégagement est représenté sur 
les figures 5A et 5B, mais il n’est toutefois pas visible sur 
la figure 5C sur laquelle on voit bien l’espacement entre 
laroue de déclenchement7 et laroue d’échéance horaire 
8, mais pas le pont de dégagement 5 au dessus de |’ 
élément déclencheur horaire 6, au dessus duquel on voit 
l’'anneau 110" portant les indications horaires. 

[0033] La figure 5A illustre en perspective le rouage 
de réglage de l’horaire 110’ de déclenchement, compre- 
nant une premiére roue 71 du rouage de réglage de la 
deuxiéme roue de déclenchement, engrenant directe- 
ment avec la deuxiéme roue de déclenchement 7. Cette 
roue 71 engréne avec une deuxiéme roue du rouage de 
réglage de la deuxiéme roue de déclenchement 72, qui 
est en prise, lors de l’activation du mode C de réglage, 
avec la deuxiéme roue de bascule 2512. Le systeme d’ 
engrenage de cette deuxiéme roue de bascule 2512 a 
la roue de la couronne de réglage 1031 est en tous points 
identique a celui décrit pour le mode B de réglage, a 
savoir un engrenage sur la premiére roue de bascule 
2511 située sur la méme bascule 251, qui engréne en- 
suite sur la roue de réglage 26, engrenant elle-méme sur 
le pignon coulant formé du premier engrenage de cou- 
plage 241, engrenant sur la roue de réglage 26, et du 
deuxiéme engrenage de couplage 242, muni d’une den- 
ture Breguet pour engrenage unidirectionnel, utilisé clas- 
siquement pour le remontage du barillet de sonnerie 93. 
La position du pignon coulant formé par les premiers et 
deuxiéme engrenages de couplage 241,242 du la tige 
de la couronne de réglage 1033 est déterminée par la 
position du levier de couplage 24, qui est illustré plus loin 
notamment a l’aide des figures 6A,B a 8 A,B, et dont la 
position est identique pour les modes de réglage B et C. 
La roue de la couronne de réglage 1031 située a l’extré- 
mité de la tige 1033 est actionnée en rotation par l’utili- 
sateur en tournant la couronne 103. 

[0034] La figure 5A montre par ailleurs un rouage d’ 
engrenage vers la denture interne de l’anneau portant |’ 
indication horaire de déclenchement 110", qui est action- 
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né en rotation pas a pas grace aux éléments d’indexation 
111 en prise avec la denture interne. La partie gauche 
de la figure montre une vue éclatée dans laquelle on 
distingue la deuxiéme roue du rouage de réglage de la 
roue de déclenchement 72 en prise avec une premiére 
roue du rouage de réglage de l’anneau horaire de dé- 
clenchement 73, dans le méme plan, dont la rotation est 
solidaire d’une deuxiéme roue du rouage de réglage de 
lanneau horaire de déclenchement 73’, coaxiale a la 
roue 73 et située dans un plan supérieur. La roue 73’ 
engréne dans le méme plan avec une troisieme roue du 
rouage de réglage del’anneau horaire de déclenchement 
74, dont la rotation est solidaire d’une quatriéme roue du 
rouage de réglage del’anneau horaire de déclenchement 
74’, coaxiale a la roue 73 et située dans le plan de la 
denture interne de l’anneau portant I’indication horaire 
de déclenchement 110", avec lequel elle engréne. L’ 
agencement avec des roues coaxiales 73,73’ et 74,74’ 
permet d’économiser de la place sur la platine mais pré- 
sente l’inconvénient d’un encombrement plus important 
en hauteur. Les rapports d’engrenage du rouage sont 
déterminés de telle sorte qu’une rotation complete de |’ 
anneau 110" portant l’indication horaire de déclenche- 
ment soit synchronisée a une rotation complete de la 
deuxiéme roue de déclenchement 7. 

[0035] La figure 5B illustre, outre les moyens de dé- 
clenchement déja décrits en détail a l'aide des figures 
2A,B,C, les mémes rouages de réglage de la deuxiéme 
roue de déclenchement 7 et de l’anneau horaire portant 
lindication horaire du déclenchement 110’ que ceux il- 
lustrés a la figure 5A, toutefois la vue de dessus ne per- 
met pas de déterminer la position plan par plan des divers 
éléments du rouage, mais simplement de déterminer les 
relations d’engrenage des divers éléments: 71-72-2512, 
formant une premiére sous-chaine cinématique relative 
au réglage de la position de la deuxiéme roue de déclen- 
chement 7, et 72-73/73’-74/74’-110", formant une 
deuxiéme sous-chaine cinématique associée au réglage 
de la position de l’anneau contenant les valeurs d’horaire 
de déclenchement 110". L’écriture 73/73’ et 74/74’ indi- 
que ici que les deux éléments référencés sont coaxiaux 
et solidaires en rotation, mais chacun des éléments étant 
situé sur un plan d’engrenage différent. On pourra re- 
marquer sur les figures 5A,B,C que le mode de réalisation 
préférentiel illustré utilise des traits sur l’anneau 
110" portant l’indication horaire de déclenchement, tan- 
dis que cette indication prend une forme différente sur la 
figure 1. Tout type d’indication permettant de déterminer 
clairement l’horaire de déclenchement 110’ pourra étre 
indifféremment choisi par homme du métier. 

[0036] Les figures 6A et 6B illustrent des vues respec- 
tivement en perspective et de dessus du dispositif d’alar- 
me selon un mode de réalisation préférentiel de l’inven- 
tion, avec une illustration d’un dispositif de commande 
basé sur une roue a colonne 22. Ces figures permettent 
d’expliquer la sélection des modes, leur implication sur 
la position de la bascule 251, leur affichage dans le gui- 
chet 108 visible sur la figure 1, ainsi que le couplage de 
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la fonction de la couronne 103 au mode sélectionné a |’ 
aide du bouton poussoir 102. Les figures 6A et 6B mon- 
trent le dispositif d’alarme dans le méme mode qu’aux 
figures 4A a C, c’est-a-dire le mode de réglage du quan- 
tieme de déclenchement B. Comme déja expliqué sur la 
base de la trilogie des figures 4, dans ce mode B, la 
position de la bascule est telle que la deuxiéme roue de 
bascule 2512 engréne sur la cinquiéme roue du rouage 
de réglage de la premiére roue de déclenchement 35. 
Cette position est commandée par une came de com- 
mande du levier de bascule 25, positionnée sur un étage 
222 d’une roue a colonne, composée de 5 étages super- 
posés. L’étage immédiatement supérieur 223 est celui 
de la came de commande du levier de couplage 24, qui 
détermine la position du pignon coulant formé par les 
premiers et deuxiéme engrenages de couplage 241, 242. 
Cet étage commande par conséquent alternativement le 
couplage de la roue de couplage 1032, représentée sur 
les figures 6A et 6B contrairement aux figures 4A et 4B, 
au premier engrenage de couplage 241, afin de permet- 
tre le remontage du barillet de sonnerie 93, ou le coupla- 
ge du deuxiéme engrenage de couplage 242 a la roue 
de réglage. On constate par conséquent que les modes 
dans lesquels le remontage du barillet 93 et les réglages 
sont effectués sont mutuellement exclusifs, puisqu’ils 
correspondent chacun a des positions différentes du pi- 
gnon coulant. L’étage immédiatement supérieur al’étage 
223 est l’étage 224 de commande du bras de dégage- 
ment 10, qui comprend une came agissant sur le talon 
10’ du bras de dégagement 10. Par conséquent, cet éta- 
ge commande |’enclenchement et la désactivation de |’ 
alarme. Le dernier étage 225, situés a l’extrémité supé- 
rieure de la pile de la roue a colonne 22, correspondent 
respectivement a la commande d’affichage des modes, 
la roue de l’étage 225 engrenant avec la roue 23, dont 
la rotation est solidaire a celle du disque 23’ portant les 
icénes indiquant les modes de fonctionnement du dispo- 
sitif d’alarme. La roue 23’, non représentée sur les figures 
6A et 6B, est représentée plus loin sur les figures 7A et 
7B. Pour plus de lisibilité, ’@chelle annulaire 109" portant 
les indications de quantiéme |’aiguille indicateur du quan- 
tieme de déclenchement 109 n’est illustrée que sur la 
figure 6B, mais pas sur la figure 6A. Enfinl’étage inférieur 
221 correspond a I’étage d’engrenage de la roue a Co- 
lonne 22 avec un cliquet 21 actionné par le bouton pous- 
soir 102, dont est seulement représentée la tige 1021 
sur les figures. 

[0037] Comme on peut le constater sur la figure 6A, la 
denture de l’étage inférieur 221 est agencée de telle sorte 
qu’une pression sur le poussoir 102, entrainant le mou- 
vement de la tige et l’'actionnement du cliquet 21, provo- 
que la rotation de la roue a colonnes 22 dans le sens 
anti-horaire. La roue a |’étage 225 entraine ainsi la rota- 
tion du disque 23’ dans le sens horaire pour faire défiler 
les modes dans le guichet 108. Les rapports d’engrenage 
entre la roue a l’étage 25 et la roue 23 sont déterminés 
de telle sorte qu’a chaque actionnement du poussoir 102, 
le disque 23’ d’affichage des modes effectue un quart de 
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tour dans le sens horaire, provoquant le passage d’un 
mode al’autre dans|’ordre désactivé D, réglage du quan- 
tiéme B, réglage de l’horaire C, puis enclenché A. Paral- 
lélement au défilement des modes, on peut constater 
que les cames situées sur les étages 222,223 et 224 
présentent chacune deux positions distinctes, avec un 
modéle d’activation dontla période est de 4. Ennommant 
respectivement « 0 » et « 1 » les états suivants pour cha- 
que étage : 


-  222:0= position du levier 24 permettant le remon- 
tage du barillet de sonnerie 93, engrenage des élé- 
ments 1032-241 ; 1 = position du levier permettant 
le reglage des paramétres de temps, engrenage des 
éléments 242-26; 


- 223:0= position de la bascule pour un engrenage 
sur le rouage du réglage du quantiéme, engrenage 
des éléments 2512-35 ; 1 = position de la bascule 
pour un engrenage sur le rouage de réglage de |’ 
horaire, engrenage des éléments 2512-72 ; 


- 224: 0 = bras en position armée, bloquante ; 1 = 
bras en position dégagée (mode A du dispositif d’ 
alarme). 


[0038] L’état global de la roue a colonne 22 peut ainsi 
étre résumé par le tableau suivant, dans lequel le chan- 
gement d’état de chaque étage correspond a un dépla- 
cement angulaire d’une dent de |’étage inférieur 221. Se- 
lon le mode de réalisation préférentiel illustré, la roue de 
étage inférieur comprend 12 dents et donc 12 états sont 
représentés; Il_homme du métier comprendra toutefois, 
étant donné la périodicité constatée, qu’un nombre de 
dents égal a n’importe quel multiple de la période pourra 
étre choisi. 


222 : 0110 0110 0110 
223 : 1100 1100 1100 
224 : 0001 0001 0001 


En lisant colonne par colonne on remarque bien effecti- 
vement que les différents états du systeme (010, 110, 
100, 001) sont répétés aprés incrémentation de 4 dents 
de la roue de I’étage inférieur 221; chacun des 4 états 
correspond donc aux différents modes du systeme (010 
= mode D de désactivation 110 = mode B de réglage de 
quantiéme, le premier « 1 » indiquant que le systéme est 
enmode réglage etle 2° « 1 » indiquantle type de réglage 
effectué, 100 = mode C de réglage horaire, et enfin 001 
=modeAd’enclenchementdudit dispositif d’alarme.) Les 
positions d’activation ou de désactivation sur les cames 
des étages 222 et 223 illustrent commentla fonction exer- 
cée par la couronne 103 est déterminée (0 = remontage, 
1=réglage, avec 11 = 1° type de réglage et 10 = 2° type 
de réglage). 
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L’homme du métier comprendra que des contraintes 
fonctionnelles peuvent étre appliquées au systeme com- 
me par exemple: lorsque la valeur de I’étage 222 est a 
1, la valeur de l'étage 224 est de préférence a 0, pour 
qu’aucun déclenchement de l’alarme ne puisse 6tre in- 
ddment provoqué pendant le réglage, comme c'est le 
cas ici selon le mode de réalisation préférentiel illustré, 
qui décrit une méthode de commande dans laquelle les 
modes de réglage B,C et d’activation A sont dissociés. 
D’autres contraintes sont envisageables avec la roue a 
colonnes 22 décrite, qui permet un nombre de modes 
potentiels égal a 8 (2 états possibles a chaque étage sur 
lesquels sont agencés des cames, soit 222,223,224, a 
la puissance du nombre de ces étages, égal a 3). 
L’avantage de l'utilisation d’une telle roue a colonne 22 
permet de gérer les états du systéme a partir d’un organe 
de commande centralisé, dont la disposition peut étre 
déterminée sur la platine. Le fait que cet organe de com- 
mande soit actionné par un bouton poussoir 102 unique 
permet le défilement des modes de maniére intuitive, 
chaque pression correspondant a une étape de change- 
ment de mode. Cet agencement dispense de |’usage d’ 
organes de réglage dédiés a des fonctions déterminées; 
selon le mode de réalisation préférentiel de l’invention, 
la couronne remplit 3 fonctions différentes. L_ homme du 
métier comprendra que |’aiguillage sur différents rouages 
de réglage peut étre appliqué a d’autres paramétres tem- 
porels indépendants, et pas seulement des valeurs de 
quantiéme 109’ et une valeur horaire 110" combinant des 
heures et des minutes. 

Les figures 7A et 7B illustrent des vues respectivement 
en perspective et de dessus du dispositif d’alarme selon 
le méme mode de réalisation préférentiel de l’invention 
qu’aux figures précédentes, avec I’illustration du dispo- 
sitif de commande basé sur une roue a colonne 22, dé- 
terminant cette fois-ci le mode C de réglage horaire, c’ 
est-a-dire le méme mode qu’aux figures 5A a C, dans 
lequel la bascule 251 est orientée de telle sorte que la 
deuxiéme roue de bascule 2512 engréne surla deuxiéme 
roue du rouage de réglage de la deuxiéme roue de dé- 
clenchement 72. Une premiere difference majeure entre 
les figures 5A,B et les figures 7A,B concerne l|’ajout de 
la roue a colonnes 22, quicommande les modes de fonc- 
tionnement du dispositif d’alarme, comme cela a déja été 
expliqué au vu des figures 6A et 6B. Sur les figures 7A 
et 7B, la position du levier de commande de bascule 25 
differe de celle des figures 6A et 6B, en ce que la bascule 
est orientée légérement plus vers le haut pour obtenir |’ 
engrenage souhaité vers la deuxiéme roue du rouage de 
réglage dela deuxiéme roue de déclenchement 72. Cette 
difference d’orientation est particuligrement visible en 
comparant les figures 6B et 7B par exemple. Une deuxieé- 
me différence majeure entre les figures 5A,B et les figu- 
res 7A,B concerne Illustration de la roue d’affichage des 
modes 23’ , représentée dans sa quasi-intégralité. Tous 
les icénes étant visibles sur les figures 8A et B, la des- 
cription détaillée de cet élément sera donc fait sur la base 
de ces figures dans la suite de la description de l’inven- 
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tion. Tous les autres éléments illustrés étant identiques 
a ceux des figures 5A et B, cette figure sera comprise 
grace aux explications précédemment fournies pour ces 
figures 5A,B précédentes. 

Les figures 8A et 8B illustrent des vues respectivement 
en perspective et de dessus du dispositif d’alarme selon 
le méme mode de réalisation préférentiel de l’invention 
qu’aux figures précédentes, avec Illustration du dispo- 
sitif de commande basé sur une roue a colonne 22, cette 
fois-ci dans un des modes A ou D dans lesquels le re- 
montage du barillet de sonnerie 93 est possible. Ces fi- 
gures 8A et 8B illustrent également|’intégralité du rouage 
de remontage du barillet 93, qui part de roue de couronne 
1031 et de la roue de couplage 1032, qui est ici précisé- 
ment accouplée par une denture Breguet au premier en- 
grenage de couplage 241 du pignon coulant monté sur 
la tige 1033, et qui permet d’engrener la roue 1032 dans 
un sens de rotation déterminé, qui est agencé pour étre 
celui du remontage du barillet 93, tout en ne générant 
aucune prise d’engrenage dans le sens inverse. Le roua- 
ge de remontage continue par un engrenage sur la roue 
de couronne 901, qui elle-méme engréne sur une deuxié- 
me roue de remontage du barillet 902’, coaxiale et soli- 
daire en rotation d’une premiére roue de remontage du 
barillet 902, engrenant dans un plan inférieur. La premieé- 
re roue de remontage du barillet 902 engréne sur une 
troisieme roue de remontage du barillet 903, coaxiale et 
solidaire en rotation d’une quatriéme roue de remontage 
du barillet 903’, engrenant dans un plan inférieur avec la 
cinquiéme roue de remontage du barillet 904, en prise 
avec la roue a rochet 93" du barillet, bien visible sur la 
figure 8B. Ainsi lorsque la couronne 103 est actionnée 
dans un sens déterminé correspondant a celui du remon- 
tage du barillet 93, qui est selon le mode de réalisation 
préférentiel décrit choisi distinct de celui du mouvement 
de base, afin de ne pas réduire la réserve de marche lors 
de l’actionnement du dispositif d’alarme. L’énergie ap- 
provisionnée dans le barillet 93 sera libérée lors de I’ 
actionnement du dispositif d’alarme, le rouage de son- 
nerie étant en prise avec la denture externe du barillet 
93’. Le mobile de sonnerie, agissant comme échappe- 
ment, n’est toutefois pas représenté et seule l’ancre 91, 
solidaire du marteau 9, est visible sur les figures. 
[0039] Comme déja indiqué précédemment dans la 
description, les moyens de déclenchement du dispositif 
d’alarme décrit (références 2,2’,3,3’,4,4’,5,6,6’,6’,7,7’,8, 
8’, 10) sont déja expliquées dans des figures précédentes 
et ne seront donc pas détaillées pour les figures 8A et 
8C. Lillustration de ces moyens de déclenchement a cé- 
té du rouage de remontage du barillet 93 permet d’ap- 
précier leur positionnement mutuel et l’encombrement 
généré sur la platine. L'agencement coaxial des premiére 
et deuxiéme roues de remontage 902,902’ et des troisié- 
me et quatrieme roues 903,903’ permet précisément de 
diminuer l’encombrement dans le plan de la platine. 
[0040] On peut visualiser, sur la figure 8A, l'ensemble 
du disque d’affichage des modes 23’ sur lesquels sont 
représentés les quatre ic6nes correspondant a chaque 
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10 


mode de fonctionnement, soit respectivement: 


- — lacloche barrée: mode D, correspondant au mode 
désactivé. Ce mode peut étre activé indépendam- 
ment de l’actionnement effectif de la sonnerie, com- 
me expliqué précédemment. 


- le«d» pour « day »: mode B, correspondant au ré- 
glage du quantiéme de déclenchement 109’. C’est 
le mode qui suit le mode D aprés une pression sur 
le bouton poussoir 102, auquel est liée la tige 1021, 
car le cliquet 21 entraine alors la roue a colonnes 22 
en rotation dans le sens anti-horaire, et donc la roue 
23, auquel le disque d’affichage 23’ est fixé, dans le 
sens horaire. Dans ce mode, lacouronne 103 permet 
d’effectuer un réglage de la valeur de quantiéme de 
déclenchement 109’; le réglage est par ailleurs pos- 
sible dans les deux sens, c’est a dire que la rotation 
de la couronne 103 dans un premier sens engendre 
la rotation de l’aiguille 109 dans un premier sens, 
pas a pas grace a |’élément élastique d’indexation 
33’, et que la rotation de la couronne dans le sens 
inverse engendre la rotation de l’aiguille 109 dans le 
sens inverse. Cette fonctionnalité permet d’augmen- 
ter considérablement l’aisance du réglage. 


- le «h» pour « hour »: mode C, correspondant au 
réglage de l’horaire de déclenchement 110’. C’est le 
mode qui suit le mode B aprés une autre pression 
sur le bouton poussoir 102. Dans ce mode, la cou- 
ronne 103 permet d’effectuer un réglage d’une va- 
leur d’horaire de déclenchement, avec, selon le mo- 
de de réalisation décrit, une précision au quart d’ 
heure; le réglage est par ailleurs possible dans les 
deux sens, c’est a dire que la rotation de la couronne 
103 dans un premier sens engendre la rotation de |’ 
anneau portant les valeurs de déclenchement horai- 
re 110" dans un premier sens, pas a pas grace aux 
éléments d’indexation 111, et que la rotation de la 
couronne 103 dans le sens inverse engendre la ro- 
tation de l’'anneau portant les valeurs de déclenche- 
ment horaire 110" dans le sens inverse. Cette fonc- 
tionnalité permet également d’augmenter considé- 
rablement l’aisance du réglage. 


[0041] Toutefois, une fois ce deuxiéme réglage effec- 
tué, le dispositif d’alarme n’est toujours pas activé et il 
faut effectuer une étape supplémentaire distincte d’en- 
clenchement A1 que l’alarme soit activée, car dans le 
mode C, le bras de dégagement est toujours situé sous 
le pont de dégagement 5, empéchement tout mouvement 
vertical de la roue de déclenchement horaire 7 et ainsi 
la libération du marteau de sonnerie 9. Selon un mode 
de réalisation alternatif, on pourrait imaginer que cette 
étape d’activation A1 ne soit pas nécessaire et que |’ 
activation du mode de réglage du dernier paramétre a 
déterminer enclenche simultanémentle dispositif de son- 
nerie; cette solution présente toutefois l’inconvénient de 
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pouvoir indGment déclencher l’alarme lors du réglage, 
ce qui en rend Il’usage plus délicat, dans la mesure ou il 
faut s’assurer que l’étape de réglage de fasse jamais 
coincider les paramétres temporels de déclenchement 
al’heure courante. La solution préférentielle comprenant 
une étape distincte d’enclenchement A1 permet donc un 
meilleur confort de réglage. 


- la cloche: correspondant au mode A d’enclenche- 
ment de l’alarme, activé par une pression sur le bou- 
ton poussoir 102 depuis le mode C précédent. Cette 
pression sur le bouton poussoir 102 est Il’étape A1 
d’enclenchement nécessaire a l’activation de l’alar- 
me, qui libere le bras de dégagement du pont de 
dégagement 5. On pourra toutefois noter que, selon 
le mode de réalisation décrit méme cette étape d’ 
activation A1 n’est pas suffisante pour s’assurer que 
le dispositif d’alarme selon l’invention puisse générer 
une sonnerie ou tout autre type d’avertissement. Ce- 
ci ne pourra étre réalisé que par un actionnement 
additionnel de la couronne 103 dans le sens de re- 
montage du barillet 93; toutefois, cet actionnement 
aura pu étre effectué au préalable et il n'est pas né- 
cessaire, comme déja expliqué precédemment, de 
se trouver dans le mode A pour pouvoir effectuer le 
remontage du barillet 93 de sonnerie, cette étape de 
remontage peut également étre effectuée dans le 
mode D de désactivation. Dans un mode de réalisa- 
tion alternatif selon lequel la sonnerie utilise le barillet 
du mouvement de base, une telle opération de re- 
montage ne serait toutefois pas nécessaire mais 
simplement souhaitable pour ne pas entamer trop 
substantiellementla réserve de marche; dans ce cas 
la seule condition pour que le dispositif d’alarme 
puisse fonctionner serait que le mouvement horloger 
de base soit lui-méme en fonction lors de |’enclen- 
chement de l’alarme. 


[0042] Le fait que l’activation de tous les modes de 
réglage A,B,C,D soit simultanément visualisé par l’inter- 
médiaire de l’ic6ne correspondant sur le disque 23’ dans 
le guichet 108 permet également d’améliorer la commo- 
dité d’usage; les réglages sont effectués de maniére sé- 
quentielle, a chaque fois avec la couronne 103 aprés 
activation d’un mode déterminant sa fonction et les con- 
séquences de sa rotation par pression sur le bouton 
poussoir 102. L’enclenchement de l’alarme nécessite 
ainsi, selon le mode de réalisation préférentiel décrit, trois 
pressions successives du bouton poussoir 102, ainsi que 
l'actionnement d’au moins 3 fois la couronne de réglage 
103, respectivement pour le remontage du barillet, avant 
ou apres les étapes de réglage, et les deux étapes de 
réglage de deux paramétres temporels distincts, ici une 
valeur de quantiéme de déclenchement 109’ et une va- 
leur d’horaire de déclenchement 110’. 

[0043] Les figures 9A,B sont des vues en perspective 
du rouage de couplage entre la minuterie du mouvement 
de base et la roue d’échéance horaire 8, ainsi que le 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


11 


rouage de correction du quantieme du mouvement de 
base cété cadran et mouvement respectivement. Les fi- 
gures 9C et D représentent les mémes vues que celles 
des figures A et B, respectivement, mais de dessus. Ces 
figures ont pour but d’expliquer comment la roue d’ 
échéance de quantiéme 2 est synchronisée avec la date 
de quantiéme affichée dans le guichet 107 du cadran de 
la montre, visible sur la figure 1, et egalement comment 
laroue d’échéance horaire 8 est également synchronisée 
avec la minuterie. 

[0044] Les figures 9A et B mettent en évidence la tige 
du poussoir 104, situé a deux heures sur la figure 1, et 
qui permet le réglage du quantiéme affiché dans le gui- 
chet 107. Le réglage consiste en une incrémentation par 
pas d’une unité a chaque pression sur le poussoir 104. 
Fixé pivotant au bas de la tige du poussoir 104, on trouve 
un levier de réglage du quantieme du mouvement de 
base 1041, qui agit sur un cliquet de réglage du quantié- 
me du mouvement de base 1042. Ce cliquet 1042 en- 
traine la denture de la troisieme roue dentée de program- 
me de quantiéme du mouvement de base 16, qui est 
incrémentée d’une dent. Les éléments d’indexation 14’, 
15’, et 16’ n’ont pas été représentés sur les figures 9 A, 
B,C,D, mais ils permettent|’indexation unitaire de chacun 
des éléments 14,15 et 16 dont il assurent le positionne- 
ment indexé. La rotation de la roue 16 entraine celle de 
la roue 11 et des dents 13, qui assurent les incrémenta- 
tions des valeurs d’unité 107", et respectivement des di- 
zaines 107’ affichées dans le guichet 107 par l’intermé- 
diaire de la roue 15 et de I’étoile 14. L’indexation des 
unités de quantiéme chaque jour par le mouvement de 
base s’effectue par l’intermédiaire de la came d’indexa- 
tion 1043’, solidaire de la roue de 24 heures, engrenant 
avecla premiére roue des heures du mouvement de base 
1061, et qui agit sur le cliquet de réglage du quantiéme 
du mouvement de base 1042. La came d’indexation 
1043’ permet l’incrémentation d’une unité de la troisieme 
roue dentée de programme de quantiéme du mouvement 
de base 16, et donc, comme expliqué au paragraphe 
précédent, l’incrémentation de la valeur des unités 107" 
affichée dans le guichet 107. La came d’indexation 1043’ 
est particuli¢rement bien visible sur les figures 9B et 9D. 
[0045] La synchronisation de la roue d’échéance de 
quantiéme 2 avec le quantigme du mouvement de base 
est simplement assurée par l’engrenage mutuel de la 
deuxiéme roue dentée du programme de quantiéme du 
mouvement de base 12 avec la roue d’échéance de 
quantiéme 2, comme cela est particuligrement visible sur 
la figure 9A. Sur les figures 9B et 9D vues de dessus la 
superposition des roue d’échéance de quantiéme 2 et 
de la premiére roue de déclenchement 3 fait qu’elles ne 
peuvent pas étre distinguées; elles sont par conséquent 
référencées 2/3. 

[0046] Le mouvement de base comprend deux roues 
des heures distinctes situées dans des plans différents: 
une premiére roue des heures 1061, et une deuxiéme 
roue des heures 1061’, beaucoup plus grande, en prise 
avec la minuterie. La premiére roue des heures 1061 
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engréne sur la roue de 24 heures 1043, qui elle-méme 
engréne sur la roue de transmission 1062, en prise avec 
la roue d’échéance horaire 8. La roue de transmission 
1062 fait ainsi office de renvoi et assure la synchronisa- 
tion permanente de la roue d’échéance horaire 8 avec 
la roue de 24 heures 1043, méme en cas de réglage des 
aiguilles 106 et 106" des heures et des minutes du mou- 
vement de base par I’intermédiaire de la couronne 105. 


Revendications 


1. Dispositif d’alarme pour montre réveil (101) méca- 
nique, ledit dispositif pouvant actionner une sonnerie 
ou un mécanisme d’alarme vibrante, ladite alarme 
pouvant étre déclenchée a un horaire prédéterminé 
(110’) réglable, caractérisé en qu’il contient un orga- 
ne de réglage (103) pour ajuster une valeur de quan- 
tieme de déclenchement (109’) prédéterminée ré- 
glable, et agissant sur des moyens de déclenche- 
ment (2,2’,3,3’,4,4’,5,6,6’,6’,7,7’,8,8’,10) associés a 
ladite valeur de quantiéme de déclenchement (109 
) prédéterminée réglable, de telle sorte que l’activa- 
tion de l’'alarme ne soit répétée que les jours corres- 
pondants au quantiéme du mois choisi. 


2. Dispositif d’alarme selon la revendication précéden- 
te, caractérisé en ce qu’il contient un marteau de 
sonnerie (9) agissant sur un élément sonore (92). 


3. Dispositif d’alarme selon la revendication 2, compre- 
nant un barillet de sonnerie (93) et une ancre de 
sonnerie (91), ladite ancre de sonnerie (91) étant 
solidaire dudit marteau de sonnerie (9). 


4. Dispositif d’alarme selon l’une des revendications 2 
ou 3, lesdits moyens de déclenchement (2,2’,3,3’,4, 
4’,5,6,6’,6’,7,7,8,8',10) étant egalement associés a 
un horaire (110’), ledit dispositif d’alarme compre- 
nant un élément déclencheur de quantiéme (4) et un 
élément déclencheur horaire (6), lesdits éléments 
déclencheurs de quantiéme (4) et horaire (6) étant 
distincts et armés chacun par un ressort (4’, 6’). 


5. Dispositif d’alarme selon la revendication 4, lesdits 
moyens de déclenchement (2,2’,3,3’,4,4’,5,6,6’,6’,7, 
7’,8,8’,10) comprenant une premiére roue de déclen- 
chement (3) plaquée sur une roue d’échéance de 
quantiéme (2) par ledit élément déclencheur de 
quantiéme (4), ladite roue d’échéance de quantiéme 
étant couplée a une roue de quantiéme (12) d’un 
mouvement horloger, ladite premiére roue de dé- 
clenchement (3) et ladite roue d’échéance de quan- 
tiéme (2) comprenant des évidements et/ou des er- 
gots (2’,3’) coopérant mutuellement, et lesdits 
moyens de déclenchement (2,2’,3,3’,4,4’,5,6,6’,6’,7, 
1’,8,8’,10) comprenant une deuxiéme roue de dé- 
clenchement (7) plaquée sur une roue d’échéance 
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10. 


11. 


12. 


horaire (8) par ledit élément déclencheur horaire (6), 
ladite roue d’échéance horaire (8) étant couplée a 
une roue des heures d’un mouvement horloger 
(1061, 1061’), ladite deuxieéme roue de déclenche- 
ment (7) et ladite roue d’échéance horaire (8) com- 
prenant des évidements et/ou des ergots coopérant 
mutuellement (7’,8’) 


Dispositif d’alarme selon la revendication 5, les pre- 
miére et deuxiéme roues de déclenchement (3,7) 
étant religes cinématiquement l'une a l'autre par |’ 
intermédiaire dudit élément déclencheur de quantié- 
me (4) dont une extrémité est disposée sous un pont 
de dégagement (5) solidaire de ladite deuxiéme roue 
de déclenchement (7). 


Dispositif d’alarme selon l’une des revendications 5 
ou 6, ledit élément déclencheur horaire (6) étant 
élastique, une premiére extrémité dudit déclencheur 
horaire (6) étant fixée a ladite deuxiéme roue de dé- 
clenchement (7), ledit élément déclencheur horaire 
(6) élastique étant muni a une deuxiéme extrémité 
d’un premier élément de préhension (6") pouvant s’ 
engager dans un deuxiéme élément de préhension 
(9’) du marteau de sonnerie (9). 


Dispositif d’alarme selon l’une des revendications 2 
a 7, comprenant un bras de dégagement (10) pour 
désarmer ledit dispositif de sonnerie. 


Dispositif d’alarme selon la revendication 8, ledit 
bras de dégagement (10) comprenant un talon (10’ 
) coopérant avec un dispositif de commande (22) 
actionné par un bouton poussoir (102) ledit dispositif 
de commande (22) déterminant des modes de fonc- 
tionnement (A,B,C,D) dudit dispositif d’alarme. 


Méthode pour la commande d’un dispositif d’alarme 
pour montre réveil (101) mécanique, caractérisée 
ce qu’elle comprend au moins une étape de réglage 
pour ajuster une valeur de quantiéme de déclenche- 
ment (109’) réglable, et de préférence au moins une 
étape distincte d’enclenchement (A1) dudit dispositif 
d’alarme, de telle sorte que Il’activation de l’alarme 
ne soit répétée que les jours correspondants au 
quantiéme du mois choisi. 


Méthode selon la revendication 10, ladite étape de 
réglage pour la détermination du quantiéme (109’) 
étant effectuée a l’aide d’une couronne (103) apres 
une étape préalable d’activation d’un mode de ré- 
glage (B) par pression sur un bouton poussoir (102), 
et ladite étape d’enclenchement (A1) dudit dispositif 
d’alarme correspondant a |’activation d’un mode d’ 
enclenchement spécifique (A) par pression sur ledit 
bouton poussoir (102). 


Méthode selon la revendication 11, caractérisée en 


13. 


14. 


15. 
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ce que lesdites étapes d’activation dudit mode de 
réglage (B) et dudit mode d’enclenchement (A) sont 
confirmées par un affichage (23’, 108) du mode cor- 
respondant sur le cadran de la montre réveil (101). 


Méthode selon l’une des revendications 11 ou 12, la 
valeur de quantiéme de déclenchement (109’) choi- 
sie lors de l’étape de réglage étant affiché par une 
aiguille (109) pointant sur d’une échelle annulaire 
portant des valeurs de quantiéme de déclenchement 
(109"), disposée a 9 heures en regard d’un affichage 
numérique (107’,107") de quantieme du mouvement 
de base. 


Méthode selon I’une des revendications 11 a 13, la- 
dite couronne (103) étant également utilisée pour 
effectuer le remontage d’un barillet de sonnerie (93), 
distinct du barillet utilisé par le mouvement de base 
de ladite montre réveil (101). 


Méthode selon l'une des revendications 11 a 14, ca- 
ractérisée en ce qu’elle comprend une étape de 
désactivation (D1) dudit dispositif d’alarme, ladite 
étape de désactivation (D1) dudit dispositif d’alarme 
correspondant a l’activation d’un mode de désacti- 
vation spécifique (D) par pression sur ledit bouton 
poussoir (102), ladite étape de désactivation (D1) 
pouvant étre effectuée a tout moment, indépendam- 
ment du déclenchement du dispositif d’alarme. 


Patentanspriiche 


1. 


Alarmvorrichtung fiir eine mechanische Weckeruhr 
(101), wobei die Vorrichtung ein Lautwerk oder einen 
vibrierenden Alarmmechanismus betatigen kann, 
wobei der Alarm zu einer einstellbaren vorgegebe- 
nen Uhrzeit (110’) auslésbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie ein Stellorgan (103) enthalt, um 
einen einstellbaren, vorgegebenen Auslése-Mo- 
natstagwert (109’) einzustellen, das auf Auslésemit- 
tel (2, 2’, 3,3’, 4, 4’, 5, 6, 6’, 6’, 7, 7’, 8, 8’, 10) einwirkt, 
die dem einstellbaren, vorgegebenen Auslése-Mo- 
natstagwert (109’) zugeordnet sind, derart, dass die 
Aktivierung des Alarms nur an den Tagen, die dem 
gewahlten Monatstag des Monats entsprechen, wie- 
derholt wird. 


Alarmvorrichtung nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen 
Lautwerkhammer (9) enthalt, der auf ein Klangele- 
ment (92) einwirkt. 


Alarmvorrichtung nach Anspruch 2, umfassend ein 
Lautwerkfederhaus (93) und einen Lautwerkanker 
(91), wobei der Lautwerkanker (91) mit dem Laut- 
werkhammer (9) fest verbunden ist. 
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4. 


Alarmvorrichtung nach einem der Ansprtche 2 oder 
3, wobei die Auslésemittel (2, 2’, 3, 3’, 4, 4’, 5, 6, 6’ 
, 6’, 7, 7’, 8, 8’, 10) ferner einer Uhrzeit (110°) zuge- 
ordnet sind, wobei die Alarmvorrichtung ein Monats- 
tag-Ausléseelement (4) und ein Uhrzeit-Ausléseele- 
ment (6) umfasst, wobei das Monatstag-Auslésee- 
lement (4) und das Uhrzeit-Ausl6seelement (6) von- 
einander verschieden sind und jeweils durch eine 
Feder (4’, 6’) gespannt sind. 


Alarmvorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Aus- 
ld6semittel (2, 2’, 3, 3’, 4, 4’, 5, 6, 6’, 6, 7, 7’, 8, 8’, 10) 
ein erstes Ausléserad (3) umfassen, das durch das 
Monatstag-Ausléseelement (4) gegen ein Monats- 
tag-Ablaufrad (2) gedrickt wird, wobei das Monats- 
tag-Ablaufrad mit einem Monatstag-Rad (12) eines 
Uhrwerks gekoppelt ist, wobei das erste Ausl6serad 
(3) und das Monatstag-Ablaufrad (2) Aussparungen 
und/oder Vorspriinge (2’, 3’) aufweisen, die mitein- 
ander zusammenwirken, und die Auslésemittel (2, 
2’, 3, 3’, 4, 4’, 5, 6, 6’, 6, 7, 7’, 8, 8’, 10) ein zweites 
Ausléserad (7) umfassen, das durch das Uhrzeit- 
Ausléseelement (6) gegen ein Uhrzeit-Ablaufrad (8) 
gedruckt wird, wobei das Uhrzeit-Ablaufrad (8) mit 
einem Stundenrad eines Uhrwerks (1061, 1061’) ge- 
koppeltist, wobei das zweite Ausléserad (7) und das 
Uhrzeit-Ablaufrad (8) Aussparungen und/oder Vor- 
spriinge aufweisen, die miteinander zusammenwir- 
ken (7’, 8). 


Alarmvorrichtung nach Anspruch 5, wobei das erste 
und das zweite Ausléserad (3, 7) kinematisch mit- 
einander verbunden sind Uber ein Monatstag-Aus- 
l6seelement (4), von dem ein Ende unter einer L6- 
sebricke (5), die mit dem zweiten Ausléserad (7) 
fest verbunden ist, angeordnet ist. 


Alarmvorrichtung nach einem der Ansprtche 5 oder 
6, wobei das Uhrzeit-Ausl6seelement (6) elastisch 
ist, wobei ein erstes Ende des Uhrzeitauslésers (6) 
an dem zweiten Ausléserad (7) befestigt ist, wobei 
das elastische Uhrzeit-Ausl6seelement (6) mit ei- 
nem zweiten Ende eines ersten Greifelements (6") 
versehen ist, das mit einem zweiten Greifelement (9’ 
) des Lautwerkhammers (9) in Eingriff bringbar ist. 


Alarmvorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis 
7, umfassend einen Lésearm (10), um die Lautwerk- 
vorrichtung zu entspannen. 


Alarmvorrichtung nach Anspruch 8, wobei der L6- 
searm (10) eine Nase (10’) aufweist, die mit einer 
durch einen Druckknopf (102) betatigten Steuervor- 
richtung (22) zusammenwirkt, wobei die Steuervor- 
richtung (22) die Betriebsarten (A, B, C, D) der Alarm- 
vorrichtung bestimmt. 


10. Verfahren zum Steuern einer Alarmvorrichtung fir 
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eine mechanische Weckeruhr (101), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es mindestens einen Einstell- 
schritt umfasst, um einen einstellbaren Ausl6se-Mo- 
natstagwert (109’) einzustellen, und vorzugsweise 
mindestens einen davon verschiedenen Schritt des 
Einschaltens (A1) der Alarmvorrichtung umfasst, 
derart, dass die Aktivierung des Alarms nur an den 
Tagen wiederholt wird, die dem gewahlten Monats- 
tag des Monats entsprechen. 


11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei der Einstell- 


schritt fur die Bestimmung des Monatstags (109’) mit 
Hilfe einer Krone (103) nach einem vorhergehenden 
Schritt des Aktivierens einer Einstellbetriebsart (B) 
durch Druck auf einen Druckknopf (102) ausgefuhrt 
wird und der Schritt des Einschaltens (A1) der Alarm- 
vorrichtung der Aktivierung einer bestimmten Ein- 
schaltbetriebsart (A) durch Druck auf den Druck- 
knopf (102) entspricht. 


12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 


zeichnet, dass die Schritte des Aktivierens der Ein- 
stellbetriebsart (B) und der Einschaltbetriebsart (A) 
durch eine Anzeige (23’, 108) der entsprechenden 
Betriebsart auf dem Zifferblatt der Weckeruhr (101) 
bestatigt werden. 


13. Verfahren nach einem der Anspriche 11 oder 12, 


wobei der Auslése-Monatstagwert (109’), der im Ein- 
stellschritt gewahlt wird, durch einen Zeiger (109) 
angezeigt wird, der auf eine ringfoérmige Skala zeigt, 
die die Werte des Auslése-Monatstags (109") tragt 
und bei 9 Uhr gegenuber einer digitalen Anzeige 
(107’, 107") des Monatstags des Basiswerks ange- 
ordnet ist. 


14. Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, wo- 


bei die Krone (103) auch verwendet wird, um ein 
Lautwerk-Federhaus (93) aufzuziehen, das von dem 
von dem Basiswerk verwendeten Federhaus der 
Weckeruhr (101) verschieden ist. 


15. Verfahren nach einem der Ansprtche 11 bis 14, da- 


durch gekennzeichnet, dass es einen Schritt des 
Deaktivierens (D1) der Alarmvorrichtung umfasst, 
wobei der Schritt des Deaktivierens (D1) der Alarm- 
vorrichtung der Aktivierung einer bestimmten Deak- 
tivierungsbetriebsart (D) durch Druck auf den Druck- 
knopf (102) entspricht, wobei der Deaktivierungs- 
schritt (D1) unabhangig von der Auslésung der 
Alarmvorrichtung jederzeit ausfuhrbar ist. 


Claims 


1. 


Alarm device for a mechanical alarm watch (101), 
said device being able to trigger a striking work or a 
vibrating alarm mechanism, wherein said alarm can 
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be triggered at an adjustable predetermined time 
(110’), characterized in that it contains a setting 
member (103) acting on trigger means (2,2’, 3,3’, 4, 
4’, 5, 6,6’, 7, 7’, 8,8’, 10) for adjusting an adjustable, 
predetermined trigger date value (109’), and asso- 
ciated with said adjustable trigger predetermined 
trigger date value (109’), such that triggering of the 
alarm is only repeated on the days corresponding to 
the selected day of the month. 


Alarm device according to the preceding claim, char- 
acterized in that it contains a strike hammer (9) act- 
ing on an acoustic element (92). 


Alarm device according to claim 2, including a strike 
barrel (93) and striking pallets (91), wherein said 
striking pallets (91) are integral with said strike ham- 
mer (9). 


Alarm device according to any of claims 2 or 3, 
wherein said trigger means (2,2’, 3,3’, 4,4’, 5, 6,6’, 
7, 7’, 8,8’, 10) are also associated with a time (110° 
), said alarm device including a date trigger element 
(4) and a time trigger element (6), and said date (4) 
and time (6) trigger elements are distinct and each 
wound by a spring (4’, 6’). 


Alarm device according to claim 4, wherein said trig- 
ger means (2,2’, 3,3’, 4,4’, 5, 6,6, 7, 7’, 8,8’, 10) 
includes a first trigger wheel (3) pressed onto an ex- 
piry date wheel (2) by said date trigger element (4), 
said expiry date wheel being coupled to a date wheel 
(12) of a timepiece movement, said first trigger wheel 
(3) and said expiry date wheel (2) have recesses 
and/or catches (2’, 3’) cooperating with each other, 
and said trigger means (2,2’, 3,3’, 4,4’, 5, 6,6’, 7, 7’ 
, 8,8’, 10) including a second trigger wheel (7) 
pressed onto an expiry time wheel (8) by said time 
trigger element (6), said expiry time wheel (8) being 
coupled to an hour wheel of a timepiece movement 
(1061, 1061’), and said second trigger wheel (7) and 
said expiry time wheel (8) including recesses and/or 
catches cooperating with each other (7’, 8’). 


Alarm device according to claim 5, wherein the first 
and second trigger wheels (3, 7) are kinematically 
connected to each other via said date trigger element 
(4), one end of which being arranged underneath a 
trigger bar (5) integral with said second trigger wheel 


(7). 


Alarm device according to any of claims 5 or 6, 
wherein said time trigger element (6) is elastic, a first 
end of said time trigger element (6) being fixed to 
said second trigger wheel (7), and said elastic time 
trigger element (6) having a second end fitted with 
a first gripping element (6") that can engage in a 
second gripping element (9’) of the strike hammer 
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15. 
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(9). 


Alarm device according to any of claims 2 to 7, in- 
cluding a trigger arm (10) for letting down said strike 
device. 


Alarm device according to claim 8, wherein said trig- 
ger arm (10) includes a heel (10’) cooperating with 
a control device (22) activated by a push button 
(102), and said control device (22) determines the 
operating modes (A,B,C,D) of said alarm device. 


Method for controlling an alarm device for a mechan- 
ical alarm watch (101), characterized in that it in- 
cludes atleast one setting step for adjusting a trigger 
date value (109’) and preferably at least one distinct 
step (A1) of triggering said alarm device, such that 
triggering of the alarm is only repeated on days cor- 
responding to the selected day of the month. 


Method according to claim 10, wherein said setting 
step for adjusting the date (109’) is performed using 
a crown (103) after a prior step of activating a setting 
mode (B) by pressing on a push button (102), and 
said activation step (A1) of said alarm device corre- 
sponds to the activation of a specific mode (A) by 
application of pressure on said push button (102). 


Method according to claim 11, characterized in that 
said steps of activating said setting mode (B) and 
said activation mode (A) are confirmed by a display 
(23’, 108) of the corresponding mode on the alarm 
watch dial (101). 


Method according to any of claims 11 or 12, wherein 
the trigger date value (109’) selected during the set- 
ting step is displayed by a hand (109) pointing to an 
annular scale bearing trigger date values (109"), ar- 
ranged at 9 o'clock opposite a numerical date display 
(107’, 107") of the basic movement. 


Method according to any of claims 11 to 13, wherein 
said crown (103) is also used for winding a strike 
barrel (93) distinct from the barrel used by the basic 
movement of said alarm watch (101). 


Method according to any of claims 11 to 14, char- 
acterized in that it includes a step of deactivating 
(D1) said alarm device, said deactivation step (D1) 
of said alarm device corresponding to the activation 
of a specific deactivation mode (D) by application of 
pressure on said push button (102), said deactivation 
step (D1) being able to be performed at any time, 
independently of the triggering of the alarm device. 
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Description 
Domaine technique 


[0001] Laprésente invention se rapporte aux sources 
d’énergies de mécanisme de sonnerie du type a répéti- 
tion pour piéces d’horlogerie. Elle concerne plus particu- 
liegrement une source d’énergie comprenant un bati, un 
organe élastique agencé pour engendrer un couple, des 
moyens d’armage dudit organe élastique et des moyens 
de liaison cinématique pour appliquer ledit couple a des 
organes du mécanisme de sonnerie permettant d’assu- 
rer une sonnerie. 


Etat de la technique 


[0002] De telles sources d’énergie se présentent gé- 
néralement sous forme d’un seul ressort disposé dans 
un barillet ou dans un logement pratiqué dans le bati. La 
piece d’horlogerie est équipée de timbres et de marteaux 
agencés pour venir frapper les timbres. Afin d’assurer 
une sonnerie aussi harmonieuse que possible, il est né- 
cessaire que |’énergie emmagasinée dans le ressort soit 
suffisante pour entrainer le mécanisme dans tous les cas 
et ce, en veillant a ce que la fréquence de sonnerie ne 
varie que peu au cours d’une indication. Il faut en parti- 
culier que la sonnerie fonctionne avec le maximum de 
régularité méme lorsque la montre doit indiquer 12h59 
pour une répétions minutes et 12h45 pour une répétition 
des quarts, ce qui correspond au maximum de coups a 
frapper. 

[0003] A cet effet, différentes solutions ont été déve- 
loppées. Il est, par exemple possible d’utiliser des 
moyens faisant varier le bras de levier de manieére inver- 
sement proportionnelle a la variation de la force appli- 
quée par le ressort sur les moyens de liaison. Cela peut 
se faire au moyen d’une fusée ou d’un engrenage en 
spirale. De telles solutions impliquent une grande préci- 
sion dans le cas de l’engrenage, ou de la place en faisant 
appel a une fusée. 

[0004] Il est également possible d’obtenir théorique- 
ment un résultat satisfaisant en utilisant un ressort ayant 
un grand nombre de tours d’armage et une faible épais- 
seur de lame. Pour que ce couple soit suffisant, il est 
nécessaire que la hauteur de la lame soit importante. 
Dans ce cas toutefois, il a été constaté que si le rapport 
hauteur/épaisseur est trop élevé, les conditions de travail 
se péjorent. Compte tenu de l’espace dont on dispose, 
spécialement si la source d’énergie est placée entre les 
deux marteaux, il n’est pas possible d’éviter cette péjo- 
ration. 

[0005] Un mécanisme de sonnerie comprenant deux 
ressorts est décrit dans le brevet US 249 845. Ce méca- 
nisme comprend deux bondes et deux ressorts enroulés 
dans le sens inverse. Chaque bonde est reliée a un arbre 
de barillet different de sorte que les bondes ne sont pas 
liées en rotation. 

[0006] Par ailleurs, le brevet US 4 363 553 décrit un 
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mécanisme comprenant deux barillets-moteurs, conte- 
nant chacun un ressort, enroulés en sens inverse. Ce 
document ne décrit ni suggére l'utilisation de deux res- 
sorts dans un mécanisme de sonnerie. 

[0007] Le but de la présente invention est de pallier 
ces inconvénients. 


Divulgation de l’invention 


[0008] Cebutestatteint grace au fait que l’organe élas- 
tique comporte deux ressorts enroulés dans le méme 
sens en spirales concentriques, superposés et agencés 
pour appliquer un couple aux moyens de liaison cinéma- 
tique. Une telle solution permet d’obtenir un rendement 
sensiblement amélioré. 

[0009] I est en effet apparu qu’une source d’énergie 
constituée de deux ressorts en spiral superposés pré- 
sente des conditions de travail bien meilleures que celles 
fournies par un seul ressort ayant une hauteur plus que 
doublée. Or, théoriquement, cela devrait étre plus favo- 
rable avec un seul ressort. En effet, si l’on veut disposer 
deux ressorts superposés, cela implique qu’il y ait un 
espace entre eux pour leur permettre de travailler indé- 
pendamment. Or la pratique montre que l'utilisation de 
deux ressorts est plus avantageuse, comme expliqué ci- 
dessus. Plus précisément, il apparait que plus le rapport 
entre la hauteur et l’épaisseur de la lame est élevé, plus 
le risque est grand que celle-ci se déforme et que les 
conditions de déroulement du ressort se péjorent. 
[0010] Dans une premiere variante, les deux ressorts 
peuvent étre reliés en paralléle. De prime abord, cette 
solution parait moins intéressante qu’avec des ressorts 
en série. Il n’en est pas tout a fait ainsi du fait que les 
ressorts peuvent étre armés par le méme organe que 
celui relié aux moyens de liaison cinématique. En |l’oc- 
currence, cela peut avantageusementse faire par l’arbre 
de barillet qui sert de fixation aux extrémités intérieures 
des deux ressorts. De la sorte, l’extrémité extérieure de 
l'un ou des deux ressorts peut étre fixée directement au 
bati. 

[0011] Laprécision de l’épaisseur des ressorts est gé- 
néralement insuffisante pour éviter un ajustement du 
couple moteur. En plagant deux ressorts, il est possible 
de les sélectionner par paires, de maniére a ce que le 
couple total soit situé dans un intervalle restreint, pour 
éviter des moyens d’ajustement du couple. 

[0012] Dans le cas ou un ajustement du couple initial 
est envisagé il est possible de le réaliser en armant par- 
tiellement un seulement des ressorts en paralléle. L’autre 
ressort peut ainsi étre fixé directement au bati. Il en ré- 
sulte que le volume utile peut étre augmente, et ainsi le 
nombre de tours que peut avoir ce ressort. Dans ce mode 
de réalisation, le bati est muni de logements, de préfé- 
rence cylindriques, l'un desdits logements étant agencé 
pour recevoir l’un des dits ressorts, celui-ci étant rendu 
solidaire de la paroi du logement. 

[0013] Avantageusement, la source d’énergie com- 
porte, en outre, une bague munie d’une denture et des- 
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tinée a recevoir l'autre desdits ressorts. Cette source 
d’énergie comporte, en outre un dispositif d’encliquetage 
agencé pour coopérer avec ladite denture et permettant 
un réglage de l’armage dudit ressort. 

[0014] Les deux ressorts peuvent toutefois aussi étre 
reliés en série. Dans ce cas, l’un des ressorts peut étre 
relié a un point fixe du bati par son extrémité extérieure, 
a un organe de liaison, par exemple un arbre de barillet, 
par son extrémité intérieure. Le deuxiéme ressort est so- 
lidaire de l'organe de liaison par son extrémité intérieure, 
et par son extrémité extérieure de la paroi d’un barillet 
qui assure la fonction de premier élement des moyens 
de liaison cinématiques. Il est de la sorte possible d’avoir 
un organe moteur comportant un grand nombre de tours, 
tout en ayant un faible rapport hauteur/épaisseur de la- 
me. Plut6ét que de fixer le premier ressort a un point fixe, 
il est aussi possible de disposer de moyens permettant 
un déplacement angulaire, de maniére a pouvoir ajuster 
le couple de la source d’énergie, et ainsi la fréquence de 
sonnerie. 

[0015] Aijnsi, l'un desdits ressorts peut étre relié a une 
bague munie d’une denture et coopérant avec un cliquet 
par son extrémité extérieure, a un organe de liaison par 
son extrémité intérieure, et l'autre desdits ressorts peut 
étre fixé audit organe de liaison par son extrémité inté- 
rieure et a la paroi d’un barillet par son extrémité exté- 
rieure, ledit barillet assurant la fonction de premier élé- 
ment des moyens de liaison cinématique. 

[0016] De maniére avantageuse, la source d’énergie 
se présente sous forme d’un module. 

[0017] L’invention concerne également une piéce 
d’horlogerie munie d’une sonnerie a répétition, compor- 
tant des marteaux et une source d’énergie telle que dé- 
finie ci-dessus. De maniére avantageuse, cette source 
d’énergie est disposée entre lesdits marteaux. 


Bréve description des dessins 


[0018] L’invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre, donnée a titre d’exemple et 
faite en référence au dessin dans lequel : 


- — lesfigures 1 et 2 montrent en perspective une source 
d’énergie pour montre munie d’une sonnerie a répé- 
tition vue de dessus sur la figure 1 et de dessous, 
une partie étant retirée sur la figure 2 ; 

- — lafigure 3 illustre une vue en coupe une telle source 
d’énergie; et 

-  lafigure 4 représente, de maniére schématique, une 
partie de piéce d’horlogerie munie d’une source 
d’énergie telle qu’illustrée dans les figures 1 a 3. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0019] La source d’énergie telle que représentée aux 
figures 1 a 3 se présente sous forme d’un module 10 
comprenant une platine 12, deux ponts 14 et 16, et un 
couvercle 18. La platine 12 et le couvercle 18 portent 
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respectivement des paliers 20 et 22. Un arbre 24 est 
engagé dans ces paliers. 

[0020] Les ponts 14 et 16 définissent un logement 26. 
Le couvercle 18 est muni d’une creusure 30 dans laquelle 
est disposée une bague 32. Cette derniére est munie a 
sa périphérie radiale d’une denture 32a dont la fonction 
sera précisée ultérieurement. 

[0021] L’arbre 24 présente, en certains endroits, une 
structure non cylindrique. Des bondes 34 et 36 sont en- 
gagées sur cet arbre 24, avec une découpe centrale de 
forme complémentaire a la structure de l’arbre 24, de 
telle sorte que ces bondes sont liées en rotation par l’in- 
termédiaire de l’arbre 24 et sont entrainées en rotation 
selon le méme angle lorsque l’arbre 24 tourne. 

[0022] Des ressorts-lame 38 et 40 schématiquement 
représentés sont respectivement disposés dans le loge- 
ment 26 et la creusure 30. Ils sont enroulés en spirale, 
tous les deux dans le méme sens, et fixés par leurs ex- 
trémités intérieures respectivement aux bondes 34 et 36 
et par leurs extrémités extérieures respectivement a la 
paroi du pont 14 et ala paroi de la bague 32. De la sorte, 
si l’on fait tourner l’arbre 24, il entraine les ressorts 38 et 
40 par leur partie intérieure et tend a les armer. 

[0023] Uncliquet42 est positionné au moyen d’une vis 
44 sur le pont 16. Ce cliquet est appliqué par un ressort 
42a, en appui contre un plot 45 monté sur le pont 16, 
contre la denture 32a de la bague 32. Le cliquet 42 em- 
péche la bague 32 de tourner lorsque |’arbre 24 arme le 
ressort 38. Le cliquet 42 est maintenu en place entre le 
pont 16 et le couvercle 18. 

[0024] La fonction de ce cliquet 42 et de la denture 32a 
est de permettre un réglage de la vitesse de sonnerie, 
en faisant varier le couple exercé par les ressorts 38 et 
40 sur l’arbre 24, par un pré-armage. 

[0025] Desmoyens de liaison cinématique 46 sont dis- 
posés sur l’arbre 24, solidaires en rotation avec cet arbre 
24. Ils sont destinés a coopérer avec des rateaux de la 
sonnerie, pour entrainer, de maniére classique, les mar- 
teaux que comporte la piéce d’horlogerie, pour la son- 
nerie des heures, des quarts et des minutes. 

[0026] Pour réguler la vitesse de rotation, la piéce 
d’horlogerie comprend, de maniére bien connue, un vo- 
lant d’inertie non représenté au dessin. A cet effet une 
roue a cliquet 48 est montée sur l’arbre 24, solidaire en 
rotation. Une roue de volant 50 est montée folle sur cet 
arbre 24, adjacente a la roue a cliquet 48. Elle porte un 
cliquet 52 en prise avec la roue a cliquet 48. Ainsi, lors 
de l’armage, la roue 50 reste fixe, du fait que le cliquet 
52 saute sur les dents de la roue a cliquet 48, alors que, 
lorsque l’arbre tourne en sens inverse, durant |’entraine- 
ment des moyens de sonnerie, la roue a volant tourne, 
entrainant avec elle le volant de régulation de vitesse. 
[0027] L’armage des ressorts 38 et 40 est assuré, de 
maniére classique, par une targette solidaire de la boite 
de la piéce d’horlogerie, coopérant au moins médiate- 
ment avec un pignon 54 de crémaillére, solidaire en ro- 
tation avec l’arbre 24. 

[0028] Ainsi, lorsque l'utilisateur de la piéce d’horloge- 
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rie souhaite écouter I’heure, il arme les ressorts 38 et 40 
au moyen dela targette dont est munie la boite de montre, 
qui coopére avec le pignon 54. Durant cette opération, 
la roue de volant 50 reste fixe, a cause du cliquet 52. Les 
rateaux de la sonnerie se mettent en place, de telle sorte 
que lorsque la targette est lachée, les ressorts 38 et 40, 
grace au couple qu’ils appliquent sur l’arbre 24, entrai- 
nent les moyens de liaison cinématique, lesquels coo- 
pérent avec les rateaux pour mouvoir les marteaux qui 
frappent l'heure sur les timbres. 

[0029] L’avantage principal de l’invention est l’ajuste- 
ment du couple initial de sonnerie en armant partielle- 
ment l’un des ressorts en paralléle. Pour cela, les deux 
ressorts doivent avoir leurs bondes respectives liées en 
rotation par l’intermédiaire de |’arbre de barillet commun 
aces deux bondes, constituant ainsi une bonde commu- 
ne. Ils doivent étre enroulés dans le méme sens pour 
étre armés, avant la sonnerie, par le méme organe, a 
savoir l’arbre de barillet. En référence a la figure 3, cet 
ajustement de couple de sonnerie se fait de la maniére 
suivante: un des ressorts 38 est inséré dans le logement 
du pont 14 et est précontraint. L’ensemble est maintenu 
en position et ne peut pas tourner grace au cliquet 52. 
Ensuite, le second ressort 40 est inséré dans la bague 
32. Grace a la coopération du cliquet 42 avec la denture 
32a de la bague 32, le systeme est retenu et ne peut pas 
tourner. Lorsque l’horloger ajuste le couple afin de l’op- 
timiser, il déplacera le cliquet 42 et fera tourner la bague 
32, ce qui aura pour effet de pré-armer le ressort 40 par 
le biais de sa bride contre la paroi intérieure de la bague 
32. 

[0030] L’utilisation des deux ressorts en paralléle per- 
met d’obtenir un couple de barillet de sonnerie plus cons- 
tant, tout en gardant un couple maximal maitrisé. 
[0031] Unavantage supplémentaire est que comme la 
bague 32 se trouve du cété accessible pour I’horloger 
une fois le mouvement monte, il lui sera toujours possible 
de travailler ce préarmage lorsque le mouvement sera 
emboité. 

[0032] Un autre avantage est la simplification du sys- 
téme tout en l’optimisant: en effet, il suffit d’ajouter la 
partie comportant le second ressort 40, la bonde 36, la 
bague 32, le cliquet 42 et le couvercle 18 au systeme de 
la source d’énergie standard de sonnerie pour améliorer 
la constance du couple de sonnerie. Ce systeme pourrait 
donc étre relativement aisément adapté a tout type de 
sonnerie a répétition standard. 

[0033] Dans une variante qui n’a pas été représentée, 
mais qui est évidente pour l'homme du métier, les res- 
sorts 38 et 40 sont disposés en série. Dans ce cas, avan- 
tageusement, la source d’énergie comprend deux ba- 
rillets, chacun comprenant un tambour et un ressort. Un 
arbre unique passe au travers des deux barillets. Cet 
arbre est muni de deux bondes, |’une dans chacun des 
barillets. Chacun des barillets sert de logement a un res- 
sort-lame. L’armage du ressort se fait en agissant sur la 
périphérie d’un des tambours de barillet. Le ressort dont 
est muni ce barillet s'arme en appliquant un couple sur 
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larbre de barillet, qui se répercute sur le ressort du 
deuxiéme barillet. Ce deuxiéme ressort s’arme donc. 
Dans ce cas, les moyens de liaison sont solidaires du 
tambour du deuxiéme barillet plut6t que de l’arbre, com- 
me c’était le cas dans |’exemple illustré. 

[0034] Typiquement, une source d’énergie telle que 
décrite et représentée peut étre munie de deux ressorts 
38 et 40 de dimensions identiques, ayant une longueur 
de 110 a 170 mm, une épaisseur de 0, 08 a0, 10 mm et 
une hauteur de 0, 70 a 0, 90 mm. Le diamétre du loge- 
ment 26 et de l’intérieur de la bague 32 est de 5, 00a 5, 
50 mm. Un jeu de 0, 05 a 0, 10 mm est prévu entre les 
ressorts 38 et 40 et les parois planes de ponts 14 et 16, 
et du pont 16 et du couvercle 18. 

[0035] Une telle source d’énergie peut avantageuse- 
ment étre utilisée dans un mouvement pour piéce d’hor- 
logerie tel que schématiquement et partiellement repré- 
senté sur la figure 4. On retrouve sur cette figure le mo- 
dule 10 tel que représenté sur les figures 1a3.Ce module 
10 est fixé sur une platine 62. Des marteaux 64 et 66 
sont disposés de part et d’autre du module 10. Des tim- 
bres se présentant sous forme de fils, fixés a la platine 
dans une partie de celle-ci non visible au dessin, sont 
disposés de maniére a ce que chacun des marteaux 64 
et 66 vient frapper |’un d’eux lorsqu’ils sont mus par les 
ressorts 38 et 40. Le fait de placer la source d’énergie 
que constitue le module 10 entre les marteaux 64 et 66 
offre une disposition particulierement avantageuse rela- 
tivement a la place occupée dans le mouvement. Toute- 
fois, pour obtenir une sonnerie de bonne qualité, il est 
nécessaire que les fils constituant les timbres soient aus- 
si longs que possible. Il est donc nécessaire que le sec- 
teur occupé par le module soit aussi faible que possible, 
d’ot l’avantage de disposer de deux ressorts de barillets 
superposés. 

[0036] Lasource d’énergie selon l’invention peut, bien 
entendu, présenter de nombreuses variantes sans pour 
autant sortir du cadre de l’invention. Ainsi, la source 
d’énergie peut étre directement integrée au mouvement 
plut6t que de se présenter sous forme d’un module in- 
dépendant. La structure du bati peut étre réalisée de ma- 
niére trés différente, avec plus ou moins de piéces cons- 
titutives. Le palier 22 pourrait étre disposé sur le pont 16 
et la bague 32 étre remplacée par un tambour de barillet 
monté volant sur l’arbre 24. Il serait ainsi possible de 
supprimer le couvercle 18. 

[0037] Aijnsi, grace aux caractéristiques que présente 
la source d’énergie selon l’invention, il est possible de 
réaliser une piéce d’horlogerie munie d’une sonnerie a 
répétition dans laquelle les coups frappés ont une fré- 
quence variant peu, tout en occupant un volume relati- 
vement réduit. 


Revendications 


1. Source d’énergie d’un mécanisme de sonnerie a ré- 
pétition d’une piéce d’horlogerie, ladite source com- 
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prenant un bati (12, 14, 16, 18), un organe élastique 
agencé pour engendrer un couple, des moyens d’ar- 
mage (24, 54) dudit organe élastique et des moyens 
de liaison cinématique (46) pour appliquer ledit cou- 
ple a des organes du mécanisme de sonnerie per- 
mettant d’assurer une sonnerie, caractérisée en ce 
que l’organe élastique comporte deux ressorts (38, 
40) enroulés dans le méme sens en spirales con- 
centriques, Superposés et agencés pour appliquer 
ledit couple aux moyens de liaison cinématique (46). 


Source d’énergie selon la revendication 1, caracté- 
risée en ce que lesdits ressorts (38, 40) sont reliés 
l'un a l'autre en paralléle. 


Source d’énergie selon la revendication 2, caracté- 
risée en ce que le bati (12, 14, 16, 18) est muni de 
logements, l'un desdits logements (26) étant agencé 
pour recevoir l’un des dits ressorts (38) et le fixer a 
l'une de ses parois. 


Source d’énergie selon la revendication 3, caracté- 
risée en ce qu’elle comporte, en outre, une bague 
(32) munie d’une denture (32a) et destinée arecevoir 
l'autre desdits ressorts (40), et en ce qu’elle com- 
porte, en outre un dispositif d’encliquetage (42, 42a) 
agencé pour coopérer avec ladite denture (32a) et 
permettant un réglage de l’armage de |’autre (40) 
desdits ressorts (38, 40). 


Source d’énergie selon la revendication 1, caracté- 
risée en ce que lesdits ressorts sont reliés l'un a 
l'autre en série. 


Source d’énergie selon la revendication 5, caracté- 
risée en ce que |’un desdits ressorts est relié a un 
point fixe du bati par son extrémité extérieure, a un 
organe de liaison par son extrémité intérieure, et 
l'autre desdits ressorts est fixé audit organe de 
liaison par son extrémité intérieure et a la paroi d’un 
barillet par son extrémité extérieure, ledit barillet as- 
surant la fonction de premier élément des moyens 
de liaison cinématique. 


Source d’énergie selon la revendication 5, caracté- 
risée en ce que l'un desdits ressorts est relié a une 
bague munie d’une denture et coopérant avec un 
cliquet par son extrémité extérieure, a un organe de 
liaison par son extrémité intérieure, et l’autre desdits 
ressorts est fixé audit organe de liaison par son ex- 
trémité intérieure et a la paroi d’un barillet par son 
extrémité extérieure, ledit barillet assurant la fonc- 
tion de premier élément des moyens de liaison ci- 
nématique. 


Source d’énergie selon l’une des revendications 1 a 
7, caractérisée en ce qu’elle se présente sous for- 
me d’un module (10). 
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9. 


Piéce d’horlogerie munie d’une sonnerie a répétition, 
comportant des marteaux (64, 66) et une source 
d’énergie selon l’une des revendications 1 a 8, ca- 
ractérisée en ce que ladite source d’énergie est dis- 
posée entre lesdits marteaux (64, 66). 


Patentanspriiche 


1. 


Energiequelle eines Repetitionsschlagwerkmecha- 
nismus einer Uhr, wobei die Quelle ein Gestell (12, 
14, 16, 18), ein elastisches Organ, das ausgebildet 
ist, um ein Kraftmoment zu erzeugen, Spannungs- 
mittel (24, 54) des elastischen Organs und kinema- 
tische Verbindungsmittel (46), um das Kraftmoment 
auf Organe des Schlagwerkmechanismus anzu- 
wenden, wodurch erlaubt wird, ein Schlagwerk si- 
cherzustellen, umfasst, dadurch gekennzeichnet, 
dass das elastische Organ zwei Federn (38, 40) auf- 
weist, die in dieselbe Richtung in konzentrischen 
Spiralen gewickelt sind, Ubereinanderliegen und 
ausgebildet, um das Kraftmoment auf die kinemati- 
schen Verbindungsmittel (46) anzuwenden. 


Energiequelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Federn (38, 40) parallel mitein- 
ander verbunden sind. 


Energiequelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gestell (12, 14, 16, 18) mit Auf- 
nahmen ausgestattet ist, wobei eine der Aufnahmen 
(26) ausgebildet ist, um eine der Federn (38) aufzu- 
nehmen und sie an einer ihrer Wande zu befestigen. 


Energiequelle nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie ferner einen Ring (32) aufweist, 
der mit einer Zahnung (32a) ausgestattet ist und zur 
Aufnahme der anderen der Federn (40) bestimmt ist 
und dass sie ferner eine Rastvorrichtung (42, 42a) 
aufweist, die zur Zusammenarbeit mit der Zahnung 
(32a) ausgebildet ist und eine Regulierung der Span- 
nung der anderen (40) der Federn (38, 40) erlaubt. 


Energiequelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Federn in Reihe miteinander ver- 
bunden sind. 


Energiequelle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine der Federn mit einem Festpunkt 
des Gestells durch ihr AuReres Ende, mit einem Ver- 
bindungsorgan durch ihr inneres Ende verbunden 
ist und die andere der Federn am Verbindungsorgan 
durch ihr inneres Ende und an der Wand eines Fe- 
derhauses durch ihr auReres Ende befestigt ist, wo- 
bei das Federhaus die Funktion eines ersten Ele- 
ments der kinematischen Verbindungsmittel erfullt, 


Energiequelle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass eine der Federn mit einem Ring, der 
mit einer Zahnung ausgestattet ist und mit einem 
Sperrkegel zusammenarbeitet durch ihr aueres 
Ende, mit einem Verbindungsorgan durch ihr inne- 
res Ende verbunden ist und die andere der Federn 
am Verbindungsorgan durch ihr inneres Ende und 
an der Wand eines Federhauses durch ihr auReres 
Ende befestigtist, wobei das Federhaus die Funktion 
eines ersten Elements der kinematischen Verbin- 
dungsmittel erfullt. 


8. Energiequelle nach einem der Ansprtche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie sich in Form 
eines Moduls (10) darstellt. 


9. Uhr, die mit einem Repetitionsschlagwerk ausge- 
stattet ist, das Hammer (64, 66) und eine Energie- 
quelle nach einem der Anspriche 1 bis 8 aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Energiequelle 
zwischen den Hammern (64, 66) angeordnet ist. 


Claims 


1. An energy source of a repeater striking mechanism 
for a timepiece, said source comprising a frame 
(12,14, 16, 18), an elastic organ arranged to create 
a torque, means (24, 54) for winding said elastic or- 
gan and kinematic connection means (46) for apply- 
ing said torque to organs of the striking mechanism 
making it possible to ensure striking, characterized 
in that the elastic organ comprises two springs (38, 
40) wound in the same direction in concentric spirals, 
superimposed and arranged to apply a torque to the 
kinematic connection means (46). 


ba 


The energy source according to claim 1, character- 
ized in that said springs (38, 40) are connected to 
one another in parallel. 


3. The energy source according to claim 2, character- 
ized in that the frame (12, 14, 16, 18) is provided 
with housings, one of said housings (26) being ar- 
ranged to receive one of said springs (38) and to 
secure it to one of its walls. 


> 


The energy source according to claim 3, character- 
ized in that it also comprises a ring (32) provided 
with a toothing (32a) and intended to receive the oth- 
er of said springs (40), and in that it also comprises 
a pawl device (42, 42a) arranged to cooperate with 
said toothing (32a) and making it possible to adjust 
the winding of the other (40) of said springs (38, 40). 


5. The energy source according to claim 1, character- 
ized in that said springs are connected to one an- 
other serially. 
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6. 


The energy source according to claim 5, character- 
ized in that one of said springs is connected to a 
stationary point of the frame by its outer end, and to 
a connecting organ by its inner end, and the other 
of said springs is secured to said connecting organ 
by its inner end, and to the wall of a barrel by its outer 
end, said barrel performing the function of first ele- 
ment of the kinematic connecting means 


The energy source according to claim 5, character- 
ized in that one of said springs is connected to a 
ring provided with a toothing and cooperating with a 
pawl by its outer end, and to a connecting organ by 
its inner end, and the other of said springs is secured 
to said connecting organ by its inner end and to the 
wall of a barrel by its outer end, said barrel performing 
the function of first element of the kinematic connect- 
ing means. 


The energy source according to one of claims 1 to 
7, characterized in that it has the form of a module 
(10). 


A timepiece provided with a repeater striking mech- 
anism, comprising hammers (64, 66) and an energy 
source according to one of claims 1 to 8, character- 
ized in that said energy source is arranged between 
said hammers (64, 66). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme d’arrét sé- 
lectif, en fonction du couple moteur disponible des 
moyens moteurs que comporte une piéce d’horlogerie, 
des sonneries de ladite piéce d’horlogerie laquelle com- 
porte un mouvement, et un mécanisme de contréle de 
réserve de marche desdits moyens moteurs lequel com- 
porte un arbre de sortie dont la position angulaire indique 
la réserve de marche disponible au niveau desdits 
moyens moteurs, et laquelle piece d’horlogerie comporte 
encore un mécanisme de sonnerie piloté par un méca- 
nisme de commande de sonnerie, et comporte encore 
une bascule de blocage, qui est agencée pour bloquer 
le fonctionnement dudit mouvement. 

[0002] L’invention concerne encore une piéce d’horlo- 
gerie comportant des moyens moteurs, un mouvement, 
un mécanisme de contréle de réserve de marche desdits 
moyens moteurs lequel comporte un arbre de sortie dont 
la position angulaire indique la réserve de marche dis- 
ponible au niveau desdits moyens moteurs, un mécanis- 
me de sonnerie piloté par un mécanisme de commande 
de sonnerie, lequel comporte une bascule de blocage 
dudit mouvement. 

[0003] L’invention concerne le domaine de I’horloge- 
rie, et en particulier des piéces d’horlogerie portatives 
telles que montres ou similaires, dont la réserve d’éner- 
gie est limitée. 

[0004] En particulier invention concerne les piéces 
d’horlogerie a complications, et notamment a sonneries, 
en raison des consommations d’énergie importantes ef- 
fectuées par de telles complications. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] L’arrét des fonctions d’une piéce d’horlogerie 
compliquée est toujours problématique, qu’il s’agisse de 
l’arrét inopiné du mouvement, ou bien de I’arrét de cer- 
taines complications, en particulier quand elles sont en 
train de fonctionner, car le redémarrage nécessite sou- 
vent un réglage de certaines fonctions, lors du rechar- 
gement des moyens moteurs pour le redémarrage de la 
piéce d’horlogerie. 

[0006] II est donc préférable de commander, en cas 
d’énergie disponible insuffisante pour l’exécution de cer- 
taines fonctions, l’arrét de tout ou partie de ces fonctions, 
ou/et du mouvement. En particulier les fonctions de son- 
nerie sont de grosses consommatrices d’énergie, et l’ar- 
rét de mécanismes de sonnerie permet de prévenir un 
arrét intempestif en cours d’exécution, ou bien d’une son- 
nerie particuliére, ou bien de |’exécution par le mouve- 
mentd’une complication particuliére que comporte la pié- 
ce. 

[0007] lI s’agit de garantir le retour de chaque compli- 
cation dans un mode de repos, avant son arrét complet. 
C’est a cette condition qu’un bon redémarrage ultérieur 
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peut étre garanti, dans l’intégrité de toutes les fonctions. 
[0008] Les mécanismes connus de contrdle de réser- 
ve de marche ne permettent pas d’intervenir par estima- 
tion des niveaux d’énergie en fonction des consomma- 
tions des complications, et ils n’autorisent pas un arrét 
successif des différentes fonctionnalités, en fonction de 
leur consommation d’énergie. 


Résumé de |invention 


[0009] Acet effet, l’invention concerne un mécanisme 
d’arrét sélectif, en fonction du couple moteur disponible 
des moyens moteurs que comporte une piéce d’horlo- 
gerie, des sonneries de ladite piéce d’horlogerie laquelle 
comporte un mouvement, et un mécanisme de contréle 
de réserve de marche desdits moyens moteurs lequel 
comporte un arbre de sortie dont la position angulaire 
indique la réserve de marche disponible au niveau des- 
dits moyens moteurs, et laquelle piéce d’horlogerie com- 
porte encore un mécanisme de sonnerie piloté par un 
mécanisme de commande de sonnerie, et comporte en- 
core une bascule de blocage, qui est agencée pour blo- 
quer le fonctionnement dudit mouvement, caractérisé en 
ce que ledit mécanisme d’arrét sélectif est agencé pour 
gérer le couple disponible au niveau desdits moyens mo- 
teurs en limitant ou non la marche des sonneries, en 
fonction de ladite position angulaire dudit arbre de sortie, 
pour piloter un mécanisme de décrochement de tout ou 
partie des sonneries disponibles au niveau du mécanis- 
me de sonnerie, par l’intermédiaire d’un mécanisme de 
transmission commandant un mobile d’isolement agen- 
cé pour commander la position de ladite bascule de blo- 
cage et encore agencé pour libérer ou interdire le mou- 
vement d’une tringlerie de commande de sonnerie ou/et 
pour autoriser ou interdire une percussion d’un marteau 
sur un timbre. 

[0010] Selon une caractéristique de l’invention, ce mé- 
canisme d’arrét sélectif comporte, agencée pour pivoter 
avec ledit arbre de sortie, une came, qui coopére avec 
un palpeur que comporte ledit mécanisme de transmis- 
sion, pour commander, directement ou indirectement, le 
mouvement d’un rateau qui commande le pivotement 
d’un étage d’entrée dudit mobile d’isolement, lequel mo- 
bile d’isolement comporte, superposés |’un a l'autre, et 
agencés pour pivoter autour d’un méme axe de pivote- 
ment DP, selon des débattements angulaires limités les 
uns par rapport aux autres, et agissant a l’encontre ou 
sous |l’action de moyens de rappel élastique, et pour com- 
mander le mouvement d’un étage de sortie constitué par 
une surprise d’arrétage de mouvement dont une face 
d’appui et une zone de fonction A connexes |’une al’autre 
sont agencées pour coopérer avec ladite bascule de blo- 
cage, en respectivement constituant une butée et une 
rampe pour ladite bascule de blocage. 

[0011] Selon une autre caractéristique de l’invention, 
ce mécanisme d’arrét sélectif comporte, monté extérieu- 
rement audit mobile d’isolement, une piéce dentée com- 
portant au moins une premiére dent et une deuxiéme 
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dent saillantes sensiblement radialement vers ledit axe 
de pivotement DP et dont les extrémités sont situées sur 
un méme premier rayon RE par rapport audit axe de pi- 
votement DP et selon un premier écart angulaire par rap- 
port a celui-ci, et que ledit étage d’entrée comporte, d’une 
part un secteur denté agencé pour coopérer de fagon 
complémentaire avec ledit rateau pour sa commande en 
pivotement, et d’autre part un plateau porteur d’une levée 
a deux becs pivotant de fagon excentrée par rapport audit 
axe de pivotement DP, ladite levée comportant un pre- 
mier bec saillant sensiblement radialement par rapport 
audit axe de pivotement DP a l’opposé de celui-ci et dont 
l’extrémité est mobile entre deux positions dont le rayon 
par rapport audit axe de pivotement DP est, respective- 
ment, inférieur et supérieur audit premier rayon RE. 
[0012] Selon une autre caractéristique encore de l’in- 
vention, cette levée a deux becs comporte un deuxiéme 
bec sensiblement radialement par rapport audit axe de 
pivotement DP et tourné vers celui-ci, et en ce que ledit 
mobile d’isolement comporte encore une came pivotante 
par rapport audit axe de pivotement DP et qui est por- 
teuse d’une goupille sensiblement paralléle audit axe de 
pivotement DP, ladite goupille étant mobile de facon li- 
mitée dans une lumiére que comporte ledit plateau an- 
gulairement par rapport audit axe de pivotement DP, a 
l’encontre dudit deuxiéme bec qui est poussé vers ladite 
goupille par des moyens de rappel élastique . 

[0013] Selon une autre caractéristique encore de I’in- 
vention, ladite came comporte une pluralité d’encoches 
périphériques A ; B ; C ; D, qui sont agencées chacune 
pour coopérer, dans une position angulaire particuliére 
de ladite came, avec un bec que comporte un bras-cliquet 
poussé vers ladite came par des moyens de rappel élas- 
tique. 

[0014] Selon une autre caractéristique encore de I’in- 
vention, ladite came comporte un tenon A agencé pour, 
selon la position angulaire de ladite came, interdire ou 
autoriser une percussion d’au moins un marteau sur un 
timbre par interposition entre eux ou non. 

[0015] L’invention concerne encore une piéce d’horlo- 
gerie comportant des moyens moteurs, un mouvement, 
un mécanisme de contréle de réserve de marche desdits 
moyens moteurs lequel comporte un arbre de sortie dont 
la position angulaire indique la réserve de marche dis- 
ponible au niveau desdits moyens moteurs, un mécanis- 
me de sonnerie piloté par un mécanisme de commande 
de sonnerie, lequel comporte une bascule de blocage 
dudit mouvement, caractérisée en ce qu’elle comporte, 
interposé entre ledit arbre de sortie et ladite bascule de 
blocage, un tel mécanisme d’arrét sélectif. 


Description sommaire des dessins 


[0016] D’autres caractéristiques et avantages de I’in- 
vention apparaitront a la lecture de la description dé- 
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés, 
ou: 
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la figure 1 représente, de fagon schématisée, par- 
tielle et en plan, en vue de dessus pour la figure 1A 
et de dessous pour la figure 1 B, un mécanisme d’ar- 
rét sélectif de sonnerie selon l’invention, comportant 
un mobile d’isolement, pour une piéce d’horlogerie 
comportant des moyens moteurs et un mécanisme 
de contréle de réserve de marche, dans un état d’ar- 
mage maximal des moyens moteurs, correspondant 
a un fonctionnement complet des sonneries et du 
mouvement ; 


la figure 2 représente, de fagon schématisée, par- 
tielle et en plan, en vue de dessus pour la figure 2A 
et de dessous pour la figure 2B, le mécanisme de la 
figure 2, dans un état de désarmage partiel, ou la 
sonnerie automatique est bloquée, et ou le mouve- 
ment fonctionne ; 


la figure 3 représente, de fagon schématisée, par- 
tielle et en plan, en vue de dessus pour la figure 3A 
et de dessous pour la figure 3B, le mécanisme de la 
figure 2, dans un état de désarmage partiel, ou toutes 
les sonneries sont bloquées, et ol le mouvement 
fonctionne ; 


la figure 4 représente, de fagon schématisée, par- 
tielle et en plan, en vue de dessus pour la figure 4A 
et de dessous pour la figure 4B, le mécanisme de la 
figure 2, dans un état de désarmage complet, ou 
toutes les sonneries sont bloquées, et ou le mouve- 
ment est bloqué ; 


la figure 5 représente, de fagon schématisée et en 
plan, le mobile d’isolement selon l’invention ; 


la figure 6 représente, de fagon schématisée et en 
coupe AA, le mobile de la figure 5 ; 


la figure 7 représente, de fagon schématisée et en 
perspective, le mobile de la figure 5 ; 


la figure 8 représente, de fagon schématisée et en 
perspective, une roue d’arrétage de sonnerie que 
comporte le mobile de la figure 5 ; 


la figure 9 représente, de fagon schématisée et en 
perspective, une came d’arrét de sonnerie que com- 
porte le mobile de la figure 5 ; 


la figure 10 représente, de fagon schématisée et en 
coupe passant par son axe de pivotement et un te- 
non qu’elle comporte, la came de la figure 10; 


la figure 11 représente, de fagon schématisée et en 
perspective, une surprise d’arrétage de mouvement 


que comporte le mobile de la figure 5 ; 


la figure 12 représente, de fagon schématisée et en 
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perspective, une levée a deux becs que comporte 
le mobile de la figure 5 ; 


-  lafigure 13 représente, sous la forme d’un schéma- 
bloc, une piéce d’horlogerie comportant un méca- 


nisme d’arrét sélectif de sonnerie selon l’invention. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0017] L’invention concerne le domaine de I’horloge- 
rie, et en particulier des piéces d’horlogerie portatives 
telles que montres ou similaires, dont la réserve d’éner- 
gie est limitée. 

[0018] En particulier invention concerne les piéces 
d’horlogerie a complications, et notamment a sonneries, 
en raison des consommations d’énergie importantes ef- 
fectuées par de telles complications. 

[0019] L’invention est décrite ici, de fagon non limita- 
tive, pour une piéce d’horlogerie dont certaines compli- 
cations sont des sonneries. Naturellement invention est 
utilisable de fagon similaire pour gérer différentes fonc- 
tions ou complications consommatrices d’énergie, de fa- 
con a établir entre ces fonctions des priorités de survie, 
lors de la décroissance du potentiel énergétique dispo- 
nible, tout en garantissant le retour de chaque fonction 
a un stade de repos, afin de garantir un redémarrage 
normal lors de la réalimentation en énergie de la piéce 
d’horlogerie concernée. 

[0020] L’invention concerne un mécanisme 760 d’arrét 
sélectif des sonneries d’une piéce d’horlogerie 1000 
comportant un mécanisme de sonnerie 100, en fonction 
du couple moteur disponible. Cette piéce d’horlogerie 
comporte un mouvement 200, et des moyens moteurs 
120, constitués par un barillet ou un ensemble de ba- 
rillets, ou similaire. 

[0021] Cette piéce d’horlogerie 1000 comporte un mé- 
canisme de commande de sonnerie 1, qui est agencé 
pour piloter ce mécanisme de sonnerie 100, et qui com- 
porte un dispositif pour déclencher l’arrét du mouvement 
200 par action sur une bascule de commande ou simi- 
laire. L’invention est ici décrite dans une version ou ce 
dispositif de commande d’arrét du mouvement comporte 
comme point d’entrée une bascule de blocage 771, no- 
tamment de type stop-secondes dans |’exemple des fi- 
gures. 

[0022] Le mécanisme 760 est agencé pour, directe- 
ment ou indirectement, dans au moins une de ses posi- 
tions de fonctionnement, interdire |’exécution d’une son- 
nerie, par blocage d’une levée de commande pour l’exé- 
cution d’une sonnerie, qui est, dans une variante non 
limitative, une levée de commande de marteau pour la 
percussion d’un timbre, gong ou similaire, ou d’un mé- 
canisme sonore similaire de sonnerie ou de boite a mu- 
sique, ou bien par blocage direct d’un tel marteau ou 
similaire. 

[0023] Dans le cas ot le mécanisme de sonnerie 100 
comporte plusieurs modes de sonnerie, le mécanisme 
760 est avantageusement agencé pour commander, de 
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facon différée dans le temps, l’arrét de certaines sonne- 
ries les unes par rapport aux autres. 

[0024] Lemécanisme 760 est encore agencé pour, di- 
rectement ou indirectement, dans au moins une de ses 
positions de fonctionnement, bloquer le fonctionnement 
du mouvement par action de commande en pivotement 
de la bascule de blocage 771 ou du dispositif de com- 
mande d’arrét du mouvement concerné. 

[0025] L’invention est ici plus précisément décrite, de 
facon nullement limitative, avec la commande d'une telle 
bascule de blocage 771. 

[0026] L’invention permet a la piéce d’horlogerie de 
gérer, par|l’intermédiaire de ce mécanisme 760, le couple 
disponible au niveau de ces moyens moteurs 120, en 
limitant ou non la marche des sonneries, que celles.ci 
soient armées ou non, ou encore en stoppant le mouve- 
ment 200 quand la réserve de marche est insuffisante 
pour assurer un fonctionnement correct. Ce mode de 
fonctionnement est utile pour une piéce d’horlogerie 
compliquée, car un tel arrét commandé du mouvement 
ou des mécanismes de sonnerie permet de prévenir un 
arrétintempestif en cours d’exécution, ou bien d’une son- 
nerie particuliére, ou bien de |’exécution par le mouve- 
mentd’une complication particuliére que comporte la pié- 
ce. L’invention permet ainsi de ramener chaque compli- 
cation dans un mode de repos, avant son arrét complet. 
Le redémarrage ultérieur est alors garanti, dans|’intégrité 
de toutes les fonctions, et aucun réglage ou décalage 
autre que la mise a I’heure n’est nécessaire lors du re- 
chargement des moyens moteurs 120 pour le redémar- 
rage de la piéce d’horlogerie. 

[0027] L’invention est ainsi adaptée au contréle d’une 
piéce d’horlogerie 1000 ou d’un mouvement 200 qui com- 
porte un mécanisme de contréle de réserve de marche 
750, lequel comporte un arbre de sortie 751. 

[0028] L’invention utilise une information relative a la 
réserve de marche disponible au niveau de ces moyens 
moteurs 120, constituée par la position angulaire de cet 
arbre de sortie 751, pour piloter un mécanisme de dé- 
crochement de tout ou partie des sonneries disponibles 
au niveau du mécanisme de sonnerie 100, ou de mise a 
l’arrét du mouvement 200. 

[0029] L’information est réversible, puisque cet arbre 
de sortie 751 pivote dans un premier sens S1 lors du 
déchargement des moyens moteurs 120, et dans le sens 
inverse S2 lors de leur rechargement. Aussi le mécanis- 
me 760 selon |’invention est-il congu pour, lors du rechar- 
gement des moyens moteurs 120 par remontage ou si- 
milaire, pour libérer successivement les fonctions qu’il 
avait bloquées, dés que |’énergie suffisante a leur fonc- 
tionnement correct est a nouveau disponible. 

[0030] Cetarbrede sortie 751 supporte une came 752, 
qui coopére avec un palpeur 753 que comporte un mé- 
canisme de transmission 755, pour commander, direc- 
tement ou indirectement, le mouvement d’un rateau 756. 
[0031] Lacame 752 est de préférence, tel que repré- 
senté sur les figures, une came-escargot, de rayon a 
croissance sensiblement uniforme, le plus petit rayon 
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correspondant a la position d’armage maximal des 
moyens moteurs 120 de la figure 1A, et le plus grand 
rayon correspondant a la position de désarmage des 
moyens moteurs 120 de la figure 4A. 

[0032] Ce rateau 756 commande le pivotement d’un 
mobile d’isolement 770, que comporte le mécanisme 
d’arrét sélectif 760, et qui est agencé pour commander 
la position de la bascule de blocage 771 en fonction de 
la position angulaire de l’arbre de sortie 751, et de fagon 
préférée en agissant sur un bec 786 que comporte la 
bascule de blocage 771. 

[0033] Ce mobile d’isolement 770 comporte, superpo- 
sées l'une al’autre, et agencées pour pivoter autour d’un 
méme axe de pivotement DP: 


- une came d’arrét de sonnerie 783 ; 
- une roue d’arrétage de sonnerie 745; 
- _une surprise d’arrétage de mouvement 780. 


[0034] Lacame d’arrét de sonnerie 783 comporte une 
pluralité d’encoches périphériques 784. Dans la variante 
particuliére d’exécution illustrée par les figures, qui cor- 
respond aune utilisation pour un mécanisme de sonnerie 
100 qui comporte plusieurs modes de sonnerie, qui sont 
commutables par action sur une tringlerie de commande, 
et en particulier un mode ou toutes les sonneries fonc- 
tionnent en automatique ou sous commande manuelle 
d’un utilisateur, et un autre mode ou les sonneries ne 
sont possibles qu’en automatique, ces encoches sont au 
nombre de quatre : 784A, 784B, 784C, 784D, tel que 
visible sur la figure 9. 

[0035] Chacune de ces encoches 784 est agencée 
pour coopérer, dans une position angulaire particuliére 
delacame 783, avec un bec 795 que comporte un cliquet 
789 poussé vers |’axe de pivotement DP par un ressort 
791. 

[0036] L’encoche 784A correspond au niveau minimal 
de réserve de marche, auquel l’arrét du mouvement 200 
doit 6tre déclenché. L’encoche 784D correspond au ni- 
veau maximal de réserve de marche, ou les moyens mo- 
teurs 120 sont au maximum de leur capacité, et ot le 
mécanisme 760 n’exerce aucune action d’entrave, ni sur 
le mécanisme de sonnerie 100, ni sur le mouvement 200. 
[0037] Entre ces deux positions, les encoches inter- 
médiaires, ici 784 C et 784B, correspondent a des posi- 
tions ou l’on choisit d’arréter, respectivement, le fonction- 
nement de l’ensemble des sonneries automatiques, et 
le fonctionnement de toutes les sonneries y compris sur 
commande manuelle de I’utilisateur. 

[0038] Cette came 783 est porteuse d’une goupille 778 
sensiblement paralléle a son axe de pivotement DP, et 
saillant d’un cété supérieur d’un flasque sensiblement 
plan qui comporte asa périphérie les encoches 784, pour 
coopérer avec les autres étages du mobile d’isolement 
770. 


[0039] La came 783 comporte encore un tenon 783A 
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saillant sensiblement parallélement a son axe de pivote- 
ment DP et situé d’un cété inférieur opposé au cété su- 
périeur de ce flasque. 

[0040] Ce tenon 783A est disposé de fagon a venir 
s’insérer dans la chaine cinématique de percussion d’un 
mécanisme de sonnerie 100, et notamment, dans 
exemple préféré de réalisation illustré par les figures, 
sur la trajectoire d’un marteau, entre ce marteau et un 
timbre ou similaire, selon la position angulaire de la came 
d’arrét de sonnerie 783. 

[0041] Dans la position du bec 795 du cliquet 789 dans 
l’encoche 784C correspondant au blocage des sonneries 
automatiques, le tenon 783A est interposé entre un pre- 
mier marteau de déclenchement propre a ces sonneries, 
non représenteé sur les figures, et le timbre, ou similaire, 
correspondant. 

[0042] Dans la position du bec 795 du cliquet 789 dans 
l’encoche 784B correspondant au blocage de toutes les 
sonneries dont les sonneries déclenchées manuelle- 
ment par l'utilisateur, le tenon 783A est encore interposé 
entre un second marteau de déclenchement propre a 
ces sonneries, non représenté sur les figures, et le tim- 
bre, ou similaire, correspondant. 

[0043] Quand le bec 795 occupe l’encoche 784A, le 
mécanisme 760 bloque le mouvement 200, comme il va 
étre exposé plus loin. 

[0044] La roue d’arrétage de sonnerie 745 comporte 
un secteur denté externe 779, qui est agencé pour coo- 
pérer avec une denture 788 que comporte le rateau 756. 
Cette roue d’arrétage de sonnerie 745 comporte une lu- 
miére oblongue 777, qui autorise un mouvement limité 
de la goupille 778 de la came 783, ce qui limite le pivo- 
tement relatif de la roue d’arrétage de sonnerie 745 par 
rapport a la came d’arrét de sonnerie 783. 

[0045] Au voisinage de cette lumiére oblongue 777, la 
roue d’arrétage de sonnerie 745 porte un pivot 747 de 
pivotement d’une levée a deux becs 797, laquelle com- 
porte un premier bec 798 tourné vars |’axe de pivotement 
DP, etun deuxiéme bec 799 s’en éloignant sensiblement 
radialement. 

[0046] Laroue d’arrétage de sonnerie 745 est porteu- 
se d'un ressort 796 de rappel de la levée 797 dans une 
position tendant a réduire la position radiale extréme du 
deuxiéme bec 799, et tendant a faire pivoter la levée 797 
dans le sens horaire sur la figure 5. 

[0047] Par ailleurs, la roue d’arrétage de sonnerie 745 
comporte, sur une de ses faces qui est, dans l’exemple 
illustré par les figures, une face inférieure qui est tournée 
vers la face supérieure de la came 783, un dégagement 
périphérique 758, entre un bras 756 et un bossage 757 
comportant une face d’appui 746, ce bras 756 et ce bos- 
sage 757 encadrant la lumiére oblongue 777. La face 
d’appui 746 constitue une surface de butée pour le 
deuxiéme bec 799 de la bascule a deux becs 797. 
[0048] Laroued’arrétage de sonnerie 745 est, encore, 
porteuse d’une goupille 794 sensiblement paralléle a son 
axe de pivotement DP, qui est saillante du cété d’une 
face supérieure de la roue 745 opposée a sa face infé- 
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rieure. Une extrémité du secteur denté 779 sert d’appui 
a un ressort de rappel 792, fixé sur la platine ou un pont 
du mouvement 200, et qui tend a faire pivoter ce secteur 
denté 779 dans le sens anti-horaire sur la figure 5. 
[0049] La levée 797, selon sa position, peut recouvrir 
partiellementlalumiére 777, et constituer une butée pour 
la goupille 778. 

[0050] Lasurprise d’arrétage de mouvement 780 com- 
porte un bras pourvu d’une zone de fonction 781 A, re- 
présentée en pointillé sur la figure 11, se terminant au 
niveau d’une face d’appui 781, et qui est agencée pour 
coopérer en appui avec le bec 786 de la bascule de dé- 
crochement 531, et, selon sa position, bloquer ou libérer 
le mouvement 200. 

[0051] Cette surprise 780 comporte une lumiére oblon- 
gue 793, agencée pour autoriser le mouvement de la 
goupille 794 de la roue d’arrétage de sonnerie 745, et 
qui limite le pivotement relatif entre la roue d’arrétage de 
sonnerie 745 et la surprise d’arrétage de mouvement 
780. 

[0052] Cette surprise d’arrétage de mouvement 780 
comporte encore une zone de roulement 780B périphé- 
rique, représentée en trait interrompu sur la figure 11, se 
terminant par une encoche de roulement 780A, repré- 
sentée en trait mixte sur la figure 11, plus proche de l’axe 
de pivotement DP que le reste de la zone de roulement 
780B. Cette surface de roulement périphérique est agen- 
cée pour servir de piste de roulement a un galet 790B, 
pivoté sur un pivot 790A d’un ressort 790 fixé sur la platine 
ou un pont du mouvement 200, et qui tend a plaquer ce 
galet 790B, de fagon sensiblement radiale par rapport a 
l'axe de pivotement DP, en appui de roulement sur la 
zone de roulement 780B ou en position de maintien dans 
l’encoche de roulement 780A. 

[0053] Lemécanisme 760 d’arrét sélectif comporte en- 
core une piéce dentée 772, fixée sur la platine ou un pont 
du mouvement 200, et qui comporte une premiére dent 
773 et une deuxiéme dent 774, qui sont toutes deux si- 
tuées sur la trajectoire du deuxiéme bec 798 de la levée 
797, quand celle-ci est dans son extension radiale maxi- 
male. L’écart entre cette premiére dent 773 et cette 
deuxiéme dent 774 est voisin de l’écart des positions 
extrémes que peut occuper la goupille 778 dans la lu- 
miére 777 de la roue d’arrétage de sonnerie 745. 
[0054] De préférence, les extrémités d’extension ra- 
diale maximale de ces dents 773 et 774 vers l’axe de 
pivotement DP sont situées sur un méme rayon RE. 
[0055] La position de désarmement complet des 
moyens moteurs 120 correspond a la coopération de 
l’encoche 784A de la came d’arrét de sonnerie 783 avec 
le bec 795 du cliquet 789. 

[0056] Acestade, le tenon 783A bloque toute sonne- 
rie, et le secteur denté 788 du rateau 756 est en position 
d’éloignement maximal du mobile d’isolement 770. 
[0057] Quand on commence a recharger les moyens 
moteurs 120, on déplace le rateau 756 en le rapprochant 
du mobile 770, dans le sens A sur la figure 1 A. 

[0058] Ce mouvement fait pivoter le secteur denté 779 
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de la roue 745. 

[0059] Le ressort 790 est agencé de fagon a ne se 
déformer que trés peu au flambage, il tend alors a pous- 
ser le galet 790B, depuis la surface de roulement 780B 
dans l’encoche 780A, et ainsi a faire pivoter la surprise 
780 dans le sens horaire de la figure 5, et ainsi de libérer 
le bec 786 de la bascule de blocage 771, le mouvement 
200 est alors libéré. Le jeu existant entre la goupille 794 
de la roue 745 et la lumiére oblongue 793 de la surprise 
780 permet de relacher cette derniére d’un coup, et d’ef- 
fectuer une manoeuvre en tout ou rien, pour faire bouger 
le bec 786 d’un seul coup. 

[0060] La poursuite de la course du rateau 756 et du 
secteur 779 fait pivoter celui-ci dans le sens anti-horaire 
sur la figure 5. 

[0061] La surprise 780 étant bloquée en position par 
action du galet 790B dans |’encoche 780A, la course de 
pivotement possible de la roue 745 par rapport a cette 
position fixe de la surprise 780 est limité par le débatte- 
ment de la goupille 794 de la roue 745 dans la lumiére 
oblongue 793 de la surprise 780. 

[0062] Cette course angulaire réduite permet au pre- 
mier bec 798 de la levée 797, qui tend a pivoter dans le 
sens anti-horaire de la figure 5, a franchir successive- 
ment la premiére dent 773, puis la deuxiéme dent 774, 
de la piece dentée 772. 

[0063] Le passage de chacune de ses deux dents 773 
et 774 oblige la levée 797 a pivoter autour de son axe 
de pivot 747, pour permettre au premier bec 798 de pren- 
dre une position dans laquelle son extension radiale 
maximale est inférieure au rayon RE. Le deuxiéme bec 
799 doit alors pousser la goupille 770, et ainsi faire pivoter 
la came 783, pour aller occuper une nouvelle position 
sur une autre des encoches 784, en l’occurrence 784B 
quand le premier bec 798 franchit la premiére dent 773, 
et 784C quand il franchit la deuxiéme dent 774. Le ressort 
796 rétablit le premier bec 798 dans son extension maxi- 
male aprés le passage de chacune des dents 773 et 774. 
[0064] Lors del’armage complet des moyens moteurs 
120, le pivotement maximal de la roue 745 entraine la 
goupille 778 de la came 783, et fait passer celle-ci dans 
la position angulaire ot l’encoche 784D coopére avec le 
bec 795 du cliquet 789. 

[0065] En fonctionnement inverse, le désarmage des 
moyens moteurs 120 se traduit par un mouvement du 
rateau 756 dans le sens B de la figure 1 A. Tel que visible 
sur la figure 2, qui correspond a un armage maximal, et 
a un fonctionnement complet des sonneries et du mou- 
vement, le palpeur 753 est alors sur le plus petit rayon 
de la came 752, quand l’armage des moyens moteurs 
120 est maximal. 

[0066] Le bec 795 du cliquet 789 est alors dans |’en- 
coche 784D, qui est la plus profonde. 

[0067] Le galet 790B du ressort 790 roule alors sur la 
surface de roulement 780B. 

[0068] Le bec 786 de la bascule de blocage 771 esta 
distance de la face d’appui 781 de la surprise, et fait face 
a celle-ci. 


11 EP 2 503 405 A1 12 


[0069] La roue 745 pivote alors dans le sens horaire 
sur la figure 5, entrainant la goupille 778 de la came 783 
avec l’extrémité de la lumiére 777 la plus éloignée du 
pivot 747. 

[0070] Tel que visible sur les figures 3 et 4, chaque 
dent, deuxiéme dent 774, puis premiére dent 773, est 
successivement franchie par le premier bec 798, occa- 
sionnant a chaque fois un pivotement de la levée 797 a 
l’encontre du ressort 796. La poursuite du pivotement de 
la roue 745 entraine le pivotement de la came 783, et le 
saut de l’une a l’autre des encoches successives, 784 D 
a 784 C, puis 784 B. 

[0071] La position de franchissement de la deuxiéme 
dent 774 correspond a la position du bec 795 du cliquet 
789 dans l’encoche 784C correspondant au blocage des 
sonneries automatiques, et conduit au blocage, par le 
tenon 783A de la came 783, du premier marteau de dé- 
clenchement propre a ces sonneries, et le timbre, ou si- 
milaire, correspondant. 

[0072] La figure 3 illustre un état ou la sonnerie auto- 
matique est bloquée, et ou le mouvement fonctionne. 
[0073] Le premier bec 798 est entre la deuxiéme dent 
774 et la premiére dent 773. 

[0074] Le bec 795 du cliquet 789 est dans l’encoche 
784C, et le marteau 531 est ainsi bloqué. 

[0075] Legalet 790B du ressort 790 roule toujours sur 
la surface de roulement 780B. 

[0076] Le bec 786 de la bascule de blocage 771 se 
rapproche de la face d’appui 781 de la surprise 780. 
[0077] La figure 4 illustre un état ou toutes les sonne- 
ries sont bloquées, et ou le mouvement fonctionne. 
[0078] Lepassage dela premiére dent 773 correspond 
a la position du bec 795 du cliquet 789 dans l’encoche 
784B correspondant au blocage des sonneries dont les 
sonneries déclenchées manuellement par |’utilisateur, le 
tenon 783A est encore interposé entre un second mar- 
teau de déclenchement propre a ces sonneries, et le tim- 
bre, ou similaire, correspondant. 

[0079] Legalet 790B du ressort 790 roule toujours sur 
la surface de roulement 780B, et approche de |’encoche 
784A. 

[0080] Le bec 786 de la bascule de blocage 771 se 
rapproche et vient au contact de la face d’appui 781 de 
la surprise 780. 

[0081] La figure 4 illustre un état ou toutes les sonne- 
ries sont bloquées, et ou le mouvement est bloqué. 
[0082] Aprés le franchissement de la premiére dent 
773, et en fin de désarmage des moyens moteurs 120, 
le galet 790B du ressort 790 pénétre brutalement dans 
l’encoche 780A, et la surface d’appui 781 de la surprise 
780 agit alors sur le bec 786 de la bascule de blocage 
771, qui monte sur la zone de fonction 781 A, pour com- 
mander le blocage du mouvement 200. 


Revendications 


1. Mécanisme d’arrét sélectif (760), en fonction du cou- 
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ple moteur disponible des moyens moteurs (120) 
que comporte une piéce d’horlogerie (1000), des 
sonneries de ladite piéce d’horlogerie (1000) laquel- 
le comporte un mouvement (200), et un mécanisme 
de contréle de réserve de marche (750) desdits 
moyens moteurs (120) lequel comporte un arbre de 
sortie (751) dont la position angulaire indique la ré- 
serve de marche disponible au niveau desdits 
moyens moteurs (120), et laquelle piéce d’horlogerie 
(1000) comporte encore un mécanisme de sonnerie 
(100) piloté par un mécanisme de commande de 
sonnerie (1), et comporte encore une bascule de blo- 
cage (771), qui est agencée pour bloquer le fonc- 
tionnement dudit mouvement (200), caractérisé en 
ce que ledit mécanisme d’arrét sélectif (760) est 
agencé pour gérer le couple disponible au niveau 
desdits moyens moteurs (120) en limitant ou non la 
marche des sonneries, en fonction de ladite position 
angulaire dudit arbre de sortie (751), pour piloter un 
mécanisme de décrochement de tout ou partie des 
sonneries disponibles au niveau du mécanisme de 
sonnerie (100), par l’intermédiaire d’un mécanisme 
de transmission (755) commandant un mobile d’iso- 
lement (770) agencé pour commander la position de 
ladite bascule de blocage (771) et encore agencé 
pour libérer ou interdire le mouvement d’une tringle- 
rie de commande de sonnerie (700) ou/et pour auto- 
riser ou interdire une percussion d’un marteau sur 
un timbre. 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon la revendica- 
tion 1, caractérisé en ce qu’il comporte, agencée 
pour pivoter avec ledit arbre de sortie (751), une ca- 
me (752), qui coopére avec un palpeur (753) que 
comporte ledit mécanisme de transmission (755), 
pour commander, directement ou indirectement, le 
mouvement d’un rateau (756) qui commande le pi- 
votement d’un étage d’entrée dudit mobile d’isole- 
ment (770), lequel mobile d’isolement (770) compor- 
te, superposés |’un al’autre, et agencés pour pivoter 
autour d’un méme axe de pivotement (DP), selon 
des débattements angulaires limités les uns par rap- 
port aux autres, et agissant a |’encontre ou sous I’ac- 
tion de moyens de rappel élastique, et pour com- 
mander le mouvement d’un étage de sortie constitué 
par une surprise d’arrétage de mouvement (780) 
dont une face d’appui (781) et une zone de fonction 
(781 A) connexes l'une a l'autre sont agencées pour 
coopérer avec ladite bascule de blocage (771), en 
respectivement constituant une butée et une rampe 
pour ladite bascule de blocage (771). 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon la revendica- 
tion 2, caractérisé en ce qu’il comporte, monté ex- 
térieurement audit mobile d’isolement (770), une 
piece dentée (772) comportant au moins une pre- 
miére dent (773) et une deuxiéme dent (774) saillan- 
tes sensiblement radialement vers ledit axe de pivo- 
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tement (DP) et dont les extrémités sont situées sur 
un méme premier rayon (RE) par rapport audit axe 
de pivotement (DP) et selon un premier écart angu- 
laire par rapport a celui-ci, et que ledit étage d’entrée 
comporte, d’une part un secteur denté (779) agencé 
pour coopérer de fagon complémentaire avec ledit 
rateau (756) pour sa commande en pivotement, et 
d’autre part un plateau (545) porteur d’une levée a 
deux becs (797) pivotant de fagon excentrée par rap- 
port audit axe de pivotement (DP), ladite levée (797) 
comportant un premier bec (798) saillant sensible- 
ment radialement par rapport audit axe de pivote- 
ment (DP) a l’opposé de celui-ci et dont l’extrémité 
est mobile entre deux positions dont le rayon par 
rapport audit axe de pivotement (DP) est, respecti- 
vement, inférieur et supérieur audit premier rayon 
(RE). 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon la revendica- 
tion 3, caractérisé en ce que ladite levée a deux 
becs (797) comporte un deuxiéme bec (799) sensi- 
blement radialement par rapport audit axe de pivo- 
tement (DP) et tourné vers celui-ci, et en ce que 
ledit mobile d’isolement (770) comporte encore une 
came (783) pivotante par rapport audit axe de pivo- 
tement (DP) et qui est porteuse d’une goupille (778) 
sensiblement paralléle audit axe de pivotement 
(DP), ladite goupille (778) étant mobile de fagon li- 
mitée dans une lumiére (777) que comporte ledit pla- 
teau (545) angulairement par rapport audit axe de 
pivotement (DP), a l’encontre dudit deuxieéme bec 
(799) qui est poussé vers ladite goupille (778) par 
des moyens de rappel élastique (796). 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon la revendica- 
tion 4, caractérisé en ce que ladite came (783) com- 
porte une pluralité d’encoches périphériques (784A ; 
784B ; 784C ; 784D), qui sont agencées chacune 
pour coopérer, dans une position angulaire particu- 
liere de ladite came (783), avec un bec (795) que 
comporte un bras-cliquet (789) poussé vers ladite 
came (783) par des moyens de rappel élastique 
(791). 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon la revendica- 
tion 3, caractérisé en ce que ledit étage d’entrée 
porte une goupille (794) sensiblement paralléle ason 
axe de pivotement (DP) et qui est mobile de fagon 
limitée dans une lumiére (793) que comporte ladite 
surprise d’arrétage de mouvement (780) angulaire- 
ment par rapport audit axe de pivotement (DP), pour 
limiter le débattement angulaire relatif entre ladite 
surprise d’arrétage de mouvement (780) et ledit roue 
d’arrétage de sonnerie (745). 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon la revendica- 
tion 3, caractérisé en ce que ledit secteur denté 
(779) comporte une extrémité qui sert d’appui a des 
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10. 


11. 


moyens de rappel élastique (792), qui tendent a éloi- 
gner ledit secteur denté (779) dudit rateau (756). 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon la revendica- 
tion 2, caractérisé en ce que ladite surprise d’arré- 
tage de mouvement (780) comporte une surface de 
roulement périphérique (780B) connexe a une en- 
coche (780A) toutes deux agencées pour coopérer 
avec un galet (790B) monté pivotant a une extrémité 
d’un ressort (790) soumise a un mouvement sensi- 
blement radial par rapport audit axe de pivotement 
(DP). 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon la revendica- 
tion 4 ou 5, caractérisé en ce que ladite came (783) 
comporte un tenon (783A) agencé pour, selon la po- 
sition angulaire de ladite came (783), interdire ou 
autoriser une percussion d’au moins un marteau sur 
un timbre par interposition entre eux ou non. 


Mécanisme d’arrét sélectif (760) selon les revendi- 
cations 5 et 9, caractérisé en ce que, dans une 
position dudit bec (795) dans une dite encoche 
(784C) correspondant au blocage des sonneries 
automatiques, ledit tenon (783A) est interposé entre 
un premier marteau de déclenchement propre a ces 
sonneries et le timbre correspondant, et que, dans 
une position dudit bec (795) dans une dite encoche 
(784B) correspondant au blocage de toutes les son- 
neries dont les sonneries déclenchées manuelle- 
ment par l'utilisateur, ledit tenon (783A) est encore 
interposé entre un second marteau de déclenche- 
ment propre a ces sonneries et le timbre correspon- 
dant. 


Piéce d’horlogerie (1000) comportant des moyens 
moteurs (120), un mouvement (200), un mécanisme 
de contréle de réserve de marche (750) desdits 
moyens moteurs (120) lequel comporte un arbre de 
sortie (751) dont la position angulaire indique la ré- 
serve de marche disponible au niveau desdits 
moyens moteurs (120), un mécanisme de sonnerie 
(100) piloté par un mécanisme de commande de 
sonnerie (1), lequel comporte une bascule de bloca- 
ge (771) dudit mouvement (200), caractérisée en 
ce qu’elle comporte, interposé entre ledit arbre de 
sortie (751) et ladite bascule de blocage (771), un 
mécanisme d’arrét sélectif (760) selon une des re- 
vendications précédentes. 
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(54) Mécanisme d’indication a la demande d’une information pour mouvement horloger 


(57) La présente invention concerne un mécanisme 
d’indication a la demande d’une information pour mou- 
vement horloger, comprenant un levier de commande 
(6, 26, 46) d’un organe d’indication (20, 40, 44, 60), sus- 
ceptible de coopérer avec ce dernier pour indiquer I’in- 
formation en réponse aun évenement de déclenchement 
prédéfini. Le levier de commande (6, 26, 46) est mobile 
pour prendre une pluralité de positions d’indication, entre 
une position de repos et une position d’indication maxi- 
male, et coopére avec une surface de repos (104, 204) 
dans sa position de repos, celle-ci étant susceptible 
d’étre escamotée en réponse a l’évenement de déclen- 
chement. Le levier de commande est destiné a coopérer 
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avec une premiere came (8, 28, 47), présentant un mou- 
vement représentatif de l'information et une périphérie 
de rayon variable représentatif de l'information dont une 
portion de rayon minimal associée a la position d’indica- 
tion maximale. Dans sa position de repos, le levier de 
commande coopére avec une seconde came (10, 30, 
48) a la périphérie de laquelle est ménagée la surface 
de repos. La seconde came est destinée a étre entrainée 
par un rouage d’entrainement (64) en réponse a |’éve- 
nement de déclenchement pour présenter un rayon dé- 
croissant au levier de commande et permettre a ce der- 
nier de coopérer avec la premiére came pour prendre 
une position d’indication. 
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Description 
Domaine technique 


[0001] Laprésente invention concerne un mécanisme 
d’indication a la demande d’une information pour mou- 
vement horloger, comprenant un levier de commande 
d’un organe d’indication de cette information, susceptible 
de coopérer au moins indirectement avec ce dernier pour 
indiquer l’information en réponse a un évéenement de dé- 
clenchement prédéfini. Le levier de commande est des- 
tiné a étre monté mobile sur un élément de bati du mou- 
vement horloger pour prendre une pluralité de positions 
d’indication, entre une position de repos et une position 
d’indication maximale. Le mécanisme comporte égale- 
mentune surface de repos, susceptible d’étre escamotée 
en réponse al’évenement de déclenchement et avec la- 
quelle le levier de commande est destiné a coopérer dans 
sa position de repos, sous l’effet de l’action d’un organe 
élastique. Le mécanisme comprend en outre une pre- 
miére came, destinée a étre montée pivotante sur un 
élément de bati du mouvement horloger et a étre entrai- 
née par un premier mobile du mouvement horloger pré- 
sentant un mouvement représentatif de l’information a 
indiquer, cette premiére came présentant une périphérie 
de rayon variable, représentatif de l’information a indi- 
quer, dont une portion de rayon minimal associée a la 
position d’indication maximale. Il est par ailleurs prévu 
que le levier de commande présente un premier bec des- 
tiné a coopérer avec la périphérie de la premiére came 
pour prendre une position d’indication, sous l’effet de l’ac- 
tion d e l’organe élastique, en réponse a l’évenement de 
déclenchement, ainsi qu'un second bec agencé pour 
coopérer avec la surface de repos dans sa position de 
repos. 

[0002] Plus précisément, l’invention a pour objet un tel 
mécanisme d’indication permettant d’indiquer l’informa- 
tion concernée de manieére visuelle ou sonore. 

[0003] Parailleurs, invention concerne également un 
mouvement horloger comportant un tel mécanisme d’in- 
dication ainsi qu’une piéce d’horlogerie munie d’un tel 
mouvement horloger. 

[0004] Par indication a la demande, on comprendra 
que l’indication est réalisée en réponse a une action d’un 
utilisateur, mais elle pourra également étre réalisée en 
réponse a la survenue d’un événement prédéfini lié au 
fonctionnement normal du mouvement horloger par 
exemple, a l’instar d’une sonnerie au passage. 


Etat de la technique 


[0005] Des mécanismes similaires sont déja mis en 
oeuvre dans des mouvements horlogers de type a son- 
nerie. 

[0006] Lademande EP 1708050 A1 décrit un mouve- 
ment horloger de type a répétition minutes qui comporte 
unmécanisme répondant aux caractéristiques enoncées 
ci-dessus. Ce mécanisme comprend en particulier une 
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piéce de sonnerie présentant une position de repos et 
susceptible d’étre déplacée en rotation pour prendre une 
pluralité de positions d’indication, en relation avec une 
came appelée limagon des heures, sous |’effet d’un res- 
sort. A cet effet, la piece de sonnerie présente un premier 
bec destiné a coopérer avec la périphérie du limagon des 
heures pour prendre une position d’indication, en répon- 
se par exemple a une action d’un utilisateur sur un organe 
de commande externe de la piéce d’horlogerie. La piéce 
de sonnerie présente un second bec coopérant avec une 
surface de repos escamotable, portée par une comman- 
de des quarts, contre laquelle elle est maintenue en appui 
par le ressort dans sa position de repos. En réponse a 
action de l'utilisateur, le second bec échappe a la sur- 
face de repos pour permettre a la piéce de sonnerie d’al- 
ler prendre sa position d’indication, avant d’étre ramenée 
jusqu’en position de repos en fin de cycle d’indication, 
par une roue entraineuse, tout en actionnant une levée 
des heures agencée pour commander un marteau frap- 
pant sur un timbre pour indiquer I’heure correspondante. 
[0007] Onnotera que la roue entraineuse est elle-mé- 
me entrainée a partir du dévidage d’un barillet, libéré par 
l'action de l'utilisateur, dont la durée ou l’angle de dévi- 
dage est contrélé par une roue de comptage, également 
entrainée a partir du méme barillet et, agencée pour faire 
un demi-tour avant d’étre verrouillée. 

[0008] Ces mécanismes de sonnerie comprennent gé- 
néralement un régulateur de vitesse contrdlant la vitesse 
de dévidage du barillet a partir de laquelle est défini le 
rythme des frappes du marteau sur le timbre qui, bien 
entendu, doit étre le plus régulier possible. 

[0009] Hormislacomplexité élevée que présentent gé- 
néralement ces mouvements, les composants mis en 
oeuvre sont parfois fragiles et peuvent étre endommagés 
par des chocs, soit de fonctionnement, soit accidentels, 
lorsque la montre tombe par exemple. On notera égale- 
ment le risque d’usure rapide de certains composants du 
fait de frottements parfois importants intervenant dans le 
fonctionnement de ces mécanismes, qui peut se traduire 
en une perte de précision intolérable pour la gamme de 
montres concernée. 

[0010] Parailleurs, le ressort du barillet utilisé pour en- 
trainer le levier de commande doit étre suffisamment fort 
pour surmonter la force du ressort agissant sur ce dernier 
et permettre son retour a sa position de repos, ce qui 
peut poser des problémes supplémentaires liés a l’en- 
combrement global du mécanisme. 


Divulgation de l’invention 


[0011] Un but principal de la présente invention est de 
présenter une alternative aux mécanismes d’indication 
ala demande connus de I’art antérieur, en proposant un 
tel mécanisme dans lequel les contraintes subies par les 
composants mobiles sont diminuées, leur garantissant 
notamment une meilleure durabilité, du fait notamment 
d’une cinématique de fonctionnement plus douce. 

[0012] A cet effet, la présente invention concerne plus 
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particuligrement un mécanisme du type mentionné plus 
haut, caractérisé par le fait 

que la surface de repos est agencée sur une périphérie 
de rayon variable d’une seconde came, cette derniére 
étant destinée a étre montée pivotante sur un élément 
de bati du mouvement horloger et a étre entrainée par 
un rouage d’entrainement, et 

que le rouage d’entrainement et la seconde came sont 
agencés de telle maniére que, en réponse al’évéenement 
de déclenchement, la seconde came est entrainée en 
rotation pour présenter un rayon d’indication maximale 
en regard du second bec tel que la course nécessaire a 
ce dernier pour passer de la surface de repos au rayon 
d’indication maximale correspond a un déplacement du 
levier de commande égal ou supérieur au déplacement 
qu’il présente pour passer de sa position de repos a sa 
position d’indication maximale. 

[0013] Grace aces caractéristiques, le décrochement 
du mécanisme, a savoir le déverrouillage du levier de 
commande, est réalisé de maniére plus douce que dans 
les mécanismes de l'art antérieur et garantit une meilleu- 
re durabilité des composants en jeu. 

[0014] Demaniére préférée, la périphérie de la secon- 
de came présente un rayon dont la variation est sensi- 
blement continue entre la surface de repos et le rayon 
d’indication maximale. Ainsi, la douceur du décroche- 
ment est encore améliorée. En outre, le levier de com- 
mande est retenu dans sa chute vers la premiére came 
et, l’établissement du contact entre son premier bec et 
la périphérie de cette derniére est moins brutal que dans 
les mécanismes de l'art antérieur. 

[0015] Selonun mode de réalisation préféré, le rouage 
d’entrainement et la variation du rayon de la périphérie 
de la seconde came sont agencés de telle maniére que 
la vitesse de déplacement du levier de commande pour 
passer de sa position de repos a sa position d’indication 
est sensiblement constante. 

[0016] Grace acette caractéristique particuliére, le dé- 
placement du levier de commande peut étre mis a profit 
pour actionner un marteau de sonnerie pour frapper un 
timbre avec une fréquence réguliére, de maniére simi- 
laire a ce qui est mis en oeuvre dans les mécanismes a 
sonnerie connus. 

[0017] Par ailleurs, de maniére avantageuse, on peut 
prévoir que le rouage d’entrainement est agencé pour 
entrainer la seconde came en rotation a vitesse sensi- 
blement constante et pour parcourir un angle prédéfini, 
par exemple 360 degrés. 

[0018] Dans ce cas, la surface de repos est replacée 
dans sa position de fonction en fin de cycle de fonction- 
nement, c’est-a-dire lorsque la seconde came a effectué 
un tour complet sur elle-méme. Ainsi, la seconde came 
guide les déplacements du levier de commande, en dou- 
ceur, dans les sens de la descente et de la montée. 
[0019] Demaniére préférée, laseconde came estalors 
symétrique suivant un axe passant par la surface de re- 
pos et le rayon d’indication maximale. 

[0020] En outre, on peut prévoir que la seconde came 
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présente une portion étendue présentant une valeur de 
rayon égale au rayon d’indication maximale, l’axe de sy- 
métrie de la seconde came passant sensiblement par le 
milieu de la portion étendue. 

[0021] Suivant des variantes de réalisation préférées, 
on peut prévoir que la portion étendue et le rouage d’en- 
trainement sont agencés de telle maniére que le levier 
de commande est susceptible de rester dans sa position 
d'indication maximale pendant au moins 3 secondes, 
préférablement au moins 5 secondes, apres y avoir été 
conduit en réponse a l’6véenement de déclenchement. 
[0022] Onnotera que le rouage d’entrainement pourra 
avantageusement étre alimenté en énergie mécanique 
par un ressort de barillet qui pourra étre calibré de ma- 
niére relativement précise et ne nécessitera pas forcé- 
ment de délivrer en sortie un couple aussi important que 
dans les mécanismes connus de ce type, en fonction de 
la forme donnée a la périphérie de la seconde came et 
de son rayon. 

[0023] En outre, le levier de commande est préféra- 
blement destiné a étre monté rotatif sur un élément de 
bati du mouvement horloger. Dans ce cas, on peut pré- 
voir 

qu’il présente avantageusement un axe de pivotement 
en référence auquel il est destiné a pivoter ainsi qu’au 
moins une surface de butée, située a une premiére dis- 
tance prédéfinie de l’axe de pivotement et, agencée de 
maniére a subir l’effet de l’action de l’organe élastique 
visant a appliquer le levier de commande contre la sur- 
face de repos, 

que, d’une part, la surface de butée et, d’autre part, les 
premier et second becs sont agencés de part et d’autre 
de l’axe de pivotement du levier de commande, et 

que le second bec est situé a une distance de l’axe de 
pivotement supérieure a la premiére distance prédéfinie. 
[0024] Grace aces caractéristiques supplémentaires, 
un bras de levier est obtenu pour l’application de la force 
fournie par le rouage d’entrainement permettant de sur- 
monter la force exercée par l’organe élastique sur le le- 
vier de commande. Ainsi, |l'encombrement du barillet 
éventuellement utilisé pour entrainer le rouage d’entrai- 
nement peut étre limité en référence aux mécanismes 
connus dans |’état de la technique. 

[0025] On pourra avantageusement prévoir que la vi- 
tesse de rotation de la seconde came est supérieure a 
celle de la premiére came, préférablement d’au moins 
un facteur 10, encore plus préférablement d’au moins un 
facteur 100. Ainsi, l’indication de l'information peut étre 
effectuée avec une durée telle qu’une variation éventuel- 
le de la valeur de cette information ne nuit pas a son 
indication. 

[0026] L’invention concerne également un mouve- 
ment horloger comportant un mécanisme d’indication du 
type qui vient d’étre décrit, agencé pour entrainer un or- 
gane d’indication visuelle et/ou un organe d’indication 
sonore d’une information, ainsi qu’une piéce d’horlogerie 
munie d’un tel mouvement horloger. 
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Bréve description des dessins 


[0027] D’autres caractéristiques et avantages de la 
présente invention apparaitront plus clairement a la lec- 
ture de la description détaillée d’un mode de réalisation 
préféré qui suit, faite en référence aux dessins annexés 
donnés a titre d’exemples non limitatifs et dans lesquels: 
[0028] - la figure 1 représente une vue générale en 
perspective d’une partie d’un mouvement horloger com- 
portant plusieurs mécanismes d’indication selon un mo- 
de de réalisation préféré de la présente invention; 
[0029] -la figure 2 représente une vue de dessus sim- 
plifige d’un premier mécanisme d’indication de la figure 
1, dans une premieére configuration; 

[0030] -la figure 3 représente une vue de dessus sim- 
plifiée du premier mécanisme d’indication de la figure 2, 
dans une seconde configuration; 

[0031] -la figure 4 représente une vue de dessus sim- 
plifiée du premier mécanisme d’indication de la figure 2, 
dans une troisiéme configuration; 

[0032] -la figure 5 représente une vue de dessus sim- 
plifiée du premier mécanisme d’indication de la figure 2, 
dans une quatriéme configuration; 

[0033] -la figure 6 représente une vue de dessus sim- 
plifige d’un second mécanisme d indication de la figure 1; 
[0034] -la figure 7 représente une vue de dessus sim- 
plifiée d’un troisieme mécanisme d’indication de la figure 
1, et 

[0035] - la figure 8 représente une vue en perspective 
simplifiée d’un quatriéme détail de construction du mou- 
vement horloger de la figure 1, selon une variante de 
réalisation préférée. 


Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0036] La figure 1 représente une vue générale en 
perspective d’une partie d’un mouvement horloger com- 
portant plusieurs mécanismes d’indication selon un mo- 
de de réalisation préféré de la présente invention. 
[0037] Le mouvement horloger illustré sur la figure 1 
permet d’illustrer une partie des innombrables possibili- 
tés offertes par le mécanisme d’indication selon la pré- 
sente invention puisqu’en réalité il combine trois méca- 
nismes de ce type, fonctionnant de manieéres similaires. 
[0038] Plus précisément, le mouvement horloger dela 
figure 1 est destiné a assurer l’entrainement de premier 
et second organes d’affichage des heures courantes 1, 
2, d’un organe d’indication sonore des heures courantes 
(référence numérique 3 sur la figure 8) ainsi que d’un 
organe d’affichage des minutes courantes 4 et d’un or- 
gane d’indication sonore des minutes courantes (non re- 
présente). 

[0039] Dans ce but, le mouvement comporte un pre- 
mier levier de commande 6, des minutes, associé a une 
premiére came des minutes 8 destinée a étre entrainée 
a partir d’un mobile du mouvement horloger (non repré- 
senté) pour faire un tour sur elle-méme en une heure, de 
maniére connue. 
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[0040] Le levier de commande des minutes 6 est éga- 
lement associé a une seconde came des minutes 10 dont 
la fonction sera exposée plus loin. 

[0041] Le levier de commande des minutes 6 est des- 
tiné a étre monté pivotant, en référence a un arbre 12, 
sur un élément de bati du mouvement horloger non re- 
présenté pour plus de clarté. 

[0042] Un ressort des minutes 14 est agencé de ma- 
niére a exercer une force sur le levier de commande des 
minutes 6 et tendre a le faire tourner dans le sens de 
rotation horaire sur la figure 1. 

[0043] Parailleurs, le levier de commande des minutes 
6 comporte des premiére et seconde dentures 16, 18 
agencées en prise, respectivement, avec un mobile d’af- 
fichage des minutes 20, destiné a porter l’organe d’affi- 
chage des minutes 4, et un mobile d’indication sonore 
des minutes destiné a actionner un marteau de sonnerie 
des minutes (non représenté). 

[0044] De maniére similaire, le mouvement horloger 
comporte un premier levier de commande des heures 
26, associé a une premiére came des heures 28 destinée 
a étre entrainée a partir d’un mobile du mouvement hor- 
loger (non représenté) pour faire un tour sur elle-méme 
en douze heures, de maniére connue. 

[0045] Le premier levier de commande des heures 26 
est également associé a une seconde came des heures 
30 dont la fonction sera exposée plus loin. 

[0046] Le premier levier de commande des heures 26 
est destiné a étre monté pivotant, en référence a un arbre 
32, sur un élément de bati du mouvement horloger non 
représenté pour plus de clarté. 

[0047] Un premier ressort des heures 34 est agencé 
de maniére a exercer une force sur le premier levier de 
commande des heures 26 et tendre a le faire tourner 
dans le sens de rotation horaire sur la figure 1. 

[0048] Parailleurs, le premier levier de commande des 
heures 26 comporte des premiére et seconde dentures 
36, 38 agencées en prise, respectivement, avec un pre- 
mier mobile d’affichage des heures 40, destiné a entrai- 
ner le premier organe d’affichage des heures 1, et un 
mobile d’indication sonore des heures 44 destiné a ac- 
tionner un marteau de sonnerie des heures (référence 
numérique 3 sur la figure 8). 

[0049] Onnotera qu’ici, a titre illustratif non limitatif, le 
premier ressort des heures 34 agit sur le premier levier 
de commande des heures 26 par I’intermédiaire du pre- 
mier mobile d’affichage des heures 40. 

[0050] En outre, de maniére optionnelle, le mouve- 
ment horloger illustré a titre d’exemple comporte un se- 
cond levier de commande des heures 46, associé a une 
premiére came des heures supplémentaire 47, coaxiale 
ala premiére came des heures 28 et solidaire en rotation 
de cette derniére, ainsi qu’a une seconde came des heu- 
res supplémentaire 48, coaxiale a la seconde came des 
heures 30 et solidaire en rotation de cette derniére. 
[0051] Le second levier de commande des heures 46 
est destiné a étre monté pivotant, en référence a un arbre 
52, sur un élément de bati du mouvement horloger non 
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représenté pour plus de clarté. 

[0052] Un second ressort des heures 54 est agencé 
de maniére a exercer une force sur le second levier de 
commande des heures 46 et tendre a le faire tourner 
dans le sens de rotation anti-horaire sur la figure 1. 
[0053] Parailleurs, le second levier de commande des 
heures 46 comporte une denture 56 agencée en prise 
avec unsecond mobile d’affichage des heures 60 destiné 
a entrainer le second organe d’affichage des heures 2. 
[0054] Onnotera également que le second ressort des 
heures 54 agit sur le second levier de commande des 
heures 46 par l’intermédiaire du second mobile d’afficha- 
ge des heures 60. 

[0055] Le mouvement horloger illustré sur la figure 1 
comporte également un rouage d’entrainement 64 des- 
tiné a entrainer les secondes cames des minutes 10 et 
des heures 30 ainsi que la seconde came des heures 
supplémentaire 48 en rotation. 

[0056] Le rouage d’entrainement comprend une pre- 
miére roue 66, maitresse, qui est destinée a étre entrai- 
née en réponse a un événement de déclenchement, 
comme par exemple une pression d’un utilisateur sur un 
poussoir de commande externe prévu sur la piéce d’hor- 
logerie correspondante. En alternative, il est possible de 
prévoir que l’6évenement de déclenchement est d’une 
autre nature, comme par exemple un déclenchement qui 
serait initié automatiquement par le mouvement horlo- 
ger, sans sortir du cadre de l’invention, comme c'est le 
cas notamment dans les mécanismes de sonnerie au 
passage. 

[0057] En ce qui concerne l’entrainement de la pre- 
miére roue 66, il est réalisé ici, de maniére préférée, a 
vitesse constante et a partir d’une source d’énergie mé- 
canique, comme par exemple un ressort de barillet (non 
représenté), celle-ci étant commandée de telle maniére 
que la premiére roue 66 effectue un tour complet sur elle- 
méme en réponse a chaque événement de déclenche- 
ment. Les éléments permettant d’obtenir un tel résultat 
ne faisant pas directement partie de la présente inven- 
tion, ils ne seront pas décrits en détail ici. L homme du 
métier ne rencontrera pas de difficulté particuliére pour 
les mettre en oeuvre. II pourra notamment s’inspirer de 
l'enseignement de la demande EP 1708050 A1 citée plus 
haut, ou encore de la demande déposée le 13 janvier 
2012 sous le No EP12151128.1 au nom de la Deman- 
deresse. 

[0058] D’une part, le rouage d’entrainement 64 com- 
prend une série de renvois 68, 70 et 72, dont le premier 
68 est en prise avec la premiére roue 66 et le dernier 72 
avec une roue de minutes 74, coaxiale ala seconde came 
des minutes 10 dont elle est solidaire en rotation. 
[0059] Diautre part, le rouage d’entrainement 64 com- 
prend un renvoi supplémentaire 76 en prise directe avec 
la premiére roue 66 et avec une roue des heures 78, 
coaxiale aux seconde came des heures 30 et seconde 
came des heures supplémentaire 48, et solidaire de cel- 
les-ci en rotation. 

[0060] Les trois leviers de commande 6, 26 et 46 pré- 
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sentent des comportements respectifs similaires en ré- 
ponse a un événement de déclenchement. 

[0061] Le comportement du levier de commande des 
minutes 6 va étre décrit plus en détail en relation avec 
les figures 2 a 5, qui illustrent la partie correspondante 
et pertinente du mécanisme d’indication selon la présen- 
te invention dans plusieurs configurations successives. 
[0062] La figure 2 illustre le mécanisme d’indication 
selon la présente invention lorsqu’il est dans sa configu- 
ration de repos, schématisée par une échelle de gradua- 
tions 100 qui peut étre prévue sur un cadran de piéce 
d@horlogerie, l’organe d’indication des minutes courantes 
4 étant situé en regard d’une indication R, hors échelle 
des minutes, mais qui pourrait aussi bien coincider avec 
lindication zéro par exemple, sans sortir du cadre de 
invention. 

[0063] Il ressort plus clairement de la figure 2 que le 
levier de commande 6 porte des premier et second becs 
101 et 102 destinés a coopérer, respectivement, avec 
les premiére et seconde cames des minutes 8 et 10. 
[0064] Dans cette configuration de repos, le levier est 
maintenu en position de repos, sous I’effet de l’action du 
ressort 14, par coopération de son second bec 102 avec 
la périphérie de la seconde came des minutes 10. 
[0065] Cette derniére présente une forme a symétrie 
axiale dont l’axe passe par des points correspondantres- 
pectivement au plus petit rayon de la came ou aun rayon 
d'indication maximale, associé a la position d’indication 
maximale du levier de commande 6, et a son plus grand 
rayon. Le point de la seconde came contre lequel le se- 
cond bec 102 est en appui fait partie d’une portion éten- 
due 104 de la périphérie de la came 10 définissant une 
surface de repos. 

[0066] Onconstate que dans cette position de repos 
du levier de commande 6, la périphérie de la premiére 
came 8 est située hors de portée du premier bec 101. 
Ainsi, la position du levier de commande 6 est unique- 
ment définie par la seconde came 10. 

[0067] Onnotera que la périphérie de la premiére ca- 
me 8 illustrée ici presente douze paliers a rayons res- 
pectifs constants. Ainsi, chaque palier correspond a l’in- 
dication d’une plage de cing minutes. 

[0068] En réponse a un événement de déclenche- 
ment, la premiére roue 66 est entrainée pour effectuer 
un tour complet sur elle-méme, dans le sens de rotation 
horaire, selon le présent mode de réalisation préféré de 
linvention, a titre non limitatif. 

[0069] Lerouage d’entrainement 64 est réalisé de telle 
maniére que la roue des minutes 74 effectue également 
un tour complet sur elle-méme dans le méme temps. 
[0070] Aijnsi, la cinématique du levier de commande 
des minutes 6 présente quatre phases successives liées 
au fait que la seconde came 10 présente trois portions 
successives en regard du second bec 102, a savoir la 
surface de repos 104, une portion a rayon décroissant 
106, puis une portion a rayon croissant 108 rejoignant 
l'autre extrémité de la surface de repos. Ces trois portions 
de la came 10 recouvrent ici des angles égaux. 
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[0071] La figure 3 illustre la configuration de la partie 
du mécanisme de la figure 2, dans la seconde phase de 
fonctionnement. 

[0072] Tant que le second bec 102 reste en appui con- 
tre la surface de repos 104, le levier de commande 6 
reste immobile. 

[0073] Lorsque la seconde came 10 présente sa por- 
tion a rayon décroissant 106, le levier de commande 6 
est amené a tourner sous l’effet de l’action du ressort 14 
pour suivre la périphérie de la came. 

[0074] Dans le méme temps, le premier bec 101 se 
rapproche de la premiére came 8 qui a pu tourner entre- 
temps puisqu’elle est entrainée par le mouvement hor- 
loger dans le présent cas de figure. 

[0075] Toutefois, dans la configuration de la figure 3, 
la came 8 est toujours hors de portée du premier bec 
101, la position angulaire du levier de commande 6 res- 
tant contrélée par la seconde came 10. 

[0076] Laroue des minutes poursuivant sa rotation, le 
premier bec 101 finit par arriver en butée contre la péri- 
phérie de la premiére came 8 qui limite alors le mouve- 
ment de rotation du levier de commande 6, toujours en- 
trainé par le ressort 14, pour prendre une position d’in- 
dication correspondant aux minutes courantes a afficher 
par l’organe d’affichage des minutes 4, ici trente. 
[0077] En effet, dans le méme temps, la coopération 
de la denture 16 du levier de commande 6 avec le mobile 
d’indication des minutes 20 entraine une rotation de |’or- 
gane d’affichage des minutes 4. 

[0078] Laseconde came 10 poursuit sa rotation quand 
bien méme le second bec 102 n’est plus a son contact, 
le levier de commande restant immobile dans cette troi- 
siéme phase de fonctionnement. 

[0079] La fin de la seconde portion 106 de la seconde 
came 10 passe en regard du second bec 102 sans qu’il 
n’y ait de contact, puis il en va de méme avec le début 
de la troisieme portion 108 dela came, a rayon croissant, 
jusqu’au moment ou le rayon de cette troisieme portion 
108 est a nouveau suffisant pour que le second bec 102 
reprenne contact avec la seconde came 10, pour entrer 
dans la quatrieme phase de fonctionnement. 

[0080] Lapériphérie de la seconde came 10 repousse 
alors le levier de commande 6 dans le sens de rotation 
anti-horaire sur les figures, en s’opposant a la force du 
ressort 14, tel qu’illustré sur la figure 5. La position du 
levier de commande 6 est alors a nouveau définie par le 
rayon de la seconde came 10 dans toute la phase de 
retour. 

[0081] Laroue des minutes 74 cesse sa rotation lors- 
que le second bec 102 se trouve en regard du début de 
la surface de repos 104, aprés un tour complet, et le 
mécanisme reprend sa configuration de la figure 2. 
[0082] Enadmettant, a titre d’exemple, que la roue des 
minutes 74 effectue un tour complet en 24 secondes, le 
cycle de fonctionnement du mécanisme se compose ain- 
si en quatre phases successives: une premiére phase 
de repos du levier de commande 6 de 8 secondes, suivie 
d’une seconde phase de descente du levier de comman- 
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de jusqu’a entrer au contact de la premiére came 8 de 
durée inférieure a 8 secondes, une phase d’indication 
pendant laquelle le levier de commande reste immobile 
et enfin, une phase de remontée de méme durée que la 
phase de descente. Ainsi, la phase d’indication présente 
une durée variable en fonction de la valeur des minutes 
courantes a indiquer, qui est de 16 secondes moins la 
somme des durées des phases de descente et de mon- 
tée. 

[0083] De maniére avantageuse, le mécanisme d’in- 
dication peut étre agencé pour que la durée minimale 
d’indication pendant laquelle le levier de commande res- 
te immobile est égale ou supérieure a 3 secondes, voire 
a 5 secondes. 

[0084] Pour que le mécanisme fonctionne correcte- 
ment, il convient de prévoir que le premier bec 101 du 
levier de commande 6 puisse entrer en contact avec tout 
point de la premiére came 8, en particulier, avec son 
palier présentantle rayon le plus faible, ce qui correspond 
a une position d’indication maximale. Dans ce cas, il faut 
que le déplacement hypothétique que devrait parcourir 
le levier de commande pour que son second bec 102 
passe de la surface de repos 104 au point de la seconde 
came présentant le rayon le plus faible ou rayon d’indi- 
cation maximale, soit supérieur au déplacement qu’il pré- 
sente en passant de sa position de repos a sa position 
d'indication maximale, faute de quoi le premier bec ne 
pourrait jamais atteindre la périphérie de la premiére ca- 
me. 

[0085] Onnotera que, dans le cas préféré décrit a titre 
illustratif non limitatif, la vitesse de rotation de la seconde 
came 10 est nettement plus importante que celle de la 
premiére came 8, environ 150 fois ici, ce qui permet d’af- 
ficher une valeur stable a un instant donné pour en as- 
surer une lecture fiable. Bien entendu, l’homme du métier 
ne rencontrera pas de difficulté particuliére a adapter les 
vitesses relatives des deux cames en fonction de ses 
propres besoins et sans sortir du cadre de invention. En 
effet, un facteur 10 ou 100 pourrait étre suffisant en fonc- 
tion des besoins. 

[0086] Par ailleurs, la forme de la périphérie de la pre- 
miére came 8 n’est pas limitative. Il est possible de pré- 
voir qu’elle est continue plutét que par paliers sans sortir 
du cadre de l’invention. Dans le cas illustré, il peut étre 
avantageux de prévoir que le premier bec 101 présente 
une certaine flexibilité pour prévenir tout dommage qu’il 
pourrait subir si lévenement de déclenchement devait 
coincider avec son entrée en contact avec la fin d’un 
palier de la premiére came. 

[0087] La fonction de la denture 18 du levier de com- 
mande des minutes 6 sera mieux comprise a la présen- 
tation de la fonction d’une denture similaire portée par le 
premier levier de commande des heures 26, en relation 
avec la description détaillée des figures 6 et 8 qui va 
suivre. 

[0088] La figure 6 représente une vue similaire a celles 
des figures 2 a 5 pour une autre partie du mouvement 
horloger de la figure 1, a savoir une partie relative a l’in- 
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dication des heures. On a schématisé une échelle de 
graduations des heures 200 qui pourrait étre prévue sur 
le cadran d’une piéce d’horlogerie correspondante. 
[0089] Cette partie dumécanisme fonctionne de la mé- 
me maniére que ce qui vient d’étre décrit pour l’indication 
des minutes. 

[0090] En effet, le premier levier de commande des 
heures 26 tend a tourner dans le sens horaire sous |’effet 
de l’action du ressort 34 par l’intermédiaire du premier 
mobile d’indication des heures 40. 

[0091] Il comprend des premier et second becs 201, 
202 destinés a coopérer, respectivement, avec les pre- 
miére et seconde cames des heures 28, 30. 

[0092] La premiére came des heures 28 comprend 
douze portions a rayons respectifs constants dont cha- 
cun est associé a l’indication d’une heure donnée. 
[0093] Au repos, le second bec 202 est disposé en 
appui contre une surface de repos 204 de la seconde 
came 30 pour définir la position de repos du levier de 
commande 26. 

[0094] Aprés un événement de déclenchement, la pre- 
miére roue 66 tourne et entraine la seconde came 30 en 
rotation dans le sens horaire. La seconde came 30 pré- 
sente alors un rayon décroissant en regard du second 
bec 202, ayant pour effet de faire pivoter le levier de 
commande dans le sens de rotation horaire. 

[0095] Ainsi, pendant la rotation de la seconde came, 
la position du levier de commande 26 est définie par le 
rayon de la seconde came aussi longtemps que le pre- 
mier bec 201 n’est pas entré au contact de la premiére 
came 28. A partir de ce moment, le levier conserve une 
position fixe, d’indication, pendant une durée d indication 
qui dépend dela valeur des heures courantes a un instant 
donné, comme décrit plus haut en relation avec les mi- 
nutes courantes. 

[0096] Apres un demi-tour, le rayon de la seconde ca- 
me 30 recommence a croitre et, au bout d’un certain 
temps, la périphérie de la seconde came reprend contact 
avec le second bec 202 pour exercer sur le levier une 
force allant a l’encontre de celle qu’il subit du ressort 34, 
pour le faire remonter dans le sens anti-horaire, jusqu’a 
sa position de repos initiale. 

[0097] Les mouvements du levier de commande 26 
entrainent une rotation du premier mobile d’indication 
des heures 40 et donc un déplacement du premier orga- 
ne d’affichage des heures 1. 

[0098] L’échelle de graduations 200 est rectiligne ici. 
Aussi, le mobile d’indication 40 comprend une fourchette 
210 a son extrémité libre dans laquelle est engagé le 
pied 212 de l’organe d’affichage 1 qui peut étre guidé en 
translation rectiligne dans une fente ménagée dans le 
cadran (non visibles), par exemple. 

[0099] Comme signalé plus haut, le premier levier de 
commande des heures 26 comprend une denture 38 des- 
tinée a entrainer un mobile d’indication sonore des heu- 
res 44, tel que cela ressortira plus clairement de la des- 
cription détaillée de la figure 8. 

[0100] Lafigure 7 illustre, dans une vue similaire a celle 
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de la figure 6, le fonctionnement du second levier de com- 
mande des heures 46 pour assurer l’entrainement du 
second organe d’affichage des heures 2 en regard de 
l'échelle de graduations 200. 

[0101] Le second levier de commande des heures 46 
comporte des premier et second becs 221, 222 destinés 
a coopérer, respectivement, avec des premiére et se- 
conde cames supplémentaires 47, 48, de maniére simi- 
laire a ce qui vient d’étre décrit. 

[0102] Les cames 47 et 48 sont respectivement 
coaxiales aux cames 28 et 30, en étant solidaires d’elles 
en rotation. Elles sont toutefois déphasées par rapport a 
ces derniéres pour prendre en compte les géométries et 
positions relatives des deux leviers de commande des 
heures 6 et 26, ainsi que pour assurer un entrainement 
complémentaire du second organe d’affichage des heu- 
res 2 par rapport au premier organe d’affichage 1 sur 
l'échelle de graduations 200, soit sur douze pas. 

[0103] En effet, il ressort d’une comparaison des figu- 
res 6 et 7 que la position de repos du premier organe 
d’affichage des heures 1 est située avant une premiére 
graduation correspondant a douze heures, tandis que 
celle du second organe d’affichage des heures 2 est si- 
tuée aprés une derniére graduation correspondant éga- 
lement a douze heures. De ce fait, le déplacement de 
lun de ces organes d’affichage est le complément de 
celui de l’autre, sur douze pas. 

[0104] De maniére similaire a lorgane d’affichage 1, 
lorgane d’affichage 2 peut comporter un pied 224 enga- 
gé dans la fente du cadran qui en assure ainsi le guidage 
rectiligne. 

[0105] La figure 8 représente une vue en perspective 
d'un détail supplémentaire de construction du mouve- 
ment horloger de la figure 1. 

[0106] Plus précisément, la figure 8 illustre comment 
le mobile d’indication sonore 44 permet de réaliser une 
indication sonore de l'heure courante, simultanément a 
son affichage tel qu’il vient d’étre décrit. 

[0107] A titre d’exemple non limitatif, on peut prévoir 
que le mobile d’indication sonore 44 porte une denture 
a dents 230 asymétriques destinées a agir sur une levée 
de marteau 3, par l’intermédiaire d’un cliquet de marteau 
(non visible), de maniére connue. Ainsi, lors de la des- 
cente du premier levier de commande des heures 26, 
les dents 230 entrainent les levées et le marteau 3 est 
pivoté un nombre de fois correspondant aux heures a 
indiquer par sonnerie pour frapper un timbre (non visible), 
tandis que lors du retour du levier de commande vers sa 
position de repos, les dents 230 actionnent le cliquet de 
marteau, ce qui a pour effet de ne pas entrainer le pivo- 
tement de ce dernier et donc de sonnerie. 

[0108] Unmarteau de sonnerie des minutes courantes 
est prévu de maniére similaire pour étre actionné par le 
mobile d’indication sonore (non visible). 

[0109] Onnotera que, tandis que la surface de repos 
104 de la seconde came des minutes 10 est étendue, 
celles des cames des heures 30 et 48 sont trés courtes. 
Ainsi, en considérant le fonctionnement du mouvement 
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dans son ensemble, il ressort qu’en réponse a un évée- 
nement de déclenchement, les organes d’affichage des 
heures courantes sontimmédiatement entrainés pour in- 
diquer les heures courantes, tandis que les organes d’af- 
fichage des minutes restent immobiles. Une fois seule- 
ment que les organes d’affichage des heures ont atteint 
leurs positions d’indication, l’organe d’affichage des mi- 
nutes est entrainé vers sa position d’indication. Enfin, les 
trois organes d’affichage remontent simultanément vers 
leurs positions de repos respectives. 

[0110] Dans le méme temps, les organes d’indication 
sonore sont actionnés pour sonner les heures et les mi- 
nutes, respectivement, lors du déplacement des organes 
d’affichage des heures et lors du déplacement de |’orga- 
ne d’affichage des minutes vers leurs positions d’indica- 
tion, donnant ainsi lieu a un ensemble d’actions particu- 
ligrement harmonieux et ludique pour l'utilisateur. 
[0111] La description qui précéde s’attache a décrire 
un mode de réalisation particulier a titre d’illustration non 
limitative et, invention n’est pas limitée a la mise en 
oeuvre de certaines caractéristiques particuliéres qui 
viennent d’étre décrites, comme par exemple le fait que 
plusieurs mécanismes d’indication selon la présente in- 
vention soient combinés dans un méme mouvement hor- 
loger. En effet, on peut se contenter de ne mettre en 
oeuvre qu’un seul mécanisme de ce type, sans sortir du 
cadre de la présente invention. 

[0112] Par ailleurs, on notera que, de maniére géné- 
rale, chaque levier de commande peut étre monté en 
translation rectiligne sur le mouvement horloger plutét 
qu’en rotation, sans sortir du cadre de la présente inven- 
tion. 

[0113] Onnotera que les leviers de commande 6 et 26 
sont préférablement pivotés a vitesse constante, par la 
seconde came correspondante, pour assurer une fré- 
quence stable des indications sonores correspondantes. 
Toutefois, la mise en oeuvre du mécanisme selon la pré- 
sente invention n’est pas nécessairement limitée a une 
telle caractéristique particuliére. 

[0114] Laprésente invention n’est pas non plus limitée 
a la nature des organes élastiques prévus pour agir sur 
les leviers de commande pour les positionner dans leurs 
positions de repos respectives, ni aux moyens par les- 
quels leur force est transmise au levier de commande 
correspondant. En effet, il apparait des figures que, d’une 
part, le levier de commande 6 subit une action directe de 
son ressort 14, via une surface de butée adaptée ména- 
gée dans l'une de ses extrémités, tandis que les leviers 
de commande 26 et 46 subissent la force de leur ressort 
par l’intermédiaire du mobile d’indication correspondant, 
via un engréenement. 

[0115] Bien entendu, le mécanisme qui a été décrit et 
illustré pourra également étre mis en oeuvre avec toute 
autre information a indiquer que l’heure courante sans 
sortir du cadre de la présente invention. 

[0116] L’homme du métier ne rencontrera pas de dif- 
ficulté particuliére pour adapter le contenu de la présente 
divulgation a ses propres besoins et mettre en oeuvre 
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un mécanisme d’indication a la demande du type qui a 
été décrit dans la présente demande comportant un le- 
vier de commande d’un organe d’indication maintenue 
en position de repos contre une surface de repos et dans 
lequel cette derniére est agencée de maniére a étre es- 
camotable pour assurer une opération de décrochement 
en douceur entre le levier la surface de repos, en ména- 
geant cette derniére sur la périphérie d’une came. 


Revendications 


1. Mécanisme d’indication a la demande d’une infor- 
mation pour mouvement horloger, comprenant 
un levier de commande (6, 26, 46) d’un organe d’in- 
dication (20, 40, 44, 60) de ladite information, sus- 
ceptible de coopérer au moins indirectement avec 
ce dernier pour indiquer ladite information en répon- 
se aun événement de déclenchement prédéfini, ledit 
levier de commande (6, 26, 46) étant destiné a étre 
monté mobile sur un élément de bati du mouvement 
horloger pour prendre une pluralité de positions d’in- 
dication, entre une position de repos et une position 
d’indication maximale, 
une surface de repos (104, 204), susceptible d’étre 
escamotée en réponse audit évenement de déclen- 
chement, avec laquelle ledit levier de commande (6, 
26, 46) est destiné a coopérer dans sa position de 
repos, sous l’effet de l’action d’un organe élastique 
(14, 34, 54), et 
une premiére came (8, 28, 47), destinée a étre mon- 
tée pivotante sur un élément de bati du mouvement 
horloger et a étre entrainée par un premier mobile 
du mouvement horloger présentant un mouvement 
représentatif de ladite information, ladite premiére 
came présentant une périphérie de rayon variable 
représentatif de ladite information dont une portion 
de rayon minimal associée a ladite position d’indica- 
tion maximale, 
ledit levier de commande (6, 26, 46) présentant un 
premier bec (101, 201, 221) destiné a coopérer avec 
la périphérie de ladite premiére came (8, 28, 47) pour 
prendre une position d’indication, sous l’effet de |’ac- 
tion dudit organe élastique (14, 34, 54), en réponse 
audit événement de déclenchement, ainsi qu’un se- 
cond bec (102, 202, 222) agencé pour coopérer avec 
ladite surface de repos (104, 204) dans sa position 
de repos, 
caractérisé en ce que ladite surface de repos (104, 
204) est agencée sur une périphérie de rayon varia- 
ble d’une seconde came (10, 30, 48), cette derniére 
étant destinée a étre montée pivotante sur un élé- 
ment de bati du mouvement horloger et a étre en- 
trainée par un rouage d’entrainement (64), et 
en ce que ledit rouage d’entrainement (64) et ladite 
seconde came (10, 30, 48) sont agencés de telle 
maniére que, en réponse audit événement de dé- 
clenchement, ladite seconde came est entrainée en 
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rotation pour présenter un rayon d’indication maxi- 
male en regard dudit second bec (102, 202, 222) tel 
que la course nécessaire a ce dernier pour passer 
de ladite surface de repos (104, 204) audit rayon 
d’indication maximale correspond a un déplacement 
dudit levier de commande (6, 26, 46) égal ou supé- 
rieur au déplacement qu’il présente pour passer de 
sa position de repos a sa position d’indication maxi- 
male. 


Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé en 
ce que la périphérie de ladite seconde came (10, 
30, 48) présente un rayon dont la variation est sen- 
siblement continue entre ladite surface de repos 
(104, 204) et ledit rayon d’indication maximale. 


Mécanisme selon la revendication 2, caractérisé en 
ce que ledit rouage d’entrainement (64) et la varia- 
tion du rayon de la périphérie de ladite seconde came 
(10, 30, 48) sont agencés de telle maniére que la 
vitesse de déplacement dudit levier de commande 
(6, 26, 46) pour passer de sa position de repos a sa 
position d’indication est sensiblement constante. 


Mécanisme selon la revendication 3, caractérisé en 
ce que ledit rouage d’entrainement (64) est agencé 
pour entrainer ladite seconde came (10, 30, 48) en 
rotation a vitesse sensiblement constante et pour 
parcourir un angle prédéfini. 


Mécanisme selon la revendication 4, caractérisé en 
ce que ledit angle prédéfini est de 360 degrés. 


Mécanisme selon la revendication 5, caractérisé en 
ce que ladite seconde came est symétrique suivant 
un axe passant par ladite surface de repos et ledit 
rayon d’indication maximale. 


Mécanisme selon la revendication 6, caractérisé en 
ce que ladite seconde came (30, 48) présente une 
portion étendue présentant une valeur de rayon sen- 
siblement égale ou inférieure a celle dudit rayon d’in- 
dication maximale, ledit axe de symétrie de ladite 
seconde came passant sensiblement par le milieu 
de ladite portion étendue. 


Mécanisme selon la revendication 7, caractérisé en 
ce que ladite portion étendue et ledit rouage d’en- 
trainement (64) sont agencés de telle maniére que 
ledit levier de commande (6, 26, 46) est susceptible 
de rester dans sa position d’indication maximale 
pendant au moins 3 secondes, préférablement au 
moins 5 secondes, aprés y avoir été conduit en ré- 
ponse audit évéenement de déclenchement. 


Mécanisme selon l'une quelconque des revendica- 
tions précédentes, caractérisé en ce que ledit levier 
de commande (6, 26, 46) est destiné a étre monté 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


rotatif sur un élément de bati du mouvement horlo- 
ger. 


Mécanisme selon la revendication 9, caractérisé 
en ce que ledit levier de commande (26, 46) pré- 
sente un axe de pivotement (32, 52) en référence 
auquel il est destiné a pivoter ainsi qu’au moins une 
surface de butée (36, 56), située a une premiere dis- 
tance prédéfinie dudit axe de pivotementet, agencée 
de maniére a subir l’effet de l’action dudit organe 
élastique (34, 54) visant a appliquer ledit levier de 
commande contre ladite surface de repos (204), 
en ce que, d'une part, ladite surface de butée (36, 
56) et, d’autre part, lesdits premier et second becs 
(201, 202, 221, 222) sont agencés de part et d’autre 
dudit axe de pivotement (32, 52), et 

en ce que ledit second bec (202, 222) est situé a 
une distance dudit axe de pivotement (32, 52) supé- 
rieure a ladite premiére distance prédéfinie. 


Mécanisme selon l'une quelconque des revendica- 
tions précédentes, caractérisé en ce que la vitesse 
de rotation de ladite seconde came (10, 30, 48) est 
supérieure a celle de ladite premiére came (8, 28, 
47), préférablement d’au moins un facteur 10, enco- 
re plus préférablement d’au moins un facteur 100 ou 
150. 


Mouvement horloger comportant un mécanisme 
d’indication a la demande selon Il’une quelconque 
des revendications précédentes agencé pour entrai- 
ner un organe d’indication visuelle (1, 2, 4) et/ou un 
organe d’indication sonore (44) d’une information. 


Mouvement horloger selon la revendication 12, ca- 
ractérisé en ce que ledit levier de commande (6, 
26, 46) comprend une premiére denture (16, 36, 56) 
présentant une liaison cinématique avec un organe 
d’indication visuelle (1, 2, 4) d’une information. 


Mouvement selon la revendication 13, caractérisé 
en ce que ledit levier de commande (6, 26) com- 
prend une seconde denture (18, 38) présentant une 
liaison cinématique avec un organe d’indication so- 
nore (44) de ladite information. 


Piéce d’horlogerie comportant un mouvement hor- 
loger selon l'une quelconque des revendications 12 
a 14. 
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Description 


Domaine technique 


[0001] La présente invention concerne un mobile de 
déclenchement a arrét momentané d’un mécanisme de 
sonnerie mécanique destiné a coopérer avec un mouve- 
ment d’une piéce d’horlogerie. La présente invention 
concerne également le mécanisme de sonnerie compor- 
tant un tel mobile ainsi qu’une piéce d’horlogerie équipée 
d’un mécanisme de sonnerie comportant un tel mobile. 
Le mobile permet d’obtenir une fonctionnalité de type 
somnolence pour le mécanisme de sonnerie. 


Etat de la technique 


[0002] Lesmécanismes de réveil, déclenchés aun mo- 
ment prédéterminé par un mouvement d’horlogerie com- 
prennent, dans certains cas, des moyens de verrouillage 
permettant soit de les rendre inopérants, soit de les ar- 
réter a volonté une fois déclenchés. Il arrive frequemment 
qu’avec un mécanisme de ce genre, un dormeur, déran- 
gé dans son sommeil, arréte le réveil puis se rendorme. 
Pour parer a cet inconvénient, il est bien connu de munir 
le mécanisme de réveil de moyens de somnolence, ou 
"snooze" qui, généralement en coopération avec le mou- 
vement d’horlogerie, produisent, quelque temps aprés le 
blocage, un nouveau déclenchement obligeant l’usager 
a arréter une nouvelle fois la sonnerie et ainsi de suite. 
[0003] Si les mécanismes snooze sont abondants 
dans les mouvements d’horlogerie et mécanismes de 
réveil électroniques, ils se retrouvent rarement dans des 
mécanismes de réveil mécaniques. Le document 
CH287939 décrit un mécanisme de réveil mécanique 
permettant d’arréter la sonnerie aprés déclenchement 
de cette derniére et la déclenchant a nouveau aprés 
écoulement d’un laps de temps prédéterminé. Le mé- 
canisme comporte une bascule unique qu’il est possible 
d’amener d’une position de repos a une position de ver- 
rouillage dans laquelle des parties de cette bascule pé- 
néetrent simultanément dans les trajectoires d’un élément 
solidaire du marteau de sonnerie. Ce mécanisme engen- 
dre une prise de couple désagréable sur le mobile de 
minutes. De plus, dans le systeme de CH2879339, le dé- 
clenchement est uniquement sur les heures, ce qui peut 
entrainer un désindexage au niveau des minutes, no- 
tamment entre la roue dentée portant l’aiguille des mi- 
nutes et l’axe sur lequel cette roue est lanternée a frot- 
tement gras. 

[0004] Le document GB1202860 décrit un dispositif 
d’arrét d’une sonnerie dans une horloge électromécani- 
que, dans lequel une roue dentée est montée sur l’axe 
portant l’aiguille des minutes et un palpeur d’une bascule 
vient en prise avec une roue dentée de sorte a activer 
ou désactiver la sonnerie. 
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Bref résumé de l’invention 


[0005] La présente invention concerne un mobile de 
déclenchement a arrét momentané d’un mécanisme de 
sonnerie destiné a coopérer avec un mouvement d’une 
piéce d’horlogerie, le mobile comprenant: 


une came des minutes montée pivotante sur un axe 
de came et entrainée en rotation par une roue des 
minutes du mouvement de manieére a faire un tour 
complet par heure; et 


une bascule de déclenchement agencée pour coo- 
pérer avec la came des minutes; 


la came comprenant a sa périphérie une premiére 
encoche et une seconde encoche; la bascule de dé- 
clenchement coopérant avec la premiére encoche 
et la seconde encoche de maniére a déclencher le 
mécanisme de sonnerie lorsque la bascule coopére 
avec l’une des encoches. 


[0006] Dans un mode de réalisation, le mobile de dé- 
clenchement comprenant en outre un déclencheur d’ar- 
rét momentané agencé pour étre réglé dans une position 
initiale dans laquelle le mécanisme de sonnerie n’est dé- 
clenché que lorsque la bascule de déclenchement coo- 
pére avec la premiere encoche; et dans une position ac- 
tionnée dans laquelle le mécanisme de sonnerie est ar- 
rété lorsque la bascule coopére avec la premiére enco- 
che, et déclenché de nouveau lorsque la bascule coo- 
pére avec la seconde encoche. 

[0007] La présente invention concerne également un 
mécanisme de sonnerie d’une piéce d’horlogerie com- 
prenant le mobile ainsi qu’une piéce d’horlogerie com- 
prenant ledit mécanisme de sonnerie. 

[0008] Cette solution présente notamment l’avantage 
par rapport a l'art antérieur d’éviter une prise de couple 
sur le mobile de minutes. De plus, le déclenchement se 
fait sur les heures et sur les minutes pour obtenir une 
plus grande précision de réglage et de déclenchement. 
Aussi, un désindexage inattendu sur la minute est évité 
car cela entrainerait un déréglage complet du réveil. 


Breve description des figures 


[0009] Des exemples de mise en oeuvre de |’invention 
sont indiqués dans la description illustrée par les figures 
annexées dans lesquelles : 


la figure 1 montre une vue en perspective partielle 
d’un mobile de déclenchement a arrét momentané 
selon un mode de réalisation de l’invention; 


les figures 2 et 3 montrent une vue du dessus du 
mobile de déclenchement de la figure 1 comprenant 
un déclencheur d’arrét momentané représenté dans 
une position initiale (figure 2) et dans une position 
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actionnée (figure 3); 


la figure 4 montre une vue de cété du mobile de 
déclenchement, selon un mode de réalisation; 


les figures 5a a 5d illustrent le mobile de déclenche- 
ment monté sur un pont d’un mouvement horloger, 


selon un mode de réalisation. 


Exemple(s) de mode de réalisation de l’invention 


[0010] La figure 1 montre une vue en perspective d’un 
mobile de déclenchement a arrét momentané destiné a 
coopérer avec un mécanisme de sonnerie mécanique 
prenant place dans un mouvement d’horlogerie (qui lui 
aussi est de préférence mécanique), selon un mode de 
réalisation. Le mécanisme de sonnerie peur étre, dans 
sa construction générale, de type classique et compor- 
tant les éléments usuels des mécanismes de ce genre, 
a savoir notamment, un barillet de sonnerie qui engréne 
avec un mobile de sonnerie entrainant un marteau, ce 
marteau venant frapper une cloche ou une goupille. On 
trouvera une explication du fonctionnement d’un tel mé- 
canisme, par exemple dans louvrage collectif intitulé 
"Théorie de l’horlogerie" édité par la Fédération des Eco- 
les Techniques (Suisse). Par souci de clarté, les élé- 
ments du mécanisme de sonnerie et du mouvement 
d’horlogerie ne sont pas représentés dans la figure. 
[0011] Le mobile de déclenchement comprend une ca- 
me des minutes 3 munie d’une premiére encoche 31 et 
une seconde encoche 32 a sa périphérie. La came des 
minutes 3 est montée pivotante sur un axe de came 8 
qui lui pivote a une de ses extrémités sur un pont ou 
plaque 1.Lacame des minutes 3 est solidaire d’un pignon 
14 (figure 4) qui est entrainée par une roue des minutes 
du mouvement (non représentée). La came des minutes 
3 effectue donc un tour complet par heure dans le sens 
des aiguilles d’une montre. La figure 2 représente une 
vue du dessus du mobile de déclenchement montrant la 
came des minutes avec la premiére et seconde encoche 
31, 32. Le sens de rotation horaire de la came des mi- 
nutes est indiqué par la fleche. 

[0012] Les figures 5a a 5d illustrent le mobile de dé- 
clenchement monté sur un pont 11 d’un mouvement hor- 
loger, selon un mode de réalisation. La premiére encoche 
31 et la seconde encoche 32 de la came des minutes 3 
sont destinées a coopérer avec une bascule de déclen- 
chement 6. Dans|’exemple illustré, la bascule de déclen- 
chement 6 est montée pivotante sur un axe 64 solidaire 
du pont 11, et comporte un palpeur 62 venant en appui 
sur le pourtour de la came des minutes 3. Un ressort de 
palpeur 63 est monté également solidaire du pont 11 et 
exerce une pression sur la bascule 63 visant a appuyer 
le palpeur 62 sur la came 3. 

[0013] Lors de la rotation de la came des minutes 3, 
entrainée par la roue des minutes, la bascule de déclen- 
chement 6 coopére d’abord avec la premiére encoche 
31 et ensuite avec la seconde encoche 32. Plus particu- 
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ligrement, avec la rotation de la came des minutes 3, le 
palpeur 62 vient en face de la premiére encoche 31 et 
s’engage dans celle-ci, déclenchant le mécanisme de 
sonnerie. Plus tard, le palpeur 62 ressort de la premiére 
encoche, arrétant ainsi le mécanisme de sonnerie. Par 
la suite, le palpeur 62 s’engage dans la seconde enco- 
che, déclenchant de nouveau le mécanisme de sonnerie 
et en ressort, arrétant le mécanisme de sonnerie. Dans 
la variante illustrée, le mobile de sonnerie est déclenché 
suite au basculement de la bascule de déclenchement 
6 lorsque le palpeur 62 s’engage dans I’une des enco- 
ches 31, 32, par exemple en libérant une ancre de son- 
nerie (non représentée) du mécanisme de sonnerie. 
[0014] Lapériode de temps pendant laquelle le méca- 
nisme de sonnerie est activé dépend de la longueur des 
encoches 31, 32. D’autre part, l’intervalle de temps entre 
le premier déclenchement du mécanisme de sonnerie et 
le second déclenchement dépend de la distance entre 
la premiére et la seconde encoche 31, 32. Dans une va- 
riante préférée, la premiére encoche 31 est espacée an- 
gulairement de la seconde encoche 32 d’environ 30° de 
sorte a ce que le mécanisme de sonnerie est déclenché 
une seconde fois a environ 5 minutes d’intervalle avec 
la premiére, suite a la rotation de la came des minutes 
3. Selon des variantes, la came des minutes 3 peut étre 
munie de pus de deux encoches. 

[0015] Les encoches 31 et 32 peuvent comprendre un 
premier flan 311 substantiellement droit (voir figure 2) de 
facon a déclencher rapidement le mécanisme de sonne- 
rie lorsque le palpeur s’engage dans Il’encoche, et un 
second flan 312 incliné permettant au palpeur se sortir 
de l’encoche 31, 32 sans a-coup. 

[0016] Le mobile de déclenchement comprend un dé- 
clencheur d’arrét momentané agencé de manieére a blo- 
quer l’une des encoches 31, 32, c’est-a-dire empéchant 
le palpeur 62 de s’engager dans |’encoche 31, 32. Plus 
particuliérement, le déclencheur d’arrét momentané est 
configuré pour étre réglé dans un mode initial, ou "repos", 
dans lequel seule la seconde encoche 32 est bloquée, 
de telle sorte que le mécanisme de sonnerie n’est dé- 
clenché que lorsque le palpeur 62 coopére avec la pre- 
miére encoche 31. Le déclencheur d’arrét momentané 
est également configuré pour étre réglé dans un mode 
"actionné" dans lequel la seconde encoche 32 est libérée 
(le palpeur 62 peut venir en engagement avec |’encoche) 
et la premiére encoche 31 est bloquée. De facon préfé- 
rée, le déclencheur d’arrét momentané ne peut étre réglé 
dans le mode "actionné" que lorsque le palpeur 62 coo- 
pére avec la premiére encoche 31. 

[0017] En fonctionnement, le déclencheur d’arrét mo- 
mentané est initialement dans le mode "repos". Suite a 
la rotation de la came des minutes 3, le palpeur 62 vient 
en engagement avec la premiére encoche 31, déclen- 
chant le mécanisme de sonnerie. Une fois le mécanisme 
de sonnerie déclenché, le déclencheur d’arrét peut étre 
réglé dans le mode "actionné". La premiére encoche 31 
est alors bloquée de sorte a arréter le mécanisme de 
sonnerie préalablement déclenché. Le mécanisme de 
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sonnerie est déclenché de nouveau lorsque la seconde 
encoche 32 arrive en face du palpeur 62, suite a la rota- 
tion de la came des minutes 3. Le mobile de déclenche- 
ment de l’invention en combinaison avec le déclencheur 
d’arrét momentané permet donc d’obtenir une fonction- 
nalité de somnolence, ou "snooze" pour le mécanisme 
de sonnerie. 

[0018] Dans la forme d’exécution illustrée a la figure 
1, le déclencheur d’arrét momentané comprend une ca- 
me de répétition 5 montée pivotante autour d’un axe 51 
solidaire du pont 1. La came de répétition 5 comporte un 
secteur denté 50 venant en prise avec un premier secteur 
denté 40 d’un sautoir de came de répétition 4 monté pi- 
votant sur l’axe de came 8. Une bascule de répétition 2, 
également montée pivotante sur la came des minutes 3, 
comporte un secteur denté 20 venant en prise avec un 
second secteur denté du sautoir 4. Cet arrangement for- 
me une chaine cinématique dans laquelle la bascule de 
répétition 2 entraine le sautoir 4 en rotation, qui lui-méme 
entraine la came de répétition 5 en rotation. L’élément 
ressort 42 du sautoir 4 permet de maintenir en position 
la bascule de répétition 2 et la came de répétition 5 dans 
les modes "repos" et "actionné" en cas de chocs. 
[0019] Enréférence aux figures 5a a 5d, la bascule de 
répétition 2 peut étre pivotée dans une position initiale 
(ou de repos, voir les figures 5a et 5b) de maniére a 
pivoter le sautoir 4 dans une position ou il bloque la se- 
conde encoche 32 et a pivoter la came de répétition 5 
dans une position ou la premiére encoche 371 est libre. 
Dans cette configuration, lors de la rotation de la came 
des minutes 3, le palpeur 62 peut s’engager dans la pre- 
miére encoche 31 (figure 5b) mais pas dans la seconde 
encoche 32, qui est comblée par le sautoir 4. Le méca- 
nisme de sonnerie n’est donc déclenché qu’une seule 
fois. 

[0020] Labascule de répétition 2 peut également étre 
pivotée dans une position " actionnée" (voir les figures 
5c et 5d) de maniére a pivoter le sautoir 4 dans une po- 
sition ot la seconde encoche 32 est libre, et a pivoter la 
came de répétition 5 dans une position ot la premiére 
encoche 31 est bloquée. Lors de l’actionnement de la 
bascule de répétition 2, le palpeur 62 est forcé hors de 
la premiére encoche 31 (figure 5c), causant l’arrét du 
mécanisme de sonnerie. Suite a la rotation de la came 
des minutes 3, le palpeur 62 s’engage dans la seconde 
encoche 32, actionnant de nouveau le mécanisme de 
sonnerie (figure 5d). 

[0021] Le mécanisme de sonnerie comprend égale- 
ment une commande de répétition de réveil 7 actionnable 
par un utilisateur et coopérant avec la bascule de répé- 
tition 2 de maniére a pivoter la bascule 2 de la position 
initiale a la position actionnée. Dans l’exemple illustré 
aux figures 5a a 5d, la commande 7 est montée pivotante 
autour d’un axe de commande 73. La commande 7 com- 
porte un doigt 70 qui pivote la bascule 2 dans la position 
actionnée lorsque la commande 7 est actionnée. 
[0022] Dans un mode de réalisation, la commande de 
répétition de réveil 7 n’est actionnable que lorsque le 
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palpeur 62 est engagé dans la premiére encoche 31 et 
ne peut étre actionnée dans le cas contraire. En référen- 
ce aux figures 5a a 5d, la bascule de déclenchement 6 
comprend une goupille 61 bloquant l’action de la com- 
mande 7 lorsque le palpeur 62 n’est pas engagé dans la 
premiere encoche 31 (figure 5a). En effet, dans cette 
configuration la bascule de déclenchement6 est pivotée 
de sorte que la commande 7 vient en butée contre la 
goupille 61. Dans l’exemple des figures 5a a 5d, la com- 
mande 7 coopére avec la goupille 61 par l’intermédiaire 
d’un bec 74. Ce bec 74 est monté sur un axe et comporte 
un ressort de rappel 72. Lorsque la commande 7 est ac- 
tionnée, la bascule de déclenchement6 pivote, or la gou- 
pille 61 rentre en contact avec le bec 74. Le bec 74 pivote 
lui aussi pour permettre au palpeur 62 de sortir complé- 
tement de l’encoche 31. Lors du retour de la commande 
7 dans sa position de repos, le ressort de rappel 72 as- 
sure que le bec 74 évite la goupille 61. 

[0023] Lorsque le palpeur 62 est engagé dans la pre- 
miére encoche 31 (figure 5b), la bascule de déclenche- 
ment 6 est pivotée de fagon a ce que la goupille 61 n’est 
plus dans le chemin du bec 74 de la commande 7. La 
commande 7 peut donc étre actionnée librement de ma- 
niére a pivoter la bascule de répétition 2 dans la position 
actionnée. Un ressort de rappel 71 permet de ramener 
la commande de répétition 7 dans sa position initiale. 
[0024] Les figures 2 et 3 montrent une vue du dessus 
du mobile de déclenchement dans lequel le déclencheur 
d’arrét momentané formé du sautoir de came de répéti- 
tion 4, de la came de répétition 5 et de la bascule de 
répétition 2 sont représentés en transparence par les li- 
gnes pointillées. Dans la figure 2, le déclencheur d’arrét 
momentané est montré dans la position initiale tandis 
que dans la figure 3 le déclencheur d’arrét momentané 
est montré dans la position actionnée. 

[0025] Comme lest visible dans la figure 4, de préfé- 
rence le mobile de déclenchement a arrét momentané 
comprend également une came des heures 10 montée 
pivotante autour de l’axe de came 8, coaxiale avec la 
came des minutes 3. La came des heures 1 est solidaire 
d’une roue 13 qui elle est entrainée en rotation par un 
pignon 14 via un mobile de minuterie (non représentée) 
de manieére a faire un tour par douze heures. Ce pignon 
14, chassé sur l’axe 8, tourne a la minute et fait la liaison 
entre le mobile de déclenchement et le reste du mouve- 
ment de la piéce d’horlogerie. La came des heures 10 
comporte une troisieme encoche (non représentée) asa 
périphérie qui fait donc un tour chaque 12 heures dans 
le sens horaire. 

[0026] Dans un mode de réalisation, le palpeur 62 est 
configuré pour coopérer avec les premiére et seconde 
encoches 31, 32 en combinaison avec la troisieme en- 
coche 10 de sorte que le mécanisme de sonnerie est 
déclenché lorsque le palpeur 62 s’engage avec la troi- 
siéme encoche 10 et avec au moins I’une des premiére 
et seconde encoche 31, 32. La position angulaire de la 
troisieme encoche 10 doit donc coincider avec celle de 
la premiére et/ou seconde encoche 31, 32, de sorte que 


7 EP 2 966 515 B1 8 


le palpeur 62 puisse s’engager simultanément dans la 
troisieme encoche 10 et dans l’une des encoches 31, 32. 
Grace a un dispositif classique de réglage de I’heure de 
réveil, la came des heures 1 est positionnée de maniére 
ace que, a l’heure de sonnerie choisie par le porteur, la 
troisieme encoche 10 se trouve en face du palpeur 6. 
Une vue de cété du mobile de déclenchement avec le 
palpeur 62 venant en prise avec la came des heures 1 
et la came des minutes 3 est représenté a la figure 4. 
[0027] La présente invention concerne également un 
mécanisme de sonnerie d’une piéce d’horlogerie com- 
prenant le mobile ainsi qu’une piéce d’horlogerie, telle 
qu’une montre bracelet, comprenant ledit mécanisme de 
sonnerie. 


Numéros de référence employés sur les figures 


[0028] 

1 pont 

2 bascule de répétition de réveil 

3 came des minutes 

4 sautoir de came de répétition de réveil 
5 came de répétition de réveil 

6 bascule de déclenchement 

7 commande de répétition de réveil 
8 axe de came 

9 butée 

10 came des heures 

11. pont 

13 roue 

14 ~~ pignon 


20 secteur denté 

22 axe de bascule 

31 premiére encoche périphérique 
32 seconde encoche périphérique 
40 premier secteur denté 

41 second secteur denté 

42  ressort de sautoir 

50 secteur denté 

51 axe de came de répétition 

61 goupille 

62  palpeur 

63  ressort de palpeur 

64 axe de la bascule de déclenchement 
70 ~— doigt 

71. ressort de rappel 

72 _ ressort de rappel 

73 axe de commande 

74 bec de la commande 


Revendications 


1. Dispositif de déclenchement a arrét momentané 
d’un mécanisme de sonnerie mécanique destiné a 
coopérer avec un mouvement d’une piéce d’horlo- 
gerie, le mobile comprenant: 
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une came des minutes (3) montée pivotante sur 
un axe de came (8) et entrainée en rotation par 
une roue des minutes du mouvement de manié- 
re a faire un tour complet par heure; et 

une bascule de déclenchement (6) agencée 
pour coopérer avec la came des minutes (3); 


caractérisé en ce que 

la came (3) comprend a sa périphérie au moins une 
premiére encoche (31) et une seconde encoche 
(32); la bascule de déclenchement (6) coopérant 
avec la premiére encoche (31) et la seconde enco- 
che (32) de maniére a déclencher le mécanisme de 
sonnerie lorsque la bascule (6) coopére avec l'une 
des encoches (31, 32). 


Dispositif selon la revendication 1, 

dans lequel le mobile de déclenchement comprend 
en outre un déclencheur d’arrét momentané (4, 5) 
agencé pour étre réglé dans une position initiale 
dans laquelle le mécanisme de sonnerie n’est dé- 
clenché que lorsque la bascule de déclenchement 
(6) coopére avec la premiére encoche (31), et dans 
une position actionnée dans laquelle le mécanisme 
de sonnerie est arrété lorsque la bascule (6) coopére 
avec la premiére encoche (31), et déclenché de nou- 
veau lorsque la bascule (6) coopére avec la seconde 
encoche (32). 


Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 

dans lequel la premiére encoche (31) est espacée 
angulairement de la seconde encoche (32) d’environ 
30° de sorte a ce que le mécanisme de sonnerie est 
déclenché de nouveau aprés environ cing minutes. 


Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
dans lequel la bascule de déclenchement (6) com- 
prend un palpeur (62) arrangé pour venir en appui 
sur le pourtour de la came des minutes (3) et s’en- 
gager dans la premiére et seconde encoche (31, 32) 
lorsque le la bascule (6) coopére avec la ladite pre- 
miére et seconde encoche (31, 32). 


Dispositif selon l'une des revendications 2 a 4, 
dans lequel le déclencheur d’arrét momentané com- 
prend un sautoir de came de répétition (4) pivotable 
entrainant une came de répétition (5) également pi- 
votable; le sautoir (4) et la came de répétition (5) 
étant agencés pour pivoter entre une position initiale 
dans laquelle la bascule de déclenchement (6) peut 
coopérer avec la premiére encoche (31) tandis que 
le sautoir (4) bloque la seconde encoche (32), et une 
position actionnée dans laquelle la came de répéti- 
tion (5) bloque la premiére encoche (31) tandis que 
la bascule de déclenchement (6) peut coopérer avec 
la seconde encoche (32). 


Dispositif selon la revendication 5, 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 
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dans lequel le sautoir de came de répétition (4) est 
monteé pivotant sur l’axe de came (8) et la came de 
répétition (5) est montée pivotante autour d’un axe 
de came de répétition (51) excentré par rapport a 
l'axe de came (8). 


Dispositif selon la revendication 5 ou 6 

dans lequel le sautoir de came de répétition (4) com- 
porte un secteur denté (40) venant en prise avec un 
secteur denté (50) de la came de répétition (5), de 
sorte que le sautoir de came de répétition (4) entrai- 
ne la came de répétition (5) en pivotement. 


Dispositif selon une des revendications 5 a 7, 
comprenant en outre une bascule de répétition (2) 
montée pivotante sur la came des minutes (3) en 
coopération avec le sautoir de came de répétition 
(4); la bascule de répétition (2) étant arrangée pour 
pivoter dans une position initiale, entrainant la came 
de répétition (5) et le sautoir (4) dans la position ini- 
tiale, et pour pivoter dans une position actionnée, 
entrainant la came de répétition (5) et le sautoir (4) 
dans la position actionnée. 


Dispositif selon la revendication 8, 

dans lequel la bascule de répétition (2) comporte un 
secteur denté (20) venant en prise avec le secteur 
denté (40) du sautoir de came de répétition (4) de 
maniére a entrainer le sautoir de came de répétition 
(4) en pivotement. 


Dispositif selon la revendication 8 ou 9, 
comprenant en outre une commande de répétition 
(7) actionnable par un utilisateur pour pivoter la bas- 
cule de répétition (2) dans la position actionnée, lors- 
que la bascule de déclenchement (6) coopére avec 
la premiére encoche (31). 


Dispositif selon la revendication 10, 
comprenant en outre des moyens pour remettre la 
bascule de répétition (2) dans la position initiale. 


Dispositif selon la revendication 11, 

dans lequel les moyens comprennent une butée (9) 
solidaire du mouvement coopérant avec la bascule 
de répétition (2) de maniére a faire pivoter la bascule 
(2) dans la position initiale suite a la rotation de la 
came des minutes (3). 


Dispositif selon l'une des revendications 9 a 12, 
dans lequel la bascule de déclenchement (6) com- 
porte des moyens pour permettre d’actionner la com- 
mande de répétition (7) lorsque la bascule de dé- 
clenchement (6) coopére avec la premiére encoche 
(31) et d’empécher son actionnement dans le cas 
contraire. 


Dispositif selon la revendication 13, 
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15. 


16. 


17. 


18. 


dans lequel ledit moyens comprend une goupille (61) 
montée fixe sur la bascule de déclenchement (6) 
contre laquelle la commande de répétition (7) vient 
en butée lorsque la bascule de déclenchement (6) 
coopére avec la premiére encoche (31). 


Dispositif selon l'une des revendications 1 a 14, 
dans lequel la came des minutes (3) est montée 
coaxiale avec une came des heures (1) comprenant 
une encoche (10) et entrainée en rotation par une 
roue des heures du mouvement de maniére a faire 
un tour par douze heures. 


Dispositif selon la revendication 15, 

dans lequel le palpeur (6) est également agencé 
pour coopérer avec l’encoche (10) de la came des 
heures (1) de maniére a activer le mécanisme de 
sonnerie. 


Mécanisme de sonnerie d’une piéce d’horlogerie 
comprenant le dispositif selon l'une des revendica- 
tions 1 a 16. 


Piéce d’horlogerie comprenant le mécanisme de 
sonnerie selon la revendication 17. 


Patentanspriiche 


1. 


Momentane Stoppauslésevorrichtung eines mecha- 
nischen Schlagwerkmechanismus, die zur Zusam- 
menarbeit mit einem Zeitmessgerat bestimmt ist, 
wobei der Drehteil umfasst: 


eine Minutenkurvenscheibe (3), drehend auf ei- 
ner Kurvenscheibenwelle (8) montiert und dre- 
hend angetrieben durch ein Minutenrad des 
Uhrwerks, sodass eine vollstandige Umdrehung 
pro Stunde ausgefihrt wird; und 

eine Auslésewippe (6), angeordnet um mit der 
Minutenkurvenscheibe (3) zusammenwirken; 


dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kurvenscheibe (3) an Ihrer Peripherie mindes- 
tens eine erste Kerbe (31) und eine zweite Kerbe 
(32) umfasst; wobei die Ausl6sewippe (6) mit der 
ersten Kerbe (31) und der zweiten Kerbe (32) zu- 
sammenwirkt, sodass der Schlagwerkmechanismus 
ausgelést wird, wenn die Wippe (6) mit einer der Ker- 
ben (31, 32) zusammenwirkt. 


Vorrichtung gemass Anspruch 1, 

worin die Ausl6sekurvenscheibe zudem einen mo- 
mentanen Stoppausléser (4, 5) umfasst, angeordnet 
um in einer Anfangsposition eingestellt zu werden, 
in welcher der Schlagwerkmechanismus nur ausge- 
ldést wird, wenn die Ausl6sewippe (6) mit der ersten 
Kerbe (31) zusammenarbeitet, und um in einer be- 
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tatigten Stellung eingestellt zu werden, in welcher 
der Schlagwerkmechanismus gestoppt wird, wenn 
die Wippe (6) mit der ersten Kerbe (31) zusammen- 
wirkt, und erneut ausgelést wird, wenn die Wippe (6) 
mit der zweiten Kerbe (32) zusammenwirkt. 


Vorrichtung gemass Anspruch 1 oder 2, 

worin die erste Kerbe (31) winklig um ca. 30° im Ab- 
stand von der zweiten Kerbe (32) ist, sodass der 
Schlagwerkmechanismus erneut nach ca. flinf Mi- 
nuten ausgelést wird. 


Vorrichtung gemass einem der Anspriche 1 bis 3, 
worin die Auslésewippe (6) einen Taster (62) um- 
fasst, angeordnet um am Umfang der Minutenkur- 
venscheibe (3) zur Anlage zu kommen, und in die 
erste und zweite Kerbe (31, 32) einzugreifen, wenn 
die Wippe (6) mit der besagten ersten und zweiten 
Kerbe (31, 32) zusammenwirkt. 


Vorrichtung gemass einem der Anspriche 2 bis 4, 
worin der momentane Stoppausléser eine drehbare 
Hebelfeder der Repetierkurvenscheibe (4) umfasst, 
welche eine ebenfalls drehbare Repetierkurven- 
scheibe (5) antreibt; wobei die Hebelfeder (4) und 
die Repetierkurvenscheibe (5) angeordnet sind, um 
zu schwenken zwischen einer Anfangsposition, in 
welcher die Ausl6sewippe (6) mit der ersten Kerbe 
(31) zusammenwirken kann, wahrend die Hebelfe- 
der (4) die zweite Kerbe (32) sperrt, und einer beta- 
tigten Stellung, in welcher die Repetierkurvenschei- 
be (5) die erste Kerbe (31) sperrt, wahrend die Aus- 
l6sewippe (6) mit der zweiten Kerbe (32) zusammen- 
wirken kann. 


Vorrichtung gemass Anspruch 5, 

worin die Hebelfeder der Repetierkurvenscheibe (4) 
drehend auf die Kurvenscheibenwelle (8) montiert 
ist und die Repetierkurvenscheibe (5) drehend um 
eine Welle der Repetierkurvenscheibe (51) exzent- 
risch in Bezug auf die Kurvenscheibenwelle (8) mon- 
tiert ist. 


Vorrichtung gemass Anspruch 5 oder 6 

worin die Hebelfeder der Repetierkurvenscheibe (4) 
einen gezahnten Sektor (40) umfasst, der mit einem 
gezahnten Sektor (50) der Repetierkurvenscheibe 
(5) in Eingriff zu stehen kommt, sodass die Hebelfe- 
der der Repetierkurvenscheibe (4) die Repetierkur- 
venscheibe (5) drehend antreibt. 


Vorrichtung gemass einem der Anspriche 5 bis 7, 
zudem umfassend eine Repetierwippe (2), welche 
drehend auf der Minutenkurvenscheibe (3) in Zu- 
sammenwirkung mit der Hebelfeder der Repetier- 
kurvenscheibe (4) montiert ist; wobei die Repetier- 
wippe (2) angeordnet ist, um in einer Anfangsposi- 
tion zu drehen, um die Repetierkurvenscheibe (5) 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


und die Hebelfeder (4) in der Anfangsposition anzu- 
treiben, und umin eine betatigte Stellung zu drehen, 
was die Repetierkurvenscheibe (5) und die Hebel- 
feder (4) in der betatigten Stellung antreibt. 


Vorrichtung gemass Anspruch 8, 

worin die Repetierwippe (2) einen gezahnten Sektor 
(20) umfasst, der mit dem gezahnten Sektor (40) der 
Hebelfeder der Repetierkurvenscheibe (4) in Eingriff 
zu stehen kommt, um die Hebelfeder der Repetier- 
kurvenscheibe (4) drehend anzutreiben. 


Vorrichtung gemass Anspruch 8 oder 9, 

zudem umfassend eine durch einen Benutzer beta- 
tigbare Repetiersteuerung (7), um die Repetierwip- 
pe (2) in die betatigte Stellung zu drehen, wenn die 
Auslésewippe (6) mit der ersten Kerbe (31) zusam- 
menwirkt. 


Vorrichtung gemass Anspruch 10, 
zudem umfassend Mittel, um die Repetierwippe (2) 
wieder in die Anfangsposition zu stellen. 


Vorrichtung gemass Anspruch 11, 

worin die Mittel einen mit dem Uhrwerk fest verbun- 
denen Anschlag (9) umfassen, welcher mit der Re- 
petierwippe (2) zusammenwirkt, um die Wippe (2) in 
der Anfangsposition nach der Drehung der Minuten- 
kurvenscheibe (3) zu drehen. 


Vorrichtung gemass einem der Anspruche 9 bis 12, 
worin die Auslésewippe (6) Mittel umfasst, um die 
Betatigung der Repetiersteuerung (7) zu ermdgli- 
chen, wenn die Auslésewippe (6) mit der ersten Ker- 
be (31) zusammenwirkt, und diese Betatigung im ge- 
genteiligen Fall zu verhindern. 


Vorrichtung gemass Anspruch 13, 
worin die besagten Mittel einen Sperrstift (61) um- 
fasst, fest auf der Ausl6sewippe (6) montiert, und 
gegen welchen die Repetiersteuerung (7) zum An- 
schlag kommt, wenn die Auslésewippe (6) mit der 
ersten Kerbe (31) zusammenwirkt. 


Vorrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 14, 
worin die Minutenkurvenscheibe (3) koaxial mit einer 
Stundenkurvenscheibe (1) montiert ist, umfassend 
eine Kerbe (10) und durch ein Stundenrad des Uhr- 
werks drehend angetrieben, sodass eine Umdre- 
hung pro zwolf Stunden durchgefihrt wird. 


Vorrichtung gemass Anspruch 15, 

worin der Taster (6) ebenfalls angeordnet ist, um mit 
der Kerbe (10) der Stundenkurvenscheibe (1) zu- 
sammenwirken, um den Schlagwerkmechanismus 
zu aktivieren. 


Schlagwerkmechanismus eines Zeitmessgerats mit 


13 EP 2 966 515 B1 14 


der Vorrichtung gemass einem der Ansprtche 1 bis 
16. 


18. Zeitmessgerat mit dem Schlagwerkmechanismus 


gemass Anspruch 17. 


Claims 


Release mobile with a momentary stop of a mechan- 
ical striking mechanism intended to cooperate with 
a movement of a timepiece, the mobile comprising: 


a minute-cam (3) pivotably mounted on a cam 
axis (8) and driven in rotation by a minute-wheel 
of the movement in such a way as to make one 
full turn per hour; and 

a release-lever (6) set up to cooperate with the 
minute-cam (3); 


characterized in that 

the cam (3) includes in its periphery at least one first 
notch (31) and asecond notch (32); the release-lever 
(6) cooperating with the first notch (31) and the sec- 
ond notch (32) in such a way as to release the striking 
mechanism when the lever (6) cooperates with one 
of the notches (31, 32). 


Mobile according to claim 1, 

wherein the release mobile comprises furthermore 
a momentary stop release (4, 5) set up in order to 
be adjusted in an initial position in which the striking 
mechanism is only released when the release lever 
(6) cooperates with the first notch (31), and in an 
actuated position in which the striking mechanism is 
stopped when the lever (6) cooperates with the first 
notch (31), and released again when the lever (6) 
cooperates with the second notch (32). 


Mobile according to claims 1 or 2, 

wherein the first notch (31) is angularly spaced from 
the second notch (32) by about 30° in such a way 
that the striking mechanism is released again after 
about five minutes. 


Mobile according to one of the claims 1 to 3, wherein 
the release-lever (6) comprises a feeler-spindle (62) 
arranged to come into contact with the rim of the 
minute-cam (3) and to engage in the first and second 
notch (31, 32) when the lever (6) cooperates with 
said first and second notches (31, 32). 


Mobile according to one of the claims 2 to 4, wherein 
the momentary stop mechanism comprises a pivot- 
able repetition-cam jumper (4) driving a repetition- 
cam (5) also pivotable; the jumper (4) and the repe- 
tition-cam (5) being arranged to pivot between an 
initial position in which the release-lever (6) can co- 
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10. 


11. 


12. 


13. 


operate with the first notch (31) while the jumper (4) 
blocks the second notch (32), and an actuated po- 
sition in which the repetition-cam (5) blocks the first 
notch (31) while the release lever (6) can cooperate 
with the second notch (32). 


Mobile according to claim 5, 

wherein the repetition-cam jumper (4) is mounted 
pivoting on the axis of the cam (8) and the repetition- 
cam (5) is mounted pivoting around the axis of the 
repetition-cam (51) decentred from the axis of the 
cam (8). 


Mobile according to claims 5 or 6 wherein the repe- 
tition-cam jumper (4) includes a toothed sector (40) 
engaging with a toothed sector (50) of the repetition- 
cam (5), in such a way that the repetition-cam jumper 
(4) drives the repetition-cam (5) in a pivoting motion. 


Mobile according to one of the claims 5 to 7, com- 
prising furthermore a repetition-lever (2) mounted 
pivoting on the minute-cam (3) in cooperation with 
the repetition-cam jumper (4); the repetition-lever (2) 
being arranged to pivot in an initial position, driving 
the repetition-cam (5) and the jumper (4) in the initial 
position, and to pivot in the actuated position, driving 
the repetition-cam (5) and the jumper (4) in the ac- 
tuated position. 


Mobile according to claim 8, 

wherein the repetition-lever (2) comprises a toothed 
sector (20) engaging with the toothed sector (40) of 
the repetition-cam jumper (4) in such a way as to 
drive the repetition-cam jumper (4) in a pivoting mo- 
tion. 


Mobile according to claims 8 or 9, 
comprising furthermore a repetition lever (7) ac- 
tioned by a user to pivot the repetition-lever (2) in 
the actioned position, when the release lever (6) co- 
operates with the first notch (31). 


Mobile according to claim 10, 
comprising furthermore means to reset the repeti- 
tion-lever (2) in the initial position. 


Mobile according to claim 11, 

wherein the means include a banking (9) cooperating 
integrally with the movement of the repetition-lever 
(2) in such a way as to make the lever pivot (2) in 
the initial position following the rotation of the minute- 
cam (3). 


Mobile and lever according to claims 9 to 12, 

wherein the release-lever (6) comprises means to 
enable the repetition-lever to be activated (7) when 
the release lever (6) cooperates with the first notch 
(31) and to preventits activation in the opposite case. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


15 EP 2 966 515 B1 


Mobile according to claim 13, wherein said means 
comprise a pin (61) fixed on the release-lever (6) 
against which the repetition-lever (7) comes to rest 
when the release-lever (6) cooperates with the first 
notch (31). 


Mobile according to claims 1 to 14, wherein the 
minute-cam (3) is coaxially mounted with one of the 
hour-cams (1) containing a notch (10) and engaged 
in rotation by one of the hour-wheels of the move- 
ment so as to make a twelve-hour turn. 


Mobile according to claim 15, wherein the feeler- 
spindle (6) is also set up to cooperate with the notch 
(10) of the hour-cam (1) in such a way as to activate 
the striking mechanism. 


Striking mechanism of a timepiece comprising the 
mobile according to claims 1 to 16. 


Timepiece comprising the striking mechanism ac- 
cording to claim 17. 
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Fig. 4 
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Fig. 5a 
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(54) | MECANISME D’ACTIVATION MAGNETIQUE DE SONNERIES D’HORLOGERIE 


(57) | Mécanisme de sonnerie (100) d’horlogerie, 
comportant un mécanisme moteur (10) pour I’entraine- 
ment et la commande de sonnerie pour la manoeuvre 
d’au moins un marteau (1) mobile entre une premiére 
position d’armage et une deuxiéme position de frappe, 
dans laquelle deuxiéme position de frappe ledit marteau 
(1) est agencé pour percuter un timbre (4), caractérisé 
ence que ledit marteau (1) comporte au moins une partie 
magnétisée (3) agencée pour coopérer avec au moins 
un actionneur (8) entrainé en mouvement par ledit mé- 


canisme moteur (10), lequel actionneur (8) comporte une 
succession en alternance d’au moins des premiéres zo- 
nes (21) et des deuxiémes zones (22) avec des carac- 
téristiques de champ magnétiques différentes entre el- 
les, al’influence desquelles est successivement soumise 
ladite partie magnétisée (3) pour déclencher, selon le 
cas, l’'armage dudit marteau (1) ou la frappe dudit mar- 
teau (1) sur ledit timbre (4). 

Montre (200) comportant un tel mécanisme de son- 
nerie (100). 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme de sonne- 
rie d’horlogerie, comportant un mécanisme moteur pour 
l'entrainement et la commande de sonnerie pour la ma- 
noeuvre d’au moins un marteau mobile entre une pre- 
miére position d’armage et une deuxiéme position de 
frappe, dans laquelle deuxiéme position de frappe ledit 
marteau est agencé pour percuter un timbre. 

[0002] L’invention concerne encore une montre com- 
portant au moins un tel mécanisme de sonnerie. 

[0003] L’invention concerne le domaine des piéces 
d’horlogerie a sonnerie, plus précisément des montres. 


Arriére-plan de l’invention 


[0004] Unmécanisme de sonnerie classique pour pié- 
ce d’horlogerie, notamment une montre, utilisant au 
moins un marteau, armé par un ressort, et libéré par un 
moyen de commande pour la percussion d’un timbre 
donné, présente en général des inconvénients chroni- 
ques: une partie de I’énergie libérée par le ressort de 
marteau est stockée dans l’amortisseur, et n’est pas 
communiquée au timbre. De plus, on observe souvent 
un second choc lors du retour du timbre, di au temps 
important que met le marteau a revenir en place. L’alté- 
ration du sonn’est pas acceptable, surtout pour une piéce 
d’horlogerie de prix souvent trés élevé. 


Résumé de l’invention 


[0005] L’invention se propose d’améliorer le fonction- 
nement des marteaux d’une montre a sonnerie, en opti- 
misant la percussion des marteaux sur les timbres, et 
d’éviter un second choc d’un marteau sur un timbre. 
[0006] A cet effet, l’invention concerne un mécanisme 
de sonnerie selon la revendication 1. 

[0007] L’invention concerne encore une montre com- 
portant au moins un tel mécanisme de sonnerie. 


Description sommaire des dessins 


[0008] D’autres caractéristiques et avantages de |’in- 
vention apparaitront a la lecture de la description dé- 
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés, 
ou: 


- la figure 1 représente, de fagon schématisée et en 
vue en plan, un actionneur avec, et dans une repré- 
sentation linéaire, paralléles l'une a l'autre, une piste 
intérieure et une piste extérieure, chacune compor- 
tant une alternance de rampes de potentiel magné- 
tique en croissance, avec une magnétisation crois- 
sante, représentées par des triangles s’élargissant 
dans le sens de la croissance de la magnétisation, 
et de pics de potentiel, représentés par des cercles, 
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ces rampes et pics étant en quinconce sur les deux 
pistes intérieure et extérieure; les rampes et pics se 
comportent toujours de la méme facon, en particulier 
en répulsion par rapport a un objet aimanté de po- 
larité donnée se déplacant au-dessus des pistes; 
la figure 2 représente, de facon similaire a la figure 
1, une piste extérieure comportant toujours une al- 
ternance de rampes en croissance et de pics de po- 
tentiel, et une piste intérieure ne comportant que des 
pics de potentiel ; 

la figure 3 représente, de facon similaire a la figure 
1, une piste extérieure comportant toujours une al- 
ternance de rampes en croissance et de pics de po- 
tentiel, et une piste intérieure comportant, en alter- 
nance avec des pics de potentiel, des rampes en 
croissance de potentiel de polarité opposée aux po- 
larités des pics de la piste interne et des rampes et 
pics de la piste externe et donc coopérant alors en 
attraction avec un objet aimanté de polarité donnée 
se déplagant au-dessus des pistes; sur l'ensemble 
des figures, les zones hachurées signalent une po- 
larité magnétique opposée a celle de l’objet aimanté 
considéré, notamment une partie magnétisée d’un 
marteau de sonnerie; 

la figure 4 représente, de facon similaire a la figure 
1, une piste extérieure comportant toujours une al- 
ternance de rampes en croissance et de pics de po- 
tentiel, et une piste intérieure comportant, en alter- 
nance avec des pics de potentiel, des rampes de 
potentiel en décroissance et de polarité opposée aux 
polarités des pics de la piste interne et des rampes 
et pics de la piste externe et donc coopérant alors 
en attraction avec objet aimanté de polarité donnée 
se déplagant au-dessus des pistes ; 

la figure 5 représente, de fagon schématisée et en 
vue en plan, une application de la configuration de 
la figure 3, a la manoeuvre d’un mobile magnétisé 
situé dans un plan paralléle a celui des pistes inté- 
rieure et extérieure, ce mobile étant constitué d’un 
marteau comportant une partie magnétisée repré- 
sentée en noir a l’extrémité d’un bras figuré en poin- 
te, ce marteau comportant un corps de frappe avec 
un percuteur agencé pour la percussion d’un timbre 
représenté au-dela de la piste extérieure ; 

la figure 6 représente, de fagon schématisée et en 
vue en plan, un mécanisme de frappe comportant, 
sur une piste, une succession d’aimants ronds, et 
un marteau dont une extrémité est magnétisée, et 
qui comporte des moyens de rappel élastique, sous 
forme d’un ressort spiral, le rappelant vers une po- 
sition de frappe, avant la percussion d’un timbre ; 
la figure 7 représente, de fagon schématisée et en 
vue en plan, une application des configurations des 
figures 1 a 4, avec des segments de pistes annulai- 
res dans les différentes configurations, ala comman- 
de d’un marteau selon la figure 5 pour la percussion 
d’un timbre annulaire ; 

la figure 8 représente, de fagon schématisée et en 
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vue en plan, une application de la configuration de 
la figure 6, avec une piste circulaire, pour la com- 
mande d’un marteau pour la percussion d’un timbre 
annulaire ; 

- la figure 9 représente, de fagon schématisée et en 
vue de dessus, en transparence de la boite, une 
montre selon|l’invention, avec un mécanisme moteur 
comportant un barillet de sonnerie armé par un mou- 
vement d’horlogerie ou par un poussoir, et des 
moyens de détermination de l’affichage sonore a ef- 
fectuer, agencés pour commander la transmission 
d’énergie vers deux mobiles d’entrainement, chacun 
entrainant un actionneur annulaire magnétique se- 
lon invention pour commander l’armage et la per- 
cussion d’un marteau dédié a un timbre particulier, 
les deux timbres étant représentés sur les faces op- 
posées de la montre, de part et d’autre du mécanis- 
me de commande ; 

-  lafigure 10 représente, de fagon schématisée et en 
vue de face, la montre de la figure 9, avec un premier 
marteau dédié a un premier timbre. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0009] L’invention se propose d’appliquer aux méca- 
nismes de sonnerie d’horlogerie, notamment de mon- 
tres, le concept décrit dans la demande EP13199427 au 
nom de THE SWATCH GROUP RESEARCH & DEVE- 
LOPMENT Ltd pour un mécanisme d’échappement ma- 
gnétique, dans laquelle un arrétoir mobile et magnétisé, 
notamment une ancre, coopére sans contact et en alter- 
nance avec des pistes magnétisées, avec des rampes 
de gradient de champ croissant jusqu’a un point de bas- 
culement de cet arrétoir. 

[0010] L’invention est décrite ici dans la seule variante 
magnétique. Elle est aussi applicable a l'utilisation de 
champs électrostatiques a la place de champs magnéti- 
ques, ou en plus de ces champs magnétiques, notam- 
ment en utilisant des électrets. 

[0011] L’invention est décrite ici sous deux formes non 
limitatives : 


- la premiére faisant appel a deux degrés de liberté, 
avec un mobile pivotant coopérant avec des pistes 
concentriques ou paralléles ; 

-  ladeuxiéme a un seul degré de liberté, avec un mo- 
bile coopérant avec une seule piste. 


[0012] Les figures 1 a 4 exposent différentes configu- 
rations faisant appel a deux pistes voisines, paralléles 
l'une al’autre, et présentant localement des répartitions 
de champs magnétiques différentes, par rapport a un 
mobile situé sensiblement a leur interface. 

[0013] Ces configurations sont prévues pour des mé- 
canismes d’entrainement d’un marteau de sonnerie pour 
la percussion d’un timbre, tels qu’illustrés sur les figures 
5 et 7. 


[0014] Lesdifférents criteres a prendre en compte pour 
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ces mécanismes sont : 


- la quantité d’énergie communiquée au timbre lors 
de la frappe ; 

- la rapidité avec laquelle le marteau revient en posi- 
tion aprés une frappe, pour éviter un second choc 
avec le timbre ; 

- — lapossibilité de regulation de la vitesse de sonnerie, 
pour compenser les variations de couple. 


[0015] Les figures 1 a4 schématisent des pistes, com- 
portant des éléments magnétisés de différentes facons, 
qui constituent a chaque fois une topographie particuliére 
de champ magnétique, dans lequel évolue un mobile ma- 
gnétisé avec une certaine polarité, ici un marteau de son- 
nerie, ou encore un levier de commande de marteau de 
sonnerie. 

[0016] La topographie de potentiel magnétique définit 
le chemin que peut parcourir le mobile aimanté animé 
d’un mouvement relatif par rapport a ces pistes. Par con- 
vention, méme si l’'axe de pivotement de marteau est en 
principe fixe par rapport a la platine de montre, alors que 
les pistes de commande de sonnerie sont de préférence 
solidaires d’une roue de commande, on consideére ici que 
le mobile se déplace au-dessus des pistes dans un mou- 
vement relatif d’axe X, dans le sens positif repéré par la 
fleche sur les figures. 

[0017] Par convention, on consideére ici que : 


- pour des aimants en répulsion : 

- une magnétisation croissante implique un potentiel 
croissant ; 

- une magnétisation décroissante implique un poten- 
tiel décroissant. 

- pour des aimants en attraction : 

- une magnétisation croissante implique un potentiel 
décroissant ; 

- une magnétisation décroissante implique un poten- 
tiel croissant. 


[0018] Dans ces variantes, le degré de liberté en X est 
utilisé pour modéliser la partie temporelle de la sonnerie, 
cest-a-dire l’intervalle temporel entre les coups, alors 
que le degré de liberté selon la direction transverse Y 
correspond au déplacement du marteau entre une posi- 
tion de frappe repérée y1, et une position d’armage re- 
pérée y2. 

[0019] De fagon propre al’invention, les fonctions dans 
ces deux positions de frappe y1 et d’armage y2 sont dif- 
férentes, et il est possible de considérer des configura- 
tions asymétriques entre y1 et y2. 

[0020] Seule la configuration de la figure 1, si tant est 
que les valeurs d’aimantation sur les pistes intérieure et 
extérieure soient les mémes, obéit a un fonctionnement 
symétrique de changement de piste: un mobile aimanté 
faisant face a une rampe répulsive extérieure RRE de la 
piste extérieure, atteignant un pdle répulsif extérieur PRE 
de cette méme piste extérieure, est basculé alors sur la 
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piste intérieure, en bas d’une rampe répulsive intérieure 
RRI, qu’il gravit jusqu’a l’atteinte d’un pdle répulsif inté- 
rieur PRI, puis bascule sur la piste extérieure, et ainsi de 
suite 

[0021] Les trois variantes des figures 2 a 4 présentent 
en revanche des configurations asymétriques. 

[0022] La variante de la figure 2 consiste a supprimer 
les rampes de champ sur la piste intérieure pour la po- 
sition de frappe y1 du marteau. Cette configuration pré- 
sente un double avantage : 


- d'une part, l’énergie libérée lors du passage de la 
position d’armage y2 a la position de frappe y1 peut 
étre legérement augmentée ; 

-  d’autre part la force de résistance, lors du déplace- 
ment en X est réduite dans la position de frappe y1. 


[0023] Dece fait, le mobile, sans régulation, se déplace 
plus vite quand le marteau est en position de frappe, et 
revient plus rapidement en position d’armage, ce qui en- 
traine la réduction du risque de seconde frappe. 

[0024] De plus, la distance A, selon l’axe X, entre un 
pdle répulsif intérieur PRI et un pdle répulsif extérieur 
PRE, peut étre dimensionnée pour obtenir un retour ra- 
pide. 

[0025] Le dimensionnement doit étre adapté pour as- 
surer que, dans cet intervalle, le mobile acquiére suffi- 
samment d’énergie en provenance de la force motrice. 
[0026] Une variante avantageuse consiste a introduire 
un régulateur, dimensionné pour étre efficace essentiel- 
lement dans la plage de couple typique subie en position 
d’armage y2, et dont on peut admettre qu’il regule moins 
bien dans la plage de couple typique subie en position 
de frappe y1. L’idéal est d’avoir deux régions plates, avec 
deux vitesses correspondants aux deux plages de cou- 
ple. 

[0027] Lavariante de la figure 3 propose de remplacer 
les pentes montantes, sur la piste intérieure correspon- 
dant a la position de frappe y1, par des pentes descen- 
dantes via des zones de plus en plus attractives, lors 
d’un déplacement en X positif. Cette variante accentue 
les qualités de la variante de la figure 2, soient l’énergie 
de frappe et l’accélération en position de frappe y1 pour 
revenir en position d’armage, mais en accentue aussi les 
défauts. En particulier, le passage de la position de frap- 
pe y1 ala position d’armage y2 peut étre rendu plus dif- 
ficile, car le mobile doit monter sur le potentiel. Toutefois 
il est possible de dimensionner les zones magnétiques, 
pour que la vitesse acquise grace a |’attraction magné- 
tique, et la force motrice, soient suffisantes pour passer 
la difference de potentiel entre les positions de frappe y1 
et d’armage y2. On note qu’il est Equivalent d’avoir, sur 
cette piste intérieure, des rampes descendantes répul- 
sives, ou bien des rampes ascendantes attractives RAI 
telles qu’illustrées. Néanmoins, I’énergie communiquée 
au timbre peut étre inférieure en utilisant des rampes 
descendantes répulsives. 

[0028] Lavariante de la figure 4 propose de remplacer 
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les aimants en répulsion par des aimants en attraction, 
en ce qui concerne les pentes montantes de la position 
de frappe y1 de la piste intérieure. On aici des descentes 
attractives intérieures DAI. Ce systeme a l’avantage de 
permettre de communiquer une énergie supérieure au 
timbre. lors de la frappe. Avec cette version, on perd par 
contre le phénoméne d’accélération du mobile lorsque 
le marteau est en position de frappe. On peut néanmoins 
faire en sorte que les pentes de potentiels, et donc le 
couple de frein magnétique, soientles méme en positions 
de frappe y1 et d’armage y2. Ceci permet de se passer 
de régulation, sauf sion désire compenser les variations 
dans les régions des pics, qui sont préférablement trés 
courtes. 

[0029] Dans toutes ces variantes, l’écart e selon la di- 
rection transverse Y peut étre varié, pour permettre un 
passage automatique de la position de frappe y1 a la 
position d’armage y2. Pour éviter toute sortie du mobile 
dans la direction Y, le mécanisme comporte avantageu- 
sement des butées mécaniques, ou/et des butées ma- 
gnétiques faisant barriéres de champ. Si cet écart e est 
nul, il faut dégager le mobile. 

[0030] Ensomme, les variantes des figures 1 a4 sont 
des solutions de compromis entre une situation ot l’on 
maximise |’énergie transmise, et une situation ou l’on mi- 
nimise le temps passé en position de frappe. 

[0031] La figure 5 montre un détail de la variante de la 
figure 3, appliquée ala commande d’un marteau M, com- 
portant une extrémité magnétisée E, pivotant autour d’un 
axe D1, pour la percussion d’un timbre T. 

[0032] La figure 7 montre un exemple d’agencement 
de pistes annulaires, selon les quatre variantes des figu- 
res 1 a4, pour commander un tel marteau. 

[0033] La variante de la figure 6 permet de coupler 
activation mécanique et magnétique, de facon a assurer 
la fourniture d’une quantité d’énergie suffisante au sys- 
téme pour la manoeuvre. Le mécanisme est monodimen- 
sionnel, et la piste unique comporte uniquement des pics 
de potentiel. Une telle piste avec des aimants a distance 
réguliére d passe a proximité d’un marteau, dont une 
extrémité est magnétisée, engendrant un couple faisant 
tourner le marteau pour son armage. En tournant, le mar- 
teau charge un ressort qui tend a le rappeler dans la 
direction de frappe. A partir d’un certain déplacement, le 
couple du ressort atteint le couple magnétique maximal, 
et le marteau passe le sommet du pic de potentiel. A 
partir de ce moment, le marteau est accéléré par le res- 
sort et par la repulsion magnétique. L’énergie maximale 
a communiquer au timbre est doncla somme de |’énergie 
potentielle du ressort et de I’énergie potentielle magné- 
tique du pic. Cette énergie totale est plus élevée que 
dans les variantes des figures 1 a 4. Par un dimension- 
nement adéquat de la distance d, on peut utiliser la mon- 
tée de potentiel suivante pour rappeler tét le marteau, et 
éviter un second choc. Dans cette configuration il est tout 
a fait possible de réguler la vitesse v du mobile, comme 
il est possible de ne pas la réguler en accélérant le re- 
positionnement du marteau lorsque le couple magnéti- 
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que est nul, ou encore de la réguler partiellement en di- 
mensionnant une régulation uniquement dans la plage 
de couple supérieure a une valeur donnée. 

[0034] Ainsi, plus particulierement, et tel que visible 
sur les figures, l’invention concerne un mécanisme de 
sonnerie 100 d’horlogerie, comportant un mécanisme 
moteur 10 pour |’entrainement et la commande de son- 
nerie pour la manoeuvre d’au moins un marteau 1 mobile 
entre une premiere position d’armage et une deuxiéme 
position de frappe. Dans cette deuxiéme position de frap- 
pe, le marteau 1 est agencé pour percuter un timbre 4. 
[0035] Selon l’invention le marteau 1 comporte au 
moins une partie magnétisée 3, qui est agencée pour 
coopérer avec au moins un actionneur 8 entrainé en 
mouvement par le mécanisme moteur 10. 

[0036] Cet actionneur 8 comporte au moins une piste 
avec une succession en alternance d’au moins des pre- 
miéres zones 21 et des deuxiémes zones 22 avec des 
caractéristiques de champ magnétique différentes entre 
elles. La partie magnétisée 3 est successivement sou- 
mise a l’influence de ces premiéres zones 21 et de ces 
deuxiémes zones 22, pour déclencher, selon le cas, |’ar- 
mage du marteau 1 ou la frappe du marteau 1 sur le 
timbre 4. 

[0037] Defagon propre al’invention, dans chaque piste 
que comporte un tel actionneur 8, les premiéres zones 
21 constituent chacune un pic de potentiel magnétique 
ou le champ magnétique a l’intensité la plus forte au sein 
de la piste considérée, et forment chacune une barriére 
de champ magnétique, de méme polarité magnétique 
que la partie magnétisée 3 du marteau 1, et tendant a 
s’opposer a son franchissement par la partie magnétisée 
3 du marteau 1. 

[0038] Dans la variante des figures 6 et 8, l’actionneur 
8 comporte au moins une piste avec une alternance de 
telles premiéres zones 21, et de deuxiémes zones 22 qui 
ne sont pas magnétisées. Et l’interaction périodique en- 
tre les premiéres zones 21 a pic de potentiel magnétique 
et la partie magnétisée 3 du marteau 1 tend a repousser 
la partie magnétisée 3 en dehors de la piste ou/et de 
l'actionneur 8, et le marteau 1 comporte des moyens de 
rappel élastique 5 tendant a le ramener au-dessus de la 
piste ou/et de l’actionneur 8. 

[0039] Dans les réalisations des figures 1 a4 et 7, l’ac- 
tionneur 8 comporte au moins une premiére piste 81 com- 
portant une alternance de premiéres zones 21 et de 
deuxiémes zones 22, et une deuxiéme piste 82 adjacente 
a la premiére piste 81 et qui comporte également une 
alternance de premiéres zones 21 et de deuxiémes zo- 
nes 22. Et les caractéristiques de champ magnétique 
entre les premiéres zones 21 et les deuxiémes zones 22 
sont différentes au sein de chaque piste 81, 82, consi- 
dérée. 

[0040] Dans les réalisations des figures 1 a 4, 7 et 10, 
l'actionneur 8 est annulaire, et une premiére piste 81 est 
annulaire, concentrique et adjacente a une deuxiéme pis- 
te 82 également annulaire. 

[0041] Plus particulierement, les premiéres zones 21 
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de la premiére piste 81 sont adjacentes aux deuxiémes 
zones 22 de la deuxiéme piste 82, et les deuxiémes Zo- 
nes 22 de la premiére piste 81 sont adjacentes aux pre- 
miéres zones 21 de la deuxiéme piste 82. On assure 
ainsi un mouvement de bascule du marteau entre ses 
positions d’armage et de frappe, pendant tout le fonc- 
tionnement de la sonnerie. 

[0042] Tel que visible sur les figures 1 a 4 et 7, dans 
au moins une piste que comporte l’actionneur 8, les 
deuxiémes zones 22 constituent chacune une rampe de 
potentiel magnétique ou le champ magnétique a une in- 
tensité croissante ou décroissante, et échangent de 
l'énergie a la partie magnétisée 3 du marteau 1 lors du 
déplacement relatif de l’actionneur 8 par rapport au mar- 
teau 1. 


[0043] Dans un premier cas, la rampe de potentiel est 
ascendante. 
[0044] Dans un deuxiéme cas, tel que visible sur la 


figure 4, la rampe de potentiel est descendante. 

[0045] Dans différentes variantes, la rampe de poten- 
tiel est de méme polarité magnétique que la partie ma- 
gnétisée 3 du marteau 1. 

[0046] Dans d'autres variantes, notamment aux figu- 
res 3 a5, larampe de potentiel est de polarité magnétique 
opposée a celle de la partie magnétisée 3 du marteau 1. 
[0047] Dans une variante correspondant aux figures 1 
et 7, l’actionneur 8 est un premier anneau A1 comportant 
une piste intérieure 81 et une piste extérieure 82, cha- 
cune comportant une alternance de deuxiémes zones 
22 constituant chacune une rampe de potentiel de ram- 
pes de potentiel magnétique en croissance, avec une 
magnétisation croissante, et de premiéres zones 21 for- 
mant des pics de potentiel. Les rampes et pics sont en 
quinconce sur les deux pistes intérieure 81 et extérieure 
82 et se comportant toujours en répulsion par rapport a 
la partie magnétisée 3 du marteau 1 se déplacant au- 
dessus des pistes 81 et 82. 

[0048] Dans une variante correspondant aux figures 2 
et 7, l’actionneur 8 est un deuxiéme anneau A2 compor- 
tant une piste intérieure 81 selon la figure 2, et une piste 
extérieure 82 comportant une alternance de deuxiémes 
zones 22 constituant chacune une rampe de potentiel de 
rampes de potentiel magnétiqueen croissance, avec une 
magnétisation croissante, et de premiéres zones 21 for- 
mant des pics de potentiel, les pics étant en quinconce 
sur les deux pistes intérieure 81 et extérieure 82. Les 
rampes et les pics des deux pistes 81, 82, se comportent 
toujours en répulsion par rapport a la partie magnétisée 
3 du marteau 1 se déplagant au-dessus des pistes 81 et 
82. 

[0049] Dans une variante correspondant aux figures 3 
et 7, l’actionneur 8 est un troisieme anneau A3 compor- 
tant une piste extérieure 82, comportant une alternance 
de deuxiémes zones 22 constituant chacune une rampe 
de potentiel de rampes de potentiel magnétique en crois- 
sance, avec une magnétisation croissante, et de premie- 
res zones 21 formant des pics de potentiel, les rampes 
et les pics de la piste extérieure 82 se comportant tou- 
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jours en répulsion par rapport a la partie magnétisée 3 
du marteau 1 se déplagant au-dessus des pistes 81 et 
82. Il comporte encore une piste intérieure 81 comportant 
une alternance de deuxiémes zones 22 selon la figure 
3, constituant chacune une rampe de potentiel de rampes 
de potentiel magnétique en décroissance, avec une ma- 
gnétisation croissante, mais de polarité opposée a celle 
de la partie magnétisée 3 du marteau 1 se déplacant au- 
dessus des pistes 81 et 82, et de premiéres zones 21 
formant des pics de potentiel. Les pics sont en quinconce 
sur les deux pistes intérieure 81 et extérieure 82, et les 
pics des deux pistes 81 et 82 se comportent toujours en 
répulsion par rapport ala partie magnétisée 3 du marteau 
1 se déplagant au-dessus des pistes 81 et 82. 

[0050] Dans une variante correspondant aux figures 4 
et 7, l'actionneur 8 est un quatrieme anneau A4 compor- 
tant une piste extérieure 82, comportant une alternance 
de deuxiémes zones 22 constituant chacune une rampe 
de potentiel de rampes de potentiel magnétique en crois- 
sance, avec une magnétisation croissante, et de premié- 
res zones 21 formant des pics de potentiel, les rampes 
et les pics de la piste extérieure 82 se comportant tou- 
jours en répulsion par rapport a la partie magnétisée 3 
du marteau 1 se déplagant au-dessus des pistes 81 et 
82, et une piste intérieure 81 comportant une alternance 
de deuxiémes zones 22 selon la figure 4, constituant cha- 
cune une rampe de potentiel de rampes de potentiel ma- 
gnétique en croissance, avec une magnétisation décrois- 
sante, mais de polarité opposée a celle de la partie ma- 
gnétisée 3 du marteau 1 se déplacant au-dessus des 
pistes 81 et 82, et de premiéres zones 21 formant des 
pics de potentiel. Les pics sont en quinconce sur les deux 
pistes intérieure 81 et extérieure 82, et les pics des deux 
pistes 81, 82, se comportent toujours en répulsion par 
rapport a la partie magnétisée 3 du marteau 1 se dépla- 
cant au-dessus des pistes 81 et 82. 

[0051] Dans une réalisation particuliére des différents 
variantes, le marteau 1 comporte des moyens de rappel 
élastique 5 tendant a le ramener au-dessus de la piste 
ou/et de l’actionneur 8 vers sa position de frappe. 
[0052] Dans une variante illustrée en figures 9 et 10, 
nullement limitative, le mécanisme moteur 10 comporte 
au moins un barillet de sonnerie 11 armé par un mouve- 
ment d’horlogerie ou par une targette 14 ou poussoir, et 
des moyens de détermination 12 pour la détermination 
de l’affichage sonore a effectuer. Ces moyens de déter- 
mination 12 sont agencés pour commander la transmis- 
sion d’énergie depuis au moins un barillet 11 vers au 
moins un mobile d’entrainement 13 agencé pour entrai- 
ner au moins un actionneur 8 pendant la durée requise 
et a vitesse sensiblement constante. 

[0053] Plus particuligrement, les moyens de détermi- 
nation 12 sont agencés pour commander une pluralité 
de mobiles d’entrainement 13A, 13B, chacun agencé 
pour entrainer au moins un actionneur 8A, 8B, pour la 
percussion d’un timbre 4A, 4B particulier. 

[0054] En ce qui concerne la forme des rampes, on 
peut utiliser, de fagon non limitative: 
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- des rampes a croissance (ou bien sar décroissance) 
linéaire, c’est-a-dire avec une variation linéaire de 
potentiel; 

- des rampes a croissance différenciée : une courbe 
raide au début, pour accélérer trés tét le mobile, et 
une courbe plus douce sur la fin, ce profil de potentiel 
magnétique étant particulierement efficace pour re- 
venir rapidement de la position de frappe a celle d’ar- 
mage. 


[0055] Sila construction traditionnelle d’une mécanis- 
me de sonnerie, tel qu’une répétition minutes, implique 
un marteau dont |l’axe de rotation ainsi que le timbre sont 
fixes, et dont l’actionneur est mobile, il est également 
possible d’envisager une configuration inverse, sur le 
méme principe de l’invention, ot le marteau et le timbre 
sont mobiles au-dessus de I’actionneur qui est fixe. 
[0056] L’actionneur 8 est alors immobile, lorsque le 
marteau 1 et le timbre 4 sont entrainés en mouvement 
par le mécanisme moteur 10. 

[0057] Cette configuration ou le timbre est en mouve- 
ment permet de moduler le son du ding-dong (la tonalité), 
parce que la contribution des différents partiels (notes) 
contribuant au son varie en fonction de la position du 
timbre a l’intérieur de I’habillage. Elle permet, aussi, de 
créer des effets sonores et esthétiques avec la position 
relative d’au moins deux timbres (par exemple heures et 
minutes). 

[0058] Dans une réalisation particuliére de cette va- 
riante, le timbre, notamment de type gong, est tournant. 
[0059] Ce timbre peut, alors, étre entrainé, ou bien en 
roue libre. Dans ce dernier exemple, le timbre en roue 
libre peut former une masse oscillante, ou, a l’inverse, 
une masse oscillante peut étre utilisé¢e comme timbre. 
[0060] Dans une autre réalisation particuliére de cette 
variante, le timbre, notamment de type gong, a un mou- 
vement linéaire. 

[0061] Dans une variante, la percussion entre le mar- 
teau et le timbre se fait en différents endroits, selon le 
cas déterminés (par exemple des noeuds de vibration), 
ou au contraire aléatoires. 

[0062] Ces variantes sont bien adaptées a |’entretien 
magnétique, qui ne nécessite pas de contact entre la 
platine et le marteau, qui pourrait donc bouger solidaire- 
ment avec le timbre. 

[0063] Pour un entretien traditionnel, s’il est bien sar 
plus complexe de réaliser une construction permettant 
de faire bouger les timbres et les marteaux, deux possi- 
bilités avantageuses se dégagent: 


- faire bouger uniquement les timbres, avec plusieurs 
marteaux fixes dans des positions définies ; 

- mettre en mouvement solidaire le marteau et le tim- 
bre, et activer le marteau par des lames-ressort ou 
des goupilles, a la fagon d’un clavier. 


[0064] Un avantage important de ces variantes a tim- 
bre mobile est la possibilité de moduler la tonalité du son. 
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[0065] D’autres avantages en découlent. En particu- 
lier, la modulation de la tonalité peut étre créée en faisant 
bouger solidairement le marteau et le timbre a l’intérieur 
d'une boite ayant une réponse vibrationnelle fortement 
inhomogéne. Un exemple est donné par une boite équi- 
pée de glace et de membrane, ou la liaison du mouve- 
ment avec la membrane est faite plutét a 3H et a 9H, et 
la liaison avec la lunette-glace est faite plut6t a 12H eta 
6H: dans ce cas les fréquences du timbre accordées a 
la lunette-glace sont activées et rayonnées davantage 
quand le timbre se trouve a 12H et 6H, tandis que les 
fréquences du timbre accordées a la membrane sont ac- 
tivées et rayonnées davantage quand le timbre se trouve 
a 3H et 9H. Le son émis peut donc étre plus grave ou 
plus aigu en fonction de la position du timbre. En effet, 
méme si les partiels du timbres, donc les notes, sont 
toujours les mémes, on change leur poids relatif dans le 
son. 

[0066] La conception d’un habillage particulier, com- 
portant des évidements, des membranes latérales, des 
résonateurs, des radiateurs acoustiques, ou similaires, 
permet aussi de changer la directivité du son, ala fagon 
d’un effet stéréophonique entre deux timbres ou davan- 
tage. 

[0067] Lamodulation de tonalité peut étre encore plus 
forte si uniquement le timbre bouge dans plusieurs po- 
sitions, en correspondance de marteaux différents (par 
exemple 3 ou 4), positionnés pour taper le timbre a des 
endroits différents. Le son devient plus grave en s’éloi- 
gnant de l’encastrement du timbre. 

[0068] Uncas particulier concerne l'utilisation d’un tim- 
bre rectangulaire droit, qui peut tourner sur son axe pour 
changer sa rigidité et donc les partiels les plus activés 
lors de impact. Une application spécifique et tres avan- 
tageuse de ces solutions consiste a faire varier la tonalité 
du son entre le jour et la nuit. 

[0069] Un autre avantage trés pratique consiste a faire 
passer le timbre d’une position de repos, par exemple 
légérement sous contrainte, a une ou plusieurs positions 
de fonctionnement, a timbre libre ou en appui avec une 
longueur active différente pour chaque position, en limi- 
tant les risques de déformation plastique et de choc pa- 
rasite, sans devoir pénaliser la liberté du timbre et donc 
lintensité et la durée du son produit. Dans ce cas, puis- 
que on change la longueur active, on peut modifier com- 
plétement le son, en modifiant les notes crées et non 
seulement la tonalité, lors du passage d’une position a 
l'autre 

[0070] Untimbre mobile peut, encore, étre avantageu- 
sement utilisé comme composant d’affichage, notam- 
ment réalisé sous la forme de timbres droit ou en forme 
d’aiguille. 

[0071] L’invention concerne encore une montre 200 
comportant au moins un tel mécanisme de sonnerie 100. 
[0072] L’invention est utilisable avec un mouvement 
mécanique comme avec un mouvement électronique, en 
effet elle vient en aval des moyens de détermination des 
paramétres d’affichage tels que piéces des heures, 
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quarts, minutes, et limagons correspondants. 

[0073] L’invention se préte bien a la confection d’un 
module de sonnerie aval comportant, pour chaque tim- 
bre, un tel actionneur avec son marteau spécifique, et 
les moyens de pivotement et d’entrainement de |’action- 
neur associés. Ce module peut étre un pont équipé. L’en- 
trainement magnétique offre l’avantage d’une réalisation 
peu encombrante, un anneau de faible épaisseur suffit, 
ce qui laisse d’autant plus de place dans la montre pour 
les timbres, et permet d’enrichir le spectre musical offert 
a l'utilisateur. 


Revendications 


1. Mécanisme de sonnerie (100) d’horlogerie, compor- 
tant un mécanisme moteur (10) pour l’entrainement 
et la commande de sonnerie pour la manoeuvre d’au 
moins un marteau (1) mobile entre une premiére po- 
sition d’armage et une deuxiéme position de frappe, 
dans laquelle deuxiéme position de frappe ledit mar- 
teau (1) est agencé pour percuter un timbre (4), ca- 
ractérisé en ce que ledit marteau (1) comporte au 
moins une partie magnétisée (3) agencée pour coo- 
pérer avec au moins un actionneur (8) entrainé en 
mouvement par ledit mécanisme moteur (10), lequel 
actionneur (8) comporte au moins une piste avec 
une succession en alternance d’au moins des pre- 
miéres zones (21) et des deuxiémes zones (22) avec 
des caractéristiques de champ magnétique différen- 
tes entre elles, a l’influence desquelles est succes- 
sivement soumise ladite partie magnétisée (3) pour 
déclencher, selon le cas, l'armage dudit marteau (1) 
ou la frappe dudit marteau (1) sur ledit timbre (4). 


2. Mécanisme de sonnerie selon la revendication 1, ca- 
ractérisé en ce que ledit actionneur (8) est immobile 
lorsque ledit marteau (1) et ledit timbre (4) sont en- 
trainés en mouvement par ledit mécanisme moteur 
(10). 


3. Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 
1 ou 2, caractérisé en ce que, dans chaque dite 
piste que comporte ledit actionneur (8), lesdites pre- 
miéres zones (21) constituent chacune un pic de po- 
tentiel magnétique ot le champ magnétique a l’in- 
tensité la plus forte au sein de ladite piste considérée, 
et forment chacune une barriére de champ magné- 
tique, de méme polarité magnétique que ladite partie 
magnétisée (3) dudit marteau (1), et tendant a s’op- 
poser a son franchissement par ladite partie magné- 
tisée (3) dudit marteau (1). 


4. Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 
3, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) com- 
porte au moins une piste avec une alternance de 
dites premiéres zones (21), et de dites deuxiémes 
zones (22) qui ne sont pas magnétisées, et en ce 


10. 


11. 
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que l’interaction périodique entre lesdites premiéres 
zones (21) a pic de potentiel magnétique et ladite 
partie magnétisée (3) dudit marteau (1) tend a re- 
pousser ladite partie magnétisée (3) en dehors de 
ladite piste ou/et dudit actionneur (8), et en ce que 
ledit marteau (1) comporte des moyens de rappel 
élastique (5) tendant a le ramener au-dessus de la- 
dite piste ou/et dudit actionneur (8). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon|l’une des reven- 
dications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit action- 
neur (8) comporte au moins une premiere piste (81) 
comportant une alternance de dites premiéres zones 
(21) et de dites deuxiémes zones (22), et une deuxié- 
me piste (82) adjacente a ladite premiére piste (81) 
et qui comporte également une alternance de dites 
premiéres zones (21) et de dites deuxiémes zones 
(22), et ou les caractéristiques de champ magnéti- 
que entre lesdites premiéres zones (21) et lesdites 
deuxiémes zones (22) sont différentes au sein de 
chaque dite piste (81 ; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 
5, caractérisé en ce que ledit actionneur (8) est 
annulaire, et en ce qu’une dite premiere piste (81) 
est annulaire, concentrique et adjacente a une dite 
deuxiéme piste (82) également annulaire. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 
5 ou 6, caractérisé en ce que lesdites premiéres 
zones (21) de ladite premiére piste (81) sont adja- 
centes aux deuxiémes zones (22) de ladite deuxié- 
me piste (82), et en ce que lesdites deuxiémes zo- 
nes (22) de ladite premiére piste (81) sont adjacen- 
tes auxdites premiéres zones (21) de ladite deuxié- 
me piste (82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon|l’une des reven- 
dications 1 a 7, caractérisé en ce que, dans au 
moins une dite piste que comporte ledit actionneur 
(8), lesdites deuxiémes zones (22) constituent cha- 
cune une rampe de potentiel magnétique ou le 
champ magnétique a une intensité croissante ou dé- 
croissante, et échangent de l’énergie a ladite partie 
magnétisée (3) dudit marteau (1) lors du déplace- 
ment relatif dudit actionneur (8) par rapport audit 
marteau (1). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 
8, caractérisé en ce que ladite rampe de potentiel 
est ascendante. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 
8, caractérisé en ce que ladite rampe de potentiel 
est descendante. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des reven- 
dications 8 a 10, caractérisé en ce que ladite rampe 
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12. 


13. 


14. 


15. 


de potentiel est de méme polarité magnétique que 
ladite partie magnétisée (3) dudit marteau (1). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon l'une des reven- 
dications 8 a 10, caractérisé en ce que ladite rampe 
de potentiel est de polarité magnétique opposée a 
celle de ladite partie magnétisée (3) dudit marteau 


(1). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon les revendica- 
tions 3, 6, 7, 9, et 11, caractérisé en ce que ledit 
actionneur (8) est un premier anneau (A1) compor- 
tant une piste intérieure (81) et une piste extérieure 
(82), chacune comportant une alternance de dites 
deuxiémes zones (22) constituant chacune une ram- 
pe de potentiel de rampes de potentiel magnétique 
en croissance, avec une magnétisation croissante, 
et de dites premiéres zones (21) formant des pics 
de potentiel, lesdits rampes et pics étant en quincon- 
ce sur lesdites deux pistes intérieure (81) et exté- 
rieure (82) et se comportant toujours en répulsion 
par rapport a ladite partie magnétisée (3) dudit mar- 
teau (1) se déplagant au-dessus desdites pistes (81 ; 
82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon les revendica- 
tions 3, 6, 7, 9, et 11, caractérisé en ce que ledit 
actionneur (8) est un deuxiéme anneau (A2) com- 
portant une piste intérieure (81) selon la revendica- 
tion 3, et une piste extérieure (82), comportant une 
alternance de dites deuxiémes zones (22) consti- 
tuant chacune une rampe de potentiel de rampes de 
potentiel magnétique en croissance, avec une ma- 
gnétisation croissante, et de dites premiéres zones 
(21) formant des pics de potentiel, lesdits pics étant 
en quinconce sur lesdites deux pistes intérieure (81) 
et extérieure (82), et lesdites rampes et lesdits pics 
des deux dites pistes (81 ; 82) se comportant tou- 
jours en répulsion par rapport a ladite partie magné- 
tisée (3) dudit marteau (1) se déplagant au-dessus 
desdites pistes (81 ; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon les revendica- 
tions 3, 6, 7, 9, 11 et 12, caractérisé en ce que ledit 
actionneur (8) est un troisieme anneau (A3) compor- 
tant une piste extérieure (82), comportant une alter- 
nance de dites deuxiémes zones (22) constituant 
chacune une rampe de potentiel de rampes de po- 
tentiel magnétique en croissance, avec une magné- 
tisation croissante, et de dites premiéres zones (21) 
formant des pics de potentiel, lesdites rampes et les- 
dits pics de ladite piste extérieure (82) se comportant 
toujours en répulsion par rapport a ladite partie ma- 
gnétisée (3) dudit marteau (1) se déplacgant au-des- 
sus desdites pistes (81 ; 82), et une piste intérieure 
(81) comportant une alternance de dites deuxiémes 
zones (22) selon la revendication 11, constituant 
chacune une rampe de potentiel de rampes de po- 


16. 


17. 


18. 
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tentiel magnétique en décroissance, avec une ma- 
gnétisation croissante, mais de polarité opposée a 
celle de ladite partie magnétisée (3) dudit marteau 
(1) se déplagant au-dessus desdites pistes (81 ; 82), 
et de dites premiéres zones (21) formant des pics 
de potentiel, lesdits pics étant en quinconce sur les- 
dites deux pistes intérieure (81) et extérieure (82), 
etlesdits pics des deux dites pistes (81 ; 82) se com- 
portant toujours en répulsion par rapport a ladite par- 
tie magnétisée (3) dudit marteau (1) se déplagant 
au-dessus desdites pistes (81 ; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon les revendica- 
tions 3, 6, 7, 9,10, 11 et 12, caractérisé en ce que 
ledit actionneur (8) est un quatrieme anneau (A4) 
comportant une piste extérieure (82), comportant 
une alternance de dites deuxiémes zones (22) cons- 
tituant chacune une rampe de potentiel de rampes 
de potentiel magnétique en croissance, avec une 
magnétisation croissante, et de dites premiéres zo- 
nes (21) formant des pics de potentiel, lesdites ram- 
pes et lesdits pics de ladite piste extérieure (82) se 
comportant toujours en répulsion par rapport a ladite 
partie magnétisée (3) dudit marteau (1) se déplagant 
au-dessus desdites pistes (81 ; 82), et une piste in- 
térieure (81) comportant une alternance de dites 
deuxiémes zones (22) selon les revendications 9 et 
13, constituant chacune une rampe de potentiel de 
rampes de potentiel magnétique en croissance, 
avec une magnétisation décroissante, mais de po- 
larité opposée a celle de ladite partie magnétisée (3) 
dudit marteau (1) se déplagant au-dessus desdites 
pistes (81 ; 82), et de dites premiéres zones (21) 
formant des pics de potentiel, lesdits pics étant en 
quinconce sur lesdites deux pistes intérieure (81) et 
extérieure (82), et lesdits pics des deux dites pistes 
(81 ; 82) se comportant toujours en répulsion par 
rapport a ladite partie magnétisée (3) dudit marteau 
(1) se déplagant au-dessus desdites pistes (81 ; 82). 


Mécanisme de sonnerie (100) selon |l’une des reven- 
dications 1 416, caractérisé en ce que ledit marteau 
(1) comporte des moyens de rappel élastique (5) ten- 
dant a le ramener au-dessus de ladite piste ou/et 
dudit actionneur (8) vers sa position de frappe. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon |l’une des reven- 
dications 1 a 17, caractérisé en ce que ledit méca- 
nisme moteur (10) comporte au moins un barillet de 
sonnerie (11) armé par un mouvement d’horlogerie 
ou par une targette (14) ou poussoir, et des moyens 
de détermination (12) de détermination de l’afficha- 
ge sonore a effectuer, qui sont agencés pour com- 
mander la transmission d’énergie depuis au moins 
un dit barillet (11) vers au moins un mobile d’entrai- 
nement (13) agencé pour entrainer au moins un dit 
actionneur (8) pendant la durée requise et a vitesse 
sensiblement constante. 
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19. 


20. 


Mécanisme de sonnerie (100) selon la revendication 
18, caractérisé en ce que lesdits moyens de déter- 
mination (12) sont agencés pour commander une 
pluralité de dits mobiles d’entrainement (13A, ; 13B) 
chacun agencé pour entrainer au moins un dit ac- 
tionneur (8A ; 8B) pour la percussion d’un dit timbre 
(4A ; 4B) particulier. 


Montre (200) comportant au moins un mécanisme 
de sonnerie (100) selon une des revendications 1 a 
19. 
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un mouvement (30) et un mécanisme d indication sonore 
(10) avec un mécanisme de commande (20) comman- 
dant l’exécution d’une sonnerie ou mélodie par mise en 
mouvement de levées de commande (1) actionnant cha- 
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ou elle est entrainable pour |’actionnement dudit marteau 
(2) par ledit mécanisme de commande (20) mis en mou- 
vement par ledit mouvement (30), ou par un actionneur 
(45) manuel, et des moyens de sélection mélodique (50) 
pour la sélection d’au moins une sonnerie ou mélodie 
particuliere sont commandés par ledit mouvement (30) 
ou par un sélecteur (46) manuel, et commandent le pas- 
sage de chaque levée de commande (1) de sa position 
débrayée a sa position de repos, ou inversement. 
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Description 


Domaine de l’invention 


[0001] L’invention concerne un mécanisme d’indica- 
tion sonore pour piéce d’horlogerie a sonnerie. 

[0002] L’invention concerne encore une piéce d’horlo- 
gerie ou montre comportant au moins un tel mécanisme 
d’indication sonore. 

[0003] L’invention concerne encore une boite a musi- 
que comportant au moins un tel mécanisme d’indication 
sonore. 

[0004] L’invention concerne le domaine des piéces 
d’horlogerie comportant un indication sonore, ainsi que 
le domaine connexe des boites a musique ou similaire. 


Arriére-plan de l’invention 


[0005] Les mécanismes de sonnerie a répétition sont 
des piéces d’exception, par le grand nombre de leurs 
composants et par les soins et la durée des travaux de 
fabrication et d’assemblage. Les complications de son- 
nerie sont connues depuis au moins le XVIIléme siécle, 
mais n’ont fait l'objet que d’un nombre limité de publica- 
tions entre 1763 et le milieu du XXéme siécle. L’ouvrage 
de référence bien connu du praticien des complications, 
en particulier des grandes sonneries et des répétitions, 
auquel on se référera pour ne pas surcharger l’exposé 
de l’invention, est le traité « Les montres compliquées » 
rédigé par Francois Lecoultre et édité aux Editions hor- 
logéres a Bienne. Il est complété par l’ouvrage collectif 
« Théorie d’horlogerie » de MM. Reymondin, Monnier, 
Jeanneret, Pelaratti, édité par la FET (Fédération des 
écoles techniques) en Suisse. 

[0006] Les montres a sonnerie ont été inventées pour 
pallier autrefois l'absence d’éclairage nocturne, et pour 
connaitre I’heure a tout instant. 

[0007] Des perfectionnements ont permis l’exécution 
de mélodies, par exemple par juxtaposition dans un ordre 
prédéterminé de séquences commandées par des dis- 
ques ou cylindres a trous ou picots tels qu’utilisés dans 
les boites a musique. 

[0008] Toutefois, les montres a sonnerie n’offrent pas 
encore toutes les possibilités offertes par les montres a 
affichage visuel, et notamment la distinction jour/nuit, 
matin ou aprés-midi (AM/PM), la distinction entre plu- 
sieurs fuseaux horaires (GMT), ou encore la décompo- 
sition du temps selon des échelles particuliéres, et au 
choix de I’utilisateur. 

[0009] LedocumentEP 2 498 145 A1 aunom de MON- 
TRES BREGUET SA décrit un mécanisme de sonnerie 
a sonneries différenciées, avec un étage pour bloc de 
sonnerie a répétition comportant un plateau d’entraine- 
ment a canon pivotant porteur d’un cliquet a bec rappelé 
par un ressort et mobile sous I’action d’une goupille d’un 
rochet de détente coopérant avec un mécanisme de 
commande de sonnerie, cet étage comportant un rochet 
a canon pivotant sur ce canon pour coopérer, au niveau 
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d’une denture qu’il comporte, avec le bec du cliquet, le- 
quel autorise ou interdit le pivotement du rochet a canon, 
lequel est solidaire d’un premier rochet des heures coo- 
pérant avec une premiére levée d’entrainement de mar- 
teau. Cet étage comporte, pivotant autour du méme axe, 
un deuxiéme rochet des heures coopérant avec une le- 
vée d’entrainement de marteau dudit mécanisme de son- 
nerie. 

[0010] Le document EP 1 770 453 A1 au nom de 
CHRISTOPHE CLARET SA décrit une piéce d’horlogerie 
mécanique comprenant un mécanisme d’indication de 
l'heure d’un premier et d’un deuxiéme fuseaux horaire, 
munie d’un dispositif de sonnerie permettant de produire, 
au choix, une sonnerie correspondant a l’heure du pre- 
mier ou du deuxiéme fuseau horaire ; ce dispositif de 
sonnerie est alimenté en énergie par un unique barillet 
de sonnerie commandé par des organes de commande 
destinés a déclencher une sonnerie correspondant a 
l'heure du premier et du deuxiéme fuseau horaire. 


Résumé de I’invention 


[0011] L’invention se propose de rendre une piéce 
dhorlogerie a affichage sonre, notamment une montre, 
plus polyvalente, en offrant a l’utilisateur la possibilité de 
distinguer des circonstances particuliéres d’utilisation en 
fonction de la mélodie jouée et/ou des timbres utilisés. 
Ces perfectionnements concernent aussi les boites a 
musique. 

[0012] A cet effet, l’invention concerne un mécanisme 
d'indication sonore pour piéce d’horlogerie a sonnerie, 
selon la revendication 1. 

[0013] L’invention concerne encore une piéce d’horlo- 
gerie ou montre comportant au moins un tel mécanisme 
d’indication sonore. 

[0014] L’invention concerne encore une boite a musi- 
que comportant au moins un tel Mécanisme d’indication 
sonore. 


Description sommaire des dessins 


[0015] D’autres caractéristiques et avantages de l’in- 
vention apparaitront a la lecture de la description dé- 
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés, 
ou: 


- la figure 1 représente, de fagon schématisée et en 
plan, un mécanisme d’indication sonore selon l’in- 
vention, comportant une partie d’un mécanisme de 
sonnerie, avec un mécanisme d’indication sonore et 
un mécanisme de commande agencé pour com- 
mander l’exécution d’au moins une sonnerie ou mé- 
lodie par la mise en mouvement de levées de com- 
mande pour actionner des marteaux agencés pour 
percuter des timbres non représentés sur la figure; 
le mécanisme de commande est représenté 
partiellement : une roue d’entrainement, manoeu- 
vrable par un mouvement d’horlogerie ou par une 
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targette non représentés, entraine une piéce de 
commande qui est ici une piéce des quarts, dont la 
denture coopére ou non avec des levées débraya- 
bles propres a l’invention, ces levées débrayables 
pouvant changer de position angulaire sous |’action 
de tringles de manoeuvre en arc de cercle tirées ou 
poussées par une roue acolonnes, selon la position 
donnée par un utilisateur a une bascule de comman- 
de. La figure montre deux telles tringles superpo- 
sées, la tringle supérieure maintient les levées su- 
périeures dans une position débrayée, tandis que la 
tringle inférieure vient d’amener les levées dans une 
position de repos, vers laquelle elles sont ramenées 
par des ressorts non illustrées, et ou un bec que 
comporte chacune de ces levées peutinterférer avec 
la denture de la piéce des quarts lors de la rotation 
de cette derniére pour jouer une sonnerie ou une 
mélodie ; 

- la figure 2 représente le mécanise de la figure 1, 
dans la méme position, la piece des quarts étant 
enlevée ; 

- la figure 3 représente, de facon schématisée, par- 
tielle, et en vue de dessus, un détail cercle sur la 
figure 1, montrant deux levées superposées, supé- 
rieure en position débrayée, inférieure en position 
de repos oU son bec est dans l’emprise du déplace- 
ment de la denture de la piéce des quarts ; 

- la figure 4 représente, de fagon schématisée et en 
plan, l’'action d’une tringle de manoeuvre sur la levée 
correspondante, ici en position poussée ou la levée 
interfére avec la denture de la piéce des quarts et 
ou un de ses bras est en appui sur une butée de 
marteau, préte a faire pivoter celui-ci lors de l’arrivée 
d’une dent de la piéce des quarts, et correspondant 
aux levées inférieures de la figure 1 ; 

- — lafigure 5 est le pendant en position tirée de la tringle 
de manoeuvre, avec la levée maintenue en position 
débrayée par un relief de la tringle, correspondant 
aux levées supérieures de la figure 1 ; 

-  lafigure 6 est un détail de la commande des tringles 
de manoeuvre par une roue a colonnes ; 

-  lafigure 7 représente une montre a sonnerie équipée 
d’un mécanisme selon l’invention, comportant un sé- 
lecteur actionnant un moyen de sélection mélodique, 
un guichet permettant de faire apparaitre un repére 
didentification de la mélodie sélectionnée, et com- 
portant un actionneur constitué par une targette pour 
le lancement d’une sonnerie de répétition minutes ; 

- la figure 8 est un schéma-blocs d’une piéce d’horlo- 
gerie selon l’invention, qui peut étre aussi bien une 
montre qu’une boite a musique. 


Description détaillée des modes de réalisation préférés 


[0016] L’invention se propose de réaliser un mécanis- 
me de sélection de sonnerie ou de mélodie pour piéce 
d’horlogerie, notamment et non limitativement pour une 
montre ou une boite a musique, qui puisse étre facile- 
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ment commandée par l'utilisateur ou/et par un mouve- 
ment d’horlogerie. On désigne ci-aprés indifféremment 
par le terme de « sonnerie » un mécanisme de sonnerie 
ou d’exécution d’une mélodie. 

[0017] Dans le cas particulier d’une montre, l’invention 
s’attache a occuper le volume minimal possible, et en 
particulier en libérant le centre de la piéce d’horlogerie, 
et en reportant autant que possible les mécanismes de 
sélection en périphérie de boite. Cette économie d’es- 
pace est aussi destinée a autoriser l’6quipement de la 
piece d’horlogerie avec davantage de piéces de com- 
mande, du type piéces des quarts ou similaire, que dans 
l'art antérieur, et permet, encore, l’emploi d’un nombre 
supérieur de marteaux et de timbres. L’invention est ba- 
sée sur une architecture de pilotage, de sélection, de 
commande, d’actionnement, et de percussion, sur diffé- 
rents niveau paralléles entre eux. L’invention est décrite 
dans le cas préféré et non limitatif ou ces niveaux paral- 
léles sont tous plans. 

[0018] L’invention concerne des mécanismes de son- 
nerie ou musicaux, et plus particuligrement des méca- 
nismes a sélection de sonnerie ou/et de mélodie. Les 
demandes EP14169217.8 et CH0769/14 du méme dé- 
posant, sont incorporées ici par référence. Ces deman- 
des décrivent un mécanisme de sélection de sonnerie 
ou de mélodie par action sur des pieces de commande, 
notamment piéces de quarts. 

[0019] L’invention propose une sélection par action sur 
les levées de commande de marteaux, en rendant ces 
butées débrayables et mobiles sous |’action de moyens 
de sélection. 

[0020] Ainsi, l’invention concerne une piéce d’horloge- 
rie 100 a sonnerie, comportant un mouvement d’horlo- 
gerie 30 et une commande manuelle 40 manoeuvrable 
par un utilisateur. Cette piece 100 comporte au moins un 
mécanisme d’indication sonore 10 avec un mécanisme 
de commande 20 agencé pour commander |’exécution 
d’au moins une sonnerie ou mélodie par la mise en mou- 
vement d’au moins une levée de commande 1 pour ac- 
tionner au moins un marteau 2 agencé pour percuter un 
timbre. 

[0021] Le mécanisme d’indication sonore 10 peut étre 
de type grande sonnerie ou petite sonnerie ou répétition 
minute ou carillon ou réveil, ou encore de type boite a 
musique ou similaire. L’invention est exposée ici pour 
une piéce d’horlogerie, lhomme du métier saura en 
transposer les enseignements a une boite a musique ou 
tout autre mécanisme similaire. La présente description 
ne détaille pas les mécanismes usuels de commande de 
sonnerie, bien connus de l'homme du métier spécialiste 
des sonneries. 

[0022] Selon l’invention, au moins une telle levée de 
commande 1 est mobile entre au moins une position dé- 
brayée ou elle est découplée du mécanisme de comman- 
de 20, et une position de repos ou elle est susceptible 
d’étre entrainée pour l’actionnement du marteau 2 par le 
mécanisme de commande 20 lequel est mis en mouve- 
ment, ou bien par le mouvement d’horlogerie 30, ou bien 
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par un actionneur 45 que comporte la commande ma- 
nuelle 40. Cet actionneur 45 pet étre classiquement une 
targette ou similaire. 

[0023] Et la piéce d’horlogerie 100 comporte encore 
des moyens de sélection mélodique 50, pour la sélection 
d’au moins une sonnerie ou mélodie particuliére, et qui 
sont commandés, ou bien par le mouvement d’horlogerie 
30, ou bien par un sélecteur 46 que comporte la com- 
mande manuelle 40, tel qu’un poussoir ou similaire. 
[0024] Etces moyens de sélection mélodique 50 sont 
agencés pour commander le passage d’au moins une 
telle levée de commande 1 de sa position débrayée asa 
position de repos, ou inversement. 

[0025] Dans une réalisation avantageuse, le mécanis- 
me d’indication sonore 10 comporte une pluralité de ni- 
veaux de commande paralléles les uns aux autres, et 
paralléles a des plans de levée dans lesquels sont dis- 
posées de telles levées de commande 1. Dans chacun 
de ces niveaux de commande, le mécanisme de com- 
mande 20 comporte une piéce de commande 21 qui est 
agencée pour entrainer, lorsque la piece de commande 
21 est mise en mouvement par le mouvement d’horlo- 
gerie 30 ou par l’actionneur 45, au moins une telle levée 
de commande 1 préalablement positionnée dans sa telle 
position de repos et située dans un plan de levée copla- 
naire avec le niveau de commande de la piéce de ma- 
noeuvre 21. Un niveau de commande peut coopérer 
avec, ou bien un plan de levée unique, ou bien avec 
plusieurs plans de levée différents. 

[0026] L’invention est illustrée, pour la clarté des figu- 
res, avec une seule piéce de commande 21, qui est ici 
une piéce des quarts, entrainée par sa denture interne 
27 par une roue 28 reliée au barillet de sonnerie. Une 
méme roue 28 peut entrainer plusieurs dentures inté- 
rieures 27 de pieces de commande superposées selon 
des plans paralléles. Cette piece des quarts 21 vient de 
facon classique en butée, par son bec, sur un limagon 
non représenté sur les figures, et elle comporte une den- 
ture 25 comportant des dents 26 pour faire pivoter les 
levées de commande 1 situées sur son passage. Sur la 
figure 1 on voit que cette piece des quarts 21 comporte 
quatre secteurs dentés de rayons RDA, RDB, RDC, 
RDD, dégressifs, qui sont agencés pour coopérer res- 
pectivement avec des levées de commande 1, situées 
sur des rayons également dégressifs RA, RB, RC, RD, 
visibles sur la figure 2. Ainsi aucune interférence ne peut 
se produire, ni entre les sonneries de quarts, ni au pas- 
sage aux sonneries de minutes, dans le cas d’une répé- 
tition minutes classique. 

[0027] Plus particulierement, au moins une telle piece 
de commande 21 d’un tel niveau de commande est agen- 
cée pour entrainer une pluralité de telles levées de com- 
mande 1 toutes situées dans un méme plan de levée 
coplanaire avec le niveau de commande de la piéce de 
commande 21. C’est le cas de la réalisation illustrée par 
les figures. La figure 2 montre un plan de levée supérieur 
comportant des levées de commande 1 toutes position- 
nées dans une position débrayée dénommées 1D, et un 
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plan de levée inférieur qui comporte des levées de com- 
mande 1 dénommeées 1 R toutes positionnées dans une 
position de repos dans laquelle elles peuvent coopérer 
avec, soit une piece de commande 21 commune aux 
plans de levée supérieur et inférieur, soit avec une piéce 
de commande 21 inférieure, paralléle a celle comman- 
dant le plan de levée supérieur. 

[0028] Dans une variante, au moins une telle piéce de 
commande 21 d’un tel niveau de commande est agencée 
pour entrainer une pluralité de levées de commande 1 
situées dans au moins deux plans de levée différents. 
[0029] Defaconavantageuse, les moyens de sélection 
mélodique 50 sont agencés pour commander simultané- 
ment, dans un plan de levée donné, le passage de cha- 
que levée de commande 1 commandée par la piéce de 
commande 21, située a un niveau de commande com- 
mandantle plan de levée donné, del’une al’autre de ses 
telles positions débrayée ou de repos. 

[0030] Dans une réalisation particuliére, et tel que vi- 
sible sur l’exemple illustré par les figures, les moyens de 
sélection mélodique 50 sont agencés pour commander 
simultanément, dans un plan de levée donné, le passage 
de chaque levée de commande 1, que comporte le plan 
de levée, de sa telle position débrayée a sa telle position 
de repos, ou inversement, de fagon a ce que, a tout ins- 
tant ou elles sont a l'état libre sans interaction avec la 
piece de commande 21 située a un niveau de commande 
commandant ce plan de levée donné, toutes les levées 
de commande 1 que comporte le plan de levée donné 
sont, ou bien dans leur position débrayée, ou bien dans 
leur position de repos. Ainsi, on réalise, ou bien un mode 
silence, ou bien l’activation d’une sonnerie ou mélodie. 
[0031] Dans une réalisation particuliére, et tel que vi- 
sible sur l'exemple illustré par les figures, les moyens de 
sélection mélodique 50 sont agencés pour commander 
simultanément deux levées de commande 1 situées 
dans des plans de levée différents et formant ensemble 
une paire, de fagon a ce que l’une de ces levées de com- 
mande 1 de la paire soit dans sa position de repos quand 
l'autre de ces levées de commande 1 de la paire est dans 
sa telle débrayée, tel que visible sur la figure 2 ot ces 
levées sont dénommeées 1 R et 1 D, respectivement dans 
le plan de levée inférieur et dans le plan de levée supé- 
rieur. Ainsi, quand les deux levées 1 Det 1 Rd’une méme 
paire sont agencées pour venir en appui sur la méme 
butée 3 duméme marteau 2, on s’assure que cette butée 
3 est poussée par une seule levée de commande 1 a la 
fois. 

[0032] Et, dans une variante avantageuse, dans le cas 
ou un méme niveau de commande correspond a une 
seule piece de commande 21, sur au moins ce niveau 
de commande, toutes les levées de commande 1 avec 
lesquelles coopére cette piece de commande 21 sont 
réparties sur au moins deux plans de levée différents, ici 
un plan de levée supérieur et un plan de levée inférieur 
dans la réalisation illustrée, et forment deux a deux de 
telles paires, de fagon a ce que l'une des levées de com- 
mande 1 de chaque paire soit dans sa position de repos 
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quand l’autre des levées de commande 1 de la méme 
paire est dans sa position débrayée. 

[0033] Naturellement, tout autre arrangement est réa- 
lisable, notamment pour des applications de type carillon, 
par combinaison ou/et superposition de différentes sé- 
quences de mélodies élémentaires. 

[0034] Dans la réalisation non limitative illustrée par 
les figures, les moyens de sélection mélodique 50 com- 
portent au moins une tringle de manoeuvre 7, qui est 
mobile dans un étage de sélection ot la tringle de ma- 
noeuvre 7 est agencée pour coopérer avec toutes les 
levées de commande 1 que comporte un tel plan de levée 
donné. 

[0035] Dans une variante non illustrée, les moyens de 
sélection mélodique 50 comportent au moins une tringle 
de manoeuvre 7 mobile dans un étage de sélection ot 
la tringle de manoeuvre 7 est agencée pour coopérer 
avec toutes les telles levées de commande 1 que com- 
portent au moins deux plans de levée voisins, ces levées 
de commande appartenant alors toutes a des paires dif- 
férentes, et peuvent aussi coopérer avec des étages de 
commande différents. 

[0036] De préférence, les moyens de sélection mélo- 
dique 50 comportent une pluralité de telles tringles de 
manoeuvre 7 mobiles chacune dans un tel étage de sé- 
lection et parallélement aux autres. Les figures 1 et 2 
montrent ainsi une tringle supérieure 75, qui maintient 
dans un plan de levée supérieur des levées de comman- 
de 1 en position débrayée 1 D, sur les quatre positions 
de levées A, B, C, D, et une tringle inférieure 76, qui 
maintient dans un plan de levée inférieur des levées de 
commande 1 en position de repos 1 R, sur les quatre 
positions de levées A, B, C, D, 

[0037] De préférence et tel qu’illustré sur les figures 1 
et 2, chaque telle tringle de manoeuvre 7, 75, 76, com- 
porte, selon le méme espacement curviligne que les le- 
vées de commande 1 avec lesquelles cette tringle de 
manoeuvre est agencée pour coopérer, des reliefs 71, 
qui sont agencés pour coopérer chacun avec le contour 
périphérique 14 d’une levée de commande 1 correspon- 
dante, pour faire changer de position cette levée de com- 
mande 1 lors du mouvement relatif de la tringle de ma- 
noeuvre par rapport a la levée de commande 1 concer- 
née, par pivotement et/ou translation de la levée de com- 
mande 1, et pour immobiliser cette levée de commande 
1 correspondante quand elle est dans sa telle position 
débrayée, tel que visible sur la figure 5. 

[0038] Dans une réalisation non limitative correspon- 
dant aux figures 1 et 2, la tringle de manoeuvre 7 com- 
porte des profils circulaires concentriques 72 de guidage 
sur des galets 8 que comporte une platine ou un pont de 
la piéce d’horlogerie 100. 

[0039] Les levées de commande 1 sont de préférence 
guidées par rapport a des éléments de guidage non re- 
présentés, rapportés sur une telle platine ou un tel pont. 
Si, dans la variante des figures, les levées de commande 
1 sont montées pivotantes, elles peuvent aussi adopter 
d’autres cinématiques, notamment par translation dans 
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une rainure, ou similaire. 

[0040] Dans une autre réalisation non illustrée, la trin- 
gle de manoeuvre 7 comporte des profils droits et paral- 
léles de guidage sur de tels galets 8, ou sur d’autres 
moyens de guidage similaires. 

[0041] Dans une variante particuliére, dans un plan de 
levée donné, plusieurs levées de commande 1 sont 
agencées pour actionner des marteaux 2 situés sur des 
plans de marteaux différents, au niveau desquels ces 
marteaux 2 sont agencés pour percuter des timbres dif- 
férents. 

[0042] Dans une variante particuliére, dans un plan de 
levée donné, les moyens de sélection mélodique 50 sont 
agencés pour commander simultanément le passage de 
chaque levée de commande 1, que comporte ce plan de 
levée donné, de sa position débrayée a sa position de 
repos, ou inversement. Et, a tout instant ou elles sont a 
l'état libre sans interaction avec la piece de commande 
21 commandant ce plan de levée donné, certaines de 
ces levées de commande 1 que comporte ce plan de 
levée donné sont dans leur position débrayée, et les 
autres levées de commande 1 que comporte ce méme 
plan de levée donné, sont dans leur position de repos. 
Les figures 1 et 2 montrent le cas particulier ou toutes 
les levées de commande 1 d’un plan de levée donné 
sont, ou en position débrayée, ou en position de repos. 
[0043] Dans une variante avantageuse, chaque levée 
de commande 1 est équipée de moyens de rappel élas- 
tique tendant a la ramener vers l’une de ses positions 
débrayée ou de repos. 

[0044] Dans la variante particuliére illustrée par les fi- 
gures, chaque levée de commande 1 est équipée de 
moyens de rappel élastique tendant a la ramener vers 
sa position de repos. 

[0045] Dans la variante particuliére illustrée par les fi- 
gures, chaque levée de commande 1 comporte un bec 
11 agencé pour coopérer avec une denture 25 d’une pié- 
ce de commande 21, pour l’entrainement de cette levée 
de commande 1 lors d’un mouvement de la piéce de 
commande 21 en appui sur le bec 11. 

[0046] Dans la variante particuliére illustrée par les fi- 
gures, chaque levée de commande 1 comporte, sur sa 
périphérie 14 et a distance du bec 11, au moins un profil 
creux délimité par une premiére aile 12 et par une deuxié- 
me aile 13. Ce profil creux est agencé pour coopérer 
avec un relief 71 que comporte une tringle de manoeuvre 
7, 75, 76, appartenant aux moyens de sélection mélodi- 
que 50, cette tringle de manoeuvre 7 étant agencée pour 
commander un changement de position de chaque telle 
levée de commande 1. 

[0047] La figure 4 montre la tringle de manoeuvre in- 
férieure 76 en position poussée, avec une levée de com- 
mande 1 inférieure en position de repos 1 R, ot une face 
d’appui 313 d’une deuxiéme aile 13 qu’elle comporte est 
en appui de butée sur la butée 3 du marteau 2 corres- 
pondant. 

[0048] Et la figure 5 montre la tringle de manoeuvre 
supérieure 75 en position tirée, avec une levée de com- 
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mande 1 inférieure en position débrayée 1 D, ot une 
premiére aile 12 et une deuxiéme aile 13, que comporte 
cette levée de commande 1, forment ensemble un diédre 
femelle coopérant en ablocage avec des faces latérales 
712 et 713, formant ensemble un diédre male, du relief 
71 correspondant de la tringle supérieure 75. 

[0049] Oncomprend, au vu de ces deux figures, que 
quand une des tringles de manoeuvre passe de sa po- 
sition poussée a sa position tirée, le relief 71 pousse la 
premiére aile 12 pour faire pivoter la levée de commande 
1 correspondante, et la faire passer de sa position de 
repos a Sa position débrayée. La manoeuvre inverse li- 
bére la levée de commande 1, qui est rappelée par son 
ressort de rappel vers sa position de repos, ot la deuxié- 
me aile 13 vient en position d’appui d’attente en appui 
sur la butée 3 du marteau 2. 

[0050] La figure 3 montre le détail de ces deux levées 
de commande 1 superposées lune a l'autre et formant 
une paire, l'une supérieure en position débrayée 1 D, et 
l'autre inférieure en position de repos 1 R, ol son bec 11 
R est dans l’emprise du rayon RDA des dents 26 corres- 
pondantes de la piece de commande 21. 

[0051] Chaque marteau 2 comporte au moins une bu- 
tée de marteau 3 agencée pour étre déplacée par au 
moins une telle levée de commande 1. Pour la variante 
illustrée par les figures, cette butée 3 est unique dans un 
plan de levée donnée. 

[0052] Quand le marteau 2 porte plusieurs butées 3, 
elles peuvent étre réparties de part et d’autre (dessus et 
dessous) de la masse percutante constituant le marteau 
2. 

[0053] Dans une autre variante non illustrée, au moins 
un tel marteau 2 comporte plusieurs telles butées de mar- 
teau 3, qui sont agencées pour étre déplacées par des 
levées de commande 1 différentes. 

[0054] Onpeut encore avoir, d’un méme cété de cette 
masse percutante, plusieurs butées 3 qui sont agencées 
pour coopérer avec des levées de commande 1 qui ne 
sont pas coaxiales les unes avec les autres. 

[0055] Dans une autre variante encore, au moins un 
tel marteau 2 comporte au moins une telle butée de mar- 
teau 3 agencée pour étre déplacée par des telles levées 
de commande 1 différentes situées dans des plans de 
levée différents. 

[0056] Dans la variante non limitative illustrée par les 
figures, la commande manuelle 40 actionne les moyens 
de sélection mélodique 50 par l’intermédiaire de moyens 
de pilotage 60, lesquels comportent au moins autant 
d’étages de pilotage que les moyens de sélection mélo- 
dique 50 comportent d’étages de sélection. Chaque tel 
étage de sélection comporte alors une tringle de ma- 
noeuvre 7 agencée pour modifier la position d’au moins 
une telle levée de commande 1. 

[0057] Dans la réalisation non limitative des figures 1 
et 2, la commande manuelle 40 comporte un sélecteur 
46, agencé pour entrainer une bascule de commande 
41 commandant le mouvement d’un crochet 42, pour 
tracter une denture a rochet 62 d’une roue a colonnes 
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61 multi-étages que comportent les moyens de pilotage 
60. 

[0058] Cette roue acolonnes 61 multi-étages compor- 
te asa périphérie, sur chaque tel étage de pilotage, une 
alternance de profils pleins 63 et de creux 64, vers les- 
quels est rappelé par des moyens de rappel élastique un 
doigt supérieur 67; respectivement inférieur 68, d’une 
bascule de sélection 65 supérieure; respectivement in- 
férieure 66, laquelle entraine au travers d’une liaison ar- 
ticulée ou similaire au moins une telle tringle de manoeu- 
vre supérieure 75, respectivement inférieure 76, de |’éta- 
ge de sélection correspondant a |’étage de pilotage con- 
cerné. 

[0059] De préférence et tel que visible dans la réalisa- 
tion illustrée, les moyens de sélection mélodique 50 com- 
portent au moins deux étages de sélection comportant 
chacun une tringle de manoeuvre 7, 75, 76, agencée 
pour modifier la position d’au moins une telle levée de 
commande 1, la tringle de manoeuvre 7, 75, 76, com- 
portant un profil de came particulier pour l’exécution, en 
combinaison avec la piece de commande 21 comman- 
dant les levées de commande 1 d’un tel niveau de com- 
mande coopérant avec la tringle de manoeuvre 7, 75, 
76, d’au moins une premiére séquence mélodique par- 
ticuliére quand au moins une telle levée de commande 
1 est en position de repos, ou pour rester dans un mode 
silence si toutes les levées de commande 1 du niveau 
de commande concerné sont chacune en position dé- 
brayée. 

[0060] Dans une réalisation particuliére de la figure 8, 
la piece d’horlogerie 100 est une boite a musique. 
[0061] Dans une réalisation particuliére des figures 7 
et 8, la piéce d’horlogerie 100 est une montre. 

[0062] L’invention permet une sélection de mélodie, 
mais aussi une simple sélection de timbre. 

[0063] L’invention permet ainsi a l’utilisateur de sélec- 
tionner une mélodie, ou un timbre, pour l’exécution d’une 
sonnerie particuliére. Une sélection analogue est aussi 
possible directement par le mouvement 30 de la piéce 
d’horlogerie 100. Par exemple, le mouvement peut com- 
mander une premiére mélodie de sonnerie pour les heu- 
res du matin (AM) et une autre mélodie de sonnerie pour 
les heures du soir (PM), ou encore distinguer les sonne- 
ries sur deux jours consécutifs, ou encore déclencher le 
jeu d’une premiére sonnerie pour un premier fuseau ho- 
raire avant de déclencher une autre sonnerie pour un 
deuxiéme fuseau horaire. Les applications n’ont pas de 
limite, et une telle indication sonore avec des combinai- 
sons particuliéres de sonneries et/ou timbres peut étre 
plus parlante a l’utilisateur que des affichages visuels de 
lecture parfois difficile sur des montres astronomiques 
ou a fuseau, ou similaires. 

[0064] Les mécanismes réalisés sont compacts. 
[0065] L’invention ne comporte que des composants 
travaillant en traction, et aucun en flambage. 

[0066] L’invention se préte, encore, a la modification 
de mécanismes d’indication sonore existants, et facile- 
ment déclinable sous différentes géométries, en particu- 
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lier les tringles de manoeuvre peuvent étre adaptées a 
l'espace disponible dans la piéce d’horlogerie, et leur ci- 
nématique peut étre de rotation ou de translation, sans 
changer la fonctionnalité de commande des levées. 


Revendications 


1. Piéce d’horlogerie (100) a sonnerie, comportant un 
mouvement d’horlogerie (30) et une commande ma- 
nuelle (40) manoeuvrable par un utilisateur, et com- 
portant au moins un mécanisme d’indication sonore 
(10) avec un mécanisme de commande (20) agencé 
pour commander l’exécution d’au moins une sonne- 
rie ou mélodie par la mise en mouvement d’au moins 
une levée de commande (1) pour actionner au moins 
un marteau (2) agencé pour percuter un timbre, ca- 
ractérisé en ce que au moins une dite levée de com- 
mande (1) est mobile entre au moins une position 
débrayée ou elle est découplée dudit mécanisme de 
commande (20), et une position de repos ou elle est 
susceptible d’étre entrainée pour l’actionnement du- 
dit marteau (2) par ledit mécanisme de commande 
(20) lequel est mis en mouvement, ou bien par ledit 
mouvement d’horlogerie (30), ou bien par un action- 
neur (45) que comporte ladite commande manuelle 
(40), et en ce que ladite piéce d’horlogerie (100) 
comporte encore des moyens de sélection mélodi- 
que (50) pour la sélection d’au moins une sonnerie 
ou mélodie particuliére et qui sont commandés, ou 
bien par ledit mouvement d’horlogerie (30), ou bien 
parun sélecteur (46) que comporte ladite commande 
manuelle (40), et en ce que lesdits moyens de sé- 
lection mélodique (50) sont agencés pour comman- 
der le passage de ladite au moins une dite levée de 
commande (1) de sa position débrayée a sa position 
de repos, ou inversement. 


2. Piéced’horlogerie (100) selon la revendication 1, ca- 
ractérisée en ce que ledit mécanisme d’indication 
sonore (10) comporte une pluralité de niveaux de 
commande paralléles les uns aux autres et parallé- 
les a des plans de levée dans lesquels sont dispo- 
sées des dites levées de commande (1), dans cha- 
cun desquels niveaux de commande ledit mécanis- 
me de commande (20) comporte une piéce de com- 
mande (21) qui est agencée pour entrainer, lorsque 
ladite piece de commande (21) est mise en mouve- 
ment par ledit mouvement d’horlogerie (30) ou par 
ledit actionneur (45), au moins une dite levée de 
commande (1) positionnée dans sa dite position de 
repos et située dans un plan de levée coplanaire 
avec ledit niveau de commande de ladite piece de 
manoeuvre (21). 


3. Piéced’horlogerie (100) selon la revendication 2, ca- 
ractérisée en ce qu’au moins une dite piece de com- 
mande (21) d’un dit niveau de commande est agen- 
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cée pour entrainer une pluralité de dites levées de 
commande (1) toutes situées dans un méme plan 
de levée coplanaire avec ledit niveau de commande 
de ladite piece de commande (21). 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 2, ca- 
ractérisée en ce qu’au moins une dite piece de com- 
mande (21) d’un dit niveau de commande est agen- 
cée pour entrainer une pluralité de dites levées de 
commande (1) réparties sur au moins deux plans de 
levée différents. 


Piéce d’horlogerie (100) selon l’une des revendica- 
tions 2 a 4, caractérisée en ce que lesdits moyens 
de sélection mélodique (50) sont agencés pour com- 
mander simultanément, dans un dit plan de levée 
donné, le passage de chaque dite levée de comman- 
de (1) commandée par ladite piece de commande 
(21) située a un dit niveau de commande comman- 
dant ledit plan de levée donné, de l'une a l'autre de 
ses dites positions débrayée ou de repos. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 5, ca- 
ractérisée en ce que lesdits moyens de sélection 
mélodique (50) sont agencés pour commander si- 
multanément, dans un dit plan de levée donné, le 
passage de chaque dite levée de commande (1), 
que comporte ledit plan de levée, de sa dite position 
débrayée a sa dite position de repos, ou inverse- 
ment, de fagon a ce que, a tout instant ot elles sont 
a l'état libre sans interaction avec ladite piéce de 
commande (21) située a un dit niveau de commande 
commandant ledit plan de levée donné, toutes les 
dites levées de commande (1) que comporte ledit 
plan de levée donné sont, ou bien dans leur dite po- 
sition débrayée, ou bien dans leur dite position de 
repos. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 5 ou 
6, caractérisée en ce que lesdits moyens de sélec- 
tion mélodique (50) sont agencés pour commander 
simultanément deux dites levées de commande (1) 
situées dans des plans de levée différents et formant 
ensemble une paire, de fagon ace que |’une desdites 
levées de commande (1) de ladite paire soit dans sa 
dite position de repos quand Il’autre desdites levées 
de commande (1) de ladite paire est dans sa dite 
position débrayée. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 7, ca- 
ractérisée en ce que, sur au moins un dit niveau de 
commande, toutes les dites levées de commande 
(1) avec lesquelles coopére ladite piece de comman- 
de (21) sont agencées dans des plans de levée dif- 
férents et forment deux a deux des dites paires, et 
de fagon a ce que l'une desdites levées de comman- 
de (1) de chaque paire soit dans sa dite position de 
repos quand l’autre desdites levées de commande 


10. 
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(1) de la méme paire est dans sa dite position dé- 
brayée. 


Piéce d’horlogerie (100) selon l'une des revendica- 
tions 2 a 8, caractérisée en ce que lesdits moyens 
de sélection mélodique (50) comportent au moins 
une tringle de manoeuvre (7) mobile dans un étage 
de sélection ou ladite tringle de manoeuvre (7) est 
agencée pour coopérer avec toutes les dites levées 
de commande (1) que comporte un dit plan de levée 
donné. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 9, ca- 
ractérisée en ce que lesdits moyens de sélection 
mélodique (50) comportent au moins une tringle de 
manoeuvre (7) mobile dans un étage de sélection 
ou ladite tringle de manoeuvre (7) est agencée pour 
coopérer avec toutes les dites levées de commande 
(1) que comportent au moins deux dits plans de levée 
voisins. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 9 ou 
10, caractérisée en ce que lesdits moyens de sé- 
lection mélodique (50) comportent une pluralité de 
dites tringles de manoeuvre (7) mobiles chacune 
dans un dit étage de sélection et parallélement aux 
autres. 


Piéce d’horlogerie (100) selon l'une des revendica- 
tions 9 a 11, caractérisée en ce que chaque dite 
tringle de manoeuvre (7) comporte, selon le méme 
espacement curviligne que lesdites levées de com- 
mande (1) avec lesquelles ladite tringle de manoeu- 
vre (7) est agencée pour coopérer, des reliefs (71) 
agencés pour coopérer chacun avec le contour pé- 
riphérique (14) d’une dite levée de commande (1) 
correspondante, pour faire changer de position ladi- 
te levée de commande (1) lors de leur mouvement 
relatif par pivotement et/ou translation de ladite levée 
de commande (1), et pour immobiliser ladite levée 
de commande (1) correspondante quand elle est 
dans sa dite position débrayée. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 12, 
caractérisée en ce que ladite tringle de manoeuvre 
(7) comporte des profils circulaires concentriques 
(72) de guidage sur des galets (8) que comporte une 
platine ou un pont de ladite piéce d’horlogerie (100). 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 12, 
caractérisée en ce que ladite tringle de manoeuvre 
(7) comporte des profils droits et paralléles de gui- 
dage sur des galets (8) que comporte une platine ou 
un pont de ladite piéce d’horlogerie (100). 


Piéce d’horlogerie (100) selon l'une des revendica- 
tions 2 a 14, caractérisée en ce que, dans un dit 
plan de levée donné, plusieurs dites levées de com- 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


mande (1) sont agencées pour actionner des dits 
marteaux (2) situés sur des plans de marteaux dif- 
férents auxquels ils sont agencés pour percuter des 
timbres différents. 


Piéce d’horlogerie (100) selon l’une des revendica- 
tions 2 a 14, caractérisée en ce que, dans un dit 
plan de levée donné, lesdits moyens de sélection 
mélodique (50) sont agencés pour commander si- 
multanément le passage de chaque dite levée de 
commande (1), que comporte ledit plan de levée 
donné, desa dite position débrayée a sa dite position 
de repos, ouinversement, et en ce que, a toutinstant 
ou elles sont a|’état libre sans interaction avec ladite 
piece de commande (21) commandant ledit plan de 
levée donné, certaines dites levées de commande 
(1) que comporte ledit plan de levée donné, sont 
dans leur dite position débrayée, et les autres dites 
levées de commande (1) que comporte ledit plan de 
levée donné, sont dans leur dite position de repos. 


Piéce d’horlogerie (100) selon l’une des revendica- 
tions 1 a 16, caractérisée en ce que chaque dite 
levée de commande (1) est €quipée de moyens de 
rappel élastique tendant a la ramener vers l’une de 
ses dites positions débrayée ou de repos. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 17, 
caractérisée en ce que chaque dite levée de com- 
mande (1) est €quipée de moyens de rappel élasti- 
que tendant a la ramener vers sa dite position de 
repos. 


Piéce d’horlogerie (100) selon l’une des revendica- 
tions 2 a 18, caractérisée en ce que chaque dite 
levée de commande (1) comporte un bec (11) agen- 
cé pour coopérer avec une dite piece de commande 
(21) pourl’entrainement de ladite levée de comman- 
de (1) lors d’un mouvement de ladite piéce de com- 
mande (21) en appui sur ledit bec (11). 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 19, 
caractérisée en ce que chaque dite levée de com- 
mande (1) comporte, sur sa périphérie (14) et a dis- 
tance dudit bec (11), au moins un profil creux délimité 
par une premiere aile (12) et par une deuxiéme aile 
(13), ledit profil creux étant agencé pour coopérer 
avec un relief (71) que comporte une tringle de ma- 
noeuvre (7) appartenant auxdits moyens de sélec- 
tion mélodique (50), ladite tringle de manoeuvre (7) 
étant agencée pour commander un changement de 
position de chaque dite levée de commande (1). 


Piéce d’horlogerie (100) selon l’une des revendica- 
tions 1 a 20, caractérisée en ce que chaque dit 
marteau (2) comporte au moins une butée de mar- 
teau (3) agencée pour étre déplacée par au moins 
une dite levée de commande (1). 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 
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Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 21, 
caractérisée en ce que au moins un dit marteau (2) 
comporte plusieurs dites butées de marteau (3) 
agencées pour étre déplacées par des dites levées 
de commande (1) différentes. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 21, 
caractérisée en ce que au moins un dit marteau (2) 
comporte au moins une dite butée de marteau (3) 
agencée pour étre déplacée par des dites levées de 
commande (1) différentes situées dans des plans de 
levée différents. 


Piéce d’horlogerie (100) selon l'une des revendica- 
tions 1 a 23, caractérisée en ce que ladite com- 
mande manuelle (40) actionne lesdits moyens de 
sélection mélodique (50) par l’intermédiaire de 
moyens de pilotage (60) comportant au moins autant 
d’étages de pilotage que lesdits moyens de sélection 
mélodique (50) comportent d’étages de sélection, 
chaque dit étage de sélection comportant une tringle 
de manoeuvre (7) agencée pour modifier la position 
d’au moins une dite levée de commande (1). 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 24, 
caractérisée en ce que ladite commande manuelle 
(40) comporte une bascule de commande (41) com- 
mandant le mouvement d’un crochet (42) pour trac- 
ter une denture a rochet (62) d’une roue a colonnes 
(61) multi-étages que comportent lesdits moyens de 
pilotage (60), ladite roue a colonnes (61) multi-éta- 
ges comportanta sa périphérie, sur chaque dit étage 
de pilotage, une alternance de profils pleins (63) et 
de creux (64), vers lesquels est rappelé par des 
moyens de rappel élastique un doigt (67; 68) d’une 
bascule de sélection (65; 66) laquelle entraine au 
travers d’une liaison articulée au moins une dite trin- 
gle de manoeuvre (75, 76) dudit étage de sélection 
correspondant audit étage de pilotage. 


Piéce d’horlogerie (100) selon la revendication 2 et 
l'une des revendications 3 a 25, caractérisée en ce 
que lesdits moyens de sélection mélodique (50) 
comportent au moins deux étages de sélection com- 
portant chacun une tringle de manoeuvre (7) agen- 
cée pour modifier la position d’au moins une dite 
levée de commande (1), ladite tringle de manoeuvre 
(7) comportant un profil de came particulier pour 
l’'exécution, en combinaison avec ladite piece de 
commande (21) commandant lesdites levées de 
commande (1) d’un dit niveau de commande coo- 
pérant avec ladite tringle de manoeuvre (7), d’au 
moins une premiére séquence mélodique particulié- 
re quand au moins une dite levée de commande (1) 
est en position de repos, ou pour rester dans un mo- 
de silence si toutes les levées de commande (1) dudit 
niveau de commande sont chacune en position dé- 
brayée. 
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27. Piéce d’horlogerie (100) selon l’une des revendica- 


tions 1 a 26, caractérisée en ce que ladite piéce 
d’horlogerie (100) est une boite a musique. 


28. Piéce d’horlogerie (100) selon l’une des revendica- 


tions 1 a 26, caractérisée en ce que ladite piéce 
d’horlogerie (100) est une montre. 
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Montre a répétition minutes 
La présente invention se rapporte 4 une montre-bracelet 4 répétition minutes. Les horlogers, 
adeptes des complications, connaissent bien ces mécanismes qui, sur demande, sonnent les heures, 
les quarts d’heures et les minutes au moyen de coups frappés par deux marteaux sur deux timbres 
différents. Si ces montres ont conservé leur réputation de performance horlogére, cela est di au 
cahier des charges qui impose de placer dans un boitier de montre-bracelet un mécanisme 
compliqué qui vient se superposer au garde-temps habituel. L’esthétique de la montre exige un 
diamétre et une hauteur de boitier qui ne soient pas démesurés et en rapport avec la dimension du 


poignet de la personne qui la porte. 


La répétition minutes, souvent présentée comme un chef-d’oeuvre, mérite amplement cette marque 
de déférence. La conception, la fabrication des ébauches, le montage et le réglage nécessitent des 


centaines d’ heures de travail. 


L’ objet de la présente invention est une montre a répétition minutes fiable, d’un montage simplifié 
et susceptible d’étre produite en série. Les moyens d’atteindre ces améliorations sont énumérés 


dans la premiere revendication. 


Une forme d’exécution de l’invention est décrite ci-aprés 4 l’aide des figures suivantes : 
« Figure la: Vue éclatée, cété fond ; 
« Figure 1b: Vue éclatée, cété cadran ; 
« Figure 2a: Vue cété cadran ; 
» Figure 2b : Détail du levier en pince de crabe ; 
® Figure 3a: Vue cété cadran, aprés dépose d’un ler groupe de piéces; 
* Figure 3b : Détail du volant moteur ; 
« Figure 4: Vue cété cadran, aprés dépose d’un 2éme groupe de piéces ; 


« Figure 5: Vue cété cadran, aprés dépose d’un 3éme groupe de piéces ; 
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= Figure 6 : Détail des rateaux et des levées; 
= Figure 7 : Détail d’une levée 
» Figure 8: Vue cété fond, aprés dépose d’un premier groupe de piéces ; 


« Figure 9 : Détail du train de sonnerie; 


Une particularité du mécanisme de 1a montre 4 répétition minutes décrit ici est qu’il se situe de part 


et d’autre du mouvement de la montre, comme illustré par les figures 1a et 1b. 


La figure la est une vue éclatée de la montre, cété fond. Par souci de clarté, seuls les organes 
nécessaires 4 la compréhension de l’invention seront décrits. Les autres, comme les ponts et les 


organes du garde-temps, ne seront que mentionnés. 


En parcourant la figure depuis le bas, on reconnait la face inférieure de la platine 8. Sur cette 
platine 8 sont représentés |’échappement et le rochet 11. Se trouve également sur la platine le 
mécanisme d’embrayage de la sonnerie 9 qui sera décrit par la suite. La tige de la couronne 10 et 
les roues de remontage sont représentées au-dessus ainsi que le train de finissage 6. Le barillet 5 
entraine a la fois le train de finissage 6 et le train moteur de sonnerie 39. Plus haut encore se 
trouvent les ponts 4 et le coq 27. Au-dessus figurent le train aval de sonnerie 3, les timbres | et les 


marteaux 2. 


La figure 1b est une vue éclatée de l’autre cété de la montre, cété cadran. Elle décrit 
principalement les organes de la répétition-minutes. On voit l’autre face de la platine 8 avec I’étoile 
des heures 25. Le limacgon des heures 24 est solidaire de 1’étoile des heures 25 qui fait un tour en 
douze heures. Les limacons des quarts 19 et des minutes 17, sont entratnés comme I’aiguille des 
minutes et tournent 4 raison d’un tour par heure. Les rateaux des heures 23, des quarts 20 et des 
minutes 13, ici détachés, palpent les radteaux avec leurs limagons respectifs. Les ressorts 14 donnent 
la force d’appui et d’action sur chaque rateau, levier ou bascule. La fonction du levier en pince de 
crabe 21 sera décrite par la suite. A proximité se trouve le levier de débrayage du remontage 26. 
Sont encore représentés sur la figure le volant-moteur 16, les levées 15, deux ponts 4, la bascule 
d’enclenchement 22, la bascule de positionnement des minutes 7 et la roue des heures 12, piéce 


centrale du garde-temps. 


La figure 2a est une vue cété cadran qui montre les éléments décrits dans la figure 1b lorsqu’ils 


sont en place sur la platine 8. 
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La figure 2b est un agrandissement focalisé sur une partie du levier en pince de crabe 21. Ce levier 
exécute trois fonctions, ce qui permet de réduire le nombre de piéces et, par la, l’?encombrement du 
mécanisme. Le levier en pince de crabe 21, par son crochet 35, permet le débrayage du mécanisme 
de remontage en tirant sur le levier de débrayage 26; le doigt 37 du méme levier permet le 
débrayage de la fonction sonnerie par |’action de la tige de couronne 10 sur la tirette 59 agissant 
par la goupille 56. Enfin, l’extrémité 34 est munie de deux repéres 58, par exemple vert et rouge, 
visibles alternativement a travers une fenétre aménagée dans le cadran, en fonction de la position 
du levier, indiquant si le cycle de sonnerie est en cours. La bascule d’enclenchement 22 est 
actionnée par le poussoir d’enclenchement 41, placé sur le boitier. Les roues 30 et 31 appartiennent 


au mécanisme de remontage. 


La figure 3a montre la chaine cinématique partant du limagon des minutes 17 jusqu’aux levées 15 
en passant par le rateau des minutes 13. Le limagon des minutes 17 fait un tour par heure. Lorsque 
le poussoir d’enclenchement 41 déplace la bascule d’enclenchement 22, elle actionne le 
déplacement successif des trois réteaux sur leurs limagons respectifs. Les levées sont maintenues 
en appui sur les rateaux par le levier des levées 29. Par exemple, lorsque le rateau des minutes 13 
se déplace, il fait sauter la levée 15 correspondante d’une dent a l’autre. A chaque saccade, la levée 
15 actionne le marteau 2 agissant sur le timbre 1, le plus aigu (visibles sur les figures 8 et 9). La 


cinématique est semblable pour la chaine des quarts et des heures. 


La figure 4 montre le limacon des quarts 19 agissant sur le rateau des quarts 20. Les deux levées 15 
s’appuient sur les deux dentures du rateau des quarts 20 par l’action du levier 29. A chaque passage 


des dents du rateau sur les levées, celles-ci actionnent les marteaux 2 qui frappent les marteaux 1. 


La figure 5 décrit le limagon des heures 24 en contact avec le rateau des heures 23. La denture 
extérieure 46, forte de douze dents agit, lorsque la répétition minutes a été enclenchée, sur la levée 
15 correspondant au marteau 2 et au timbre 1 a ton grave. Suite 4 une pression sur le poussoir 
d’enclenchement 41, la bascule d’enclenchement 22 pousse la bascule-relais 28 dont la roue de 
bascule 33 vient se placer entre la roue du train d’embrayage 32 et la denture d’entrainement du 
rateau des heures 43, ce qui entraine l’action successive des trois rateaux par l’intermédiaire de la 
goupille 44, fixée sur le rateau des heures 23 et entrainant le rateau des quarts 20, lequel est muni 


également d’une goupille 45 entrainant le réteau des minutes 13. 
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La figure 3b montre un agrandissement de la figure 3a et du volant-moteur 16. Cet organe est 
connu mais il dispose d’une amélioration efficace sous la forme d’une vis excentrique 42 reliant le 
volant 4 son axe et permettant de créer un balourd modifiant les conditions d’ouverture des deux 
parties du volant reliées par un ressort, partant de sa vitesse de rotation et par 14 de celle du train de 
sonnerie. De cette fagon, au moyen de ce dispositif, il est possible de régler simplement la rapidité 


des coups frappés par les marteaux 2 sur les timbres 1. 


La figure 6 est un agrandissement partiel de la figure 5. Cette vue est utile pour décrire plusieurs 
organes, comme le rateau des quarts 20 entrainé par la goupille 44, le rateau des heures 23 entrainé 
par la denture 43 et par la roue du train d’embrayage 32. Cette roue est fixée sur l’axe d’embrayage 
51, visible sur la figure 8. Est visible également sur la figure 6 l’axe 40 du volant-moteur 16 (non 
représenté) qui regoit son énergie du train de sonnerie 39 placé sur l’autre face de la platine 8. Les 
deux levées 15 sont munies chacune d’un doigt 52 qui transmet le force d’appui exercée par le 
levier 29 par l’intermédiaire des goupilles 54. De cette fagon, quelle que soit la position des levées 
15, lors de l’action des dentures, la force d’appui est constante. Les butées 55 limitent le retour des 
levées 15 aprés le saut de denture. Les axes de levée 53 traversent la platine 8 et recoivent les 
marteaux 2, visibles sur la figure 9. Enfin le mécanisme d’entrainement du rateau des heures 23 est 
bien visible, avec la roue 32 montée sur l’axe 51 qui recoit sa force du pignon d’embrayage 38 
(visibles sur la figure 8). La roue de bascule 33 fait la liaison entre la roue 32 et la denture du 


rateau 43. 


La figure 7 décrit une autre amélioration efficace de la répétition minutes qui réside dans les deux 
levées 15. Le réglage de l’attaque des dentures de rateau sur les pointes des levées 15 est la cause 
de fréquentes difficultés de mise au point de la sonnerie. L’usure des pointes de levées est 
également un probléme récurrent. Afin d’y remédier, il a été prévu des levées 15 avec des pointes 
48 rapportées, de matiére différente, par exemple en rubis. La fixation de la pointe 48 sur le talon 
47 de la levée 15 au moyen d’un serrage 4 vis ou par collage, permet de régler la longueur de la 


pointe 48 et de la changer, le cas échéant. 


Les figures suivantes décrivent plus précisément la partie du mécanisme de répétition minutes 


placée sur la platine 8, cété fond. 
La figure 8 permet de décrire le train-moteur de sonnerie. Le barillet 5, est remonté par 


la tige de remontoir 10 par l’intermédiaire de la roue de couronne 31. De facgon 


conventionnelle, le tambour du barillet 5 est muni d’une denture qui entraine le train de 
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finissage 6. La particularité de l’invention est que la roue 49, dite 4 rochet peut tourner dans les 
deux sens et qu’elle n’a pas de cliquet. Dans un sens et sous l’action de la roue de couronne 31, elle 
remonte le ressort. Elle est épaulée par le renvoi de sonnerie 50, en prise avec le pignon 
d’embrayage 38, placé en sandwich entre le renvoi 50 et la premiére roue du train de sonnerie 39. 
Ce dispositif permet d’assurer le remontage du barillet mais également de transmettre sa force au 
train de sonnerie. Lorsque le poussoir d’enclenchement 41 est actionné, il met en ceuvre le 
mécanisme de sonnerie par le biais du levier 26 qui débraye le systéme de remontage par le levier 
en pince de crabe 21 et qui met en route le train de sonnerie 39. Ceci est possible grace a la roue 50 
qui permet de livrer I’énergie du ressort du barillet 5 sans entraver la marche de la fonction garde- 


temps. 


La figure 9 montre les deux marteaux 2 sur leurs axes 53 qui les relient aux levées 15 visibles sur 
l’autre face de la platine 8. Les timbres 1 sont visibles partiellement. Ils sont fixés a la platine 8 par 
le support 57. Ils épousent le plus grand diamétre possible pour assurer une bonne acoustique 


(visibles sur la figure 8). 
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Nomenclature 

1, Timbres 

2. Marteaux 

3. Train de sonnerie 

4. Ponts 

5. Barillet 

6. Train de finissage 

7.  Bascule de positionnement des minutes 
8. Platine 

9. Mécanisme d’embrayage 
10. Tige de couronne 

11. Echappementtancre 

12. Roue des heures 

13. Réateau des minutes 

14. Ressorts 

15. Levées 

16. Volant-moteur 

17. Limag¢on des minutes 

18. Surprise 

19. Limagon des quarts 

20. Rdateau des quarts 

21. Levier en pince de crabe 
22. Bascule d’enclenchement 
23. Rdateau des heures 

24. Limagon des heures 

25. Etoile des heures 

26. Levier de débrayage du remontage 
27. Coq 

28. Bascule-relais 

29. Levier des levées 

30. Roue du mécanisme de remontage 
31. Roue de remontage 

32. Roue du train d’embrayage 
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33, 
34, 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49, 
50. 
51. 
52. 
53. 
54, 
55. 
56. 
37. 
58. 
59. 
60. 


Roue de bascule 

Extrémité du levier en pince de crabe 21 
Crochet du levier en pince de crabe 21 
Levier du mécanisme de remontage 

Doigt du levier en pince de crabe 21 
Pignons d’embrayage 

Train-moteur de sonnerie 

Roue et axe du volant-moteur 

Poussoir d’enclenchement 

Vis excentrique de |’axe du volant-moteur 
Denture d’entrainement du rateau des heures 
Goupille d’entrainement du rateau des quarts 
Goupille d’entrainement du rateau des minutes 
Denture extérieure du rateau des heures 
Talon de levée 

Pointe de levée 

Roue dite 4 rochet 

Renvoi de sonnerie 

Axe d’embrayage 

Doigt de levée 

Axe de levée 

Goupille d’appui 

Butée d’arrét 

Goupille de remise a zéro 

Fixation des timbres 

Repéres 

Tirette 
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Revendications 


1. Montre a répétition minutes avec un mécanisme situé de part et d’autre du 
mouvement, comportant un barillet (5) dont le tambour, muni d’une denture, entraine un train 
de finissage (6) et dont l’axe est solidaire d’une roue dentée (49) engrenée d’une part avec 
une roue de couronne (31), d’autre part avec un renvoi de sonnerie (50) en prise avec un 
pignon d’embrayage (38), placé en sandwich entre le renvoi de sonnerie (50) et une premiére 
roue du train de sonnerie (39), caractérisée par le fait qu’une roue dentée (49) solidaire de 
l’axe du barillet (5) tourne dans un sens lorsqu’elle est entrainée par la roue de couronne (31) 
lors du remontage de la montre et dans |’autre sens lorsque le mécanisme de sonnerie de la 
répétition minutes est en marche, entrainé par la premiére roue du train de sonnerie (39), un 
poussoir d’enclenchement (41) de la répétition minute actionnant un levier de débrayage du 
remontage (26) par |’intermédiaire d’une bascule d’enclenchement (22), de sorte que la 
fonction de remontage est débrayée lors du fonctionnement de la répétition minutes et que la 
roue de couronne (31) tourne librement permettant l’entrainement du train de sonnerie (39) et 
que le levier de débrayage du remontage (26) est remis dans sa position initiale par le retour 
d’un levier dit en pince de crabe (21) a la fin du cycle de sonnerie de la répétition minutes, 
par un mouvement de va et vient de la tige de couronne (10), agissant sur une tirette (59) 


munie d’une goupille (56) en contact avec le levier en pince de crabe (21). 


2. Montre a répétition minutes selon la revendication précédente, caractérisée par un 
levier dit en pince de crabe (21) assurant trois fonctions, a savoir le débrayage du mécanisme 
de remontage du mouvement en pesant par la partie en crochet (35) sur le levier de débrayage 
(26), la remise a zéro de la fonction sonnerie par |’intermédiaire du doigt (37) lorsque celui-ci 
subit l’action de la tige de couronne (10) et l’indication de I’état du cycle de sonnerie de la 
répétition minutes au moyen de repéres (58) placés sur l’extrémité (34) du levier (21) et 


visible a travers une fenétre située de maniére adéquate dans le cadran de la montre. 
3.  Montre a répétition minutes selon l’une des revendications précédentes, comportant un 


volant-moteur (16) régulant la rotation du train de sonnerie de la répétition minutes, 


caractérisée par une vis excentrique (42) reliant le volant-moteur (16) a son axe, vis dont 
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la rotation permet de créer un balourd modifiant les conditions d’ouverture des deux parties 
du volant reliées par un ressort, partant de la vitesse de rotation dudit volant et du train de 


sonnerie, variant ainsi la fréquence des coups frappés par les marteaux (2) sur les timbres (1). 


4. Montre a répétition minutes selon l’une des revendications précédentes, caractérisée 
par le fait que des levées (15) dont le passage sur les dentures des rateaux (13, 20, 23) 
détermine la frappe des marteaux (2) sur les timbres (1) sont munies chacune d’une pointe 
(48) amovible et réglable, fixée par un serrage ou par un collage sur le talon (47) de la levée 


(15). 
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BV AV(22)cCOMOLAVY—-—*% BASGB] OWMRMB( 2) EKSTEI MMS 
THY, 

BY id 2 MEF Be (4) lk, ad 1 BY Be (14) 1c ES BAL DY N—(1)DB2 O hd 
PBA (15) ORI, RBL Oh VAVANV(11E MRAZ OF VIBAY AV(12¢ OHO 
BION VARA AV(13) CLES &bt1 DORE RH(1)E RKO TES Io eM 
SMeTHY), 

A ad 2 OD RB (15)OMDY) I, HA B2 OV N—(2) aA HAA 1 O FF Hn Be BH ( 24) 
OMI BAKLETOLANVFY-#I-VVMBBI RET S WMS, CERES BIC, 
Hal] OV N—(1)IK, Bad] OF MRM (lQVOMK BML KLETOLAVY—& YH 
wmoAVE—e AWS BBC EL BA] OV N—-(1) RUMBA OV N—-(2)08 
RObKWIFRReEARMTSOLICELSERVIBRRBOE-VeMCLIKTS, 

Cee eeme 7S. WRAL CRKOMMEE, 
( fg R IAS ] 

Bia 2 OAS LI FRI, Bi ac Re et OE MS A ad (100) NK ENS HAF 
Pee. Aa A2 OV N—(2)% fMT SE OO BAZ ORK(302)% OD BMA (10K KET 
SkMOOFRe GA, Wi BM mM (10k. Wa 301, 3802) kU FASNSEY—-TY 
AI BWThVIOKBBOLANVY—& Hal N—-(1 2IKETSEKOOMAFRO YW 
fEIC ko CMA RCH) . COY-7FVYAKLSWC, HRY N—-(1, 2OR? I, BV 
N—-(1, 2BLAVFY-—e BAS BB] OMMBM (14. 24)OMC. WB] Ob V7 BRA 
VAW(1L 215 KRBl OV AV(1L 2A)KV bY MMA2 OF VI AB ~V(12 
. 22) CRUEL. MWC. MeL N—DaMCAVY—e AVS RK BLAVY-& 
(RIES S 2 D WD Bev (15, 25) OIC, Wa 2 OV KIV(12, 22)5 HA 1 OVX” 
(11, 21) ¥ CWRIK BETS, 

Cee Me FS. GORI (oO Hl Re, 
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KN-(MNObWV7 BRRERB(1ESMELSEDKMHMY -—-TY AE EOS, 
Cee Me TS RIS CO Hil ie, 
( we RAT ] 

ai ad Be fk (10) Ik. BEL OV N—-(1I ORM RBZ Ob VT HA WD Bo ( 15) OB, 
Hi ad 2 OV IN—(2)O 2 Ob WZ i BE iol D Be bs (25) BM TTS MIC Bac Dv N\— ( 
LOML WERE OW TC ORL WM IBC 1 4+) SRS NS ES KBD -—TY Ae 
FEDS. CEEMRME TS. BRAS CMR MARA, 

( fe RIS | 

Hi dc He A TA (10) (k&. BAL OV N—-(1I OB] Ob V7 HAM MBB (14 ARTUR 
Blo, WA A2 OV N—(2)O81 O1 V7 I A Hl Be (24) SHAT SES CHR Y — 
TY Ae EDS, 

Cee Me TS. MRS CMMKO Hl MRE, 
( we RIO | 

Bi ic $32 fk TT (10) (A. BY ac AF at BS A OD Bh HF Be Mk A id (100) NIX BENS HAR 
ICkoCMHS NERS —N(B0)OMUWBIL HY | 

BY ac BEAR TM AS, WO RMOY-7TY Ae ML, Wal] OV N—-(1) RO Bi a2 
Dv N—(2) a. Bad 4 — IV (30) O He ATS HHO AY CHOSE OPM ABC MH UY HE I HY 
VATS, BEDS, BAL OV N—-(1)E RTS DAS LEB] OF MA A(31 
JE ADB] ORB(B01l ETUC. RORMMB2 OV N—-(2)e MUHETSDR<K Le 2 
O iil HA A (32)% GAA Hd 1] OME ( 301) CERES B2 OMB(302)% TLRS 
av, Bac 1 O wil HA” A (31) aS Bi ac HE ME F Be (4) & HEMT S HEH (40)% SD. 

Ce eeMe TS, MRNAS CKO Hl MRA, 
( wR IA1 0 ] 

Hi dc XE TH (40) lk. Ba —V (30) O the HATS He AL AHHH] OV N—-(1 
\RO Mad B2 OV N—-(2OBMMBMICEWT HAH -VORKEERE WMS S A tai Bb 
CPRIEV, RMUCOLIRARMBEARICWL CBWKBRMAMK HS EMSRS 
DBRS VS. 

CeeRMe TS. HRI CKO HMR, 
( wR IA1 1] 

BY ac Be fk MH (1O)Ik, Bad 1 OV N—(1E RITE ROODSS 2B] OND DA ( 
31)4. Mad B2 OV N—(2)E BHTSEOODER<S LE B2 OFMAA(32)L% ZA, 
Bi ad & i 2 (31, 32) lk. BAS 1 O HY HBB (14, 24) (Ic IS 1 O tN HB( 310, 31 
lt, DRS LS HM B2 O MD BM 15, 25)OKMDY WSS B2 O tA W320. 321) 
LEGA, PRS LS WRAL OM MAA(31) A, WRB] O MAW (310)¢ HM A2 O 
(HR AB (320)e OFC, Hid REEF Re BAKTS HAM (401)e ab, 

Cee Me TS. MRS KC MMKO tl MRA, 
( we RIA 2 | 

BY ac Be fk MH (10) Ik. Bad 1 OV N—-(1)E RATS RKOODS<S 2B] OFNMD DA ( 
31)4. BadB2 OV N—(2)e MHTSEOODER<S LE B2 OFMMAA(32)L% ZA, 
BY ac & il I (31, 32) lk. BACB DY NBER ( 14, 24) (CTS BBL OD (A (310, 31 
NRODR<S &S Hid B2 OMD M15, 25)OKMDY WTS B2 OlANHW( 320. 321) 
&. Wad Bl OAR (310, 311) AA H2 O WA HB( 320, 321) ¢ OK Ai ace FR 4 
Je BMS HA (401, 402)ce &b, 

Cee eyMe TS, MRS CMMKO Hl MRA, 
( we RIA 3 ] 

A ac RATA (10) Ik. FY 7 RIEMVATDSNEIYIOMICEVY BMS NM. EK, A 
ARK MLHE ACMABORMAFAWBRKE ATSEULIRICEY) BRS NS, 
CeeeMe TS, MRALCCKO HARE, 

( wR IA1 4 | 
LAME — IPs RRS 1S LAVEY-O-Me RAL T. VY VK MTS TR HT 


10 


20 


30 


40 


50 


( 4) JP 5463311 B2 2014.4.9 


-WVAK GENS MMILAAOMHENAUT. DRS C81 DORMMVVYVY—-EDECE 
BlLOIOAYVTAICML CHES PSDB £1 DONHBAI-VEL, BRA] CHRO 
DRC eb OOH MBBre GD. HTS RM ( 200) CHT, 

Bi ad Hl PIA (100) SY —-—7yY Aled] 5 MRE CHO . wl OV N\—(1) de aT RR 
MOB] OF MU N-—CHY0 . We B2 OV N—(2) AHA AMO B2 OF BV WN— 
CH). MHBl ORT —-—WV- VYb(7NBB] ONYVY—-—CH), MMHB2 ORT —-—HW 
> Uy bh (8)8B2ONVVY—-—CH), WRB OV N-(1IROB2 OV N-(2EHT 
aS, WB] ONY V—-RU AWMHB2 ONY VY—-OMMS HME C2 DOP RE BAM 
HL CMASESD ICM RS Nr, 

Bi ac fe fh (10) 28. FT BAT I (80OM WM Mes 1, BBL OV N—-(1IRO 
Ba 2 OV N—(2)8HRX, BMA BAT — (30) PATS (31, 320C ML ROM 
ERUT. PRS LS) OOMM IY V—-#EDPR<SC e€b1 DOAYZA (71. BIKWLUTH 
MSS KS ICM RS 1. ARIS, BELL OV N—-(1) ROMMB2 OV N-(2)LB 
fk VIS BIC KO RSL. AL Bi acl Be fh Te FB pS 
FHEILEMML TSH SBE. 
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a RIAL (pea O hl AR ae SO AA BR ( 300) CHT. 

Bad A ARMOR BRAK GENS DESK LEAL OV N—-(1)KROB2 OV N—-(2) 
& AKI BS EW, MIRE ROMHS HAS S Hii (10) LODR< £b1 DO KE 
i (40)% DEM FR (4 AS. CORE RAL TS AMM. 
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BHPRL, DRC LOB] OV N-(1IROB2 OV N-(2OMES HATSEEOO 
PRIK FB (3)C 2 AOS le it HRS AD FT (400) CHT, 

BU ac AS ah Ik. MRPET AI GE VS WH 6 BE (200) CIES HV YY) E-BA 6 ORC 
KEV HBX HSK VIEMBTSEO, RU/M, RH (400) NK SENS AM BE 
SOO) KV BBX NSb VIR METS AMO PRBRAL CMMODS<S L£E1 DOM MRE 
% @t, 

Cee eae 7S HF. 
( FHA O Fhe aH AA ) 
( #& fit 2 BF ) 
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2OVN-OMMEe HAT SRKEFRE GA, CNOOB] OV N-ROB2 OV N—-F 
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Aik O Beh lk. bed Nl h VY BROLAVY—€ EET SMAFROMMICkO 
C. bat RmBIC EV FRASNSEY-TFVAK HD CBHMARCHVD, FUT. AUN 
, CAVY-*e BASH] RO MMR) HP. Bl Ob VIRB AVS RB] OV 
RMEV BMW B2 OF VIBAV AVECHEL, MWC, LAVE-—*&e AWS BC 
“VRELAVE-EV NDR S B2 AB MOR) H. B2 OWA AVA Lid 
Sl ORR AVE CHENIALTS., MROY-TYALSEWC, BRUKEETOL 
AVE —%& B2 OV N-PIA- PRB EET S HW MILAC, Bl OV N—-lk, BRULEE 
BCOLAVE-EIOLAVYE—-*& HAT SRM ICEETS. 
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[0008] 

( dee MICH ) Francois Le 
compliquees(Compl i 
5H) (C ISBN2-88175-000 
[ FEA He) 

[ FAS MRED ETS HA) 
[0009 } 


AS FEA IK. FR aT RO DR <b B2DO 
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MB, RA MORMO KS. LOX 


IES OSV N-OBXObWIRBeE BRATS OCLEKREDCHAFRI 


VIRBBOE-7ewHMTSEDK 
( Rae MRT SKOO FR) 
[0010] 
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MAY ry Ade a CHOC. B11 OV N—-ROB2 OV AN lk, Bl ORT-W- 
“Ey b ROB2ORT—-W: EYVbENEHNOBHS MHERO FRCL CHAL, RIM 
Wit Bok LOM AWK BRD KhK2 OOHMATONSZEDI, MARS NTH), Was 
LOR1-wW: VYbEASEVWSEROOF] OBS LWFERL, MAA2 ORT—-W- 
ey bh & BX EWS B2 OAS LW FRED ASH, WAAL ORT—-V- vYbRO 
Wa 2 ORT—W- VY b SAR CILS < WARICRMKT SED ICME MS NTWS, 
Rm Y ry AHIR CHOT, 

Bad 81 OAX LVFRIZ, Bl ORT -W- LVYFORSXELVL BHORKEOMK 
MMe bkO THRE HAL WB] ORT—V- UVYbh & BETS BBN BAS 
MeEBT VY YY Vs LAVE-—*e Bl OMEPRARRT SEDI. HMB] ORT —V- 
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Wi ty be AX ELWEKROFZEK BES BUEACHTT. COME HOM) WS. B 
1OR1—-WV: Yb ROB ORA WV: EYEKODWTCOKRX LV ROR KORRES 
ARTZ WIM TSA EIOL 5S Y~25%*VORAL ROY ME. Bl ONVV-T7 
#ABX LIFHEOTCOAS LWRKBRKCRBL CES TIT VICW BETS ARHO25SKX~A4 
0 %O Hi Pic db 6 MMe AL TS, 

EO!0..1 2) 

AEH OL OOWMC kN, Bl OH Bl, BHA OMAFRMAREBACAEN 
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BROS] OF BU N-—CH) . B2 OV N—-lBHABOB2 OF BU N—- CH), B 
LOR WV: eV bh IBL ONY VY—-CH). B2ORT WV: UY bh IBZ OY VY 
—CH) , WB] OV N-RUR2 OV N-EHNEMNE, Bl ONVYVY-RVUB2 OV 
YY-OMMD*e HAL CC. RAW BURL E22 OOP BE MASKED ICMMA HD, Bik, 
waht. AREA - VORB MES 1. WAL OV N-ROM MAA OV N-FS 
ve mit, TERA -VAATSEOL AL MEVOMREEARUT. DES LBLOWOAY 
VYo-RDESLRBILOOATYTIWU CHOMS CS EDMAN, CNOOBI, Bl 
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ASEM I, HHPRE, DPR LEB] OV N-ROB2A OV N-OMES HAT 
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To BM MILL Hy YU E-STSRICLD BAS NSOh VIS HBT OKOM, RO 
/ Mlk, BIR GTAIK GENO ANRRIC KD BAS NSEb VIS METSKOODRACSE 


100 tI MRE AD, 
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BISELIRMEORAADFTOUTHPHS, Hii TRC RROLAVY—BMICEV HK 
ako SO CE MCSS., KREME, MHSMMIC KU BAX NSEhVIORM XVe HE 


BU NWIREBCE SEDGE. MIA, HIT —b EK MATS BAD RRB IC 
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O82 OV N—-2 OFF He HATSRMRERS LEBA, Bl OV N—-1 ROB2OVN 
—2 1k, tm Re1 OO TU CHA FRED ZV KLAVE—-*e, LAWVHY-KEAWS 
BMA CRETSR TST OUODCHS. 
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Bl OvVAN—-1 ROBZ OV N—-2 KE, ENMEHN, BL ORT-W: VVERT ROB2 
Onan, —-V: EYED & OMMe HME, PEL AMERY FRCL. RANK Bik 
LHOMAWIHRS2 DOMMe TRIED KCHMS NS, 
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AS HAA CK, 2 DOV N-BSHEDS NEDSEeEBMRL TWSM, AHHM2 DEVE 
BWKROV N-OBBKCSS AVES MAS NELLIS HCHS. 
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SNS, 
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I< He KS AVS 

MONO 77] 

AEH KE MVE, COMM FRA lK, DRS tE1 DOHUHL04 Sd, 
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Ms CYR TROB2ZORT-—V: UVYE 8 MHORS LV RORMOBAECARRUTZ 
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O%MEC, EV RENMIISI5 KYPSE40KHE COMME GL, 
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(64) [ROB P) FRA ORT 5 ete 


(57) ( Ae fa RO Ht A) 
{ FOR IAL ] 
at Fe de A © FF FT > RIC BT, 

= Re Pel oOAYIL 29. 380) % 

- DY ( BM) & MX USA OOMMRA( 11, 20~28, 31~62) ; 

- TefT oA BAC 3) ; 

MHC l’.., 20~+28, 31+~62) RTS AM( 3) KRMATSEOO 


VANA-H(6;110;135) 77VYF RECHT, WHI FY FRBEOV N—-( 6 
;110;135) hk. @wmHeEBEC1 1. 20~28,31~62) SRSA SHC 3 
) RAS MOUS EB] ONBE CHRAC11.,20~28, 31~62) SHRTOA 
GHC 3) DSMAMRS NCWS B2 OME OMCHHTSESICMES NTWS, 
VA—-HK(O6;110;135) 77avF BBs KO 

- IF fToO ABA 3) ERETSKOORMEREAC 18. 60;120;139), 

& EA 


MikwM@iolk, vaN—-(6;110; 135) &E—-fh{fhxsn, POV AN-(6; 
135) PB2OMBC HAHAH SABA 3) & RikLL, VNC 6; 
135) SPBlLOMBCHSBHACIART SABA 3) ERELLAVED CK MES NT 
WS MiIEMMC 18s 120; 139) BAENTHWSILERML TS, HATS BE. 
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emo ee BME TS. MORI] (CMO le fT SRM. 
( ##2R IG 3 ) 

RikmMMe18; 120; 139) SBNCHSLLe Me OS, RRL FEKEK2 lc 
Ad MO WEFT BRAG. 

( #§ 2k U4 | 

MikMBMe 18; 120; 139) S, RHEABA 3) OWL CSA RS 
vets M19) MTS ED IME NCS CLE HAL C4 RAL ~3 
Ow F va — TA lc ad KO HF FT BS AE. 

( ##2R TGS ) 

DJIv FREBVN—-( 6) ERMAN SNEZAAPVYVFEAAVERMUIIVFH( O 
)&BAL, VN—-( 6) BB] OMBK HASBRO OFIVFEAAVERMUIIV FH 
9) SMMABAC 11, 20~28, 31~62) &¢RHSOAARM( 3) KRMAL. VU 
N—-( 6) PB2OM EB bSHRRMHBRAC 11, 20~28~, 31~62) & RTS 
JG 3) CRMAL AD CL ERM TS, RRL ~4 OWT HAH MRO HH 
b BG HS 
( #2R IGE ) 

JIvyF KEM, HRASABA( 3) & MMBC 11, 20~28, 31~62)k 
OMCs WEE RB11 1) eR A, CORMMB BB WL, UNC 1 
10) KEY ARS NOWS B2 ORIEBM( 123) PHRe RIFTOCEMC#SEcCOL 
eM Y TS. PRI] ~4 OWT NP -Wk MKOWA SAE. 

( #RIA7 ) 

JIvyF RED, HRASABA( 3) & MHA 11, 20~28, 31~62)k 
OM Hes nkBEAZ ITY FHA 1 36) &€ aA, LOREBZ IY Fee AC 1 3 
6) KIA DV F RIS MRD 5S BMKBRECROCOPMIBAS CEA OK EAD 
Sv FAC 1 36) OI WoC AMA RECHS BR 146) SAENTCH), 
m2 146) OBRMAV N—-( 135) LEDC HMA CHE LC Le HMLe TS, 
MRL ~4 OWT HD-HiRMROwBH > BE, 

( #2R IGS ) 

VANA—-( 135) BARRY NBM 140) &HHUTED, COAL yY NBM, 
BOREL EGA. VN-(135) PEO] ONBK HSH. WRER( 146) DD 
ZITSRVNAC1L 47) OFFA WHT S WMA 146) ORME MFS ES KE 
MeMCWS CLs RM TS RAT [Cc MO RTT bE. 

( #2R TRO ) 
MiB 18, 60;120;139) SBS, RHDORTRICRHS ABM 3) oO 
(EA RC RIOR AE( 34) OMS HMS LEK REAL YVYNOKB*E BOS HEIN 
MikMM 60) aol ee RMe TS. MRA] ~8 OWT NA —-WiKc UMMORTS 
BS NG 

( #2 IG1 0 } 

WHS ABM 3) OD. Rb C2) EAL CMR 4) CRS CHS rE 
ee Me TS. MORAL ~9 OWT HD Wl PROT SBE, 
( #2RIG1 1 |) 

VANA-(6;110; 135) DS, BHES BR 14;1215 138+) & RL, 
COBRIL, HTS RBA RIEKBIHOBAL, VN-(6;110;135) ORV 
O13; 11l0a;142) CEDVREUVUA-HARF O15 ;124) CREME 
(MEFS 1. CORUA-ARMT( 15; 124) lk, PHARMA ko CMs 
5ave RM BR 1 4;,1215;138) ERY N-(6;110;5;135) && fe ik 
LAEOVA—-(6;110;135) ®EORUANA(C 13; 110a; 142) OFF 
FCtOB] OMBDSA2 OMBECBAS TY. CIAUTHHSELUA-TS4IED 
CXSZLLEBMML TS. BRA] ~1OOWTHND- Bi AKORTD BE, 
( #2 IG] 2 } 


ou 


10 


20 


30 


40 


50 


(3) JP 6534002 B2 2019. 6. 26 


ZMBR( 14; 121;138) WTS AKYNEVLTRYS POET 5 HAS A ( 


3) AK BMULALAVE-PRMEOMEV NIWBAKRHBRO 14; 121518 
8) OM ME MITSEIK Aoi S Vk] ORLAKMS (84) EXSOK BOLL &€ HH 
ECS, wR 1 (CaO FT 5 RAR. 


( WRI 3 | 
1 OMIM ( 8 4) DS, RAS SND-UP-FTRARBIC EO HAS NS EDI 
MS MCWS Cee BML TS RIA] 2 CMRMOMT DRE. 
( fo IAI 4 | 
Ze ES ( 1 451215138) CWFSARVYVALUL TREE DODEHHEO AW ( 
) SBWACHEBKHSBGRKEHBS( 14351215138) ORE BIS EDS 
Mes Nk B2 OMLAMF( 91) €XSKRGROILeRMEL TS, MRL 1 ~1 
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"i 


3 OWS MAY TAI AO BH SB, 

( ##2R 391 5 ) 

Ce a FAY bh & SD HH BI 
WT, A-FAVh RMADORM( 93) EAOIL, ROB 5) O- HORAAS 
IC KY RET ARI 3 oe BI 5 ) OF FOBANOM RC LY A-F 


AYbDb ABH 93) ERBEWSOCLEPCSSEDKN FS RAM AMS DCH), WA 
MD, BO 5) KEV -HEMIMADAANMOHS NEED KMBS NAADH( O 
4), AHO 94) O2 DOHODEO-HlL EV HRI NCHS DES LSE1IVOR 
LOCO 98). AHH( 94) O2 DORHODISOMAICEY PRA NTHS DR 
C<ebl DOB2 OFT 101). AWK( 94) & MCB] OFT 98) & 
mmo SHAM HMNE SOB OF H=AAY(9I),. AHH( 94) & AHCB2 OF ld 
C101) RMS BRAM BAe GOB2 OF =AY( 102), Bl OF=7AY ( 
99) & —tKES DHT ODA BH 3) OM KH( 104) KWL W le BRS 
TWS B11 OHAH( 100) RUB2 OXF HAY 102) &-hiEXNA-TFAvYb 
SER 9 3) OMKH( 106) WUT BHSHK BMS NCHS B2 OHAH( 1 
03) ERACWSLILERME TSEHKHS. 

( FHA O FF HH a AH ) 

( #& fit 2 EF ) 

(0001 ]} 

AR WK GR TK ZH IK HT RS OO HARA OST ORICA SORE OR IS 
BlIAIE, SaHavVVE-FX-PERIUTFIVRARFGAT CHS. 

[0002] 

A FEHR EU MMC lk, DRS EL DOAYZ, AY7( ME) & MHXVAZEOO 
Me R Ee, ROA BA, RRBs RT SOARMKMATSEOOVN-HKIIVFR 
@lL77VYF REO \—lk, RH RBART SOA BRK MAS NCHS Bl OMBEL 
HERDS ASHP 5S HAMAS NCWOS B2 OMBLCOMCKHMIH4SZES (Mas 
NMTWS] . ROW SARHe RMLTSEOORLE Re GOR DAAK ATS. 

( A st i fit) 


rat 


[0003] 
COED GietT 5 Re lk. RACHA L PIC RMS MTHS. shape ea je OB) Be (a 
lk, ARAL, O-BRRARODAOS COMPELIA KE G IMb MR, CHARITY 


TRAUB TSENVY—€e ROS COT YVINVMNAS CHS on BIL, 77 VF RB 
el Cm RRIC HTS ABMs RT OTS Ale BHT OR ATAY MMe aS 
So. F7IVF REM ( FAW AMMO ARC) BX NMADA, HITS ABD 5 i 
GRR S Ve, RROD REIL, RUNAOUA PFI BWCALAECH BITS A 
BUC OW COMME MEI TS. COR, VIVFRELHE ERS OD, wo A 
AMORA RCEAU TC, WK. OBR RODeERHS TS. RiLRBL, BHSORTSH 
Re ILS CSO RW, COREE, DMEC LY MESNAAA, AAL 
mal A-TFAY bh =e RTS RILEY N—-, A-TFARY 1 OfthA OM CHIEV N-—& 
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SoRILAR FT, RORIEARMFIC KD MES MKF ARMICHL ON 5 1T Re Bm 
ShFHMREe GO, HHL, TARDY Mles OC, BCL BRS NSEDK 


FOR PHM A CHT SAA. HTS 7] RO MERE SO UBS MIL, COR, 


FOILS AH IC HL OI VC, RH ODORS ICS IES tS. COREL, 
ENE RTS BORDA LE RORIEV NHI AK TAY & IS HS BEDS 


SLEDS, BHEEODCHS., 
[0004] 


Re PP SCHR (cad aS AUC YS FT BRR IC BW CIE, BIAIE. RP OCM2 KC RSBOS 


LC OMORAOBHOBWE & IR. HTS a Mlk, 


DAY F Bie DS BAK KC a SO A 


HCHS, LEBoT, MEK KSHRRBORM, WHS AAS MISC IEED, Camis 


LAWVFY-OBKE BS, 
0 Oe] 


KEG CHR S Ik, TCOMBABACSWT., AMEE MES NKEYVALAVY—WC 
FO HAA) OUY7 RVUUY 7 fA Re RMS OS HKORH SBR OWTRERUTYW 
So. COMBI ESL, BERBEOALECBRUKBK MO TLAWVS — PAD fe 
AL EPHRCHSM, CORRE GSELMOKBRSHH S RMR MAX PSOE lS 


ALEC HO. HPAP CMS Ik, CORPMS MHOC, 


Re FT FQ ite SU A IC A Sad Ze 2 


HREROB OME RBI KA CLOLRD MER BROW RMU Ye RIERA IE 
MiLMARCX SU N-KKUIVFRECIIVF RELATES RH SBM OUT HER 
LeWS, 2 BY N-I ED BRS HAAR VY NBRD, MRROWU CHT SAAR BE 
MILER RIEMRTS Oe MSCES., ZMMHREBK HATS N-BOO0r2 BN 
lk, WAAYY FRIED MMOL NKBCHHS DH, COAAYY TEL AUTIS 
YF REBOHB /BRKRBe MTS, COMMIDIA, SGROMME AODLWIRADS 


So. COE, AAYVISKONAOMMWNS ABR MIB. WITSOY-TYARKe WE 


SSSA MOICFEMIC ER CRU HERS RW, 

(CFG 45 Be FIT SCR] 

(Be a 5 BR] 

[0006] 

( eee OCMR1 ) PINAL 760554 SMS 

( ACM. ) PRAMH2012 /0042248KY7VY 
[ OCS ) RIN 925997 SMS 

( FE HHO HE) 

( HHA MRED EFS RA) 

[0007] 


AFEWIK, HRORMAeEMBETSMELIDSS CEMMITSICLCeANE TS. 


[ Rae MATSKOO FR) 
[0008] 


AWK CO ORWOR MI, HHA ORT 5 MBICBWT, 


- DBRS &bE1LVONY?; 
- GOVT ( BH) FE MHS TVAZEOOKRPRE; 
- WHSAAE: 


- £HREtCHRHTSDABMKMATSKMOOVN-AIVIVFRELVIIYVFRBOV 
N-lk, RHRESHITSABACMAST NCHS G1 ONBE CHRASHH SASH 
DS ti SMS VCWS B2 OMBECOMCKMTSLIAOCMASNTWHSI] 5 RY 


- WKHSAGHe RIETSERMOORIELRE, 
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ik ge Blolk, VN —fR{EX ND, POV N—-DHB2 OMBKHSGAKHH SAB 
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ZUUT, RHMK SWC. HHDARMl, ZIV FREMTCOBMKRIKKHDSGA 
IC FIES 1, COXKLOMORHSABRAOKBOILCU PAHS 1S, COL, HMiEMMIEZ 
Gu FHBOV N—L—-RIEXNCVS CLMS, MERE, OFT OPRBKEAC MM 
RIC HHT HCHO. VIAVFREOMRY,RRARORHT +S ABHORIES RIE RSE 
MAS CEA OOMMBAMMIERBCHS, TIVFREAOV N—-1k2 BOMB, FAHD 
ST SABC RHRBOKRA ROA HIRE HERS OM HEROU IT 6 ABM e ik 
/ PILAR IRS S RES BES, 

C0001 0) 

MHS ABMIS, RAS ER CHD CE EWU, HSWIEH Sb MEBDRODIS NT 
WEA-FAYPLERACHP THEW, RHOABM, VN-DB1] OMBK HSH 
Alc ty ( We) & MHOC HERAM( MH) KVR ST SOK DBRT AVYE— 
& MGB BIC MTS. VN-DBB2 OMB HSBA, HHRAI, BREKILERO 
RUANAOA FE Chet b TSH MOWRe MATS OCUEMCES., 

[0-0 Pa) 
MikMBMIL, MEUM IK. VN-L EDV FOV IER, BHEO-LMBBICEWT, 
Rik MBM lk, MCHS. 

F002 2] 

BARICIk, Rik MMe, BA DARROW CSS Oe BHELAHEY 
OMS MME BMS ED MBS NTWS., 

[O04 2 

Bl ORM ESL, VIavFRieBlk, VN-ECMAD SNEED IV FEaAAVE 
RILIFDPVF HE GA, VN DB] ONMBKHDSBRLIOPVIVFEAAVER EHS 
. RHEE ROA RACH AL, VU N—DH2 OMB HSS6GARMHRAe HHS A 
BRICMAL RW, 

F050. cae 

B22 OMI KSEE, FDIV FH 
ZO MHRIB*e GA, COND MHE 
MM OER RIETLCUEMCES, 
[0015] 

BIORMMCkKSL. VIvF elt, BHOCARMY RHRAe OW MBs ne 
EET VYF RRA AA, COBEBIZ IVF ABACK I IVY FREE ERRBYOKR 
BRE CROCOMICBASPEZAOK BAI IVYFARAOMI A> CAM EC H 
SBR WMI) PAENTCH). WHEROBRMLY N-lk7 THM CH 
2. COWIE We. VN-IA vy NMS UL CBU. COAL y NBS, 
MEMHKELEBA. VUN-DBEOB!] OMB HS HK Had BAO ZIS KRY NAOLE 
JOM HL TC Ba HID A CHB ROBMEMTS EDK MBSA NTS. 

(0:0 1:6} 

Mibwme@lk, BRATS ORM STRICT SAR AOCPA CHRP REBOR MED RH NS 
CEIRE AY NOBE RTS MEN RILMME S2DOIOEMCSS, COLDAHEH 
Pik BBM IL. RIE KG O Ie fT b RRR SAKE BH (ES CECE MESS. 


Foal 


lk. WHT SRAM t eRe OKC Mes Wk 
MUL, VN ED RS NCHS B2 OF IE 


iB 
ia 


[0017] 
BEMAICIh. AT 6 IS. BET 5 Ue ITU OC ea RIC MS VOWS 
O20. 8] 


Ke EO — SEB PRICY CT. VN 1k, RUGS BRE RL, COBRIL, Wb 
DRIER BI DSBA. VN-ORUANAI EV AU H-MRS NK KARI i 
SN. COhMVUA-ARTH, FARO Lo CMMs CONC RHeRe Ke 
VN—% 6 ARIK U PROV Ne EORUANAOHAR CEO] OMED 5S B2 OMBE 
CBRHS tT, CIAUTHHSELUVUA-TFTSEZLIEMBCEZS,. 
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RFT 6 RERR IK, ZH BRI WTS AY NELTCRYESEPORHSARBANK BRS 
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KEAVE— PME OME NIWBAKRHRRO MRE WITS EDICABES VK I 
OPLARFe TOK EGOICeLEMCSES., Bl ORLHETI,. RTS ND -UVYP-TR 
RHIC KO AMS DEED MEAYNTWS 


[0020] 

ee WFSARYVY NEV TRUS DO ET AO BSD HAA fiz 
Mlb BEAK RHBROMMe MITSEDICMBS NKB2 ORLA FeE SOL SD 
ee 
[0021] 


RAI. BIHAR. DECHEHOULEHMHTSDRABROA-TFAYbh aOR 
BISBWC, A-TAY A MABOBRE ADCL _ ROKRBRO-HORANO fl telc k 
DIF SABMe BET. BAROMADAMAOMRCEVA-TFAYh ABHe BLELVI 
SL eEMPBCSSEDILCTS BEMAHS NCH), WHEED, AOICKYD -HFF IH 
KHOAWMN MMS NS EDCMES NKEADHH, AHHO2 DOHOSASF6O-HAtEYV fH 
FES MCWSDRS £b1 DOB] OLFMUT, AHKHO2 DOMODSOMAICEY AH 
SMTCWSDRS £b1 DOB2 OF, AHML MHCH] OCMUCL HHTS BRA 
pe SOB OF AAY, AHH MHCB2 OCMC HHT S BAM MAME BO 
B2OE=AAY, Bl OF=AAVL KES DHT SABA KH WLC Hw SW 
MRS NCWS Bl OHDAHRUB2 OEAAVE-KUtXNA-TFAYb ABHOR 
HCW CHICAS NOS B2 OHHHNe GACWSZOCLERMALTSHHRA 
xb HAL TWS 
[i040 2) 

AEH DO LO He ARO FA RIL. BAM E BAI UCU PRI AM TS MMe HOC I 
KY HSDILREQEDCHS, 

( Sm © fi BZ tA ) 

Gere enemecus 

( Bl) MERRICK BUS, RHR OMELY SiR KS Mb RO PA ERMC 
HS, 

(M2) BERR S, RHR OMELY Se RK KS bBo FA ERMC 
HY, ACHRS NHSM2 OF MIL, ZJIVFVN-OME PILAR HL ONO BHe a 
LTWS 
M3] AFEHAO PE LVS Me RIK RS FT OO ILRI BUS LA ERM CH 


( 

Bo 

[ M4) ABW OMEKLW Cie RIC RST SRM OU A-ROLMF HM CHS, 
( BIS ) AFH OME UW Ki RIC RS HT 5 RO Me MT, WR, RRR OD 
KREROE I AY SiipokhH > ROMMM CHS. 
( 
7 
( 
é 
( 


B16 ) A FEHAO REE LV HT RIC RS HT REO — Be MTR, ORR RO DT 
WIN, FO HEL BE De UF fit $8 HD BY ALB CH SB 
BI 7 ) AS FEHA OD REE UL VY SE HT BRIS RS ET ORO KIL RRC SS hace 


M8) ORR RE ROD MEOH OU YZ emt, BIH OME Khe RK RS 
6 RM OMA EMM CHS. 
( BIO ) RR Ba EOS RU % ERD Du I Ba ED Re aN. AR FED WEE UL VY SE ti HB BR IS 
SiH +b ROMA FHM CHS. 

[21 0) WR RED A PLUK ROD MEO MMe RIT. AEH OD EE UV SE ii HB BR Io 
KS WHS EMOMA FHM CHS. 
(Bl 1) ORAL ECHHS TAS BPR OMIC OW COMRe MEL TWS BH 
fick Qe am. A FETA OEE UW STE RIC RS 5 EO Ba FBC HS. 
(M12) DHAECHHSE TARE FORM OW COWRE MAL CWS F fi Me RT 
ee ee RS WHT 5 ROMA FHM CHS. 

( Bl 3) PRS A, BL OFA y F hil MARES ROR2 OF Dy F iil A BEF O fal 
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OMe RO. RHHWOMELY RMB BRICKS RH SMMOMD EMMCHS. 
[M1 4) BAO TAS HROOKKROMK OW COMRE METSZHR ACO, RAKE 
Ck S OBA KHOR Ree RIT. RHO REUV Ki Ric RS ET 5 REO 
4y BIEL C HS, 
(M15) RAOHAWAC( CORBOHWOM, BHEKILEA) . BRAN HDS ES 
ANRHS POLIO SMRICKEIS,. RAKHI KES MERAKEOMMRBe RTL A 
JEHAO WEE LW HE RI RS TT FOROS ECHMCHS,. 

[M1 6) RAST S BAOKNKT-V P-TRABRDCHSBRCKBRASOLUA 
-# AMINI TS CLE OCSSREBERI. 2 TOORRSERMO-AKSEVSEAKHHO 
MEU ii lc KS Fb REO MA FMM CHS. 

[M17 ) RATS TS BBOKT-VU P-TRARDCHSBRAKBRASOLUA 
-# AMINI ITS CLE OCSSEREBERI. 2OORRSEHMO-AKSEVSEAKHHO 
MEU Fig lc KS Fb ROMA EMM CHS. 

(M18) BAAUCOROKRHSE OU A-#eGVS LCL OCSS BBE RT, 27008 
BRSEBMKODSOLOKBSUSAKRRWOME VY RMB KS RAS RHO RS FAS 
CHS, 

{( M19) BAAGUOROKRHSEOhUVUA-#eGVS LL OCSS BBE RIT, 27008 
BRSEMRKODSOLOKSUVSAKRBWORE LY RMB KS RAS RHO RS PAS 
CHS, 


[M20] RRM EWCHAYNS2 DOGHRVUCNOORMOSLI REO MM 
CHE. 

(M21) M20 KMRANKALVREOMAMCHS, 

(M22) M20 KCMRANKALVRBEONMMCHS., 

(M23) M20 KPhRAXNKALVREONMMCHS., 

[ M24) -BBRMBII RS 7 IY FRAROMA SLY H-AEFE RAT. 
TSERMO TK HBA EMM CHS. 

[M25] -KBEMBBIKRS7 FY FRARORT Sh H-WRETE RIC ART. 
SRO LBA FMM CHS. 


M26] M242 5 IHMRANEADIVSF RAO Me MO EHR AO ho 
HS, 

M27) WO-BBRMB BI ROE7VIY F Bie BIRTH SRO FRR 
CHS, 

M28) M27 CPRAIMNADVIVFREOMAM CHS, 

( He CHT SEOOBHE) 

f On0 2a 
AHO RAC. T ARH) ( BRO KRBILRS ) CWS Ak, 1 OM EORHS 
WY Vr-OFVVYINMA*e RHX CS EODHS WS MAX MME BRRKTS, 
(0052 57) 

M1 ~4¢e¢BM¢oe., RAR, BM MI ISRHOA-FAVYVbEKCMAEKMUANMS 
NEELOORGMOMEL SHG RICKS BHD RBIE, ZV -A1L ORI, ZAWVS 
—JR3 % AE. CMT SIA 2 EAD, TAVYE-PR3 AMBMBMlo, WS 
J#9 FIO H2 a C BRU POADS & HSE CALIP OUR CH SHH SCA BMCHS. 
AS Ik. HEUS Ik, ARIK A-TFAV SD BPBMe BEVSOIERUOA-TFAYh 
DSECHS. MRR APIAIL. BDH Ty bh wR) CHS. Cmid, HTS 
OFYRERMSCSOKRRUWO., H7 EP DICLCMHTSZIIY FU N—6 lk, VANE 
6YLOMRKBEWCT2 DOF=AAYB, 9OEMRTS, FHAAYB ld, M7 EP DIET 
Bla, RAT OB Al 1 & REL KE HAY LOL BRE LU CWS, EAAY SIAR 
im. A7avFEARAAY) EMIENSEAAYICBMBBAD TCHS. FTIVFVUN—6 
O81 OMB, OK) GRUB M1 BR) KB, FIavFeEAAY lk, RSA 
GMS CML CHHS ARMS OMMELE-—AYS. LOSPULTCHHE HI 1 KE 
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FEAAYILALWADS, VIVYF_UN—6 OF2 OF BOE) Bite ( M2 Be) 
IBWC. FIVFREAAVIUHAAYVILZAZLMADT, VAP CHHE HII Ee 
eee BEVIBR CIE. JZA7vVFVN—-6 KR ED CHE NED IVF REAAY 

Dik, te TL CHITSO ARMS OMe SUI CSELIARBC. Wb Amore =r 

VERILHLE MAD OL DCSS, 

(002.65) 

DPIVFVAN—6 lk, BROMSILLCOVAN—eRMBSHPEDL TS RULAAL BOK 
4% SITS, ZJIOVFVAN—6 lk, Ol ODOMBIC, EVY1 4eHRUCBYD, CoH 
Vilk, FRAT 6 REDS ST ORIERBICHSODAC M3) . RUNAL SOMA EVD, WH 
SHU A-AKRF1 5 OF] OFM RAZASHERBICMRS DM, COUT. FZIVFL 
N-6 &®COMBUMBCHMBTS. KA Sb UD A-AR SF] 5 1, CORUIEMBKBWT 
AM AK FY VYVYARALTICEVIV—-A1 ORM] all KAZSMERRT iif 
SNS M3 RO1 6 BR). BHSObYU A-ARMTI 5 lK, COMW Sh UD W—-Ak 
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RR ARO WAAL IO KMADD CHK CHEMPCXSZEDIMBRS ED (CMW HH HK dit 1 
32 HASRBBAMAAL 31 & HAS, 

(040.235) 

—K ZPRABBMI OMMlE, Tay VV E-F-OMME GIT. RICVTVYb ESE 
Rp cere: Gare dn eaten am Om Osi 6 MRED SET TSC Le MRICS 

DIL BFA CHSGRRHSWSHRHSRMHEOBRTE RILTSEDIMAS NDEKEO 
Ce dT b PEREL OO Ik, COBWAAA IC Ik 
aR IRIC MH ZAO SS MOU ORDSV AS, REOMBUYhKAEBIETFSE CL CHE 
$B fale WO Sid. HOWSHHTSMHRO ATE BETS EDIMWS NDKEEE ILM 
5 &f§#2S, SHVVVE-R-OMMFSDS SI MIESX NA Ok, GILMEOEMS DE 
Le EW ChS. 

[0043] 

COPIES (Ik, FIA WHER T AVAY—- DBT SR RESe ET TS OK A+TDCHSE 
&. RFA oS WY N-5 9 EMTS ED IMAST NS, CORF SWiK N—5 O lk, 
All FA AY RB RT RI FE — DS AT OR RES SET TS OI AFA CHSEX, MIF LYE 22 
IQPE-eX—-ClA4O MHSTSOe MLTSEDI, POMMABRLAVE-—DH 
FT MERBe ET TS OILAFDACHSL SX, MIF ZVbh22 PSML EELS 5S 
BOTkI ic hms ke SMM N—5 5 OMBe HAMS S . 

[0044] 

—B Bie Ik, EUS HERR CMBNA, DAVYFT-ALOIVYF 
VAFAO MAE HI SEDICRHS NK, aad Cee a aes BL N—9 6 
lk, AACE, PMI EM CHBS NOES GERHART 1DOAAYO, = 
Rlk2 ODYLFETSE Sle re hiRirs paiement oe eae eas 
¥YN—-9 1 CHDT. AAVYYN—-O1LEMHROMBAKRRTSEMOOAAVY YH VS 
—l$2009 2 ICTS, WAVY YN—-9O1 1, WAVDIOOVYFO1L VDE HHT SER 
BI4VH-9OeRSH, COVYYVK-IY1BEVEOMUANY 2 lk, “HO MRBe AL 
THY, A-FRIVFORB(EE RMLSZIEMBEZSEDIUL, PDE-KOIL VIED 
ShHMER MMI RO, PRMOMBK IRL CRS RWC EK EDT, BREEAESILU 
HYWD He SAS, AACE, (E92 1K, BEM HEC TSE OK, Bie, vs 
YF T-ANOVHATYbOBBAKHS BOR MIC, DBEYEK KS <S ROTWS, 
(300i 4°52) 
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ZOAADVOUER, FFAVYbR VRVU-+-VAN-2ZO0OOkKHMORLBRE BRTSES 
CAS MEAHLEVITHE GA, COMB OWMWTIA, AWAMBCMHTS, E-kB 
RIA YVFICMAT. HAVO, AAI. WBaEYVN-600OKF-761eE mre kS 
CREM SAVE DES LB2IODI4-F-T-AMBMMEL VIVYb EMR EWS 
SEV KX BLEED 8S OME, HEME EOTFIVYVE: VRU> E-KPBHKETS 
Le, FIVR + VRV + EHR ORI WITS EV DS BEI BAGS OMMLE E 
BOD. HiT SAM i 9 8 & HAS. 

[0046] 

E— KK HIRO &, BRST SDOAMOKL MOI PATS CUEMCXS, E-K ERE 
MIL, SHV VV E-R—-BBE SO HH 5 RM] OO OKOMMERL OMAK S 
IL OWT. AR CHATS HE OMA CRL, BMAD AY FERIA TOXK OORT S 
Bikes BPC OS MRA, BRBIRe RATS ROM TT bY eX ASH 
He Ho TWS, 

[0047] 

< OWT + BBL OO. ROK IERBAULIC RT. 

[0048] 
M1 bkOM2 lk, ERt BRIAR RAOU, £EK1LS OC MII 1L 5 BOAR 
STSETFAVYE: VAV+-AVFRIZKCHMOTSAKRRHMEBKHSE-K BRAK 
9& RT, MHOMRMMe HBLT SEO, BRHOVIA-R-FPYIBEVIA-BR-KR 
RMU AAeRUTWBW, 

[0049] 

SOME Hey bh 1 OM lc AS ke BH 30 Ik, REST AR PRIKY INT O KK fib 
2RE-772. MIME OSSE-FH, ISB APOEKRBOTSESCH< ESKMW 
SNS, 

[0050] 

ZOA*A-k#-Jsvy720 lk, RWAMMIAALIOFZMLVSZEDICMASA MATA — 
3-F¥-hH29, BEORHSMHBHREY hb 2 KHbokMRUIGYI7XFAAYVAZ4e 
MHTSEDIMAMSNEIVILZ5SE eS, FPA-F-TF-A29NIWELCRAK BD 
dele 7y 720 lk, CIR YRBA2TACT 4-7 -yT-AZIERML HCKRHS 
YF23 eS 5 BD, 

[0051] 

RIT 6 ER ey bh 2 lk, HE ROFRCL, ERH SCS Se BMS ESI, 
KEeRIKEVY 41 &AGHULL POT HVYVYY E-—A* — Flee 4 KRDO eT HY VUES 
AMAR 4 OL BMT SESKMASHNAMDF oY R222 8A, 2D aVY 
YE-AX—feRrolk4 01k, a4 38k wMHTS., 

[0052] 

REIT PRR ILO NT OO OMB, A-FAV bIKESHMROE MIL N—5 0 ORME 
BIS HMIOL, A-TFAY bia AIS 2eMAL HE Alhad 2 LEMS CUES 5 
MO. ERAS CO lKW8 5 lk, AS PRR NB OIC EVD KRKASHNS, 

[0053] 

KHEOTF FAYE» VRV>VAN—-8O ll, RFEYVEBAZRMKAS, FU—-b AMES 
ave MME A8 SIKVRESNSIOFFAYVE: VRV>VA—-80 KK, HAD O KK ff 
YDoIkEAAECYIT ICME KD ICMAS NK HMHRE-781e& BD, 

[0054] 

FFAvbh- VRV+VAN—-8 Ol, BAF Y720SH#EBHMTSA. RADY 72 
OkeMML, FFEYV8 21k, ALKBRECHHAIYZ72Z20OVT23 088 SHV, x 
wMirkO, RE FREYS ADS, BMF Y 720 OFHRO2T LOMB CHETS IER 
SSEDKRY, PORN Y720 SHRAMMY AALIOKMAET SOR Hik-TSoC 
tekoeRMyvy720e& MI S< CXSESKBYD, CORR. Frtvbh- VR 
‘ C-RIRAOMPF HoT. 1S ACEI ERAT be BU RSW, 
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[0055] 

RRM OSH CHS SHS LC Le MBI TSE OI, BMH] 30 lk, RMA 
Al3S1eH—-#®i(tL, BHRAAA] 31 OFF] 32a. Srryvbp- VRV- VAN 
=8:0;8s DEP oe CORSE YS 22 SEY CC. WAS Y 2207 4H FS 5 = 
A290 DHMMMOI HAALIOF HAMS EOI MITSOUEBCXSEAMTSED 
Ad WS WVS , 

[0056] 

M3 5k 0M4 lk. ERS MiBRIHAOUL, 15 AO’ RII ER ET 6 Oe RO OR 
LEDILSDeERHSE TSATFTIVE- VRAV-ASVFI4IWHHETSARRHMAI HS 
ER BRAM ERT, BBOVIA-A-FVIBEOIA-A-MMY AAIIVW 
THURUTWRY, WAEVIT IK. FFAvbh:  VRAVOBRSEV SE, BRE-78 1 
Ov UR DS RV PRHEC TTA yh: VRU->-VA-SOe FSU, CORRELL TL RST 
EY8 21, VF23 08 Kb, RAF Y 720 OFIBD2 TOBSIS, EIS 
WD, PAR2 SORBSILHV, CHEV, BAF Y 720 DLS PCE KR RAM 
ALQYOKAMAPDTCHHKMHTSZOCLEMCXSEDIRS, 

(020) S74 

YIVYbE EK COMIC OWT, Heb RHI OO Tk, RAM BCUBHAL YN 
—60 FRMlENS, FIVE: VRAVBEVTF FAVE: VAVOVAVV—-BEBA 
 WevV N60 lk, Bl OMI, E-K BRALAIOOMUWARI 8 OL OLE HBOaT 
SZEDICMASNEHBMY E-761, SEOR2 OMFMEG 2K, ERAS CRB OK 
HRDDKEELIUTEYS 6 eEEX US EDIMAXNEEVT-A64¢40, LOKG 
VN—6 0 lk, BBV N—6 0 PRT SEBO, ABV N—-6 OOPRBADICBBEY 
B32 
[0058] 

$6 51k, EVE SeTULUCHBY N—60 MRL, CORR. VN 1k, FOUR 
—76E1e 7 LUCAAI OL Mii wh CWS, BRLUESE-KABVIAVVYVE EK CHA 
Zk, COMBY N—6 OMB. BEY N—-6 0 OMDES 2 lk, FFoYh2 2 
MPS5UICS 5 eEOMTSEDIBMK., WAEVIOT I, FFAVbh* VRU- VNB 
0 OPME-78 1 & BAL TWOS, THVVVE-R-BRBEM( Frryvbh-> VR: 
ERC) BRL CWS. VN—-( Maes) lh, mma 4 el N—-8 0 ANOKED 
MCU YZ BML, CORMR. RAMI Y 720 lk, MRR] ORMMAMY AA1YIO 
OARS BS EPCS S 
[0059] 

BI5 ~ Bil 1 ic. BEATS MARL N55 EAB A SIL EXO BOWS 
VN-6O0MHAS. VEMDT,. WHS BBL OO lL, BAW BRD, PORAOL 
LOT be Y bh 2 OFF oYK22CMETADeE GTS EDCTNEHM 
WME. BABY N-6OKBEKOUMH SMM N-5 5 & Bt, SB BT 5 RRL ON 
551k, SavVVE-—-HARBL4 OL THY VY) E-R—PRBRT E 4 OO IZ ffi 3 
EVE-K-AEACPEV AIL SBIEXVSZLDICMAS HK, SILEV-A5d6# 4D, 
[0060] 

M5 ~B1l 1 lt, EDUVSS BEDS HVVY E-¥X—PRRZ IEE 4 OO OREO MF 
mov, ELUEVS HS KBEORS HV VV E-R—-PRR CEO EMH eS, RT 
BHeyh2EBEVUTOFYF2Z22 OM lc, C-KBRAAVIIOL FF rVhK220 
AIC MS VOWS, COMM, CORARBD BI RMS NEEMK, BEOCTEVESR 
MER AA OHO ROEM, RI BACH), Cmlk, KD BOL N—-*& RATS S 
LMBCE., POIVAAS ChE SV MEN CHE HS EILAMO Rate WRI ToC 
ceRRTS., COMMS, MMIC lk, KV MEAIB] OFA SPRY N-TOL ES 
k8 5 OFC N—5 Oe MA TSI ELICEY WHILRYD, COMB N—5 Ok 
. ECUEW8 5 OM Me MAL Clee MUON Sk 2e GAL, FF CVE 22 IH 
LOS aHavVYVVE-A—-PRIEELOL ALM ECUCS SE MEBROTALILMTC 
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SSEDIKUL, ELCUES 5 OMMOAME, EL UECS 5 PKI M7 0 CHEDMARD 
thro REN MAME RU CMU, RM, FFoVKAACHWHIFSEC MH 
SH5ORAEBLOMME EMI BMTSIOLK EY, CAVE-*eMMTSIOLMCES 
DIGS, KY MPMI, ECU SSBEOR HV VV E- PRR Ew 4 OO E—*" 
COMME AWNORMREUCHRNIC BIL, BAY N-C6OBEURET 4 MRRMLY N—5 
SICAL AM-BREK BRAC UEMCE, CHEV, BRBRZOREEVINSED 
Hes BM BE SA OD FR ES ED DSR A SOE CL FATS REO HI MS EOP IELA DAY HMI (ES 
4VB 

[0061] 

M5 56k OMG lk, IVY: C-KR +s JV FOS KM OTSA KRRM MBI HSE 
—-KBRBIe€ RL, FFAVbh- VRAVUABBBEOUTFIV ER: YVR BBO BRILEY 
AB SavVVE-F-EHES US ICCATHRCHS. BEY N—-6 0 ORMVDE-F 
61 lk, DAY O OJMWABS 8 OMRABEI 8SICMO, CORRE ELT, -—AClE, 
PFAVR  VRV+>VAN—-BOlK, AAEVITBHEDIERE TILEY SEL, HhAT 
lk, WAY N-C6OOET—-HE 4k, WATS MMM REY h 2 POR BO MEK dV 
, ECUPEYV S86 eEES RS, HACE, COMBMEBE SSC EOEME RWOT 
. RA RR ON — 5 Ok, AT Re bh 2 EMILE ORREULT, 
SavyVVE-AR—-fRRI E44 Ol, Hons, MIF cv bh 22 (CBM. LA 
Mot, 2-PPBBOLSMTaAYVVVE-R-*KBUBESK USZLEMBCXS, 
[0062] 

M7 BEUM8 lk, FIVE: VRV- E-KRCHIELERBe RL. FIV R- VS 
VY  PvFRI4ICWMOTSARRH MBI HS EC-K HRI ERT, IER IZ, 1 
DERMIS EMOBMEE DAA CST SLAVE -OBDBATDACHSLEX., TRTOC!E 
EO MRS HAS EDICMUS NS, COL, BBV N—-60 ORM E-761 lL WH 
A900 O/WWABI 8 ORD ERI 8SAGS IMU. MAV N—6 OO OR2 OF BE 2 CT 
BV N-COOFEY-A6 41k, BHSMMHMR EY bh 2 CREME SY, FE 
TIPE Y 86 EKRIESX PSI EMBCEAW, MACE, HATS MRM N—5 5 lk, WAT 
SMM HB EY h 2 PORSRMVMEBK HY, COMREULT. ELDUUVSS OEY 
S6EVE-R-2ECEVYI41 OMA BIC. LER. ELDMUMPSHSBEVS 
HSyVV EA — PRR 4 OK, HSN, MIF Foybh 22 KMNSECTAW, 2- 
Pl, TS aHyvVVE-KR-*&e MMS CSI EMBCXAW, LEMDT,. HH] SMA eS 


fVEBX CSI MCXAW, EK BR N—-9 6 PHWOMBI MK OF MiETSEoOl 
fT HV, 

[0063] 

M9~PM1l 1a, FU Y bh ERK COMIELERBE RUD FTV AR: ERK: DY 


F95 (MISTS KEM ili HoH RK BRI ERT. CNSOMI, HiT 5 fem 
VN—-5 5 OM MAM MOK DOOM RVE59&€ RT. HRY N-60 ORM) E-7 
61 lk, WAIO OMDABI 8 ORKFHEI 8S IMU. HAY N—-6 0 DET—-LAE 
4 lk. eT > Hey hh 2 Pome MOMEL HS), ECMHMEVS CEES HS 
o AFT SRM N—5 5 KEK, WT OE HY hb 2 Pom MY MeL SY. VE 
Se SE A Ie I Oe ee. ee ee ee eS OI a 
MRR IEA OK, BPon, MAF zyh 22 CMeCTaW, 

[0064] 
BILRRILtARELAVE-MAWESZKG MTS CLE, BLOTS CHAWVGEA 
COP ILM IAUS MSEC eLIHOHPCHS. 

[0/065 J 
Bll Sey Bi: 8 tke Sop 9 eR CT Oe AR SO Ue Be 
—-R C#l Ot BRS6B2 OME BETS CLE MCSSESKTS, RHA KS HFT 
SBHRELOE—K BRe MARDOCSHTDSEABOA] ORBBRe KT. 
[0066] 
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B20 ~B2 9 lk, AFI LS, MH SBREKLOC-K BRe MARDCS HTS 
BO B2 ORBBRe RL. ~GEKMMGC ED. SHH ER CH] OER 
B2 OMe BETSCEMCZSEDLBS., 
[9000 60") 
E—O ti RIL, WAY FE KL RS at A BBO Al FN AY Be @ 28 A Ic 
DSRS VU. CMS OB] BLOR2 ORBBBlLECNCH, KRUAMB C2 OO the H 
WCTARS MCWSM, HTS BRIS. RU HAI ES RIN E29 475230 Bl 
) FHM. BOSOM U HMA ES RIN A B11 90808. 4 Se 
4. ROR AMOR 1 516 8700. 1 Se, RA 5 1 8 8 


BSS HR CHSoEre 


110. 4 SHA ms. 


BEORIMN AMORA AB] 6206572. 


6 SH MBORRE 


MAGDtC. £025 Oe BA 


EFSCUEMCXS., FAUAZSEMOADYTERIF 


yTAK 


BTS He KH TS CL MBCS, 


CHS ORRELORFHIMO# 


MIS DVT lk 


10 


. AHA CMU GRS BW, AMRIC, 1 OOF MANAOMHMAASBEO/LERMUMBA AI 


KU EC-K BRE RBTATSOL MCS, 
[0068] 

1 OBWERIL, Bl OHV N-1O3SKBEOB2 OHV N—-104¢ HTS HE 
RAD1O1L*e# GA, Bl OHFV NS-1O03BEUR2 OM N-10 41 X5KER, 
HA SZRYV M1 OT & HAPS ES IMS MAR] OC LBM TS. CMOOV 
N-1LO38EV1LO4 08% lk, HRERAAL O11 OWMWE MACHO TCWS HATA 
—-7-E-V7eBO, HIBRAAL OL A, HERI’ -F-yY-ALOSOVA-7I1 


O50eMHAtTSEEYIOLOe GA, MBRIV-F-T-ALONSEOIAYA—1 0 
5101 70lk, €-KRRKSZHBRAALO2Z2 OMWL BHTS, E-KKRES HBR 
A102, COBRA, HHERAALOLL AL £FHNK SS 

[0069] 

2 OBE RIL, BWOFEC. B1 OHV S-103BEUB2 OMY NS—-104 


G&A, Bl OHV AN—-10 3835S EVUHB2 O SEVESK) M1 O07 


HY N—1 0 4 ld, 


AW MSS EDI ACS tue HL O6 LTS, 

[0070] 

E-REBEOHOBRIL, COGA,. HHAOREMI -ARBMABBZDEWS DMON 
Ae GOHAMHEYb11OKED fil@ans, 

[0071] 

FAOREB Cl, Bl OAAIL 11 lk, EACRUAEAAIOKMWUL, Very nN—-D) 
yD 26 Ak Jl Tt Slee eae hs VA EH Eh ae eS ee VS 
YD. €-KF, BEOVIVYS Ek OW ME BA, ST avVVE-2—-BMHBL AMR 


SBEDHDHS DWE FHBeEMILTSEDK 
—-7109 0 Die< . 


AX OK AMRT ST TYV—-#109 OF 


C1050. 7-4 

VA-1LOSBEVILO4OBZ lE, ENENA] OF HMMS AL OALA1L145 
KOR2 OHS HATSB2 OFAALLSOWMUWS BACHOSHAMIA?1-F—-E-7E 
OD, 

[:0-0°% 3) 

LCO@Me Hey bh 11 Ok, SEMI IVY AND CHV, HATS MBeYbh2EDED 
RV BS BAe HATS, 

[0074] 


CMS ORKRRSEBBBIBRIL, 2S OF MME RE MAL. CHIED, KEREHE 
KILOS BEODORBWIAL SKS WSO SMS NS, 

[0075] 
LkM2T. BHM, STKEVERBAES DKA SRS FRITS WHS RES 
SHEOTCHY \ = hb OWS BH lk, KLEAIERY RR, SHY FER. BAWMOPDBA, 
EEUESDCHEWGAKLAMRTSE AD ED, VAVYFReus lkHHOA-—TFAYh 2 
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OOKKYD He NS, ERED -VPRSS HUE BIE S(A-VPICEY Has 1S 
[0076] 

AEWILER. A-FAVbEICEY) Aw + RRS RT SEOOHHAZ&e BOA-— 
FAYP2ZOVOeMAZSVAYVFIOOOMBL, CMA-FAVYHhZO0O, PRE 
S1OORM MBE Yh Le RMT SEDI MAN. DAYFILOOO I, DEC ED 
LOOtCOLIBRBTS MHL OO ad, 
biG. 09-7 

AEWILER. A-FAVECEY Aw + RRS RT SEOOHHAZ & BOA— 
FAYb200% HASHH2 OOOKML, COA-FAYh200, DES LSI 
DORM MH eEY bh 1 eT S ED IMS , RH2000 lk, DAS EDB1 DOS 
DEDAMT SAB OO aD, 
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K24240, COAKIAF7HMMRA-VeEvbh2 HK. RV tLoFFrYbh22 4, 
YVE—-FHVAGVIEAAVAALeEED, 
Os 0-2 sf.) 

ARDTEVTRBB1L OO I, DRS LSE2 PORRSEKYYYTFARFIZFE-KK 
BWC, PRC LE2VDOBRSZRA UFR KKEDT,. BOVERI DRS<K £42 TORS 
S2TVYTIOMOLCHHMARCHS. 

F002: 27) 

ZOAb FTTH YT BMI OO, AOFTROYERUEIVY AIR IS RB L MAA 
DXHNSZE-KUVU IAS MBBI SO, E-KR UV TS BB XE, EV RMI, LOR 
KFTVE-KREPHATSZPI-POBROSSI-VIVFPLAWMHE-K LVI EG 
YL BV YY TARGA PZ ORDIZA= FAYE 200 ko CHAS 114. BEVIS 
Fy, AO Tt ROFSSE UY CAV ZF OMe BRESLOM AVYVVUGAK2ZATE 
RBZ RATS EMI, HERI. ARGAXV TRB] OO SBS HV VY) E-4EB SE aD 
ESS HY VV E-SMBORMOKA-VPRY 7 LAA CHS AUF HERE T 
DHE BRIEFSEMODR< LE] oO FRLE SD. 

[0802 2] 

KU PMI, AR DT EY TB OO, E-R RUT eO6GeLERBSS, AUF 
4ERITVYTFOME BRIESEMOODR<S 441 TOFRIO03, 1044844, 
[0024] 

AR VtTeUV TARR OOK, 15 PORK, EVAN-TOKEULTYHERCERS HS, 
A-TFTAYbPKKESPROKOORAY N-&HSELVWSRMIZ, ANH TFAY RK EDT 
ARDGTEV TRIS KTS EOD, FHPOREIKMVUANUD SH, 4900 aD, BB 
130 OFFMREMNRBBC, RMR -—Veyh 1 ( BREUER) ERE, MK 
MXNSHEOHABSEATSA-FAYRZ00L HMHTS. 

[e025] 

AB DTV TRI OOK, COEVN-TOeAULUT., A-FAVYERZ000OHA 
SLMBNI BMT SEDI MBS NSEDE< £E1 COMMME GA, Hic, TOES 
RHR -VeEVb 1] &e RAMS RMOOTIA-FF-ALL VE-FAVFAIVIKES= 
AY2ZA4&MHPTSEMOIVILRED, CNS OMMBO1 Dik, TI-ART WI 
9OLRMMTSZLACMEBS HNSZTI-FY720 CHS, ARGTXYZT BIBI OO ld 
BAY YY TFAR DATES 1, WRER BAL RV kw FTF oy h22eRH ST 
SKDICMBSNSEZPVV7IVISe€XSIESD, 

(0026) 

AHEWIC KE SAR FAHEY TRB OO, EAR FT ZE-K CHS: FIVEVS 
DL AFFAYRVY RV, FIKAL, FAV VAR OTFRCERU-— Me BGA, LV HMI 
=yVl) ~—# BM, Bic, FA Guide to Complicated W 


atches|]@O@Ol Minute Repeater | OMCHIC MHS NZEDRIXNA 
YYVE-ABBE SD, 

[0n0e 207% J 

MIL RS 1S FERRE MWRABB BIE, BSDOARTFTAZFE-K CHS: FIVREVSZY 
CGB). PS EE PSB, Pepe SB See Ue eae eee 
0 COR AVVYV ERB. RIC, COMI AENS TIA -FT-AZIEPULTT 


J-AATWI DOL MMHPSLACMBS NAV IV—-Fv72Z0€ SD, 
(0028] 

KY PMICIL, ARG YY TRB O00 KER EVO ABO ead, COEF 
BUDS IE, COA FAT E-KREHATS AOA-VPRBREE, DEK LSI 
FONLIVCOBEMEBS HMTSI-VPYT7TLAWHE-KULVAIAI6 HAS. 
(0029) 

BIBI REIS BWC. ARRFL O00 DEMHOAL ITY TRB OO, A-TFAYh 
200K EDTMHXHNSZTI—-ARstwvlya Ok, RV kHFFrYK22 RVVE- 


10 


20 


30 


40 


50 


( 10) JP 6589019 B2 2019. 10.9 


PFAVIFVICAAVLZAR SRA AS RA HWE hae. ARAM SS 
MO, EaRAYV24e& RTS REOOMMBTI-JFv720&, RV IEOFF LY 22 
ERT SEDI BNY YY TFARFTIACHHMSNSEZIVVYVIBSBH5SLeEBA, HHEOZ 
KIT F7E-KOA-PRESBROLODE-KULVUZSA BBD IK, PUY pb ER 
REGERBRRSE-ROHC, HAMBPTUI 7 TVAHI Sek ATFSZALAIOOS EMBERS 
Y Os ieey PCY Shes Pisa L. Bee 6 8 de TAY OY FAN AH 60 
O< bI<L ME 1 FHL RL, FRCOKY YY AFAL S17 BBE BMI TSEOK, 
EDEFT-AB4PBIV YASH EFF LYE 22 POHNS C4 MEBI CHEATS, 
[0030] 

BW RICBWC. E-R UU 4 RB Ik, MORS NS BBBROBGROESLK, 
AB FTV TRBMORS NER E-R¢EMULEVD AS OR ZPOMBe ALTE EW, EX 
lk, SNS DE-KOWS VDAPKOAKHAOMBe BO, DRS EBLDIONAAIO’E 
BO, RSNSZRBRE Bik, BRARRE-R OD SO] DILENEHNHWHATS 3700 
RERe BRERA AS0 eR: FS SUT TeV RVAVD. DART IYER YAY. 
95IGAVVYACHS. EY HMI, DRE BILRA RYT AODRS CH), HH 
MD2090DAANF56O1 DIZAe BMS BSICLEHBLTS, EVRMK, 1 DOK 
HTOWRSE, FLEAIPROWRS I, MOWRZEV RES, 2-FRILVPOAR TT 
DPE-KPSRMOE-KRKRBMEPKAZTLES LER BETS CER EDTKEEME 
Rik TS. 

[0031] 

WAQO 1K, BREE-ROLOKREOMBe HOS, COALIVIOl. YIvyyY 
VIVAN—-6OKAENS<S CIEL BE 1 LMMTSED I MEAS NSE HRN, HBO 
~_ 7A -FFY-ARBTUIFTANMAD 8S ekATS. COHABA7PUI ST TVS 8 ld, + 
TVVYVRE-KRIWBTSEYV KEWEEI 8S ORME BZA, SEHK, MS PSAMS 
KDI. FIVV AR E-KCTRCONY VV FAR FADS MB TSE MILL UAV 
YYYVYAFIVIK-6O0 DEY -~L6E4BEVVIVY7B85 ERY) LHF FoVh22 PoMT 
MEKM¢AVYYYAVA-60 MTSE MES NS, 

[00382] 

AEHRIK, SOI EV BW RORRSE-KROBRICPMCHV). Bic, heals’, Al 
—HRRAIC ES RAM OBROEDK,. HENGE FZ Aa-H-HFKRUBRZSAYVTIONM 
OMCHELITSZEOK, -HOBRSAUTF7OMCKHMAHDHAVHERSRVE 
*, SSW, AMMA ES HMR? CES TI-ABEB,. A-HMAC LSE 
MRS KEGARFGAEVTBRBEUS AUF OBRROY/LEUS IZHROKODE 
Sh. HACKS RR OCMRO KS DMA RERUD Dh Be aT SAU 7 BR 
BERR. EeIK, MHRA KSC KC KAZHDV AV AR TGT FY TRIBE MAI 
OEY ETA CHS LCE DMMB NS, 

C2008 2 4 

EDT, AAD OVEMOWURSe®SBOLIUYEMDCES: SMSO, GSAUFIAA,LG 
SAUFT7TB, PSAUFT7A, PSAUFAB. 8S, KROYVEZF. XS: GStyY 
FA, GSTYAFB, PSTYZFA, PSTYAFB, SCHS, M-OAAKHUELTCHE 
VILE OBRSE-KMHSLX, E-R UV BBI [X, BMONAIO,Y Fic, 
HRADSHEALHeE BOLLE MCX, EHEHN, HLA, BHEOLUT1, EKG 
CODY TAC., FELIETNUHAOL OE ATEINSDE-FOWS DHKAMTS. 
[0034] 

FOKDGMBI, RK, MANS AUF ROYER HAS NSAY TESA 
KFT Z7E-ReERHFTS OLS WRK TS. KLAR, FIVREVYVAVE-K IE, Fl 
OAUFT7ROYLEMUAVYVIOB! OMKWBL. FrrtvybhVAV ERIK, BH2O 
ANF7ROYVLEMUAVYVIOB2 OM WATS, 

[0035] 

ENEMOAAYIO lk, HC AMHR. - 


iy 


MaaOESEITERBCES, EAM, 1 DOF 
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Mic wietTSOCeMPCSS, CULT, RE AWKMEATSEOCE MCSE MMBMRS NS 
[0036] 

A-Pir ED CBRE NS] DOADE-KRBALK TAY TMB OOK ED CRG 
SHNELLERMRTS OL MPRMSNSE-K BRICMAT. E-R ULV BBO Id, 
IYVyvV7RARFAT HBR -—VeEvbh2 PomPorrc ele kEon tT. YAVVYVERE-FKO 
ARB DAY TRS MICU, WITS AAT VAD ID-FV AEST IRAE 
LSS, 

[0037] 

Rl, AbBVTTYYV TRL OO, VDE-R AVY 7402 BOS HvVVV EB Eil 
MRB4 et ATS2IayYVVE-H*ESA, WRII-FYF7ZO0RBTIU—-ARTINI YO 
OELCORMAMD &£TTSL. RV EOF F ovybh22eMMTSEDC MBS NS, 
EEL, UVAVYRE-RKSWeT, FIV YY IFAV K-60 OEY—-HAEG 41k, KV IE 
OFFDVERZAZAZANADOVE-ARAVVIAVOOYALAK ARI TOAD, Hilt, FAT 
ABR EAVE-PBARKDTEYV TRS ET TS OI +A CHSGAI MS NS, 
[0:03.89 

FEE O SHB RICBW CT. ARG THY TRL OO KL 1 RACE ROL 5S POLO 
KRYVYVYTFARPIAZORMO, LSAT] SAMOL OS MU RTTFIVYRV RAVE 
—RY. 1 RAM TYL ROLLS AOE ORY YY TAA FAFO“NRMO. ILS ROL KF 
HOB DOE MURXSBWOSFeyYbEVAVE-KREeR SD, EDT. ARGTEVYITIBE 
LOOK, FFA YVRVYVRZVVA—-8 OBA, tH, STFAVEVAVE—-K PRR 
SHES, FRU YAVUVAH8 OR, FRR ARAPI SS OORT DH V7 
20 PRHBTSZILEMBETSMEBL ATF YVRVAVUVA-8SO0eMVSEMIZ, VV 
DRI DOALAIOKAENSAAEVYOTIKHRTSZ CLR EDCHGTS EDK 
ms ay, 1 RICE OEOMILS DOEIMCHEHNSZLIEDMIES NS, 

[0039] 

ZOMUMBC. TIVE VAZU E-KBPBRBRENSL, AAEVYIOT HK. FF4avh 
YRUVN-8BOD, FI-ARATWVIIDIODORKFI-FJVYF7IZO0RRHTSZICLED 
RIC TSMOMBK AFA YRVYRAVVAN-8 Oe MYT. 1 RACE OBOBI SE BS 
CKRAMWKHENSL Le WRITS, 

[0040] 

LRM CYE ONY YY TFARFAZFELBSBAOCOEOKY YY FAR FAVES ENTS 
EMI, ARFGTHV TRL OO AARC eK, HAS koCMHAN, 154 
DAK FAZER AMI MMT SED IMEX NS4 THOR 30 MiSs 
KYRUVUVAN-8SOeREEVT. FTI-FVYFZORBSTI-AATWIIONODEKBH 
FHEOLEMPRICTSKDICMBAS NS HB] 32% fASRBT I-AA 31 & fi 
AB. 

(0041 ] 

Wein, PV Yb E-KRISWT. BAIR OeEI, ABFA VY TBE OO DS, Al 
JU RRL AVE -BRBSAR FTE YT RRO STE RAT SIIL A +A CHSBGAK, 
[EHOAb FTX VT RERDEAX NS CLEMILT SES MEX NS BREOE LAE 
eEBREADAMIL, E-R VV IRE OM MISES =VVVE-ROMME BTR: 
SHAR VGT EY TRB‘ OO AAR LEK, Bc mee BS HOT REM 
DHSPAMMEAKEBILGTSHEORT -—VeEYVbREDTCHRANSV AVE WMHTSE 
Ol, EROALK FAV TA RRDRASHNSZLCLEMLEGTS EAMES 14 ELBE 
5 eHiAS. TSaHVVVE-ROMME WITS NSE Ol, PIER MRHMS NEL EOA 
CHS, 

[004.2] 

COP LRM Ik, BIA REL AVY -MALRDALY TRS BT TSKUEREDS 

HEEX, ARAFAT RE N—-5 DO EMHMTSES CMA NS. CDAKFIIZRE 
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VAN-5 9 lk, AVATAR N55 OME HAL, Srlk, FAA REL AVY 
BAR FTYVTAMBe ET TSICIAAFACHSL SE, RV EOFForYVbK22A0) 
E-RAVYVVYVZA7AVDILCESTAVLAGEMEPFSED (IC. POD, AAA AVE—-PBAL 
SHV TRERES TES TSIMILA+FACHSELEX, EFVVY7SB5N ERY EOF FrYS 
22 P5MTED CMB NS, 

CO 042 3") 

E-R UU SEO IRREE US Ik. RPT HA ECOWURSEVYVAF LO HAY FES 
SEDC RAS 1, ee WERMUECHS: COkRMIZ, E-RRUIBAL 
N-9 6 ARABI, RK. MCHAPZEACAMERE TUT. ALIOO( BR 
it Gar are a eee Ok eee PoE nie . Pe OD 
MBI ENeERETSEMDOAAY VY NDI 2 EMMTSAAY YY ANII lk, AA 
9OOUMRXOL OE BMMTSUVUA7RHIIOeEEaD, CLOVYVANI 1 RVEOlERY 
21k, 2 DOM: 2A-VPOOKRAEORLE MLAC LER MBKTSLCL, ROL RUT 
AAI CIA < . EMR OLOK WD TS AMR MEN O Ble EOC. BRO 
SET OM RVUCRETSOCLERBGTS, BHR (Kl, 1FNn9 2K, Ree RiETS 
OMI. RCL RIT ADH ATTY b OFBASe CRIT SE OI, BEDE KSEW, 
bu0' Oca 7 

ZOAAVOUER, FFAYRVKZVVA-8 OOK MOT ILBE BRITS ED lee 
axe nenhaeY eiieee A, COMER is Re a es —E-R BRI vy FI MAT 
 AAVOUMAHBIOEMIE. PIVY YY FAV AN—-600¢< bIeL HE 1 EMTS E 
(Eee aGen enna Mak oee AKRAM: FRVUVY PR E-REMWAT 
BEVREWFEISS OFM. RO. BILMRRUFTIVEVAVE-KPHETSL 
ZOTFIVEVY AV EK CORI WITS EV DS WEI BAGS ORME BOL 
CNBABPODr TVD 8 eHAS, 

[0045] 

— BK REMI Ik, CNSTNOALIAFY TI RBMOL OK HATS CLE MBCEZS, 
Ce aa at 


di 


Jk, DAR PaaS 1S EO ME CRS 1, BA TE HL at ROK MOAR TIT 
SUT RBS BMICRS GRAIL, RUBBER ITER ORM TNOeEBTAKE Mo 
CWS 3 
[0046] 

COAKZTHY T Hel OO, MM, SiLBMAL CRAANS, 
[0047] 

Ml RO2 I, FFTVbRVAVYREIZPSKLMHTSAY HLMBK SVS E— 


KYU IAB RU, Shs NY YY TIS FB ON aa 
2ITO, MOMS MILT OR OI, HHOVIA-R-DPYIRUFA-BR-ART 
WIELRS MEWRW, 

[0048] 

ZKYERT Vey bh 1 OVS mes 1S BIH 380 lk, AR DT? MRR EV ONT 
Or BENS, CS OIEUL BT 2 RICHES BIFL MEL S POE OMMCAS ED KM 
iS 114, 

[0049] 

ZOPVA-BR-APVA2Z0K. FYU-AATWIIO SC RBATFSELSDCMBS NST 
—-3S7F-A290 &, ABDATMHRA-—VEYVb2KeGENSV E-FAVTFIGV Ze 
SHAVAZALMOTSZESCMBX NHZIFVYV725¢# SO. 7V-FSY7720%. 74 
-—F7F-A2A9IIMELCBIRS HN, VA7-FIF-A2YVERML MBOFHSYHM27 SC 
KBbS0723 &€X5 Sb, 

[0050] 

Ak Pa age he lk, FESEDRREC. EAR FTTAAIAVY785,. FRE 

ik, UY 41 PRVSEHCTS HavYVIVE-S HARES KCBENSS HV VV E-4SRE 
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IPYVVIAIOD¥ESLSO ME BMF SESKRMEAS NEARY tOFPFovbh22e8A, = 
DEBHOZIVY740 hlF43LHHTS. 
[0051] 

AR D147 fRREVON—-7 0 OF MIE, A-TFAVYV RIES ARMOR MIZY N—-5 00 
Mee a,X OULU, Shik, PRU N-5 OK ED CE KHXYNSE-AL ore yD 
85 LKBMIET SATA a5 2 ee FHS. 

0-0: 5° 2: } 

HEROS TAYE VAVVAN—-BSOURFEYVES2eERHITS, FU-b MEX NS 
QHIEAA8 SIC kKDCKRENSLOF FAVE VRAVVAN—80 lk, AAVOK GENS 
ALHLEVYIT EOCMIETS EDICMBS HSDM< SIELMS1e ED, 
remem sara 

Ale bie ees ee YU-7v’Y72ZV0COHSH*ECZTBHOM. YU-F 
Y72O0KRML, FFEYV82UEVI-FVYAI2ZOCOOV7F230VRWVIL HV, ABA 
IEC. aS eg Se nN eee C4RUCHMTS Oe e WRBICUL en 
BIT -AATIMIS ORBSTSOCLEeWiET SC ee katy UH oy 7204 he 
FEO RWAICULU, CORR, Prt vbpVAVE-RICKRAORPMI HOC. RAZA 
KFT 7lE1 5 DOE ICY BSNBW, 

0:0 5-4.) 

REI OS] RRA CH ENS CLR RPETS EO, BUH] SOKMRBT I-AA 31 

Sem). COS el 3 24ks F Fa PSU BVH 8 04 FC. OR re 
Y82e8H6EEVS EDK MES ND, FTIU-ARATWIIOOe HMO MI, ,YIV-FvV7 
20 O74 -FF—-A29 WHY MKC WRITS, 

[0055] 

B38RO41, FIFVREV RAV OREIAGSIWHTS AY HLUMBIBIWSE-R 
GUIS RMI eERL, EH NY YU TRS Hb, NY YU TRICE BD RK 
LOLS ReEHD, MRO A-4-FVAIROFGA-H-AATWUVIERS NWO, 

AAEYVOT i. STAVEVAZVORBSGELV S, sees FU HS 1 OMmMMBASOKY 
KEWPRC. FFA YRVYVRAVUVAN—-80 KAR SD fe eto oe oe 8 1, 
Blk-P, VTF230, ee \EAVDS, [EY BB 
28 0OVAVKHY, FI-FVYFA7ZORBLS APOE ST I-AATWVIIOOANAE 
CRBS SOL e WRITS. 


Bel 


[0056] 

YIVYE EK COUMMORMK, AFA VT BBL OOM. bY YY TY 
SSO 02 UG OR Mee Rave, FRYE ey Oe ee aS ei et Re 
BA, Elk, Bl OMMBICBWS., E-BRLVARALAIOOWMWARMI8OD5O!1 
De mmr S ESI Soe ee MO< SIL ME 1 &, B2 OMB 2 CHWS. E 
AK FTAAVYT78B5 | EM, EFPVU VYVZ7EVECeELMOSED MES NSE —- 


Tes ea OA ee MeO 
Ay IY SEE 68S ys 

OOS F 

$R65 1K, EVE SEPULTIIVY YY FAV K—-6OeMRL, CORR. VN 
HIE OS SIESL ME 1 FH LTA AG OL BML CHS. ARE KLE el a ie meee lg 
YR E-KR CHEER, COVAVVYYYIAV K—6 OEM. COMAG 2 lk, ZY 
Clee ree CBBATS., HAEYVIT I, Frtvbheyv 
KRVVA—8 0 OFS SIEL M81 & BAU CWS, THY VVE-BRROM( Tr 
4{VYRVRZVE-KIBWT) .VANH( MEKRAENTWRW) lk, HMewe4 eV 
—-SODOKEDOMCVUYVIAIE BML, CORR. TI-F7V72 0 dM EBAL OF I—- 
ARATNMIIDOKBSDSLCEMCES, 

Sys 
tYovVYYYIAFVAN—-601MS5 ~1 1 CHS HN, EHIRAWI AL ITZ MRR 
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N—-5 5 & fA SHILA DAD, kot, AbFGAeY TRB OO lk, bY YY 
VYVIVIN—-60 ROAR FAT PRY N-5 5 REGAL EHNOMUBAWKBAAhHton 
CTC. ARGATRMRA-VEVRAZADIFFLVYbKA2NOKRROZVYTAIESTTIY 
Ae MBkTSEDKECHETHNMBAS NS, KR. AGT RR N—5 5 lk IL 
56e# FA, EMIS HVVVE-KHMRB4 OL, Say VVEC-4* HEMI V Y 740 
LGENSZVE-AAMV YVF7EVY4A1 BS EOS ED (MES NS, 

[0059] 

M5 RkO6 lI. FIVVYVERE-KRWREIS SKEW S HO HUMBKLSVSE-R 
GUIRDOERL, SFATVRVAVROFIVEVY ZS) BB OMS NSD, FT ayy 
YVE-KR&PMS CSELILIEA CHS, VIVYYYIAFVKN—6 0 ORAMY < SIEL 
M6 1k, HAVO OMUYs VFO 8 ORAVESI 8S bCMILL, MRMWICL -AC 
ik, FFAVYVRVARAVVA—8OlKERETERUTCAAEVIOTICEDTIEMS HN, fh 
HCE. FHIVVY YY AV AN—-6ODOETY-AG 41K, AVA RHAT-—VeEvh2 
DPEEOREBWOMEBKL SD, E7VUYI7EYBS6eLMOS, Ml, COMM hae BB 
BRPHEOUMSERWOC, ARVGAT HARRY Nb SIAR GAT RMR —-—VeEvbp 2k 
JRRMICUES . MERIC. SHV VV EB RRDVY 740 TONG, RY IEOTF 
mrYbh221I077RACE. £E0T, SavvVVIVE-Blk, A-PREDCHAK HHS 
xO, 

[0060] 

BI7 &OU8 lk, FIVEVRVE-KKSUSHIEE RL. FIV EV RV YREOIA 
GS WITS AMY HUMBKSBUSE-RLVISIERS, MAM RLAVY—-OB 
DS GC BREE ILHM) BEKEWCHKPACHSEL SS, BiIEMRS KTR TOAVY 
DeAPMETSEDIMES NS, CODES, VIAVYYVYIVAKA—-6 0 ORAMV < ble 
LEE LIK, HAVO OMUY a VFO 8 ORDERISAGS ELIKMIEL, EOB2O0O 
woHB6 2G, FHIVYYYAVAN-6GODOEY-AG6 41k, ADAMI -vVey 
R20 WUCECOREIV MBL SD, EFVVYVTZ7EVECeEEMDSZLCEMTCERW, fit 
KC. AB GAT PRB N—-5 5, AR FAT MRT VEY bh 2PoSTORD BV 
Mil bo, RRC, EZPVUYAIBEOEEYVYB C6 ROVE-27VY¥7EY41 Of 
Hey. Eo, EFVVY7BS5 ROS HAVVV E-BSHRRIAVY 740 MIS NT 
RV EOF FoVYR2Z2KYAILACSZEW, FavvVIeE-Blk, 2-Fk ko TH 
BCSAW, LAEMPDT. ARFTHYVT RBS MMOS AW. C-KR BR N—9 ED 
WOME BBS SIL SE BMIELTSZEOIERW, 

[0061] 

MI~1L1 KU, FYHAVY RB EH-RKE SW SHIEe RL, VTVUY ER ER ORSEIOS 
CWT SHO HUME BU SE-KR VV ARID eERG, CNSOOMIEK, AR TT? fk 
KU N-S55 OMMMAOLOOMRMRVE SIRT, FIV VYYVYIVN—6 0 OR 
AMD < SIFLME 11k, AAVIOORMWY sa VI 8 ORALEI 8S ELKO MIEL. OF 
AVVYVYVYIVK-6O DEF —-AG6 4, ADFT VRHAT-VeEvbh2 PStOR 
BO MEBK AD, E7VY7EVYB6eIEMDS, ARTTZT RR N—-5 5 KER. A 
KIT 7B -VEVYER2APSOCORME BMV Mer HYD, VE-RA7VYI7EYVAI 
eWITS. EDT, EFVVY7B5 ROS HVVV E-B HRB IAVY 740 MIF oN, 
RU IEDOFFCVERAZ2IMY ALAC ERY, 

[0062] 

FARE AVE-BRWE SE, HILRMOAKRMHL, COMOBRAICIK, © OIE 

Mrs VS 2 eH S OCHS, 

[006 3] 

M1 3~19 lk, ARMIES. AR FITT7BRROEC—-K BRE MARDUSAL ST 
EV TRBOR] OBBERE RL, TH, FrAyvRpVAVE-K COB! OAD 
F4AOKB, RUTFTIVEVAVE-K COBl] OLUF7LEBRKSB2 OXUFIO 
mae WIC TS, 
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[0064] 

M20~29 lk, ARMIES, ARFTT7BRROEC—-K BRE MARDUSAL ST 
TEV TRB OB2 OBBERBE RL. -—HKEMMA, BAR FTFZE-RKKSWT 
_ BL OAUFZKEMIB2 OALUTF 7 PMBSHNSA CLE WHC TS, 

[0065] 

E— Oma, RSF E KUL GRA ROAN MO MAA ER SHO HMM CHS: CM5O 
1 ROB2 OBBBBlLE NSH, 27OAUTF 4 KAWBMBCBRX NZI DSHS 
NED, ABGTEY TRB, AHA KC LSA MR | RO, AKA ES 
Ke GE OC HRQ . RGR OCAKRS | RRRROC ARO . RRP OCMO OAME MAGDUT, ELVES OR 
ODS 7 & MBS ARMED S) . HSwWlk, TV AHREIUF YY TAOTHNENOMOR TD 
FA OMCHB(ETS WHREMED HSI“ DSHMS NS, CNOORH CMO RMISA HM 
oe ClkMU KS NRW, WRIT, EC-R BR, 1 COOFMK SVS AMMAAROYVER 
lds MEAL EDCHEFTSZLLMCSS, 

[O20 606-4 

AEH IE, FL OX UF ROB2 OLUF 4 OKRHEOT-ATC. WFICMHAS NS, 
EMVIsHS DI, LHMORRAHROA RI HoT. EV EBWRMOA UF TK. HBSwld, 
AOFAORDOVlFMKEHNKMACIVYVIOBEOMOBRK MHATHRCHS. 
[0-0 6-74 

AEWA O PRE O RMB HICB WC. AR DT YY TRL OO. AR FTAA Ve 
MEMS USE OOBRRSLUVUYST1O7T &HMTSEDK MEAS NSA UF A LVIAI 
OGRE BMTSEDIMAMBS NODES L8R1 OAUFAVAN—-10 38 ROH2 O 
AUFAVAN-1LO4ZEMMPSED IMEX NSA OFA URVIZAALOL*e SD, 
LOB] OXAAUFAVAN—-103 ROB2 OL OFAVAN—-1LO41HENETH, AUF? 
euAXAALOL OMIM O11 LEBHTSES MBAS NS HHMI? -F7< BIEL 
M1030, 104084, AUFHKVIAZAAILOL IM, AUF BRIV-TT 
—A1LOHSBOV7A-ZFILOSOe#MHBTSZEVYIOLO# BA, ANT BRIV-TT 
—-+105 0%1 Of1 0511, E-RK ESA OF BRAALO2 OW W102 1 
Ij6gEL. FOMEMAIK, C-ReVIASI6GREDCBBEKLIMEMW HAS, 
B2OWMMHRMB]1OS2&¢ a2, €-RKRESA UF BRAAL OZ. £Y MK 
ik, AUF LVIAKZAALOLLAL FMI HS, 

[0068] 

Sl O<MBRI BWC. SFAVRVRZVUVAH1lE, MIL ~1L Lao RPSEDL, 
EYVOTeEMAK HATS. 

[0069] 

KY PAMICIK, E-RVRVUA7e9IG lH, BE-RKESAUT BRAALOZ &-KH 
CRT S. M17 CBRs ns, OWREEMI O2ZIOE MBs MTS EDK ME 
Sa, ORE EMI O2Z OK. VV AROYLERMRRIS AK EDOCMHEOMBK RE 
SNS, 

[0070] 

KD PMCIk, E-R EV 7S BB, AK PE TITRA HECHSY). E-R EV 
AQO6e&BRL, AUF 7 ROYVEMUAIVZIOMOMMERSE HATS EDK MBH 
SM-OPMBME AD, 

LOO F 4 

B2OBCKBRI KSA FAY TG OOK, ARIK. AR DT ANY Ve ED 
SHTSEMOBRSbhVUYFIOTe MMT SED KRMBAS NSA UF7LVIA1OG 
CMO SKEDC MAMET NSZDSS LEB] OAUFAVA—-103 KROB2 OAZU 
FAVAK-1048@4A4, Bl OA UF AVN—-103 ROB2 OA UFAVN-104 
konEHn, Bl OUT 7*eHATS Bl OVAL14BOB2 OL UF 7KHATS 
B2OWAA1L1LSCHEHNOMME* CDA? -—F7< bILM1O030, 1040% 
St, 
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[O07 24 

KY HMICIk, E-K ROAOUF 7 BRik, KRAMBCK, -AMMAO LI RABI 
SBHEWS DMPOAA*X SOAMMRIT-—Vevbllok kot hlMsxn, Bl OVA 
Ll. 90 lk, M21 CBS NS, RBRIERIESVYVYVANII16, GLK ES EDS 
SHEBRTMEBRDORORROEL MOK, ZOOK, COMUMBL I 38 eRUCAF41Yy 
KYRUV, FIFVEVRAV, ROVAVYbD E-REHMMT SRE wMIE, OREIL12~ 9 
SGA, AbDGAXY TBH OO MSS HY YU EKA aSE aGDOeESZ. SavyvvVVe 
SERB C NY YY FAR FST RRC OMOEROFB*A MILTSEDK MBAS NS, 
RYVYYTAARZGAAPTAVYVV—-#F1ILOIKFENSK< SIE B1 09 0 WKS. 
[0-0-7 3°] 

KO PMI, MPIRANSED KK. EV BWV AVC, Bl OAA1I 11, ECH 
MENEALIOLMRCH)  VrVNORXLIL2& 8A, FFA Yb VY RV, TGS 
YREYSRU, ROVAVYPR ERK, COMMWMB1 1 Sk ko CHM. HN, SHld, 
SaHVVYVVE-RBRBENY YY FARSI RRL OMOREROFTBSE MIETS EDK 
MES NS., NYVVAFARFGAAFPTAYV—-B2109 OK SIEL B1 09 O WHC. 
[0074] 

COmMm@ RT vey bh 1 1 Ok, FEMI DE CHV, ABVAATAT-VeEYbAE 
VENSO MS SMe HATS. 

[0075] 

RRS RH RIC KSEE, E-RVVUIAREHO OO lk, DRS EERAL ONAIO, 1 
LLERUWRXEKRIL O20 GA, SHO, ARGTEVTRBORS NEE-K 
tMoRV AS OR TOMBe ALTE EW, FAM, WMeE-KOW<K DROAIHKA 
OMike AOS, 

P00: F- 6: | 

KO MII. Bl OAAIO,L 111 ERIKS EMI O22 Ol, CHENADER 
AER E-RKO1l DiCWHTSOREMI38, 94, 95 &€ Bd, EY Mile. TOK 
CNS OURS MIRZA BYTADYRSE CHV, FFMO2 DOHFMODSEO1 DILH 
MIS tSC ER MBE GCS, EV MMC, PHOZKAIEP OCU] OOREOY 
RelkwOWRZEEVASES,. 2A-FRBLOOAZLKFAZFE-KDPSHOE-KKBAE 
PICBATCVLESLILEGkELIFSLILENREDOCKSHE RESTS. 

E00 Fer] 

BIGHGREIZ BWC. ER ROUT BRO IE, ENENOAUF A OMBRO LEMME 
NENOPYIOMOMCHMELTSEDICMBS NSE DRS EBL VOAUF AAAI 
Ol1l.,114,1158 40, EV Ric, C-R RUS BBO IE, RAR DTZ E-*K 
Hohe NSe OFT ROYLVEMMUMTAVYVIONCHALITSEOOEROURXE SD 
DR LbLOOMMAAIDOL. 1LII& &b, 

[2O-0:7°8"] 

AAIROeIIK, AbBFTEVY TMH] OOK, PAV YVY AR EK ReE SOD LEQ 
DORBRSE—-K CHMHARCHS. 

[0079] 

CNS OEHNECHOBBE BRI, BS OKMOM MBAS HAL. Cr. JPM HE 
REO BICS 2SMEIAL MDS TSELIEDBADS, 

[0080] 

LkEMB DT, BIH, RA RBA ES NEAL DAY Y TRS (ERTS A REPMES FE 
HU, @molk, REALE, B/R. AM/SPM, BMORARLOKYYYTZFARTT 
JOP OMRBHELILHRBA-FAYP200K Eo Che nsS, HSwWlk, 2-F 
ko CWMMK LE EBD ED HAS NS, 

[0081] 

AEWIK, D-TFAYVbIWEDTNY YY AFAL GAT RRS HART SEMOOHHASB & 

SHA-TFAYbH200%8 MASHHILOOOKEML, COA-FAYHK2Z00HDSR 
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(17) 


BlLIWNDEDEDBALKGAXY TRB OOF SD, 
(0082] 
A FEHIK, A-TFAYV bp REDCNY VY A AL IAT BREE BMRKTSEOOHABZS 


B2bA-TFTAVYK200 & f¥rzS 


BC ecbloOBRBeRK-Nevbhl ©eRAToek5K 
ERLODEOLSBANTTHY TMM OO AL, 
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(72) 2B DKty- Ah 
AAA 1348 -v Poeyvn2-75 
7+60 


FRA CS 


(654) [AOS P) HHBOALT 1 TRBOADOOLORE 


(57) ( He a da 2k © #8 Hl) 
( #2R 1 ) 

A-TFAVYEK(200) EAT SHAW HS RHC 1000+) Rw shel 2000 
J.OERMODAL IAT KMRC 100) OXKMOOLOBM( 5 ) CHT, 

Ha Ab oa ee LOO )Y ROY REMARK FAV 200) hs AUS 
-—TFRIVASYVAVHeYh (35) &MMASLAVY-BRMFROMWAIKBWTA 
KUT 7H TOA OK WMA TTT RRC 1 O00) RAND HBTS ES ICRU 
TWSLAVE-HMPRE AL, 

BACAR S17 BBC 100) KR. rr YR OF rYbh (22) BY RLY AEX 
AY( 24) &BTFTSDR<SC Sl VOOAZARSAPTMHBeYER (2) &L NY YYZ, 10 
KFT TRHEOXKOOATY Mikh( 85) ROY MR ABRMMAL ITZ BBC 100+) A 
SaHaVVVE-KR-HRATSBGRIES HVVVE-#F-#eVV-APS RS a=VVVE- 
R—-YYU—-AMIED( 40) Ck AL, 

“4 Bik REC 5 ) Ik, MOU RURwHL ON— (017) OMMMAY ey VY PK EDT 
. Wak oY wk 85) &, WAR DTZ C1 O00) AS HY VU E-R—-*% 
ABC4SBGeK KMS HYVIVDE-R-VYU-AMIEDO( 40) ERMA TTT Rw 
Heyh (2) PEMTEDSICMRML TVS ARIIZ7ODY MLV N—-(55) BL, 

BU ac RU KL NN — (017) ok. BSD PK TROYVY AR Y VYaVY At 
Yb( 35) KEDCHBNKRHS NS LOTT YA—-( 30) &. Bl Ol€4( 3 8 
)KKDTCRANS ELOY YYN—-( 36) EOMOHRMKC EDT, HHOCAVY-MK 20 


T. 


( 2) JP 6606584 B2 2019. 11. 13 


FRIES FARR TC AVY-OVAVAMEOL SW se BASE TSI. Y 
K7T7WVMUVN—-( 55) Off Be BAGED MC HML THEY, 
SHir. tEOEY( 31) PeHMEOV?YA—-( 30) & —PRIEL T BAY RL 


au 
xX 
N 


Hh NS—C1 7) HAST A-7(19) EXASED MMM KL AH fl aL 


N—-( 17) &HRUC, B2 Ol€4( 39) CMH S WMO KAHL N—-( 1 
7) DBwAS BHO 179) OM BOMMNG A (hic ko TC WRU ORL A A ON 
(17) OAS He BES tS 

LCEEWML TS kD BBC 5), 

( fe TA2 ) 

MRILO MB 5) lk, WHARF TZ wD HUY N—( 55) ORS HATS ES 
IRL TWS ARTA Rie N—-( 59) EMT RS ED IMME THED, 

WA Ah FA 7 wD BUY N—( 55) lk, MARE AVE - BAL IAZT BBE 
STTSEOKARTACHSL XMS HV VUE-R-VU—-AmiEM( 40) KE 
SMT TVR FF rYVbh (22) A077RAGEBY. EX. MAD HALAVYE-D 
ADA TAME BI TFSEOMAAACHSL XCM TYR FF oYR C22) eH 
bade TY ILO (85) EMT KS KC HRML TS 
( 


ee Me OS PRIA] (CFO Ik BR 5) CC. 
af KIA 3 ) 

KIL REC 5) lk, BRIE IP VY A—-( 30) KAM CHYO WAIST VU P-T7 
PYARVYVAVHeybh( 35) EMARDEDIKHML CWS IEOH( 33) &A 


rae 


BiaDUEM HC 33) lk, ATAUVTARORKR( 34) BH, 
Ba IKM 74 VA—( 30) elk, MAA FOV ARKORK( 34) ACHR NSES 
BS. 2 C26 iho yY O31.) 2. RO Ma IEOY yy eKH 86) Oly y 
AGES SED ICHERL CWS EHH ( 82) EDHS 

ee ML OS PRIA] (co FAO Ik BRC 5) CC. 

af RJA 4 ) 

4 Mik BB 5) Ik, Bl OMIT BW CH AIEOeEY (31) EAMDED IMME T 
WE7A-7(19) ATS WARM RLM ML N—(17) BL, 

Bae 7 at—-7(19) OF, MeB2 Old 39) LMRTSEDI RMA H2 
Old¥ta( 39) KLEDTHMA NAVY YAN—LMRTSEDICMML CWS eZ 
I ao ser, = ae 

Bad 2 OlF4a( 39 +) lk, Wa KL BBY N-—C17) CMBR OSSEEW 
eEAZSZED (MME CB, 

Ad ac MEO KL aA ON— (1 7) RL A OME IER WHO B2 Otc BW T 
tiger —-A( 18) ears 

ee Me OS PRIA] (cA O Ik BRC 5) CC. 

( #2 TGS ) 

Bad 2 Olh4a( 39 +) lk, MU RL AR HMY y VY N-—&eBMUTSEDY, 

BU ac RO KL a OS— C17) ORT A—-7C( 19+) IK RD RL Bw il 
MU N—-(17) BHOSLE BCXS2 DOMBDENENKBWT., FFVE KY ( 
7) RCHBTSILRMIENV EY TF RICMS OLE RS ESD ICRU CT HAR KL a 


"i 


PoE AS RE 


(i * 


a @l N-C17) EMRE OMAe FAS 
Ce eee e $5 eR CRO LOC 5). 
( ae KING ] 

4 MILO BAC SO ) Ik, Bl OMICS WC Ha bOeEY( 381) eHOKS Co hRMET 
WE7A-F7( 19) CAFS WM) KLM S-C 17) © Al, 

Ba 7a—-7(019) OFFI, WaB2 Olf4( 39) MATS EIDIC RIS A aH 2 
MOlgd4a( 39) KEDTHMMS NOVY YN MRTSEDIMML CWS Bit ad Z ie ( 
I fae Ea ise = ae 
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(m2 Olk4aC 39 ) lk, Wace KLM HAL S-—C 17) CRREOSSEEW 


AY acl MEO KL aA ON — C1 7) ORL A OME IER WHO B2 Omir BWT 
. Hr —-4( 18) & Av, 

Bu ad il A -AC 18) ak, WHARF A TZ RYN (059) SHA SEY (1 6 ) 
IZ KO, 
Wad Ah DAZ RHR N—-( 59) lk, Bl OMI CL WAAR TT 7 OY BUY NK 
(55) RU, EAL B20OMCC. HO Mig 13) KEDTRINSE WY 
GUNS C1 2) BEG, 

BSROvVVYIFAVIAAOMMAATF AC 10) EMATS IS HLBMC 11) eK 
FHEDICMML TWS 
Cee RMS TS PRIA (co FAO Ik RC 5) CC. 

( fe ORIAT ) 

BUA UD MEU Y N—C 12) 1K, AR DTT REREAD AAA RED ED RAK aim 
SEAR BMANKEA YY —-42-(14) EHRTS 
Cee RMS TS RIO (co FAO Ik BC 5) CC. 

( fe RIAS ) 

A-TFAVYEK (200) EATSEAWHR RHC 1000) Awl stied( 2000 
)OREODALK ITZ KHHEC 100) CHT, 

VRAKTTZ BM 100) ROY/RHRA-FAYER( 200) HH, ND 
=TRAFLYASVVaYVEHey CSS) S4A SHC C. AR SAS REO D 
i 4SRAR ITZ BRC 100) RAND HERR TS ED HE RML CWS LAV SE — Sh S 
Re AL, 

“RAKIM 1 O00) lk, FFV bh FF oY bh O22) ERO RUIV ZK 
AY(24) &AFSARIATMBMHeY bh (2) EDR LBL DEL, RON YY 
FAR FATEBOEKDOOAX TY BMIEDO( 85) ROY MWA ITZ BEC 1 OO OO 
J) MPS avVIVE-R-*#RBFTSBSIMES HaVVVE-F-#VV-AGS RS aVYVY 
~E-A-VYV—-AmIED( 40) eB, 

“RAR DTZ RHC 100+) Ik. GPR] (CRM O ILD BR 5) Le ATS 
CeEeRML TSAR ITT wR 1 OO), 

{ # RIAD 

KRYVYVYTFARFAZEVV-AFSHHA( 3) EARFSL-TFAYE (200) &4 
CSB RAR 1000) CHT, 

BAA-FAYER (200) lk, PRC LS] DORBHeY) (1) &EMHMTSES 
che RRL THY 

“TARE RTC 1000+) A. RES CMRMOALK TTT RBC 100) &D 
BC LE1LOATS 
Cee hee SRT RAHAT 1000), 

{ # RIA] O ) 

RIV IGARPGAZEVV HAPS C2) BBTOR—TAYV C200: ie 
SoRHBH( 2000) CH>7T, 

Aad A - FAYE C200) i, DR< LE S1 DOH? 
che RRL THY 

“4 Matleds( 2000) lk, fPRIS I FMOAL TIT MB 100) EDR EB 
1voAaAtTS 
Cee Rae TS HC 2000), 

( FE HAO Fh He a AA ) 

( #& fit 2 EF ) 

[0001 } 

AEHIL, D-FAVbPeRATSZHRUBARHOEWOL HRBOKLODAL F717 Bh 


reenyy 


ae 
ati 
hail 
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DEOOILO MMIC S., WHA TTT RRO Y MA TAY IL ND 
DP-TFRIVASVYVSAVHVCY bh EABOHAKBEW CAL IAT BBE FADE OI 
AAR 74 7 BAREIS IND — ERR TS EDI ML CWS LAVY—-RMPRE AL. Aad 
AD DATBRBIL, FFYVRD FF EVP ERD BRULIFVYVAIEAAVERTFSDR< eS! 
DPOAKFATPTMMBeEYbR EL NY VV FAL GAZEBO EKMODOATY MIEORVUY 
Milka AR F477 RMA S =v VU E-*-eABTSHS MES avVVVE-R-*#Y 
YV-AFSZFTAVVVE-R-VYVVYV-AMLMDLEATS, 

[0002] 

AEH, SOK, A-FAVYVP ATSHEAWHECHRHEAOL HHBOKMODAL SD 
17 RBIKEESTS. SRA TTT ABROY MAMA - TAYE, NI-VUE-T 
KFYVASYVSAYVHUY Lh ESPZSHHKBWC, ALFGTTRROE MOI YHALSD 
4 7 RENEIC ONT — HERTS EDICMRML CWS DTAVY—-BRMPRE ABUL, MRA TT 
DRIAL. FrVbFFoVv bh eROU RUF VY A7EAAVEATSALKIFIAVTKHHELY 
KEDECLBLOE, BONY YY FAL FATED EMDOA TY BMIEDOROY ME 
WaAhK D4 7 RRA S Hy VU E-*-eR BTS BRSIMEST HAV VVE-R-eV YU 
AFSEVTaAYVVVE-K-VYVV-AMILMOLEATS, 

[0003] 

A FEHIE, SOK NV YY AFARVGAZPEVV-ATFSEWHAEATSEL—-TAVYHhE 
SBCSPMEWRCHHICATS. COA-TFAV bl, PRL L*‘1 DORBHeY he 
BROT SEDICMMUCHU, 4VREAA HSL, COLD RAN FAT BBE DS 
<2 1-4 os 
[0004] 

A FEHIE, SOK NV YY AFARVGAZPEVV-ATGFSWAeEATSEL—-TAVHhE 
AOSHRRBICETS., COA-TFAY SP KH, DES 'b1 OOKRBHe Yh &EMHTS 
KDI MRL CHD, VRAIS, COLD RAL FAT RBE DES Lb1 DATS 
[0005] 

ASEH, PERE RRL HRMS A -— VV IRV IAIAZDOEODAL FA 7D KK 
OABIL ATS. 

( se 2 Ait) 
b.0"0-076-4 

atl m@OAh 77 7 RMREIL., Bin ORM- PHM OMHSX ED CHS WHA MER ICA 
LO, KS < BH BHMECHS., TavVVE-#F-OLDBZAMNSEHEBE 
ATSHAWHCHHICE WC, BZEFANT ADOBMISH MIC BHMCHS. CUT. YN 
yyUyY oe a Be kM CS HyVVE-R-PREHTOEH Se DRICLUKRY, 
Ml, NY VV VY AFARGAPMRMOS CULE MBoTTAYVVVE-B-BVVY-ASxH 
SLERIEDEVYV UT. VDE-R-VATWAABL EID OF SFiS ayvVVE-B 
—BHOUVV-ASHSE LER. KK. ARGAT RRB OMK BMHABI WTS 
MEOATONSEOCLEMS,. CNMODRSEFRIAAMR, —RBNK, BROT TVYV—-4- 
EERLCHV, COLE ED TRB BHI LU CUEWFBOY AZTBHEL CUES 
0 tae 8 io tava) 

MONTRES BREGUETIZC KS RONHRFEEP2503405B1 1, MMERL, A-TFrxv 
he, fe RHFRICEW CHAAR NT-—U F-FTeERTMHAT-N-*eATS 
KHFROKOOKI-UY—-T HME. L-TFAVAOMREUVY IFS EDI 
MULTWSZAYIAAVN-*#e#ABTSAL IAT HMR RIC ko CHS NEAL TTAZE 
Mee ATS atielo OW Caml CWS, CORRE, Sok, HAy-N-ek uy 
JU N-OMKC HAS DMERMFROAAR ARR EMR VIII CHRBROAL TTT KB 
fee HERI IC ILO S BRN ILORBE ATS. COMRNG ILD MMI, HHT AN 
OF MIB ISU CAR TT 7 RHO Mee HRD HRLURDDKEV FECL EDT 
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POERICBWOCH AARC h VIS BHUC. ARG T ZT RBICEWCAHA RES AR 
FILTERED TATMIL-BeEV UV -ASCSMRMEh DY AS vy Vay TU T Hal 
SHEDICMMULTWS, COLFVYAL VY VAY BEB, BROS ILOBED HA S 
VHLD A OHeYy bh ey Z7ZFAD-hUL, UYIAARVA-OMBE*e MT SES IC HMRML 
THV. SOK, ABDFIAZVE HMO MOM Me VV -ALEVMBS ES. ROS 
MENY VHPBAVAe TOL Ee WIC U KD BOKD FEED ICMME TWS. 
[0008] 

VAUCHERIZ & 6 RINE PPHBE P2226688A1 1k, NDO-V F-TREK EDT 
PEOMBOMe WS HMI=-Y he ATSHRBIOWTHRL CWS, VV -AAS 
Yh. TRdOd5, MIEOHA, AMHR. HAIL, TI7-ABB. EVU-ATSE 
IICVYV-A< SIEL ME MKRTSZEIK TF AFADT—-hEHS, COVY—-AA=yYh 
lk. VV-AAj=Yb ASS SIL BE CRS MBLVI—-Ara=yhb SS FIEL BE & 
RMELEWOMEe FOS, flfMI—ovbh lk, VV-ArAa=avybh EMAL TC, fil@t=yh oO 
MSS S MIC Hah BO-HIVVY -Arta=AvybheMBOrs, 

[0009] 

ROH & GENTAIL k 5 RON PREM RE PP 142921 4Al1 lk, TayvVVR-R-tE 
DCHAR FITZ, €ULT. PA-M-HAR DAZE ALR FAD TS BBE HA SHH 
alo OVW CAL TWS, CHld, MHEORBMEA* MEMBOMCH< CEBCASEA 
LIT TRMBOMMBACe., AR DTT RMB UU -AGCSFRLE, ARIAT BAY 
Y-ASHMTCWOSESUCMHMGME DEUMEBK AWW MeTFRE, APT ReRAY 
SMAI VOY AR SHC VY FAV IAWLMARDEDIHM<S BXROVY FAVS 
DAT de Ae OS eY To VS Ree. BAPAT AS. CU, APP ESAV Ee 
IAG Sey FeV A AV N-eEWARD ISH Mee ATS, Cnlk, ev F4ty 
TRAV N-#e# AD SA TRGB ODM MAK RRO Se VY FAV TAY Ne OYI7FS)T 
YIPREAL, CM EDT, ABFA TRMODM READS TCORBMED 5S HENS & 
ol, WHOY I FROBVeY FAV TAY N-e#OUY IGS, 


( F§HED Me) 

( FHM MRELED ETS RA) 

[0010] 

AR FE WGIK. BIIEX OM RINR RETNA ADRRE EMTSELLEHERITSS 
DCHS. 

( Rae MATS KOO FR) 

{0011 ] 

COR MK, ARIE, RIL CGM O ko RICA S. 
[0012] 

A JEWIE. SSI, HRS KC MMOAL TTT RMI ATS. 
[0013] 


AFL. SOIL NY YVYAARSTIEVV-ATEMAZATEA-TFAVHhS 
BTSHAWRGHHKATS. COA-TFAVY Sb ld, PRS Lt1OOBBHCY bE 
PBSSKD CMM CH), SRB WRK. MMOL D AA TTT RMSE D 
GS 32h DHT Bes 
[0014] 

ARFHIL, TOIL NY YYAARFTIEVV—-ATGEMAZATEA-TFAVhHhS 
ATS HHRICBTS. COA-TFAY Bl, PRS £61 DOHMH Yb &MRHTS 
KOM CHD. Vwaralt, WAOKLD RAK DAZ HBe DSS Ctl oag 
Bo 
[0015] 

ANMMe BIL CSS PaO MS He ROO L CL KREHWO MO RAR A Me 
fA SO eEMCKXECH45. 

( Bl ih © fi 4 eA ) 
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[0016] 

{ Bll) Ml ~8 lk, RWC KRSEAR TIT RMI OW TE 
» ALMEBOME2 DFORULTHEY, FROMELEM, BM 
TATCOMME RULTWSOCABRS . MHL CWS BEDOK 
TWS, Ml RO[Z, FFtvbRVRAVE-KIBSVSAR 
MmMLTWS., 

{ M2) M1 ORMOFMMCHS. 

[M3] M3 k&04 1k, FIVE VAVE-KKSWS AEM IC 
UOTWSs 

{H4] M1 ORMOF AM CHS. 

[ M5) M5 kO6 lk, VAFVYER E-KILSVSGAKEBBK KH 
WS. 

[M6] M5 ORMOFMMCHS. 

{[B7)]) M7 ROB l, FIVREVARAVE-KK 

{7 BBE RL TWS 

(M8) M7 ORMOFMMCHS., 

[M9] M9 ROLOMFTVYR ERK 


ie RL TWS 


(M10) MI ORMOF MM CHS. 

{ B11) M9 ORMe RLTWS. 

(Bl 2) RHA KRSEAKTIAZT BE 

CHS. 

(M13) RMI ROEALK IAT EME ATS HT BES He 
CHE. 

{( Ml 4) KRM REALTIME ATS HT HES He 
"CDi s 


[B15] M15~836 lk, 
Me REUCWS, M1 51k 
YIO— MBC. Sit it 


aS RAR APY Plz 
Deraai a ieee e 
CH SIEM TIA VY 


M16] kb7Ie Vv H— a opie Seah 
M17) €OVYV VY NK—-HRMORMMe RL TWS 
M18) €OuwoV N—FRME RL TWS 

M19) kOP4AVH-OMRMNS UTE RL TWS 
M20) kw 741 VY H-MPIEOV YH YN—< BIEL Miz 


HL TCWSREE RUTH S. 

M21) COV Y N— BRO HMM e RL TWS 
M22) €OiuitoOV N— FAME RLS 
M23] M2 3 Deo eM Mls, poe’ 
lk, IED IAVYAH-OtEMeEYV 
Vy VN TAME RU TWS 
B24) €OILMOY N—PRe RL TWS 

M25) btMEY RAY NHI BLTWSEXZOY Y 
M26) €OILMOVY N— HARE RL TWS 
B27 ) 
WALES OVVY N— BME RL TWS 


* \ 


5S 1k & HA KA FEA IC 


BI 6 1k & iA 7% A FEA IC 


DEB MOND TY -Om fle > ORI i 


He ML TWSTUYVIT A 


BUY S A FE HA IC 


H—-Ow RWB Re RECS, M2 
DS #80 GKL a HA ON - ODT a-Z7iHBUTWSLX 


M28) €OuiRoOV N— FAME RL TS 

M29) IkDRMOUD YD -—-A&RULTWS 

M30) €OVYYY N— BRO RMMe RL TWS 

M31) €OIOV N— BRE REL WS 

M32) B2 Olk1O FE dit Be MO KU HH ll ML N— DO BROMO 


i Sle BEM AIS aU TNS 

OM lk we RL TWS 
[DH ES EB Hh DAZ ARU 

HIS RO ART TT BNE 


REAR DT BMS ma 


BAK IAT RMS RUT 


FRAZARD 


REAR ZT 


ra 


He mRUTWSTUVYINM 


FRO 1D ERE O j 
2 avlk, IED IEMOh 


Ni 


H-% iA TWS, 


SCL TIAYV TY TORS 


VN — Me RL TWS 


2 Old AAD MY KU AM MY SN-ORREF YV PY-Fy SWE Be UE 


LR OD GH SO i il 


10 


20 


30 


40 


50 


(7) JP 6606584 B2 2019. 11.13 


MCHS, COME, VN—-OK vig PBO2 OD MBI HSRFE RE TWS 


B37 A) IbkD RM OE BB ON) TV —O iii Hl O BE HE 
OID DOFTV HE ST AROS T BISGTCWS 
M3 7B) kD RO EBON) TY —O ii fll O BE HE 


[M3 3) M33~3 6 lk, EOMED 5S FLT, Bo STO eR BAECS 
ZX OMME RTHOMSERULTWS 
[M34] M33 & AREAMCHS, 
[M35] M33 &¢ AREMCHS, 
[M36] M33 & AREMCHS, 
{ 
2) 
{ 


il a 2 8 ei a 


NS 


BG 5) Poa Sb 


Nl 


Oz OI2 DOFV-bK8STAROZSTBKAWTWS 
[ FMS RHE T SEK OOWR) 
{0017} 

AFEHWIE, DAS &b1LOOKRHOAL TT? Hl O00 ATS BGT HES aT 1 O 
O00 Mikshe2 OOO KMAGS., COBMB2 OOO, Sa-VvyIRyvyIATCHS 
ZEMBCS. FKL Sar VVIRVIARATSECEMCSS., 

{001 8] 
Francois LECOULTRE © ##%. | A Guide to Complicated Witches] ( Editions Horlo 


geres, 


He Se 
Te iB 


Bienne (Switzerland), 1985, ISBN 2-88175-000-1) lk. 85 ~1 81 %*%—Y( 
KR) OXYRFORBZSERILEWC, ADFT? BIBS BMS RNS RBI OWT H 


Mc MARL TVS 
repeating era De—)b BREA & £6 47 AT BE OR aT) 


ol 


d repeating watches( HLM RU E—b RAEN & $677 AT BE OG it ) 


modern quarter-repeater( BIAKINRZ A-4-) C-4—) 


si 


nplified repeater( Mf (ES MEV E-*2—) 


half- quarter repeater( /\-77A—-#—-VYVE-#R—) 


Br 


eguet half- quarter repeater( TV FTHAN-TFA7A-#F-YVE-#B-) 


five ninute-repeater( 5 #U E—-X-—) 

ninute-repeaters( 3 =yYVE-#—) 

clock watches( Hg 4] & ME +H I Ft ) 
{0019 } 


COCCHI NS ORRWSE RBI OWT, RECRUHISHRMI AML RY, RRS 
ARAM BUD ACH ME, AICAF URS MICE WC, Ri, WHO 
MAD2I0OH, KBWC, MMe ROW SOUL PBCESP5 CHS. 


[0020] 


AS FEW ROAR DT 7 BRE OO Ik, NCB. DAS ctl] DOREY 


hl. MHEUS lk, BMOBMHe Yb 1, EATS, CHild, BABB Le RSERAA-W 
ROYRIEBBH, CUCHIZ, DAR-WV, FA-AX-AA-NVEROKARA— V1 IO 
xBTS, 


[0021] 


KEK, COAbD FAT BRL OO IK, DRS EBL OOAZADRFTAPMHMHReY bh 2ee 


oS, 
s| ®O 


Cc avik, RIC. Ba O BRI A Guide to Complicated Watches] ®! Cock Watche 
Bl CMS NCHY, RI. CORKROM4L40O KR CHANTHS, COMMHLY 


bois ee, Fr YUP Srey R22 ey) EHR AG YZ ESA AA ATS 


[0022] 
Ab 7747 Hiiel1 00 lk, BBHe Yh 1eRMTSA-FAYH2Z20COLHRTS, 


2] fel (= 


BW, COA-TFAY Dee ee ae ee Ze cko CAR OT 


JeVV-AGSBBH] SO ORR CHIMES NEW) EC TCRUTHS,. CME, 
fA BIL HRDS MW, 4OOMMHS,. CMI EDT. A-FAVRKKEDTVV-ATS 


am) 


CYA -R—- BC WAL 1 5 a) CLAY Nel. ChE, DRE SWT, 
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Zr PUYAKYYbRTO LMS, 
[70-02 8.) 

Ab oat hE] OO lk, Hee F Vr PUY ANU Y RTO eETUTA-FAYH200 
OWMA3 & BMI MRT SED IBRML COS DRS £41 DOMBMBEE AL, Ric 
 COELARREHeC YS 1 &EHAMEEMODIV—-FL, ROVE-bAFYVZ7HK= 
YV24eMTSIVYI7ILeEATS, CNOOMEMHODSEOL Dik, RAR—W1 YO 
OL MRTSZEDICMRL COSZHIVYI20 CHS, AVA MHI OOK, FHK 
 ATVMIEDOS ESE eAL, CM, BSYVYVYTFABFAZFOBC METS EDK UY 
hd, WHABAL FFVR FFCV bh 22 SEMHTSZEDICMRME TS, 
[0024] 

AFHEHIL ROE ARB DAZ BHI OO, FIVYVRVY RU, PFA ybV RYU, VI 
 FIVVYb CHS6ERALFIZFTE-ROFRTME-ME BY, BW lk, Fay 
YU E-R—BBSE AU, RIC. ALO BRB! A Guide to Complicated Witches} O! M 
nute Repeater( 3 =yYYVE-A—) | OMI CHMHS DOWSS HVVVE-X-K 
Ki CHS 
(020 245-4 

MmlkABM( Oni Mex new) elk, FIVREVYV RVC GS). FFA ybVEZ 
VCPS) ROYVIAVYbE(CS) DSDOAKFAZFE-KFPHV. 1 DOR HyvVVEH 
—A-BHS. ODS avYVVUE-F-Bee. Hic. BRI VI 2 OD HAST tO 
FAYVIKEDTHMAA-VILIOLMRATSEDS MMLC SHIYIFZZ0& AUTH 
Dic 
Os Ge 

AR DTS IE, ZT ATU CVAVU YA EHR TSE, MIEDB SH BART 
47HRBeY bh 2 PoMLT. BRIYVZZ0KESWETSAZA-VILINOADIZY 
Ate VS. 

C0029 

BewWICIL, AboOT 7 BEL OO lk, VDE-ae BEM LAO eB FS ZT HYVVV ES 
X—hIIF NT ALB ABTS ZS aAYVVVE-#B-BAL, COV E-X—-BIEM4 O lk, 
HAV 720BHAA-—VILIODORAMV ETO KBK FF Vb FF oYbh 22 & 
SSEEDITMRMLATWS., FLT. VIVYEKE-KRKSWTC, AAD HEL AVY-D 
AB FGI Z7RMHS ECT TSEMILC+FDCHME, FIUVYbEVN-60O2TYVI—-A 
6475, VEHR—-BEDAO RT TYR PF aoVb22inyPrACS oC ese Wee 
Ds 

(0.0284 

RE ORB REIC BWC. ARGA7 BRL OO Kl, 7 A-R HBO IRA OT 
DeMeVIRTEIABR, BROCE EPA-R-BOLEONYYVYTAFALKFGAGORE MOIST 
YVEYRUVE-R ELE, ROVA-H—-BOLICHAR IAT & RO RXRDLAR, BH 
See AERA HHCY ONY VV IAZARIA IO ORDOF TAY EY SHS eS 
S, CDEDKUT, ARTGTT BBL OO. FrAvREVRVVAN-808 BTS, 
Zak, FFAVYEVKXAV E-KDBHBRANCWOSE SI, HIY 720 BHAA IWI1 
9ODORCH<K CEES FAVYEVYVRVVAN—-8 ODBC EDARMBK FFA YVRV RY 
VANA-80OMSe AHOUC. FA-A-BMOE SIMA FTAIMBARFAASHNSES 
coe bi Sy 
[0029] 

LCOMULMRICEWC. FJIVEVAVE-KPBBRANTCWSEX, FFAVRVSE 
VVAN—-8 01k, RIV 720DSHRAA-VIIDODAKH<K CERF FAVE VRAVY 
NN—8 O DPARICU TC. RAR FAI RIA-SX-KBOLEKAHMWKARFAASHSS 
CMRI RSEKDR. MOMBe AWTWS, 

[003.0 J 
HAR FATALE AA-K-KHARFAFIOKYVYVTF ALR FAZER TSER MILL A 
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K777 MRL OO Tk, MEUWCEK, HABE CMHS NI A-A-KHCLIA 
HW ARKFPAZeEVV-ATSELDCMME CWSMOMOBRKH] 30 CMMI, RC 
tear) ROHAA] 312 4¢4, CORWAI 31 ilk, FrFtyvykKVRVVN—-8BO0 
eV CHIY 720 DSHAA-WVILIODOAHICHM<S CHES ARIK TS EDS ICMRL TY 
S 56h #81 32 WAS, 

[00381] 

KEOARBFTZE-KReEBRL TES HVVVE-F-OMMEMI TST. RIC GT 
YRE-RIBWC, AGT 7 BB1 OOD, MELWIEK, MAW RT AVSYE— 
BRAK FTT7RMBEBRT TSI LERMEKTSZEMOKAFARBEXICWTHNOALR TT 
DRE SETS NSE LCLEMSCEDICMML CWS HEO LO MRE BATSDBRERY 
TC. ABGVAT7 RBI OO, BEULWLEK. WFHOAL IAT BRED BAST NSS 
LCeEPOCEKEDICMRML CWS IEOMMS EAL, Cn EDT, HeEOHCY | SHAM 
M@ChKESZCeEREDCHETSAVAZVe MMT S. PAMBC HSL, BRBAOE Sle 
@ Ze BEAL BSCHS, TaHVVVE-RX-OMMFEDBIES NAO, IEDR Bw 
CHEYADATHS. 

[0032] 

COIL BRS Ik, BI. MIA RER TD ANVE-DAKR GAT BBE BITS EOIA 
+YCHSERI, ADA RH N—5 9S HX ESZEDIMRML TWS, COA 
K7T7 RHRVN-5 OIE, ARFAAWO MUU N—5 5 ORS HATS. CDA 
FIT7QW”Y HELV N—5 5 lk, AAA RER DL AVYE-MBAL DAT BRES SES TSREMIC 
R+ACHSHEZIUVE-X—-BMIEMOAZOL ESF FV RFF EYE A2NROVAILASR 
KY. RK. MAW RRL AVE-BALTAT MAES ET TSEMOIA+FACHSL& 
AF YVMIEDSSekEFFVYER FF oTYhK22 POMTEDICHMME WS. 

3 


} 
Minh, HU MER EIWTSI-V-OMPAK ED CRANK HAs AAD 
SoyVVE-F-LERBV. FIVYEVY SZ) BAS. BATRA RHON 
Mirch oS. ARWIIEDR<S £LS1LOONVVCHS, LAVHY-VUP-TiEDTND 
—fiRS NS, BATRA HONB CHAR RRAR—AlIU THROES BHOL 
AVE IRR A RECHS. TRDG, M-ONVWVWBA-FAYVEEAKAFTITAE 
KO TAILS 7 — HEH MUIEL DON VEA-TFAVI HALL TC—-KMILEMONL 
WMHEAKBFTTTMMBR AE FSCEMBCES, ABGIT MiblL BK LAVE-BADK 
SV, COCMBRMT NT AL OW CIRM MAL RW, Mc, AR FITZ AND 
—YP-TFAVVF—-Z—-HANMISetRELCWS, CH, ZHRBBOKHASe BRET 
BY. DE. SSRN SMCOSNT =) FHT bh OYAS VY YVaYVRty 3h te 
iS BREN, CODU KV PHK TR SV ASV Ye YAY P85 le, BBE 
DCMAITCOMNMEWS DHPOMMOHPEAAYeEATS., 

C603 Ae | 
ZORI-YVPA-TFRIVARYVVaAVHeEYbh 351K, APFOVAROKS 4 DEK 
SMTWSIEDHS BSEMAAD., EOTAYHA—30 lk, ELMO H3 3 AHI VYUY hb 
SM, COVAVA—-30 lH, AFOVYVARKOK3 4A% RS NMEBBCH<S CEM 
SSuiIMEYZ1¢, ROKMB3I2 CX ATS, 

CP Or0 Sb: 

hOVYYN—36 lk, COUIMO IA YVA-3Z0 KW ATSZ EDI MAL CEY, MA 
KBUSRBHEV OBMK Bl O1€ 138 8 LkEDTCKRAHNS, WORBMICEWT, kD 
YrvVvAN—36 lk, COlN3 8 & —H(EXHNTWSILEMBCES, 

[07028 6-7 

kOFTAVYH—-30 O88 MBS 21K. iEOVY VY N—36 OLY Ve ERTS ESD ICH 
MoLTWS, BAW, MM RUA ARMICBEWT, COIMOY YY N—-36OTYY 
AIS SBIFL M37 PHS, COS SIFELM37 OMMic lk, Bl OM3T7TAL AZO 
M37 BRAHS, CNS OB] OMZB7TALB2 OM3ZT7T Bl, COCHRAN FUT 
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HOMA-AMKAWCWRW( MRUEBIC © vic HES MEW) KBWT. COMED 
Sl OM3S7AL B2 OM3TBI1L20° OBE BRMELTWHS) . LEBDT, SEM 
M32 OK 7RVIIE, KF RVORMAMILARP HST, EMObWZI7CMHRTFSEDSBE 
RAM OMB FAV. < bIZLUM37 OLOWMIA, TUT. SK SIEL B37 OBO 
AMOR FXAUVBGENS,. 

bir oer] 

Tk BMS IK, SOI, MUIKL BMH N-1 TEAL, Cake CSU 
SA AWARD AVE-OVAWVESMREOL SWE BA KH Ale MY KL Hh hl AL WN— 
LT BSAROAMIC MMII Ye VY FURE SIC, ABDGATOY MUL N—-5 5 OE 
OBES HMCSEDICHMRML THOS, FTRHMS, ARFTA7OWY MEUVN—5 5 ld, 
BRPRICBWSLAVE-BIOOULAWED BOL SKA IAT Be DO MTSE 
SI Bl OFM. RIERWI,. PREFER BV SGLAVE-PLOMMCOL ST WHEV 
BAERS ROTEL KKIEAR TTT RBA BOMPETS OL eR TS RWAMIK, 
MMI Ve YU STS, 

[0038] 

CORD RUM HAL ON—1 7 lk, Bl OMI BWC. EOE Y 31 EMD ED IK 
MLTWS7A-ZFIVOE, RMOLOVPA-JFILIOKKLHSRHML 7 T ILR ATS, = 
O#M1 79 lk, B2OlERSIe, MISB2 O1F239 CKD HMA NOVY YK 
%. MRT SED ICMRUCBD, COLTER EDT, FREUVSWHEO MHI CC HRL 
TWSEDIL, BYR BHA N—1 7 ICAU TMH OSSZENVEEAZS, GM, 
B2 OWN MLid23 9 lk, 1 OOBMICEW TC, MU KLE HAL N—-17 & Kit 
SMTWSLIEMDCEZS, 

[0039] 

MU KL HM N—1 7 lk, 1 OME MAR WHMOA2 OMI BWC. mar -yA 
1&8 e# ATS, COMMA —-Al 8 lk, AFIT RY N—5 OD HHASEY 1 6 IR 
tom, COA FATT RY N—-5 9 ARIE, Bl OM CAR FTAA WY) MU N—5 
5 & HRS MS, 
bc 0] 

AhRFZT7 RV N—5 9 lk, B2 OM CO) MUL N-12¢& HRS, WYO HUE 
al 38K kDCKRSN, BAD RCRHOAS ROLY FAVA HOMMAFALOLE 
MWAH CHATS IS HU MHL 1 eR U CIS, SR, OU MU ldaal 3 lk, 1 
DORMICBWC. QD HRUY N—-12 & - RES NTHOSLCEMCES. DY HUN 
—-120k, MWEUWZEK. AVY F7-KR-1 42 RL OWS, CHI, BIAZAIE, B 
5ImMOEEKDRMOe IL CHSZICUEMBCXSATV—-b, RIERMFEKWATSHAESC 
HSEIEMBCEX, MILA ITT BRD AA ADHD YES PICOW CHEMI Mia PRCA 
—PF-KMSCSELAC RMS HEMORRBOMMAT se ATV -YAFATHSILERM 
CxS, 

(0041 ] 

M1 5~3 2 lk, PHN BRCHWIETS LORS OMMICOWTCHMHTSEOCH 
2, B33~36 lk, COPOMHE RLTWS, 

P0054?) 

KRYO-YP-TFRIVASYVaVYHevyb35 lk. MIS OMHMBDS, MIIK 
MEFEEDIA FAVYVAROKZ 4BkEoOEY 31 & Bh CikOoOFTA VY H—3 0 ® Bltee 
tSeZEC, EOH3 3eEMMTS, COURMOIAYA—30 lk, CORMBS 2 TUT 
 TEOYYYN—-36 081 OMB TALHUTWS, COB] OMSTATL, EOTT 
VH-30D-FOVIVIMZ0ALWMW, COED, ND-YVF-TRIV ASR Y 
YaYHeybp Sb kD CMBRNIRMS NS LEO TAYA—-30 lk, CLOF!] O38 
TAK KDCHREMNSZ LAAN OMAR Bl] Ol¥ 238 KLKDTCFASOHShL VIE BWM 
LeEWMER SRW, 

[0043] 
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W20° OFBEAN-LEBTC, LOFTY A—-30 OF M3 2 lk, M20 KR 
KDI, IOVYYN—-—36 081 OFf3 TADIERPOBMES 7 KMS, COBB 
Bw, OEY 31k, BURL AML N-1LTOFVaA-ZFIL I OTYV VICE E 
L TWYRVY 
[0044] 

ILO 74 VA-Z8O0OLEOY YY N36 OMRIC EDT. EMDEY31 BIA-71 
9eFEAZSZEDIMTFSZOCLMCES, CHK EDT, VAN—-1T7 PHA S BH1 79 DB 
2Ol€R39 WU CMAs BMW BASIL ED CMY RL AD HAL N—-17% 
ZR GHRS tS. EOF? YA—-30 OF MBS 2 BHEST & Ho TC kOV YY N—-38 
6OR2 ONZ37TBE BMTSeE TSK, EMOEY3| 1H, FVA-FIIOTVVE Bia 
SS, GH2 Ol£2239 lk, MO KL ABH ML S—-17 OFM TI OK MDS HAO 
NLS HMWB3S90O FATS. LEPOT, COM KLARHAL \—-17 OF2 O 
$703 9 BMH KRESS, 

[0045] 

ZOEDITUT, CORB2 Ol¥203 9 1K, MO ML AMY yy VON eM S, OS 
ORO KL HAY y VON Ik, BO RU AML ON—-1 THOS CEBCSSH2 
DOMBDENEHNILT., FFVYVREVT WU, BPEU<S KH. Fa-F1LIOMHMK, Ret 
WYAEY THEI MSEC LE BU RLM HBL N—-1 TOF A-7F1 ORS EDK 
KERU TS, CHK EDT, VNH-KMKREOUBAL ERS, 

[0046] 

ILOW7AYVA—-3O0 lk, XSIW2 0° HPoc, M2Z9IORKILOMBKB#TS, CO 
RMILOMEACK. IOEY3 1K. 7A-F719 OFF OMPIC Ro CHV. ODA Y 
A300 OR2- OF oY 7 Ws 0: Be, ePIC ree ea ae 
S, CORKBMEACIK, Fa-Z71lIIUFFVYREYT KR TW S, 

[0047] 

ZCOEDIUTHERMS NEU U0 -Alk, BAMNREOCH) . CBee FaV F7eFs 

AB. 
[0048] 

“RMS AIL. MAOMEOR MIN CHESTS. 
[0049] 

ILM RRL TF VRE V RU E-R PRET S BRAK. RHA EDTFIVYVEV AVE 
-RKSBWCIEDOe BROESIOLAAAHBIES, SrtybpVRAVE-KREVIVVYEE 
—-RIDWCTHEAMUEUCEBWAS, 

[0050] 

COA F177 RBiB1 OO, ET. EOMBAUCT APY —-sNS., 
[0051] 
Ml RO2 lk, CEC] PAORMOBICECEEHRARITAZENKYYVYTFARIT? 
CARKAFTAL, IAA GO Hh RIC Ny yy Be CA A eee 
FFAVYEYRV MBE RULCWS., WMHOMASe BMLTSA MOI, BHOD A-A- 
PFYTDEDA-R-AA-WIEML TWRY, 

E 0-0-5827) 

FEMEH ey bh 1 OURS (Cee SOE BH 380 lk, ERY ET 3 & MRS HSAL ST 
TIAVYV-AFVFVUVAKVY Pb TORRID OME, << BIEL MT 2. RCL RES 6 
SUB. CMRTS EDI AIA-A-KWOLICHS EDM ML TW S 
@isine metres 

ZOIA-R-FVYA2AO, HMAA-WV1IOCDOBERATSEDICMML TWOS4T 
4-729 &, ROA FATMBHReEY bh 2 CRI SOME RYO RUG VvZ7e=AY24 
CMR SEDICMML COS IVYVIZ5 LR ATS, HIYVF72Z0 lk, SSK, 7A 
FAYIMULTLYRKANYIASHNTHY) AMOMMB2 8 EATFTAUVYVARKOK2 6 OW H 
EVTFT23 2% 8L, COV 72 3lk, 7FA-FA2AV LAME MNOFHEYMEBD27 CHK 
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Sopar, ASzbo] Slay TEE Ef eaya TEE Jaq FEES WAS MEd A +o (3) S 7B E 
HA, FOZ SZ, A-BAS (1) S F Sr4e] Aoy-BAxto} Ajo|-yAq ee meds Ave 
AY-JAq SA Ale sys] SS 238} 7) Ha ae] S4s alls Ao sue) WA (4) = 
BEATE AS BSs7] May ay) AZ Se yee] ASsHE SS ASEH (2) “3 Alo|-3BJ2A (1) 
9] A2S ao] EE yee} 
GWE 
4 Faia 
7 ~\ 8 é 
LQ AN - * 600 
: = —~ ) / io TP 610 y 
\ 
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(52) CPCS 8] 2+ 
GO4B 19/23 (2013.01) 
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ZEA AWA (1000) & FF YABAe] MAUS (100) 224, 


BY) SE OAS) MAUSS Az da Vals BAS AANACE WARE SUS A 1 At Sa 

He WNAYS Het Hes] A 1 A-YAS 1) S VHS, FA zo], 277) HS] A 1 A-WAS (1) 

Se d os Al 1 Ale]-3j Aero] 47] Al 1 AE SA Sepa] Ejo] ARS she A] 1 SS MSP (25 common 

AZ] MAU (100) 2 ASZ}o] Slay He 47) EFe]S]A~ (1000) 2] F 

ES WAS= A 1 820 Aa es (3) & Bsa, 4242] A) A 1 Ao-yaz (1) 

= 47) a) 1 deo Ae ee (3) fy Ste a1 ae Bae BAUS (30) a Say 47) Al 1 aAjol-yJa 

Sas BAA, Aos|ar, HS Alm sre] ajo] aA (4) S Sa a7) Al 1 alol-3z (1) 

Wy da S88 @2gs Aaa a7) a1 ao-wa 1) A da} Sae A= ste] S (gong) & 4} 

Soo] Alo]S: Sflye] ars] S2tS Ase AS SAILS Se, AEH] BHUYBA (1000) & 
A 


ont 
ak 
fl N 
= Do 
Xi, oft 
a au 


Y7| Se OAS) BWAUFS sys] 87) are] ASS Aolet7] May 22h MAS 7S] 27) AMI 
WHYS (4) S Visa, 4242) Av) Ao ay (4) = 4tole BAS Sa Masa Hs) 2) Al ao 
-WAS (1) & GB Sys] A 1 Alol-yAl] SS (impulse) SA AVSES WAF=E AS SACez SE, 
ZEO|A EBA (1000) € FH YUASA) WAUS (100). 


ATs 3 


Al 2 ell Sly, 


422] 37) al 1 ae Aaa] MAUS (30) & 4249] 27] al 1 ajo|-H}A (1) 2] dal] al 1 ae aad 
7d ) S 45S Seta, 7) al 1 — HB (2) NA Bal alzte] Met BRS Sashe SF st] 
37] o 1 alo]-3J= (1) 7}, FA Ett, He HA Atte AS BASES, AAU 7] a1 Ss 
Sa (2) 29) 4S A) 1 ae-yAS C1) BFe] Aes BAsy] Hal oe Ge A) 1 alo-3AS (1) 

7b aa 3] 87) al 1 SS S84 (2) S| BAA As] BSA (Z) AS] YES, SAA FA ere, F 
7) Ge a1 AN-WAS 1) BFS 42d FANS AS ASHES MATE AS S9lz SE, AEA 


] 
o)4 EYB*% (1000) & 2H OAS) MAUS (100). 


Ag sal ut (5) &, 27) al 1 AS Bal +t (5) 2] 4 FA) (angular position) o] we, 2 
th 4 


AZ] Al 1 

Zo] 77) AAA, 2b7] Al 1 SS ABP (2) BE] A] BAe] 427) Al 1 Alo-HA (1) S|] BSS FSs 
AU Y7)s-7] Sa] wWzlel A= spe] AS aA] ae (5) S BPE AS SACHB BE, AExO)Y =F} 
ex]% (1000) & Ss GASzo) FAUS (100). 


ATS} 5 


Ay) A 1 Al-wAS (1) & SAA Mero] APS BYsI717| Maho] SAA 7B =ZZHe (6) S 4A 
AOR Bz, AEMO|Y Ebel] (1000) & $e J2Sao} wA7YS (100). 


Al 5 Bel] lol, 


SIASG 10-2015-0134285 


7| Al 1 al-SJAS 1) SF ANE F Me] a1 Ao-wyaue 4 AQ “ZByas WANG AS sae 

2 Se, 2Exo]2 Ea (1000) & SH Aso] MAUS (10 

AT 7 

Al 1 Sel] glo), 

47| A) 8a AB -e (3) ol SIH 47] a1 AS AA) BPAUSS (30) BFE SHO] AS SAS 

Be, 2Etbo]4 EMaA (1000) & SH GAZA] AAUS (100). 

AT 8 

Al 1 Sel] glo), 

AVY] Al 1 AlY-B2AS 1) & A 1 ASB-V2AS (quarter-pieces) e]at, 47] Al 1 SES HSH QQ) =EA1 

AE-394e] AS SAlH SHE, AEF] YA EBYWA (1000) SH GAZaqo] MAUS (100). 

Ay 9 

Al 1 Sel] glo), 

47) AL 1 A-BAS 1) S&S AL AZ BAS ola, 27) A 1 Sa (2) = Al 1 Az Saeel AS 4 

O28 BSE, AE] 2 Eola]~ (1000) & SOAS e) MAUS (100). 

Ae 10 

Al 1 Sel] glo), 

AY] Al 1 Alol-3JAS (1) & A) 1 B-wASo]a, 47) A 1 FBP (2) = A 1 BaP AS BAH 

ste, ZExbo] A ETA (1000) & SE YASaeo] MAUS (100). 

Ae 11 

Al 1 Sel] glouAy, 

a7) All Ber AB +e (3) & Al 2 AZ SA Ber Eo] ASSHE A 2 SS ASP (2) BS] FSS EH 

ot ajolaal, 27) a] 2 SS ASH (22) = Zod zto] Alo] da] Bast BAA AAAoe HASSE 

Epo] al 2 A-HAS (12) SF Spe} A 2 Alol-y] As} BSAopa, 87] SY YASae] MAUS (100) 

= al 2 Bed Ae eet (32) S Besta, 4249] A] 2 Ao-3+ (12) = 87] A 2 Ber As +t (32) 

ly Se al 2 2S Bae] AUS Sal a7) al 2 Alo-yAq SA BAA Als, He AE 

aye] alo] aA Se = Sa] V7) A 2 Aol-yAo SAD MEqS Asay AW) Al 2 Ajol-yjAo] Sa 

BH AVE dye] SS B9S)717) Ms] AE Se] Be] SAS ASHE AS SACLE SHE, AE 

yo] EFA aA 600) 2 23 OAS] WAUSF (100). 

Ae 12 

A] 11 Hel] MOAI, 

ze] 27) al 2 AS AME, MAUSS 4242] Av) Al 2 Aol-yA (12) 2] SAANA Al 2 AY Bal +s 

(52) & AUR VBS}, Br) Al 2 SS MBE (22) AA BA Azo] Yt ABS +S Pske SF srfe] AW] 

A] 2 Alol-3}2 (12) 7k, SUA ert, Ate MA] ASS AS FRBES, ae]aD yy] A 2 SS 
Qe (22) 2] GS al 2 A-WAS BY] BES Bs] Aso] 27) GS Al 2 Ao-wAS BFE 

aaj AY] A 2 SS Bae (22) SF] BAA] AJ YA (22) BS] YES, SUS Fla Zo], Av) 

= al 2 AN-MAS (12) BSS 42t AWE AS ASAES WARE AS S408 FE, AEM] 

Ee a]~ (1000) & Fe YUASA] MAUS (100) 


ATS 13 


al 11 ell 3141, 
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At7| Al 1 SS HSE (2) 2 A) Al 2 SS ASP (22) = SHI SALE Se, AEAA FAWA 
(1000) - 4-3 ex Bao mAUS (100). 


Ay 14 
A] 11 Sel] MOA], 


4y7) a] 2 Ber] Ae 


+d (32) ol Beel 27] a2 As Ae] MASS (302) BFE SHU AS 54 
22 Se, ZEZ]Z EMa~ (1000 


& ft UASaq°] AUF (100). 
AS} 15 


a] 1 Bell glolq, 


37) SE Asa] Mus cules = 237] AL SS ABP (2) of SHOlaL V7] A 1 SS ABH (2) 
2) Ao) ME a3 SF AMP (23) S Aol aa, YH] As SS PP (a) Gaara 44 
BE EV eS ShaL 47) Al) 3 2 34 sete BS wad Ss] a 3 FASS BE A 3 Exlel 
of] asta, 87) a3 Eade, SAA 37] A 3 ANA SA BTS HA So] Ball 4) 3 Ael-z 
2S (13) 6] Qs, 47) Al 3 Ale|-¥]AS (13) & 47] Al 3 SS ABE (23) SF PSAES AST, 37 
ee ASA] AUS (100) & al 3 ee AB Fas ERs, 222] 87] A] 3 aAjol-H9> (13) = 
447) AL 3 Bed AB Seo] Ze a) 3 As Aaqy BAUS Say 37) A 3 Ae-yazq 34a Bua 
x Ao s|at, HR A= sts} wy (4) 2 Sa 37) al 3 A-yAq S48 Beds WMA 87 
al 3 alol-s]Ac] SAR AE ts] SS BIsPI717) AA AVE sys] Ars] SAS Ase AS 


BACF SE, AEA EAR (1000) & fH GASaAo] MAYS (100). 
AS} 16 
A] 15 Sel] WAI, 


Ae] Ay] a) 3 AB Aae deg oak al 3 Alol-a]2 (13) 9] Ga a) 3 AY ala FAS 4 


Oo] Eepstst, 7] Al 3 SS AYP (23) A Ma Ao ae Pas Haske x sts] 1 a} 3 alot 
ata wae APSHe AS FRIES, aU YB] As SS ABH (23) 


4 
3 
-% (13) 71, FA 
#29] Ge A 3 aloe = 

3 SS ABP (23) o] B42 AS] BSA (Z3) BS 
-YA5 (13) BFS 42H AAAS AS ASHES HHI 


(1000) & Se UASz°o] AUF (100). 


& 
Fe a] 3 A-WAS B74 A8] 237) A] 


AS} 17 


a] 15 Bell Shy, 


A to] VPs A] A) 3 AS AME WAUSS Be Sal AS SALE FE 
Ze] A EASA (1000) BH YASz°] MAUS (100). 


ATS} 18 


al 11 Bell Qe141, 


aa Alo] + (600) &, HHOBE QB] a1 Bed Aq +a (3) 4, FE PHBE BY] A) 2 ded 
AQ Fu (32) | AMS Aleks AS SAILS Se, AEBFO]YA EA (1000) & BH GASAo] MWA 
U= (100). 

As} 19 


Al 15 eel] QholAt, 

He alo] et (600) &, PHOBE Av] A 1 Bed Ag Fa (3) 4, Ge st = 

Ae dts] ASS Ales AS SAB se, ABFA HANA (1000) € FE USA] MAUS 
(100). 


[0001] 


[0002] 


[0003] 
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a] 18 S HE Al 19 Se] QA, 


A*I7) TA Alo] +t (600) 2 AAS 7 (stepped cam) 21 AS SACez SE, AE]Z EMIA (1000) 
& Fe UASaq°] WAUF (100). 


A] 18 S HE Al 19 Se] QA, 


At7] HY alo] - a (600) & 2A S (column-wheel) 9] AS SAC FE, AEF O]Z EAYRA (1000) 
Se OAS] WAYS (100). 
AT 22 


AY) Fe OAS] MAUFS, Pols AW SA yep ES] Ache SS4So] et BW? (reading) 
Wy aseh= 4ole + 8Se] fe) AAS] G4) AVS Ht Bed AB +s BVHehe AS 54 
OF SE, ZAEzo]A E32 (1000) & S4 GASAeo] FAUS (100). 

AF 23 


al 1 Yo] HE ols sys] SAY YAS] wyYs (100) S SRS E-YRA Lt AA] (1000). 


ATS 26 


Al 24 Sel] Qo], 


Ay7] ERY s|2 (1000) =, BHOBE Ale sre] Mer AB Fas 4Erl717] Mal Wala PHYS, 
Aga Ge Hees A= sys] Mer AW eas Aerl77] Aa AASzVt AAl ols7ks st Ald + 
US BE BE AS $A7oz FE, HYMA LE AAI (1000). 

ATS 27 


al 1 Go] oS AolE sys] Sa} YAZeo] wyYS (100) S HP HA A. 


Bo uye AEO}Z EFMZ)A (striking timepiece) & Se YUASAo) PAUSo Wet Aolct 


ee, EBS 4U= sts oat SS UAsao] MAUSES Vee HAMA EE AA Be HO] 


Het, BBYS FE sf] oye £4 YAS] WAUSS Meohe Al BA] Wet Blolct. 


[0004] 


[0005] 


[0006] 


[0007] 


[0008] 


[0009] 


[0010] 


[0011] 


[0012] 


[0013] 


[0014] 
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BUS Se GAs BPs FwyAS Bok, Y Was Ha yA Ee FASS] Bop] We zo] 


ut. 

We 7S 

ZEA AAS WA] OFF SYS] PAS SSsy7]) MA aa aA) JH q4 awe wg] 9a wy 
=] Qc} 

qs So] 74 YASH.) ASE ASy Ge SS PSH JAaS EE ADS Ja AWE 4 
AAs) 84) Sa Be] AAA EYE BHOSS AFSHE A] FeIEH AANA. 

set, ZEzo]Z AASe 44s] AA GASq |S Ze AAS JA ASHE BE Aeags, HIS 
3] + Zt/ORE ZS] PE, LA HE OS CAM/PM), Fel AZ (GMT) 9] Pe, HE WAlo] Abezbr Were 
qe S44 AZ GAS AZ el (breaking down) s= AS AS] SE 

MONTRES BREGUET SA 2] o]3°= EP =&8 4A Al 249814541 SE Ato] SH AIS 7}Al AEF O]Z WAuse 
MA Sal, BBE Hol] Ws GAS A=@Zo] a HAs SSH (beak) S TH se 44) (click) S 4 
Bote AS) ypo)=S Pushes PS SAVES BPA AEA 4S Ao MAUS SSsh=e BEA 
Aa Be) 42 SoA oS 7Kssal, °o] GAS YoZS Fysua qa Zee ASP gas sas 
BRAY BASE AA SS¥9 PSEIES Holz] Gal APSE BAS BGs, Ay) qae ai 
A aes} SSse=E A 1 AZ Bsa Aa solcp je AAS SUS SA] qa AME, A) AE 
0) AAUSS) AA Wye SSSHE A] 2 AZ AS BS str} 

CHRISTOPHE CLARET SA £] o]#°# EP S38] 42 A] 1770453A1 SE, AHSE HH, A 1 AZ HE A 2 


1S 
AZ] Alto ASS AYS AAs] Me AEL-O|Y epypo|Ar, ABE, a) 1 Azo] BW al 2 AZ 
9] NDS UES AUSS BME AA GYMAS masa; o] ABepo|y qpupo|A a 1 Az 
BQ Al 2 AA] Alzbo] ASS ABMO|AS West} sH= ao] Paso Ja] aolye del Auepoyy 
ac. 


ny lol] S}ai 2b (powered 


a 


Pasa S Fal 
#2 U2 ASA Age Ber] W/E ASA SS (gongs) | Ae} SAQA As AHSs PASE Whe 
432 ASGLeEY SS UASA1S THe SAYA, S38] NAS 4 4s GSES aleretct TE 


a, lye AASS HA YAS] Bel Boley. 


YIAS SY YASa] HAYS We Woe, Q) wAUSe Az 
= ER AL SA sh} ELE Ne 


ol] Ha Beet BAS as Se Ss al 4-2] Al 1 Ale}-3 
AES Gea, FA ete], 27] SF] Al 1 Aol-BAS SF SF she] Al 1 Ajoj-HA7} AI] 4 1 4) 
4 SQ sebeejo] BSsh= A 1 SS HBP BAsta, B7] SE GAS] AUF] Aste] ah 
fe 87] Ase FUME Ja FE3ES WIFE Al BEq AF tds VGoy, 4242] 37] Al 
1 Alo-SAE AV) A 1 Be AS +do SHH a1 as AqE BAUS a al 1 Alo-sAzo] S4 
a Bao Aes, A4= se] Ao} Y=Y-wWAzS Sal 4 1 Alol-yAqd Saag B@eqs Wye 

1S48a 4U= sys] SS AsAl7l7] At A= sts] see] S4S Alesse AS 


ane 
ee, EBS FUE st] oat SA YUASA] MAUSES Vee HAUAA ES AA Be AO] 


[0015] 


[0016] 


[0017] 


[0018] 


[0019] 


[0020] 


[0021] 


[0022] 
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EWS) Zee ay 

HB 1 & AEM]|Y y7AUS] a YRS Heel WSs su, Aa YUMES shy] Pe, Faq 
2 Quo] VSS Besa Fold Sa) ABP|AS AAs] AA AVS FASS oles Aes 
$ 9} Aey-3]A7} Behe AS Aes] Ma Ae-AS] ASSHE ass] Aa) 
2 a 

a 


i ™M 


a SQ sepy ea 22} 
4 


A 
HAUSS SAPD, lee FIPS AS SAE AES] ae] aM apol-w2gap Baa} 
-E3 22 QAM SSOR4 Sale Jolt JD Sg wepse sa BSse | Me] Payee} ey 
aq, YR SURES Basta, HE OPE E 7) EE a mo) ao] ass} Pass Az} wale yl 
Ae} A-SI ASI BASS, BAP BPS oA] ASI PRIS | 9] YS ass} PAs 7} 


- & 5a, 5b, 5c = Ao] Alol-yJAS ZZ VAlSal, EH 5a B E Sb YJ Ao-WAE E 1 4 Tpolopaawo] 
SSpal, | Sc SF A-BAE Ao] He Bo] Asse}, 

-H6 2 deo AM Fas 4Eayy=E Ao] FAS PME AEFO]A AWS EANsT, WE Ag 
Hels AASE yas BAH}, 


LE 


, 
of, 
lo 


4X rt So off fy 


ofp 


aAlap7] Fe alael Us 


we 


ee 


He As] SBetelA HAAA (1000) 8 2E yee ut 
BAMA eslZo da) Asa; BAGS HA MA EL Mae de HA aAUsa 
ofE H} RS oF Alo] ty, 


I clo rir 


~ of fA rt 


eZ 
hay 
o 
of 
lo 


Ae Ae] (chime) & AAs] sho] ALBA} WS 2A 
APG ABO] ELIA (1000) 9] FUREY Ya] AAR o|Foja +H Qi AS were 
28g qe AQHA, Pues | 
2S (PM) o} He He A] Weds 4 a 
QLaL, HELE A] 2 AlZbeHoN HR CHE AbeIS A]zpap] o]atoy ay 1 ize 
#E Nt. AP) ASSES AM] Gor, SAG AIS B/E 


a oe — s 
ABA HE A EL HA AAS] oad el7) dae Aza 


fA fn 
4, 


ey 
ro 
Or 
ae 
a 
¢ 

So 


& 


OZ 
fu 
wt 
+o, 
ot, 
bo mn 
2, 
4 2 
° 
> 


a 
Se 
RI 
ot 


fu 
+ 


= 
Be 


ly 
le 
x 


N 
2 & a 


ult oo 
fe 

ef TT 
> 

, ofp 

* 

20% 

Bis) 

ra 


AAUS (00) = SMe a1 AE Se sBeteejSo] Ast Se] A] 1 alol-yae 


BSA sas, Ae al 1 A-3AS 1) 2 MS da Bae BAA dAFcez waar. 


,° shy OA ee ee 
a Hola Eb, AA AEM]AS Aa] Wt Aus Fas 

Hoy ate A) 1 Alol-s]2=% (1) $F SHH] A 1 Aol-w} Aveo] a) 1 FS 1X (2) 9} Beach 
, lee Sa ASA] MAYS (100) & APSA aH EE Ebel a|A (1000) 2] FUME ay 4 
S yay all ded ae ed (3) SER. Sa Aga Eee 4249) a 
AV Al 1 2x) We FS (3) | EG A 1 AS Ae) AUS Go) ol Tay a7 


a] 1 Alo}-3]Ao] S21 Belo} aloyeep. 
Azo] al 1 Aol-BjA (1) = AOU Sys} ajo} ay] 4) SF al A] al 1 aol-yAo] Sd wes 


[0023] 


[0024] 


[0025] 


[0026] 


[0027] 


[0028] 


[0029] 


[0030] 


[0031] 


[0032] 


[0033] 
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Sah HA AV] Al 1 Alo-w|Ao] SAM Aol shy] SS AVsp7] May Aol shy] ais] F 


Elst, Ato ge, FYWYA PHBE oa] Marq AB +o (3) 9H ABBE NAS BAI, OA 
AYst7| $1 ek )E 


og 
& aol ae al 2 BedS avet 


Ato] st al 1 BHUS AAsy7] HH Al 1 AE-BA (101) HE 2 = 

7] Se Al 2 AE-BA (102) 2] AVS AUPSLEA, 241 AF} OS A (AM/PM) S Sse Be UA 
=7)°] WAUS (100) & Ae ve ees =A) tH. © 5a @ & 5b _ AL + Qe ee al 
1 4-2 2 al 2 AE-¥A (101 B 102) = MAUS (100) 2] A-BWASB (1) = BVSr}. 


MTA aps, SF GABA] MAYS (100) & olele ayo] AS aojay7) Mah At mala +79) al 
o} aes (4) & BGspo1, AF] oleae alo] apy] 4) = Pols Base Fro] Malad Hs] eles a 
1 AG-AG (1) SE SH) A 1 AAS SS So) Aalskesy Mala wep, 1 ea 
AS] A MAS 4) oe Bess AG-A (101) S EAH; PS BP FHL BASS omEQgae 2 


(4) 
= Bap) Het SAS|4) VE 


7s| ole a1 ade AMS (30) & Azis| a1 Actsls (1) 9 249] dally A 1 ae A 


rf 


~ al (A) 9 Al 1 fo) + < 
aye] al 1 alol-3]A (1) Wo], Foal Ex, ABR Bro] Qatsh= wa 


fee az gets ASA, as a 1 At aa ea (5) & A 1 At Bal +s (5) 2] 4 Al 
(angular position) o] Me, 422} os GAIA, a1 SS FSH (2) So Bae GA S441 
A-B 2A 1) 2] BSS FSSA BASES wWA]e AVE srfe] AS Ha] ay (50) S VS str}. 


mee] 1 oF oy, at Ato] VE All a4 (501) =, Al AHS) AA Be, SaH (2) BS Al 
1 AB-WBA (101L) 3 BES FSSA BASES MAS; QYSt Tea oy se Yao, ge aso 
Qe Al 2 By] (502) =, Al 2 Bye] Alo pep, Hea (2) B92] Al 2 AE-3|A~A (102) 2] BSS FB} 
Au We] oS wy Alecy. eye SMA, A Ee HAs SAH WSolZ Al 2 AA) BAUF (302) 
= Al 2 aA (502) 2} Fa (504) S HAs, 27) A 2 WAS Bey a7) al 2 as] oyst SAE YX 
s}7) Sa, Aza AyAoe SS ASE (2) BO] PSS B21 57] Ma, 7) Al 2 Rls] BP (506) 7} 
Al 2 AB-BMZz (102) 2} Ba AWS (11: feeler spindle) S 2S US wel}, Hie, 2 gee 
AL ( 


al 1 ale, AUS (301) &, SA (B) S Sato], A 1 AH (501) F Ba (503) 2] AHS BRsU, Y 
eA tz) a1 alee zee, 27) al 1 alee] A (505) = 2 & A 1 AB-WA awe 2] 4zy pe 
(11) 2] SS Has) Sz, 27) a1 ABA 01l) = AB SA AANA FSH (2) a Va AAI 
e, Aga Aysqoze Al Me; ANHS AS ASse A 1 AE-WAS] Ba oe (11) # G7) & 
A 


% 12S 5a, E 5b, ¥ 5c HA Moje vb} Po], Sg Marj] Age gs 
= (61 B 63) & Hse SF sae a 4B =EuI (6) S 424} 74aL; S ZS (62) 
S714a 


B AVES rpole] Az] 


Jaa a) 1 alol-3JAS (1 
IS 7palep, 


ee Al 1 AY-YAS S AH Al 1 Aol-yA=auto] Folzl alo] aH (4) St BSstat; | 3 2] aol 
= a el a1 BH Alo-3 AS (1) ol Ha Be7bestet. 


HAaA YAO, EWS] aq GNF=E S4e ASqIA, Al @Eq 148 +d (3) a VSS A 


oN 
ay 


ole = HS} al 1 Al-ASS AVNSS Pap] Aa Fole 7B zw 


1 445 WqAYUSs (320) BPE Slt. je es 4 (BB) a qe = 1 al Aa WAYS 
(301) R al 2 Mae] AAUS (302) 2] 2-4-0]. ~ WIAA BS Bealel oleae AWqgjse AF 


(310) 2] Ge (311) ay Ja #4 2c. AAS 2] s}AS Oo} ajo7 oS & HSSH= Ao] +9] 
37] (610) ol Sle} 4S (trigger) "ty. fo] we}, o]zjst SB (630) 2 BYWA FUE] aa] = 


[0034] 


[0035] 


[0036] 


[0037] 


[0038] 


[0039] 


[0040] 
[0041] 
[0042] 


[0043] 


[0044] 


[0045] 


[0046] 


[0047] 
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= (FAYE FE] Ajo] HS) ALS] 4S] Slay HS EUR AS] SAA) BSeAel BeprJElS] WS} 
o] BSS AAS] ZS] Sa] alos] FE eh. Elae, 2 BVI Alo S-3]2 (620; control 
pull-piece) o] 2]a} B]Aetael YA Os SMS, AAS} Sal 4S 7 RSs Ao] eto] o]est HW UGS 
& Ete SUS VA FSGS As] May BVA (610) S Ssh 4] HE (push-button) & 235} 
A 21} 

= 1o Sal ABS Haetsyel 484], A 1 A-yJAS (1) 2 A 1 AS-BASC|D, A 1 HSH (2) 
= Al 1 AES} 8 4Po] cy. 


Fe A847, a1 aa FAS (1) & Al 1 A%ABWAE|T, A 1 48h (2) = A 1 AZ 3} 


H]ayes4yel WBZoloAy, zl 1 ale|-yJAS (1) 2 A 1 E-WASeU, 24H A 1 SBH (2) = Al 1 t-3} 


@ SQe AMG, Wer Aq Fade ws a2 SE PBe (22) Bq] GS aoyaep. 
2 BE FBP (22) = a2 AR SA Wehojejo Been SAM a] 2 7 S48 aes 
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(54) YACOBOM MEXAHH3M 3BYKOBOU HHAMKALIMH, B YACTHOCTH XPOHOTPA® C 


PEIIETUPOM 
(57) Pedepat: 

VW306peteHve OTHOCHTCH K OOaCTH 4aCOBBIX 
MeXaHv3MOB HHAMKaMN. B YacOoBOM MexaHH3Me 
(500) uHaMKalMH COAepxKUTCA NOBOPOTHBIM 3IEMeHT 
WHIMKaWMH = Id. «Ss OTOOpaxkeHHaA =©Tapamertpa, 
OTIM4YHOTO OT TeKylIero BpeMeHH JHA, MIM 
TIOMO*KeHHA B WKe. YkKa3aHHbI MOBOPOTHBIM 
9JIEMCHT HHIMKallMl 2KeCTKO COCMHEH BO BpallleHHu 
C YJIMTKOM, B3aMMOeHMCTByIOlWleh C HOCHKOM 
rpedeHKu 604, BXOZAIIeH B COCTaB MexaHH3Ma (1) 
604, BCTpOeCHHOTO B yKa3aHHbI MexaHH3M (500) 
YH MKalMu WIM pacitoOXeHHOTO PAOM C HUM, JIA 
oTOMBaAHHA YHCILOBOTO 3HaueHHaA, 
XapakTepH3yrollero ykKa3aHHbii TapaMerp Win, 
COOTBETCTBCHHO, yKa3aHHoOe MosowKeHve. YKa3aHHbiit 
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MexaHy3M (500) HHOMKallM, B UACTHOCTH, ABJIACTCA 
MeXaHH3MOM XpoHorpada, BKIOUaIOWIMM B ceba 
CeKYHJHY!IO yJIMTKy (3), 2%KeCTKO COeMHeEHHY!O C 
TylaBHBbIM KosIecoM (2) xpoHorpada, Wa Mopcueta 
CeKYH H B3aWMOJeHCTBHA C KOJIecOM (20) MHHYTHOrO 
cueTUNKa HW B3AaMMOJeHCTBHA C MAHYTHOH rpeOeHKon 
(22), 4ToObl MO OKOHYaHHH paccunTaHHoro 
TIPOMeXKYTKa BPeMecHH OTOMBATb MHHYTHI  CeKYHIIbI 
paccuMTaHHOro IIpoMexyTKa BpeMeHH. YcTpolicTBo 
TIOSBOIAeT OOBEAMHUTh BH3YAIbHyIO HHMKalMio 
BpPeMeHH CO 3BYKOBOM MHAMKalvei BpeMeHH WIM 
3AMCHHTb = BH3YaJIbHYIO UHMKalWiIo §=6BpeMeHH 
3BYKOBOH HHAMKalnen. 2 H. 4 15 3.11. cp-stbI, 5 wu. 
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(54) HOUR INDICATOR OF SOUND INDICATION, IN PARTICULAR CHRONOGRAPH WITH REPEATER 


(57) Abstract: 

FIELD: watches and other time measuring 
instruments. 

SUBSTANCE: invention relates to the field of the 
clock display mechanisms. Clock display mechanism 
(500) the comprises a rotary display element for 
displaying a parameter different from the current time 
of the day or a position in the cycle. Said rotary display 
element is rigidly connected in rotation to the scroll 
interacting with the comb nose, which is part of striking 
mechanism (1) built into said display mechanism (500) 
or located next thereto, for beating off a numerical value 
characterizing said parameter or, respectively, said 
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position. Said display mechanism (500), in particular, 
is a chronograph mechanism comprising second scroll 
(3) rigidly connected to the chronograph main wheel 
(2) for counting seconds and interacting with the minute 
counterpart wheel (20) and interacting with minute pick 
(22) to at the end of the calculated time interval, minutes 
and seconds of the calculated time interval are beaten. 

EFFECT: device allows to combine visual indication 
of time with sound indication of time or to replace 
visual indication of time with sound indication. 
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OOsacTb TexHUKH, K KOTOpOH OTHOCHTCA H300peTeHHe 

Hactostee u300peTeHve OTHOCHTCA K YACOBOMY MexaHv3My HHAMKalMu, CoepxKalleMy 
110 MeHbIveH Mepe OAMH MOBOPOTHBIM 3IeMeCHT HHUKalM JId OTOOpaxkeHuA TlapaMetpa, 
OTJIMYHOLO OT TeKyIero BPeEMeHH HA, WIM, COOTBETCTBEHHO, JIA OTOOpaxkeHHA NOJIO%KCHUA 
B WMKJIe, IpH4eM MexaHv3M HHIMKAalM ABJIACTCA MCXAHH3MOM 3BYKOBOM HHMKallMy, B 
KOTOPOM yKa3aHHBbIi MOBOPOTHBIM IICEMCHT HHAMKall 2KECTKO COeCMHEH, IO MeHbILeH Mepe 
BO BpallieHuy, C yIMTKOM, Kpali KOTOpOH B3anMOJeHCTBYyeT C KOHTAKTHBIM IJIe4OM rpeOeHKU 
004, BXOZAMIeH B COCTaB MexaHH3Ma O04, BCTPOCHHOYO B yKa3aHHbIlt MexaHH3M MH MKaluu 
WIM paciiOJIOX%KeHHOTO PAOM C HUM, JIA OTOMBAaHHA UMCIIOBOLO 3HAYeHHA, XAPAKTepH3yIOLero 
yKa3aHHbIi WapaMeTp WIM, COOTBETCTBCHHO, YKa3aHHOe MOJIOKEHHe B YKA3aHHOM LMKIIe. 

V300petennve TakxKe OTHOCHTCA K YacaM, B YACTHOCTH K HAapy4HbIM WIM KAapMaHHbIM 
yacaM, BKJIFOUaIOLIMM B CeOs 110 MeHbILel Mepe OAMH TAKOM MexaHH3M 3BYKOBOM HH MKalun. 

V300petennve OTHOCHTCA K OOACTH YaACOBbIX MeCXaHW3MOB HHAMKaMnu. 

YpoBeHb TeXHUKU 

C quciiuIeeB HEKOTOPBIX 4acOB TPyHO CUHTHIBATh MHCPOpMalMIO, B YaCTHOCTH, Kora 
YaCbI ABJIAIOTCA HAPYYHBIMH WIM KAPMaHHBIMH YacaMU HeOOJIbININX Pa3sMepoB, HallpHMep 
%KCHCKUMH YacaMH WIM YacaMH C yCIOKHEHHOM KOHCTpyKuMeH, CoyepxKallUuMU OobU0e 
YHCIIO TMCIUIeeB, KAKIbIM H3 KOTOPHIX 3AHHMaeT OFPaHHYeHHY!0 IWIOCKOCTb NMOBEPXHOCTH 
WIM HakabIBaeTca Ha Apyrve WHMCMWIev, YTO MOXET IIpelATCTBOBATh IOJLYYeHHIO 
TIOUIb3OBATEJICM JOCTOBepHON HHPOpMaMH Ip W3MepeHHU TOUHOTO BpeMeHH. 

CuMTbIBaHHto C JMCIUIed TAKXKE MOXKET IIpeMATCTBOBATh CiIaG0e OOIIee OCBeIIeHHe, 
HalIpHMep, BO BpeMA JBMDKeHHA HOUbIO WI B CYMepKH, WIM, HAOOOPOT, MOXeT 
IIpeHATCTBOBATb HHTepdepupyrolluii CBeT, KOTOPbIM CO3AaeT TeHH, WeuarouMe MHTMKaluio 
HeyOO0unTaeMOH, WIM CHWKeHVe OCTPOTHI 3peHHA, WIM KOHKpeTHBIe YCIOBUA MCHOJIb30BaHHA, 
TakHe KaK HOUHON TOT, WIM OlIpeeJICHHbIe KOHKpeTHbIe JelicTBua. MMeHHO TOsTOMY B 
XVII u XIX Bekax YacOBIIMKH H300pesn 4acbI C O0eM MIM C pelleTHPOM UJI TAKTHJIBHbIC 
yacbl, OOecreuMBaIOllve TAKTWIbHY!IO HHPOpMalLMto. 

B qoKyMenHtTe FR2919398B1 oT uMeHu PATEK PHILIPPE onucau peretup, T.e. MeXaHv3M 
004 AIA UACOB, KOTOPbIM OTOMBaeT ABTOMATHYCCKH WIM 10 TpeOoBaHUto TO MeHbILel Mepe 
J[CCATKH UW COMHUUbI AaTbI TeKyWero Mecala, H/MIM TeKyLUMK Mecall, H/MIM eHb HeeM 
BKOUaeT B CeO TpeOeHKy JeCATKOB CeKYHA, KOTOPad 3aMeHACT OOBIMHYIO YETBEPTHYIO 
rpeOeHky B MeXaHH3Me MHHYTHOYLO pelleTupa. 

PackpbiTHve cyli{HocTu u300peTeHna 

Hactostee u300peTeHue lipesaraeT OObeAMHUTH TpaMUMOHHyt0 BU3yasIbBHY!O MHMKalvio 
BPeMeHH CO 3BYKOBOM HHIMKallMeh BPeCMeHH WIM 3AMeCHUTh TpadMUMOHHY!0 BU3yaJIbHy!O 
MHIMKalMio BpeCMeHH 3BYKOBOH HH AMKalvel BPeCMeHH H C STOH LeJIbIO OTHOCHTCA K YACOBOMY 
MexaHv3My HHAMKauMu m0 1. 1 PopMysIbI M30OpeTeHua. 

OTOT MexaHv3M HHAMKalMn, B YaCTHOCTH, ABJIACTCA MCXAHH3MOM XpOHorpada, KOTOpbIi 
COePXUT CEKYHHYIO YINTKY, KCCTKO COCAMHEHHY!0 C PylaBHbIM KOJICCOM XpoHorpada AA 
TogcueTa CeKyH] MU B3aMMOeHCTBYIOMLy1I0 C CeKYHAHOU TpeOeHKoH, HW MMHYTHY!O YsIMTKy, 
2KECTKO COCAMHEHHY!0 C KOJICCOM MHHYTHOLO CueTUMKa JIA WOACUeTAa MMHYT U 
B3aMMOJICHCTBYIOILYIO C MAHYTHOHM rpeOeHKOH, YTOObI MO OKOHYAHMH paccuMTaHHOro 
IIPOMexXyTKa BpeMeHH OTOMBATb MHHYTHI U CCKYHbI PaCCUMTAHHOTLO IIpOMexKyTKa BPeMeHhH. 

V300petennve TakxKe OTHOCHTCA K YacaM, B YACTHOCTH K HAapy4HbIM WIN KAapMaHHbIM 
yacaM, BKJIIOUAaIOLIMM B CeO 110 MeHbINeM Mepe OJMH TaKOM MexaHv3M HHAMKaMn. 

Kpartkoe onucanve uepTexkei 

J[pyrve pu3Haku U IpeuMylecTBa “300peTeHHA CTaHYT IOHATHBIMH U3 IIpHBeAeHHOrO 
HIDKe MOApPOOHOro OMMcaHHA CO CCbIIKOM Ha IIpWIOKeHHbIe YepTexuU. 
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Ha cur. | noka3aH CXxeMaTHYecKui BUA CBepxy IlepBOro YpOBHA MexaHv3Ma HHAMKalMu 
COTIacHO H300peTeHHI0, KOTOPHIM ABJIAeTCA MCXAHH3MOM XpOHOrpada, CcoepxKallluM 10 
MeHbILel Mepe OJHO rlaBHOe KOIeco xpoHorpaha JIA MOACUeTAa CeKYHI HW KOIeECO MMHYTHOTO 
cueTunKa JIA WOACUeTA MUHYT, KaxK Oe U3 KOTOPBIX UMeeT YIIMTKY, B3AMMOCHCTBYIOLILYIO 
c rpeOeHKol 60a, COOTBETCTBeCHHO CeKYHHOM rpeOeHKou W MMHYTHOM rpeOeHKon 
3alIpalllMBaeMOro MexaHu3Ma Oo, CXOHOTO C MCXaHH3MOM MHHYTHOYLO pereTupa; 

Ha (pur. 2 — BTOpol ypoBeHb, Ha KOTOPOM CXOJHBbIM OOpa30M c (pur. | WoKa3aH KyayoK 
JICCATKOB CCKYHA, KOTOPbIM ABJIACTCA COOCHBIM C T'IaBHbIM KOJIECOM XpoHorpatpa H KOTOpbIt 
B3aMMOJeHCTBYyeT C TpeOeHKON JeCATKOB CeKYHI; 

Ha (pur. 3 — CXo{HBIM OOpa30M c cur. | MoKa3aHO MeCTO 3 YIIpaBIIAIOWero 9IEMeHTAa 
MexaHv3Ma 604, IIpHBOALLIero B JBHXKeHHe IIPOMExXYTOUHYIO rpedeHky, TPO IpoMexKyTOUHOM 
rpeOeHKH, pa3yIM4HbIe rpeOeHKH O04 [JIA MOBOPayMBaHHA pa3sIM4HBIX yMOpoB, AeHCTBYIOLIMx 
Ha yIOPbI MOJIOTOYKOB JIa OOectiedeHHA OOM TOHTOB; 

Ha (pur. 4 — OsIOK-cXeMa 4acoB, B 4ACTHOCTH Hapy4HBIX WIM KAPMAHHBIX 4acoB, B KOTOPBIX 
MexaHv3M O04 OTIM4YAeTCA OT MCXaHv3Ma HHIMKalMy; 

Ha (pur. 5 — OsIOK-cXeMa 4acoB, B 4ACTHOCTH Hapy4HBIX WIM KAPMAHHBIX 4acoOB, B KOTOPBIX 
Me€XaHv3M 604 BCTpOeH B MexXaHv3M HHAMKalMHu. 

OcyijecTBIeHve H300peTeHuA 

Hactosulee u300peTeHve OTHOCHTCA K YACOBOMY MexaHHv3My 500 HHAMKalMH JIA YacOB 
1000, B YacTHOCTH Hapy4HBIX WIM KAPMaHHBbIX YaCOB JIM HACTOJIBHBIX WIM HACTCHHBIX 4acoB. 

OTu yacpr 1000 oOnrdHO BKIIOUAaIOT B CeO YACOBOM MeXaHVv3M UH CpeACTBa HaKOIVJICHHA 
3HEPrHl JIA 10 MeHbILe Mepe IIpHBeeHHA B JBYDKeHHe OCIWLIATOpa, KOTOpEIe B HacToset 
3aadBKe He ONMCaHbI MOAPOOHO. Iu acpi 1000 Takxe MOryT BKJIIOUATb B CBOM COCTaB 
MY3bIKaJIBHY!O WIKATYJIKY. 

OTOT MexaHy3M 500 HHAMKaluN BKIIOUaeT B CeOA TIO MCHbIMeM Mepe OHH MOBOPOTHbIM 
3JIEMCHT HH MKalu, TaKOW Kak CTpeuiKa, JMCK U T.II. Wid OTOOpaxkeHuad MapaMetpa, OTIIMYHOTO 
OT TeKyllero BpeMeHH JHA, WIM, COOTBETCTBeCHHO, JIA WMKIMYeCKOTO OTOOpaxKeHHA 
MOJIOXKeCHHA B WKIIe. 

BplpaxkeHve «llapaMeTp, OTJIM4HbIM OT TeKyIero BPeMeHH JHA» O3HAYAeT TAKOH MapamerTp, 
Kak IIPOJOJDKUTeIBHOCTb BPeMeHH JI MeXaHH3Ma XpoHorpada WIM OOMIee KOM4eCTBO 
BOSJeEHCTBUH Ha TOJIKaTeJIb YCTPOMCTBA, HCIOJIBSyeMOTO CIIOPTHBHBIM Cy bei, HM T.I1. 

Bripaxenne «oTOOpaxkeHne MOO*KeHHA B WUKIIe» O3HadaeT OTOOParxkeHHe, 3HaYeHHe 
KOTOPOTFO TlepHOAMYeCKH MOBTOPAeCTCA BO BPeMeHH, HallpiMep OTOOpaxeHne WHA/HOUN, 
oToOpaxxeHHe AM/PM (0 nosy qHA/Mocie NosyqHA), OTOOpaxkeHne BecHbI/JIeTa/OCeHH/3UMBI, 
oToOpaxeHne (:ba3bIl HOBOJYHUA/TepBOM YeTBEPTH JIYHbI/MOJHOMYHUA/MOCcHeqHe YeTBEpTU 
JIYHbI, OTOOpaxkeHHe IIpWIMBa HU OTIMBa, OTOOparxkeHue JHA HeAeIM, oTOOpaxkeHue Mecala 
roga, oTOOpaxkeHue WaTHl UH T.I. 

Yka3aHHbii MexaHv3M 500 HHAMKalMu ABJIACTCA MCXAHH3MOM 3BYKOBOH HHIMKalMu WIM 
BKJIFOUAaCT B CeO YKa3aHHbIM MexaHH3M. C ITOH WeIbIO WOBOPOTHbIM 3JIEMeHT HH MKalMu 
2KECTKO COeC]MHEH, 110 Me€HbIUel Mepe BO BpallleHHH, C yIMTKOU, Kpati KOTOpou 
B3aMMOJIEHCTBYeT C HOCHKOM rpeOeHKH 604, BXOALeH B COCTaB MexaHu3Ma | 604, KOTOpbIi 
BCTPOeH B MexaHH3M 500 HHAMKalMu WIM paciios0Ox%KeH PAOM C HUM, Id OTOMBAHUA 
YAMCIIOBOLO 3HAYeHHA, XAPAKTeEPH3YIOMETO MapaMeTp WIM, COOTBETCTBEHHO, MOJIOXKeHHE B 
que. 

V300petenne, B YaCTHOCTH, ONMCaHO HeEOrpaHW4unBalolMM OOpa30M IIpHMCHUTeIbHO K 
YH AMKaMu 110 3alpocy MOCpeACTBOM BO3ACHCTBHA MOIb30BaTeIA Ha YIpaBIIAIOLIMH 9IEMeHT, 
TaKOH Kak 3ABOJHOU TOJIKaTeIb, BUHT, 3ABOAHad FOsIOBKA, Oe3esb MIM OO0e Apyroe 
IIPHBOHOe YCTPOHCTBO. 
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Pa3yMeetca, H300peTeHHe TakKxKe MOXCT OBITS BbITIOJIHCHO C ABTOMATHYCCKUM CILYCKOBbIM 
ycTpolicTBom. Harpumep, B 4acTHOM BaplaHTe MexaHi3Ma XpoHorpata, OMMCaHHOTO HWKe, 
TOUKAaTeJIb OCTAHOBA MCXaHv3Ma XPOHOrpadha MOXKHO UCIOMb3OBATH IA 3allycKka PYHKUMU 
yllpaBJIeHHA BPeMeHeM, B YACTHOCTH perysIMpyeMbIM OTPe3KOM BPeMeHH, B KOHL KOTOpOro 
yacoBOHM MexaHv3M MOxeT OOecieuHBaTb MOKa3aHHA CXOJHBIM OOpa30M C O0eM, HalipaBliad 
Kaxky1o rpeOenky 604 [Id CHATHIBAHHA COOTBETCTBYIOM CH YIINTKU. 

CorslacHo u300peTeHui0, B YACTHOM UM HEOrpaHv4unBalollleM MpHMeHeHUhH, OKa3aHHOM 
Ha (purypax, 3TOT MexaHv3M 500 HHAMKal ABJIACTCA MeXaHH3MOM 100 xpoHorpada, KOTOpbIit 
BKJIFOUACT B CeO 110 MCHbILel Mepe EHTpasIbHoe KosIeco 2 xpoHorpada Id WOACueTa CeKYHA 
MW KoyIeco 20 MHHYTHOrO C¥ueTUNKA WIA WOACUeTAa MHHYT. 

OToT Mexanu3m 100 xponorpada corsacHo H300peTeHHIO BKJIIOYAaeT B CeOA TIO MeHbILeH 
Mepe CeKYHHY!0 yIMTKy 3, KOTOpad 2%KECTKO COeAMHEHA BO Bpall[eHHH C WeHTpasJIbHbIM 
KOJIeECOM 2 xpoHorpada U Kpaii KOTOPOH BBITIOJIHeH C BO3MO2KHOCTHIO B3AMMOIEMCTBHA C 
HOCHKOM, pacIIOJIO%KCHHBIM Ha CeKyHHOM rpeOenke 8. OH TakxKe BKIHOUaeT B CeOa 10 
MeHbIUeH Mepe OJHY MHHYTHY!0 yIMTKy 21, KOTOpas 2KeCTKO COeTMHEeHA BO BpallleHHH C 
KouIecoM 20 MHHYTHOTLO CueTYHKAa UW Kpali KOTOPOH BBIMOJIHeH C BO3MO2KHOCTbIO 
B3aMMOeCHCTBUA C HOCHKOM, pacrlOJIOX%KeCHHbIM Ha MHHYTHOK rpedenke 22. MunyTHaa 
rpeOenka 22 u cekyHaHad rpeOenka 8 MocsIe OcTaHOBa B KOHIe H3MepeHua paccuuTaHHOro 
OTpe3Ka BPeMeHH, BBITOJIHACMOrO MexaHu3MoM 100 xpoHorpata, MO3BOIIAIOT OOecHeuHBaTb 
WHPOpMalMi0, OTHOCAILLYIOCA K paCCuUHTaHHOMY OTpe3Ky BPCMeHH, COOTBETCTBeHHO B MMHyTax 
W CeKyHlaXx, JIt MeXaHH3Ma | 604, KOTOPbIM BXOJUT B COCTaB MexaHnv3ma 100 xpoHorpada 
WIM PAJIOM C KOTOPBIM paciioIoxKeH MexaHu3M 100 xponorpada, AJId OTOMBaHMA I10 MeHbIeH 
Mepe MHHYT H CeKYHJ IIPHMCHUTeJIBHO K pacCuUnTaHHOMY OTpe3kKy BPeMeHH. DTOT MexXaHv3M 
1 Oos copep>KuT ceKyHaHyt10 rpeOenky 8 MW MHHYTHY!O rpeOenky 22 AId OTOMBaHHA 110 MeHBbIeH 
Mepe MHHYT H CeKYH, paCCUMTAHHOLO IIpOMexYyTKa BpeMeHH. 

Takum 00pa30m, MexaHu3M 100 xponorpada COBMeCcTHO C MexaHv3MoM | 604 oOpa3yeT 
MeXaHH3M XpoHorpatpa C pelleTHpoM. 

B uacTHocTn, MexaHu3M 100 xpoHorpada TakxKe BKIOUaeT B CeOA KyIAMOK 
IIPOMeXKYTOUHBIX OTPe3KOB BPeMECHH, KOTOPBbIM KECTKO COCAMHEH BO BpallleHHH Cc CeKYHAHOM 
YIUTKOU 3 UM WeHTpasIbHbIM KOJIecoM 2 xpoHorpada UH BKIOUAaeT B CeOa BEICTyMIBI 240, 
COOTBETCTBYIOLIMe PaBHbIM OTPe3KaM BpeMeHH, KOTOPble COOTBETCTBYIOT LesIOMy, KDAaTHOMY 
MHHYTEe, HM Kpali KOTOPOTLO BBITIOJIHeH C BOSMOXKHOCThIO B3AMMOCHCTBUA C HOCHKOM, 
BXOJIAINIMM B COCTaB TpeOeHKH IIpOMeXKYTOYHBIX OTPe3KOB BPeMeHH, Cosepxatllelica B 
MexaHu3Me | 604, JJId OTOMBAHHA MHHYT, IpOMe%*KYTOUHBIX OTPe3KOB BPeMeHH UH CeKyH 
paccuHTaHHOLO OTpe3ka BPeMeHH. ITOT KyIa4OK IIPOMeKYTOUHBIX OTPe3KOB BpeMeHH 
oOpa3yeT yIMTKY, KaxKAbIM BbICTyM 240 KOTOpOH COOTBETCTBYeT BeIMUMHE pauyca, 
oTIMYaTOllelica OT Apyrux 3HaueHui. B yacTHOcCTH, Kak 1oKa3aHO Ha (burypax, KyIa4yoK 
MIPOMeXKYTOUHBIX OTPe3KOB BPCMECHH ABJIACTCA KYIAUKOM 24 JeCATKOB CeKYHA, BKJIFOUAFOLIMM 
B CeO IeCTb BBICTYMOB 240 uv peqHa3sHadeHHbIM JIA MOACUeTA JeCATKOB CeKYHA, a rpeOenka 
IIPOMeXKYTOUHbIX OTPe3KOB BPeMeCHH ABIIACTCA FTpeOeHKoN 26 WecATKOB CekyH. PasyMeetca, 
MOTYT ObITb IipeAyCMOTPeHBI pyre pa3yeseHuA, B YACTHOCTH: KyIa4OK WIA TPUALATH, 
WBaWWaTu, WATHATWATH, TBeHaqwaTu cekyH u T.4. Kynayox 24 ecaTKOB CeKYH] ABJIACTCA 
OosIee YHOOHBIM JIA MOUb30BaTeIIA, HW BEIMYMHA YAACTKOB CeEKYHTHOM YIIMTKU 3, KOTOpas C 
HUM CBA3aHa HW MMEECT IecTb meu 310, Kaxkq0e C WecaTbi1o 3yOuaMu 320, H COOTBETCTBYeT 
ToculeqHel BEINOJIHACMONM (PYHKUWU OTOMBAHUA, JOCTATOUHO YMCHBILeHa B pa3Mepe, YTOOBI 
9TO ObIIO BAHO MOJIb30BaTEIIIO. 

B uacTHOM BapHaHTe OcyllecTBIeHHA H300peTeHHA MexaHH3M | 608 ABIIAeTCH 
J[OMOJIHUTCIBHBIM MOJLYJICM, BKJIIOUAIOLIMM B Cea TIaTHHy 604, KOTOpad BKIIIOUACT B CeOA 
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JOMOJIHAIOMIMe CpeCTBa MHACKCHpOBaHHA, KOTOPbIe PaciilOJIOXKeHbI C BOSMOXKHOCTHIO 
B3aMMOJeCHCTBHA CO CpeCTBaMH MH JeKCHpOBaHHA, BXOJALJMMU B COCTaB MexaHu3Ma 100 
xpoHorpada. 

B yactHoctTn, MexaHu3M 100 xponorpada ABIIAeTCA JOMOIHUTCIBHBIM MOJIyJICM, KOTOpbIi 
BKOUAaeT B CeO TIIAaTHHYy XPOHOrpada, BKIIIOUAIOLLYIO B CeO JOMOIHAIOMIMe OCHOBHBIC 
MHeCKCUPyFOlIMe CpeICTBA, PaciIOJIOXKCHHbIe C BOSMOXKHOCTHIO B3AMMOCHCTBUA C OCHOBHBIMU 
MHJCKCHPyIOLMMU CpeCTBaMH, BXOJALIMMH B cocTaB 4acoB 1000. 

B 4acTHOM 10Ka3aHHOM BapHaHTe OcCyIIecTBICHHA H300peTeHHA MexaHH3M | Oo BKIIIOUAeT 
B CeO MHHYTHBIM HOCHK 22, KOTOPBIM BbIMIOJIHeH C BO3MOXKHOCTBIO B3AMMOJeCHCTBUA, C OHO 
CTOPOHBI, B KOH(Urypalluu CUNTEIBAHHA C MMHYTHOU yIMTKOM 21 u, c Apyrou CTOpOHEI, c 
TlepexogqHoH rpeSenkon 33, BxOTAlIeH B 3alleryIeHve c TpHOoM 31 mepexoqHou rpeOeHKu, 
2KCCTKO CBA3AHHBIM BO BpallleHH C MAHYTHBIM XparllOBHKOM 32, JIA IpHBeeHHA B BYKeHHe 
ynopa 34 MHHYTHOrO MOJIOTOYUKa AIA MpvBeAeHHA B BYXKeHHe MepBoro MowIOTOYUKAa 35. 

Mexanu3mM | 60a BKIIOUAaeT B CeOa rpeOeHKy 26 TecATKOB CeKYHA, KOTOpPAad BbITNOIHeHA 
C BO3MOXKHOCTbIO B3AMMOJCHCTBUA, C OMHOM CTOPOHEI, B KOHMUTypaluu CUMTHIBAHHA C 
KyJIa4uKOM 24 JleCATKOB C€KYHJ, 2KECTKO COCAMHEHHEIM BO BpallleHH C WEHTpaJIbHbIM KOJIECOM 
2 xpoHorpada, u, c Apyrou cropousl, c ymopoM 30 HepBoro MOJIOTOUKA JeCATKOB CeKYH 
JIA IIpHBeeCHHA B BMKeHVe MepBoro MOOTOUKA 35 usIM, Ooee TpayqMHOHHO, AIA 
TIpHBeeCHHA B BYKeEHHe BTOPOTO MosIOTOUKAa 13 Hc yOpoM 29 BTOporo MOJIOTOUKA JeCATKOB 
Ce€KYHI, COOTBeETCTBEHHO, JIA IIPUBeTeCHUA B BUKeHHe BTOpOro MoOTOUKa 13 uM, Oosee 
TpaMUMOHHO, TepBoro MosoTOUKAa 5. 

Mexann3mM | Oo TakxKe BKJIFOUaeT B CeOd CeKYHAHY!O rpeOeHky 8, KOTOpad BbITOJHeHa 
C BO3MOXKHOCTbIO B3AMMOJCHCTBUA, C OMHOM CTOPOHBI, B KOHUTypallMu CIMTHIBAHHA C 
CCKYHUHOHM YIMTKON 3 u, C Apyrou CTOPOHBI, c ynopom 12 ceKyHJHOrO MOJIOTOYUKA WIA 
IIpHBeeHHA B BYXKCHHe yKa3aHHOro BTOporo MoOTOUKa 13 WIM TpeTbeErO MOJIOTOUKA. 
@MakTu4eCcKH, H300peTeHHe MpexCTaBIIeCHO C MOMOIIbIO YIIPOMICHHOM CHCTeMBI, BKOUAaTOMN eH 
B CeOa TOKO NepBbIi rour 40, HMeromHi OosIbLTyIO BBICOTY 3ByKa, 4YeM BTOPOH Tour 17, u 
TOJIbKO lepBbIM MOJOTOYUeK 35 HW BTOpoH MosOTOUeK 16. PasyMeeTca, MOXKHO UCIIOJIb30BATb 
MeXaHv3M 604 C OOJIBINIMM YMCIIOM FOHTOB, UTOOBI TOH, COOTBETCTBYIOINIMH Kax LON TpeOeHKke 
004, COBEPIICHHO OTIIMYAIICA OT PyrUX TOHOB. 

B aByx cioBax, MexaHv3M 100 xponorpada, TakxKe HMeHYeMBIM «xpoHorpad c 60em», 
BKuIOUaeT B CeOA MeCXaHH3M | 60s C KOMMOHOBKOH, HACHTHIHOM KOMIOHOBKe MexaHv3Ma 
YeTBEpTHOLO pelleTupa, re 4acbI 3AMCHCHbI MMHYTAMH, YeTBEPTH 3aMCHEHBI AeCATKaMU 
CeKYHA, 4 MHHYTHI 3AMeCHBI CeKYHaMu. Y ciielMasIMCTOB B paccMaTpHBaeMoOH OOJIaCTH TeXHUKU 
He JIOJDKHO BO3HHKHYTb CIIOKHOCTeM Cc IpeoOpa3s0BaHveMm TpaMUMOHHOM KOMIIOHOBKH 
MUHYTHOLO pelleTupa 10 H300peTeHuto. MookHo mpuBecTu CcbLIKy Ha padoTy Dpaucya 
JIEKYPTBE, o3arsapseHHyto «Les montres compliquées» (PyKOBOJCTBO 10 4YacaM CIOXKHOU 
KOHCcTpykunu), 1985 r., ISBN-2-88175-000-1, re noapoOOHO onmMcaHbI OCHOBHBbIe MeXaHH3MBI, 
KOTOpble OOpa3yIOT MexaHH3MBbI 604, Ha cTp. 97 — 205 B pa3JIM4HBIX ryraBax: 

- ¥aCbI C pelleTHpoM, 

- CTapble 4acbl C pelleTHpoM, 

- COBPe€MeHHbIN YETBEPTHOH peleTup, 

- yIIPOWeHHbIM perleTup, 

- IlOJlyueTBepTHOH pererup, 

- WOyueTBepTHOHK pereTup bpere, 

- IIATHMUHYTHbIN pereTup, 

- MUHYTHBIe pelleTHps, 

- Hapy4Hble WIM KapMaHHb!le 4acbl C Ooem. 
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OTH OCHOBHBIC MCXaHv3MbI 6e3 HEOOXOAMMOCTH B HacTOAMe 3asBKe TOAPOOHO He 
ONMCaHbl, MOCKOJIbKY CielWWasIMcTaM TO MeXaHv3MaM OO W3BeCTHO, KaK MOXKHO HaliTu 
onmMcaHve TaKOM KOHCTPyKUMH B YHUBepCaJIbHOM CIIpaBOUHOM H3aHU, B YACTHOCTH B BYX 
MOCJI€HUX BbILMeMepeYHMCJICHHBIX IaBax. 

B uacTHOcCTH, MexaHu3M | 604 BKJIIOUAeCT B CeOA 3ABONHON pbryar 39, KOTOpBIM 
TipeqHa3HaueH JIA 3allyCKa CUMTLIBAHHA PAaCCUMTAHHOTLO OTpe3Ka BPeCMeHH Ha yJIMTKAaX U 
KylaukKax, HW JIA TIpHBeAeCHUA B ABYXKeHHe TepexoHou rpeOeukKu 33, mpeogzomeBasa elicTBue 
ylIpyroro BO3BpaTHOLo cpeycTBa, OOpa3yrOll[ero IIpHBOAHOe CpeACTBO 3BYKOBOM MHAMKalMH, 
JIA MepeMelleHHA, C OHO CTOPOHBI, TpvOa 31 mepexoqHo rpeOeHKH, *KeCTKO COeAMHEHHOrO 
C MMHYTHBIM XparloBHKOM 32, JJId OTOMBAHUA MCTeKIMMX MUHYT, H, C [pyro CTOpOHBI, 
rpeOeHku 26 ecaTKOB CeKYHA HW rpeOenku 8 cekyHA JIA OTOMBAHUA JeCATKOB CeKYH U 
MCTCKLIMX CCKYH, UCHOJIb3yA KOMIIOHOBKY, HJCHTHYHY!IO KOMIIOHOBKe MeCXaHi3Ma 
YeTBEpTHOrO perleTupa, rye 4acbI 3AMCHCHbI MMHYTAMH, YeTBEPTH 3aMeHECHBI AeCATKaMU 
CeKyYH, a MHHYTBI 3AMCHCHbI CeKyHaMu. B uacTHOcTH, CoeqMHeHue TpeOeHKH 26 TecaTKOB 
ceKyH HW rpeOenku 8 ceKYHI ABJIACTCA CXOJJHBIM C COCJIMHCHHeM B YCTBEPTHOM perleTupe. 

B yacTHocTH, CeKyHHad yIMTKa 3 BKIOUAeT B CeOd HACHTMYHETe mIeuH 310, BKOUATOLIMe 
B ceOa 3yOupI 320, mpH4eM Kax0e m1e4o 310 cooTBeTCTByeT IpOMexKYTOUHOMY OTpe3Ky 
BPeMeHH, KOTOPbIM COOTBeTCTBYeT HesIOMy, KpPaTHOMy MuHyTe. Mexanu3M | 60a BKIOUaeT 
B CeO 9JIeMeHT 4 Ha Cilydalt HelpesBUeCHHBIX CUTyalMi, KOTOPbIM MpesqHa3HayeH JIA 
BPeMeHHOLO yAJIMHeHHA KONYA KaxK oro mieda 310 cekyHoHOK yIUTKH 3 BO H30exKaHHe 
OWMOOUHEIX HHAMKalMl Wp Kaxk JOM W3MeCHeHUH IIpOMexXYTOUHOLO OTpe3Ka BPeMeHH. 

B 4acTHOCTH, IpOMexKyTOUHBIN OTpe30K BpeMeHH KarxKAOro meya 310 cekyHAHOH yIIMTKU 
3 ABJIACTCA TAKMM 2Ke, KaK H IIPOME2KYTOUHBIN OTPe30K BPpeMeHH BEICTyNOB 240 kyauka 
MIPpOMe€%KYTOUHBIX OTPe3KOB BpeMeHH. 

B uacTHOCTH, 9JIeMeHT 4 Ha Cily4ali HelIpeBUeHHEIX CATYalMi UW KyJ1a4OK TIpOMe2KyTOUHbIX 
OTPe3KOB BPeMeHH BKJIFOUAIOT B CeOs MIpOMOMTOBaTyio KaHaBky 330, 241 cooTBeTCTBeHHO, 
B3aMMOeCHCTBYIOMLY!O C TasIbyeM 230, ycTaHOBJICHHBIM Ha CCKYHHOU yiIMTKe 3. 

Ha our. 1-3 noKa3aHbI OCHOBHBIe COCTAaBJIAIONIMe KOMMOHEHTHI MexaHv3Ma Oo4: 

- IIPHBOAHOU 3IeMeHT 39, MepexoqHaa rpeOeuka 32, y3er O01 c TpHOOM 31 MepexoqHo 
TrpeOeHKH UW MMHYTHBIM XparloBHKOM 32, ocBoOox arom pprar 5, mpyxuHa 18, 
TeUcTBYIOlNad M0 MpHHIMIy «Bcé WIM HHYerO», mIeuo 24 rpeOeHKH, MHHYTHBIM HOCHK 22 Cc 
TpyxXvHOUK 23 MMHYTHOLO HOCHKa, MMHYTHAaA yIMTKa 21 4 KOIeco 20 MHHYTHOTO CueTUNKAa; 

- B IleHTpe: raBHoe KOsIeco 2 xpoHorpada, ceKyHHad yIMTKa 3, KyIa4yoK 24 ecaTKOB 
CeKYHJ HM aylemenuT 4 Ha Cily4ai HelpeyBUeCHHEIX CuTyauMi; 

- COCUMHUTeIb 6 9JIEMeHTAa Ha Cllydal HeNpeABUeCHHBIX CHTYaMi W Wpy2KHHa 7 9IeMeHTa 
Ha cylyyah HelMpeIBUCHHEIX CHTyalni; 

- IpMBOAHOH Master 28 AecaTKOB ceKyHA UM TpuO 27 rpeOeHKH JeCATKOB CeKYyHJ B y3u1e O04, 
rpedeHka 26 eCATKOB CeKYHA UM ceKyHAHad 3alleKka 11; 

- CeKYHJHaa rpeOenka 8; 

- yop 34 MMHYTHOTO MOOTOUKA, TepBbii MOsOTOYeK 35, yaacTOK 604 MepBoro 
MoIOTOUKa 35, Ipy2xKuHa 37 WepBOro MOJIOTOUKA, KOHTplipy2xXuHa 38 MepBOro MOJIOTOYNKA; 

- yop 30 nepBoro MOOTOUKA JeCATKOB CeKYHA, AeMCTBYIOWIMH Ha MepBbIM MOJIOTOUeK 
35, 4H ynop 29 BTroporo MOMOTOYUKa JJeCATKOB CeKYH, JeHCTByIOWMM Ha BTOPOM MOOTOUeK 
13; 

- ynop 12 MomoToUKa ecaATKOB CeKYHA, BTOpO MosoTOUeK 13, yuacroK 15 60a BTOporo 
MOJIOTOUKA, IpyxuHa 14 BrOporo MOJIOTOUKA, KOHTpupy2xKuHa 16 Broporo MOOTOUKa. 

B yacTHOM BapHaHTe OCyIecTBIIeHHA H300peTeHHaA MexaHu3M 100 xpoHorpada BKuIIOUaeT 
B ceOa MexaHu3M rattrapante WIM CIJIMT-MexaHu3M CeKyHA, 9JIeMeHT MHAMKaluu KOTOporo 


Ctp.: 9 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


RU 2694780 C1 


2KECTKO COCIMHEH BO BpallleHHH CO CIIJIMT-yJIMTKOM CeKyH, Kpali KOTOPOM B3aMdMOeHCTByeT 
C HOCHKOM CIIJIMT-rpeOeHKH CeKyHA, BXOZAWel B CocTaB MexaHu3Mma | Goa. MoxHo 
IIpeyCMOTpeTb HasiMuve AByX MeXaHv3MOB OOK: OAMH Id XpoHorpada, a Apyrou AWA cryIMT- 
(PYHKUMU CeKYHA, OHAKO ITOT BAPHAaHT OCYINeCTBIICHHA H30OpeTeHHA ABIIACTCA TPOMO3KUM 
W CyIeCTBCHHO YBesIMYMBaeT TOMMMHY YacosB. JIpyrou Oosee clox*KHEIM BapvaHT 
OCYINeCcTBIICHHA H30O0peTeHHA COCTOMT B UCIIOJIb30BAaHHU OMHOUHOTO MexaHH3Ma 604, 
KOTODPbI 110 TpeOOBaHHI0 BBITOIHAeT PYHKUMIO XPOHOrpada MIM CIIMT-xpoHorpada ceKyHI. 
B yipolieHHOM BapHaHTe OcylecTBIeHHA H300peTeHHA, KOTOPbIM COOTBETCTBYeT 
IIpaKTHYeCKH BCeM CIVIMT-MexXaHi3MaM CeKYH], OTPe30K BPeMeHH, H3MepAeMBIM CIIMT- 
C4eTUHKOM BpeMeHhH, OrpaHuunBaetca WO 60 cekyHA, 4TO UCKIIOUAeT HEOOXOAMMOCTE HoycueTa 
MHHYT. 

B apyroM BapuaHTe OcyllecTBIICHHA H300peTeHHA, KOTOpPbI He MOKa3aH Ha (purypax, 
MeXaHv3M 500 HH AMKalMu BKIIOUAaeT B CCOA MOBOPOTHBIM 9JIEMCHT MHAMKAalun, BbITIOJIHCHHBIM 
C BOSMOXKHOCTHIO OTOOPaxKeHHA MOOXKCHHA B Ipeseuwax WUKIa, KOTOpoe ABIIACTCHA 
oTOOpaxkeHveM JHA/HOUN, WIM OTOOpaxeHiem AM/PM (0 nosyaHs/Mocie MOwyqHA), WM 
oTOOpaxkeHHveM BecHbI/jIeTa/oceHH/3UMBI, WIM OTOOpaxeHHeM (a3bl HOBOJYHUHA/TepBOu 
YeTBePTH JIYHbI/MOIHOYHUA/MOCHeqHeH YeTBeEPTH JIYHBI. 

B 4acTHOCTH, MOBOPOTHBIM IJIEMCHT MHIMKalv BEITIOJIHCH C BOSMOXKHOCTbIO HHJMKalnu 
B lipeyeuax WuKIa, KOTOpad ABJIACTCA OTOOparxKeHHeM aTbI MOCpesCTBOM OTOMBAHHA JIeCATKOB 
CeKYH WIM e{MHUL WIM OTOOpaxkeHveM JHA HeseIU. 

V300petenve NO3BOAeT BHEAPUTb Oosee CIOHRKHbIN MexaHH3M Oo 110 CpaBHeHHIO C 
MeXaHv3MaMH O04, MOKa3aHHbIMH Ha (purypax, B YAaCTHOCTH, C HECKOJIBKUMU (PyHKUMAMU 
OTOMBaHHA JIM MeJIONMAMM, Kak B IaTCHTHBIX 3aABKaX OT HMeHH BLANCPAIN: TpazMiMoHHaa 
(PyHKUMaA OTOMBAHMA WIM IIpOurpbIBaHHA MesIONMU, MCXaHV3M O04 C HECKOJIBKMMU YPOBHAMU 
C pa3JIM4HbIMU KOMIOHeCHTaMH rpeOeHKu. 

V300petenne TakxKe OTHOCHTCA K YacaM 1000, B dacTHOCTH K Hapy4HbIM MIM KAaPMaHHBIM 
yacaM, BKJIFOUaIOWIMM B CeOs TaKOM MexaHH3M 500 HHOaMKaMH. 

B OHOM BaplaHTe OCyIIeCcTBICHHA H300peTeHHA MexaHH3M | Oo ABIIAeTCA OTICJIbHbIM 
OT MexaHnv3Ma 500 nHoMKalMn. 

B apyroM BapuaHTe OcyliecTBIeHHA H300peTeHHA MexaHH3M | 60s BCTPpOeH B MexXaHv3M 
500 wHaMKalMn. 

Hecmotpa Ha TO, 4TO BBILMeCOMMCAaHHbIM MeXaHi3M 3BYKOBOH HHAMKAaMH CIIPOCKTHpOBaH 
C BO3MOXKHOCTHIO OObEAMHCHHA C OOBINHOM BU3YAIBHOM MHAMKalMelt, OH TaKKe MOKET 
3AMCHATH MOCIICHHIOWO. 

Hecmotpa Ha orpaHwueHHoe mpeoOpa30BaHle, COCTOsMIIee B JOOaBJICHHH YIMTOK K KOJIecaM 
WH MKalii, OTHOCAILIMMCA K CYLIeCTBYIOLIMM KasIvOpaM, H300peTeHHe MO3BOIIAeT MpeAIOXKUTb 
Yacbl, B YACTHOCTH Hapy4Hble WIM KaPMaHHBIle 4acbl, C HOBBIMH (PYHKIUMOHAJIbHBIMU 
BO3MO2KHOCTAMH H, B YaCTHOCTH, MOCpeACTBOM UCIOJIbSOBAHUA CYMeCTBYIOLUMX MeXaHH3MOB 
004, aalTHpOBaHHBIX K KOHKPeTHOMY CJIydalo C MOMOMIbIO KOHKpeTHBIX rpeOeHOK 604. 


(57) Dopmyma u3z00peTeHua 

1. Jacopoi Mexanns3M (500) HHaAMKalMH, COep Kalli 110 MeHbLUel Mepe OH MOBOpOTHBIM 
3IEMCHT HH INKalMH [Id OTOOpaxkeHua MapaMetpa, OTIMYHOTO OT TeKylero BpeMeHH JHA, 
WIM, COOTBETCTBEHHO, JIA OTOOpaxKeHHA NOJIOKCHHA B MK, IpW4eM yKa3aHHbi MexXaHv3M 
(500) HHAMKayMN ABJIACTCA MCXAHH3MOM 3BYKOBOM HHOMKalMu, B KOTOPOM yKa3aHHblii 
MOBOPOTHBIM SJIEMeCHT MHJMKalMH 2KECTKO COCAMHEH, 10 MeCHbIUeH Mepe BO BpalleHHH, C 
YIUTKOU, Kpalt KOTOPOH BBITIOJIHeH C BO3MO2KHOCTbIO B3AMMOJICHCTBUA C HOCHKOM rpeOeHKH 
604, comepxKallelica B MexaHu3Me (1) 604, BCTDOCHHOM B yKa3aHHbIl MexaHH3M (500) 
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WHMKalMu WIM paciiosIoxKeHHOM PAJIOM C HUM, JIt OTOMBAHMA YMCIOBOLO 3HadeHHA, 
XapaKTepv3yrOWerO yKa3aHHbIi WapaMeTp WIM, COOTBETCTBeEHHO, yKa3aHHOEe MOJIOXKeHHE B 
yKa3aHHOM IMKJle, OTIIM4AFOMIMUCA TEM, UTO OH ABJIACTCA MCXAHH3MOM (100) xpoHorpada, 
BKJIFOUAIOINUM B CeO ICHTpasIbHOe KosIeco (2) xpoHorpada AIA MOACUeTa CeKYHJI MU KOJIeco 
(20) MHHYTHOrO C¥ueTUMKAa WIA WOACUeTAa MHHYT, Ip 9TOM yKa3aHHbiii MexaHH3M (100) 
xpoHorpada BKIOUaeT B CeOA TIO MCHbIMeM Mepe CeKYHHY!O yIUTKy (3), KOTOpasd 2KECTKO 
coeqMHeHa BO BpallleHHu C yKa3AHHBbIM WeCHTpasIbHBIM KosIecoM (2) xpoHorpada Hu kKpait 
KOTOPOH BbITIOJIHeH C BO3MOXKHOCTHIO B3AMMOJCHCTBUA C HOCHKOM CeKYHAHOM rpeOeHKH (8), 
W BKIIIOUAeT B CeO 110 MeHbILeH Mepe OAHY MMHYTHY!O yuTKy (21), KoTOpasd 2#KeCTKO 
cCoe{MHeHa BO BpalljeHWH C yKa3aHHBbIM KOJIeCOM (20) MHHYTHOYO CueTUNKa UH Kpalt KOTOpoH 
BbIIIOJIH€H C BO3MO2KHOCTbIO B3AMMOJICMCTBUA C HOCHKOM MHHYTHOHM rpeOeHKu (22), pH ITOM 
yka3aHHad MMHyTHasd rpeOenka (22) 4 yKa3aHHad CeKyHHad Tpedenka (8) MociIe ocTaHoBa 
B KOHUe H3MepeHHA PacCUMTAHHOLO OTpe3Ka BPeMEHH, BbINIOJINACMOLO YKa3aHHbIM 
MexaHv3MoM (100) xponorpada, Mo3BOJIAIOT OOecrIeunBaTh MHPOpMalMIO, OTHOCALLYIOCA K 
paccuHTaHHOMy OTpe3Ky BPeMeHH, COOTBETCTBCHHO B MHHYTAX H CeKyHAaXx, JIA MCXaHv3Ma 
(1) 604, KoTOpbIM CosepxKUTCA B yYKa3aHHOM MexaHu3me (100) xpoHorpada uM paoM Cc 
KOTOPBIM pacrioJIOKeH yKa3aHHbI MexaHu3M (100) xpoHorpada Hu KOTOPbIM BKIIHOUACT B 
ceOa yKa3aHHy!0 CeKyHHy!o rpeOenky (8) W ykKa3aHHy!O MMHYTHY!o rpeOenky (22) WA 
OTOMBaHHA 10 MeHbIIeH Mepe MHHYT HW CeKYHA paccCuMTaHHOLO MIpOMexyTKa BpeMeHH. 

2. Mexanu3m (500) uHauKauMH M10 11. 1, oTIMU4AFOMIMIcaA TeM, UTO yKa3aHHbIM MexXaHu3M 
(100) xponorpada Takxe BKIHOUAaeT B CeOd KYIAYOK IPOMeXxXYTOUHBIX OTPe3KOB BpeMeHH, 
KOTOPbIM 2KECTKO COCMHEH BO BpallleHHH C yKa3aHHOH CeKYHHOHM yIMTKON (3) 1c yKa3aHHbIM 
UeHTpasJIbHBIM KOJIecoM (2) xpoHorpada H BKIIHOUAeT B CeOs BbICTYyIIbI (240), COOoTBeTCTBYIOLIMe 
PaBHBbIM OTpe3KaM BPeMeHH, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT LesIOMy, KPATHOMY MHHYTE, Hu Kpali 
KOTOPOTLO BBITIOJIH€H C BO3MO?2KHOCTbIO B3AMMOCHCTBUA C HOCHKOM, BXOJ{ALIMM B COCTaB 
TpeOeHKH IIPOMEXYTOUHBIX OTPe3KOB BPeMeHH, COep2xallleuicsd B ykKa3AaHHOM MexaHu3Me (1) 
004, Id OTOMBAHUA MMHYT, yKa3aHHBIX IPpOMexXKYTOUHBIX OTPe3KOB BPeMeHH UH CeKYH], 
yKa3aHHOro paccuHTaHHOrLO OTpe3Ka BPeMeHH. 

3. Mexann3m (500) uHaMKalMH M10 1. 2, OTIMUAFOMIMICA TeM, UTO YKa3aHHbIM KyIa4OK 
IIPOMCXKYTOUHBIX OTPe3KOB BPeMCHH ABIIACTCA KyIAYKOM (24) eCATKOB CeKYHJ, 
IipeqHa3HayeHHbIM JIA MOACUeTa JeCATKOB CeKYHJ, IIpH 9TOM yKa3aHHasa TpedeHka 
IIPOMEXYTOUHbIX OTPe3KOB BPeMeHH ABJIAeTCA TpeOeHKoU (26) WecATKOB CeKYHI. 

4. Mexann3M (500) uHauKauun no 1. 1, oTMU4atolMMlica TeM, YTO yKa3aHHbIM MexXaHv3M 
(1) 008 ABIIAeTCA JOMOJIHUTCIBHBIM MOJLYJICM, BKJIIOUAIOWIMM B ceOs WWIaTHHy Oo, KOTOpas 
BKJOUaeT B CeO OTBETHBIC CpeCTBa MHACKCHPOBaHHA, KOTOPbIe BbITOJIHeCHBI C 
BO3MO?KHOCTbIO B3aMMOeCHCTBUA CO CpeACTBAMH MHACKCHPOBaHHA, BXOJALIMMH B COCTaB 
ykKa3aHHOro MexaHu3ma (100) xpoHorpada. 

5. Mexanu3m (500) vHauKauMH no 11. 1, oTIMU4AFOLIMcaA TeM, UTO yKa3aHHbIM MexXaHH3M 
(100) xpoHorpada aABIIAeTCA JOMOJIHHTESIbHbIM MOJLYJICM, BKJIFOUAIOINMM B CeOs IIaTHHy 
xpoHorpada, KoTOpad BKJIIOUAaeT B CeOA OTBCTHEIe IaBHbIe CpeCTBa MHAeKCUpoOBaHuA, 
KOTOPBIe BBIIIOJIHCHbI C BOSMOXKHOCTbIO B3AMMOJCHCTBHA C IIaBHbIMU CpeCTBAaMU 
YHJeCKCHpOBaHHA, BXOJALIMMH B COcTaB 4acoB (1000). 

6. Mexanu3m (500) uHaMKauMH M0 11. 1, oTIMU4AFONIMICcaA TeM, UTO yKa3aHHbIM MexXaHH3M 
(1) 60a BKuIOUAaeT B CeOd YKAa3AHHbIM MMHYTHBIM HOCHK (22), BBITIOJIHCHHbIM B BO3MOXKHOCTBIO 
B3aMMOJeCHCTBUA, C OMHOM CTOPOHBI, B KOHUTYpalMu CUMTHIBAHHA C yKa3aHHOM MMHYTHOM 
yIUTKOH (21) u, c pyro CTOPOHHI, c IpoMexkyTOUHOHK rpeObeHkon (33), BXOAsAel B 
3allemureHve c TpHOoM (31) mpoMexyTOUHOU rpeOeHKH, 2KeECTKO COCMHEHHBIM BO BpallleHuu 
C MHHYTHBIM XpallOBHKOM (32), J1d IpHBeeHHA B evicTBHe yopa (34) MAHYTHOrO MOJIOTOUKa 
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IIA IIpHBeeHuA B eHcTBHe MepBoro MosIOTOYKAa (35), rpeOenky (26) TecaTKOB CeKyHJ, 
BBIIIOJIHCHHY!IO C BO3MO2XKHOCTbIO B3AMMOJeHMCTBUA, C OMHOM CTOPOHBI, B KOHMUTypanuMUu 
CUMTHIBAHHA C KyIa4KOM (24) eCATKOB CeKYHJ, 2KECTKO COC]{MHEHHEIM BO BpalleHHH C 
yKa3aHHBbIM WeHTpasIbHbIM KOJIeCOM (2) xpoHorpada, UH, Cc pyro CTOpoHBsI, c ymopom (30) 
MepBOro MOJIOTOYUKA JeCATKOB CeKYH JIA TIpHBeeHHA B BMKCHHe yKa3aHHOLO MepBoro 
MovIoTOUKa (35) WIM BTOporo MoIoTOUKa (13) Hc ynopoM (29) Broporo MOJIOTOUKAa JeCATKOB 
CeKyH Id IpWBeTeHUA B J[BYXKEHHe COOTBETCTBEHHO BTOPOrO MOJIOTOUKa (13) wm 
yKa3aHHOro HepBoro MoyoTouKa (35), a TakxKe BKIIOUAeT B CeOA yKa3AaHHYIO CCKYHHYIO 
rpeOenky (8), BBITIOJIHCHHYIO C BO3MOXKHOCTBIO B3AaMMOJeCHCTBHA, C OMHOM CTOPOHBI, B 
KOHQUTypalluu CUMTHIBAHUA C yKa3aHHOM CeKYHAHOM yIMTKOH (3) u, c Apyrou CTOPOHBI, c 
ymopom (12) ceKyHJHOTO MOJIOTOUKA JIA IIpHBeeCHHA B JBYKeHHe YKa3aHHOrO BTOPOro 
MoyIOTOUKa (13) WIM TpeTbero MOJIOTOUKA. 

7. Mexanv3M (500) wHaqMKauMN M10 I. 6, OTIMMAaTIOWIMica TeM, YTO yKa3aHHbIM MexXaHv3M 
(1) 608 BKIIFOUaeT B CeOA IIPHBOAHON JIeMeHT (39), IpeqHa3HayeHHbIi JIA 3allycka 
CUMTHIBAHHA YKA3AHHOLO paccuMTAaHHOLO OTpe3Ka BPeMeHH Ha YIMTKAX UW KyauKax HU AIA 
IIPHBeeCHHA B BYXKeHHe yKa3aHHOM MepexogHou rpeOenku (33), mpeowoueBasd WelicTBue 
ylIpyroro BO3BpaTHOLo cpeycTBa, OOpa3yrOll[ero IIPHBOAHOe CpeACTBO 3BYKOBOM HHAMKalMH, 
IIA TIEPCMeIeCHHA, C OHO CTOPOHBI, Tpuba (31) NepexoqHou rpeOeHKH, *KeCTKO 
COe€MHEHHOTO C MMHYTHBIM XpallOBHKoM (32), JI OTOMBAHHA MCTeKIMMX MHHYT HU, Cc Wpyrou 
CTOPOHBI, yKa3aHHOH rpeOeHkKu (26) TecATKOB CeKYH W yKa3aHHOU rpeOenKH (8) ceKyH WA 
OTOMBAaHHA JIeCATKOB C€KYHA MW UCTCKIMMX CeKYH], Ip 9TOM KOMIOHOBKa HeHTH4HA 
KOMIIOHOBKe MeXaHv3Ma YCTBEPTHOLO pelleTHpa, re Yacbl 3AaMCHCHbI MMHYTaMH, YeTBepTu 
3AMCHECHBI JeECATKaMU CeKyH, a MMHYTHI 3AMeCHEHEI CCKYHaMH. 

8. Mexanu3m (500) nH auKaun 0 11. 1, oTIM4AFOWWicaA TeM, UTO yKa3aHHad CeKYHHaA 
yutka (3) HMeeT HACHTHUHbIe mIeuH (310), BKFOUATOIIHe B CeOs 3YOUbI (320), MpHdeM KaxK0e 
m1euo (310) cOOTBeETCTByeT IPOMe2KYTOUHOMY OTpe3ky BPeMeHH, KOTOPbIM COOTBETCTBYeT 
llesIOMy, KPaTHOMY MHHYTE, IIpH ITOM yKa3aHHbIii MexaHu3M (1) O08 BKIFOUAaeT B CeO JIIEMCHT 
(4) Ha cily4ualt HellpeBUNeCHHEIX CHTyalMi, KOTOpbIi MpeqHa3Ha4eH JIA BpeMeHHOrO 
YMJIMHeHHA KOHWA KAKTOLO yKa3aHHoro mreya (310) yKa3saHHOou CeKyHAHOM yIIMTKH (3) BO 
w30e2KaHve OLMOOUHIX HHAUKalnil Ipv KaxK OM W3MCHeCHUH YKa3aHHOPo IpOMexKYTOYHOrTO 
OTpe3Ka BpeMeHH. 

9. Mexann3M (500) wHaMKauMH M0 1. 2, OTIMUAaIOWIMicaA TeM, YTO yKa3aHHad CeKyHAHAA 
yutka (3) HMeeT HACHTHYHbIe mIe4H (310), BKOUATOIIHe B CeOs 3YOUbI (320), MpHdeM KaxKT0e 
m1euo (310) coOoTBeTCTByeT IPOMe2KYTOUHOMY OTpe3ky BPeMeHH, KOTOPbIM COOTBETCTBYeT 
ljesIOMy, KPaTHOMY MHHyTe, IIpH ITOM yKa3aHHbIii MexaHu3M (1) O08 BKIFOUAaeT B CeO JIIEMCHT 
(4) Ha cily4ualt HellpeBUeCHHEIX CHTyalMi, KOTOpbIi MpeqHa3Ha4eH JIA BpeMeHHOrO 
YIJIMHeHHA KOHWA KAKOTO yKa3aHHoro mieya (310) yKasaHHou CeKyHAHON yIIMTKH (3) BO 
yw30exKaHve OLMOOUHEIX MHAJMKalii IIpv KaxK JOM W3MCHeCHUH YKa3aHHOro IpOMexKYyTOYHOrO 
OTpe3Ka BpeMeHH, IIpH4eM yKa3aHHbiii IpOMexKYTOUHBIM OTpe3OK BPeCMeHH KaxKOTO 
ykKa3aHHoro mmieya (310) ykKa3aHHO CeKYHHON yJIMTKH (3) ABJIAeTCA TAKMM 2Ke, KaK 
IIpOMeXKYTOUHBIM OTPe3OK BPeCMeHH YKa3aHHBIX BBICTYIOB (240) yKa3aHHOro Kyla4uKa 
IIPOMe%KYTOUHBIX OTPe3KOB BpeMeHH. 

10. Mexanu3m (500) uHauKayuH To 11. 2, oTM4aroMlMiica TeM, YTO yKa3aHHad CeKyHHAA 
yutka (3) uMeeT HACHTHUYHBIe mIe4H (310), BKIFOUATOIIHe B CeOs 3YONbI (320), MpHdeM KaxK Toe 
m1euo (310) COOTBeTCTByeT IPOMe2KYTOUHOMY OTpe3kKy BPeMeHH, KOTOPbIM COOTBETCTBYeT 
llesIOMy, KPaTHOMY MHHYTEe, IIpH ITOM yKa3aHHbIii MexaHH3M (1) O08 BKIFOUAaeT B CeO JIIEMCHT 
(4) Ha cily4ual HellpeqBUeCHHEIX CHTyalMi, KOTOpbIi MpeqHa3Ha4eH JIA BDeMeHHOrO 
YMJIMHeEHHA KOHWA KAKOTO yKa3aHHoro meya (310) yKasaHHOu CeKyHAHON yIMTKH (3) BO 
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v30e%KaHHe OMIMOOUHbIX HHMKalluit Ip KaxKJJOM W3MeHeHHH YKa3aHHOLo MpOMexXYTOUHOrO 
OTpe3Ka BpeMeHH, IIpHueM yKa3aHHbiii 9IeMeHT (4) Ha curydalt HelMpeBUeHHBIX CUTyalMi U 
yKa3aHHbili KyIadOK MIPOMeKYTOUHBIX OTPe3KOB BPEMEHH BKJIFOUAIOT B CeO IIPOMONTOBAaTYIO 
KaHaBky (330; 241), B3auMOeHCTBYFOLLY10 C MaJIbeM (230), pactiosIO#KeHHbIM Ha CeKYHTHOM 
ysuTKe (3). 

11. Mexanu3m (500) uHauKayun To 11. 1, oTM4aroMMiica TeM, YTO yKa3aHHbIM MexaHv3M 
(100) xpoHorpada BksIrO"aeT B CeO MeXaHH3M rattrapante WIM CIVIMT-MexaHu3M CeKYHIL, 
9JIEMCHT MHMKalluv KOTOPOLO 2%KeCTKO COeMHEH BO Bpall[eHUH CO CIIJIMT-yIMTKOU CeKyHI, 
Kpali KOTOpOH B3aMMOeHCTBYeT C HOCHKOM CIUIMT-rpeOeHKH CeKyHI, BXOAIeH B COCTaB 
MexaHv3Ma (1) 604. 

12. Mexann3M (500) nHauKaMNH 110 Ir. 1, oT aFOLUIMica TeM, UTO yKa3aHHbIM MOBOPOTHBIM 
3JIEMCHT HHIMKaliMi BBITOJIHeH C BO3MOXKHOCTHIO OTOOPaxKeHHA MOJIOXKCHHA B IMKIIe, KOTOpoe 
ABIIACTCA OTOOpaxkeHveM HA/HOUN, WIM OTOOpaxeHiem AM/PM, usm oTOOpaxkeHHeM BecHBI/ 
sleTa/OceHH/3YMBI, WIM OTOOparxkKeHHeM (pa3bI HOBOJIYHHA/TIepBOM 4eTBEPTH JIyHbI/MOHOJYHHA/ 
mlocuIeqHei UeTBEPTH JIYHEI. 

13. Mexanns3M (500) uHauKalMN 110 Ir. 1, oT aFOLUIMica TeM, UTO yKa3aHHbIM MOBOPOTHEIM 
93JIEMCHT HHMKallM BbITIOJIHeH C BO3MO2XKHOCTHIO OTOOParxKeHHA MOOXKEHHA B Ipewewax 
Iuka, KOTOpOe ABIIAeTCA OTOOPaxKeHHeM aTbI MOCpeACTBOM OTOMBAHUA JIeCATKOB CeKYH] 
VW eCMHUI WIM OTOOpaxkeHveM JHA HesesIn. 

14. Uacsr (1000), Bksrouaromlne B ceOa MexaHH3M (500) HHaMKalMH 10 HOOoMy u3 mm. |- 
13; 

15. Wace (1000) no m1. 14, oTM4aToMMecs TeM, YTO yKa3aHHbIM MexaHH3M (1) 604 ABIINeTCH 
OTJICJIBHBIM OT YKa3aHHOrO MexaHy3Ma (500) HHAMKAalMH. 

16. Uacbr (1000) no m1. 14, orsmuarolmMeca TeM, YTO yKa3aHHbIM MexaHH3M (1) Goa BcTpoeH 
B yKa3aHHbIM MexaHy3M (500) HHAMKalMH. 

17. Uacer (1000) mo 1. 14, ormmuarolMecs TeM, 4TO OHH ABJIAIOTCA HAPYYHbIMH WIM 
KapMaHHbIMH YacaMhH. 
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(54) CLOCK WITH A STROKE MECHANISM AND A DEVICE FOR PREVENTING THE LAUNCH OF A 


STROKE FUNCTION 
(57) Abstract: 

FIELD: clocks and other time meters. 

SUBSTANCE: clock (1000) with stroke mechanism 
(100) comprising ratchet wheel (2) interacting with a 
stroke actuation pawl (3) controlled by clock mechanism 
(500) or driven by a user with reheat pawl (4), 
disengaging lever (6) preventing access of said pawls 
(3; 4) to said ratchet wheel (2) under action of reversing 
lever (7) actuated by rod (8) of arrows installation, or 
main control element (10) for selection of function 
stroke or melody, or break mechanism, and a safety 
device for preventing starting when stroke mode is 


Ctp.: 3 


already in effect or selecting a melody, which serves to 
prevent start of any stroke function by said clock 
mechanism (500) or user and which contains start-up 
prevention lever (20), turning of which upon actuation 
of said main control element (10) causes both pawls (3; 
4) to move away from of said ratchet wheel (2). 

EFFECT: disclosed clock with a stroke mechanism 
and a device for preventing the launch of a stroke 
function. 
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OOsacTb TexXHUKH, K KOTOpOM OTHOCHTCA H300peTeHHe 

Hactostlee u300peTeHve OTHOCHTCA K 4YacaM, BKJIIOUaIOMIMM B CeOs YACOBOM MexaHv3M 
YW MexaHv3M 604, CosepKalllMi IpHBOJHOM NOJBYWKHBIM y3el OOM, HECyIIMH XparloBoe KOIEco, 
BbIIIOJIHCHHOE C BO3MO2XKHOCTHIO B3AMMOJICHCTBUA C TIO MeHbIlel Mepe OJHOM cobauKkoni 
BKJIFOUCHHA O05, YIpaBJIACMOM YKa3AHHbIM YACOBbIM MeXaHi3MOM, WIM perleTHPpHOU CoOaukKoH, 
yIIpaBJIAeMOH IIPHBOMMBIM IIOJIb3OBaTeJICM IO 2KeIAHMIO CITYCKOBbIM PbIUaroM, IIpH ITOM 
yKa3aHHbIl MexaHv3M Oo COMepXKUT PbIuar OTKIIOUCHHA OO, CIIOCOOHBIM IpeqOTBpalllaTb 
JLOCTYI yYKa3aHHOUW COOauKH K yKa3aHHOMY XpalloBOMy KOJIecy MIpv BO3eHCTBUM pblyara 
peBepcupoBaHua 604, IIpHBOAMMOTO B JelCTBHe JIMOO CTep»xKHeM YCTAHOBKH CTpesIOK, 
MMEIOINMMCA B YKa3AHHOM YACOBOM MeXaHH3Me, JIMOO OCHOBHBIM YIIpaBJIAFONIMM IJIEMCHTOM 
TIA BbIOOpa OOK WIM MeEIONHU, BXOJAINMM B COCTaB YKa3aHHOro MexaHu3Ma 604, JIMO0, B 
cilydae HeOCTaTOUHOLO 3allaca 9HeEPruv, MCXAaHH3MOM OCTaHOBA, MMCIOLIMMCA B YKa3aHHOM 
MexaHu3Me 604. 

Hactosttee u300peTeHve OTHOCHTCA K OOIACTH UCIIOJIb3YeCMBIX B YACOBOM J[eJIe MCXAHH3MOB 
ak yCTH4ecKOM HHMKalMu, B WACTHOCTH K MeXaHv3MaM O04 H/MIIM My3bIKaJIbHbIM IIKaTyJIKaM, 
JIA BbITIOHEHHA (PYHKIMM OO WIM BOCIIPON3BEeHHA 3BOHA HIM MesIONMM, aBTOMaTHYeCKH 
WIM 110 *KeaHuro. boslee KOHKpeTHO, HacTosiee H30OpeTeHve OTHOCHTCA K OOJIACTU 
MY3bIKaJIBHbIX HAaPYUHbIX WIM KAPMAHHBIX YaCOB C MEXAHHYCCKHM 4YaCOBbIM M€XaHH3MOM, 
coflep>KallIMM MexaHv3M 604 H/MJIM My3bIKaJIbBHbIM MexaHi3M. 

YpoBeHb TeXHUKU 

MexaHu3Mbl 004 4YacoB MMECIOT OOJIbINOe KOJIMYCCTBO YCIOHKHEHMM, He TOJIBKO B IjlaHe 
KOJIMYECTBA HM CTeEICHH COX%XHOCTH UX KOMIIOHEHTOB, HO UH C TOUKH 3PeHHA UX BO3MO2XKHBIX 
pexuMos paodorTst. JIid HAPyIHbIX WIM KAPMAHHBIX YaCOB C JOMOJHUTeIbHBIMU 
yCJIOWKHEHUAMN, TAKUMH KaK MHHYTHBIe pelleTHpbI, yipaBseHve MpesOXpaHuTesIbHbIMU 
YCTPOMCTBaMH ABJIACTCA OUCHb CIIOKHBIM, IPH ITOM TPyYAHO OCTAHOBUTb (yHKIMI0 O04, 
YTOOBI JaTb BO3MOXKHOCTb IpOOUTb MHHYTHOMY pelleTupy, WIM, HAOOOPOT, OCTAHOBUTh 
MHHYTHBIM pelleTup IIpu IpuOMKeHHM BpeMeHH CpaOaTbIBaHHaA 604, IpeqOTBpaTHTb 
MIOBTOPHBIM 3allyCK MMHYTHOTO pelleTupa, Kora IMKII pelleTupa TOJIbKO Hayasica, 
IIpeOTBpaTHTb HaCTpOuKy pbldaxKHOrO MeXaHH3Ma BO BpeMs OOK UT. J., MOCKOJIbKy TakHe 
IIpeOXpaHUTesIbHble YCTpOMCTBA, Kak IIpaBWJIO, CONepxXKaT OoMbUIOe YMCIO H3OATOPOB, 
YTO ellie OobINe YCIOXKHACT MCXAHV3M UW PUCK B3AMMHBIX IIOMex. 

Ota WpoOsema ABIIAeTCA elle Oosee CIOXRKHON [JIA WaCOB, CIOCOOHBIX paOoTaTb B 
Pa3JIMUHBIx pexuMax 604, C pa3IM4HbIMH MeJIOIHAMH, B YACTHOCTH 3BOHA, WIM C pa3JIM4HbIMU 
pe%xkUMaMH ToHra, KOra TaKHe YacbI BKJIFOUAIOT CpeJICTBO MepeKJIIOUeCHHA pexkuMa 604, 
Meslogquu wm roura. IIpu stom TpeOyetca OOecrIedMBaTb OOLLyIO HaexKHOCTh, He TOKO 
Hajle@2KHOCTb KOMIIOHEHTOB MeXaHH3Ma O04 WIM My3bIKaJIbBHOrO MeXaHH3Ma, HO TakoKe 
HaJ[@2KHOCTb BbILIeyYMOMAHYTOFO TaKOTLO Ke CIIOXKHOLO CeJIEKTOPHOTO MexaHu3Ma. OcobeHHo 
HeOOXxOMMO IIpesOTBpalllaTbh HakOIIeHve HallpsKeHHM B MCXAHV3Me, B UaCTHOCTH B 
coOuparollux MasieTax, H OCOOeHHO IIpeOTBpalllaTh JIOObIe CTOJIKHOBCHHA Mex Ly 
YeTBepTHbIMH rpeOeHKaMH HM COOuparOlMMH TaseTaMu. 

B Esponelickux 1WaTeHTHbIxX 3a4BKax EP2947523B1, EP3096189B1, EP3136188B1 u 
lBeMWapCKUX WaTeHTHBIX 3adBKaxX CH01718/16, CH00964/17, CH00965/17, CH0O0966/17 Toro 
*Ke 3AABUTEIA YK PACCMATPUBAIMCh Pa3IMYHble ACIIeKTHI ITOM CIOHRKHOM MpOOsJIEMBI, 
TIOCKOJIBKY 3TO BOTIPOC, C OJHOM CTOPOHHI, MpesOTBpallleHuA 3allycKa WIM aKTHBAalMUu 
TIOJIb3OBaTeIeM (PYHKIMH 60s WIM MpOurpbiBaHHA MeJIOMM B HeMOTXOALIMM MOMEHT H, C 
IPyrou CTOPOHBI, IpeqOTBpallleHuaA 3allycka (PyYHKUMU 604 WII IpOurpHIBaHHA MesIOqMU 
YaCOBbIM M€XaHH3MOM B MOMEHT, KOry1a IIOJIb30BAaTeIIb BBIMOJHACT KAKOC-IHOO WelCTBHe C 
PY4HBIM CpeICTBOM yiiIpaBsIeHua Yacamu. B uacTHOCTH, B WIBeMlapCKOM MaTeHTHOHM 3aABKe 
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CH01422/17 Toro xe CaMOro 3acABHTEIIA PACKPbIBaeTCA IIpeMOXpaHUTeIbHbIM MeXaHH3M VIA 
(PyHKUMM py4Ho HacTpouKy, JJIt MexaHu3Ma OOs C perysIATOPOM. 

PackpbiTHe cyl{HocTH H300peTeHna 

Bosiee KOHKpeTHO, HacTosilee H300peTeHne MpesaraeT yCTpOMCTBO JIA IpeOTBpallleHHAa 
BO3MOXHOCTH 3allycKa MexaHv3Ma Oo WIM IpOUrpbIBaHHA MeIOAUU, KOr a MOUb30BAaTeIb 
BBITIOJIHACT KAKHe-IMOO Olepal{Mu CO Cpex{CTBOM py4HOro BEIOopa. B cBa3H Cc ITHM, OOBEKTOM 
w300peTeHHua ABJIAIOTCA YacbI 10 1. | PopMysIbI H30OpeTeHuaA. 

Kpartkoe onucanve uepTexkei 

[pyrve OTMMUMTeIIBHEIe IpH3HAKH UH IpevMyllecTBa JaHHOro u300peTeHua CTaHyT Oosree 
AICHBIMH TIOCIIe O3HAKOMJICHHA C IIPHBeCHHBbIM HVKe CFO TIOAPOOHBIM OTIMCaHHeM CO CCbLIKaMU 
Ha IIpWlaraeMble YepTexku. 

Ha cur. 1-20 noka3aHbI YaCTHYHO CXeMaTHUHbIe H300paxKeHHA OAHOFO U TOTO 2Ke 
MexaHv3Ma 604 COrmacHo HacTOALIeMy H300peTeHHIo, C 9JIEMeCHTOM py4HOro yipaBsIeHHA 
Jd BEIOOpa perxkuMa Oo H/MIIM MeJIONUN, B pasyIMYHbIle MOCIeOBATeIbHbIC MOMEHTHI, 
IIpecTaBJIeHHble Tpyliamu 0 4 w300paxkeHuA, MOKa3bIBalIOLMMMU COOTBETCTBEHHO BUI 
cilepeyM, BU c3a1M MU MOApOOHbIe M300paxeHHA PbIuara MIpeqOTBpallleHHA 3allycKa C J[BYX 
CTOPOH: 

Ha (pur. 1-4 — w300paxeHua yCTpolcTBa B COCTOAHMM TOKOA, C He3aeHCTBOBAaHHbIM 
93JIEMCHTOM PYyYHOTLO ylipaBsleHua; Ha (bur. 5—12 — mepBoe yruoBoe MepemelleHue: 

Ha (pur. 5—8 — B Haase JaBsIeHHA Ha 9IEMCHT PYFHOTLO ylipaBeHHA B epBol YacTu 
MepBOro yIIOBOrO MepeMelleHHA; 

Ha (bur. 9-12 — pu MpoAOMKeHHU aBJICHHA Ha 3IEMeHT PyYFHOTLO yipaBJIeHHA BO BTOpOH 
YacTH IepBOro yIJIOBOrO MepeMeleHusA; 

Ha (pur. 13-20 — BTopoe yr10Boe MepemelieHue: 

Ha (pur. 13-16 — Buy, B KOHL XOJIOCTOrO xO]a, B MOUJOXKeHUN, KOra IpeqOXpaHUTesIbHOe 
YCTPOHCTBO BKJIKOUeHO; 

Ha (pur. 17-20 — Bug B KOHUe MepeMelleHuA B pe3yJIbTaTe TaBICHHA Ha 9IeEMeHT pydHOro 
ylipaBsIeHHa, KOra IpOv3BOUMTCaA H3MeHeHHe pexkuMa O04 HIIM MeIOMMH; 

Ha (pur. 21-24 — Bo3BpaT B UcxOTHOe MOuO*KeHHe; 

Ha (pur. 25-38 — cxeMaTHUHbIle MepCieKTMBHbIle H300paxeHHA (BU CllepeqH U Cc3a zu) 
OCHOBHBIX KOMIIOHCHTOB MexaHi3Ma 604; 

Ha (pur. 25 — ppruar OTKIHOUeHHA O09; 

Ha (pur. 26 — y3eu1 IpHBOAHOTO MOABMKHOTO y3la B COOpe, BKJIIOUAIOLIeM B CeOa XparloBoe 
KOJIECO; 

Ha (pur. 27 — 1poMexKyTOUHbIM CiryCKOBOH pba’, BKIIOUAIOMIMicA B CeOa COOaUKy 
BKJIOUeHHA OOK, WIA 3allycKa MeXaHH3Ma OoOd YaCOBBIM MeCXaHH3MOM; 

Ha (pur. 28 — 3Be3204Ka BKJIIOUCHHA pexkUMa OTOMBAaHUA grand sonnerie; 

Ha (pur. 29 — 1pHBOAMMBI B ZelCTBHe T10 *KeaHUuIO CIyCKOBOU pbruar c pelleTHpHO 
coOaykoH Jad 3allycka MexaHv3Ma 604 MOJIb30BaTesIeM; 

Ha (pur. 30 — oTKOUAaIOWIMM ppryar; 

Ha (pur. 31 — ppruar peBepcupoBaHna 603; 

Ha (pur. 32 — mycKoBol ppruar; 

Ha (pur. 33 — KONOHHOE KOIeCco; 

Ha (pur. 34 — dukcaTop KONOHHOTO kKosieca; 

Ha (pur. 35 — ocHOBHOHM MpuBOAHOM pbiuar, a MMCHHO IIPHBOAHOM pbryar KOJIOHHOTO 
Koleca; 

Ha (pur. 36 — ppruar peqOTBpallleHuA 3allycKa COTIaCHO HacTOALLeMy H300peTeHHI0; 

Ha (pur. 37 — IpuBOdHasd Tpy2xKWHa KOJIOHHOYO KoIIeca; 
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Ha (pur. 38 — 1py2xKuHa pbluara WpeqOTBpalleHua 3allycka; 

Ha (pur. 39 — w300paxkKeHHe, aHasIOrMyHoe MpuBeeHHOMy Ha (pur. 2, Ha KOTOPOM LITpux- 
TOUCYHBIM IyYHKTHPOM MoKa3aHa JIMHHUA, 110 KOTOPOH CyeIaHo CedeHnHe, MOKa3aHHoe Ha (pur. 
40 1 B yBeJIM4eHHOM MactTa6e Ha (pur. 41; 

Ha (pur. 42-49 — Buy B iylaHe BCIIOMOTaTeJIBHOTO IIpeOXpaHHTesIBHOLO MexaHH3Ma, BMecTe 
C MMHYTHOU rpeOeHKo MexaHV3Ma O04, CILyKallero WIA IpeOTBpalleHuA BKIIIOUCHHA 
MexaHu3Ma Oos mpu padote 60a uM PyHKYMU OO, AKTHBUPOBAaHHOM MMHYTHBIM pelleTHpOM 
WIM AHAJIOTMYHBIM YCTPOHMCTBOM; JJaHHbIM BCIOMOTaTeJIbHbIM IpeOXpaHHTeJIbHbIN MexXaHH3M 
COeCPXUT pblYar WpeOTBpPalleHHA BKJIIOUCHHA MeJIOAUH, yIMparouMiica B MAHYTHY!O 
rpeOeHky UH WapHUpHO COeqMHeHHBIM C 3aMOPHBbIM IJIEMCHTOM BbIOOpa Oo, 
B3aMMOeEHCTBYIOLWIMM C OCHOBHBIM IIPHBOJHBIM PbIyaroM: 

Ha (pur. 42 — kondurypala, B KOTOpOM MexaHv3M 60s HaxOJMTCaA B MCXOJIHOM I0JI02KeHUH, 
Kora IpeOXpaHUTeIbHOe YCTPOUCTBO BBIKJIFOUCHO; 

Ha (bur. 43 — kondurypauua, B KOTOpOH MexaHu3M 604 HaxOJMTCA B pexuMe Oo UM Korma 
IIpeqOXpaHuTesbHOe YCTPOUCTBO BKJIIOUCHO; 

Ha (pur. 44 u 45 — w300paxkeHua, aHasIOrM4Hble IpuBeCHHBIM Ha (pur. 42 u 43 
COOTBETCTBCHHO, Ha KOTOpbIX HEKOTOPbIe KOMIIOHEHTHI He MOKa3aHBl C WesIbIO OosIee YETKOTO 
oTOOpaxkeHHaA MexaHv3Ma; 

Ha (pur. 46 — MMHyTHaa rpeOenka, CosepxKallad HalpaBJIAIOLLy!O, KOHLWCHTPH4Hy!0 ee OCH 
MOBOpOTa HU IipepbIBaeMY!O BbIKIIFOUAIOLMUM YKJIOHOM; 

Ha (pur. 47 — ppruar ipeqOTBpallleHHA BKIIIOUCHHA MeJIO NUN; 

Ha (pur. 48 — 3allOpHbIit 9IeMeHT BbIOOpa MeOTMH, peACTaBIAIOLWIMM CoOOM Kya4oK, 
B3aMMOeHMCTBYIOWIMM C OCHOBHBIM IIPHBOJHBIM PbIdaroM, MOKa3aHHBbIM Ha (pur. 35; 

Ha (pur. 49 — 1py2xkuHa ppluara WpeqOTBpalleHuA BKIOUCHUA MeJIOIUM, IpwKUMarTolad 
yKa3aHHbiit ppldar WpesOTBpalleHuA BKIIIOUCHUA MeJIONMM K MHHYTHOHM rpedenke; 

Ha (pur. 50 — OsI0K-cxeMa 4aCOB C YACOBbIM MCXAHH3MOM, IJICEMCHTOM PYYHOLO yipaBsIeHHA 
JIA BKJIIOUCHHA I10 *KeIAaHHIO (PYHKIM aKycTHYecKOH MHAMKalMv UW MeXaHu3MOM 60s CormlacHo 
HacToslemMy H300peTeHnto. 

OcyiecTBIeHHe H300peTeHHA 

OOsbeKTOM HacTosilero H300peTeHua ABIIAIOTCA UacbI 1000, B dacTHOCTH Hapy4dHble WIM 
KapMaHHble 4acbl, BKIOUaTOMIHe B CeOs YaCOBOM MexaHHv3M 500 4 MexaHH3M 100 604. Uacpi 
1000 MoryT Takxe IIpescTaBIATb COOOM My3bIKaJIBHYIO WIKaTYJIKY WIM BKIOUaTb B CeOa 
MY3bIKaJIBHY!O WIKATYJIKY. 

B paOote Mpaucya JIeKympTpa 10, Ha3BaHvem "Les montres compliquées" ("PyKOBO]CTBO 
110 CJIOXKHBIM 4YacaM"), H3aTebcTBO Horlogéres, Bienne (LBetiyapua), 1985, ISBN 2-88175- 
000-1, mompoOHO paccMaTpuBaIOTCaA OCHOBHbIe M€XaHH3MBI, OOpa3yIoll[de MexaHH3M 6034, 
Ha cTpaHuuax 97-205, B pa3JIMYHBIX pa3yesax, a AMeCHHO: 

- HapyuHble WIM KapMaHHBle YacbI C pelleTHpOM, 

- CTApHHHbIe Hapy4Hble WIM KAPMaHHBle YacbI C pelleTHpOM, 

- COBPe€MeCHHbIN YETBEPTHOH pelleTup, 

- yIIPOWeHHbIM pelleTup, 

- IlOJlyueTBepTHOH pererup, 

- WOUyueTBepTHOK pereTup bpere, 

- IATMMUHYTHbIN peneTup, 

- MHUHYTHBIe pelleTUpsl, 

- Hapy4Hble WIM KapMaHHb!le 4acbl C Ooem. 

IIpu orcyTcTBHu HeOOXOAMMOCTH 9TH OCHOBHEIC MeXaH3MBI He OyAyT MOApoOHO 
PaccMaTPUBATECA B HACTOALIEM OMMCaHUH, MOCKOJIbKY CIeWMasIMCTbI WO MexaHu3MaM Oog 
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Bcera CMOryT HaliTH MOApoOOHyr1o HHopMaLuio OO UX KOHCTPyKUMU B yKa3aHHon 
YHUBepcasIbHOH ciiIpaBOuHOH paooTe, B YaCTHOCTH B MOCMeAHUX JBYX ee pa3zemax. 

Mexann3mM 100 60a BKIIFOUaeT B CeOs, KAK OOBIUHO, TO MeHbIIel Mepe OHH 3aarolmlui 
NOJBMKHBIM Y3ell, IPC AMOUTHTeIBHO MHOXKECTBO 3a 1alOWWMX MOABYWOKHBIX Y3JIOB, COAep2KalHx 
3ajarole yIMTKH Y/Y 3Be3{OUKU, B YACTHOCTH MHHYTHY!O YJIMTKY, YETBEPTHY!O YIIMTKY 
WM UaCOBY!0 yJINTKY. 

JjanHpilit MexaHv3M 100 608 cogepxKUT TakxKe 10 MeHbIMeH Mepe OHH MIpHBOHOU 
TOJBMWKHBIM y3e | Ooa, OMMCaHHBIM, B YACTHOCTH, B pa3yere "HapyuHbie WIM KapMaHHBIe 
yacbl" BbILMeyYNOMAHYTOLO "PyKOBOJICTBA I10 CJIOXKHBIM 4acaM" W 10Ka3aHHbIi, B YACTHOCTH, 
Ha (bur. 40 7aHHOW KHUTH. ITOT MpHBOAHOM NOABWKHBIM y3e 1 Goa OOBIGHO COep»xKUT 
XpalloBoe KosIeco 2 cilycKa UW pelleTHpHBIM Tpuo. 

Mexanu3m 100 604 B3avMOJelcTByeT C YaCOBbIM MexaHv3MoM 500, KOTOpbI IpHBOAUT 
3a atOWlMi(He) NOABMKHBIM(bIe) y3eu1(JIbI) W OTACJIbHbIM BEIXOHOM 3JIEMeCHT KOTOPOroO M0Ka3aH 
Ha (pur. 28 B He orpaHvyuBarollen (bopMe 3Be3{04UKH, Cy Kalleh TA 3ailycKka (PyHKWMU Oo 
YaCOBbIM M€XaHv3MOM, YCTaHOBJICHHOH Ha IIPHBOAHOM TpHOe U Cosepxatel UeTEIpe 3yOa, 
CyKallyve JIA MOAHATHA KaxKTylO YCTBEPTh 4aca IPOMeXYTOYHOLO pblyara WIA cilycKa 
YaCOBbIM M€XaHH3MOM 93JICEMeHTA, Ha3bIBAeMOFO B HaCTOALIeM OMMCaHHM CoOuparollen 
TlajleTou. 

Takum o6pa30M, MIpvHBOTHOM NOABMWKHBIM y3er | Com COMepxKUT XpalloBoe KosIeco 2, 
B3aMMOAeHCTBYIOLI ee C 110 MeHbIeh Mepe OAHOM coOaukKoH 3 BKIIOUeHHA 604, yIIpaBsIAeMO 
YaCOBbIM MexaHH3MOM 500, B 4aCTHOCTH, 3a CUCT B3AMMODCHCTBHA 3BC304UKH, NOka3aHHOn 
Ha (pur. 28, c 1yCKOBbIM pbIuaroM 73, MOKa3aHHBIM Ha (pur. 32, KaK 9TO OMMCaHO B 
lBelWapcKou MaTeHTHOH 3asBKe CH00964/17 Toro xe 3aABUTeIIA, WIM C pelleTHpHOH cobayukoni 
4, yiipaBJIdeMOl CITYCKOBBIM PbIuaroM 5, MOKa3aHHBIM Ha (pur. 29, IpHBOAMMBIM B JelicTBHe 
10 2KeIaHHI0 MOJIbSOBAaTeJICM, HallpHMep, JIA yipaBsIeHHA MHHYTHBIM pelleTHpOM WIM 
aHaJIO‘MYHbIM YCTPOMCTBOM, KaK OOBACHEHO B TOM Ke CAMO MIBelapcKOU MaTeHTHO 
3aaBKe CH00964/17 Toro xe CaMOro 3aABUTCIIA. 

Mexanus3m 100 604 cozepxKuT ppryar 6 OTKIOUeHHA Oo, CIIOCOOHEIM IpeOTBpallaT 
JOCTYI Tako cobauKu 3, 4 K XxpalloBomMy KoJlecy 2 TOA WelvicTBveM pblyara 7 pepepcupoBaHHua 
004, KaK yKa3aHO B IIBeMlapCKHX MaTeHTHBIX 3adBKax CH00964/17, CH00965/17, CH00966/ 
17 Toro 2*Ke CaMOTO 3aKdBUTeIA. ITOT pbluar 7 peBepcupoBaHHaA O08 MPHBOANTCA B TelicTBHe 
M00 cTep»KHeM 8 yCTaHOBKH CTpesIOK, BXOJALIMM B COCTaB YacOBOrO MexaHH3Ma 500, 100 
OCHOBHBIM yIIpaBJIAIOWIMM 3JIEMeHTOM 10 a4 BEIOOpa PyHKUMH Oo WIM MesIOAMN, BXOALIMM 
B COCTaB MexaHu3Ma 100 604, M00 MexaHH3MOM OCTaHOBa B CJly4ae HEJOCTATOUHOTLO 3ariaca 
3HeprHuu B MexaHu3me 100 60a. JjaHHbiii MexaHy3M OCTaHORa, CI KallMi JIA IpeqOTBpalleHuAa 
3anlycka (PyHKUHU Oo B CIlydae HEAOCTaTOYHOTO 3arlaca JHEPrHuu, B YaCTHOCTH B OapabaHe 
004 WIM AHAJIOTMYHOM YCTpOHcTBe, B HACTOAIMeH 3aA1BKe TOAPOOHO He paccMaTpuBaeTca U 
ABJIACTCA OOLCKTOM OTICJIBHOTO U30OpeTeHHA, PacKPbIBAeMOTLO B WIBelapCKOU WaTeHTHOU 
3aaBKe CH00964/17 Toro xe 3aaBUTeIIA. 

CorslacHo HacTOsALeMy H300peTeHuIO, MexaHH3M O04 BKIIIOUAeT B CeO YCTPOMCTBO AIA 
IIpeOTBpallleHua 3allycKa B MOMEHT BbIOOpa PYHKUMU O04 HIM MeIOMMU, KOTOPOe Cy2KUT 
JIA IIpeHOTBpallleHUaA 3arlycKa OOOH dbyHKuMU Oo M00 YaCcOBbIM MexaHH3MoM 500, 100 
MOJIb3OBaTeJIEM. ITO YCTPOMCTBO NpeOTBpaleHuA 3allycKa CoNepxKUT pbruar 20 
lIpeqOTBpalleHuA 3allycKa, IOBOPOT KOTOPOTO, Kora Ha OCHOBHOM YIIpaBJIAIOLMeM IJIEMeCHTe 
10 1oub30BaTeJIeM IIpOM3BeeH BbIOOp (yHKIMH 604 WII MesIONUH, OTOABUTaeT Oe cobauKU 
3, 4 B cropony OT xpamoBoro Kosieca 2. Mexanu3m 100 6oa cogepxKUT ympyroe BO3BpaTHOe 
CpeACTBO, CIly2Kallee JIA BOSBpaTa OCHOBHOLO YIIpaBIIAIOWero aIeMeHTa 10 B eqMHCTBeHHOe 
UCXOZHOE MOJOKeHHE IIPH OTCYTCTBHH BO3ACHCTBUA CO CTOPOHBI MOJIb3OBAaTCIIA. 
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Bosree KOHKpeTHO, OCHOBHOH yIIpaBJIAIOWMH 31eMeHT 10 coqepxXUT NOBOPOTHIM OCHOBHOU 
IIpHBoszHOU pprar 11, Ha KOTOPOM pacnouoxKeH yupaBAoMM wTupT 12. Won azeticTBuem 
Ty1aBHOH MpHBOAHOM Mpy2XKHHbI 9 sTOT yipaBIAIOMM wTUpT 12 ymupaetca B epByro 
MOBepxHOCcTh 23 ppruara 20 npeqOTBpaleHHA 3allycKa MIpH WepBOM yIJIOBOM MepeMeleHHH, 
MO3BOJIAIOLCM MpOW3BONMTb 3allyCK, H BO BTOpy!o OBepxHocTs 24 ppryara 20 
IIpeAOTBpalleHuA 3allycKa Ip BTOPOM YIJIOBOM BBIKJIIOUAaIOMIeM MepeMeleHHH pEruara 20 
IIpeqOTBpalleHuA 3allycka, IIpeqOTBpallarollem KakHe-J1H00 WeltCTBHA IO 3allyCKy MexaHv3Ma 
60a. Paruar 20 mpeqoTBpalleHua 3allycka TIpwKUMaeTcA K ylIpaBaromjemy wTudty 12 
BOSBpalllarolMM YCHJIMeM IIpy2KHHBbI 29 ppryara IpeqOTBpallleHua 3arycKa. dacoBoli MexaHv3M 
500 cofepxKUT HelnosBMKHbIM WTUpT 28, cryKalui B KavecTBe ONOpsI Aa ppraara 20 
IIpeAOTBpalleHuaA 3allycKa, KOra MOCMeqHWM HaXOMMTCA B UCXOJHOM IIOJIOX%KeCHHH. 

B WCXOZHOM T10jJ102%KCHUM OCHOBHOYLO yiipaBAIolMlero aemMeHta 10 yipaBisaroluMl wTudt 
12 oOpatieH K TepBou MoBepxHOcTH 23, OT KOTOPOH OH OTesIeCH MepBbIM, HeHyJICBbIM 
IIpeOXpaHUTesIbHBIM 3a30PoOM S1, Kak 10Ka3aHo Ha (pur. 3. 

Kak 110Ka3aHo Ha (pur. 7, BO BPeMA TlepBOTO yIIOBOFO MepeMellleHHA yIIpaBIAIOWIMA 
wTupt 12 ymupaetca B MepByto0 MOBepxHocTp 23, a pbruar 20 mpeqOTBpallleHHA 3allycKa TIpu 
9TOM YIIMpaeTca B HCMOABWKHBIM MITHT 28 YacoBOrO MexaHH3Ma 500, O1HAaKO, Kak 110Ka3aHO 
Ha (bur. 11, kak Ipu Hayase WelvicTBUA TONKaTesIA OCHOBHOrO yipaBsIAIoWero aIeMeHta 10, 
ylipaBiaromui wrudt 12 Bce elle ymupaetca B MepBy!O MOBepxHocTb 23, HO ppruar 20 
IIpeOTBpallleHua 3allycKa yxKe He ylIMpaeTca B HCMOABWKHBIM WITT 28. 

Bo BpeMa BTOPOro yIIOBOrO TepeMeleHuA yIpaBILAIOLIMH WITUpT 12 ymupaetcsa BO 
BTOPY!O IIOBepXxHOCcTb 24, Kora MOb3OBaTeIIb OKA3bIBACT YCWIMe Ha OCHOBHOH yipaBsAIOLUMit 
aieMeHT 10, Kak moKa3aHo Ha (pur. 15 u 19, mp 9TOM ppryar 20 IpeqoTBpaliennua 3allycKa 
HaxOJMTCaA Ha paccTOAHUM OT HeMOABMKHOrO WiTHpTAa 28. 

bosiee KOHKpeTHO, BTOpad MOBepxHOcTs 24 ppryuara 20 IpeqOTBpaleHHuA 3allycKa 
pacioIoxKeHa pAOM C IlepBOM MOBepXHOCTbIO 23, OT KOTOPOH OHA OTAeEeHa KPOMKOH WIM 
IIPOMe€%KYTOUHBIM IWIOCKHM y4aCcTKOM, IIpoxoxKWeHve Yepe3 KOTOPY!0/KOTOPpbIi BO BpeMsA 
BOSJeCHCTBUA Ha OCHOBHOHM yupaBAIOWM s1emeHT 10 COOTBeTCTByeT OKOHYAHHIO MepBoro 
yIJIOBOrO NepeMeLICHHA HU BKJIKOUCHHIO IIpeqOXpaHUTeIbHOrO yCTpoucTBa, 
TIpeqOTBpalarolllero 3arlycK WHOOOK PyHKyHH Gos. 

B m0ka3aHHOM Ha (burypax HeorpaHv4MBalollleM BapHaHTe OCYINeCTBIICHHA HACTOAMero 
w300peTeHHA epBad MOBEPXHOCTh 23 ABIIACTCH M0 CYIIeCTBYy IJIOCKOM UM OTAeIeHa OT BTOPOH, 
110 CyIMecTBY WWIMHApu4eckonw MOoBepxHocTH 24 KpoMkoiu. Kora ipeqoxpaHuTesIbHoe 
YCTPOHMCTBO BKJIKOUCHO, BTOPad MOBEPXHOCTh 24 coocHa OCH MOBOPOTa OCHOBHOrO 
MpWBOAHOTO ppryara 11. 

B apyrom, He 10Ka3aHHOM Ha YepTexKax BapHaHTe MlepBaxd MOBEPXHOCTh 23 U BTOpad 
TIOBepxHOcTb 24 mpeycTaBIAIOT COOON WBe TO CyIecTBy WHIMHpwueckne MOBepXHOCTH, 
UWeCHTPHpOBaHHBle Ha OCH IOBOPOTa OCHOBHOYLO IIpHBOAHOTO pplyara 11, Ipw4emM OHA U3 
yKa3aHHBIX NOBeEpXHOCcTeH pacnosOx*KeHa Table APyronu, pu 9TOM yKa3aHHble MOBEpXHOCTU 
pa3y[eJIeHbl IpOMexKYTOUHBIM IJIOCKHM y4acTKOM. AHaJIOrMYHbIM OOpa3oM, Kora 
lpeOXpaHuTesIbHOe YCTPOUMCTBO BKJIFKOUCHO, BTOPad IOBEPXHOCTh 24 CoocHa OCH MOBOpoTa 
OCHOBHOYLO IIpHBOHOrO ppryara 11. 

PasyMeeTcs, BO3MOXKHBI U pyre KOHMUTypalM, YTO 3aBUCHT, B YACTHOCTH, OT 
paccTOAHHA, UMeroleroca BOUM3M OCHOBHOFO yiipaBsIAIOWero a1eMeHTa 10, KOTOpBIH B 
BapHaHTe OCyIIecTBIICHHA U300peTeHHA, NOKa3aHHOM Ha IipsiaraeMBbIx YepTerxkax, BKIIOUaeT 
B CeOs OCHOBHOM NpuBOAHON ppryar 11, Ha KOTOpbIM AelicTByeT MPHBOAUMBIM B elicTBUe 
IOJIb3OBAaTEJICM TOJIKATeIb (He 10Ka3aH). 

IIpeaqmourtutesbHo, pprar 7 peBepcupoBaHna O04 COJepxKUT IKCICHTPUK 71, BEITIOIHeHHbIM 
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C BO3MO2KHOCTBIO yllopa B ONOPpHy!0 MOBepxHOcTb 22 ppryara 20 IpeqOTBpalleHHs 3allycKa, 
JIA TOUHOM HACTPpOMKU MOBOPOTHOLO TMepeMelleHua pbruara 7 peBepcupoBaHud Cosa u 
oOectieveHua OTCOeMHeEHHA BCex coOauek 3, 4 OT xpaloBoro Kosieca 2. 

Korga yupaBiaromMi wtTut 12 BxOoqMT B KOHTAKT C TepBOl MOBepxXHOcTBIO 23 ppruara 
20 npeqOTBpalleHHuA 3allycKa, MOcueqHWM BXOJUT B KOHTAKT C 9KCHCHTPpHKOM 71 cBoet 
OMOPHOM MOBEPpXHOCTBIO 22. 

JlaHHoe 1peqOxpaHuTesIbHOe YCTPOMCTBO aKTHBUpyeTCA BO BPCMA XOJIOCTOTO xoja 
OCHOBHOYLO MpHBOAHOrTO ppryara 11: korga yupaBAoUMi WITT 12 nepememlaetca m0 
TlepBOl MOBepxXHOCTH 23, mpeOXpaHUTeJIbHbIM 3a30P MOCTeMeHHO H3MCHACTCA OT BEJIMYMHBI 
BTOPOro NpeOXpaHHTeJIbHOLO 3a30pa S2 TO HyeBOro 3HAYeHHA U pblyar 7 pepepcupoBaHHsA 
008 HayMHaeT MepeMellaTbcs, MIPUBOAA B WelicTBue pbuar 6 OTKIIOUeHHA 604, KOTOPbI 
oTCOeqMHAeT Be COOauKH 3, 4, yepxKHBad UX Ha pacCTOAHMM OT xparloBoro kKolieca 2. 

Kora Mo0uIb30BaTesIb OCYIICCTBIIACT BLIOOP MeJIONHU, BO3LeHMCTByA Ha OCHOBHOM 
IpHBoszHOU ppryar 11, ynpaBiarommui wrudt 12 mepemetiaetca c WepBol MoBepxHocTH 23 
Ha BTOpylo MOBepxHocTb 24 ppryara 20 mpesoTBpalenua 3arrycKa. Takum oOpa30m, pplyar 
20 IIpeqOTBpaleHuA 3allycKa CBOeH OMOPHOM MOBEPpXHOCTBO 22 BXOZMT B KOHTAKT C 
9KCHCHTPHKOM 71 ppryara 7 peBepcupoBaHua 60a, KOTOPbIM 3aTeM OTCOeAMHAeT COOaUKH 3, 
4, COeCHMHAACh C pbruaroM 6 OTKIFOUeHHA OOK. 

B apyrom, He Moka3aHHOM BapHaHTe OCYINecTBIICHHA H30OpeTeHuA Ha ppryare 7 
peBepcupoBaHna Oo paciosoxKeH MpOcTon WITHPT, BEITIOJIHCHHBIM C BO3MOXKHOCTBIO 
B3AaMMOJCHCTBHA C OMOPHOM MOBepxXHOcTbWo 22. B ellie OMHOM He MOKa3aHHOM BapHaHtTe 
OCYIecTBIICHHA H30OpeTeHHA B pbldare 7 peBepcupoBaHua Oos UMeeTCA OTBEPCTHE, C KOTOPbIM 
B3aMMOeHCTBYyeT LITHDT ppryara 20 mpesoTBpalleHHa 3allycKa WIM WITHPT, IpHkKperlsieHHbI 
K IlaTHHe 4YacOBOrO MexaHH3ma 500. 

B uacTHOCTH, B ACXOJHOM IOJIOXKCHHM OCHOBHOLO yIpaBIAFOLero a71eMeHTa 10 9KCLEHTPUK 
71 oOpalleH K OMOpHOM MoBepxHocTH 22, OT KOTOPOH OH OTeIeH BTOPbIM, HCHYJICBbIM 
3a30pomM S82, Kak 10Ka3aHo Ha pur. 4. 

Bo BpeMa TepBou YacTu MepBoro yIIOBOrO TepeMelleHuA IKCHCHTPUK 71 OOpalyeH K 
ONOPHOM MOBePpXHOCTH 22, OT KOTOPOH OH BCE elle OTAeJICH BTOPbIM, HCHYJICBLIM 3A30POM 
S2, Kak 10Ka3aHO Ha (pur. 8, B TOT 2Ke MOMEHT, YTO 110Ka3aH Ha (pur. 7, Ip ITOM B Hayasie 
BO3JeHCTBUA Ha TOUIKaTeJIb OCHOBHOPO yiipaBAIOMero 3IeMeHTa 10 ypaBaroMMi WTupT 
12 ynupaetcsa B epBy!0 MOBepxHOcTb 23, a ppruar 20 mpeqOTBpalleHua 3allycKa yiMpaetca 
B HeMOJBMWKHbIM WITUDT 28. 

Bo Bpema BTOpok 4acTH MepBoro yIIOBOro MepeMeLeHUA, Ce AyIOMel 3a MepBOU 4aCcTBIO, 
Kak 10Ka3aHo Ha (pur. 12, B TOT 2*Ke CaMbIM MOMEHT, 4TO 10Ka3aH Ha (pur. 11, skcyeHTpUuK 71 
yllMpaeTca B OMOPHy!0 MOBEpXHOCTh 22. 

Bo BpeMa BTOPOLO yrIOBOTO MepeMeLCHHA IKCHCHTPUHK 71 ymMpaeTcaA B OMOpHyto 
MOBepXHOCTh 22, Kora MOMb3OBATEIb MIpWIaraeT yCuIMe K OCHOBHOMY yIIpaBJIAIOLeMy 
3neMeHTy 10, KaK 10Ka3aHO Ha (pur. 16, B TO 2Ke CaMbIM MOMEHT, 4TO OKa3aH Ha (pur. 15, 
KOTOPbIM COOTBETCTBY€T OKOHYAHHIO XOJIOCTOFO XOJa MU OKOHYAHHIO ()a3bl BKIIOUCHHA 
IIpeOXpaHuTeIbHOrO ycTporicTBa, u Ha *ur. 20, B TOT 2Ke CaMbIM MOMEHT, 4TO 1OKa3aH Ha 
pur. 19, KoTOpbI COOTBeETCTBYeT OKOHYAHHIO MepeMeICHHA TONKATeIA, 3ATEM IIPOU3BONHTCHA 
BbIOOp, HallpHMep: U3MeCHACTCA MEONMA WIM pexkKUM OOK WIM WpOU3BOAMTCA BbIOOp roHra 
UW T.II. ITO yCTpoucTBO MpeAOTBpalljaeT BOSMOXHOCTh KAaKUX-JIMOO TOJIOMOK MexaHH3Ma. 

B HeorpaHv4yuBalolleM BaplaHTe OCyIIecTBIICHHA H30OpeTeHHA, IIpeqCTaBJIGHHOM Ha 
IIpwiaraeMbIx YepTexKax, OCHOBHOM yupaBJIAIOWIMH s1eMeHT 10, mpeqHa3sHaueHHbIi WA 
BbIOOpa OOM WIM MeJIONMU, COLepxKUT KOJIOHHOE Koseco 30. OcHOBHOM IpHBOAHON pprdar 
11, B JaHHOM Cilyyae, ABJIACTCA OCHOBHBIM IIPHBOHBIM PbIYarOM KOJIOHHOYLO KosIeca, 
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coflepxkKalluM Kpro4oKx 13, koTOpbIl OTTATuBaeT 3yOunKH 31 KONOHHOrO Kosreca 30, 
yep2KUBaeMOTO B MOJIO2%KeHHU (PUKCaTOPOM 32 KONOHHOrO Koseca. CnaBHasd IpHuBOTHaA 
TpyKuHa 9 B STOM Cilydae ABIIACTCA TIABHOM MpHBOAHOM Ipy2XXHHOU KOJIOHHOLO KoJIeca, 
IIpH4eM JIA MOSHUMOHUPOBAHHA JaHHO Mpy2KWHBI CILy2KUT 10 MeHbILeH Mepe OAMH WITT 
93, 94. B EBpponetickux tlateHtax EP3096189B1 u EP3136188B1 Toro xe 3aaBuTeIA 
OOBACHACTCA MIPHHUMM paOoTE! TAKOLO KOJOHHOTO KOJIeca C TAKUM IIPHBOAHBIM pbryaroM. 

TlepBoe yruioBoe MepeMelleHve, BO BpeMA KOTOPOTO yupaBIAIOMIMH WTHpT 12 ynupaetca 
B II€pBY!O MOBepxHOCcTb 23 ppruara 20 npeqOTBpalleHHs 3allyCKa, COOTBETCTBYCT XOJIOCTOMY 
XOJY OCHOBHOPO IIpHBOAHOrO pplyara 11 KOJIOHHOTO KoJIeca, T. €. MOMeHTY, KOra JaHHbIit 
OCHOBHOH IIpHBOAHOH ppryar 11 KONOHHOTO KOJIeca elle He BOLEJI B KOHTAKT C KOJIOHHBIM 
Kos1ecom 30. 

CorslacHo HacTOsALeMy H300peTeHHI0, C IIpeOXpaHUTeIbHbIM YCTPOMCTBOM 
B3AMMOJCHCTBYeT TOJIbKO TlepBasd MOBepXxHOcTb 23. Bropas moBepxHoctTs 24 ppryara 20 
MIpeqOTBpallleHHA 3allyCKa MO3SBOJIAeT JAHHOMY IIpeqOXpaHUTeJIbBHOMy YCTpOMCTBy OCTaBAaTECA 
BKJIOUCHHbIM IPH MpOAOJDKeHUH TepeMelleHHA yIpaBAOlMero wTuptTa 12 ocHoBHOrO 
MIpHBOAHOTO ppryara 1] KOJOHHOLO Koseca. 

B apyrux He NOKa3aHHbIX BO3MOXKHbIX BAPHAHTAaX OCYIIeCTBIICHHA H30OpeTeHuA MOTyT 
UCIIOJIb3SOBATBCA AJIbTEPHATMBHBIE THIIBI CCJIEKTOPOB JIA KOJIOHHOYO KOJIeca, IPH TOM 
KPFOUOK B TaKOM Clyyae 3AMeCHACTCA PYM MpPHTOAHbIM WIA STOFO yIpaBsIAIOLUM 
3yIEMeHTOM. B 4acTHOCTH, MOXKeT OBIT UCIIOIb3OBaH KYIAYKOBbIN CeJIeEKTOP JIM CeIeKTOp 
TIOUI3YHKOBOrO TuIIa, KAK B XPOHOrpade. COOTBeTCTBEHHO, B CBPOTIeHCKOM IlaTeHTe 
EP2947523B1 Toro xe 3aaBUTeIA PAaCKPbIBAIOTCA Cpe/{CTBa BbIOOpa MesoAuNH. B miBerapcKUx 
TlaTeCHTHBIX 3a4BKax CH00964/17, CH00965/17, CH00966/17 Toro *Ke 3asBUTeIA paCcKpbIBaeTCA 
MeXaH3M TepeKJIIOUCHHA PexKUMOB O04, COepxKalui Kya4KOBBbIM CejIeKTOp. 

B paccMaTpuBaeMoM BapHaHTe OCYyIIecTBIICHHA H300peTeHHA C KOJIOHHBIM KOJIeCOM, 
TlepBas YaCTb MepBOTLO YIJIOBOLO MepeMeLeCHHA COOTBETCTBYET XOJIOCTOMY XOAY OCHOBHOTO 
MIpHBOAHOTO ppryara 11 KOJOHHOTO KOJIeca MEX TY UCXOJHBIM IOJIOXKCHHEM HU ICpBbIM 
KOHTAKTOM kprouKa 13 C KOJIOHHBIM KOJIecoM 30. 

B uacTHOM BapuaHTe pbiyar 20 npexOTBpalleHuA 3allycKa COAepxKUT ONOPHbIN payuyc 
26, BbIMOJIHAIOMIMM (PyYHKIMIO MeXaHW4eCKOLO IIpeOXpaHHTeJIbHOrO CTOTIOpa. 

B uacTHOM BapHaHTe pplyar 7 peBepcupoBaHua 004 BbITIOJIHCH C BO3MO2KHOCTBIO 
yIIpaBJIeHHA BAUMOH MOIb3OBaTeIIO MHAMKalMel BKJIFOUCHHOLO WIM BIKIIFOUCHHOLO pexKuMa 
6004 B COOTBETCTBHH CO CBOMM YIJIOBbIM TOJIO%KeHHeM. YirpaBsieHue TOM MHAMKaMen, B 
YaCTHOCTH, MO2XKET OCYIICCTBIIATBCA C IOMOLIBIO OTKIFOUALOMero pbiuara 78, WapHApHo 
yCTaHOBJICHHOrO Ha pbiuare 7 peBepcHpoBaHua 604 HU KOCBEHHO COeCAMHEHHOLO C 
ylIpaBsIAIOWUM CTepxHeM 8 YaCcOBOFO MexaHH3Ma, IIPHHIMI paOoTbI KOTOPOTO OOBACHACTCA 
B WBeMWapcKo MaTeHTHOH 3a0BKe CHO00964/17 Toro xe 3asBUTeIA, OTHOCALIeMCA K MCXAHV3MYy 
OCTaHOBa JIJId MeXaHH3Ma O04, IIpH4eM Ha yKa3aHHOM OTKIIIOUAIOLIeM pbluare 78 
pacioslox*KeHa BUDMMad Yepe3 OTBEPCTHe CTBOPKaA, CTpesIKa WIM MHOU AHAJIOTMYHbI 9IEMCHT, 
YHPOpMUpyYIOWIMi MOMb3OBAaTeIA O JOCTYMHOCTH WIM HeAOCTyNHOCTH PyHKuMA Gos. 

IIpeqnourutesbHo, TakKxKe MeXaHH3M YCTpOeH TaKMM OOpa30M, YTOOBI MpesOTBpallaTb 
BO3MOXHOCTb CpaOaTbIBaHHA CeJIEKTOPHOTO MexaHW3Ma Ip padoTe dbyHKuMH Oo WIM 
MHHYTHOTO perteTupa. C 3TOH IesIbIO, B YACTHOCTH, MexaHH3M 100 60s cozepxKUT, KaK OOBISHO, 
110 MeHbIUeH Mepe OAHY yiIpaBIIAIOLyIo TpeOeHky, MpeCTaBIAIOMy!O COOOM YeTBepTHy!O 
rpeOeHky WIM MHHYTHYIO rpeOeHKy, AIA OTOMBAaHUA BPCEMCHH ABTOMATHUECCKH UWJIM 110 2KeTIAHVIO 
W COJepXKUT M10 MeHbIUeH Mepe OAMH Kya4OK, CBA3AHHbIM C yIpaBAIOMeH rTpeOeHKoH U 
CHYKalywH [JIA IpeOTBpaljeHuA MOBOpauMBaHHA OCHOBHOLO yiIpaBJIAFOWero a1eMeHTa 10 
TIA BhIOOpa pexKuMa OOK MIM MeIONMU, Kora PYHKIMA OOK WIM MeIONNA 3allylleHa, Kak 
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oObsacHsAeTCa B Epporelickom laTeHte EP3096189B 1 Toro xe 3aasBUTeIA, IPH4eM JIA KaxKOTO 
yYPOBHA MexaHu3Ma 604, KOTOPbIM MMeeT HECKOJIBKO YpOBHeH, TaKOM KyadOK 
B3AMMOJICHCTBYeT C COOTBETCTBYIOINIeH YeTBEPTHOM rpeOeHKOH AIA WpeOTBpall[eHuA JIOOOTO 
BO3JeCHCTBUA Ha yIpaBIAIOWIMM TOKaTesb, KOrLa yKa3saHHad YeTBepTHad TpeOeHKa 
TlepeMellaeTcs JIA BbIMOJIHeHHA (PYHKUMM OOM WIM WA WpourpErBanuad Meson. B uacTHocTH, 
TaKOH KyIa4OK, IIpeAMOUTHTeIIbHO, B3aMMOJeMCTByeT C MHHYTHOM rpeOeHKoH, MOBOpayMBasch 
W 3allMpad OCHOBHOH MpuBOAHOU ppryar 11 BO BpeMsA BEITIOMHeHUA PYHKUMM Oos WIN 
IIpOMTpbiBaHHA MeJIONUH. 

Ha cur. 42-49 noka3aH NpeqMOUTUTeIbHBIM BAapHaHT OCyIIecTBIeHHA H30OpeTeHHA, B 
KOTOPOM TaKOH BCIIOMOTraTeJIBHbIN MpeOXpaHHTeJIBHbIM MCXaHH3M B3aMMOJCHCTBYET C 
MHHYTHOK rpedenkon 90, KoTOpad ABJIACTCA MOCIeHeM JIA IpOUrpLIBAaHHA BO BPeMA 
BbIMOJIHCHHA (PYHKIMA OO HW KOTOPAN BKIFIOUAET B CeO C(PYHKIMIO OCTAHOBA peryiATOpa O01 
B KOHL e WUKIIa. ITOT BCHOMOTraTeJIbHbIM MpeOXpaHuTeJIbHbIM MexXaH3M lpesHa3sHadeH JA 
IIpeqOTBpalleHuA BO3MOXKHOCTH BbIOOpa, Kora paootaerT Oot uM PyHKuNA O04, 3allyljeHHaA 
MHHYTHBIM pelleTHPOM WIM AaHAJIOIMYHbIM YCTPOMCTBOM, HW COLepxKUT pbruar 95 
IIpeMOTBpallleHHA BKJIIOUCHHA MeJIOMU, KOTOPbIM yupaeTca B MMHYTHYIO rpedenky 90 cBOuM 
HOCHKOM 97. 

Ha cur. 42 u 44 noka3aH MexaHH3M 004 B MCXOJHOM II0JIOX%KCHUM, B KOTOPOM 3TOT HOCHK 
97 ymupaeTca B HalipaBarolly1o 910 MuHyTHOU rpeOeHKu 90, KOHLEHTpHUHy!o ee ocn 
mopopotTa. Paruar 95 npeqOTBpalleHHA BKJIIOUCHHA MCJIOAMU COepxKUT BUIKy 96, 
MOBOPadHBalolly!OCA OTHOCHTEIIBHO CTONKH 980, BXOAAMeH B COCTAB 3AMOpHOro 3JIeMeHTa 
98 BEIOOpa MeJIOMU, YCTAHOBJICHHOLO C BO3MO2XKHOCTHIO MOBOPOTAa OTHOCHTEJIbHO MOCTA. 
OTOT 3allOpHbI 3IEMeHT 98 TIpeacTaBIAeT COOOK KyadOK U COAeEpXUT Masel 99, KOTOPHIM, 
B 3€BMCHMOCTH OT YIJIOBOTO MOJIOKCHUA 3AMlOPHOTO BJIeEMeHTAa 98, MOXKET 3AHHMATb 
TosOX*KeHHe HOO BHYTPH BiIagqMHE! 150 ocHoBHOrO IpuBOAHOrO ppryara 11, oOpa3syemon 
BBICTYTIOM 15, M00 MOIO*KeHHe, KOT a OH OOpalleH K BbIcTynly 15, Kora WpeqoxpaHUTebHoe 
ycTpolicTBo BKrOueHO. II pyxuna 951 pbruara 95 MpeqOTBpalleHuA BKIIOUCHHA MeJIONMU 
m1e4uoM 952 mpwKUMaeT pElyar 95 npesOTBpaleHHA BKJIKOUCHHA MeJIONMM K MHHYTHOM 
rpeOenke 90. 

Kora BpmiouHAeTca PYHKUMA O04, KAK 1OKa3aHo Ha (pur. 43 u 45, Mu“HyTHas rpeOeHka 
90 noBopayMBaeTcA B HallpaBJICHHH MpPOTHB YaCOBOM CTPeJIKH, HOCHK 97 CXOJMT C 
HalipaBiaroulen 910 uv mepemMellaeTca 10 BEIKIFOUaFOMeMy yYKIIOHY 920, maze 99 cMelllaeTca 
B MOJIO%KeHHe HallpOTHB BbICTya 15, a TAK%Ke B TO 2Ke CAMOe BPeEMA MOBOPadHBaIoTCA PLruar 
95 nmpeOTBpalcHHA BKIIIOUCHHA MEJIONMH U 3allOpHbii 9IeMeHT 98, IpH4eM NocueqHuK 
MOBOpayHBaeTcA 10 YACOBOH CTPelIKe, KAK 1O0Ka3aHO Ha yYKa3aHHBIX YepTerkKax. 

U1tudr 999 Mocta mpenatcTByeT MepeMelleHHIO OMOpHOM MOBepxHocTH 981 3amopHoro 
gmeMeHta 98. IIpenqoxpaHuTesIbHOe yCTpOMCTBO BKJIFOUaeTCA MW CHOBA BBIKIIIOUNTCA TOJIBKO 
Tora, Kora MMHyTHasd rpedenka 90 BO3BpaTHTCA B CBOE HCXOHOE MOJIOMKeHHe TO OKOHYAHH 
(byHkuuu Goa. B Esporetickom matente EP3096189B1 onncprBaroTca alIbTepHaTMBHbIe 
BapHaHTbI OCYIWIeCTBIICHHA ITOTO BCIOMOraTeJIbHOLO IIpeqOXpaHUTeIbHOrO MeXaHv3Ma. 

B yacTHocTH, MexaHH3M 100 60s coqepxKUT MHHYTHBIM pelleTup WIM Apyroe ycTpoluicTBO 
aKYCTH4eCKON MHANKalMH 0 %KeaHuIO, KOTOpoe BKIIOUAeT B CeOs CIYCKOBOH pEryar 5, 
3a[eHCTBYeMBIM MOJIb30BaTEeJIeM IO 2*KeIaHMIO, TOOK! 3aCTABHTb pelleTUpHyro coOayky 4 
B3AaMMOJCHCTBOBATb C XparlOBbIM KOJICCOM 2. 

Kak BapuaHT, HacTostiee H300peTeHve OTHOCHTCA TOKO K MexaHH3My 100 604, 
BBITIOJIHCHHOMY B BUe AOMOJIHUTeIBHOrO MexXaHv3Ma Ha MOCTY MexaHH3Ma 604, KOTOpbIi 
MOXKEeT OBIT AOMOJHUTEIbHO BBeCH B COCTaB YaCOBOTO MexaHy3ma 500. 

Hactostee u300peTeHne, He3aBHCHMO OT Apyrux lpesOxpaHUTesIbHbIX YCTPOHUCTB, 
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yKa3aHHBIX B BbIMeyKa3aHHbIX WaTCHTHBIX 3AABKaX UW WaTeHTax TOTO Ke 3aABUTeIA, B 
YaCTHOCTH, H€3aBHCHMO OT MexaHH3Ma OCTaHOBa COT1acHO WIBeMWapCKOM MaTeHTHOH 3aABKe 
Ne CH00964/17, naeT BOSMOXKHOCTS OOeCIeUMTh MOMHYIO Oe30MAaCHOCTh BKIIIOUCHHA pexKUMA 
008 H/WIM PYHKUMU TpourpHrBaHHd MesOgMH. 


(57) Dopmysa u300peTeHua 

1. Uacpr (1000), BkstrOUarolmMe B CeO’ YACOBOM MexaHH3M (500) 4 MexaHu3M (100) 008, 
KOTOPbIM BKJIIOUAeT B CEOs IIPHBOAHOU NOABYXKHbIM y3er (1) Oo, HecylMi xpalloBoe KOJIeco 
(2), KOTOpOe BbITIOJIHCHO C BO3MOXKHOCTBIO B3AMMOJCHCTBHA C 110 MeHbIMeH Mepe OHO 
coOayukon (3) BKHOUeHHA O04, yIIpaBJIAeMOH yKa3aHHbIM YaCOBbIM MeXaHH3MoM (500), wi 
peneTupHort coOayKoii (4), ympaBaeMol yiIpaBJIAeMBbIM TOJIbSOBaTeJIeM IO 2KeIaHHIO 
CITyCKOBbIM pbBryaroM (5), pH 9TOM yKa3aHHbilt MexaHu3M (100) 608 cogepxuT ppryar (6) 
OTKIIIOUCHHA O04, CIOCOOHBIM MpeqOTBpalllaTbh JOCTYM yKa3aHHoU cobaydKH (3; 4) kK 
yKa3aHHOMY XparloBoMy Kogsiecy (2) moj, AelicTBueM pEluara (7) peBepcupoBaHua 604, 
IIPHBOAMMOTO B JlelicTBHe JIMO0 CTep2KHeM (8) yCTaHOBKH CTPeJIOK, BXOALIMM B COCTaB 
yKa3aHHOro 4YacoBOro MexaHv3Ma (500), 1HO0 OCHOBHBIM YIIpaBJIAIOUIMM 3JIeMeHTOM (10) 
JIA BbIOOpa OOS UIIM MeJIONUM, BXOJALIMM B COCTaB yKa3aHHOLoO MexaHu3ma (100) Go, mH60, 
B CJlydae HEAOCTATOYHOTLO 3allaca SHEP, MeXaHH3MOM OCTAaHOBA, BXOJALMIMM B COCTaB 
yKa3aHHOro MexaHu3ma (100) 60a, oTM4AaIOMIMecd TeM, UTO yKa3aHHbIM MexaHH3M O04 
BKJIOUACT B CeOA IIpeMOXPaHUTeIbHOe YCTPOUCTBO AIA MpeOTBpallleHHaA 3allyCcKa B MOMCHT 
BbIOOpa PYHKUMU OoOs WII MeJIOMMU, KOTOPOE BBITIOJIHCHO C BO3MOXKHOCTbIO IipeqOTBpalleHusr 
3allycKa J1OO0H (yHKIMU O08 MOO YaCOBbIM MeXaHv3MOM (500), 1400 MOb30BaTesIeM U 
KOTOPOe COAepxUT pEluar (20) IpeqOTBpaleHHA 3allycKa, MOBOPOT KOTOPOTO, Kora 
TIOJIb3OBATEIIEM MpOu3BeeH BbIOOp PYHKUMU O04 WI MesIONMY Ha OCHOBHOM YyIIpaBJIAFOLIeM 
3n1eMeHTe (10), oTOABUraeT JIHOOyroO yKa3aHHy1o CcobauKy (3; 4) B CTOpoHy OT yKa3aHHOro 
XparmloBoro kKosieca (2), Ip ITOM YKa3aHHbIlt MexaHH3M (100) 601 comepxUT yIpyroe 
BOSBPaTHOe CpeACTBO JIA BOSBpaTa YKa3aHHOYLO OCHOBHOYLO yipaBJIAFOWero a1eMeHTa (10) 
B CMMHCTBCHHOE UCXODHOE MOIOX*KCHUe IPH OTCYTCTBHM BO3eCHCTBUA CO CTOPOHBI 
MOJIb3OBATEIIA. 

2. Uacer (1000) no 1. 1, ormMuatommMeca TeM, UTO yKa3aHHbIM OCHOBHONM yipaBsIAIOLUMi 
gmleMeHT (10) coqepxKUT NOBOPOTHbIM OCHOBHOK MpHBOAHOH ppryar (11), Ha KOTOPOM 
pacnoyoxKeH yipaBAOMMn wWTudT (12), KoTopbili Noy AevicTBueM riaBHOH IpuBOAHOK 
TIPYKHHBEI (9) BEITIOJIHEH C BOSMO2XKHOCTBIO ylOpa B TlepBy!0 MOBepXHOCTb (23) yKa3aHHOTO 
pbruara (20) npeqoTBpaleHHs 3allycKa Ip IepBOM yIJIOBOM IlepeMeLIeHHH, MO3BOJIAFOLICM 
MpOv3BOAMTb 3allycKarole JeHCTBHA, MW BO BTOPy!O IIOBepXHOCcTb (24) yKa3aHHOro pplyara 
(20) IpeqoOTBpallleHua 3allyCcKa IIpW BTOPOM YIJIOBOM OTCOeAMHAIOIIeM MepemMelleHHu 
yKa3aHHOro ppryara (20) IpeqOTBpallleHHaA 3allyckKa, MpesqOTBpalilad Kakuve-M00 elicTBHA 
110 3allycKy MexaHu3Ma Oo, IpHyueM yKa3aHHbl pbrar (20) mpeqoTBpalleHua 3allycKa 
IIpWKUMaeTCaA K YKAa3AaHHOMY yiipaBJIAIOWeMy WITHpTy (12) BO3sBpallarolluM ycusIMeM 
MpyKUHBI (29) ppruara WpeOTBpalleHHa 3allycKa. 

3. Uacnr (1000) no 1. 2, oTM4arollMecs TeM, YTO B YKAa3AaHHOM UCXOJIHOM T10JIO2%KeCHUU 
yKa3aHHOrO OCHOBHOTO yiipaBsIAolero 3IeMeHTa (10) yka3aHHbI yipaBAIOMMi LWITApT 
(12) oOpatieH kK ykKa3aHHOM MepBol MOBepxHocTH (23), OT KOTOPOH OH OTAeIeH MepBbIM 
HeHYJICBbIM IIpeOXPaHUTeJIbHBIM 3a30poM S1. 

4. Yacpr (1000) no m1. 2 wm 3, oTMYAaIOMMMecaA TEM, UTO BO BPeCMA YKA3AHHOTLO MepBoro 
yIJIOBOTO MepeMeLIeCHHA, COOTBETCTBYIOLIETO XOJIOCTOMY IepeMeLeCHHIO yKa3aHHOTo 
OCHOBHOLO MIpHBOAHOrO ppryara (11), ykKa3aHHbI yupaBiaromMi wTudt (12) ynupaercsa B 
yKa3aHHy!o IlepBy!O MOBepxHOCcTb (23). 
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5. Yacer (1000) mo s060my u3 mim. 2-4, oT aTOlIMecs TEM, YTO BO BPeMA BTOPOTO 
yKa3aHHOPo YIJIOBOTO MepeMell[eHHA YKa3aHHbI yupaBIAoWMu wiTupT (12) ymupaetca B 
yKa3aHHY!0 BTOpy!o MOBepxHOCTs (24), Kora NOJb30BATeIIb OKA3bIBaeT YCUIMe Ha yKa3aHHbI 
OCHOBHOH yiIpaBAIOMH 31eMeHT (10), Id coxpaHeHua yKa3aHHon PyHKuHU 
TIpeOTBpalleHuaA 3allycKa. 

6. Uacer (1000) mo s0Gomy u3 mim. 2-5, OTIM4aTOlMeca TEM, YTO yKa3aHHad BTOpad 
MOBepXHOCTb (24) yKa3aHHOro pplyara (20) IpeqOTBpaleHHaA 3allycKa paciosIO*KeHa PAOM 
Cc yKa3aHHOU MepBou MOBepXHOCTBIO (23), OT KOTOPOH OHa OTAeeHa KPOMKOH WIM 
IIPOMe€%KYTOUHBIM IWIOCKHM Y4aCTKOM, IIpoxoxKWeHve Yepe3 KOTOPY!0/KOTOPpbIi BO BpeMsA 
BOSJeHCTBUA Ha YKa3AHHbIM OCHOBHOH yiIpaBIAIOWIMM 3J1eMeHT (10) COOoTBeETCTBYeT OKOHYAHHIO 
yKa3aHHOYPo IlepBOroO YIJIOBOTO MepeMeLCHHA HW BKJIFOUCHHIO IIpeqOXpaHUTesIbHOrO 
ycTpolicTBa, IipeqOTBpallarollero 3allycK JIOOOK (byHKWMH 604. 

7. Uacpr (1000) no m1. 6, oTM4AaIOLMecs TeM, 4TO yKa3aHHAA NepBaxA MOBeEPXHOCTh (23) 
ABJIACTCA TIO CYIeECTBY IWIOCKOM UM OTAesIeHa KPOMKOM OT yKa3aHHOH BTOPOHM MOBepxXHOCTH 
(24), KOTOpad ABJIACTCA TIO CyLeCTBY UWIMHAPHu4ecKOH UW COOCHOHM OCH MOBOpOTa yKa3aHHOTo 
OCHOBHOYLO IIpHBOHOrO pplyara (11), Korga WpeqOxpaHuTesbHOe YCTPOHMCTBO BKJIKOUCHO. 

8. Uacer (1000) mo m1. 6, oTIM4arolMlMecsd TeM, UTO yKa3aHHad MepBad MOBepXHOCTs (23) u 
ykKa3aHHad BTOpad MOBepxHOcTh (24) mpeycTaBIAIOT COOOM WBe MOBEPXHOCTH, KOTOPBIe 
ABJIAIOTCA 110 CYLCCTBY UWJIMHIpWyecKUMH, KOTOpBbIe IO CyMeCTBy WEHTPHpOBAaHBl Ha OCH 
MOBOpOTa yKa3aHHOrO OCHOBHOYLO MpHBOAHOrO pplyara (11), mpH4ueM OHA 3 yKa3aHHBIX 
MOBepXHOCTeH pacnoOxKeHa JalIblue ApPyrou, U KOTOPble pa3sesIeHbI IpOMeKYTOUHbIM 
TWIOCKHM Y4acTKOM, IIpH 9TOM yKa3aHHad BTOpad MOBEPXHOCTh (24) coocHa OcH MOBOpoTa 
yKa3aHHOro OCHOBHOYLO IIpHBOAHOrO ppryara (11), Korgqa MpeqoxpaHuTesbHOe yCTpOlCcTBO 
BKJIIOUCHO. 

9. Uacer (1000) mo s0O0my u3 mn. 2-8, OTM aTOlIMecs TeM, YTO yKa3aHHbIi ppryar (7) 
peBepcupoBaHua O04 COepxKUT IKCICHTPHK (71), BITIOJIHCHHBIM C BO3MO2XKHOCTbIO yropa B 
ONMOPHY!0 MOBepXHOCTb (22) yka3aHHOro pblyara (20) npeqOTBpaleHHA 3allyckKa, JIA TOUHOU 
HaCTPOMKH MOBOPOTHOTO MepeMelleHuA yKa3aHHOro pblyara (7) peBepcupoBaHuad Oo u 
oOecriedeHHa OTCOCAMHeEHHA BCeX yKa3aHHBIX CoOayeK (3, 4) OT yKa3AHHOTO XpalloBoro 
Kosleca (2). 

10. Uacsr (1000) no m1. 9, oTmMU4arommMecs TeM, UTO B YKAa3AHHOM HCXOJJHOM I10JIO%KeCHHU 
yKa3aHHOT0 OCHOBHOLO yiipaBJIAIOlero 3IeMeHTa (10) yka3aHHbIlt 9KCHeCHTpUK (71) oOpameH 
K yKa3aHHOHU OMOpHOHK MOBepxHOCTH (22), OT KOTOPOH OH OTAeIICH BTOPbIM HEHYJICBbIM 
TIpeOXpaHUTeJIbHbIM 3a30POM S2. 

11. Uacsr (1000) no 1. 9 uu 10, oTMUarolMeca TeM, UTO BO BPeMA TlepBOoK YacTH 
yKa3aHHOro HepBOro YrOBOrO MepeMeleHHA YKa3aHHbI IKCHEHTPHK (71) OOpatiieH K 
yKa3aHHOM ONOPHOM MOBeEpXHOCTH (22), OT KOTOPOH OH OTeJICH BTOPbIM HEHYJICBbIM 3A30POM 
82. 

12. Uacpr (1000) no mn. 11, ormMmuaromMeca Tem, UTO BO BPeMA BTOPOH YaCTH yKa3AaHHOTO 
Te€pBOro yIJIOBOTO MepeMeleHHA, CIIEHyOWero 3a yKA3aHHOU MepBOU YacTb1O, yKa3aHHbli 
9KCUCHTpHK (71) ymMpaeTca B YKa3aHHY!0 OMOPHy!0 MOBEPXHOCTb (22). 

13. YUacer (1000) no 11. 9 wu 10, oTIM4arolMecaA TeM, UTO BO BPeMA YKA3AHHOLO BTOPOTO 
yIIOBOrO NepeMeLIeCHHA yYKa3aHHbIM 9KCHEHTPUK (71) ynupaeTca B yKa3aHHY10 OMOpHyto0 
MOBepXHOCTh (22), KOr a MOIb30BATEIb OKA3bIBACT YCHIMe Ha yKa3aHHbIM OCHOBHOUM 
ypaBIAIOWW 91eMeHt (10). 

14. Yacsr (1000) no nm. 11 wm 12, ormMuarommecs TeM, UTO BO BpeMA YKa3AaHHOLO BTOpOro 
yIIOBOrO NepeMeLeCHHA yYKa3aHHbIM IKCHCHTPUK (71) ynupaeTca B yKa3aHHYI0 OMOpHyt0 
MOBepXHOCTh (22), KOrMa MOb3OBATEIIb OKA3ZbIBACT YCHJIMe Ha yKa3aHHbIM OCHOBHOM 
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ypaBIAIOWHW 91eMeHnt (10). 

15. Uacr (1000) no mro6omy u3 mm. 2-10, 13, oTmM4arolWeca TeM, UTO yKa3aHHbIM OCHOBHOM 
ylipaBAIOMu 31eMeHT (10) 1a BEIOOpa PyHKUMU OOs WIM MeIOAMU COLeEpxXKUT KOUOHHOe 
Kosreco (30), Ip 9TOM yYKa3aHHbI OCHOBHOH MIpuBOAHON ppryar (11) «BIIseTCA OCHOBHbIM 
IIPHBOJHBIM PbIYarOM KOJIOHHOTLO KOJIeca, KOTOPbI COep2KUT KPrOUOK (13), BBIMIOIHEHHBIM 
C BO3MOXKHOCTHIO OTTATHBAHHA 3YOUNKOB (31) ykKa3aHHOrO KOJIOHHOTO Kosieca (30), 
yep2KUBaeMOTO B MOO%*KeHHU (PUKCaTOPOM (32) KOJIOHHOrO Kosieca. 

16. Wace (1000) mo mr060my u3 mm. 11, 12, 14, ormwuarommMeca TeM, YTO yKa3aHHbIM 
OCHOBHOH yiIpaBIAIOMHi 31eMeHT (10) qa BEIOOpa PyHKWMU OO MIM MesIONMU COopepxKUT 
KOJIOHHOE KOIeco (30), Ip 9TOM yKa3aHHbI OCHOBHOHM MpHBOAHOH ppryar (11) aBaaeTca 
OCHOBHBIM IIPHBOJHBIM PbIYarOM KOJIOHHOLO KOJIeca, KOTOPbIM COAepxKUT KprouOk (13), 
BBITIOJIHCHHBIM C BOSMO2KHOCTHIO OTTATHBAHHA 3YOUNKOB (31) yKa3AHHOTO KOJIOHHOTLO KoIeca 
(30), yep»KMBaeMOroO B TOsIOxKeHHU (PUKCATOPOM (32) KOMOHHOTO kKosieca. 

17. Uacpr (1000) no m1. 11, 12, 14, 16, orsmMuatomMeca Tem, UTO yKa3aHHbIM OCHOBHOUM 
ylipaBAIOMMi 31eMeHT (10) 41a BEIOOpa PyHKuMU OoO- WIM MeIOAMU COLepxXKUT KOUOHHOe 
Kosleco (30), Ip 9TOM yKa3aHHbIM OCHOBHOM MpuBOAHON ppryar (11) aBsIaeTCA OCHOBHEIM 
IIPHBOJHBIM PbIYarOM KOJIOHHOTLO KOJIECca, KOTOPbIN COep2KUT KPIO4OK (13), BBITIOJIHCHHBIM 
C BO3MOXKHOCTHIO OTTATHBAHHA 3YOUNKOB (31) ykKa3aHHOrO KOJIOHHOTO Kosieca (30), 
yep2KUBaeMOTO B MOJIO2%KeHHU (PUKCaTOPOM (32) KOJIOHHOFO KOsIeca, IPH JTOM yKa3aHHad 
llepBasd YaCTb yKa3aHHOLO MepBOrO yIIOBOLO MepeMeLCHHA COOTBETCTBYCT XOJIOCTOMY XOLY 
M@2Ky HCXOJHBIM IIOJIO2KCHHEM UH IIepBbIM KOHTAKTOM YKa3aHHOro KprouKka (13) c ykKa3aHHbIM 
KOJIOHHBIM KOJIeCOM (30). 

18. Wace (1000) mo mo6omy u3 mm. 1-17, ormMuarolMeca TeM, YTO yKa3aHHbIM ppryar (7) 
peBepcupoBaHna O04 BBITIOJIHeH C BO3MOXKHOCTBIO yiIpaBJICHHA BAMMBIM JIJIA MOUb3OBaTeIA 
CpeCTBOM HHAMKalvi BKJIIOUCHHOLO WIM BbIKJIIOUCHHOTO pexKHMa MexaHH3Ma Oo B 
COOTBETCTBHHU CO CBOMM YIJIOBbIM MOJIO%KeHHEM. 

19. Uacpr (1000) mo mr06omy u3 mim. 1-18, oTMUarTOllMeca TeM, UTO yKa3aHHbIM MexXaH3M 
(100) 60s coyep2KUT 10 MeHbIel Mepe OJHY yiIpaBIAFOLly!o rpeOeHKy, MpeCTaBIAFOLLY!O 
coOol 4eTBepTHy!o rpeOeHkKy WIM MMHYTHY!O rpeOenky (90), WId OTOUBAaHHA BPeMeHU 
aBTOMATHYECKH WIM IO 2KeJIAHMIO VU COJep2KUT TO MeHbIUeM Mepe OHH Kya4yoK (98), 
CBA3AHHbIM C yKa3aHHOU yipaBsIAKOllen TpeOeHKON UV CIYKallMH WIA IpeqOTBpalleHusA 
IMOBOpOTa yYKa3aHHOrO OCHOBHOYLO yiipaBsIAIoWero a1eMeHTa (10) AWIa BBIOOpa pexkuMa Gos 
WIM MesIOqMM, Kora PYHKUMA O04 WIM MesIONMA y>Ke 3allyleHa. 

20. Uacpr (1000) mo mr0oGomy u3 mm. 1-19, oTMMUAarTOllMeca TeM, UTO yKa3aHHbIM MeXaH3M 
(100) 604 cofepxUT MHHYTHBIM pelieTup UI Apyroe ycTpouicTBo akycTH4eckon MHAMKaluu 
TIO 2KeaHHIO, KOTOPOe BKIHOUAeT B CeO YKa3AHHbIM CIlyCKOBOH ppryar (5), IpHBOAHMBI B 
JICUCTBHe MIOJIb30BAaTEJICM 10 *KeIAaHMIO, UTOObI 3ACTABHTb peleTUpHyro coOauky (4) 
B3aMMOCHCTBOBATb C YKa3aHHbIM XpallOBbIM KOJIeCOM (2). 

21. Uacer (1000) mo sr0O0my u3 mm. 1-20, oTMMuarTOlMecad TeM, UTO OHH IIpeCTaBIIAIOT 
coOol Hapy4Hble WIM KapMaHHBle 4acbl. 
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UNITED STATES PATENT OFFICE. 


M. W. BALDWIN, OF PHILADELPHIA, PENNSYLVANIA. 


ATTACHMENT FOR WATCHES TO ASCERTAIN THE TIME WITHOUT LOOKING AT THE 
WATCH. 


Specification of Letters Patent No. 20,408, dated June 1, 1858. 


To all whom it may concern: 


Be it known that I, Marruras W. Batp- | 


WIN, of the city of Philadelphia and State 
of Pennsylvania, have invented a new and 
useful Improvement in the Construction of 
Watches; and I do hereby declare the fol- 
lowing to be a full and exact description of 
the same, reference being had to the annexed 
drawing, making a part of this specifica- 
tion, in which— 

Figure 1, is a view of the back plate of 
the watch, showing my improvement at- 
tached. Fig. 2 is a transverse vertical sec- 
tion through the back plate and my im- 
provement. Figs. 3, 4,5, and 6 are detached 
views of parts of Fig. 2, shown in various 
positions. 

My improvement consists in an attach- 
ment applicable directly to the ordinary 
watch, for the purpose of striking the hours 
and half hours and quarter hours whenever 
it is desired. 

In the accompanying drawings, A, A’, 
(Fig. 1,) represents the back plate of an 
ordinary watch; }, represents a small pin- 
ion wheel attached to the journal of the 
center wheel, or minute-hand wheel, which 
journal is prolonged beyond its bearing in- 
side, for the purpose of holding this pinion- 
wheel 6. This wheel, 2, revolves with the 
minute hand. A larger spur-wheel, C, C, is 
centered and revolves on a stud, d, fastened 
to the back plate. This wheel, C, ©, is 
geared into the wheel 3, and the cogs or 
spurs on 6 and ¢ are so proportioned in 
number that the wheel C, C, will revolve 
one twelfth as fast as the wheel 3. Securely 
attached to the outer surface of C, C, are 
two snails, e,and f. The snail f, being under 
the snail e. The circumference of the snail 
é, is composed of a series of projections, 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, each at a 
gradually decreasing radial distance from 
the center of the snail ¢. These twelve pro- 
jections are successively made to pass under 
the point g, of the bent lever h, as the hour 
hand makes twelve successive revolutions. 
Then, if the hour hand be so adjusted that 
the projection passes under the point g, at 
one o’clock, the projection 2 would pass 
under the part g at two o’clock, and so on, 
so that at twelve o’clock, the projection 12 
would pass under the point g, and then at 
one o’clock, again, the projection 1 would 
pass again under the point g. 


9, h, i, is a bent lever shown detached in 
Fig. 3, and in section at Fig.4. Itis shaped 
as shown in Fig. 8, and is attached to the 
case at the point A, so as to permit it to vi- 
brate through a variable distance, as here- 


after explained. An arm, KX, is attached to 


the bent lever, g, h, 4, so as to vibrate with 
the lever & ‘At the outer extremity of a 
small pin 7, projects. Beneath the pin J, 
there is a small segment rack, m, m’, which 
is subdivided from the point m toward m’, 
into twelve ratchet teeth, as indicated by the 
numbers 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7, 8, 9,10,11,12. A 
spring, O, 0’, is permanently attached to the 
case plate at the point p. The other ex- 
tremity of this spring S, rests against the 
bent lever, and tends to cause the bent lever 
always to occupy the position shown in the 
drawing. If the point 7, on the arm h, be 
moved toward m’, it will pass successively 
over the ratchets, 1, 2, 3, 4, 5, 6, &., until 
the point g of the vibrating arm g, A, i, rests 
on one or the other of the projections, 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, &., of the snail-wheel, e. If the 
hands on the face of the watch indicate one 
o'clock, then the projection 1, of the snail- 
wheel ¢ will be under the point g, and the 
point 7 of the arm h, could only be moved 
over one ratchet on the segment Mm, mM’, 
when it would be arrested by the point g, of 
the lever g, A, 2, striking the projection 1 on 
the snail-wheel e. If the hands indicated 9 
o'clock, the point g would not be arrested 
until it touched the projection 2 on the snail- 
wheel ¢. This would permit the point 7 to 
pass over two ratchets on the seement 
ratchet, m, m’. So, if the hands indicated 
three o’clock, the point 7 would be permitted 
to pass over three of the segment ratchets, 
m, m’, before being arrested, and so on, suc- 
cessively for each hour up to twelve o’clock, 
after which the point 7, would be arrested 
by the projection 1, on the snail-wheel é, as 
first above mentioned. As the point 7, 
passes over each of the twelve ratchets of 
the ratchet segment, m, m’, it makes a dis- 
tinct clicking sound, so that the number of 
clicks heard indicate the hour which the 
hands would indicate on the face of the 
watch. 

My improvement is of use in all cases 
when a person is unable, or unwilling to 
look at the face of his watch, and then he 
merely opens the back case, places his finger 
on the arm #, and moves it until he is un- 
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able to move it farther, and notices the num- 
ber of clicks heard while moving it, and this 
gives him the exact number of the hour. 
The spring O always restores the lever g, 4, 
i, and arm h, immediately back to its original 
position ready to be moved forward to de- 
termine the hour on a succeeding occasion. 
The number of quarter hours after the 
hours clicked as above, which the hands 
would indicate as above, are shown by the 
similar arrangement of the snail-wheel /, 
and the part 2, of the lever g, h, 7, and the 
parts 0, g', g*, q°, of the segment ratchet m, 
m’. The snail-wheel, /, is subdivided imto 
12 parts, and each of these twelfths is sub- 
divided into four parts, 0, g*, g*, g@°. The 
part 0, corresponds to the exact hour, as for 
example, 1 o’clock. The part g? of the snail 
7, corresponding to the position of the hand 
indicating two quarters, (or half,) past. 
The part g* of the snail f, indicating three 
quarters past. After the point 7 of the arm 
k has been moved toward m’ until the num- 
ber of the hour has been ascertained by the 
number of clicks emitted before the point g 
is arrested by one of the projections on the 
snail e, and after the spring O has returned 
the point 7 to the point , or 0, on the seg- 
ment ratchet, the person should then move 
the arm &, and point 7 from ” toward m, 
until its further motion is arrested by rea- 
son of the point 2, striking against one of 
the projections g*, 9’, or g*, and the person 
should note the number of clicks heard, and 
this will be the number of quarters of hours 


20,408 


after the hour first struck. The point 7 does 
not rest on the ratchet segment, except when 
the weight or pressure of the finger is ap- 
plied, hence in returning to its position at ”, 
by the spring s, after having been moved 


from n toward m, or m’, it passes clear of, 


the ratchets on the ratchet segment. 

The advantage of this improvement is that 
it can be applied directly to any watch with- 
out deranging its existing machinery, and 
by means of it, any person can tell the hour 
and quarter-hour indicated on the face at 
night, in traveling, or under other circum- 
stances, when desirable. 

The pinion-wheel }, the spur-wheel, ¢, c’, 
and the two snail-wheels, e, and /, may be 
attached to the back plate, A, A’, and the 
spring O, and lever g, h, i, may be attached 
to the inner side of the inner side of the in- 
ner casing, and the ratchet segment, m, m’, 
and arm /, may be attached to the outer side 
of the same casing; or all these parts may 
be placed on the back plate. 

Having thus described my improvement, 
what I claim as my invention, and desire 
to secure by Letters Patent, is, 

The snail-wheels, e, and f; (or either of 
them;) the lever g, A, 2, the arm &, and the 
segment ratchet, combined, and arranged as 
above described. 


M. W. BALDWIN. 
Witnesses : 


Henry A. Marcrann, 
Cuarius D. Freeman. 
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To all whom it may concern: 

Be it known that I, Caarzes 8. Lewis, of 
Waterbury, in the county of New Haven and 
State of Connecticut, have invented certain 
new and useful Improvements in the Striking 
Mechanism of Repeating-Clocks;:and I do 
hereby declare the following to bea full, clear, 
and exact description of the invention, such as 
willenable others.skilled in the art to which it 
pertains to make and use it, reference being 
had to the accompanying drawings, which form 
part of this specification. 

My invention relates to an improvement in 
the striking mechanism of repeating-clocks, 
the object being to provide clocks of the type 
in question with striking mechanism or devices 
which shall be simple in construction, positive 
and accurate in operation, and of small initial 
cost; aud with these ends in view my inven- 
tion consists, first, in a repeating strike-move- 
ment, in the combination, with a toothed rack, 
ofacam orsnail secured to the hour-hand socket 
and a tielve-hour wheel loosely mounted on 
the socket, but made friction-tight therewith 
by means of a plate-washer or other spring, 
whereby the hour-hand is adapted to be freely 
adjusted and yet always retained in proper 
position with relation to the cam or snail. 

My invention further consists, in a repeat- 
ing strike-movement, in the combination, with 
a snail attached to the hour-hand socket, of a 

rack adapted to oscillate between the escape- 
wheel shaft aud dial-pinion. 

My invention further consists, in a repeat- 
ing strike-movement, in the combination, with 
a snail attached to the hour-hand socket and 
a socket-wheel loosely mounted on the socket 
and retained in place by friction imparted by 
a plate-washer or equivalent device, of a rack 
provided with a short arm, which engages 
with the snail and with a toothed portion that 
moves between the front frame and dial-pinion. 

My invention further consistsin certain other 
details in construction and combinations of 
parts, as will hereizafter be explained, and 
pointed out in the claims. 

In the accompanying drawings, Figure Lisa 
plan view of a repeating strike-movement pro- 
vided with my improvement. Fig. 2 is an en- 
larged detail view, showing the improvement 


a 


(Model.) 


in the striking mechanism. Tig. 3 is a trans- 
verse vertical section taken through the center 
skaft. Fig. 4 is a detached view of the hour- 
hand socket. Fig. 5 isa similar view of the 
hour-hand, and Fig.6 a view showing the hour- 
hand secured in place. 

A represents the center shaft of an ordinary 
strike-clock movement. 

Bis the hour-hand socket, to.which the hour- 
hand C is secured. 

The minute-hand is attached to the project- 
ing end a of the center shaft. 

To the rear end of the hour-hand socket is 
permanently secured the snail or cam Ti, which 
is of ordinary form and coustruction. Upon 
the hour-hand socket is loosely mounted the 
socket or twelve-hour wheel I’, which is placed 
between the snail E and collet G on the rear 
end of the hour-hand socket. 

Between the snail and socket-wheel is placed 
a plate-washer, H, which serves to force the 
wheel F in snug contact with the collet G on 
the hour-hand socket, and thereby form a fric- 
tional engagement between such parts, so that 
when the wheel F F isrevolved by the time-train 
it will transmit motion to the hour-hand socket 
and rotate the same. This construction and 
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arrangement of parts enables the hour-hand . 


and snail to be secured to the hour-hand socket 
in proper relative position, which need not and 
will not be disturbed or disarranged when de- 
sired to adjust the hands, and, further, allow 
of the ready adjustment of the hands without 
interfering with the time-train, as the snail 
can be rotated without moving the socket or 
twelve-hour wheel. 

I represents the rack, the arm b of which is 
pivoted at cto the front frame of the move- 
ment. ; 

A short arm, d, is attached to or made solid 
with the arm 0 of the rack. This short arm 
has its free or outer end bent at right angles 
to its length, the beut portion engaging with 
the periphery of the snail and regulating the 
descent of the rack. The outer end of the arm 
bof the rack is bent, as at e, to bring the toothed 
portion f below the frame and cause the teeth 
g to mesh with the gathering-pins h on the 
third strike-pinion 7. 

The lock-work may be of ordinary coustruc- 
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tion, the count-hook j thereof striking between 
the teeth of the rack until the latter has been 
carried up to its extreme limit of travel, when 
the count-hook drops over the end of the rack 
and allows the stop-wire to engage the stop- 
pin on the third strike- wheel and arrest the 
movement of the strike-train. When thecount- 
hook and stop-wires are lifted by the center- 
shaft staple, as in ordinary strike-movements, 
the rack will drop and fall a distance regulated 
by the position of the snail—as, for instance, 
at the hour of one the snail will be in such po- 
sition that the rack will drop a distance equal 
to only one tooth, so that the clock will strike 
but once, while at the hour of twelve the snail 
will be in proper position to allow the rack to 
drop a distance equal to twelve teeth and cause 
the clock tostrike twelve. The gathering-pins 
on the third wheel serve to engage with the 
teeth of the rack and carry it up to its extreme 
limit of travel. 7 ; 

Many different methods may be adopted for 

securing the hand to the hour-hand socket. In 
the drawings I have illustrated one form of at- 
tachment. The end of the socket is provided 
with a notch, k, in which is inserted a projec- 
tion, J, formed on the hand, whereby the latter 
is prevented from rotating independent of the 
socket. 
_ The rack is pivoted to the clock-frame so 
that the toothed portion may oscillate below 
the crown- wheel shaft and above the center 
shaft, and have a full oscillation without com- 
ing in contact with the main strike-arbor. By 
locating the rack substantially in the manner 
shown and described I am enabled to apply it 
to nearly, if not all, the ordinary eight-day 
strike-movements without making any change 
in the location of either the strike or time train 
or interfering with their operation. 

From the foregoing it will be observed that 
iy improvementis very much simplerand more 
economical in construction than the ordinary 
strike mechanism, as I am enabled to dispense 
with the ordinary count-rim, count- spring, 
count-stad, and not only avoid the expense and 
laborincident to such construction of parts, but 
obviate the complex arrangement of devices in- 
cident to such type of striking mechanism. 

It is evident that many slight changes in 
the construction and arrangement of parts 
might be resorted to without departing from 
the spirit of my invention, and hence I would 
have it understood that I do not limit myself 
to the exact construction and arrangement of 
parts shown and described; but 

What I claim as new, and desire to secure 
by Letters Patent, is— 

1. In a repeating strike-movement, the com- 
bination, with a rack, of a snail secured to the 
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hour-hand socket, and a twelve-bout w 
loosely mounted on the socket and. made fry 
tion-tight therewith by means of a plate-wasir- 
er or other equivalent spring, substantially as 
set forth. 

2. The combination, with a striking clock: 
movement, having a snail located between the 
two plates and connected with the hour-hand, 
of arack pivoted to the front plate of the clock- 
movement, said rack having its toothed por- 
tion located on one side of its pivotal bearing, 
arranged to engage with gathering-pins con- 
nected with the clock-movement, and that por- 
tion of the rack on the opposite side of its 
pivotal bearing being provided with an arm 
arranged to engage with the snail, substan- 
tially as set forth. 

3. In arepeating strike-movement, the com- 
bination, with gathering-pins attached to one 
of the pinions of the strike - train, of a rack 
pivoted to the outside of the frame and formed 
so that the toothed portion shall oscillate be- 
low or within the frame, substantially as set 
forth. 

4, In arepeating strike-movement, the com- 
bination, with a rack and gathering-pins for 
actuating the same, of a snail attached to the 
hour-hand socket and a twelve- hour wheel 
loosely mounted on the socket and made fric- 
tion-tight therewith by means of a plate-wash- 
er or equivalent spring, substantially as set 
forth. 

5. The combination, with an oscillating rack, 
gathering-pins on one of the pinions of the 
Strike-train, and a count-look, of a snail at- 
tached to the hour-hand socket, a short arm 
on the rack adapted to engage said snail, and 
a twelve-hour wheel loosely mounted on the 
hour-hand socket and made friction-tight by 
means of a plate-washer or other equivalent 
device, substantially as set forth. 

6. The combination,with a rack, of an hour- 
hand socket, having a snail and hour-hand se- 
cured thereto against rotary displacement, and 
a twelve-hour wheel loosely mounted on the 
socket and made friction-tight by means of a 
plate-washer, or equivalent device, snbstan- 
tially as set forth. 

7. Thecombination, with an hour-land socket, 
having a recess formed therein, of an hour- 
hand formed with a projection adapted to en- 
ter such recess and secure the same to the 
socket, substantially as set forth. 

In testimony that I claim the foregoing I 
have hereunto set my hand and seal this 29th 
day of November, 1880. 

CHAS. S. LEWIS. [Ls8.] 

Witnesses: 

HX. B. FIELD, 
Fr. B. Fev. 
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-To all whom it may concern: 

Be it known that I, WILLIAMS Epovarp 
Hueuenin, of Locle, in the canton of Neuf- 
chatel, Switzerland, have invented certain new 

5 and useful Improvements in Watches, of which 
the following is a specification. 

The object of my invention is to simplify 
and cheapen the construction of that class of 


watches known as “repeaters;” and this I ac- | e will be turned backward only sufficiené to 60 
ro complish by lessening the number of parts and | present two teeth to the hammer m upon the 
providing such construction and arrangement | forward movementof the disk e. Consequently 
* of the mechanism that the parts thereof may | the hammer m will be operated twice and in- 
be cut out by dies or punches from shect metal, | dicate two o’clock. 
thereby lessening the cost of manufacture and The quarters-snail J is upon the arbor of the 65 . 
15 rendering parts interchangeable. minute-wheel, and consequently makes one 
In the drawings, Figure I is a view repre- | revolution each hour, and upon the cannon of 
senting the repeating mechanism complete. | this snail is the piece usually termed the * sur- 
Jtig. 2 represents the ring of the watch and the | prise,” which consists of the sleeve 5, finger 
sliding bolt for operating the repeater. Trig. | s’, and plate s, the periphery of the latter be- 70 
20 3 is an edge view of the quarters-snail and of | ing concentrie with the outermost offset of the 
the surprise, and Fig. 4 is an elevation of the | snail . The surprise is kept upon the cannon 
same. of the snail J by aring, V’, at its inner end, and 
The sliding bolt or push-plate b, for setting | it moves with the snail J by the pin 2 in a slot 
the repeater in action, is made as athin plate | of s. At cach turn of the snail l the finger s’ 75 
: 25 within the ring w of the watch-case, and is | engages with a tooth of the star-wheel I§ and 


guided by said ring and by the pins & & It 
has a finger-piece projecting through a slot in 
said ring w, and a notch at a to receive the 
end of the lever @, which acts upon the lever 
ad when the push-plate is moved to sound the 
repeater, 

The hour-snail L, provided with twelve steps 
or offsets in its periphery, and the star-wheel 


30 


offsets of the hour-snail. At the same time the 
lever d by its teeth @ partially revolves the 
pinion e and disk e and winds up the spring 
of the barrel B the amount necessary for re- 
turning the parts to their normal positions and 
operating the hammers. Thus, if the arm of 
the lever @ comes against the offset of the 
hour-snail that indicates two o’clock, the disk 


moves it one tooth, thereby setting the hour- 
snail properly. As the finger s‘ separates from 
the tooth of the star-wheel the advancing tooth 
of said wheel strikes the finger s’ suddenly by 
the impulse given to the wheel E by the double- 
inclined tooth of the spring 2, that had been 
lifted by the passage of one tooth, and then 
passes between the next two teeth, and the 
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E upon the arbor of the hour-snail, are of usual | surprise is turned to the extent allowed by the 8s 
35 character. : pin ? moving in theslotins. This brings the 


d is the lever, pivoted at d’, and provided 
with teeth at @, meshing with a pinion, ¢, on 
the arbor of a spring-barrel, B, specially pro- 
vided for the repeating mechanism, and said 
lever d has a projection, 3, that is adjacent to 
the hour-snail LL. , 

Upon the arbor of a spring-barrel, B, there 
is a disk, e, with ratchet-teeth ate’ and ¢, the 
teeth at e’ acting upon the hammer m to indi- 
cate the hours, and the teeth @ acting upon 
the hammer n to indicate the quarter-hours. 

When it is desired to sound the repeater the 
sliding bolt b is moved in the direction of the 
arrow, Fig. 1, and by means of the interme- 
50 diate lever, a, the lever d is moved and the pro- 

jection 3 brought into contact with one of the 
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periphery of the surprise as a prolongation of 
the outermost offset of the snail l,and prevents 
the quarter-piece p, next described, striking 
the offset that indicates the first quarter until 
after the minute-hand has passed XII. 

The quarter-piece p is pivoted at 7, and has 
a finger at 8 adjacent to the quarters-snail 1, 

g is a lever pivoted to the quarter-piece p, 
and provided with notches in its long arm. 

J is a pin upon the disk e. 

When the lever d is moved, as before de- 
scribed, and the pinion ¢ turned to wind up 
the spring of the barrel B, and also to turn 
the disk e, the movement of the disk e causes 
the pin f to move out of the notch of y, releas- 
ing the latter, and the spring ¢ immediately 
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moves the quarters-picce » and the finger § 
strikes against the part of the quarters-snail 
adjacent toit. This movement of the quarter- 
piece p causes the lever g to assume a position 
dependent upon the offset of the snail 0, that 
the finger 8 came into contact with, so that 
the pin f will enter the proper notch in g upon 
the return movement of ¢. When the bolt} 
is released the spring of the barrel B uncoils, 
and the disk eis turned forward, and the teeth 
ate’ operate the hammer m, as before described, 
to strike the hour. During the forward move- 
ment of ¢ the pin f enters the proper notch in 
g and draws the quarter-piece away from the 
snail t until a pin, 10, upon the quarter-piece 
, enters the teeth of the anchor-wheel h, that 
js revolved by gearing from the spring-barrel 


B, and stops the rotation of B, and thereby. 
prevents the disk being turned too far. It is- 


to be understood that the pin f enters the first, 
second, or third notch in g, according to which 
offset the finger 8 strikes. Thus, if it strikes 
the offset indicating the second quarter of the 
hour, the pin f will enter the second noteh in 
g and the hammer » will be acted upon by two 
of the teeth e, after which the revolution of ¢ 
will be stopped by the pin 10 entering the 
teeth of the anchor-wheel h. 

The gearing between the spring-barrel and 
the anchor-wheel may be of avy desired char- 
acter. It is not shown in the drawings. 

I do not claim broadly mechanism for wind- 
ing up the spring of the repeater only the 
amount necessary to indicate the particular 
hour, as this has before been done. 

lL claim as my invention— 


1. The combination, with the repeating 
mechanism, of the sliding bolt b within the 
ring w, and guided by said ring and by the 
pins c? @,and provided with a finger-piece pro- 
jecting through a slot in the ring w, and with 
a noteb to receive the end of a lever, substan- 
tially as and for the purposes set forth. 

2. In a repeating-watch, the toothed lever 
d, pinion ¢, spring-barrel B, and disk e,in com- 
bination with the hour-snail Land hammer 
for striking the hour, substantially as and for 
the purposes specified. 

8. The toothed lever d, hour-snail L, pinion 
¢, spring-barrel B, disk e, and pin f, in combi- 
nation with the quarters-piece p, notched lever 
g, and quarters-snail 1, substantially as and 
for the purposes specified. 

4, In a repeating-watch, the combination of 
the toothed lever d, hour-snail L, spring-barrel, 
and pinion ¢, substantially as and for the pur- 
poses specified. 

5. Inarepeating-watch, in combination with 
the star-wheel E and quarters-snail J, the sur- 
prise, made as a plate, s, upon a sleeve sur- 
rounding the cannon of the quarters-snail, and 
with a finger extending from said sleeve for 
acting upon the star-wheel of the hour-snail, 
and with a pin upon the snail entering a slot 
in s, substantially as specified, 

In testimony whereof I have signed this 
specification in the presence of two subscrib- 
ing witnesses. ~ 

WILLIAMS EDOUARD HUGUENTN, 

Witnesses : 

T. DURA, 
ELMER SCHNEIDER. 
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To atl whom it nuay concern: | 

Be it known that we, CHARLES MORLET and 
EUGENE DvPUIS, both of the city, county, 
and State of New York, have invented a new 
and Improved Repeating- Watch, of which the 
following is a full, clear, and exact descrip- 
tion. 

This invention relatesto certain new and use- 
ful. improvements in that class of watches 
known as ‘repeating-watches,’? and which 
are provided with mechanism for striking 
bells, wires, or metal plates in such a manner 
as to indicate the time by a number of strokes 


- for the hours and a number of strokes for the 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


an 
oO 


minutes. 

The object of our invention is to materially 
simplify the construction of such repeating- 
watches, whereby fewer parts are required, 
the striking mechanism can be driven from 
the mainspring of the watch, the striking 
mechanism can easily be removed from the 
watch, and the cost of these watches will be 
materially reduced. 

The invention consists in the combination, 
with a watch, of a repeating mechanism and 
means for operating the repeating mechanism 
from the mainspring of the watch. 

The invention further consists in the com- 
bination, with a watch and the repeating mech- 
anism, of means for throwing the repeating 
mechanism in gear with the mainspring at the 
same time that the repeating mechanism is 
started. 

The invention further consists in various 
parts and details and numerous combinations 
of the same, as will be fully described, and 
set forth hereinafter. 

Reference is to be had to the accompanying 
drawings, forming part of this specification, in 
which similar letters of reference indicate cor- 
responding parts in all the figures. 

Figure lis a face view of our improved 
striking mechanism for a repeating-watch. 
Fig. 2is a face view of the detachable plate 
carrying the striking mechanism, parts of the 
mechanism being omitted to show other parts 
more clearly. Fig. 3 is an inside view of the 
plate below the one carrying the repeating 
mechanism. Fig. 4 is a face view of the plate 
directly below the dial, showing the winding 
mechanism and the mechanism for connecting 


| the mainspring with the repeating device, . 
| parts being broken out and others shown in 
| section. Fig. 5 is a cross-sectional view of 
the clock-work on the broken linea waa a a, 
Fig. 1. Fig. 6 is a cross-section on the line 
middle spindle. . 

Referring to Fig. 4, a beveled pinion, A, is 
mounted on the winding-stem A’and engages 
with the beveled cog-wheel A’, which engages 
with the cog- wheel A’, adapted to engage with 
a cog-wheel, B, on the casing, in which the 
free end of the mainspring is fastened. 

A pivoted pawl, B’, is adapted to engage 
with the cogs of the wheel B, and is pressed 
against the said cogs or teeth by a spring, B’, 
resting on the outer edge of the pawl. The 
said pawl is provided with a shoulder, B’, 
against which the end of the spring B* can 
rest under certain. cireumstances, as will be 
described hereinafter. The pawl B’ is pro- 
vided with a projection, B‘, against the inner 
edge of which a sliding pin, B’, rests, the op- 

| posite end of which pin is beveled and adapted 
to pass in between the cogs of the wheel A’, 
the said pin being adapted to slide in a suit- 
able guide aperture in the frame of the watch. 
The pawl B’ is also provided with a projection, 

| B', which is adapted to act on one end of a 
pivoted lever, ©, the opposite end,C’,, of which 

| rests against a hub or spindle, A‘, on which 
the cog-wheel A’ turns. A suitable spring is 
provided for pressing the wheel A’ against 
the rim of the wheel B on the spring-casing, 
as is usual in stem-winding watches. 

A push-pin, D, projects from. the edge of 
the worksand is formed on the angle ofan angle 

spring-lever, D’, that will be described here- 
inafter, and the said push-pin D also acts.on 
| the projection, B! of the pawl-lever B’;. and if 
| 
| és moved outward and disengaged from the 
| teeth of the cog-wheel. By the said outward 
| movement of the inner end of the pawl-lever 


projection, B', of the pawl-lever B’ is pressed 
inward, and the outer end of the pawl-lever 


y y y, Fig. 1. Fig. 7 is a sectional view on 
the line ww, Fig. 1. Fig. 8 is a plan view of 
the under side of the wheel for. operating the 
BP’ the end of the spring B’.is caused to en- 
gage with the shoulder B’ of the said pawl- 
lever, and thus lock the pawl-lever in place, 
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the said push-pin is pushed inward the end - 
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disengaged from the teeth of the wheel B, as 
shown. _ If the paw!-lever is moved inward by 
the push-pin, as described, its projection B® 
will act on the end of the lever C and cause 
the opposite end,C’, of the said lever C to press 
on the hub A? of the wheel A? and move the 
wheel A* from the wheel B, whereby the said 
wheels A’ and B will be disengaged and will 
remain so as the pawl B’ is locked in position 
by the spring B*, At the same time the bev- 


. eled end of the bolt or pin B® is moved in be- 


15 


tween two teeth of the wheel A® and locks the 
same in place. 

Ifthe parts are all in the positions just de- 
scribed and shownin Fig. 4, and the winding- 
stem A’ is turned, the teeth of the wheel A’, 
acting on the beveled inner end of the bolt PB, 
will force the said bolt outward and cause its 
outer end to press the projection B! of the 
pawl-lever B’ outward, thereby pressing the 
opposite end of the lever in between the teeth 
of the wheel B, the end of the spring B 


_ Snapping over the shoulder B® and resting 


30 
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45 
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on the edge of the pawl-lever above the 
shoulder. 

By the above-described movement of the 
pawl-lever B’ the end of the lever Cis released, 
thus permitting the spring provided for this 
purpose to throw the wheel A‘ in gear with 
the wheel B, and thus permitting the spring 
to be wound by turning the winding-stem A’, 
which turns the pinion A, the beveled cog- 
wheel A’, the cog-wheel A’, and the cog- wheel 
B. It is thus seen that as soon as the push- 
pin D is pushed inward the mainspring is dis- 
engaged from the winding device, and as soon 
as the winding-stem A’ is turned, the winding 
apparatus is thrown in gear-with the main- 
spring. 

As stated above, the push-pin D is formed 
at the angle of an angular spring-lever, D’, 
secured on the inner surface of a plate, D’, 
the free end D* of the said spring being bey- 
eled and resting on a bridge, D*, held on the 
under side of the plateD?. “The lower slightly 


rounded or beveled end of an upright shaft or 


spindle, E, rests on the bridge D‘, and passes 
through the plate D*, and on the said shaft E 
is loosely mounted a sleeve, ad, on which is 
loosely mounted a cog-wheel, F, and on a 
sleeve, a’, held to turn with the shaft or Spin- 
dle E, is rigidly mounteda wheel, G, provided 
with twelve teeth, G’, which occupy about one- 
third of the circumference of said’ wheel. 
Above the wheel Ga pinion, J, is rigidly 
mounted on the sleeve a’, and above the pin- 
ion J a curved arm, I, is loosely mounted on 
the shaft E, and is connected by a pin or rivet, 
VY’, with the pinion J. 
the shaft E, which is of less diameter than the 
lower part, passes through an aperture in the 
free end of a spring, E’, which is secured on 
the plate D®, the free end of the said spring E 
resting on the shoulder formed on the upper 
end of the shaft E. : 
The wheel G is provided at its under side 


The upper end, B, of 


witha downwardly-projecting tooth, G’, adapt- 
ed to pass in between and engage with the 
teeth of the cog-wheel F. The cog-wheel F 
engages with the cog-wheel EF’, driven by the 
mainspring-spindle /’. The cog-wheel EF" en- 
gages with a pinion, EF’, made integral with an- 
other cog-wheel, F’, engaging with a pinion, 
F’, made integral with a cog-wheel, I, engag- 
ing witha pinion, F*, provided with an escape- 
ment-wheel, EF", which engages with an anchor, 
EF, on which a swinging weighted arm, I’, is 
mounted, as shown in Figs. Land7. The pin- 
ions I’, F4, and F* and anchor. F* are not 
mounted on arbors held between two plates 
or bridges, as is usual in watches, but are 
mounted on pivots f, projecting upward from 
the plate D*. 

The object of the train of gearing just de- 
scribed is to prevent the wheel F from revolv- 
ing too rapidly, as will be fully set forth here- 
inafter. 

On two spindles, h and hi’, projecting from 
the surface of the plate D*, two stepped or 
toothed cams, H and H’, are mounted, the 
said stepped cams gradually increasing in di- 
ameter from the first to the last step. On the 
spindle h’ is rigidly mounted a star-wheel, 
H’, having eleven teeth, and the stepped cam 
His provided on its under side with a tooth, 
h’, adapted to act on the teeth of the star- 
wheel H’, so that for every revolution of the 
stepped cam EH the stepped cam H’ will be 
moved one-cleventh ofa revolution. A lock- 
ing-spring, H’, is secured on the plate D®, and 
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its free end rests against the teeth of the star- _ 


wheei H’ to hold the said wheel in place. 

Two curved arms, J’ and J’, rigidly united 
and held almost parallel, are both pivoted on 
a spindle, J, the curved arm J’ having a rack, 
J’, formed in one edge at its free end, and the 
said rack beipg adapted to engage with the 
teeth of the pinion J, which is mounted rig- 
idly on the sleeve «’ of the spindle or shaft BE. 
A prong, J‘, formed at the free end of the 
arm J’, is adapted to rest on the steps of the 
stepped or toothed cam H’, 

An elliptical or like frame, K, is pivo‘ed on 
a Spindle or pivot, *, and is provided with a 
rack, K’, having eleven teeth, which rack is 
arranged almost diametrically opposite the 
Spindle or pivot k. The said frame K is also 
provided witha prong, K*, the end of which 
is adapted to rest on the steps of the toothed 
or stepped cam H. The frame K is provided 
with a shoulder, K*, against which the free 
end of the arm I is adapted to rest. A stop- 
pin, 2, projects down from the under surface 
of the frame K, and is adapted to strike 
against a pin, m, projecting upward trom the 
surface of the plate D*, A spring, L, se- 
cured at one end on the plate D*, has its oppo- 
site end connected with the arm J’ashort dis- 
tance from the pivot or pintle j, so that the 
Spring will have the tendency to throw the 
arms J’ J’ in the direction of the arrow w’. A 
spring, M, having one end secured on the 
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plate D’, has its frée end resting against a pin 
secured onthe frame K a short distance from 
the pivot k, which spring M has the tendency 
to throw the frame K in the direction of the 
arrow y’. Two circular spring-wires, N and O, 
each have one end secured on the plate D®, as 
shown at 0, Fig. 1. Two hammers, N’and 0’, 
are pivoted to the plate D*®. A spring, P, acts 
on the hammer N’, at that end opposite the 
cne provided with ahead,and presses the said 
end of the hammer against the stud P’ on the 
plate D’, thereby pressing the head in the di- 
rection toward thecorrespondingspring, N. A 
spring, Q, acts on the hammer O’ and presses 
its head in the direction toward the spring O, 
and presses the opposite end of the said ham- 
mer O’ against the stud Q’ on the plate D*. 
The hammer O’ is provided at the end oppo- 
site the one with a head with a projection, R, 
against which the teeth G’ of the wheel G can 
act. The hammer N’is provided with a tooth, 
S, against which the teeth of the rack K’ of 
the frame K ean act. The hammer O’ serves 
to strike the number of hours on the spring 


3 O, and the hammer N’ serves to strike the 


minutes on the spring N. The hammer N 
does not indicate each single minute; but each 
stroke corresponds to five minutes. 

The operation is as follows: If the push-pin 
D is pushed inward and pushes the spring- 
lever D’ inward, the beveled end D* of the 
said lever D’, acting on the spindle HE, pushes 
the same upward, whereby the wheel G will 
be raised, and the tooth G’ on the under side 
of the said wheel G will be disengaged from 
the teeth of the wheel F, thus permitting the 
springs M and L to throw the frame K in the 
direction of the arrow 7’, and.the arms J’ and 
J? in the direction of the arrow 2’; but the 
prongs K? and J* of the frame K and the arm 
J’, respectively, strike against the steps of the 
cams H and H’, thereby checking the move- 
iments of the frame K and the arms J’J*. By 
the movement in the direction of the arrow a’ 
of the arm J’, its rack J*® revolves the pinion 
J, aud thereby turns the wheel G, connected 
with the pinion J, in direction of the arrow 
w’. The cams H and H’ are operated by the 
clock mechanism, the cam H making one rev- 
olution every hour and the cam H’ one revo- 
lution every twelve hours. It is evident that 
at different times of the day the cams H and 
H’ are in different positions in relation to each 
other and to the ends of the prongs J* and K’. 
Thus at twelve o’clock that edge of the cam 
H’ the shortest distance from the pivot h’ will 
face the end of the prong J‘, thus requiring 
the arms J’ and J’ to move a greater distance 
before the end of the prong J* rests against 
the edge of the cam H’. At or near the end 
of the hour the cam H is in such a position 
that that part of its edge which is the shortest 
distance from the pivot’ will face the prong 
K’ of the frame K, thus requiring a greater 
movement of the frame K in the direction of 
the arrow y’, to cause the end of the prong KX’ 


‘to rest on the edge of the cam H. At one or 


two o’clock the movement required to bring 
the prong J‘ against the edge of the cam T’ 
will be least, and the throw of the arm J’ will 
be correspondingly small. A few minutes 
a‘ter the hour the distance between the edge 
of the cam H and the end of the prong I? 


will be least, and the distance that the prong 


K’ must move to come in contact with the 
edge of the cam H will be least, and the 
throw of the frame K will be decreased in 
proportion. 
limit the throw of the frame K and the arms 
J’ and J’, according to the time. If the frame 
K, for instance, is thrown but a short distance 
in the direction of the arrow y/ and moves back 
in the inverse direction of the arrow 7’, but a 
tew teeth of the rack K’ will strike against the 
tooth S of the hammer N’, and the hammer 
will strike but afew times. If the throw of 
the frame K in the direction of the arrow 7 is 
very great, more teeth of the rack K’ will 
strike against the tooth Sof the hammer, which 
strikes the spring-wire N oftener. Ina like 
mannet, the number of times that the hammer 
O’ strikes the spring- wire O is governed by the 


distance that the prong J‘ must move to come- 


in contact with the rimofthe cam H’. After 
the pin D has been pushed inward the spring- 
lever D’ snaps outward and from under the 
lower end of the spindle H, thus permitting 


the spring E’ to force the spindle E downward - 


and engage the tooth G’ of the wheel G with 
the teeth of the cog-wheel F again. As has 
been stated, by pushing the push-pin D in- 
ward the paw! B’ is disengaged from the ratch- 
et-wheel B, which is mounted on the arbor or 
spindle to which the mainspring is fastened, 
thus permitting the spring to revolve the said 
wheel in the inverse direction of that in which 
it is revolved by winding the spring. The 
spring is then held at the rim of the spring- 
casing and acts on the central spindle, there- 
by also revolving the wheel F’”. If the pawl 


Thus the cams H and H’ always. 
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B should not be disengaged from the wheel B, - 


the spring could not revolve the spindle on 
whichitiswound. The wheels Band F’ are re- 
volved in the direction of the arrow v’, and the 
wheel I” acts on the wheel F. As the wheel 
F does not afford resistance for the spring, the 
train of gearing shown in Fig. 7 is provided, 


which prevents the spring from revolving the - 


wheel I’ toorapidly. The wheel F’, ifrevolved 
from the spring-spindle, revolves the wheel F 
in the inverse direction of the arrow w; and 
as the tooth G’ connects the wheel G with the 


wheel F thesaid wheel G will also be revolved - 


in the inverse direction of the arrow w’, and 
its teeth G’ will successively strike against the 
tooth R of the hammer O’, causing the ham- 
mer to strike the wire O, and thus produce 


the desired sound. By the movement of the — 


wheel Gin the direction of the arrow w’ the free 
end of the arm [ has been moved a greater or 
less distance from the shoulder K? of the frame 


K, and by the time that the last tooth, G’, has- 
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acted on the tooth Rofthe hammer O’ theend of 
the arm I will rest against the shoulder K? of 
the frame K; and as the wheel G continues to 
move in the inverse direction of the arrow w’ 
the frame K will be moved in the direction of 
the arrow 4’, and the teeth of the rack K’ will 
strike against the tooth S of the hammer N’, 
and thus cause the hammer N’ to strike the 
wire N, each stroke corresponding to five 
minutes past the hour. The frame K moves 
in the inverse direction of the arrow y’ until 
its pin (strikes against the pin m on the plate 
D*, whereby the entire ringing mechanism or 
repeating mechanism is stopped automatic- 
ally. As soon as the winding-stem is turned 
the wheel A’ is thrown in gear with the wheel 
B, and the paw! B’ is engaged with the ratch- 
et-wheel B, thus preventing the spring from 
acting on the central spindle and revolving 
the same, and now the spring must act on the 
rim of its casing, as the central spindle is held 
by the pawl B’, which engages with the ratch- 
et-wheel B. 

That I may be fully understood I -will re- 
peat the action in brief. By pressing the 
push-pin D inward the cog-wheel B, connect- 
ed with the spindle on which the mainspring 
is fastened, is released, and at the same time 
the wheel G is disengaged from the ratchet- 
wheel F, permitting the frame K and the arms 
J’ J* to be thrown back until their prongs J 
and K* rest against the teeth of the cams H’ 
and H. The mainspring can now revolve its 
central spindle or stem as the wheel B-is re- 
leased, and the said mainspring can revolve 
the wheel F and the wheel G, thereby causing 
the teeth G’ of the wheel G to operate the 
hammer O; and when the hammer O has com- 
pleted striking the hours, the arm I rests 
against the shoulder K* of the frame K and 
moves the frame IX in the inverse direction of 
the arrow y' and causes the teeth of its rack 
K’ to act on the hammer N’, causing the 
same to strike the spring-wire N until the pin 
t rests. against the pin m., 

In place of providing the tooth G? on the 
under side of the wheel G in such a manner 
that it can engage with the teeth of the wheel 
FI, the tooth G’ can be arranged in a different 
manner, and can be adapted to pass into a 
recess or aperture in the upper surface of the 
wheel F. 

Heretofore repeating - watches have been 
provided with separate springs for operating 
the repeating mechanism; but in our im- 
proved repeating- watch the mainspring is used 
for operating the repeating mechanism, and 
the means which have been described above 
are used for operating the repeating mech- 
anism from the central spindle of the main- 
spring, the usual clock-work mechanism being 
operated from the outer end of the mainspring, 
which acts on the casing of the mainspring. 
Furthermore, the entire repeating mechanism 
is held on the plate D*, which can easily be de- 
tached, so that the other parts of the works 


need not be disturbed while removing the 
striking or repeating mechanism, and at the 
same time that the repeating mechanism is 
thrown back by its springs into the position 
corresponding to the hour and minute the 
connection of the mainspring and repeating 
mechanism is made. 


Having thus fully described our invention, | 


we claim as new and desire to secure by Letters 
Patent— ; 

1. The combination, with a watch, of a re- 
peating mechanism, gearing for operating the 
repeating mechanism from the mainspring, 
and mechanism, substantially as set forth, for 
disengaging the ratchet-wheel on the spindle 
of the mainspring from its pawl in the opera- 
tion of starting the repeating mechanism, sub- 
Stantially as herein shown and described. 

2. The combination, with a watch, of a re- 
peating mechanism, a lever or spring for start- 
ing the repeating mechanism, gearing for oper- 
ating the repeating mechanism from the main- 
spring ofthe watch, mechanism, substantially 
as set forth, for disengaging the pawl from the 
cog-wheel mounted on thespindle of the main- 
Spring, and mechanism, substantially as set 
forth, for disengaging the winding mechanism 
from the said cog-wheel, substantially as here- 
in shown and described. 

3. The combination, with a watch, of a re- 
peating mechanism, gearing for operating the 
repeating mechanism from the mainspring of 
the watch, mechanism, substantially as’ set 
forth, for disconnecting the winding-gear from 
the winding cog-wheel on the spindle of the 
mainspring, mechanism, substantially as set 
forth, for throwing the pawl from the said cog- 
wheel; and mechanism, substantially as set 
forth, for throwing the said pawl back against 
the cog-wheel when the winding mechanism 
is turned, substantially as herein shown and 
described. 

4. The combination, with a watch, of a re- 
peating mechanism, gearing for operating the 
said repeating mechanisin from the mainspri ng 
of the watch, a device for starting the repeat- 
ing mechanism, the pawl B’ for locking the 
cog - wheel B on the spindle of the main- 
spring, which pawl has a shoulder, B’, and of 
the spring B’, substantially as herein shown 
and described. 

5. The combination, with a watch, of a re- 
peating mechanism, gearing for operating the 
said repeating mechanism from the mainspring 
of the watch, a device for starting the repeat- 
ing mechanism, the pawl B’ for engaging with 
the cog-wheel B on the spindle of the main- 
spring, which paw] has a projection, B’, the 
lever C, and the cog-wheel A’, engaging with 
the winding cog-wheel B, substantially as 
herein shown and described. 

6. The combination, with a watch, of a re- 
peating mechanism, means for operating the 
said repeating mechanism from the mainspring 
of the watch, a device for starting the repeat- 
ing mechanism, the pawl B’ for engaging with 
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the winding cog-wheel B on the spindle ofthe | B’, substantially as herein shown and de- 
mainspring, which pawl has projeetions B* | scribed. 

and B‘, the lever C, the cog-wheel A’, engag- 

ing with the winding eog-wheel B, ’and the | Eee Ra uiE. Ue 


5 bolt or pin B’, having a beveled end adapted 
to engage with the teeth of the cog-whcel A’, Witnesses: 
and having its opposite end resting against Oscar F. GUNZ, 
the inner edge of the projection B‘ of the pawl C. SEDGWICK. 
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LAND. 


REPEATING-WATCH. 


SPECIFICATION forming part of Letters Patent NWo.383,256, dated May 22, 18288. 


Application filed June 18, 1887. 


Lo alt whom it may concern: 

Beit known that lI, Henri ONESIME STAUF- 
FER, of Ponts-Martel, NeufchAtel, Switzerland, 
have invented an Improvement in Repeating- 
Watches, of which the following isa specifica- 
tion. : 

Repeating - watches have heretofore been 
made in which a bell is introduced that will 
be struck when a push-pin in the case is de- 
pressed, and the number of blows will first | 
indicate the hour and then the minutes ap- | 
proximately, one blow corresponding to each | 
five minutes. 

A watch of thegeneral character is described | 
in Letters Patent No. 325,854, granted Sep- 
tember 8, 1885. In this character of watch it 
has been usual to employ two bells—one for 
the hours and the other for the minutes—and 
difficulty has arisen because the mainspring 
was employed for running the time-gearing, 
and also for striking the hours and minutes, 
and this spring was run down rapidly by the | 
frequent striking of the watch, and hence the 
watch might stop at atime that would involve 
great inconvenience. 

My present invention is made with refer- 
ence to preventing the mainspring from being 
exhausted by preventing the striking mech- 
anism coming into action after the mainspring 


has been unwound toabout half of its strength, 
so that there will be a reserve force sufficient 
to continue the time mechanism for, say, about 
thirty hours after the striking mechanism 
ceases to be operative. Thereby an effort to 
strike the watch will call attention to the ne- 
cessity of winding the same. Besides this I 
make use of but one bell, and arrange the 
striking mechanism so that the hour.will first | 
be struck, then there will be a pause, and after 
that the strokes to indicate the minutes will 
take place, and my mechanism is very much 
simplified and the watch cheapened. 

In the drawings, Figure 1 shows the watch- 
movement with the face and hands removed 
and the hour and minute wheels taken off. 
Fig. 2 is a diagrammatic view of the train of 
gearing to the escapement-pallet that regu- 
lates thespeed of thestriking mechanism,show- 
ing also the belland the hammer. The other 
figures (Tigs. 3, 4, 5, 6, 7, 8, and 9) show the 
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detached parts, these all being on a magnified 
scale. 

The case, face, and hands are to be of any 
desired character, and the watch-plates A and 
B receive between them any ordinary train of 
gearing and escapement and balance, which 
need not be herein described, and around the 
watch-plate B is a rim, 2, upon which the 
back of the face rests. The winding-stem 3 
and pinion 4 act upon the wheel 5, the center 
of which forms the pivot for the lever C, at 
the ends of which are the pinions 7 and 8, 
the latter acting through any suitable gearing 
for setting the hands when the detent 9 is 
acted upon. The pinion 7 gears into the 
wheel D upon the arbor 10 of thespring-bar- 
rel KE. Ido not apply the ratchet-wheel and 
pawl directly to the spring-barrel, as hereto- 
fore usual; but I employ a small wheel, 11, 
upon a stud, 12, which wheel 11 gears into the 
wheel D, and around the tubular arbor of this 
wheel 11 is a gear-wheel, F, recessed in its 
surface for the reception of the ratchet-wheel 
18, pawl 14, and spring 15, and this wheel F 
gears into a wheel, G, that has a square fit- 
ting the arbor 16, so that this arbor 16 will 
always be revolved if this gear-wheel I is 
turned, and the arbor 16 is provided with a 
train of gearing, H, to an escapement-pallet 
or pulsator, K, which prevents the striking 
mechanism running too fast whenever it is 
brought into action. The push-pin I passes 
through the case, and its inner end acts upon 
the swinging lever L, that brings into action 
the striking mechanism, as hereinafter de- 
scribed, and there is a swinging detent, N, 
pivoted at 18 on the bridge of the spring-bar- 
rel, and one end swinging toward the stop- 
wheel O, and upon the arbor of the spring- 
barrel is a tooth, 20, to turn this step-wheel 
one notch every revolution of the spring bar- 
rel in winding it up. 

It is now to be understood that when the 
winding-stem is actuated and the wheel D re- 
volved the small wheel 11 will also be rotated, 
together with the ratchet-wheel 13, and the 
pawl 14 will hold the wheels and spring as 
wound up, and every revolution of the arbor 
ofthe spring-barrel one tooth of the stop-wheel 
O will be taken up, and when the stop-wheel 
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O has been turned by the unwinding of the 


‘mainspring until its projection comes oppo- 


site the inner end of the swinging detent N 
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and R, so that the wheel R, its tubular arbor, 
and the. segmental ratchets 8 revolve with the 
arbor 16, and the teeth on the ratchet 8, pass- 


said stop-wheel then blocks the detent so that | ing by the tooth 25 of the spring - pawl 23, 


the pin I cannot bepushedin. This prevents 
the spring being used for actuating the strik- 
ing devices, and at this time the spring has 
sufficient power to continue to drive the time 
mechanism, say, for thirty hours or more, be- 
cause the time mechanism takes its power 
from the gear- wheel upon the edge of the 
spring-barrel, as usual, but the striking mech- 
anism takes its power from the arbor of the 
spring-barrel. 

The hammer P is between the plates A B, 
and P’ is the bell, the latter being in the form 
of a wire supported upon a block between the 
two watch-plates, and upon the hammer is a 
stud, 21, passing up through a slot in the plate 
B, and there is a spring, 22, to give motion to 
the hammer, and a spring-pawl, 23, on a stud, 
24, which spring-pawl acts upon the stud 21, 
and has a tooth, 25, at one end, against which 
one of the striking-ratchets operates,as herein- 
after mentioned. 

Upon the arbor 16 is a tubular arbor,at one 
end of which is a gear-wheel, R, fastened to 
the tubular. arbor, and at the other end is a 
segmental ratchet, 8, and around the tubular 
arbor is a stop-pinion, 30, and there is a pin, 
31, on the under side of the gear-wheel R,and 
upon the swinging lever L is a long pinion, 
32, adapted to gear into the wheel G and into 
the wheel R; hence when this pinion 32 is in 
gear with these two wheels G and RB they can 
be revolved together. 

Upon the arbor 33 of the minute-hand is the 
minute snail-wheel T, and beneath this is a 
pin, 34, that turns the star-wheel 35, to which 
is connected the hour-snail 36, so that the 
proper part of the hour-snail is brought into 
position by the pin 34 as the minute-hand 
passes the 12. on the dial. 

There is a toothed segment, U, pivoted at 


5 39, and the teeth of this segment act upon the 


stop-pinion 30 to revolve it and the segmental 
ratchet 8 and gear-wheel R in the opposite 
direction to the movement of the wheel Gand 
arbor 16; hence when the push-pin acts on the 
lever L toswing the pinion 32 out of gear with 
G and R the wheel G will commence to turn, 


and its movement will be regulated by the. 


train of gearing H and pulsator or escape- 
ment-pallet K, and instantly the spring 38 
will turn the toothed segment U and revolve 
the stop-pinion 30, gear R, and segmental 
ratchet 8 backwardly until the finger 37 upon 
U comes in contact with the snail-cam 36, and 
at that time the proper number of ratchet- 
teeth upon the segmental ratchet S, corre- 
sponding to the hour, will have run past the 
tooth 25 of the spring-pawl 23, swinging the 
same away from the hammer- stud 21 and 
against the action of a small spring, 65. The 
moment thestop-pin Lisreleased, which should 
be almost instantaneously, the pinion 32 moves 
back to place and connects the gear-wheels G 


swing such spring-pawl and actuate the ham- 
mer, giving the proper number of strokes upon 


| the bell to denote the hour, and then the end 


of the segmental ratchet S clears the spring- 
pawl; but the wheel R continues to revolve a 
half-revolution beforethe movementisstopped; 
but during this half-rotation after the hour 
has been struck the bell is struck the proper 
number of times to indicate the minutes by 
the means nexg described. 

The toothed rack V iy on a pivot, 40, and 
its finger 41 acts in connection with the min- 
ute-snail T, and there is aspring, 45, which 
causes said toothed rack to swing until the 
finger 41 takes against the step of the snail- 
cam that may be in itspath. This takes place 
at the time the toothed segment U acts upon 
the pinion 30 to turn the same backwardly, 
and upon thestud 24 is a second spring-paw], 
42, and the teeth upon V slide past this spring- 
pawl, and the number of teeth sliding past de- 
pends upon the minute-snail T, and upon this 
toothed rack V isan arm, 44, and the parts are 
so made and timed that after the striking has 
taken place a pause occurs, and then the pin 
31 comes in contact with thearm 44 and pulls 
the toothed rack V around with it, causing 
the teeth of the rack to act upon the second 
spring-pawl, 42, and strikes the hammer as 
mavy times as there are teeth between the 
second spring-pawl-and the end of the toothed 
rack, so that there will be onestroke for every 
five minutes that the hand has passed by the 
hour; hence by this improvement I am able 
to make use of one hammer and bell and in- 
sure the proper pause between the striking of 
the hour and the striking of the minute blows. 

Tt will be noticed that upon the toothed rack 
V there is a horn, 46, which comes in contact 
withthe second spring-pawl,42,at the termina- 
tion of the strokes, and the pin 31, remaining 
in contact with the arm 44, stops the further 
movement of any of thestriking parts,and they 
hence remain in the position shown in Fig. 1 
until the push-pin I and swinging lever L are 
moved to disconnect the wheels G and R and 
allow the latter to. be turned backwardly by 
the toothed segment U and its spring 388, as 
before mentioned. 

The blank space on the stop-pinion 30 could 
be used in stopping the rotation of the cannon 
and gear wheels G and R if the toothed seg- 
ment U is removed in cleaning or adjusting 
the parts. 

The pin 34, that is made use of in moving 
the star-wheel 35, is upon a small plate, 50, 
having the arbor 33 for its center, which plate 
I call a ‘“‘surprise.”’ A limited amount of 
swinging movementis allowed this surprise by 
a stud, 51, in aslot in the said plate. As the 
hands approach the hour, the bell may strike 
the hour, and also eleven to indicate the given 
hour and fifty-five minutes, and the parts are 
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to be so placed that the pin 34 will turn the 
star-wheel 35, and the movement thereof will 
be completed by the spring and incline 52, as 
usual, and this must take place exactly es the 
minute-hand is at 12, and in so doing the sur- 
prise 50 is swung forward and its edge forms 
a short continuation of the most distant step 
upon the minute-snail T. The object of this 
is to prevent the finger 41 of the toothed seg- 
ment V dropping down against the step of 
the snail nearest the arbor, and said surprise 
holds the toothed segment so that it cannot 
move at all, and the hour alone will be struck 
should the push-pin be acted upon at any time 
during the first five minutes of the hour. | 
Were it not for the use of the surprise the | 
watch might strike the hour and then strike 
eleven strokes in addition during the first 
minute of the hour. By thetime the minute- 
hand indicates five minutes the second step of 
the snail T farthest from the arbor is adjacent 
to the finger 41, and one blow will be struck 
upon the bell after the hour has been struck, 
and so on for cach step of the snail. 

From the foregoing description of the op- 
erations it will be understood that after the 
striking mechanism is stopped by the swing- 
ing detent N and stop-wheel O the spring will 
still exert its power in propelling the time- 
movement, and thereby the spring will run 
down, and upon rewinding the tooth 20 upon | 
the arbor of the spring-barrel will turn the | 
stop-wheel O in the reverse direction until the 
projection of the stop comes in contact with 
the incline upon the end of the spring 55. It 
is, however, necessary to continue to wind up 
the spring until its maximum power is at- | 
tained; hence the tooth 20 as it comes around | 
each time partially swings the stop-wheel O 
against the action of the spring 55, and such 
tooth escapes out of the stop-wheel and the | 
spring returns the stop-wheel to its former po- 
sition, and this takes place every revolution | 
of the arbor of the spring-barrel until the 
spring is fully wound up. 

I claim as my invention— 

1. The combination, with the spring-barrel , 
and winding-stem, of the swinging lever C and 
intermediate wheels, the wheel 11, gearing into 
the wheel upon the arbor of the spring-barrel, 
the gear- wheel I’, connected therewith, and the 
ratchet-wheel 13, pawl it, and spring 15 upon 
the said wheel F, substantially as set forth. 

2. ‘The combination, in a striking- watch, of 
aspring-barrel and the train of gearing for the 
time mechanism receiving its motion from the 
spring-barrel, a train of gearing and striking | 


mechanism receiving its motion from the axis 
of the spring-barrel, and a stop mechanism to 
prevent the striking mechanism being brought 
into action before the power of the spring is 
exhausted, so that the time-movement of the 
watch can continue the desired numberof hours 
after thestriking mechanism has been stopped, 
substantially as set forth. 

3. The combination, with the spring-barrel 
and the wheel D, of the gear-wheels 11 and F, 
ratchet-wheel and pawl, the gear G and the 
arbor 16 driven by the same, the train of gear- 
ing to regulate the speed of the striking mech- 
anism, a tubular arbor around the arbor 16, 
and a wheel, R, corresponding to the wheel G, 
aseemental ratchet and striking mechanism, a 
push-lever, and pinion 32 on the same, con- 
necting the wheels G and BR, substantially as 
set forth. 

4. In a striking-watch, the combination, 
with the bell and hammer, of a stud and two 
spring-pawls upon the stud and two segmental 
ratehets acting upon the respective spring- 
pawls one after the other, whereby the hour is 
struek upon the bell and then strokes are 
made by the same hammer and bell to indi- 
cate the minutes, substantially as set forth. 

5. The combination, with the hammer and 
the spring-pawls for acting upon the same, of 
a snail moving with the minute-hand, an hour- 
snail moved at the end of each hour, swinging 
levers and fingers acting with the respective 
snails, a segmental ratchet, 8, pinion 380, gear 

R, and pin 31, substantially as specified, for 
striking the hour and then striking the min- 
utes after a pause by the revolution of the 
wheel R and pinion 30, substantially as set 
forth. 

6. The combination, with the spring-barrel 
and the train of gearing for the time mechan- 
ism recciving motion from the spring-barrel 
and the train of gearing and striking mechan: 
ism from the axis of the spring-barrel, of the 
stop-wheel having a projection at one side and 
a tooth-on the arbor of the spring-barrel for 
moving the stop wheel, the detent N and push- 
pin, and the spring-pawl with an inclined end 
acting against the teeth of the stop- wheel and 
against the projecting stop to allow the wheel 
to move as the finger passes by the stop- wheel 
in completing the winding of the spring, sub- 
stantially as set forth. 

Sigued by me this 7th day of May, 1887. 

HENRI ONESIME STAUFFER. 

Witnesses: 

WILLIAM LESQUEREUX, 
Luc HENRI STAUFFER. 
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To ali whore it may concern: 

Be it known that [, Justin WaALzer, of 
Chaux-de-Ffonds, Switzerland, have invented 
an Improvement in Repeating- Watches, (for 
which I have received a patent in Belgium, 
dated May 31, 1886, No. 73,178,) of which the 
following is a specification. 

The object of my present invention is to 
provide a repeating mechanism of simple con- 
struction thatcan be applied to ordinary stem 
winding and setting watches and be operated 
by the winding and setting stem after the 
sounding mechanism has been brought into 
position for action by the turning of a button 
upon the watch-case ring. 

In the drawings, Figure 1 is an elevation of 
the watch with the dial-plate removed and 
with the parts of the repeating mechanism out 
of action. Fig. 2 is a similar view with the 
hands and quarter-wheel removed and with 
the repeating mechanism in position for strik- 
ing the hours. Jig. 3 isa section of the strik- 
ing mechanism ab about the line a a, Fig. 2, 
withoutthe case. Fig.4isan elevation showing 
the arbors of the hour and minute hands and 
the spring-pawl that controls the striking 
mechanism. The gearing for actuating the 
striking mechanism is shown by dotted lines 
in this igure; and Fig. 5 is an elevation of a 
portion of the stem winding and setting mech- 
anism and of the device for throwing said 
mechanisin out of action when the repeating 
mechanism is thrown into action. 

The winding and setting stem A‘ is provided 
witha crown, A’, asusual, and upon asquared 
portion of the stem is a clutch-wheel, B, the 
ratchet-teeth 3 of which normally meshes with 
the similar teeth on the pinion C, that is 
loose uponsaidstem. This pinion Cis always 
in gear with the wheel A®, and this latter 
meshes with the teeth upon the spring-barrel 
A® of the watch. This wheel A’ and spring- 
parrel A° are shown by dotted lines in Fig. 5. 
There is 4 third wheel, D, upon the winding 
and setting stem, and said wheel D is upon a 
squared portion of said stem and always turns 
therewith, and said wheel D gears into the 
wheel H of the train of gearing F G H, that 
actnates thesounding mechanism. Wher the 
parts are in the position shown in Fig. 5, the 
mainspring can be wound up by turning the 
crown A’ and its stem through the pinion C, 
wheels A’, and gear-teeth upon said spring- 


(No model.) Patented in Belgium May 31, 1886, No. 73,178. 


barrel A®. When the push-piece W is pressed 
fully in, the ratchet-teeth 3 of the pinion B 
are disconnected from the pinion © and the 
teeth 4 are moved into gear with the wheel B’ 
of the hand-setting mechanism, and the hands 
can be set by turning said crown and its stem. 
When the wheel B occupies an intermediate 
position and is not in gear with either the 
pinion C or the wheel B’, as shown by dotted 
lines in said Fig. 5, then the turning of the 
crown and its stem actuates only the repeat- 
ing mechanism. 

The wheel G is upon the swinging plate O, 
the pivot of which is the axis 0 of the wheel F, 
and said wheels D, 1B, F, and G are always in 
gear with each other; but the wheels G and H 
are in gear only when the plate O is moved to 
bring the repeating mechanism into operation, 
as hereinafter explained. This plate O also 
carries the hammer-tail ©’, pivoted atg, and 
having a spring-shank and the hammer U for 
striking the hours. The spring o’, that is 
screwed at one end to the plate O, acts on the 
tail O’ to cause the hammer to strike. 

The wheel H is fitted to turn loosely upon 
the hub L’ of the arbor L’ of the hour-hand, 
and this wheel H is kept in place by the plate 
P, that is screwed to the main plate of the 
watch. Said wheel I has a circular Hange, 
TH’, passing up through a circular opening in 
said plate P, and the wheels Mf N are secured 
to the wheel H by screws nn» passing into 
holes at m m m, Fig. 4, in said flange WH’. 
These wheels Hf M N turn as one wheel. 

The wheel M has twelve tecth and actuates 
the hammer U for striking the hours, and the 
wheel N has forty-eight teeth and actuates 
the hammer w for striking the quarter-hours. 
The arbor L’ of the hour-hand passes freely 
through a central hole in the wheels M N, and 
in the hub L’ of said arbor I? there is a notch 
forming a stop at ¢ for a pawl, Js, te take 
against. This pawl iS is pivoted to the wheel 
H, and a spring, J, keeps the outer end of 
said pawl against the hub 1’. 

It is now to be understood that in the normal 
condition of the watch the wheels H, M, and N 
are stationary, but that they can be rotated 
by turning the crown A’ and its stem after the 
plate O is moved and the wheels B C diseon- 
nected, and the wheel G brought into gear 
with the wheel 1. The amount of the rotation 
of said wheels H, M, and N, however, is lim- 
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ited by the pawl K coming in contact with 
the stop / on the arbor of the hour-hand. Thus, 
if the hour-hand has just passed 1 on the 
dial, the whecls H M N can be turned only one- 
twelfth of a complete revolution, when the end 
of the pawl K will come in contact with the 
stop / and arrest their further rotation. As 
the wheel M has twelve teeth, it will be turned 
but one tooth, and the hammer-tail O’ will be 
moved once by the tooth of the wheel M and 
only one blow be given by the hammer U upon 
the sonorous wire or sounder V, thereby indi- 
cating that it is one o’clock. If the hand has 
just passed 2 on the dial, the stop Z will be 
at such a distance from the pawl K that the 
wheels H M N can be rotated one-sixth of a 
complete revolution before their rotation is 
stopped by the pawl K coming against the 
stop J; hence the wheel M will be turned two 
teeth, the hammer-tail O’ acted on twice by 
the teeth of the wheel M, and two blows be 
given by the hammer U upon the sounder V 
to indicate that itistwoo’clock. In like man- 
ner the-other hours are struck. 

When the wheels H M N are rotated, the 
barrel [ is also rotated by the wheel H gear- 
ing into the teeth upon said barrel I, anda 
spring within that barrel is wound up, and 
the function of this spring is to return the 
wheels H M N after each striking operation 
to the normal position they occupied before 
the repeating mechanism was brought into 
operation. : 

Before explaining how the quarter-hours 
are struck it is necessary to first describe how 
the repeating mechanism is brought into ac- 
tion. 

The swinging plate O is connected to a le- 
ver, R, by the link Q, and one end of said le- 
ver R is within a groove of the cam S, which 
cam is at the inner end of a stud, s, that passes 
through the watch-case center, and at the outer 
end of this stud s there isa turn-button, T, 
for rotating said stud andcam. The button T 
and parts operated by it occupy the position 
shown in Fig. 1 when the repeating mechanism 
is out of action; but when the button T, stud 
s, and cam § are given a quarter-rotation by 
turning the button said cam acts through the 
lever R and link Q and swings the plate O into 
the position shown in Fig. 2, bringing the 
hammer-tail O’ between two of the teeth of 
the wheel M and the gears G and H together. 
At the same time a pin, O%, on the plate O is 
brought against the spring-lever W and shifts 
the ratchet-wheel B to its intermediate posi- 
tion, (indicated by dotted lines in Fig. 5,) so 
that the crown A?’ and its stem can be turned 
for rotating the wheels H M N through the 
wheels D E F G, and the hour struck, as afore- 
said, without the winding or setting mechan- 
ism being operated by the turning of the crown 
and stem. 

The hammer-tail X’, carrying the spring- 
shank and hammer w for striking the quarter- 
hours, is pivoted at X?’ to the swinging plate 
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X and is acted.upon by the spring w’. Said 
plate X is pivoted at # to the waich-plate, and 
it is connected to the lever Z% by the link Y. 
After the hour has been struck, as before de- 


scribed, the button T must be given a further 


quarter-rotation in the same direction as it is 
first turned to effect the striking of the quar- 
ter-hour. This further rotation of the button 
T causes the cam S to move the lever Z and 
swing the plate X until the end of the ham- 
mer-tail X’ is behind one of the teeth of the 
wheel N, as indicated by dotted lines in Fig. 
1, and the parts are in position for striking 
the. quarter- hour. The shape of the cam- 
groove in cam § is such that this further ro- 


tation of said cam does not move the lever R.. 


To strike the quarter-hours: Suppose the 
watch indicates twenty minutes pasttwo. The 
button Tis turned and then the crown and 
stem are turned, as before described. The 


7O 


wheels H M N will be rotated, so that the — 


wheel M turns two teeth and a third before 
the pawl K is arrested by the stop J, and the 
hammer-tail O’ will be lifted twice and two 
blows be given by the hammer U. As soon 
as the hours are struck the crown and stem 
must be released before giving the second 
quarter-turn of the button T. As soon as the 
crown and stem are released the spring-bar- 
rel I turns back the wheels H M N one-third 
of a tooth of the wheel M, when the rotation 
of said wheels is arrested by the tooth of the 
wheel M that last lifted the hammer-tail O’ 
coming in contact with said hammer - tail, 
During this backward movement of the wheels 
H MN the pawl K was carried away from the 
stop 2. The crown and stem are now to be 
turned in the same direction as first turned, 
(the button T having first been given its see- 
ond quarter-rotation,) and the wheels H MN 
are rotated the same distance forward as they 
were turned backward by the spring in I—viz., 
one-third of a tooth of the wheel M or oneand 
one-third tooth of the wheel N—beforethe pawl 
K again comes in contact with the stop 7, and in 
so doing the hammer-tail X’is moved once and 
one blow is given by the hammer « upon the 
sonorous wire V, thereby indicating that the 
minute-hand of the watch is between the quar- 
terand thehalfhour. Ifthe minute-hand is be- 
tween the half and the three-quarter hour, then 
the tooth of the wheel M that last lifted the ham- 
mer-tail O' passes beyond it a distance equal to 
two tooth of the wheel N, and the hammer-tail 
X’ will be lifted twice and two blowsbe given 
by the hammer wu. If the minute-hand is be- 
tween the hour and the first quarter, then the 
tooth of the wheel M that last lifted the ham- 
mer-tail O’ will not move beyond the same a 
distance equal to one tooth of the wheel N. 
Consequently when the crown and stem are 
turned the hammer-tail X’ will not be lifted to 
its full extent and no blow will be given by 
the hammer u, and the person operating the 
repeater will know that the minute-hand has 
not passed the first quarter-hour. . When the 
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button T is turned back to the position shown | cam §, lever R, and link Q, whereby the par- 
in Fig. 1, the cam S acts through the levers R | tial rotation of the button and cam separates 
and Z to return the parts to the normal posi- | the wheel B from C and connects the wheels 
tion shown in Fig. 1, with the wheel G dis- | G and H, so that the stem can be turned for 
connected from the wheel H, the clutch-wheel | operating the repeating mechanism without 
B connected to the pinion ©, and the hammer- | actuating the winding or setting mechanism, 
tails O' X’ clear of the teeth of the wheels M | as set forth. 
N. As soon as said hammer tails are clear of 4, The combination, with theswinging plates 
said wheels the spring-barrel I rotates the | O X and parts ear ried by them, the levers RZ, 
wheels H M N back to the position they occu- | and links Q Y, of the button mT, cam 8, having 
pied before the repeating mechanism was | notches therein, and the safety. “Spring 8’, hav. 
brought into operation. A pin, 4, upon the | ing a hooked end to enter one of said notches, 
spring- barrel I, coming in contact with the according to the position of said cam, and pre- 
plate P at 7’, limits the return movement of the ; vent accidental displacement of said cam, as 
wheels H M N and insures their stopping at set forth. 
the proper place. This pin 7, by coming in 5. The combination, with the hour eannon 
contact with the plate P at #, prevents the | L? oa its stop Z, of the wheel H, fitted to turn 
wheels H M N being turned more than a com- | loosely upon said cannon, a cireular flange 
plete revolution in their forward rotation. upon said wheel H, the pawl K and spring a 
In order to insure the batton T being heldin | carried by the w heel H, the plate P, having 
any one of the three positions to which it can | a circular opening to receive the flange H’, and 
be turned, T provide three notches at 8’ in the | the wheels M N, secured to the flange HY’ of 
cam $, and into one of these notches, accord- | the wheel H, substantially as and for the pur- 
ing to the position of the button, passes the | poses specified. 
hooked end of aspring, 8’, and holds said but- 6. The combination, with the spring-barrel 
tonsecurely from accidental displacement, but | and intermediate gear "and the setting and re- 
allows for the button being turned by the | peating mechanism in a watch, of the stem A‘, 
thumb and finger. the wheels B, C, and D upon said stem, and 
J claim as my invention-- mechanism, substantially as set forth, for moy- 
i. In a stem winding and setting watch, the | ing the gear B so that the winding, setting, 
combination, with the stem A‘ and the wheels | and repeating mechanism are operated by the 
B, ©, and D, of the wheel B, the swinging one stem, as set forth. 
plate O, w heels F and G, hammer- tail O’, and 7. The combination, with the stem winding 
hammer and pin O° means, substantially as | and setting mechanism, of the striking mech. 
specified, for moving the plate O, the clatch- anism, gearing for actuating thestriking mech- 
lever W, the hour-cannon L’, astop upon said | anism, and mechanism, substantially as speci- 
cannon, the wheels H and M, the paw! K, and | fied, for shifting the ratchet- pinion to an inter- 
spring oJ, carried by said wheel H, the spring- mediate position out of contact with both the 
barrel I and pin upon the spring-barrel, and | winding and setting mechanism and simul- 
stops for limiting the rotation of the barrel, | taneously bring the striking mechanism into 
substantially as specified. gear to be actuated by turning the stem, sub- 
2. In a stem winding and setting watch, stantially as set forth. 
the combination, with the stem A* and the 8. The combination, with the striking mech- 
wheels B, ©, and D, of the wheel E, swinging | anism, of a stop tipon the arbor of the hour- 
plate O, whecls F and G, hammer- -tail O’, and | hand and a spring to turn the striking mech- 
hammer and pin 0’, the clutch-lever W, the | anism back to its normal position, and a pawl 
hour-cannon L’, a stop upon said cannon, the | to come into contact with the stop on the ar- 
wheels H, M, and N, the paw] K and spring | bor of the hour-hand, so that the number of 
J, carried by said wheel H, the spring-barrel | strokes on the striking mechanism is deter- 
I, stops for limiting the rotation of the barrel | mined by the distance the striking mechanism 
q, the swing-plate X, hammer-tail XN’, and | is moved by hand before it is arrested by the 
hammer, the button T, cam §, levers R Z, and | stop on the arbor of the hour- -hand, substan- 
a Q Y, substantially as specified. tially as set forth. 
. The combination, ina stem winding, set- Signed by me November i1, 1886. 
ing: and repeating watch, of the stem A’ MIM WAT 
wheels B, C, and D upon said stem, the wheel JUSTIN WALZER. [1. 8.] 
ii, swinging plate O, wheels F and G, and pin Witnesses: 
O the wheel H, loose upon the cannon of the BucueL DATUGLER, 
hour- hand, the clateh- lever W, the button T, ALFRED KISSLING. 
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Unrtep Srates PATENT OFFICE. 


CHARLES MORLET, OF IIOBOKEN, NEW JERSEY, ASSIGNOR OF ONE-TALF TO 
PROSPER NORDMANN, OF NEW YORK, N. Y. 


REPEATING-WATCH. 


SPECIFICATION forming part of Letters Patent No. 402,348, dated April 30, 1889. 


Application filed September 12, 1888, 


To ali whonr it may concern: 

Be it known that I, CHARLES MORLET, of | 
Hoboken, in the county of Ividson and State | 
of New Jersey, have invented certain new and 
useful Improvements in Repeating-Watches, 
of which the following is a specification. 

This invention relates to an improved re- 
peating attachment to watches; and the ob- 
ject of my invention is to provide a simple, 
strong, and durable motor for operating the 
repeating attachment. 

A further object of my invention is to pro- 
vide a simple moderating-gear which can be 
easily applied; and another object of my in- | 
vention is to arrange and provide the. entire 
repeating mechanism and its moderating-gear 
upon the face of the top plate in such a man- 
ner that no parts of the rotating mechanism 
extend to the bottom plate. 

The invention consists in a repeating-watch 
having the moderating-gear mounted on an 
independent bridge on the top plate. 

The invention further consists in a motor 


for the repeating-watch mechanism composed ! 


of a helical spring in the shape of a tube. 
The invention also consists in the construc- 


tion and combination of parts and details, as | 


will be fully described hereinafter, and finally 
pointed out in the claims. 

In the accompanying drawings, Figure 1 is 
a face view of my improved repeating mech- 
anism for watches, parts being broken out and 
others in section. Tig. 2is a side view show- 
ing the location and arrangement of the mo- 
tor. Fig. 3 is a side view of the bridge of the 
retarding-gear, fig. 4 is a face view of the 
repeating mechanism, the parts having dif 
ferent positions. 

Similar letters of reference indicate corre- 
sponding parts. 

The mechanism for transmitting motion 
from the repeater-mechanism motor to the 
hammers is of the old and well-known con- 
struction, and does not form part of this in- 
vention, 


A rod, A, which is either a quadrant or a 


segment of a circle, is secured at its ends in 
lugs a a, formed on the under side of the top 
plate, B, or on any other plate of the watch. 


Said rod A is surrounded by a helical spring, 


Serial No. 285,182, (No model.) 


C, which thus has the shape of a curv ed tube, 
one end of which spring rests against a pin 
at one end of the rod and the other end of 
which spring rests against a slide, D, on said 
rod. 

The slide can be moved toward that end of 
the vod at which the other end of the spring 
is located, whereby the spring is compressed. 
The slide D is provided with an arm, D’, from 
which two pins, d, project; or, in place of the 
pins d,a fork is formed in any other suitable 
manner on said Ing or the arm of the same. 
On the top of the top plate, B, an angle-lever, 
EK, is pivoted, which is provided with an arm, 
E’, that passes between the pins d on the arm 
me of the slide D. At the other end the lever 

E is provided with a segmental rack, F, en- 

gaging the pinion G, from which the curved 
raichet-bars for operating the hammers in the 
usual manner are operated. 

The pinion G engages the cog-w heel H, 
which is pivoted on the ‘end of the lower shank 
of a U-shaped bridge, J, pivoted at its oppo- 
site end on the upper surface of the top plate, 
B, by a serew or pivot, IX, so as to adapt said 
bridge to oscillate, with the pivot or screw IK 
as center, on upper surface of the top plate, 
B. <A spring, L, is secured at one end of the 
top plate, and the other end bears against the 
rim of the swinging bridge J, thereby keep- 
ing the cog-wheel H engaged with the pinion 
G. Between the shanks of said bridge J the 
wheels of the moderating-gear are mounted, 
which may be of any well-known construc- 
tion. 

In the watch shown the wheel II cngages 
an intermediate cog-wheel, J, which in turn 
engages the pinion M, mounted on the came 
shaft with the cog-wheel N, engaging the pin- 
ion O on the same shaft with the cog-wheel 
P, said cog-wheel P engaging the pinion Q on 
the same shaft with the ratchet-wheel R,with. 
which the escapement S engages. Said es- 
ecapement and the shaft on which the pinions 
and cog-wheels IM N O P Q Rare mounted 
are all “pivoted j in the bridge J. 

The entire moderating-gear ‘being on 4 8e@p-= 
arate bridge and entirely ‘independ ent of the 
remaining repeating mechanism, it can be 


readily removed withont disturbing or inter-_ 
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rupting the remaining parts of the repeating 
mechanism. d 

The operation is as follows: By moving the 
slide in the direction of the arrow 2’, Fig. 1, 
the spring C is compressed and the rack F is 
moved in the direction of the arrow a and 
rotates the pinion G in the direction of the ar- 
row «°. The pinion G will not rotate the wheel 
H, but will press or swing the entire bridge J 
and the wheels thereon in the direction of the 
arrow 2‘,so that the wheel H is out of the 
way, and thus does not interfere with rapidly 
compressing the spring C for action. When 
the slide D has been moved as far as possible 
in the direction of the arrow x’, the proper 
springs and catches provided are released 
and the parts of the repeating mechanism as- 
sume the positions shown in Fig. 4 ready for 
striking. The slide D is now released, and 
the spring C, expanding, moves said slide in 
the inverse direction of the arrow a’, where- 
by the rack F is moved in the inverse direc- 
tion of the arrow a? and operates the striking 
mechanism in the usual manner. The pinion 
G is now rotated in the inverse direction of 
the arrow «' and turns the wheel H in the 
same direction in which the spring L acts. 
The result is that the. pinion G now rotates 
the wheel H in the direction of the arrow «', 
and from said wheel H the moderating-gear is 
operated in the usual manner until thespring 
C has expanded and the slide D has been 
moved back to its initial position. . The heli- 
cal-spring motor is much more durable, sim- 
pler, and stronger than a barrel or straight 
spring motor used heretofore and not so apt 
to get out of order. ° 

The further advantage is that it occupies 
very little space, and that it is located in a 
part of the watch and in space which is not 
otherwise utilized, thus tending to reduce the 
size of the watch and case. 

Having thus described my invention, I claim 
as new and desire to secure by Letters Pat- 
ent— 

1. A repeating-watch having its moderat- 
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ing-gear mounted on a movable bridge, sub- 
stantially as set forth. — 

2. A repeating-watch having its moderat- 
ing-gear mounted on a bridge pivoted to os- 
cillate on a plate of the works, substantially 
as set forth. 

3. A repeating-watch having its moderat- 
ing-gear mounted in a bridge pivoted at one 
end to oscillate on one of the plates of the 
works, the wheels at the opposite end of the 
bridge engaging one of the wheels driven by 
the motorof the repeating-gear, substantially 
as set forth. 

4. In a repeating-watch, the combination, 
with the repeating-gear, of a moderating-gear 
mounted in an oscillating bridge on a plate of 
the works and a spring acting on said bridge 
and serving to keep one of the wheels on the 
oscillating bridge engaged with one of the 
wheels operated by the motor of the repeat- 
ing-gear, substantially as set forth. 

5. A repeating-watch having a motor for 
the repeating mechanism, composed of a heli- 
cal spring surrounding a rod, substantially as 
set forth. 

6. A repeating-watch having a motor for 
the repeating mechanism, composed of a heli- 
cal spring surrounding a curved rod at the 
rim of the movement, substantially as set 
forth. ; 

7. In a repeating-watch, the combination, 
with one of the plates, of a curved rod held 


‘at the rim of the same, a helical spring sur- 


rounding said red, a slide on said rod, on 
which slide the spring can act, a rocking le- 
ver operated from said slide, and gearing for 
transmitting motion from said rocking lever 
to the repeating mechanism, substantially ‘as 
set forth. 

In testimony that I claim the foregoing as 
my invention I have signed my name in pres- 
ence of two subscribing witnesses. 

CHARLES MORLET. 

Witnesses: 

OscaR I. GUNZ, 
JOHN A. STRALEY. 
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UNITED STATES 


PATENT OFFICE, 
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FRED TERSTEGEN, OF ELIZABETH, NEW JERSEY. 


REPEATING MECHANISM FOR WATCHES OR OTHER TIME-PIECES. 


‘SPECIFICATION forming part of Letters Patent No. 421,844, dated February 18, 1890. 
Application filed April 23,1884, Serial No, 128,899. (No model.) 


To all whom it may concern: 

Be it known that J, Frep TERSTEGEN, a 
citizen of the United States, residing at Eliz- 
abeth, in the county of Union and State of 
New Jersey, have invented a new and useful 
Repeating Mechanism for Watches or other 
Time-Pieces, of which the following is a speci- 
fication. 

My invention relates to the striking or re- 
peating mechanism of that class of repeating 
and striking watches wherein the hour is 
struck by a revolving toothed disk or rack 
and the divisions of the hour by a separate 
rack. 

The objects of my invention are, first, to 
separate from the time mechanism those parts 
of the repeating mechanism which have here- 
tofore been placed within the time-movement 
and place the same, with the other parts of 
the repeating mechanism, outside of the time 
mechanism, and this part of the invention 
consists in placing the said parts—viz., the 
spring-barrel, gearing, hammers, and bell- 
wires—on the exterior surface of the time- 
movement and arranging the other parts of 
the striking mechanism to connect there- 
with; second, to construct the repeating mech- 
anism in which the hour and its divisions 
are struck by separate racks as a separate 
and distinct attachment for watch-move- 
ments and adapt the same to be connected 
with the movement, and this part of the in- 
vention consists in placing all the parts of 
the repeating mechanism on one plate, which 
may be either the watch plate or bridges ora 
separate plate, and arranging the said mech- 
anism so that the various parts connect with 
each other and with the time-train without 
interfering with the regulating parts of the 
time mechanism; third, to construct repeat- 
ing mechanism in which the hour and its di- 
visions are struck by separate racks, so that 
it can be manufactured as a separate attach- 
ment ready for connecting with a watch- 
movement, and this part of the invention con- 
sists in connecting the several parts of the 
repeating mechanism with a plate and bridge, 
which said plate and bridge are fastened to- 
gether and adapted to be applied to the watch- 
movement; fourth, to arrange the repeating 
mechanism so that the bell-wires can be placed 
above the movement and between the said 


mechanism and the periphery of the repeater- 
plate or watch-plate, and this part of the in- 
vention consists in arranging the snails, vi- 
brating snail-pieces, racks, regulating-wheels, 
hammers, and springs around the center post 
of the watch, so as to leave space between the 
repeating mechanism and the periphery of 
the repeater-plate or watch-plate for the bells; 
fifth, in repeating-watches wherein the hours 
and the divisions of the hour are struck by 
separate racks to provide space for the bells 


around the surface of the back of the watch- . 


movement, and this part of the invention 
consists in arranging the entire repeating 
mechanism above or over the time-movement, 
so as to leave a space between the said mech- 
anism and the periphery of the watch-plate for 
the reception and vibration of the said bells; 
sixth, to simplify the assembling and adjust- 
ing of the repeating mechanism, and this part 
of the invention consists in providing the 
snail-pieces with adjusting devices by which 
they can be quickly and easily adjusted to 
operate accurately in connection with the 
striking-racks; seventh, to increase the vol- 
ume of sound from the bell-wires, and this 
part of the invention consists in clamping 
the bell-wires and the watch-movement firmly 
together and to the case; eighth, to connect 
the sliding bolt for operating the repeating 
mechanism with the said mechanism above 
the center rim of the watch-case, and this 
part of the invention consists in connecting 


the slide with the lever of the repeating 


mechanism. through the bezel or snaps in- 
stead of through the center; ninth, to con- 
nect the sliding bolt directly with the re- 
peating mechanism, so as to form part there- 


of instead of part of the case, and this part, 


of the invention consists in connecting the 
sliding bolt directly with the lever which 
operates the repeating mechanism, tenth, to 
provide a sliding bolt for operating the set- 
ting-lever of repeating mechanism arranged 
to form a dust-tight connection with the case, 
and this part of the invention consists in 
forming the sliding bolt with an adjustable 
spring, so that it covers the slot through 
which the lever connects with the bolt; elev- 
enth, to provide a bell-wire for striking- 
watches and other time-pieces that can be 
made more cheaply than heretofore, and this 
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-hour-piece against the hour-snail. 


consists in a bell-wire made from sheet metal 
and shaped in {the process of manufacture, 
without bending, so as to fit the time-piece, 
aud which is also made in one piece with the 
plate by which it is fastened to the time- 
piece; twelfth, to provide an improved ham- 
met for striking time-pieces, and this consists 
of a hammer in which a single spring is ar- 
ranged to control the click, and, in connec- 
tion with a pin on the plate, to throw the 
hammer back after making a stroke. 

In the accompanying drawings, Sheet I, Fig- 
ure Lrepresents the back ofa watch-movement 
with my improved repeating mechanism at- 
tached thereto; Fig. 1*, the repeater-plate 
with part of the repeating mechanism re- 
moved; Fig. 1°, the under side, and Fig. 1° the 
upper side, of the repeater-bridge; Fig. 1", a 
section of the repeater-plate, taken on line « 2, 
of Fig.1*". Figs. 1‘ to 1! are views in detail of 
the several parts of the repeating mechanism. 
Sheet IT: Fig. 2 represents a repeating attach- 
ment applied to a three-quarter-plate watch- 
movement, and showing also a modification 
of the hour-piece, the setting-lever, winding- 
segment, and releasing device; Fig. 3, the re- 
peater-plate with the bridge or upper plate 
removed and detached from the watech-move- 
ment, also showing the position of the disk 
or hour rack before being revolyed by the 
movement of the lever, also showing the po- 
sition of the hour-piece and the winding-seg- 
ment, lever, and releasing device. Tig. 4 
represents the repeating attachment sepa- 
rated from the wateh-moyement, and show- 
ing the minute-striking rack H’ released by 
the movement of the lever, pressing the 
This fig- 
ure also shows the position of the shoulder 4 
of the minute-striking rack with relation to 
the hammer-click, which is released and set 
in position by its spring to engage the teeth of 
thediskorhourrack. Fig.d isasectional edge 
elevation of Jig. 4, illustrating the position 
of the rack-piece JI’ and the releasing spring 
and pin when the rack-piece is not in contact 
with the snail Z’—in other words, before the 
rack-piece is released; Fig. 6, a similar view 
illustrating the position of the rack-piece and 
releasing spring and pip when the rack-piece 
has been released and is in contact with its 
snail; Fig. 7,a detail view of the winding- 
segment with its pin engaging the slot in the 
hour-piece, and illustrating the manner of 
operating the pin of the releasing deyice. 
Fig. 7* represents a top and an edge view of 
the winding-segment, and showing the pin 
by which it engages the slot in the hour- 
piece. Fig. 7° represents the hour-piece with 
the slot and releasing device. It also shows 
an arm in dotted lines by which the hour- 
piece nay be pivoted: to the plate. Fig. § 
shows a clamping-plate for fastening the bell- 
wires to the plate. Sheet UI: Fig. 9 repre- 
sents a watch-movement with the repeating 
mechanism applied to the back plate of the 
watch, showing also another form of bridge, 
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a different arrangement of the repeating 
mechanism, and the sliding-bolt attachment 
for setting the repeating mechanism. Fig. 9* 
represents the under plate or bridge, and 
Fig. 9° the upper plate or bridge. Trig. 9° 
shows details of the setting and winding 
mechanism, Fig. 9. Fig. 10 represents an 
arrangement of the repeating mechanism 
applied to a full-plate watch. Fig. 10* shows 
a barrel-bridge arranged for receiving the re- 
peating mechanism. Fig. 10° represents the 
bridge. ig. 10° represents detailed views of 
the sliding bolt illustrated in Fig. 10. 
Referring to the drawings, Sheet J, the cen- 
ter post and wheel of a watch-movement are 
indicated by the letter A, the other parts of 
the movement being omitted. B is the re- 
peater-plate,and C the repeater-bridge,which 
carry the various parts of the repeater mech- 
anism. Plate Bis about the same diameter 
as the plate of the time-movement and is 
placed directly on the latter plate and fast- 
ened to the time-movement by two or more 
of the serews which hold the movement to- 
gether, screw-holes being made in the plate 
B at points corresponding to the screw-holes 
and posts of the full-plate movements. Plate 
B has au irregularly-sut opening a,which ad- 
mits those parts of the movement which pro- 
ject through or above the back plate. This 
opening is of sucha shape that the plate can 
be applied to different styles of watch-move- 
ments—say full, half, or three-quarter plate. 
Any portion of the said movement that pro- 
jects through or above the back plate passes 
into the said opening and shows through the 
same, while the plate B, by reason of this 
opening, fits down on the back plate around 
the said parts. The segmental repeater- 
bridge C is of less radius than plate B, on 
which it is placed and secured by suitable 
screws. This bridge has its surface cut out, 
forming an irregular opening @’ of the same 
or similar shape as the opening in that part 
of plate B over which the said bridge is placed, 
so that the edges of the openings @ a’ ‘may 
coincide. Between plate B and bridge C are 
placed all the wheels and snails of the re- 
peating mechanism, suitable seats being 
turned out for the sameand holes provided for 
the staffs, pivots, &c. In plate B is a hole b 
for the reception of the barrel D, in which is 
the spring that operates the toothed hour- 
disk f. The hole 0 is counterbored in its un- 
der side (sce Fig. 1°) for the reception of the 
flange of the barrel D, which is engaged by 
the screws that fasten the barrel in place. 
The said flange is provided with notches, in 
order that one of the serews may engage one 
of the said notches to hold the barrel when it 
is turned to adjust the power of the main- 
spring. The spring in the barrel engages 


an arbor which carries a pinion d, ratchet- 
wheel ¢, and toothed disk f/ On the up- 
per side of the disk fis a pin g, and on the 
arbor above the disk is placed loosely a fin- 
ger for moving the rack which strikes the 
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divisions of the hour. This finger lies on top 
of the disk, and its free end is provided with 
a pin /’, or in place thereof its end may be 
turned up at right angles to form a pin, both 
forms being shown in Fig. 1). The arbor car- 
ries a toothed wheel z, that engages the regu- 
lating-wheels E in the usual manner common 
to all repeaters, and the arbor also connects 
with the spring in the barrel D.  F is the le- 
ver which connects with the sliding bolt out- 
side the case and sets the repeating mechan- 
ism. This leveris pivoted between the plate 
and bridge (see Fig. 1°) and has two operat- 
ing ends j 9’, the former operating the wind- 
ing ségment and the latter the hour-piece. 
G is the winding-segment, (shown separately 
in Fig. 1",) placed over the lever-on the same 
pivot, its teeth engaging the pinion d. The 
segment has a pin hk, which projects down- 
ward against or in line with the lower edge of 
the lever. The lever carries a pin k’ just 
above the edge of the winding -segment. 
When the lever isturned to the right, the pin 
k’ bearing against the edge of the winding- 
segment and pin /& bearing against the edge 
of the lever, the lever by means of said pins 
turns the winding-segment, and thereby the 
winding-segment is caused to wind up the 
spring in the barrel D.’ By this means the 
spring is wound sufficiently to turn'the disk 
back and strike the hours and also cause the 
finger h to force back the rack which strikes 
the divisions of the hour. The end j’ of the 
lever operates the hour-piece and also releases 
the minute-piece to set the minutes. His the 
hour-piece, pivoted at.1 between the plate 
and bridge. The shorter arm / is the snail- 
piece, while the longer arm/’ is curved and ex- 
tends downward. between the periphery of the 
plate and the opening a, and its end lies over 
the end 7’ of the lever. On the under side 
of arm /’ is a stop m, in such a position that 


when the lever is pushed around the end: 


j strikes. the stop. The side of the stop next 
to the lever has a beveled notch or face, as 
shown, and when the edge of the lever is 
pressed against it it will have a tendency to 
press the arm /’ down as soon as it meets re- 
sistance from the hour-piece coming in con- 
tact with its snail Z, and thereby being pre- 
vented from moving farther sidewise on its 
pivot.’ Above the lever is a flat spring I, hav- 
ing one end fastened near the periphery of 
the plate and its opposite free end provided 
with a pin n, projecting upward through a 
hole »’ in the bridge C. Against the pin an 
arm” of the piece H’ bears and holds the said 
piece back. The piece H’ is pivoted at 2 to 
bridge C, and at one end-has an arm which is 
carried in contact with the snail Z’ and at the 
opposite end a rack in position to engage the 
click on the hammer which strikes the divis- 
ions of the hour. The piece H’ is held by the 
pin n bearing against the end of the arm 7”, 
and when released from the said pin a rack- 
spring p throws it forward against the snail. 
The operation of this device is as follows: 


When theleveris turned to wind up thespring 
in the barrel, its end 7’ is carried against the 
stop’m and moves the hour-piece until it is 
stopped by its snail. The resistance it then 
meets with causes it to press the hour-piece 
down, (by riding up the beveled surface of 
the stop,) and the arm 1’, bearing on the 


Spring J, bends its free end downward, and 


thus withdraws the pin 7 out of the way of 
the arm’ of piece H’. Thereupon the rack- 
spring throws the piece forward until it is 
stopped by its snail Z’ and the rack on the 
opposite end is carried past the click on the 
hammer, the number of teeth passing the 
click depending on the distance the snail al- 
lowed the piece to move. Thus the hour- 
piece is set by the direct pressure of the le- 
ver, while the piece H’ is released thereby and 
set by the spring. The end 7’ moves from its 
normal position a certain distance before it 
touches the stop on the hour-piece. In this 
interval the spring is partly wound up, and 
the force thus obtained is used to move the 
rack for striking the divisions of the hour. 
The toothed disk 7, it will be observed, has 
twelve teeth, and a portion of its periphery 
is blank. _-When the lever first winds the 
spring, the blank space passes the hour-click; 
but when the lever touches the stop of the 
hour-piece the first tocth (counting from the 
left) is close to the click of the hour-hammer, 
and when the arm of the hour-piece touches 
the longeststep of the snail the first tooth will 
have passed the click, andfrom that point on 
an additional tooth is carried past the click 
as the arm is carried to the successive steps 
of the snail—that is, when the ‘arm touches 
the deepest step all the teeth on the rack will 
have passed the hour-click and the disk is 
set to strike twelve o’clock.. When the disk 
is turned as above indicated, the pin g is 
turned away from the finger h, (see Fig. 1',) 
and when the piece 11’ is released the pin on 
said finger his struck by the shoulder 3, 
formed on piece H’, and thereby the finger is 
turned or thrown around to the left, the dis- 
tance it is moved. depending upon the dis- 
tance the piece H’ is permitted to move by the 
snail. ‘This movement is so adjusted that if 
one of the divisions of the hour has passed, 
(say five minutes,) and consequently one tooth 
of the rack is carried past the click, the fingeris 
carried to such a point that on the return it 
will move the piece back, so that one tooth 
will be caused to engage the click and oper- 
ate the hammer. The rack shown in Fig. 1 
is arranged for striking divisions of five min- 
utes, there being eleven teeth, and each step. 
of the snail, except the longest step, repre- 
sents an interval of five minutes, the first or 
longest step being opposite the piece H’ on 
the full hour to prevent the first tooth from 
passing the click, as there is no division of 
the hour to be struck. To cause the finger 


to move the piece Hl’ back, so that the teeth 
on the rack will engage the click and strike 
the divisions of the hour, the pin g is ad- 


70 


95 


Dood 


ore) 


105 


=) 


£0 


fal 


20 


25 


mt 


130 


ie) 


15 


20 


25 


35 


40 


45 


590 


55 


60 


65 


justed so that after the hours are struck by 
the return-revolution of the disk the pin g, 


‘after an interval, comes in contact with the 


finger, and this pin forces the finger around, 
and in turn the pin /’ on the finger, bearing 
against the shoulder 3, forces the piece H’ 
back, and, its rack engaging the click of the 
hammer, the divisions of the hour are struck. 
When all the teeth on the rack have passed 
the click, the pin g, after the hours are 
struck, immediately touches the finger h and 
moves it back; but if no teeth have passed 
(when itis an even hour) the pin does not 
touch the finger until the disk has nearly 
stopped its motion, and then it moves the 
finger only enough to move the arm of piece 
H’ back of the pin n of the releasing-spring 
I. To prevent erroneous striking of the time 
by a failure to push the lever the full dis- 
tance, a device is used which will now be de- 
scribed. (See Sheet IJ, Figs. 1 and 1‘, and 
Sheet II, Figs. 2, 3, and 4.) On the tail p’ of 
the hour-hammer click is fixed a pin qg, which 
projects up in line with the edge of piece H’, 
(see Sheet IT, Figs. 5 and 6; also shown in 
Fig. 2,) in which at the angle formed by the 
extension of the rack is an ineut forming a 


shoulder 4, which lies directly over the click, 


(see Sheet II, ig. 2,) so that when the piece 
is back the shoulder + bears against the pin 
q, and, pressing against the same, turns the 
click aside out of the path of the teeth of 
disk f, so that no matter how much the said 
disk turns the teeth will not engage the click 
and the hammer will not be operated; but 
when the piece H’ is released and the rack- 
spring sets it, the click being released by the 
shoulder 4 moving away from the pin gq, the 
click-spring throws it into position to engage 
the teeth of disk f. (See Sheet II, Fig. 4.) As 
before described, piece TH’ is not released 
until lever F is turned far enough to press 
the hour-piece against the snail. Conse- 
quently, if by inadvertence or accident the 
lever is not moved far enough to set the 
hour-piece against the snail and release the 
piece Il’, the click will not be released and 
the disk is turned around to its normal posi- 
tion without operating the hammer. Thus 
it will be impossible to strike the time wrong, 
and when once the repeating mechanism is 
set by moving the lever the right distance 
and releasing the piece II’ the time must be 
struck by the mechanism resetting itself un- 
der the pressure of the spring. 

Sheet II: The lever is shown in connection 
with the winding-segment and hour-piece on 
a three-quarter plate. The winding-segment 
has an arm L, provided with a downwardly- 
projecting pin ¢’. The hour-piece I (see Fig. 
3) isa segmentof a circle, and it rests in a po- 
sition nearly approximating to the periphery 
oftheplate. It hasa curved arm or extension, 
as shown, by which it is pivoted to the plate 
at 1, Figs. 3and4. The said pieceis provided 
with a slot ¢’’, Fig. 7°, into which the pin v’ 
on the winding-segment, Fig. 7*, projects and 


| is fastened a releasing-spring I. 


moves. To the under side of the hour-piece 
(See Fig. 7°, 
Sheet IL.) This spring is also shown in Figs. 
2, 8, and 4, and in detail in Figs. 5, 6, and 7 
on Sheet II. The free end of said spring rests 
oyer one end of the slot 7’’, so that when the 
lever moves over the winding-segment the 
pin ¢’ pushes the hour-piece until its snail 
end presses against one of the steps of the hour- 
snail, its further movement being stopped by 
the said snail. The continued pressure of the 
lever causes the pin /’ to bend the spring 
I down, whereupon a pin 7, that projects 
upward from said spring into a hole in the 
hour-piece and through a coincident open- 
ing in the bridge C adjacent to and in jux- 
taposition with the inner edge of the rack- 
piece H’,is drawn downward by the bending 
of the spring below the surface of plate C. 
The said pin wz holds the rack-piece H’ against 
the pressure ofitsspring. Consequently when 
withdrawn it releases said piece, whereupon 
its spring causes it to fly until its snail end 
comes in contact with its snail or one of the 
steps thereof. Thereupon the rack on its op- 
posite end is carried past the click of the min- 
ute-striking hammer, or so many of the teeth 
of said rack as there are minutes or five min- 
utes in the hour. (See Figs. 4and 6.) The 
rack-piece H’ being in this case arranged 
for striking five minutes, it will be under- 
stood that each tooth of the rack represents 
an interval of five minutes, and when the 
piece is set by the snail, or by its snail end 
coming in contact with one of thesteps of the 
snail, it is set for striking the number of five 
minutes there are in the hour less than the 
total number. 

Sheet III: On this sheet are shown several 
modes of applying the repeating mechanism 
so as to further reduce the space occupied by 
thesame, also showing the mainspring applied 
over or above the back plate of the movement. 
The bridge C, it will be observed, is a small 
flat irregularly-shaped plate placed between 
the center post and edge of the movement, so 
asto leave amplespace for the bells within the 
periphery of the movement. The repeating 
mechanism (shown in Figs. 9, 9°, and 9°) is of 
ordinary character, and its mode of operation 
is well known. Thenovel features consist in 
placing all the mechanism outside of and on 
one surface of the watch-movement and in 
the manner of connecting the lever with the 
sliding bolt outside of the case. Ieretofore 
in repeaters of this class the various parts of 
the repeating mechanism were separated and 
distributed about the watch-movement, the 
spring-barrel and regulating-gearing, ham- 
mers, and bell-wires being placed between the 
front and back plates of the movement or 
within the time mechanism. The releasing- 


spring, lever, winding-segment, the link, rack, 
hammer-clicks, hour-disk, and the snails were 
placed on the front plate of the movement 
the releasing-spring lying directly in line with 
the periphery of the front plate. In the pres- 
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ent invention these parts are all grouped to- 
gether on one surface of the watch-movement, 
and have only a gearing-connection with the 
time mechanism, the spring-barrel D as a 
separate attachment is dispensed with and.a 
seat D’ is turned in the plate for the spring, 
and the gearing E, Fig. 9,is arranged and 
connected with the spring in the usual man- 
ner and between the plate and the bridge C, 
as described and shown in connection with 
other figures of the drawings, and the rack- 
piece H’, by which the divisions of the hour 


are set and struck, and the rack-spring are 
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placed above the bridge, and the rack-piece 
which moves toward the snail Z’ has a pin r 
projecting downward into a slot 7’, in which 
it moves, said slot being made in the bridge 
and extends to the snail Z’.. The rack-releas- 
ing spring, the lever and hour-piece, the wind- 
ing-segment,and its link, which presses against 
the releasing-spring, are all constructed in the 
usual way; but the arangement of the sev- 
eral parts of the mechanism is different. The 
releasing-spring Lis placed nearer to the cen- 
terofthewatch-movement. By this and other 
rearranging of parts, which is clearly illus- 
trated, the repeating mechanism is grouped 
in a small space nearer to the center of the 
movement, and thereby an annular space J 
is left between the repeating mechanism and 
the periphery of the movement for the bells. 
Another departure from the usual construe- 
tion of the repeater consists in dispensing 
with the spring-barrel as a separate device 
and providing a place for the spring in the 
bridge by turning out a seat D’, and in plac- 
ing the snails between the center post and the 
periphery of the movement instead of at the 
center of the movement, as heretofore. 

Fig. 10: This figure represents the repeating 
mechanism arranged ina different manner 
from that last described. The snails, gear- 
ing, spring-barrel, racks, and hammers oc- 
cupy different positions on the surface of the 
movement. The mechanism is also shown as 
applied directly to the barrel-bridge forming 
part of the movement-plate of a full-plate 
Waltham watch; but it can be arranged in 
the same manner on other full-plate move- 
ments, and also on three-quarter-plate move- 
ments. The snails may be connected on the 
three-quarter-plate movements in the same 
way as shown in other figures or in any suit- 
able manner. In this figure the snail is 
moved by a pinion placed on the staff, which 
is connected through the movement by suit- 
able gearing with the cannon-pinion. The 
star-wheel and hour-snail Z are pivoted in 
the lower plate and bridge; and the upper end 
of their staff is held and turns in a slot tin 
the upper bridge. The escapement-spring K 
presses against the star-wheel, and thereby 
holds the end of the staff in the slot at one 
end of the slot, but at the same time permits 
it to move lengthwise of the slot when pressed 
with sufficient force. The hour-piece H when 
moved against the hour-snail Z presses 


against the snail and moves the staff length- 
wise of the slot, and when the hour-piece is 
set the pressure of the escapement-spring 
forces the staff back to its normal position. 
The object of this construction is to release 
the rack-piece H’, the end of the curved arin 
of which bears against the end of the staff 
which projects above the slot. . 
Fig. 10° shows the barrel-bridge forming 
part of the movement-plate, arranged to re- 
ceive the repeating mechanism with the gear- 
ing, hammers, snails, and springs removed, 
and Fig. 10° shows the bridge with the rack- 
piece and spring attached. . 
The sliding bolt by which the repeating 
mechanism is operated or set from the out- 
side of the case is illustrated on Sheet HI. 
Figs. 9 and 10 show different methods of 
connecting the outside bolt with the lever. 
In Fig. 9, M is the center of a watch-case, 
M’ is the cap-snap, and M’”’ is the back-snap. 
In the cap-snap is made a cut or slot to 
admit the lever F flush with the snap, and 
long enough to allow the lever to move the 
proper distance to set the repeating mechan- 
ism. N is an inside slide of thin metal, 
which is placed on the surface of the center 
M, with its concave edge, which has the same 
curvature as the ease, against the back-snap 
M”. Thisslideis held in place by two screw- 
heads wu, under which it slides freely back 
and forth, its movement being limited by a 


‘projection w’ of its convex edge which pro- 


jects outward beyond the periphery of the 
center, where it is connected with the outside 
slide N’, which lies closely against the periph- 
ery of the center and is provided with a 
thumb-catch. On the inside slide is a stud 
w’, which rests against the edge of the lever. 
By pushing the slides in the direction of the 
arrow the stud bearing against the lever 
moves it to set the repeater mechanism, while 
the lever is returned to its normal -position 
by its spring in the ordinary manner. It 
will be observed that the connection between 
the slides and the lever is made without cut- 
ting into the center, the inside slide being 
placed between the edge of the ontside or 
back of the case and the center, a suitable 
slot being made in the said edge for the 
movement of the lever. In Figs. 10 and 10° 
is shown a modification of the slide. 
the inside slide is dispensed with, and the 
lever is carried through a slot in the edge 
of the cover and into a mortise or slot in 
the outside slide N’, and its end, projecting 
through the said slot is provided with a trans- 
verse hole, (indicated by dotted lines in Fig. 
10.) A spring v, which is laid in a channel 
v’ in the edge of the slide, has one end passed 
through the hole in the lever and the oppo- 
site end, which is reduced to form a pin v”’, 
passed through the bent end of aplate O, which 
is laid over the channel and spring to cover 
and conceal the same and has its opposite 
end secured to the slidebyascrew. Theend 


of said plate which is secured to the slide 
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projects above the surface of the slide and 
forms a thumb-catch. By this construction 
the sliding bolt N’ is fastened to the lever by 
the spring v, which holdsit firmly and tightly 
against and over the joint between the case 
and center and over the slot through which 
and in which the lever moves. The spring 
attachment at the same time allows the slide 
to move back when the case is opened and 
closed, and thus forms a perfectly dust-tight 
cover for the opening in the case without in- 
terfering with the opening and closing of the 
same. 

The adjusting devices for the snail-pieces 
are shown in detail on Sheet I. Three sev- 
eral devices are shown under Fig. 1. One 
consists of a set-screw 7, passed into the snail- 
piece, so that its head will be carried against, 
the stepsof thesnail. Another shows a screw 
8 passed entirely through the snail-piece, so 
that its point willbe carried against the snail; 
and the third consists in making the snail- 
piece proper separate and pivoting it to the 
lever and then regulating it by means of an 
oval or half headed serew 9. By these arrange- 
ments the assembling and adjusting of the 
repeating mechanism are greatly facilitated, 
for if any error oecurs in making the mech- 
anisin or the plates whereby the hour, min- 
ute, or quarter pieces would be prevented 
from touching the snails at the right moment 
the pieces can be adjusted instantly without 
taking the mechanism apart and without 
filing or cutting the pieces. 

The improved bell-wires are shown in Sheet 
ITand Sheet II, Figs. 2,4, and 6. The mode 
of manufacturing these wires consists in mak- 
ing them of the proper shape to go into the 
watch and in one piece with the plate by 
which they are attached from a sheet or plate 
of suitable metal. 

Fig. 8, Sheet Ul, represents the clamping- 
plate of a bell-wire, which may be used also 
to clamp the bell-wires tightly to the case. 
The downwardly-turned flange 15 is intended 
to bear against the inside periphery of the 
watch-case, soas to connect the fixed ends of 
the bell-wires with the case, and thereby give 
a solidity to their attachment, which will 
greatly increase their sonorousness and the 
clearness of the sound. 

On Sheet II, Figs. 2 and 4 show the screw- 
plates of the bell-wires extended beyond the 
periphery of the repeater-plate, so as to bear 
against the case and produce the same effect 
of increasing the volume and clearness of 
the sound. Tig. 8 shows the repeater-plate 
with the projection q’ arranged so as to bear 
against the case as well as the clamp. 

The hammers Y shown in the various fig- 
ures are of noyel construction. They are 
struck out from sheet metal. Through their 
heads is drilled a hole in which one end of 
the click-spring 16 is inserted, as represented 
by the dotted lines, the opposite end being 
placed against the tail of the click. The 
click-spring is made from a piece of hair- 
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spring, and its end is secured in the hole in 
the hammer-head by a pin. 

All of the steel pieces and brass plates de- 
scribed and shown herein are of such shape 
that they can be struck out from sheet metal 
by suitable dies. 

The spring-barrel D, Fig. 1°, can be easily 
detached from the repeating plate or bridge 
without disturbing other parts of the repeat- 
ing mechanism. This is a great advantage, 
as in case the mainspring breaks the barrel 
can be removed and a new spring inserted in 
a short time and at a slight expense. 

I claim— 

1. In repeating-watches, a repeating mech- 
anism placed on onesurface of the time-move- 
ment, having separately-opcrated racks en- 
gaging the hammers to strike the hour and 
its divisions and driven by a special spring, 
in combination with the snails driven by the 
mainspring of the time-movement, substan- 
tially as deseribed. 

2, A repeating mechanism placed on the 
bazk of the watch-movement and having sep- 
avately-operated racks for the hour and its 
divisions and driven by a special motor- 
spring, in combination with a snail or snails 
in connection with and driven by the main- 
spring of the time-movement, substantially 
as deseribed. 

3. A repeating attachment having sepa- 
rately-operated racks for the hour and its di- 
visions, in combination with a starting device 
connected with the plate of the repeating at- 
tachment for releasing the rack or racks, sub- 
stantially as described. 

4, In combination with a watch-movement, 
a plate and bridge, and a repeating mechan- 
ism having separately-operated racks for the 
hour and its divisions, a spring for operating 
the repeating mechanism and snails and snail- 
pieces, all of which are connected with said 
plate and bridge, and the snails being con- 
nected by intermediate gearing with the main- 
spring of the time-movement, substantially 
as described. 

5. In combination with a watch-movement, 
a repeating mechanism having separately-op- 
erated racks for the hour and its divisions 
assembled about the center of the movement, 
so as to leavespace on the same surface for the 
bell-wires within the periphery of the move- 
ment, and a special spring by which the re- 
peating mechanism is driven, substantially 
as described. 

6. In combination with a watch-movement, 
the snails, regulating-wheels, hammers, bell- 
wires, and spring-barrel, snail-pieces, and re- 
leasing device for the rack that strikes the 
divisions of the hour placed on onesurface of 
the movement, substantially as shown and 
described. 

7. The combination, in a repeating mechan- 
ism, of the snails, snail-pieces, spring-barrel, 
and regulating-wheels placed together on the 
back of the watch-movement, substantially as 
specified. 
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8. Asanewarticle of manufacture, arepeat- 
ing mechanism having separate racks for en- 
gaging the hammers for striking: the hours 
and its divisions assembled together ready 
for placing on the watch-movement, and hay- 
ing a special spring for driving the repeating 
mechanism, substantially as described. 

9. The combination of the plate B, adapted 
to be connected with a watch-movement, and 
bridge C, placed on the said plate, and the 
repeating mechanism herein described, con- 
nected with the said plate and bridge, so that 
when placed on the watch-movement it can 
be connected with the time mechanism, and 
having a special spring for driving the repeat- 
ing mechanism, substantially as described. 


10. The plate B, adapted to be connected. 


with a watch-movement and provided witha 
suitably-placed opening for the spring-barrel, 
in- combination with a spring-barrel placed 
in said opening and repeating mechanism 
driven by the spring in said barrel, substan- 
tially as described. 

11. The repeater-plate provided. with an 
opening or seat D’ for the mainspring of the 
repeating mechanism, in combination with a 
mainspring and repeating mechanism driven 
thereby and a device for winding the spring, 
substantially as described. 

12. A spring-barre] for repeating mechan- 
ism placed above or over the gearing mechan- 
ism in a watch-novement, substantially as 
described and shown, ; 

13. In a repeating-watch, a plate provided 
with an opening on seat D’ for the main- 
spring of the repeating mechanism, in com- 
pination with a winding device for the spring, 
all arranged on the back plate or bridge of the 
watch-movement, substantially as described. 

14, Ina watch-movement, the back plate or 
bridge provided with a suitable opening to 
form a receptacle for the spring-barrel of a 
repeating mechanism arranged to be placed on 
the back of a watch-movement, substantially 
as described. 

15. In combination witha watch-movement, 
striking-racks engaging the hammer-clicks, a 
releasing (levice for the rack that moves the 
hammer that strikes the divisions of the hour, 
snail-pieces, and snails, all arranged and con- 
nected above the back of the watch-move- 
ment, substantially as specified. 

16. In combination with the watch-move- 
ment, the hammers, striking-racks engaging 
the hammer-clicks, snail-pieces, and snails, all 
arranged and connected above the back of a 
watch-movement so as to leave space on the 
same surface for. the bell-wires within the 
periphery of the movement, substantially as 
specified. 

17. In striking attachments for watches, a 
spring-barrel separated from the time move- 
ment, in combination with the gearing and a 
device for winding up the spring in the bar- 
rel placed on one surface of the watch-moye- 
ment, substantially as described. 


18. A repeating mechanism placed between 


a plate and bridge, in combination with de- 
vices for connecting the same with the time- 
train of a watch-movement and a special 
spring for driving the repeating mechanism, 
substantially as described. 

19. A repeating mechanism in which the 
hours and its divisions are struck by sepa- 
rate racks and adapted to be connected with 
the time-train by the gearing which sets the 
snail, assembled on the back of the watch- 
movement so as to leave space on the same 
surface for the bells, in combination with a 
special spring for driving the repeating mech- 
anism, substantially as described. 

20. The combination, in a repeating-watch, 
of the hour-disk f, finger h, and rack-piece 17’, 
with the gearing arranged on the back of the 
watch-movement, substantially as described. 

21, ‘The combination, in a repeating-watch, 
of the hour-disk f, finger h, and rack-piece H’, 
with the hammers all arranged on one sur- 
face of the watch-movement, substantially 
as described. 

22. The combination of the hour-disk /, 
finger fi, and rack-piece H’, with the gearing 
and hammers arranged above the back of a 
watch-movement, substantially as described. 

23. In a repeating-watch, the hour-disk /, 


finger h, and rack-piece H’, in combination | 


with the hammers and bell-wires arranged 
above the surface of the watch-movement, 
substantially as described. 

24. The combination of the spring-barrel 
and its arbor, the hour-disk f, finger h, gear- 
ing E, and winding device when placed on 


one surface of the watch-movement, substan- 


tially as described. 

25. In repeating mechanism in which the 
hour and its divisions are struck by separate 
racks, the combination on one surface of the 
hour-striking disk f, finger h, piece 11’, bell- 


wires, hammers, and gearing, as and for the’ 


purpose described. 

26. The combination of the hammers, rack- 
piece H’, hour-disk f, and releasing device for 
the rack that strikes the divisions of the 
hour when arranged on one surface of the 
watch-movement, substantially as described. 

27, The combination of the snail which regu- 
lates the striking of the divisions of the hour, 
gearing to connect the said snail with the 
time mechanism, rack-piece H’, releasing- 
spring I, and hammer, all arranged on one 
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surface of the watch-movement, substantially - 


as specified. 

28. The combination of the winding-seg- 
ment and pinion, spring-barrel and main- 
spring, barrel-arbor, suitable racks for strik- 
ing the hour and its divisions, snails and 
snail-pieces, releasing device for the rack 
that strikes the divisions of the hour, regu- 
lating-gearing, and hammers, all arranged on 
one surface of the watch-movement and 
adapted to be connected with the time-train 
on the same surface, substantially as de- 
scribed. 

29, A repeating mechanism in which the 
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striking-racks and the device for starting the 
saine are assembled on the back of a watch- 
movement so as to leave a space on the same 
surface for the bells, in combination with a 
separate spring for driving the repeating 
mechanism, substantially as described. 

80. In combination with the hour-disk f 
and its hammer placed aboye the back of the 
watch-movement, a device operated by the |! 
rack-piece IL’ to adjust the hammer-click to 
avoid engaging the teeth of the rack before 
being set, substantially as described. 

31. The combination of a repeating mech- | 
anism placed on the back of the wateh-move- 
ment with the hour-disk /, the hour-hammer | 
click provided with the pin g, and the rack- 
piece Il’, provided with the shoulder 4, sub- 
stantially as Shown and described. 

32. In combination with an hour-striking 
disk and hour-hammer, an hour-piece and 
hour-snail Z, placed on the back of the moye- 
ment, and a separate spring for driving the 
repeating mechanism, substantially as de- 
scribed. . 

33. In combination with the hour-disk f, its 
arbor and spring-barrel, and hour-piece H, 
placed on the back of a watch-movement, the 
releasing-spring I, substantially as deseribed. 

34, ‘The hour-piece H and releasing-spring 
attached directly thereto, in combination 
with the winding-segment L, setting-lever F, 
and the rack H’, which strikes the divisions 
of the hour, substantially as described. 

35. Therepeater-plate B, placed on the back 
of the watch so as to leave space between 
its periphery and the periphery of the watch- 
movement for the bells, and provided with a 
projection q’ for the attachment of the bell- 
wires, substantially as described. 

36. In combination with the watch-move- 
ment and the watch-case, the repeater-plate 
provided with the projection q’, for the pur- 
pose specified. 

37. A bell-wire having its screw-plate so 
formed and attached to the watch-movement 
that the said plate stands over the periphery 
of the watch-movement for the purpose of 
pressing on the edge of the watch-case when 
applied thereto, substantially as shown and 
described. 

38. A bell-wire having a serew-plate pro- | 
vided with a projection or flange to press on 
the periphery of the case, substantially as 
described, 

39. A sliding bolt for operating the lever 
of a repeating mechanism, adapted to con- 
nect with the said lever above the center of 
the case, substantially as deseribed. 

40. In combination with the repeating 
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mechanism and its lever, a slide placed out- 
side of the case and connected with the lever 
above the center of the ease, substantially as 
described. 

41. In combination with the lever F, the 
inside slide N and outside slide connected 
with cach other and the lever above the 
center of the case, substantially as shown 
and described. 

42. In combination with the lever and the 
case, in the back-snap of which is a mortise 
v’’’, the inside slide N, having projections wv’ 
wu’, and the outside slide N’, substantially 
as described and shown. 

43. A slide for operating the repeating 
mechanism, connected with the case and 
adapted to engage the lever of the repeating 
mechanism, said slide being connected with 
the lever between the cap and the center of 
the case, substantially as deseribed. 

44, A repeating attachment having sep- 
arately-operated racks for engaging the ham- 
mers that strike the hour and its divisions, 
and bell-wires, all of said parts being assem- 
bled on a plate applied to a time-movement, in 
combination with a special spring for driving 
the repeating mechanism, substantially as 
described. 

45. In combination with the bell-wires of a 
repeating mechanism, a clamp for clamping 
the bell-wires to the movement, provided with 
the flange 15 to connect the wires with the 
case for the purpose of increasing the volume 
of sound, substantially as described. 

46. A rack-piece provided with a suitable 
adjusting device for adjusting it to the snail, 
substantially as described. 

47. The hour-piece provided with an ad- 
justing device, in combination with the snail 
and hour-disk, substantially as described. 

48, An hour-striking rack, in combination 
with an hour-piece provided with an adjust- 
ing device, substantially as described. 

49. A striking-rack, in combination with a 
rack-piece provided with an adjusting device 


| and a snail, substantially as described. 


50. A slide for setting the repeating mech- 
anism of a watch placed above the center 
rim of the case, in combination with the case 
having a cut or slot through its back cover, 
substantially as described. 

51. A hammer for striking-watches, made 
from sheet metal and provided with a hole 
inits head by which to fasten the hair-spring, 
substantially as deseribed. 

FRED TERSTEGEN. 

Witnesses: 

MILLARD R. JONES, 
JULIUS RENWOLDT. 
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To alt whom ié may concern: 

Be it known that I, CHARLES BARBEZAT- 
BAILLOT, a citizen of Switzerland, residing at 
Loele, in Switzerland, have invented anew and 
useful Improvement in Repeating-Watches, 
(patented to me in Switzerland January 8, 
1889, No. 334,) of which the following is a 
specification. 

Myinvention relates tothe mechanism made 
use of with the striking devices in a repeat- 
ing-watch, whereby the hours are first struck 
and then the quarter-hours and then the five 
minutes are indicated; and I use a centrifu- 
gal regulator that is noiseless to regulate the 
speed of the striking mechanism. 

In the accompanying drawings, Figure 1 is 
a plan view, on an enlarged scale, of the re- 
peating mechanism as it isseen when the dial 
has been removed. In this figure the mech- 
anism is at rest. Fig. 2 is a plan view, and 
Fig. 3 a cross-section, of the regulator on 
twice the scale of Fig. 1. Figs. 4 and 5 are 
detached views of parts of the mechanism; 
and Fig. 6 is a diagrammatic plan“ view of 
the gearing for operating the centrifugal reg- 
ulator and the striking mechanisn, the plates 
and bridges not being shown. 

A is the axis, to which is affixed one end of 
the mainspring of the repeating-work. Said 
spring is placed in an ordinary barrel in a re- 
eess of the plate below the spring - barrel 
bridge.. he action of the mainspring is 
transmitted to a toothed segment B, to par- 
tially rotate upon the axis A, there being a 
ratchet-wheel C fixed to the axis A and aclick 
D on the toothed segment B. This click al- 
lows the tension of the spring to be adjusted 
as desired. The segment B has an arm 0 pro- 
jecting through the watch-case, so as to be 
moved by hand against the action of the 
spring when the striking or sounding mechan- 
ism is brought into action. The said arm b 
may be replaced by a rack EH, gearing with a 
toothed part of the segment B, in order to 
have the latter acted upon by means of a 
pusher, as shown by dotted lines in Fig. 1. 

The teeth of the segment B engage with 
those of a rack F, whichturns freely upon an 
axis G, which axis also carries the third rack 
H, upon which is a double-armed spring h, 
that connects the tworacks H and F with one 


another, but in such a manner that the rack 
F is free to be moved under the action of the 
segment B when the arm bis moved; but the 
rack H can remain stationary as the spring h 
is bent. The rack H at one end has a pro- 
jection ¢, adapted to engage the hour-snail v, 
as hereinafter described. The unlocking-le- 
ver I is also pivoted on the axis G and acted 
on in one direction by the spring 2, and there 
is a pin fon the rack-lever F, that actson the 
unlocking-lever I to move the same as the 
striking mechanism is started. 

The rack II acts upon a pinion J, which is 
fixed upon an axis K, which axis also carries 
a segment L, having twelve click-teeth which 
act upon the tooth of the hour-striker N, and 
there is also a pin 7 on the segment L to act 
upon the toothed segment M, the teeth of 
which gear into teeth on the lever O to move 
the lever O against the action of a spring o. 

The toothed lever O is pivoted at W and 
provided with click-teeth m, that act upon 
the quarter-strikers P, and with other click- 
teeth , that act upon the minutes-strikers Q. 
The hour-striker N is on the same arbor as 
the quarter-striker P, but beneath it and on 
the same plane as the segment L. <A toothed 
rack § is also pivoted at W, and acts to de- 
termine the number of teeth that act upon 
the five-minute strikerQ. A click 0’, pivoted 
upon the toothed lever O, is provided with a 
spring, (shown by dotted linesin Fig. 4,) which 
moves the engaging end of the click to the 
teeth of the rack §. The other end of the 
click o’ is beveled and comes against the pil- 
lar X to lift the engaging end away from the 
teeth of the rack S when the reverse end of 
the toothed lever O swings toward the snail 
T. The click 0’ engages the teeth of the rack 
S ata place which is determined by the po- 
sitions of the reverse end of such rack § and 
the snail U. 

The lever R, having a spring 7, acts as a 
locking device for holding the striking mech- 
anism until the above-mentioned lever I 
causes the unlocking of said mechanism. 

When the arm bis acted upon to bring into 
action the sounding mechanism, the toothed 
segments L and toothed lever O have a tend- 
ency to move in opposite directions to the 
arrows upon the drawings, Fig. 1; but they are 
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stopped by the teeth of the strikers P and 
Q, the latter not being free to oscillate be- 
cause the pins p and q rest against the lock- 
ing-lever R when the latter is in the position 
shown in the drawings—that is to say, when 
the tooth R’ bears upon the extremity I’ of 
the lever I. When the pin f of the rack-le- 
ver F strikes against the lever I, the latter is 
moved so as to allow the tooth R’ to escape 
from I’ of the lever I. The locking-lever R 
is then easily repulsed by the pins p and q, 
and then there is no obstacle either to the 
movements of the lever O and toothed rack 
8 toward the quarters and minutes snails T 
and U or to the backward motion of the 
toothed segment L, the extent of which is de- 
termined by the hour-snail V through the in- 
tervention of the pinion J, rack H, and the 
rack end #, which parts move back simulta- 
neously with the segment L. As soon as 
the arm 0} has been fully moved and aban- 
doned to itself, all the parts are moved by 
the action of the mainspring in the direction 
indicated by the arrows in the drawings until 
they reach a position of rest, such as that 
shown in the drawings, and in so doing the 
time is indicated by the number of strokes 
by the hour, quarter- hour, and five-minute 
strikers. The operation of the striking mech- 
anism in this movement is as follows, accord- 
ing to the relative position of the time mech- 
anism, which determines the hour, quarter, 
and minutes to be struck: The teeth of the 
segment L engage the tooth of the striker N, 
(see Fig. 6,) and the striker N has a tooth 
acting upon the pin 11 upon the hammer N’, 
which hammer swings upon the same arbor 
12 as the strikers P and N. This movement 
actuates the striker N and the hammer N’, 
and as the teeth of the segment L pass they 
each actuate the tooth of the striker N to 
draw back the hammer N’ against the spring 
8, which spring, as the tooth of the striker 
jumps from tooth to tooth of the segment L, 
throws the hammer N’ with force against one 
are bar of the circular resonator L’ to sound 
the hours. The spring 10 stops the hammer 
from going tco far and gives it the necessary 
return movement. These springs 8 and 10 
hold the hammer in a state of rest when the 
repeating mechanism is notin operation. In 
the progressive movement of the parts the 
first teeth of the toothed lever O engage the 
tooth of the quarter-striker P, which in turn 
moves the pin 11 and draws back the ham- 
mer N’, and the springs.8 and 10 operate, as 
heretofore described, to cause the hammer N’ 
to strike the quarter-hours. In the further 
progressive movement of the parts the smaller 
teeth of the toothed lever O engage the tooth 
of the minute-striker Q, which striker in turn 
engages the pin 13 of the hammer Q’ to draw 
pack said hammer, and as the tooth of the 
minute-striker Q jumps from tooth to tooth 
of the lever O as said lever moves past, the 
spring 14 throws the hammer Q with force 
against one are bar of the resonator L’ to 
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sound the minutes, and the spring 15 checks 
the movement of said hammer and imparts 
to it the necessary return movement. The 
resonator L’ is composed of two circular are 
bars of different lengths, producing different 
tones when struck, respectively, by the ham- 
mers N’ and Q’. 

On the unlocking-lever J, I affix an arm Z, 
the end of which is hooked, and when the 
mechanism is at rest the pin 2 of the rack 8 
prevents the end of the rack S moving toward 
its snail until the unlocking-lever I,has been 
moved; but as soon as the pin f moves the un- 
locking-lever I and its arm Z the pin z and 
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rack 8 are released and moved by thespring. | 


s, and the tooth R’ ig released from the end 
l’,and the locking-lever R is free to be moved, 
and the pins p q are also simultaneously re- 
leased. 

In place of the escapement usually em- 
ployed in repeating mechanisms, which pro- 
duces a disagreeable noise, I provide a cen- 
trifugal regulator, (shown in Figs. 2 and 3,) 
and locate the same over the time-movement— 
that is to say, on the opposite side of the plan 
view shown in Fig. 1. The mechanism for 
operating this centrifugal regulator is as fol- 
lows, (see Fig. 6:) Beneath the toothed seg- 
ment Lis a click or ratchet wheel 20 and a 
toothed wheel 21, pinned together and loosely 
surrounding the axis or arbor K of the toothed 
segment L. A pawl 22 upon the under side 
of the toothed segment L engages the teeth of 
the ratchet-wheel 20, and a spring 23 keeps* 
the pawl in place. The movement of the 
toothed segment in one direction operates the 
wheels 20 and 21, and in the other direction 


.the pawl runs over the ratchet-wheel 20. The 


wheel 21 operates a pinion 24 and toothed 
wheel 25, which in turn operates the pinion 
26 and toothed wheel 27, and this toothed 
wheel 27 in turn operates the pinion a’ upon 
the axis A’ of the centrifugal regulator. The 
pivots of the respective wheels are supported 
in suitable bridges or plates, which are not 
shown for greater clearness. The axis A’ is 
pivoted in a small bridge C’, which is affixed 
over a recess of the bridge B’, in which the 
regulator is placed. The latter is composed 
of four arms D’ D? D’ D4, affixed to the axis 
A’. Thearms D’ and D* carry two levers E’, 
with pivots e’ and terminal weights EK’, The 
arms D® and D‘are double, like two forks, 
into which are received thelevers EH’. There 
are two springs f’, the ends of which are af- 
fixed, respectively, to the arms D? and to the 
arms D4, and their other ends press upon the 
levers E’ soas to draw the weights E? toward 
the axis A’. The heels of the levers E’ are 
formed so as to freely rotate in the recess of 
the bridge B’ as long as the levers H’ remain 
in the position shown by full lines in the 
drawings; but when the centrifugal force 
throws the levers outward—for instance, into 
the position shown by dotted lines in the draw- 
ins—the heels e”’ of the arms E’ bear upon 
the inner face of the recess B’, so as to pro- 
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duce a friction, which increases in proportion 
of the increasing speed of the axis K.. Said 
friction abates the velocity of the said axis 
K, and when the speed of the latter is again 
normal the springs 7’ throw the levers EH’ ‘into 
their normal positions, in which their heels e”’ 
do not rub against the inner face of B’. 

The deser ibed regulator works without pro- 
ducing any noise “whatever and with great 
precision. 

J claim as my invention— 

1. The combination, with the ratchet-wheel 
C, click D, and toothed segment B, of the un- 
locking- lever I, rack H, pivoted at G, and the 
spring he upon the rack H and acting between 
the rack-lever F and the rack H, the repeat- 
ing mechanism made ready for action by the 
rack H, and the rocking lever R for holding 
the repeating mechanism, and the pin f upon 
the rack-lever F, for bringing into action the 


repeating mechanism, substantially as set 
forth. 

2. The combination, with the snails TU V 
and the striking mechanism, of the toothed 
lever O and toothed rack s, pivoted at W, 25 
the lever O having teeth to act on the strik- 

ing mechanism, the pawl o’ upon the lever O, 
engaging the teeth on the rack §, the toothed 
segment. -M, engaging the teeth-on the toothed 
lever O, the pinion J, and rack H, for giving 30 
motion to the respective parts, and the un- 
locking-lever I and locking-lever R, substan- 
tially as set forth. 

In testimony whereof I have signed my 
name to this specification in the presence of 3 5 
two subscribing witnesses. 

CHARLES BARBEZAT-BAILLOT. 

Witnesses: 

HENRI GRANDJEAN, 
P. A. PERRENOUD. 


(No Model.) 


B. REBER, 
REPEATING WATCH. 


No. 447,973. Patented Mar. 10, 1891. 


10 


Lf 


20 


25 


35 


40 


45 


50 


UNITED STATES PATENT OFFICE. 


BERNARD REBER, OF LOCLE, SWITZERLAND. 


REPEATING-WATCH. 


SPHCIFICATION forming part of Letters Patent No. 447,978, dated March 10, 1891. 
Application filed Tune 30,1890. Serial No. 357,232, (No model.) Patented in Switzerland November 23, 1888, No. 102, 


To alt whom it may concern: 

Beit known that J, BERNARD REBER,watch- 
manufacturer, of Locle, Switzerland, have in- 
vented new and useful Improvements in Re- 


hour-rack wheel F, acting upon the toothed 
plate 2 and the hour-hammer N. 

In my improvements the hammers Mand N 
are superposed and placed both upon the 


peating-Watches, (for which I have obtained | same axis, thus taking only half the space 


a 
23, 


Letters Patent in Switzerland November 
1888, No. 102,) of which the following is a 
specification. 

The objects of my invention are as follows: 
first, to obtain a very smooth and easy move- 
ment of the lever which projects out of the 
watch-case and acts upon the repeating mech- 
anism; second, to arrange such mechanism 
within less space, so as to be able to use larger 
wheels for the watch-movement in a given di- 
ameter of repeating-watches; third, to sim- 
plify the mechanism for thequarters. These 
three objects are effected by the devices of 
my improvement, which are shown in the ac- 
companying drawings, wherein— 

Figure 1 is a plan view complete of the re- 
peating mechanism in large size. Fig. 2 is a 
plan view of the mechanisin for operating the 
hammers; and Tig. 3 is a sectional elevation 
of the same. Figs.4 anddare detached views 
showing the operation of the toothed plates 
separately and together, as will be more fully 
hereinafter set forth. Figs.2 to 5, inclusive, 
are shown of exaggerated size. 

In order that the drawings may easily be un- 
derstood I have shown in the same only those 
parts to which the specification refers, the 
wheels driving the repeating mechanism and 
its speed-regulator being made as usual in re- 
peating-watches, and not being necessary to 
readily understand theim provements claimed. 

In. my improvements the lever A has its 
pivot a near the center of the watch, and the 
end projects out of the case where it can be 
pushed by the finger in the direction indi- 
cated by an arrow. The lever C is pivoted to 
the lever A atc, and has a forked end bear- 
ing upon the pin dof the rack-lever D, which 
rack-lever D is pivoted at d’ and carries an 
arm D’, adapted to engage the hour-snail J’. 
A spring B, fixed to the plate bears upon a 
pin 6 upon the lever A to move the latterand 
the pivoted lever C back to their normal po- 
sition. (Shown in Fig. 1.) 


The rack-lever D acts, as usual, upon a pin- 
jon fixed to the spring-barrel axis E of the re- 
peating mechanism, which carries the usual 


| 


t 


usually occupied. 

In the enlarged view, Fig. 2, the parts are 
at rest. 
2 being operated for moving the hour-ham- 
mer N, and Fig. 5 represents both toothed 


plates n and m being operated to move both: 


hammers. 

Both hammers M and N are superposed and 
pivcted upon a common axle or stud K, (see 
Figs. 2 and 3,) and the toothed plates 2 mare 
also pivoted upon the same stud. The ham- 
mer N carries a pin *, acted upon by the 
toothed plate n, and the hammer MI carries 
a pin m?* acted upon by the toothed plate m, 
and the springs »’ m’ bear upon the pins n? 
nm? to impart to the hammers the striking-blow 
in the return-inovement. 

The twelve teeth of the hour-rack F act 
upon the toothed plate , which is in the 
same plane as these teeth, and the three teeth 
of the quarter-rack I’ are wider than the 
teeth of rack I’, and are the full depth of the 
spring- barrel and are in the plane of the 
teeth of both plates m and m, and these teeth 
act upon the toothed plates mand7. The 
points of the teeth of plates mn areof differ- 
ent lengths, so that one tooth is liberated 
by the teeth of EF’ slightly sooner than the 
other, thus causing the hammers to strike 
the well-known double stroke separately but 
close together, sounding the quarter-hours in 
double tune. The sounding of the quarters 
is regulated by means of the hook-arm G, piv- 
oted to the lever H, and having a projection 
g acted upon by the spring J, which tends to 
bring the end of said lever EH into contact 
with one of the steps of the usual quarter- 
snaill. A four-toothed rack/, affixed upon the 
wheel or rack Ff engages the hook-arm Ginto 
either its first, second, third, or fourth tooth, 
according to the one of the four positions in 
which said hook-arm G has been placed by 
the end of the lever H, bearing upon the snail 
I, nearly simultaneously with the rack-wheel 
F, being turned to its operative starting-point 
by a depression of the lever A, and before it 
returns under the action of the repeating 


Fig. 4 represents the toothed plate | 
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The rack f, being thus hooked 
to the. arm G, the latter will stop the rotation 
of wheel F as soon as the projection of the 
lever H bears against the screw-stop h. 

The toothed plate m is maintained in the 
normal position shown in Figs. 1 and 2—that 
is to say, bearing against the pin m? of ham- 
mer M,by meansof aspringm*®. The toothed 
plate n is provided with a pin o bearing 
against the toothed plate m by the joint.ac- 


tion of the pin n? and spring »’ when n is at 


rest, Figs. 1 and 2, and said plate nis also by 
the said spring m® maintained in a normal 
position. When the toothed platen is acted 
upon by a tooth of wheel F, it acts upon said 
pin n? and causes the lifting of the hammer 
N without acting in any manner upon the 
toothed plate m or hammer M. 

P is an adjustable pivoted stop-lever bear- 
ing at one end against the pin m? for regulat- 
ing the toothed plates  m, and the striking- 
hammers inthe position into which the ham- 


_Iners are to be stopped to furnish a full stroke 


and clear sound. ‘This is obtained by means 
of the conical-ended screw acting upon the 
other end of the lever P, and the partial rota- 
tion of this screw shiftssaid lever into the re- 


- quired position. 


I claim as my invention— 
1. In repeating-watches, the combination, 
with the lever A, havingapin 6, and its pivot 


a near the center of the watch, of an arm C,. 


pivoted to the lever A at c and having a 
forked lower end, the rack-lever D and its 
pin-d, against which the forked end of arm ¢ 
bears, and aspring B, bearing against the pin 
b, substantially as and for the purpose speci- 
fied. 
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2. In repeating - watches, the superposed 


hammers M and NQ, oscillating upon thesame. 


pin or axis K, as set forth. 

3. In repeating-watches, the combination, 
with the pin or axis K, of the superposed 
hammers M and N and the toothed plates n 
and m, all mounted and oscillating upon the 
same axis, as set forth. 

4, In repeating-watches, the combination, 
with the toothed spring-barrel and mechan- 
ism for imparting a partial rotation to the 
same in one direction, of the toothed rack f, 
the hook-arm G, and _ its projection g, the 
spring J, the lever H, to which the arm G is 
pivoted, the snail I, and screw-stop fh, adapted 
to engage and limit the movements of the le- 
ver H, substantially as set forth. 

5. The combination, in repeating-watches, 


with the toothed spring-barrel and hammers, ’ 


of a pivot or axis K, the toothed plates n m, 
the pins 77, m?, and o and springs ’, m’, and 
m*, and the regulating-lever P, substantially 
as set forth. 

6. In repeating- watches, the combination, 
with the superposed toothed platesnm and 
the hammers, of the spring- barrel having 
hour rack-teeth F on the plane only of one 
toothed plate,and quarter-teeth F’ upon the 


planes of both toothed plates 7 and m, sub-- 


stantially as set forth. 

In testimony whereof I have signed my 
name to this specification in the presence of 
two subscribing witnesses. 


BERNARD REBER. 
Witnesses: 
ALFRED CHATIN, 
G. THIEBAUD. 
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To alt whom it. may concern: 

Beit known that I, FRED TERSTEGEN, of 
Elizabeth, in the county of Union and State 
of New Jersey, have invented new and useful 
Repeating Mechanism for Watches and other 
Timepieces, of which the following is a speci- 
fication. 

This invention relates to repeating or strik- 
ing mechanism for watches or other time- 
pieces and to the manner of connecting the 
motor of the said mechanism with the stem 
by which the timepiece is wound and set. 

Repeating- watches, provided with a stem 
winding and settingtrain anda motor-spring 
actuated by the winding-stem possess the fol- 
lowing troublesome defects: They require a 
special lever or push-pin projecting from the 
case for starting the striking mechanism, and 
such operation has to be avvided when setting 
the hands. They require the motoror spring 
to be retracted after the time is struck, other- 
wise the spring runs down too soon, and when 
releasing the striking mechanism, when the 
spring is nearly run down, the striking parts 
cannot be driven back fully and the snail- 
pieces come in contact with the snails moved 
by the time-train, thereby interfering with 
the running of the watch and stopping the 
same. 

Striking mechanism started by the time- 
works itself is more apt to get out of order. 
The releasing of the striking mechanism hin- 
ders the running of the time-train, and, on 
the other hand, at such times when the watch 
itself is releasing the mechanism the time 
cannot be repeated by the special releasing- 
lever used in such watches until the striking- 
works are released by the time-train after the 
full or quarter hours. If the motor or spring 
is not fully and regularly wound up every 
time, the striking parts willinterfere with and 
stop the watch. Therefore in such watches, 
besides the releasing-lever, other special levers 
are required tostop the mechanism from strik- 
ing in case a mistake is made in winding the 
motor or spring, or to prevent the striking 
parts from interfering with the snails, or when 
the hands and snails are set, and, further, in 
such watches the hands cannot be safely 
turned backward. Theseveral operations of 


the projecting levers on such watches are 
difficult to be understood, and all these in- 


‘| tricate devices involve complicated mechan- 


ism interfering with the time-train and mak- 
ing the watch as a timepiece delicate and to 
a certain extent practically useless. 

The object of my invention is to producea 
perfect repeating-watch which shall besimple 
in construction and for the user easily under- 
stood to operate; and the invention consists 
in mechanism for repeating-timepieces by 
which the motor or spring of the repeating 
mechanism shall invariably be wound up or 
set by means of a winding-stem sufficiently 
to strike the time, and also return the repeat- 
ing mechanism to its initial position, and the 
releasing of the mechanism shall be effected 
by the same stem, so that the time shall be 
fully struck and all parts of the repeating 
mechanism returned to their initial position 
automatically. 

My invention also consists of a motor-spring 
for a repeating mechanism and suitable gear- 
ing for operating the motor-spring connected 
with a winding-pinion and of a releasing de- 
vice for the striking mechanism operated by 
the said pinion. 

My invention further consists of a stem- 
driven train for actuating a motor-spring of 
a watch and gearing interposed between the 
stem-driven train and a motor-spring of a re- 
peating mechanism for actuating the same, 
the said interposed gearing being susceptible 
of engagement with and disengagement from 
the stem-driven train for the purpose of con- 
necting the motor-spring of the repeating 
mechanism with the stem-driven train of the 
watch and disconnecting it therefrom to pre- 
vent the repeating mechanism from being 
stopped inadvertently. ye 

My invention consists, also, in producing a 
repeating - watch which can be placed in a 
regular-made case by arranging the repeat- 
ing mechanism, so that it fits into the case, 
and its winding-pinion connects with a stem- 
arbor of the case, whereby the repeating mech- 
anism is operated and started to strike by the 
same. 

It further consists in details of improve- 
ment and combinations of parts that will be 
more fully hereinafter set forth. 

In the accompanying drawings, Sheet I rep- 
resents my invention for winding a. motor- 
spring of a repeating mechanism by gearing 
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connected with the stem-driven train of a 
watch. Figure 1 is a face view of my im- 
proved stem-winding mechanism for repeat- 
ing-watches for winding and operating a re- 
peating mechanism. Tig. 1* is a side view of 
the winding-gearing for connecting the stem- 
driven train of the watch with the repeating 
mechanism. Fig. 1 isa detail face view of 
the winding-gearing and showing parts re- 
lated to the same. Fig. 1° is a sectional edge 
elevation of a- portion of a watch detached 
from the watch-ease, showing the location and 
arrangement of the winding-gearing for the 
motor-spring of a repeating mechanism con- 
nected with the stem-driven train of a watch 


and showing by the arrow on the winding- | 


pinion the direction for turning the pinion 
when winding the motor-spring of the repeat- 
ing mechanism. Fig. 1¢ is a similar view to 
Tig. 1°, showing by the arrow on the winding- 
pinion the direction for turning the pinion 
when winding the motor-spring of the wateh 
and disengaging the winding-gearing of the 
motor-springof the repeating mechanism from 
the stem-driven train. 

Sheet II represents my improved repeating 
mechanism, and showing the winding-gearing 
connected with the repeating mechanism and 
the stem-driven train. Fig. 2 is a face view 
of my improved repeating mechanism, show- 
ing a pinion V, forming part of the winding- 
gearing, connected with the repeating mech- 
anism, and showing the setting-lever S with 
its hole over the center of the pinion, thereby 
connecting it with the stem-driven train; also 
showing a releasing device R, bearing against 
a pin b’ and in engagement with a striking- 
rack. Fig. 2° is a side view of a portion of a 
watch from the direction of the stem, showiug 
the setting-lever with its hole in line with 
the center of the pinion or wheel and show- 
ing in dotted lines the location and arrange- 
ment of the winding-gearing connected with 
the motor-spring of the repeating mechanism 
and with the stem-driven train. Fig. 2°isa 
similar view in the direction of the arrow 1, 
showing the setting-lever with its hole in line 
with the center of the pinion for connecting 
the winding-gearing; also showing the releas- 
ing device against the pin 0’ and in engage- 
ment with the rack. Fig. 2°is a detached 
top view of the motor-wheel of the repeating 
mechanism connected with a wheel for trans- 
mitting motion to a striking-rack; also show- 
ing the rack-spring W in connection with the 
striking-rack, whichis held in position by the 
releasing device. 

Sheet III represents my improved repeat- 
ing mechanism in the striking position or 
ready to strike, and showing the winding- 
gearing disconnected from the repeating 
mechanism and stem-driven train. Fig. 3 is 
a face view of my improved repeating mech- 
anism in the striking position, showing the 
setting-lever S set with its hole out of line 
with the center of the pinion or wheel, thereby 
disconnecting it from the stem-driven train, 


also showing the releasing device R set or 
bent upon the pin 0’ and the striking-rack 
released, and also showing aspeed-regulatorin 
engagement with the escapement. Fig. 3* is 
a side view in the direction of the stem of a 
portion of the watch, showing the setting-le- 
ver set with its hole out of line with the cen- 
ter of the pinion and bearing on the end of a 
shiftable staff or arbor and showing in dotted 
lines the location and arrangement of the 
winding-gearing of the motor-spring discon- 
nected from the stem-driven train, also show- 
ing in dotted lines the position of the moder- 
ating-gear driven by the motor-spring of the 
repeating mechanism and the wheel O in 
dotted lines for transmitting motion to a strik- 
ing-rack P, and also showing the hour-snail. 
Fig. 3° represents a bridge disconnected from 
a plate and provided on its under side with 
a seat for the motor-spring, and showing in 
dotted lines the motor-spring of the repeating 
mechanism, also showing the pin b’, project- 
ing from the bridge, and showing, also, the 
spring h’ for actuating the hammer-tooth of 
the hammer H. Fig. 3° represents the re- 
peater-plate detached from the watch, show- 
ing the wheel of the hour-snail and in dotted 
lines the jumper and spring for operating the 
same; also showing the wheel O turned toward 
the star-wheel of the snail,so that its projee- 
tion o® comes in contact with the setting-lever 
S, which is turned thereby and turns the re- 
leasing device upon or over the pin 0’, and 
the hole of the setting-lever is thereby moved 
out of line with the center of the wheel V and 
pressing the wheel down. Fig. 3° is a side 
view from the direction of arrow 2 of a por- 
tion of the watch, showing the setting-lever 
with its hole set out of line with the center 
of the wheel or pinion and bearing on the end 
of the shiftable staff or arbor, thereby dis- 
connecting the wheel directly from the gear- 
ing of the motor-spring of the repeating mech- 
anism, and also showing the releasing device 
set or bent upon the pin 0’ and ont of engage- 
ment with the rack, which is thereby released. 
Fig. 3° shows detail perspective views of the 
setting-leverand the releasing device. Fig. 3° 
is @ modification of the setting-lever and re- 
leasing device, both combined in one single 
device for setting the winding-gearing of the 
motor out of connection with the stem-driven 
train and for releasing the repeating mech- 
anism. Tig. 3° represents part of the. re- 
peater-plate and a motor-winding mechan- 
ism, showing a direct connection of the motor- 
winding wheel with a winding pinion and 
stem for winding the motor-spring of a re- 
peating mechanism. 

Sheet IV represents the stem-driven train 
of the watch brought in the setting position 
for actuating the dial-wheels for setting the 
hands and my invention applied thereto for 
disengaging the gearing connected with the 
stem-driven train for winding a motor-spring 
and operating the repeating mechanism. Fig. 
4 is a face view of the stem-driven train set 
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by the yoke-lever to the setting position, con- 
necting the dial-wheels and disconnecting the 
stem-driven train from the gearing of the 
motor-spring of a watch, and also showing the 
gearing for winding the motor-spring of the 
repeating mechanism disconnected from the 
stem-driven train of the watch, in which posi- 
tion the winding, releasing, and starting of 
the repeating mechanism cannot be operated 
by the stem-driven train of the watch. Fig. 
4° is a side view of the winding-gearing for 
the motor-spring of the repeating mechanism 
disconnected from the stem-driven train, 
showing the coupling or clutch devices of the 
winding-gearing disconnected by means of 
the yoke-lever when the stem-driven train is 
brought in its hand-setting position. Fig. 4° 
is a side view of a winding-gearing provided 
with a coupling or clutch device modified 
from that shown in Fig. 1*, Sheet I, and also 
showing parts related tothesame. Fig. 4° is 
a plan view of a part of a watch, which rep- 
resents a modification of Figs.4and 4°, show- 
ing the winding-pinion 1 and in part the 
crown -wheel 2 and the wheel U, which is 
shiftable in and out of gear with the crown- 
wheel; also showing the yoke-lever E, which 
is in connection with a spring-bar ?, placed 
under the shiftable wheel U and which when 
bent up and onto the yoke-lever E discon- 
nects the wheel U from the crown- wheel. 
Fig. 44 is a side view of Fig. 4°, showing the 
yoke-lever E turned to its hand-setting posi- 
tion and the shiftable wheel U disconnected 
from the crown-wheel 2 and showing the coup- 
ling or clutch device of the shiftable wheel U 
and the coupling or clutch device of the wheel 
V, and also showing the coupling or clutch de- 
vice w’ of the wheel U disconnected from the 
coupling or clutch device ¢’ of the wheel V, 
also showing the sliding arbor T, attached to 
the wheel U and movable through the wheel 
VY, which is attached to the watch-plate A by 
a screw wu, and showing the wheel V in con- 
nection with gearing for actuating a motor 
orspring of a repeating mechanism, and also 
illustrating the manner of disconnecting the 
clutch device by the setting-lever S. Fig. 5 
represents a pendant-set stem winding and 
setting train of a watch, with my improve- 
ments applied thereto, showing on the yoke 
a device y* for disconnecting the winding- 
gearing of the motor of the repeating mech- 
anism from the stem-driven train when the 
same is brought to its haud-setting posi- 
tion. Fig. 5° isa detail side view of a part 
of the sliding arbor T, wheel U, and the de- 
vice y* on the yoke Y, illustrating the opera- 
tion of the device y* for disconnecting the 
winding-gearing. 

Fig. 6, Sheet I, is a modification of Fig. 1, 
showing a spring-bar for lifting the clutch 
device on the arbor out of connection with 
the stem-driven train. Fig. 6* is a side view 
of the wheel U, provided with a clutch de- 
viee, and the sliding arbor T, provided with 
a clutch device, and the spring-bar in engage- 


ment with the yoke-lever E for lifting the 
spring-bar to disengage the clutch devices of 
the winding-gearing shown in dotted lines. 
Fig. 6° is a detail view showing the spring- 
bar and the form of the head on the sliding 
arbor. 

Similar letters and figures of reference in- 
dicate corresponding parts. 

A winding-stem or stem-arbor D on the 
watch-case © is connected suitably with a 
winding-pinion 1 of a watch. The said pin- 
ion engages the teeth of a crown-wheel 2, 
journaled in the watch-plate A’. This ar- 
rangement is such as to permit the crown- 
wheel to be rotated in either direction by 
means of the pinion turned by the stem-arbor. 
The yoke Y is pivoted to a hub on the plate 
A’ and held in place by a cap and screws, as 
usual. At one end of the yoke is pivoted an 
intermediate winding-wheel 3, which when 
the yoke is in its winding position transmits 
the motion of the crown-wheel to the barrel- 
arbor wheel 4. 

6 is the minute-wheel, and 7 the cannon- 
pinion, these wheels being called the “ dial- 
wheels.” 

5 isthe intermediate setting-wheel for trans- 
mitting the motion of the crown-wheel to the 
dial-wheels when the yoke is in its setting 
position. 

The above-described mechanism of a stem 
setting and winding watch is of well-known 
construction and does not differ in operation 
from similar mechanisms found in other 
watches, except as modified, in the manner 
hereinafter described, by the mechanism and 
modes of operation peculiar to my invention. 

I will now describe in detail my novel de- 
vices for winding the repeating mechanism 
by means of a stem-driven train. 

A gear wheel or pinion U, engaging the 
crown-wheel 2 and turned thereby, is pivoted 
in a suitable depression or seat in the watch- 
plate A’ and held by an arm or flat bridge wv’, 
secured at one end to the watch-plate by a 
screw. The wheel U is provided with a pin 
or ratchet-tooth w’, projecting from its upper 
side near its center hole. A sliding arbor T, 
having on one end a top plate or head 7, is in- 
serted through the center of the wheel U and 
through the watch-plates A’ and A, as shown 
in Figs. 1°and 1%. The top plate or head ¢ of 
the arbor T is provided with a diagonal ob- 
long hole or incut 7’, of which one edge on its 
under side is rounded off or beveled down 
and the other under edge of the hole ?’ is 
sharpened, and the said top plate or head ¢ 
rests upon or on the gear-wheel U in such a 
manner that the said ratchet-tooth wu’ engages 
into the hole ¢ of the head ¢ and bearing 
against its sharp edge, so as to form a coup- 
ling or clutch device, whereby the wheel U 
can turnthearborT. The arbor T has on its 
opposite end a square v*, which end is rounded 
off to a conical point v’, and the said square 
v* on the arbor ‘T extends over the back plate 


1 A of the watch, and upon the said square is 
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placed a gear wheel or pinion V, which is ] spring runs down the pinion ¢ is turned in 


brought in engagement with the wheel N’ 
of the repeating mechanism for operating or 
winding its motor or spring. By turning the 
wheel U by the crown-wheel 2 in the opposite 
or reverse direction the ratchet-tooth w’ comes 
in contact with the beveled edge of the hole 
UV in the head ¢ of the arbor T, thereby press- 
ing the said head ¢ over and above the ratchet- 
tooth w’ of the wheel U, whereby the slid- 
ing arbor T makes a longitudinal motion, and 
the head ¢ on arbor T is thereby disengaged 
from the wheel U and cannot be turned, as 
shown in Fig. 1°. A suitable spring @ presses, 
with its end piece, upon the top of the head ¢ 
on arbor T. The other end of the spring is 
fastened to the watch-plate A’ by a serew at 
i. By the pressure of the spring # upon the 
head ¢ the same is held against the ratchet- 
tooth w’ of wheel U, and when the ratchet- 
tooth w’ comes in line with the hole ?’ of the 
head ¢ of arbor T the said arbor is moved 
longitudinally and its head is pressed toward 
and against the wheel U by the pressure of 
the spring @, and when the wheel U is now 
turned in the opposite direction its ratchet- 
tooth w’ will engage the hole ¢’ in the head ¢ 
of arbor T, which is thereby turned. 

The wheel U is turned by the crown-wheel 
2 in either direction by the pinion 1 and wind- 
ing-stem D. The arrangements of the parts 
are such that when the crown-wheel is turned 
by the stem D to the right, as shown in Fig. 
14, the head ¢ on the arbor Tis unlocked and 
disengaged from the wheel U and the motion 
of the winding-stem istransmitted to the barrel 
arbor wheel 4,which winds up the mainspring 
of the watch; but by turning the stem-arbor 
to the left, or inverse direction, as shown in 
Tig. 1°, the motion of the same is transmitted 
by the gear-wheel U,with ratchet-tooth w’ en- 
gaging and locking the sharp or knife edge 
of the hole ¢’ in the head ¢ on arbor T, turn- 
ing the same, and its wheel V engaging the 
wheel N’ for operating or winding a motor or 
spring of the repeating mechanism. 

The motor-spring M for driving the repeat- 
ing mechanism is placed in a seat ™/’, pro- 
vided for it in the bridge b, which is fastened 
by suitable screws to the repeater-plate B or 
directly toa watch-plate. Between the bridge 
Band the platethe moderating-gearis placed— 
viz, the wheel N’, provided with an arbor N, 
on which one end of the mainspring is hooked. 
The arbor N is provided with a square n, by 
which the motor-spring can be wound up. 
The wheel N’onits upper side is partly turned 
out to form a depression orseat for the spring 
M. The wheel N’ gears in pinion c,on which 
is a ratchet-wheel c’ attached. (Shown in Fig. 
3°,SheetIII.) Thesaid ratchet-wheel is seated 
in a depression in wheel N2, and to the side 
of the depression is pivoted a click c?, con- 
troiled by a spring c® in the usual manner. 
When the wheel N’ is turned to wind the mo- 
tor-spring, it turns the pinion c, which turns 
the ratchet from the click; but when the said 


the opposite direction and the ratchet en- 
gages the click and turns the wheel N*. The 
wheel N* gears in a pinion attached to wheel 
N®*, which gears in a pinionattached to wheel 
N?* or eseape-wheel, with which the escape- 
ment N* engages, as shown in Sheet II, Fig. 
2, and Sheet III, Figs. 3 and 3°. 

The mechanism for transmitting motion 
from the motor-spring M and wheel N’ to the 
racks and hammers consists of a wheel O, 
placed on a pivot or stud o’ of the repeater- 
plate or watch-plate, and the said wheel O is 
shown in Fig. 2, Sheet II, and in detail. in Fig. 
2°, preferably as a segment-wheel, which has 
on its end a projection, stop, or other suit- 
able guide device o% The hour-rack P is 
placed above or over the segment-wheel O 
and has on itsend a piu, screw-head, or catch 
p’, projecting downwardly on the under side 
and in line with the end of the segment-wheel 
O, resting against it and turned by the said 
wheel O. Another rack Q is placed above 
or over the hour-rack P, having on its under 
side a projecting pin, serew-head, or catch q’, 
which rests against and in line with a suit- 
able edge of the hour-rack P, by which the 
rack Q is turned, as shown in Fig. 2. Other 
suitable racks may be placed above or over 
the rack or racks, as may be desired. 

The hour-rack P has near its center a screw- 
head or pin p*, projecting from the under side, 
and against the same one end of the hour- 
rack spring W is placed. The other end of 
the said spring is fastened by a serew at w’ 
to the plate. This spring W is for the pur- 
pose of setting the honr-rack P with its snail- 
piece »' against the hour-snail Z. 

The upper rack Q is provided with an incut 
or shoulder g? near its center, and one end of 
the rack-spring X is placed thereon, and which 
presses against the shoulder g® and at the 
same time serves to hold the rack down in 
place on the center pin o’, whereon the other 
rack P and wheel O are placed and held 
against the plate. The spring X, fastened at 
x’ on the bridge b, is for the purpose of set- 
ting the rack Q, with its snail-piece q*, against 
the snail K. 

The snail IX is placed on the center post 8, 
forming part of the time-movement. In con- 
nection with the snail IK the arm /? of the 
surprise /:’ at the full hour turns one tooth of 
the star-wheel Z’,as usualin repeaters. Upon 
the star-wheel Z’ acts the jumper J, as shown 
in dotted lines in Fig. 3°, Sheet III, controlled 
by its spring 9’, the spring secured on one end 
to the plate by a screw at? The star-wheel 
Z’ being placed on the under side of the re- 
peater-plate, as shown in Fig, 3°, it is pro- 
vided with a stud or collar 2, which fits into 
a hole of the repeater-plate, and on the upper 
side of the plate the hour-snail Z is secured 
on the stud by a screw, or is in any other 
suitable manner connected with the star- 
wheel Z’. 

The hour-rack P is provided with an incut 
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p, in which the releasing device R rests. The 
releasing device R is for the purpose of hold- 
ing the hour-rack P, which in turn holds back 
the other rack Q. 


The releasing device Ris pivoted at one 


end to the plate atr and rests upon a setting- 
lever S, also pivoted to the plate at 7 and un- 
der the bridge 6. On the side of the bridge 
b is attached a pin or screw 0’, (shown in de- 
tail in Fig. 3°, Sheet IJI,) the point or end of 
which is beveled from its upper face down, 
and against the said pin rests. the releasing 
device R. The setting-lever S has two arms. 


On one is formed a projection or a stop-finger, 


s’, which lies in the position toward the seg- 
ment-wheel O and in line with the projection 
or guide device o? of the wheel O. ‘The other 
arm s* is for the purpose of setting the wind- 
ing-gearing of the motor-spring in and out of 
connection with the stem-driven train of the 
watch, as hereinafter described. 

The releasing device R is formed as a flat 
spring, which is provided with a pin or other 
suitable point s’,as shown in detail in Fig. 3°, 
Sheet III, which rests against the stop-finger 
s’, beveled or rounded off at that side, so that 
the stop-finger s’ of the setting-lever S will 
bear against and act upon the releasing de- 


_ vice R to bend it upward. 


The setting-lever 8 has a pin s*, projecting 
upward and resting against the edge of the 
releasing device R. By turning the setting- 
lever § toward the releasing-spring device R 
the same is turned by pin s*,.which presses 
the releasing-spring against the pin 0’ on the 
bridge b, as shown in Fig. 3°, Sheet III, and 
upon or over the pin 0’, attached to bridge b. 

The stop-finger s’ of the releasing device R 
and setting-lever § are intended to be used 
alternatively—that is, if the setting-lever Sis 
used the guide device 0? comes in contact 
with the finger s’ of said setting-lever, which 
in turn by pin s* moves the releasing device 
R;. but if the said setting-lever S is not used 
then the releasing device R is provided with 
a stop-finger s’ for the same purpose, so that 
when the guide device comes in contact with 
it it moves the said releasing device directly 
against and ontothe pin b’,as before described. 

When the releasing-spring device is pressed 
against and upon or over the pin 0’, the said 
releasing device is brought out or bent out 
and away from the ineut p* of the hour-rack 
P, which is now released and moved or turned 
by the hour-rack spring W toward and against 
the hour-snail Z. The other rack Q is also 
pressed byitsspring X nowtoward and against 
the snail K, as shown in Fig. 3, Sheet III. 

The operation is as follows: When, by the 
winding - stem D, pinion 1, crown- wheel 2, 
wheel U, arbor T, with wheel V engaging, the 
wheel N’ is turned in the direction of the ar- 
row shown in Fig. 2, Sheet II, whereby the 
motor or spring is set or wound to operate, 
the said wheel N’ turns the segment-wheel O 
toward the hour-snail Z, as shown in Figs. 3 
and 3°, Sheet III. On the segment-wheel O, 


pe 


near its end, the projection or guide device o? 
comes in contact with the stop-finger s’ of the 
setting-lever S, which is thereby turned, with 
its pin s?, toward the releasing device R, as 
shown in Fig. 3°, and the said releasing device 
Ris pressed thereby against and over and 
upon the pin b’,attached tothe bridge b, and 
the further movement of the wheel O by the 
winding-stem is stopped, as shown in Fig. 3, 
thus preventing the motor or spring from 
overwinding and breaking. The moment the 
releasing device R is pressed against and over 
and upon the pin 0’ on bridge b the end of the 
said releasing deviceis bent out and away from 
the incut p? in hour-rack P, as shown in 
Fig.3°, The hour-rack, now set free, is turned 
by its spring W against the hour-snail Z 
and the rack Q by its spring X against the 
snail K, asshown in Fig. 3,and the repeating 
mechanism is now in its striking position. 
The wheel O is aiways turned by the wheel N’ 
so far with its projection or guide device o* 
until it comes in contact with thesetting-lever 
S, whereby the releasing device R is set out 
of connection with the ineut p* of the hour- 
rack P, thereby releasing the rack or racks 
only at the moment when the segment-wheel 
O is turned all its way around till its guide- 


piece o? comes in contact with the stop-finger. 


Q 


s’ of the setting-lever S, as shown in Fig. 3°, 
and setting the releasing device out of con- 
nection with the rack, as shown in Figs. 34 
and 8. This is for the purpose that the racks, 
with their snail-pieces, can only come in con+ 
tact with their respective snails when the mo- 
tor-spring is sufficiently or fully wound up or 
set proper for the mechanism as is required 
for moving the mechanism back to. its initial 
position, and therefore are the racks or snail- 
pieces prevented to slip or set earlier toward 
their snails, and can therefore not interfere 
with therunning of the watch, and the repeat- 
ing mechanism has therefore to strike either 
all numbers right or nothing. The setting- 
lever S has another arm s°, as before stated, 
which arm is formed as a flat strong spring 
provided with a hole, incut, or edge s‘ on its 
outer end and is for the purpose of dis- 
connecting and connecting the winding-gear- 
ing of the motor or spring with the stem- 
driven train. When the setting-lever S isin 
the position as shown in- Figs. 2, 2°, and 2%, 
Sheet II, the hole orineut stis just in line 
with the conical end v’ of the sliding arbor T 
and the said end v’ rests into the hole or in- 
cut st of the setting-lever 5, which rests over 
the pinion V. The sliding arbor T is pressed, 
with its conical end w’; into the said hole or 
incut s‘ of the setting-lever § by its spring ?, 
as shown, and the said arbor T is held in en- 
gagement with the wheel U by the ratchet- 
tooth w’, resting into the hole /’ of the head ¢t 
of arbor T, and therefore the winding-gearing 
of the motor-spring of the repeater is in con- 
nection with the stem-driven train; but when 
the setting-lever 5 is turned by its stop-finger 
s’ coming in contact with the projection or 
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guide device o? of the segment-wheel O the | 
position of the arm s? of the setting-lever S$ is 
changed as the hole-or incut st is moved out 
of line with the conical end v’ of the sliding 
arbor T, as shown in Figs. 3° and 3, Sheet III, 
and the spring part s* of the setting-lever S 
is pressed upon and over the end v’ of the 
sliding arbor T, which is pressed and moved 
longitudinally by the said spring part s° of 
the lever Sand the wheel V toward the watch- 
plate A, as shown in Figs. 3* and 3% By this 
longitudinal motion of the sliding arbor T its 
head ¢ is pressed away and out of connection 
with the ratchet-tooth w’ of wheel U, thereby 
automatically disengaging the wheel V on the 
arbor T from the wheel U and out of connec- 
tion with the stem-driven train. Thus the 
mechanism for transmitting motion from the 
stem-driven train to the winding mechanism 
of the repeater is disconnected and the said 
stem-driven train can now be turned forward 
or backward without interfering with the 
winding or stopping the striking mechanism, 
which is nowoperated by its motor or spring M. 
The spring M moves wheel N’, engaging the 
moderating-gear, and moves back thesegment- 
wheel O, the edge of which, near the projec- 
tion o*, comes in contact and against the pin 
or screw-head p’ of the hour-rack P, turning 
the same back, and its rack-teeth, engaging 
the hammer-tooth h?, operates the hammer H, 
which is by its spring F foreed against the 
gong-springorbell-wireG. Thehour-rack P by 
its return motion comesin contact and against 
the pin or screw-head q’ of the rack Q, which 
is in this case a five-minute rack, and turn- 
ing the same back, its rack-teeth engaging 
the hammer-tooth ?, operates its hammer I, 
which by its spring f? is foreed against the 
gong-spring or bell-wire G’, and when the last 
stroke is done the rack Q by its edge q? comes 
in contact with the releasing device R, resting 
upon the pin b’ of bridge 6 and turns and 
pushes the releasing-spring device backward 
and from the said pin b’, whereby the said re- 
leasing device springs back into the ineut p 
ef the hour-rack P again, as shown in Vig. 2, 
Sheet II. At the same time the releasing de- 
vice R, bearing against the pin s® of the set- 
ting-lever S, turns the same backward, and, 
its spring part s* coming with its hole or in- 
cut s‘in line again with the conical end wv’ of 
the sliding arbor T, the said end v’ of the 
sliding arbor T is pressed into the hole or in- 
cut s' of the setting-lever S by the pressure 
of the spring ?, thereby connecting again the 
head ¢ and its hole ¢ with the ratehet-tooth 
w’ of wheel U, thereby automatically connect- 
ing the mechanism for transmitting motion. 
of the stem-driven train with the winding 
mechanism of the repeater, so that after the 
striking has been done the repeating mech- 
anism automatically connects the winding 
mechanism again with the stem-driven train 
by moving the setting lever 8. 

The connection and disconnection from the 
gearing of the motor-spring of the repeating 
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mechanism can be done variously. For in- 
stance, in Fig. 3°, Sheet III, the pinion or wheel 
V on the arbor T is brought out of connec- 
tion entirely with the wheel N’ by the setting- 
lever 8. 

Fig. 3° shows a modification of the setting- 
lever S and releasing device where both are 
combined in one single piece and arranged 
in aspring form. The part Ris for the re- 
leasing purpose—to release the repeating 
mechanism—and the part S is for the purpose 
of disconnecting and connecting astem-driven 
train of a watch with suitable actuating-gear- 
ing of a motoror spring of a repeating mech- 
anism. 

Sheet IV, Fig. 4: This figure illustrates 
the disconnection of the winding-gearing of 
the repeating mechanism from the stem- 
driven train of the watch when the stem- 
driven train is brought in its setting position 
by the yoke-lever E for setting the hands. 
By moving the yoke-lever E in the direction 
of the arrow its arm e’ turns against and 
onto the projection y’ of the yoke Y, thereby 
turning the yoke and its wheel 5 in connec- 
tion with the minute-wheel 6 or the stem- 
driven train in connection with the dial- 
wheels, The yoke-leverE has a beveled edge 
e’, (shown in Tigs.4 and 4*,) which is turned 
under the beveled edge ¢' on the head ¢ of 
the sliding arbor T, which is shifted away 
and from the ratehet-tooth w’ of wheel U, 
and thereby disconnecting the coupling or 


clutch device ¢’ of the arbor T with w’ of the: 


wheel U, when the yoke-lever E is turned into 
position for setting the hands by the stem- 
driven train, as shown in Fig. 4%. By push- 
ing the yoke-lever E back to its normal posi- 
tion again its beveled part ¢e is turned away 
from under the head ¢ of the sliding arbor T, 
which is pressed back by its spring # against 
the ratchet-tooth w’ of wheel U and the clutch 
device?’ of the said head on arbor Tis engaged 
again by the clutch device w’ of wheel U,and 
the winding gearing of the repeating mechan- 
ism is in connection with the stem-driven 
train, as shown on Sheet J, Figs. 1 and 1% 

Figs. 4° and 4" represent a modification of 
Fig. 4 and the clutch device in Fig. 4°. The 
wheel U is provided with a stem or piece u', 
which fits into a hole provided for it in the 
watch-plate A’, in which the said stem is shift- 
able. The wheel U is connected with the 
crown-wheel 2 by a spring 2, which presses 
upon the said wheel U, and under the said 
wheel is a spring-bar #, used for disconnect- 
ing the wheel U from the crown - wheel 2 
when the yoke-lever E is moved to its hand- 
setting position. By this movement of the 
yoke-lever its beveled projection or step e° 
comes in contact with the spring-bar ?, which 
is thereby bent upon and over the beveled 
step e*, whereby the wheel U is shifted out of 
connection with the crown-wheel. 

The shiftable wheel U is provided with a 
clutch device w’, similar to that in Fig. 4%, 
The ratchet-teeth w’ are arranged on the shift- 
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able piece w? on the under side of the wheel 
U, and this clutch device is in engagement 
with the clutch device 2’, arranged on a stem 
v of the wheel V, provided with a groove v‘, by 
which the same is held in place on the watch- 
plate by a screw w’, as shown in Fig. 4%, The 
clutch device w’ is set out of connection with 
the clutch device ?’ of the wheel V when the 
spring-bar # acts on the shiftable wheel U and 
is for the purpose of preventing the winding or 
actuating of the motor or spring for the repeat- 
ing mechanism when the hands are being set. 
The wheel U is also connected with a sliding 
arbor or shaft T, having a conical end or 
point v’, which passes through the wheel V. 
The sliding arbor T is for the purpose of con- 
necting the shiftable wheel with the setting 
device 8, which acts on the said arbor in the 
manner as before described, shifting the same 
to disconnect its clutch device from the wind- 
ing-gearing for the motor-spring of the re- 
peating mechanism or from the stem-driven 
train. : 

The clutch w’ is mainly for the purpose of 
permitting the disconnecting of the gearing 
of the motor or spring of the repeating mech- 
anism when the mainspring of the watch is 
wound. For example, when the stem-driven 
train is in its winding position the clutch de- 
vice w’ is in engagement with d’, and when 
the pinion 1 (see Fig. 4) is turned to wind the 
watch the crown-wheel 2 turns the shiftable 
wheel U, with its clutch device w’, to the left 
and it does not engage the device ?’; but 
when the winding of the pinion 1 is reversed 
the clutch-pieces engage and the motor of 
the repeating mechanism is actuated. 

Fig. 5 shows a modification of the yoke-set- 
ting device. The said yoke is operated by a 
longitudinally-movable stem-arbor, used by 
“nendant-set” watches, and to make my in- 
vention readily understood I have shown it 
applied to a pendant-set watch of well-known 
construction, whereby the stem-driven train 
is brought from the winding position to the 
setting position to engage a dial-wheel for 
moving the hands. The yoke Y has a pro- 
jection y*, which rests with its beveled side 
ecge near, but notin contact with, the beveled 
edge ¢ on the head ¢ of the sliding arbor T, 
when the stem-driven train is in its winding 
position. ; 

The stem-arbor D is connected with aslid- 
ing piece d‘, provided with a notch or incut 
d’,in which one arm of the pivoted yoke- 
lever E rests, and the other arm e’ of the said 
lever bears against a downwardly-projecting 
pin or stud y’, of the shape of a semicircle, at- 
tached to the yoke Y, and bears against the 
flat side of the said stud y’. When thestem- 
arbor D is drawn out a short distance, the 
sliding piece d*, with its notch d*, turns the 
yoke-lever E, which arm, bearing against the 
stud y’ of the yoke Y, turns the same until 
the end of the yoke-lever bears against and 
onto the round part of the said stud of the 
yoke Y, which is thereby turned to its set- 


ting position and its wheel 5 in connection 
with adial-wheel 6. The parts just referred 
to and described form no part of my inven- 
tion, as they are old and well-known devices 
in pendant-set watches. The novel features 
are the following: At thesame time the yoke 
Y is turned its projection y* is turned under 
the beveled edge / of the head ¢ on the slid- 
ing arbor T, and thereby disconnecting the 
coupling or clutch device /’ of the arbor T 
from w’ of the wheel U, andthe motion of the 
stem-driven train is transmitted to the dial- 
wheels for setting the hands, as shown in 
dotted lines in Fig. 5*. 

Fig. 6 on Sheet I isa modification of Fig. 1. 
The yoke-lever E has an arm e+, provided with 
a stud or projection e°, which has its edge bev- 
eled off in line with a spring-bar /, as shown 
in Figs. 6 and 6°. The spring-bar ? is shown 
in detail in Fig. 6°, showing the hole or incut 
t of the size of the lower and smaller part of 
the head ¢ of the sliding arbor T, and the up- 
per part of the said head being larger has a 
step or collar ¢°, which fits into the groove or 
seat #, provided for into the spring- bar ?. 
The spring-bar @ is pivoted upon the flat 
bridge wu? above the wheel U and the head 1%, 
with its clutch device ?’ of the sliding arbor, 
is held in connection with the clutch device 
w’ of wheel U by the pressure of the spring 
?, pivoted to the plate at 2’, as shown in Figs. 6 
and 6". When the yoke-lever His moved inthe 
direction of the dotted lines shown in Fig. 6, 
its arm e4, with its beveled stud e%, is turned 
under the flat spring-bar 1°, whereby the said 
spring-bar is pressed and bent upward on the 
top of the béveled stud e*, and when the spring- 
bar # is bent upon the said stud the head #, 
with its clutch device ¢’ of the sliding arbor 
T, is moved by the said spring-bar away and 
out of connection with the clutch device w’ of 
the wheel U, thereby disconnecting the wind- 
ing-gearing of the repeating mechanism from 
the stem-driven train of the watch, as shown 
in dotted lines in Figs. 6 and 6%. The other 
arm e’ is turned against and onto the projec- 
tion y/’ of the yoke Y, thereby turning the yoke 
and its wheel d in connection with the minute- 
wheel 6 or the stem-driven train in connec- 
tion with the dial-wheels, as usual. This ar- 
rangement is for the purpose when the hands 
are set that the connection gearing of the mo- 
tor-spring of the repeating mechanism is dis- 
engaged from the stem-driven train, and the 
releasing device cannot be operated to start 
the striking of the repeating mechanism, thus 
avoiding the snail-pieces to come in contact 
with the snails. Therefore the hands and 
snails ean be set forward or backward without 
any injury toall parts. When the yoke-lever 


Eis pushed back again, the spring-bar ? snaps 
back, and the sliding arbor T, with its head 
and its clutch device ?’, is pressed back again 
in engagement with the clutch device w’ of 
wheel U by the spring #, as shown in Figs. 6 
or 6°, 

The coupling device for connecting and dis- 
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connecting the repeater-motor from the stem- 
driven train may be of varied forms—for in- 
stance, instead of only one tooth two or more 
teeth may be made to the wheel U, as shown 
in Fig. 6,Sheet I, or the wheel U and the head 
t of the arbor T may be made to form ratchet 
or clutch. wheels, as shown in Fig. 4°, Sheet LV. 
The reason of having only one or two teeth 
on the clutch device is for the purpose that it 
requires first some turning of the winding- 
Stem to the left before the parts connect, as 
it is more convenient to persons using stem- 
winders that the same can be turned in either 
direction, as usual, when winding the main- 
spring of the watch,and by turning the stem 
to the left for a while the cluteh device will 
be locked and then wind the repeater. 

The striking-racks are shown pivoted at the 
same center, but may be pivoted on separate 
or special posts and each having the snail- 
piece projecting approximately in the circle 
line of its rack-teeth and coming in contact 
with the snail in line approximately toward 


its center. By placing the striking-racks on 
the side of the bridge b they can be made 


Strong and 4o not increase the thickness or 
height of the repeating mechanism, which ean 
be made very flat. 

The wheel N’ can be turned by several 
modesof mechanism. For instance, in the in- 
cut B° of the plate B ean be placed another 
winding- pinion D’, which is suitably jour- 
naled into the watch-plate and watehcase and 
through the same, where its winding-piece D? 
outside of the case is suitably connected with 
the winding-pinion, which is thereby turned, 
and wheel N’ for winding up the motor-spring 
for the repeating mechanism shown in Fig. 3B, 
Sheet IN, instead of turning the wheel N’ by 
wheel V, suitably connected with the stem- 
driven train of the watch and wound thereby. 

The main object—to connect the winding- 
pinion or the stem-winding arborof the watch 
by suitable gearing with the motor - spring 
of the repeating mechanism and connecting 
the releasing device suitably with the re- 
peating mechanism and with the gearing con- 
nected with the said pinion or stem arbor— 
to have a stem-winding case of the repeat- 
ing-watch more dust-proof and avoiding a 
special hole in the same for the releasing 
or starting lever, as either a sliding lever, 
push-pin, or similar lever has to be employed 
for starting the repeating mechanism. By 
having the releasing and winding device act- 
uated in connection with a pinion or stem a 
repeating mechanism, in connection with a 
time-movement or watch, can be set in ordi- 
nary or regular-made watcheases, as are now 
used for the regular-made sizes of watches, 
thus avoiding a case special made with a push 
pin or lever, by which the repeating mechan- 
ism must be started. 

The repeating mechanism described and 
shown in the several figures of the drawings 
can be placed directly to the watch, either at 
the front or back, as it is not essential to the 
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operation of thesaid mechanism that itshould 
be attached to the repeater- plate B. The 
main object of the said plate is to furnish 
means by which a complete repeating attach- 
ment can be manufactured independently of 
the watch and adapted to be attached to the 
Same, and the motor-spring of the repeating 
mechanism is eonnected suitably with the 
winding-pinion or stem of the watch, where- 
by it is operated. 

The manner of connecting the repeating 
mechanism in various ways with watches pro- 
vided with a stem-driven train and the oper- 
ation of winding a repeating mechanism with 
the same, also the construction and operation 
and the adjustment of the hammer against 
the gong-spring, will be described and shown 
in an application for patent to be made here- 
after. 

I claim— 

1. In a repeating-watch, the combination, 
with a winding-stem connected by suitable 
gearing with # motor or spring, of a repeat- 
ing mechanism for actuating and setting the 
same and mechanism consisting of a releas- 
ing device suitably connected with the re- 
peating mechanism and with the stem-arbor 
and operated by the same after the motor or 
spring has been actuated sufficiently to re- 
turn the striking mechanism back to its ini- 
tial position, substantially as specified. 

2. The combination of a winding-stem that 
actuates the motor-spring and starts the re- 
peating mechanism through suitable mechan- 
ism, a motor-spring, and a releasing device 
that is caused to release a repeating mechan- 
ism by a winding-stem, the construetion be- 
ing such that after the motor-spring is actu- 
ated sufficiently the releasing device is oper- 
ated, substantially as specified. 

3. The combination, with a time-movement, 
of a repeating mechanism, suitable gearing 
for retracting a motor or spring by a wind- 
ing-stem, and mechanism consisting of a suit- 
able releasing device connected suitably with 
the gearing and the repeating mechanism for 
releasing the same and operated by the stem- 
arbor after the said motor or spring has been 
retracted sufficiently by the said stem-arbor 
for striking in full the hour and its divisions, 
substantially as specified. 

4, In a watch-movement, the combination 
of a repeating mechanism, a winding-stem 
connected by suitable gearing with a motor 
or spring for winding the same, and a releas- 
ing device suitably connected with the re- 
peating mechanism and with the stem-arbor 
and operated thereby, the said stem-arbor 
performing each operation separately—viz., 
the winding of the motor or spring of the re- 
peating mechanism being effected first by the 
said stem-arbor and sufficiently to move the 
striking mechanism back to its initial posi- 
tion and after the necessary winding of the 
motor the stem-arbor operates the device for 
releasing the striking mechanism, substan- 
tially as specified. 
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5. In a watch-movement having a repeating 
mechanism and having its motor-spring op- 
erated by suitable gearing connected with a 
winding-pinion, the combination, with the re- 
peating mechanism, of a suitable device for 
releasing the repeating mechanism when the 
motor-spring is wound up and awinding-pin- 
ion, the said parts being operated in the fol- 
lowing manner: the winding or setting of the 
motor or spring of the repeating mechanism 
is done first by the winding-pinion as much 
as is required for the full operation of strik- 
ing the hour and its divisions and after the 
necessary winding of the motor or spring the 
releasing device is operated by the pinion, 
substantially as specified. 

6. In a repeating-watch, the combination, 
with a stem-driven train, of suitable gearing 
connected with the stem-driven train and 
with a motor or spring of a repeating mech- 
anism, the said gearing for the motor or spring 
being operated by the said stem-driven train 
for actuating or setting the spring as is re- 
quired for the full operation of the striking 


mechanism, and mechanism consisting of a- 


suitable releasing device for releasing a rack 
of the repeating mechanism when its motor 
or spring has been operated by the said stem- 
driven train, the said releasing device being 
suitably connected with the repeating mech- 
anism and the stem-driven train and operated 
thereby, substantially as specified. 

7. Arepeating-watch having a winding-stem 
and a suitable releasing device for releasing 
a rack of a repeating mechanism, the said re- 
leasing device being suitably connected with 
a rvack of the repeating mechanism and with 
the stem by which the said releasing device 
is operated by winding the said stem, sub- 
stantially as specified. 

8. A repeating-watch having a winding-pin- 
ion and a suitable releasing device for releas- 
ing a rack of a repeating mechanism, the 
said releasing device being suitably connected 
with a rack of the repeating mechanism and 
with the winding-pinion and operated by the 
said pinion, substantially as specified. 

9. In a repeating mechanism, the combina- 
tion of a winding-stem connected by suitable 
gearing with a motor or spring of a repeating 
mechanism for actuating or setting the same 
and a suitable releasing device by which the 
repeating mechanism is released, operated by 
winding the stem, substantially as specified. 

10. Ina repeating mechanism, the combina- 
tion of a winding-pinion connected by suit- 
able gearing with a motor or spring of a re- 
peating mechanism for winding or setting the 
same and a suitable releasing device by which 
the repeating mechanism is released, operated 
by the said pinion, substantially as specified. 

11. A repeating-watch having a motor or 
spring connected by suitable gearing with a 
winding-pinion connected with a winding- 
stem and a suitable device for releasing a re 
peating mechanism, the said device being 
suitably connected with the repeating mech- 


anism and with the winding stem, so that the 
said releasing device is operated by turning 
the said stem, as and for the purpose speci- 
fied. , 

12. Arepeating-watch having a suitable re- 
leasing device for the repeating mechanism, 
a winding-pinion connected by suitable gear- 
ing with a motor or spring of the repeating 
mechanism for winding or setting the same, 
and mechanism consisting of a suitable pro- 
jection or guide device and operated by the 
winding-pinion for disengaging the releasing 
device from a rack in the operation of start- 
ing the repeating mechanism, as and for the 
purpose specified. 

13. The combination, with a watch, of a re- 
peating mechanism and a winding-pinion of 
the watch, means for operating the winding 
and setting gearing of the watch from the 
said pinion, and means for releasing the re- 
peating mechanism by a suitable device and 
operated by the said pinion, substantially as 
specified. 

14. In a repeating-watch, the combination, 
with the stem, winding-pinion connected by 
suitable gearing with a motor or spring of the 
repeating mechanism for winding and setting 
the same, and a suitable device for releasing 
the repeating mechanism, of suitable gear- 
ing connected with the winding mechanism, 
adapted to operate the releasing device to 
start the repeating mechanism, substantially 
as specified. 

15, In a repeating- watch, the combination, 
with the stem-winding train of the watch 
mechanism, connected by suitable gearing 
with a motor or spring of a repeating mech- 
anism for winding and setting the same, and 
a suitable device for releasing the repeating 
mechanism, of suitable gearing connected 
with the winding mechanism, adapted to op- 
erate the device to start the repeating mech- 
anism, substantially as specified. 

16. The combination, witha repeating mech- 
anism of a motor or spring connected with 
a suitable winding mechanism for winding 
and setting the same and a suitable releasing 
device for releasing the repeating mechan- 
ism, of a setting device and a suitable projec- 
tion or guide device operated by the winding 
mechanism, adapted to operate the setting 
device and a releasing device at such proper 
intervals that first the motor or spring is 
wound sufficiently by the winding mechan- 
ism, substantially as specified. 

17. In a repeating mechanism, in combina- 
tion with a device for releasing a rack, a 
wheel O, having a projection O? or other suit- 


able guide device for operating the releasing 


device of a repeating mechanism, substan- 
tially as specified. 

18. In a repeating mechanism, in combina- 
tion with a setting-lever, the wheel O, having 
a projection O? or other suitable guide device 
for engaging and operating the setting device 
of a repeating mechanism, substantially as 
specified. 
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19. In a repeating mechanism, in combina- 
tion with a setting-lever and a device for re- 
leasing a rack, a wheel O, having a projec- 
tion O? or other suitable guide device for op- 
erating a setting-lever and releasing device 
of a repeating mechanism, substantially as 
specified. 

20, In a repeating mechanism, in combina- 
tion with a setting-lever and the winding- 
gear of a motor, a wheel O, having a projec- 
tion O? or other suitable guide device for Op- 
erating a setting-lever for disconnecting the 
winding-gear of the motor from the stem- 
driven train of a watch, substantially as speci- 
fied. 

21. In combination with a suitable winding 
mechanism for winding-wheel N’ of wheel O, 
provided with a projection O? or other suit- 
able guide device and a suitable releasing 
device for stopping the winding mechanism, 
substantially as specified. 

22, In a repeating mechanism, a striking- 
rack having its snail-piece projecting ap- 
proximately in line with the circleof the rack- 
teeth, in combination with a snail and aham- 
mer-tooth receiving its motion from the rack, 
substantially as specified. 

23. In a repeating-watch, the combination, 
with a striking-rack P, having its snail-piece 
* projecting approximately in line with the 
circle of the rack-teeth, of a snail Z and a 
hammer-tooth receiving its motion from the 
rack for operating a hammer, substantially 
as specified. 

24. In a repeating-watch, the combination, 
with a rack Q, having its snail-piece q' pro- 
jecting approximately in the circle of the 
rack-teeth, of a snail and a hammer-tooth re- 
ceiving its motion from the rack for operat- 
ing a hammer, substantially as specified. 

25. In arepeating mechanism, the combina- 
tion of an hour-snail, a hammer, and a ham- 
mer-tooth, an hour-striking rack, and a rack- 
spring, with a releasing device adapted to set 
free the hour-rack, which by its rack-spring 
is set against the hour-snail, and a hammer. 
tooth to operate a hammer for striking the 
hour, substantially as specified. 

26. In arepeating mechanism, the combina- 
of an hour-snail, a hammer, and a hammer- 
tooth, an hour-striking rack,and a rack-spring, 
with a releasing device operated by a wind- 
ing-pinion and adapted to release an hour- 
striking rack connected with its rack-spring 
and set thereby in contact with an hour-snail 
and with a hammer-tooth to operate a ham- 
mer for striking the hour, substantially as 
specified. 

27. In a repeating mechanism, the eombina- 
tion of a snail and a striking-rack for the di- 
visions of the hour and its rack-spring, an 
hour-snail,an hour-striking rack and its rack- 
spring, a releasing device adapted to release 
an hour-striking rack, a rack-spring that sets 
the said rack in contact with an hour-snail,a 
striking-rack for the divisions of the hour, 
and a rack-spring which sets the said rack in 
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contact with a snail for the divisions of the 
hour, substantially as specified. 

28. In arepeating-watch, a striking-rack P, 
having its snail-piece p' projecting approxi- 
mately in the circle of the rack-teeth and pro- 
vided with an incut p* and a pin p? near its 
center, and a rack-spring for setting the rack 
in contact with the snail, substantially as 
specified. 

29. In a repeating-watch, in combination 
with a releasing device, a striking-rack P, pro- 
vided with an incut p* to form a seat fora re- 
leasing device for holding the rack, substan- 
tially as specified. 

30. In a repeating-watch, a striking-rack P 
with its snail-piece p‘in one piece or directly 
attached to it and projecting approximately 
in the circle of the rack-teeth and having 
near its center a pin or shoulder p’, in combi- 
nation with a spring W, acting onsaid pin for 
pressing the rack P and its snail- piece apt 
against the hour-snail Z, substantially as 
specified. 

31. In a repeating-watch, the combination 
of a striking-rack P, having the snail-piece 
p' projecting nearly in the cirele of the rack- 
teeth, with a striking-rack Q,having the snail- 
piece g* projecting approximately in the cir- 
cle of the rack-teeth and which is pivoted on 
the same center as rack P and by which the 
said rack Q is moved by means of a pin or 
catch q’, substantially as specified. 

32. In a repeating-watch, the combination 
of a wheel O, suitably connected with a mo- 
tor or spring for moving the racks, with the 
striking-rack P, having its snail-piece p' pro- 
jecting nearly in the circle or line of the rack- 
teeth, and thestriking-rack Q, having its snail- 
piece q* projecting nearly in the circle or line 
of the rack-teeth, the said striking-racks P 
and Q being pivoted on the same center of 
wheel O, whereby the striking-rack P is first 
moved by the pin or catch p’ and then the 
striking-rack Q by the pin or cateh q’, sub- 
stantially as specified. 

33. In a repeating-watch, the combination 
of the wheel O, formed as a segment, with an 
hour-striking rack, having a pin p’ in posi- 
tion to come in contact with the edge on the 


end of the segment-wheel 0, whereby the’ 


wheel O moves the said rack backward, sub- 
stantially as specified. 

34, In a repeating mechanism, the combi- 
nation of asuitable winding mechanism with 
the wheel N’ on the arbor N for operating a 
motor-spring and a wheel for driving the rack, 
substantially as specified. 

35. In a repeating mechanism, the ecombi- 
nation of a suitable winding mechanism for 
winding the motor or Spring with the wheei 
N’, engaging the moderating-gear and wheel 
O, the said wheels N’ and O being moved.for- 
ward by winding the motor or spring and 


back by the said spring, substantially asspeci- 
fied. 

36. In a repeating-watch, the combination 
of the stem-driven train of a watch with a 
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wheel O, suitable gearing connecting the said 
stem-driven train with said wheel, anda snail- 
piece of a repeating mechanism, the said snail- 
piece being brought in contact with the snail 
by winding thestem-driven train of the watch, 
substantially as specified. 

37. Ina repeating-watch, the combination, 
with the stem-winding train of the watch, of 
a motor or spring of a repeating mechanism 
connected by suitable gearing with the stem- 
winding train for winding and setting the 
same, the said gearing being adapted to be 
set in and out of connection with the motor 
or spring, and mechanism consisting of a pro- 
jection or suitable guide device connected 
with a gear-wheel and operated by the said 
winding-train for operating a setting-lever 
and a releasing device, the said releasing de- 
vice being operated to release the repeating 
mechanism and the setting-lever to discon- 
nect the winding-gearing of the motor or 
spring from the stem-winding train and in 
the operation of starting the repeating mech- 
anism, substantially as specified. 

38. In a repeating-watch, the combination, 
with the stem-driven train of the watch, of a 
motor or spring of a repeating mechanism 
connected by suitable gearing with the stem- 
driven train for winding and setting the same 
and which moves a projection or suitable 
guide device connected with the gearing in 
contact with a setting device adapted to dis- 
connect the winding-gearing of the motor or 
spring from the stem-driven train, substan- 
tially as specified. 

39. In a repeating-watch, the combination, 
with the stem-driven train of a watch, of a 
motor or spring of a repeating mechanism 
connected by suitable gearing with the stem- 
driven train for winding and setting the 
same and of a suitable device connected with 
the gearing and operated when the said mo- 
tor or spring is being wound, by which the 
said stem-driven train is disconnected from 
the gearing of the motor or spring of the re- 
peating mechanism, substantially as speci- 
fied. 

40. In a watch, the combination, with a re- 
peating mechanism having its motor or spring 
connected by suitable gearing with thestem- 
driven train of the watch for winding and 
setting the motor or spring, of a releasing 
device by which the repeating mechanism is 
released and a setting device operated by 
the gearing mechanism and by which the 
stem-driven train is automatically discon- 
nected from the motor or spring of the re- 
peating mechanism, substantially as speci- 
fied. 

41. In a watch, the combination, with a re- 
peating mechanism, of a winding-pinion and 
suitable gearing connected therewith for wind- 
ing a motor or spring of the repeating mech- 
anism, a setting-lever or similar device oper- 
ated by the winding mechanism, and means 
adapted to disconnect the winding-gearing of 


i 


the motor or spring from the winding-pinion, 
substantially as specified. 

42. In a watch, the combination, with a re- 
peating mechanism, of a stem-driven train of. 
a watch and suitable gearing connected there- 
with and with a motor or spring of the repeat- 
ing mechanism for winding and setting the 
same, the said gearing adapted to be auto- 
matically disconnected from the stem-driven 
train by suitable mechanism when the motor 
or spring has been wound by the said stem- 
driven train, substantially as specified. 

43. In a watch, the combination, with a re- 


| peating mechanism, of the stem-driven train 


of a watch and suitable gearing connected 
therewith and with a motor or spring of the 
repeating mechanism for winding and setting 
the same and set thereby one or more racks 
and one or more snail-pieces in contact with 
one or more snails, whereby the further oper- 
ation of the stem-driven train is stopped, and 
a suitable device operated by the winding 
mechanism by which the said gearing of the 
motor or spring of the repeating mechanism 
is disconnected from the stem-driven train of 
the watch, substantially as specified. 

44, In a watch, the combination, with a 
stem-driven train, a motor-spring of a repeat- 
ing mechanism, and suitable gearing for wind- 
ing or setting the same, of a wheel V, form- 
ing part of the winding mechanism, arranged 
to be directly connected and disconnected 
from the gearing of the motor-spring of the 
repeating mechanism by a suitable device op- 
erated by the repeating mechanism, substan- 
tially as specified. 

45, In a repeating-watch, the combination, 
with a repeating mechanism and astem-driven 
train of a watch for winding the motor or 
spring of the repeating mechanism, of a suit- 
able device connected with the repeating 
mechanism and operated thereby by which 
the said stem-driven train is connected with 
the motor or spring of the repeating mechan- 
ism, substantially as specified. 

46. In a watch, the combination, with a re- 
peating mechanism, of the stem-driven train 
of a watch and suitable gearing connected 
therewith and with a motor or spring of the 
repeating mechanism for winding and setting 
the same and set thereby a suitable projec- 
tion or guide device connected with the gear- 
ing in contact with a setting-lever, adapted 
to disconnect the winding-gearing of the mo- 
tor or spring from the stem-driven train and 
operating a releasing device to release there- 
peating mechanism to a striking position, 
which by its motor or spring is moved back 
again to its initial position, whereby the said 
winding-gearing of the motor or spring of the 
repeating mechanism is brought in position 
to be automatically connected again with the 
stem-driven train of the watch, substantially 
as specified. 

47. In arepeating-watch having the repeat- 
ing mechanism driven by a motor or spring 
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and so arranged that the said spring is set or 
wound and operated by suitable gearing con- 
nected with the stem-driven train of the watch, 
the combination of a stem-driven train and 
suitable gearing adapted to be connected or 
disconnected from the same and a suitable 
device operated by the repeating mechanism 
by which the said stem-driven train is con- 
nected with the gearing of the motor or spring 
of the repeating mechanism when the same 
has finished striking the time, substantially 
as specified. 

43. The combination, with a repeating 
mechanism, of a setting-lever adapted to con- 
nect a winding-gearing of a motor-spring with 
the stem-driven train of a watch, the said le- 
ver being moved by the repeating mechanism 
to its initial or connecting position, substan- 
tially as specified. 

49. The combination, with a repeating 
mechanism, of a setting-lever adapted to con- 
nect a winding-gearing of a repeater-motor 
with the stem-driven train of a watch and a 
striking-rack for moving the said lever to its 
initial or connecting position when the strik- 
ing is completed, substantially as specified. 

50. In a repeating-watch, the combination, 
with a releasing device anda setting-lever, of 
a rack Q, adapted to move the said releasing 
device and setting-lever to connect automati- 
eally a winding-gearing of the motor or spring 
with the stem-driven train, substantially as 
specified. 

51. In a repeating-watch, the combination, 
with a releasing device and setting-lever, of 
a rack Q, provided with an arm or projection 
q’ for moving the said releasing device and 
setting-lever to connect automatically the 
winding-gearing of the motor or spring with 
the stem-driven train, substantially as speci- 
fied. 

52. Ina repeating mechanism, the combi- 
nation of a setting-lever with a rack for mov- 
ing the said setting-lever to its normal posi- 
tion, substantially as described, and for the 
purposes set forth. 

53. In a repeating mechanism, the combi- 
nation of a releasing device and setting-lever, 
with a rack for moving the said releasing de- 
vice and setting-lever to its normal position, 
substantially as specified. 

54. In a repeating mechanism driven by a 
motor or spring and released by a suitable 
device, the combination of asetting-lever with 
the releasing device operated by a rack to 
move the setting-lever back, substantially as 
described, and for the purpose set forth. 

55, A repeating-watch having a repeater- 
setting lever 8, operated by the repeating 
mechanism to connect and disconnect a wind- 
ing-gearing for the motor or spring of the re- 
peating mechanism from the stem - driven 
train of a watch, in combination with a stem- 
driven train, substantially as specified. 

56. A repeating-watch having a setting-le- 
ver 8, provided with the finger or part s’ and 
the spring part s*, substantially as specified. 
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57. in a repeating-watch having a setting- 
lever S, provided with the finger or part s’ and 
the spring part s*, provided with an edge, in- 
cut, or hole s‘, substantially as specified. 

58. In a stem-winding watch, the combina- 
tion, with a winding-pinion and crown-wheel, 
of awheel U for transmitting motion toa wind- 
ing-gearing for actuating a motor or spring 
of a repeating mechanism, suitable means for 
coupling thesaid wheel with and uncoupling 
it from the gearing that actuates the motor 
of the repeating mechanism, and a device for 
retaining the wheel in engagement with the 
coupling devices, substantially as specified. 

59. In a watch, the combination, with the 
winding- pinion 1 and crown -wheel 2, of a 
wheel U for transmitting motion toa winding- 
gearing for actuating a motor or spring of a re- 
peating mechanism, the said wheel U being 
provided with a coupling or clutch device uw’, 
and an arbor T, connected with a coupling or 
clutch device ¢’, and spring @ to keep one of 
the coupling devices engaged with the other 
coupling device, substantially as specified. 

60. Ina watch, the combination, with a wind- 
ing-pinion and crown-wheel, of a wheel U for 
transmitting motion to a winding-gearing for 
actuating a motor or spring of a repeating 
mechanism aud suitable means for uncoup- 
ling thesaid wheelfrom the gearing that actu- 
ates the motor of the repeating mechanism 
when the stem-driven train isin its hand-set- 
ting position, substantially as specified. 

61. Ina watch, the combination, witha wind- 
ing-pinion, a crown-wheel, and suitable gear- 
ing for setting the dial-wheels of the watch, 
of a wheel U for transmitting motion toa wind- 
ing-gearing for actuating a motor or spring 
of a repeating mechanism, the said wheel U 
suitably connected with the crown-wheel and 
provided with a coupling or clutch device and 
connected with gearing provided witha coup- 
ling or clutch device, and suitable mechanism 
operated by a yoke-lever E, whereby the stem- 
driven train is adjusted to its hand-setting 
position and whereby the said wheel is un- 
coupled from the gearing that actuates the 
motor or spring of the repeating mechanism 
when the stem-driven train is in its hand-set- 
ting position, substantially as specified, 

62. In a watch having astem-driven train, 
the combination of a yoke Y, having a suit- 
able projection 7? for disengaging the wind- 
ing-gearing with the motor-spring of a repeat- 
ing mechanism and with the said stem-driven 
train of the watch, substantially as specified. 

63. A repeating attachment for watches, 
made separate from the watch-movement, 
provided with a special motor-spring and with 
Suitable gearing for winding the same, and 
adapted to be connected suitably with a watch 
and with its stem-driven train by suitable 
gearing for winding the special motor-spring 
of the repeating mechanism, substantially as 
specified. 

64. In a repeating attachment for watches, 
the combination of the bridge b, a motor- 
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spring placed on the said bridge, a winding- 
wheel N’, the moderating-gear, and wheel O, 
substantially as specified. 

65. The combination of a repeater-plate B 
and bridge b, provided with a seat for the mo- 
tor-spring, of the repeating mechanism, the 
said seat for the motor-spring arranged on the 
under side of the bridge b, substantially as 
specified. 

66. The combination of a motor-wheel, a 
motor-spring, and the arbor N therefor, in a 
repeater mechanism, with the winding-pinion 
D’ of a watch in direct connection with the 
said motor-wheel, substantially as specified. 

67. The combination, in a repeating attach- 
ment for watches, of a motor-spring connected 


with a suitable winding mechanism for wind- : 


ing and setting the same and a suitable de- 
vice for releasing the repeating mechanism 
and a projection or suitable guide device con- 
nected with the repeating mechanism, adapted 
to operate the releasing device, the said pro- 
jection or guide device being always set to the 
saine point or position in which it comes in 
contact with the releasing device, which is then 
actuated thereby, substantially as specified. 
68. The combination, with the repeater- 
plate B of the bridge b and a mainspring 
placed in the bridge 0, of a wheel N’, provided 


18 


with a depression or seat for the mainspring 
and connected by its winding-arbor with the 
mainspring, substantially as specified. 

69. The combination of the repeater-plate 
B, bridge b, and a mainspring placed in the 
said bridge b, with a wheel N’ on a winding- 
arbor N, the said wheel N’ being placed in the 
repeater-plate B and its winding-arbor placed 
in the bridge b and connected with the main- 
spring in the said bridge, substantially as 
specified. 

70. The combination, with a longitudinally- 
movable stem for actuating a winding and 
setting mechanism of a watch, of striking 
mechanism and mechanism consisting of suit- 
able gearing for transmitting the motion of 
the stem-driven train to the striking mech- 
anism, said transmitting-gearing being con- 
nectible and disconnectible from the said 
stem by moving the stem longitudinally, sub- 
stantially as described. 

In testimony that I claim the foregoing as 
my invention I have hereunto subscribed my 
name this 3d day of April, 1890. 


FRED TERSTEGEN. 
In presence of— 
ANTON T. HABERMEHL, 
TuHos. J. FARRELL. 
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To all whom tt may concern: 

Be it known that I, FRED TERSTEGEN, of 
Elizabeth, in the county of Union and State 
of New Jersey, have invented a new and use- 
ful Repeating Mechanism for Watches and 
other Timepieces, of which the following isa 
specification. 

This invention relates to improvements in 
the construction of repeating mechanism for 
watches and other timepieces and to the ar- 
rangement of the said mechanism on thefront 
plate of the watch under the dial, and also to 
setting the repeating mechanism to strike the 
time by means of a winding-pinion and a 
train of gearing operated by said pinion. 

In my application bearing even date here- 
with, Serial No. 346,780, I have shown and de- 
scribed a repeating mechanism in which the 
repeater-setting lever is set by suitable gear- 
ing connecting it with the winding-stem and 
arranged to break the connection between 
the repeater-motor and the stem-driven train 
by the action of.the winding-stem. In my 
present invention the repeater-setting lever 
is operated by the repeater mechanism auto- 
matically to disconnect the stem-driven train 
from the repeater-motor. Furthermore, in 
my present invention mechanismn is described 
and shown whereby the repeating mechanism 
can be disconnected from the stem-driven 
train positively by a repeater-setting device 
provided with a finger which is adapted to 
be actuated by the finger of the operator. 

My invention consists of a repeating mech- 
anism so arranged that the same may be ar- 
ranged to break the connection of the gearing 
between the winding-pinion and a repeater- 
motor for actuating the same when the re- 
peating mechanism isset to astriking position. 

My invention further consists of a system 
of gearing for actuating a repeater-motor and 
connected with a winding-pinion which op- 
erates a system of gearing for actuating the 
time-motor, said gearing for actuating the re- 
peater-motor being breakable automatically 
or positively between the winding-pinion and 
the repeater-motor to prevent the repeating 
mechanism from being stopped inadvertently. 

My invention also consists of a system of 
gearing for actuating a repeater-motor so ar- 
ranged that the same is connectable auto- 
matically or positively with the winding-train 


that operates the gearing for actuating the 
time-motor. 

My invention further consists of devices by 
which the connection of the said gearing for 
actuating a repeater-motor can be broken or 
by which the same can be connected with the 
winding-train that operates the gearing for 
actuating the time-wotor. 

My invention further consists in special 
gearing interposed between a repeater-imotor 


and a winding-pinion and of mechanism for’ 


setting the stem-driven train into its hand- 
setting position, by which the motion of the 
winding-train is communicated to the dial- 
wheels, said mechanism being also adapted 
to interrupt the communication between the 
winding-train and the dial-wheels when the 
winding-train is in connection with said mo- 
tor, and when the said mechanism is set so 
that the motion of the winding-pinion is com- 
municated to the dial-wheels said mechanism 
breaks the continuity of the said gearing be- 
tween the winding-pinion and the repeater- 
motor. 

My invention further consists in details of 
improvement and combination of parts that 
will be more fully hereinafter set forth. 

In the accompanying drawings, Sheet I rep- 
represents my improved repeating mechan- 
ism and gearing for winding the motor-spring 
of the same connected with the winding-pin- 
ion of awatch and which is actuated thereby. 
Figure 1 being a face view of a watch, show- 
ing my improved repeating mechanism and 
the gearing for the motor-spring of the same 
connected with the winding-pinion of the 
watch and which is operated thereby inde- 
pendently of the gearing of the time-motor; 
also showing the device 8’ for disconnecting 
the said gearing from the winding-train op- 
erated by the repeating mechanism, also illus- 
trating by dotted lines the said device when 


the same is operated for disconnecting the 


said gearing from the winding-train when the 
repeating mechanism is released, also show- 
ing the yoke-lever- E, which is used for set- 
ting the yoke and the stem-driven train to 
the hand-setting position, and showing by 
dotted lines the said position of the yoke, 
whereby the same disconnects the gearing of 
the repeater-motor from the winding-train. 
Fig. 17 is a cross-section on the line «2, show- 
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ing the clutch devices engaged by which the 
gearing of the repeater-motor is connected 
with the winding-train. Fig. 1” is a similar 
view to Fig. 1*, showing the clutch devices 
disconnected by the yoke when the same has 
been set to its hand-setting position by the 
yoke-lever E and moved to disconnect the 
gearing of the repeater-motor from the wind- 
ing-train when the hands areset. Fig. 1¢isa 
Similar view to Fig. 1*, showing the clutch 
devices disconnecied by the setting device 9’ 
when the same has been moved to disconnect 
the gearing of the repeater-motor from the 
winding-train when the repeating mechanism 
is being released. Fig. 1° is the arbor-wheel 
for the motor-spring of the repeating mech- 
anism detached and enlarged. Fig. 1° is an 
enlarged view of the clutch devices, partly in 
section. 

Sheet II represents my improved gearing 
for the repeater-motor and illustrating vari- 
ous ways by which the said gearing may be 
connected with and disconnected from the 
winding-train of a watch, Fig. 2 being a face 
view of a part of the watch, showing the yoke- 
lever E, the yoke, and theshiftable wheel Vv’, 
and a modification of the device for discon- 
necting the gearing of the repeating mechan- 
ism, also showing the gearing of the repeater- 
motor disconnected from the winding-train 
by the yoke, also showing the modified yoke- 
lever with its step e? and illustrating by dot- 
ted lines the position of the yoke when the 
same has been set by the yoke-lever and its 
step é to connect the gearing of the repeater- 
motor by the shiftable wheel V’ with the 
winding-train when the said yoke, with its in- 
cut y’, is set in line with the hubof the wheel 
V’, which is shifted in gear with the winding- 
train by a spring, and also showing the setting 
device’, as described in connection with Fig. 
1. Fig. 2° is a cross-section on linea’ x’, Fig. 
2, showing the shiftable wheel V’ connected 
with the winding-train and with the gearing 
of the repeater-motor when the yoke has been 
set with its ineut yin line with the hub of 
the said wheel. Vig. 2” is a similar view ofa 
part of the mechanism shown in Fig. 2*, show- 
ing the shiftable wheel V’ disconnected from 
the gearing of the repeater-motor and from 
the winding-train by the Setting device S’ 
when therepeating mechanism cr its striking- 
rack is being released, and also illustrating the 
shiftable wheel V’ disconnected from the 
gearing by the yoke Y when thesame is moved 
into its setting and winding position. Fig. 3 
represents a face view of a part of a watch, 
showing a stem-driven train of well-known 
construction, representing a stem - winding 
and lever-setting mechanism of an “ Elgin ” 
watch and showing my improved gearing of 
the repeater-motor applied thereto and the 
same disconnected from the winding-train by 
the setting device 8’ and showing the setting 
device 8’ modified. Fig. 3° is asectionaleleva. 


tion of Fig. 3 from the direction of the arrow L, 


| 


ing by dotted lines the 
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showing the shiftable wheel V’ brought into 
engagement with the gearing of the repeater- 
motor when the setting device 8’ is moved by 
the finger of an operator, so that its part s? is 
set behind the edge of the striking - rack, 
whereby its parts*is brought out of line with 
the hub of the shiftable wheel V’, which isset 
by its spring in gear with the gearing of the 
repeater-motor, the position of the said set- 


70 


75 


ting device being illustrated by the dotted | 


lines in Fig. 3. Vig.4 is a face view of a part 
of a watch and representing a stem-winding 
and lever-setting mechanism of a“ Waltham” 
watch and my improved gearing of the re- 
peater-motor applied thereto modified and in 
connection with the repeater-motor applied 
on the back of the watch-movement, as fully 
shown and described in my application for 
patent bearing even date herewith, and the 
gearing of the repeater-motor disconnected 
from the winding-train and the setting device 
S’ modified, and also illustrating the position 
of the setting device S’ in dotted lines when 
the same is moved by the finger of an op- 
erator, whereby the same connects the gear- 
ing of the repeater-motor with the winding- 
train. Fig. 4° is a sectional elevation of Fig. 
4 from the direction of arrow 2, Showing the 
setting device moved to the connecting posi- 
tion of the gearing of the repeater-motor with 
the winding-train, also showing the repeater- 
gearing connected with the actuating-wheel 
of the repeater-motor placed on the back of 
the watch, and also showing in dotted lines the 
position of the gearing of the repeater-motor 
when set out of connection with the winding- 
train. Fig. 5 represents a face view of a 
part of a watch and illustrating a stem-wind- 
ing and lever-setting mechanism of an Elgin 
watch similar to Fig. 3 and my improved 
gearing of the repeater-motor applied thereto, 
the wheel of the said motor being placed 
on the back of a watch, as shown in Tig. 
4*, showing the gearing of the repeater-motor 
connected with the winding-train and the 
yoke-lever mechanism modified by which the 
gearing of the repeater-motor is disconnected 
when the same is moved to its hand-setting 
position. Fig. 5* is a side view from the di- 
rection of the winding-pinion of a portion of 
the watch, showing the location and arrange- 
ment of the gearing of the repeater-motor 
connected with the winding-train and show- 
position of the spring- 
bar @ when the yoke-lever is being moved to 
its hand setting position, illustrating by dot- 
ted lines the disconnection of the clutch de- 
vices of the gearing of the repeater-motor and 
its connection with the winding-train broken. 
Fig. 5° is a view of the spring-bar./? and the 
clutch device detached from the watch-plate. 
Fig. 6 represents a sectional view of the re- 
peating-mechanism bridge and the plate A’, 
showing the position of the Striking-hammer 
and its construction and also illustrating the 
moderating-gear. Fig. 7 is a similar view 
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showing the motor. and arbor-wheel N’ in 
gear with the driving-wheel O for operating 
the striking-racks P and Q. 

Similar letters and figures of reference in- 


-dicate corresponding parts. 


A winding-stem D is connected suitably 
with a winding pinion or wheel 1 of a watch. 
The said pinion engages a crown-wheel 2, 
placed under a yoke Y, pivoted to the watch- 
plate A’ and held in place by a cap and 
screws, as usual. At one end of the yoke is 
pivoted an intermediate winding-wheel 3, en- 
gaging the barrel-arbor wheel 4 when the yoke 
is in its winding position. 

5 istheintermediatesetting-wheel for trans- 
mitting the motion of the crown-wheel to the 
dial-wheels when the yoke is in its setting 
position. 

6 is the minute-wheel, and 7 the cannon- 
pinion placed on the center-post 8, suitable 
wheels being shown that connect the setting- 
wheei 5 with the cannon-pinion 7, and which 
are called the “ dial-wheels.” 

The above-described mechanism of a stem 
winding and setting watch is of well known 
construction and does not differ in operation 
from similar mechanism found in other 
watches, except as modified in the manner 
hereinafter described by the mechanism and 
modes of operation peculiar to my invention. 
_ I will now describe in detail my novel de- 
vices for operating a repeating mechanism by 
means of a winding-pinion forming part of a 
stem-driven train of a watch. The winding 
pinion or wheel 1 engages a wheel 2, which 
engages a gear-wheel 11, which is pivoted in 
a suitable depression or seat in the watch- 
plate A’ and held in place by a screw and 
forms here part of the stem-driven train. A 
gear-wheel U, engaging the wheel 11 and 
turned thereby, is pivoted in a depression or 
seat in the watch-plate A’ and held in place 
by a hollow screw uw, as shown in detail in 
Fig. 1% The wheel U is provided with a 
ratchet-tooth w’, projecting from its upper 
side near its center hole. <A shiftable wheel 
V’, having on its upper side a head or rim ¢ 
and on its under side an arbor or staff T, is 
set upon the wheel U,and its arbor is placed 
in the hollow screw or stud w?, so as to shift 
up and down within the same. The wheel v’ 
is provided with a diagonal oblong hole or 
incut ¢’, of which one edge on its under side 
is rounded off or beveled down and the other 
under edge of the hole ¢’ is sharpened, and the 


- said wheel V’ rests upon the wheel U insucha 


60 


manner that the said ratchet-tooth w’ engages 
into the hole ¢’ of the wheel V’ and bears 
against its sharp edge, so as to formacoupling 
or clutch device whereby the wheel U can turn 
the wheel V’. A suitable spring ? presses 
by its free end upon the head 7 on the shift- 
able wheel V’ to keep one of the coupling de- 
vices engaged with the other coupling device. 
The wheel U is turned by the crown-wheel 2 
in either direction by the winding-pinion and 
stem-arbor. Thearrangement of the parts is 


-eluteh device ¢’ of the wheel V’. 


such that when the crown-wheel is turned by 
the winding-pinion and stem to the right the 
shiftable wheel V’ is unlocked or disengaged 
from the wheel U and the motion of the stem- 
driven train is transmitted to the wheel 4, 
which winds the motor-spring of the time 
mechanism; but by turning the winding-pin- 
ion by the stem-arbor to the left or reverse 
direction the motion of the same is transmit- 
ted by the wheel U to the wheel V’ by its 
clutch device wu’ engaging and locking the 
The wheel 
V’ engages a wheel 12, pivoted to the plate 
A’ andin engagement with the wheel O, which 
engages the wheel N’ for actuating the motor- 
spring of the repeating mechanism. 

The clutch devices of the wheels U and V’ 
can be connected and disconnected by a set- 


ting device 8’, as will be described hereinaf- | 


ter, or by mechanism connected with the yoke- 
lever E, which is for the purpose of setting 
the stem-driven train in connection with the 
dial-wheels. The yoke Y, which is provided 
with a projection orarm y? and beveled at its 
end, is moved by the said yoke-lever in con- 
tact with and under the head or rim # of the 
shiftable wheel V’. The said head ¢ of the 
wheel ‘V’ is arranged so that its top is larger 
in proportion to its bottom, so as to form a 
rim which is beveled or rounded off, and un- 
der the said beveled rim ¢ the beveled arm 4? 
of the yoke operates. 

The operation is as follows: The yoke-lever 
E being moved in the direction of the arrow, 


tion y’ of the yoke Y, which is turned there- 
by until the arm e’ of the yoke-lever is pressed 
against and onto the said projection of the 
yoke, as shown in dotted lines in Fig. 1, and 
the said yoke is thereby moved to the posi- 
tion shown in dotted lines, in which position 
the wheel 3 on the yoke is disconnected from 
the winding-wheel 4 of the time-motor and the 
wheel 5 is connected with the dial-wheels, and 
the yoke, with itsarm y’, is set under the bev- 
eled rim ¢4 of the shiftable wheel V’, thereby 
lifting or moving the wheel V’ out of connec- 
tion with the clutch device of the wheel U, as 
shown by the dotted linesin Fig. 1 and shown 
in Fig.1°. Thestem-driven train can now be 
operated for setting the dial-wheels, and as 
the wheel V’ is disconnected from the stem- 
driven train the gearing of the repeater-mo- 
tor cannot be actuated and the dial-wheels 
may be set forward or backward without 
interfering with the repeating mechanism. 
By pushing the yoke-lever E back to its ini- 
tial position the yoke Y is turned back toits 
winding position by a suitable yoke-spring, 
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its arm e’ comes in contact with the projec- — 
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and the wheel V’, being released by the pro- — 


jection y? of the yoke passing from under the 
rim #4, is pressed against the wheel U by its 
spring ?, as shown in Figs. 1 and 1°,whereby 
its clutch device @’ is moved into position to 
engage the clutch device w’.. The wheel V’ 


now engages the wheel 12, which is in engage- 
ment with wheel O, placed on a stud 0’, at- 
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tached to the watch-plate, and which engages 
the wheel N’, provided with a winding-arbor 
N for winding the motor-spring, placed in a 
seat arranged on the underside of the bridge 
b. The bridge b is fastened by suitable serews 
tothe watch-plate A’. Between the bridge b 
and the said plate the moderating-gear or 
regulating-wheels are placed—viz., the wheel 
N’, which is partly turned out on its upper 
side to form a depression or seat for a motor- 
spring M, as shown in detail in Fig. 14 and 
Figs. 6 and 7. The said wheel gears with a 
pinion c, connected witha wheel N2. Onthe 
pinion ¢ a ratchet-wheel is attached, engaged 
by a click controlled by a click-spring and 
fastened to wheel Nand operatesin the usual 
manner, but not shown in the drawings, as it 
is fully illustrated and described in my ap- 
plication for patent bearing even date here- 
with, Serial No. 346,780. The wheel N? gears 
with a pinion attached to wheel N°, which in 
turn gears with a pinion attached to wheel N! 
or escape-wheel with which the escapement 
N° engages, as shown in dotted lines, Fig. 1. 

The mechanism for transmitting motion 
from the motor-spring to the racks and ham- 
mers consists of the wheel O, engaged by 
wheel N’. The said wheel O is provided with 
a catch p’, bearing against the edge of the 
hour-striking rack P, placed above or on the 
wheel O and is moved by the same. The 
wheel is provided with an opening 0°, giving 
place for the seconds-hand staff, which passes 
through the same. The hour-rack P is pro- 
vided with a pin or shoulder ? near its cen- 
ter, projecting downwardly through an open- 
ing 0’, provided for it in the wheel O, and the 
rack P through the said pin is engaged by the 
rack-spring W, placed under the wheel O. 
This rack-spring is for the purpose of setting 
the hour-rack with its snail-piece p* against 
the snail Z. A rack Q is placed above or on 
the hour-rack P and moved by the catch rie 
attached to the rack P, as shown. The rack 
Qis provided with a shoulder q? near its cen- 
ter, engaged by the rack-spring X, which 
serves for holding the racks and wheel O down 
in place against the watch-plate A’, and is 
also for the purpose of setting the rack Q with 
its snail-piece gq! against the snail K. The 
snail K is attached to the cannon-pinion 7, 
placed on the center post 8, forming part of 
the time-train of the watch. In connection 
with the snail K the arm i? of the surprise i’ 
at the full hour turns one tooth of the star- 
wheel Z’ forward. On the star-wheel the 
jumper J acts by its spring 7’ as usual in re- 
peaters. 

The hour-rack P is provided with an inecut 
p*, which forms a seat for the releasing de- 
vice R, pivoted at 7 to the watch-plate and 
under the bridge b. <A pin bd’, attached tothe 
bridge b and having its end or point beveled 
down, projects toward the releasing device R. 
The releasing device is formed as a flat spring, 
which is provided with a pin or suitable fin- 
ger s’, forming a stop-finger which projects 


downwardly from the releasing device and in 
line with a projection or guide device o? of the 
wheel O. The said guide device o? is for the 
purpose of setting and pressing the releasing 
device R by its stop-finger s’ against and upon 
or over the pin 0b’ on the bridge b, thereby 
bending or lifting the end of the releasing de- 
vice out of and away from the incut p3 of the 
rack P to release the striking-racks and also 


7° 


75 


for the purpose of stopping the winding of, 


the stem - driven train, so that the repeater- 
motor spring cannot be overwound or broken. 

A device 8’, which I will eall the “ setting 
device,” is pivoted to the watch-plate at a 
and isin connection with a spring s°, attached 
to the plate at ¢. The setting device 8’ is 
provided with two projections orarms. The 
longest arm s‘ is engaged by the striking- 
rack Q, which holds the short beveled arm s° 
of the setting device S’ away from the bev- 
eled rim ¢ of the shiftable wheel V’, as shown 
in Fig. 1, when the repeating mechanism is in 
its normal or initial position. The said bev- 
eled arm s° of the setting device S’ is in- 
tended to be moved against and under the 
beveled rim ¢ of the shiftable wheel V’ for 
setting the same out of connection with the 
clutch device of the wheel U. 

The operation is as follows: When the 
winding-stem D turns the winding-pinion 1, 
crown-wheel 2, wheel 11, wheel U, engaging 


by its clutch device the whee! V’, wheel 12,, 


and wheel O, engaging the motor-wheel N%, 
the said wheel N’ is turned in the direction of 
the arrow shown on bridge b in Fig. 1 until 
the projection or guide device o? of the 
wheel O comes in contact with the pin or 
stop-finger s’ of the releasing device R, there- 
by turning and pressing the releasing de- 
vice against and upon or over. the pin 0’ 
against the bridge b and also stopping the 
further winding of the stem-driven train and 
setting or bending the releasing device R 
out of engagement with the rack P.. The 
rack P, being set free, is turned by its spring 
W against the hour-snail Zand the rack Q 
by its spring X against the snail K or into 
their striking position. The arm s7 of the 
setting device S’ being set free by the repeat- 
ing mechanism and the rack Q being released, 
the setting device 8S’ is moved by its Spring 
s°’,and its beveled arm s® is set under the 
beveled rim ¢ of the shiftable wheel Vv", 
thereby moving the said wheel V’ and shifting 
it out of conneetion with the ratchet-tooth 1’ 
of the wheel U, as shown by the dotted lines 
in Fig. 1 and shown in Fig. 1°, thereby auto- 
matically disconnecting the wheel. V’ from 
the stem-driven train. The motor - Spring 
moves the wheel N’, engaging the moderating- 
gear, and now moves back the wheel O, and 
its catch p’ comes in contact with the rack P, 
turning the same back, and its rack-teeth, en- 
gaging the hammer-tooth h2,operates the ham- 
mer H, which by its spring F is forced against 
the gong-spring G. The hour-rack P on its 


return motion by means of its cateh q’ comes 
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in contact with tae rack Q and, turning the 
same back, its rack-teeth engaging the ham- 
mer-tooth 2”, operates the hammer I, which by 
its spring f? is foreed against the gong-spring 
G’, and when the last stroke is made the rack 
Q by the edge gq? comes in contact with the 


releasing device R, resting upon the pin 0’ 


on the bridge 6, and turnsand pushes the re- 


‘leasing device backward and from the said 


pin, whereby the releasing device springs 
back into the ineut or seat p? of the rack P 
At the same time the end or edge q® 
of the rack Q comes in contact with the arm 
s’ of the setting device 8’ and turns the same 
back, whereby its beveled arm s° is moved 


‘away from under the beveled rim f of the 


shiftable wheel V’ in the position as shown 
in Fig. 1, and the shiftable wheel is pressed 
back again in coutact with the ratchet-tooth 
wu’ of wheel U by the spring #, (as shown in 
Fig. 1°,) thereby automatically connecting the 
gearing of the repeater-motor spring with the 
stem-driven train. 

The hammers are operated by their ham- 
mer-teeth as usualin repeaters. The hammers 
are shown pivoted to the front of plate A’, and 
the head of each hammer is suitably formed 
s)as to project through a suitable opening a’, 
provided for it in the front plate in position 
to strike the gong-spring on the other or un- 


‘der side of the front plate A’, to which the 


said gong-springs are attached, as shown by 
the dotted lines. : 

The connecting of the gearing of a repeater- 
motor with the winding-train of a watch can 
be done in various ways, as well as discon- 
necting it therefrom. For instance, in Sheet 
Il, Fig. 2, the shiftable wheel V’ engages and 
disengages the winding-train in the following 
manner: The shiftable wheel V’ is provided 
with a hub J, the top of which is beveled or 
rounded off, as shown in Figs. 2° and 2°, and 


-is placed on a post or stud a‘, attached to the 


watch-plate. A suitable spring /’, attached 
to the watch-plate at #, as shown in Fig. 2, 
presses against the under side of the said 
wheel V’.. Above the wheel V’ is an arm of 


‘the yoke Y, provided with a projection y? and 


a projection y’, divided by an incut or hole 
y', as shown. The projection y° of the yoke 
bears on the hub J of the shiftable wheel V’ 
and is in line with the said hub when the 
yoke and stem-driven train are in the wind- 
ing position for the time- motor spring, as 
shown in Fig. 2, and the wheel V’ is pressed 
or set out of connection with the wheel 12 
and wheel 11, and therefore the gearing of 
the repeater-motor spring is disconnected 
from the stem-driven train, as shown in Fiz. 
2», The position of the yoke Y is changed 


by an arm of the yoke-lever E, which arm is 
provided with two steps e® and e’, coming in 
contact with the projection y’ of the yoke Y 
to give two different positions to the same. 
When the yoke-lever E is turned to the posi- 
tion shown by the dotted lines in Fig. 2, the 
step e? is set or pressed onto the projection y’ 


of the yoke Y, which is moved thereby to the 


position shown in dotted lines, in which posi- 


tion the wheel 3 on the yoke is disconnected 
from the winding-wheel 4 of the time-motor 
and the yoke, with its projection y*, is set out 
of line with the hub J of the shiftable wheel 


| V’ and the incut y of the ycke is brought in 


| 


line the hubof the said wheel, which is pressed 
and set into the said ineut 7 by its spring U’, 
and thereby in connection with the wheel 11 
and wheel 12, as shown in Fig. 2%, and there- 
fore the gearing of the repeater-motor is con- 
nected with the stem-driven train. When 
the yoke-lever E is turned so that its other 
step e’ is pressed against and onto the pro- 
jection y’ of the yoke, the projection y? of 
the same comes in contact and in line with 
the hub J of the wheel V’, which is there- 
by pressed or set out of connection with 
the wheels 12 and 11, and the wheel V’ is in 
the same position again as in Fig. 2°, and 
therefore the gearing of the repeater-motor 
is disconnected from the stem-driven train, 
as the yoke is now in its hand-setting posi- 
tion and the stem-driven train in connection 
with the dial- wheels for setting the sdine. 
When the yoke-lever E is pressed back, the 
yoke Y is set by a suitable yoke-spring to its 
winding position and the stem-driven train in 
gear with the winding-wheel 4 of the time- 
motor, as usual. The projection zy’ is then 
resting on top of the shiftable wheel V’ to 
disconnect the said wheel from the wheels 12 
and 11, and is therefore out of connection with 
the gearing of the repeater - motor, and the 
stem-driven train can be turned in either di- 
rection. When it is desired to make the re- 
peater strike, the yoke-lever E is turned, as 
before described, so that its step e” is pressed 
onto the projection y’ of the yoke Y, thereby 
moving the yoke with its ineut y* in line with 
the hub Zof the shiftable wheel V’,which is set 
by itsspring /’ in gear with the wheels 11 and 
12, and the stem-driven train is thereby con- 
nected with the gearing of the repeater-mo- 
tor, which is actuated thereby. 

A setting device 8’, controlled by its spring 
s, is used to disconnect the wheel V’ from 
the stem-driven train when the striking-rack 
Q is being released, as described in connec- 
tion with Fig. 1, Sheet 1. The short arm s° 
of the setting device 8’ is then pressed against 
and upon the hub J, as shown in dotted lines 
in Fig. 2, Sheet II, and the wheel V’ is there- 
by pressed out of connection with the wheels 
12 and 11 and is disconnected from thestem- 
driven train, as shown in Fig. 2°. When the 
striking-rack is turned back to its initial po- 
sition by its motor, it comes in contact with 
the long arm s‘of the setting device 8’, which 
is turned thereby and turns its short arm s° 
away and out of engagement with the hub l 
on the shiftable wheel V’, which is set by its 
spring J’ again in connection with the wheels 
1L and 12, thereby again connecting the stem- 
driven train with the gearing of the repeater- 
motor, as shown in Fig. 2°. In case the set- 
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ting device 8’ is not used, when the repeater- 
motor is wound and the striking - rack re- 
leased the winding-gear of the repeater-mo- 
tor remains in connection with the stem- 
driven train until the yoke-lever E is turned, 
whereby the yoke Y changes its position, so 
that either one of the projections y’® ory’ is 
moved upon the hubZ of the shiftable wheel 
V’, thereby pressing the same out of connec- 
tion with the stem-driven train, as before de- 
scribed. The yoke-lever E, with its step ¢, is 
for the purpose of permitting the gearing of 
a repeater-motor to be put in connection with 
the stem-driven train of a watch. 

In Fig.3 the stem-driven train and its wind- 
ing and hand-setting arrangement are of well- 
known construction, and my invention is 
shown applied thereto. The wheel 0, wheels 
12 and 11, and the shiftabie wheel V’, with its 
hub J, controlled by its spring I’, are the same 
as described in Fig. 2. The shiftable wheel 
V’ is set in connection with the stem-driven 
train by the setting cevice 8’, provided with 
an arm s*, which is to be engaged with and 
actuated by a finger of the operator. The 
setting device S’ has its long arm s', which 
comesin contact with thestri king-rack,formed 
as a thin flat spring, as shown in Fig. 3°, which 
is set by the spring s° on the top of the raek 

, and its other arm s® rests upon the hublof 
wheel V’ to disengage the same from the wheel 
12, as shown in Fig. 3 and in dotted lines, 
Fig. 3". 

To actuate the repeater-motor and operate 
the repeating mechanism to strike, the set- 
ting-lever 8’ by its arm sis turned in the di- 
rection of the arrow by the finger of the op- 
erator until the spring-arm s? of the said le- 
ver snaps behind the striking-rack Q and 
holds the setting-lever 8’ in this position, as 
shown in the dotted lines in Fig. 3 andin full 
lines in Fig. 3°, whereby its arm s°is moved 
away and out of line with the hub J of the 
shiftable wheel V’, which is set by its spring 
i’ in gear with wheel 12, which latter gears in 
wheel O, and the wheel Ois in connection with 
a winding-gear of a repeater-motor, as before 
described. When the repeater-motoris being 
actuated by the stem-driven train and the 
striking-rack Q is released, the Setting-lever 
S’ is released and is turned back again by the 
spring s° to its first or initial position and the 


arm s° is pressed against and upon the hub 7 


of the shiftable wheel V’, which is thereby 
pressed and set out of connection with the 


wheel 12, and the gearing of the repeater-motor | 


is therefore out of connection with the stem- 
driven train. The striking-rack Qis provided 
on its end edge with an inclined notch or bev- 
eled groove g’, and when moved back to its 
initial position by suitable means actuated 
by the repeater-motor the said beveled groove 
q' comes in line with the point or end of the 
spring-arm s* of the setting-lever 8’, and the 
Said spring-arm s’ is thereby bent on and 
over the rack Q, as shown in Tig. 3 and in 
dotted lines in Fig. 3°; but when the setting- 
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lever S’ is turned by the finger of the oper- 
ator, as before described, its spring-arm s° is 
turned away from the upper side of the rack 
Q and. snaps behind the said rack and with 
its end or point rests against the flat edge and 
behind the beveled groove gq’ on the rack Q, 
as shown, and in this position of the said set- 
ting-lever the connection is effected by the 
gearing of the repeater-motor with the stem- 
driven train; but when the rack is released 
at its striking position then the said gearing 
is automatically disconnected from tbe stem- 
driven train, as before described. In this 
figure the device for setting the hands is en- 
tirely separate from the gearing of the re- 
peater-motor and is of well-known coustrue- 
tion, as before stated. 

Fig. 4 represents a stem-driven train of 
well-known construction to which my inven- 
tion is applied. Theshiftable wheel V’ is at- 
tached to asliding arbor T, (shown in Fig. 4°,) 
which passes through the watch-plates A’ and 
«\ and on its opposite end is provided with a 
gear-wheel V, which engages the wheel N’ for 
actuating a motor-spring, as deseribed and 
shown in my application for patent bearing 
even date herewith, Serial No. 346,780. 

The shiftable wheel V’, placed on one side 
of the crown-wheel 2 and out of gear with the 
same, is set in connection with the said wheel 
by the setting device S’ in the following man- 
ner: The setting-lever S’ is provided with an 
arm s*,similar to that deseribed in Fig. 3, and 
with an arm s‘, beveled down on its upper 
side, as shown. The said setting-lever S’ is 
moved in the direction of the dotted lines by 
the finger of the operator until. its arm s° is 
moved away from under the shiftable wheel 
V’, which is then pressed by its spring # in 
gear with the wheel 2, as shown in the dotted 
lines in Fig. 4 and in solid lines in Fig. 4°, and 


j the wheel 2 is thereby connected with the 


gearing of a repeater-motor, and the arm s® of 
the setting device S’ is locked by bearing 
against the edge of the wheel V’, as shown, 
The gearing of the repeater-motor can be dis- 
connected from the said train either by press- 
ing or pushing with the finger the setting-le- 
ver S’ inwardly or back again to its initial po- 
sition, by which operation the part s° is pressed 
under the shiftable wheel V’, which is there- 
by pressed out of engagement with the wheel 
2,as shown in dotted lines in Fig. 4* and in 
solid lines in Fig. 4, or the said wheel V’, with 


its sliding arbor T, can be operated by a spe-' 


cial setting device 8, which operates entirdly 
independent of the setting device 8’,as shown 
in Fig. 4*, whereby the sliding arbor is shift- 
ed and its wheel V’ disengaged from the wheel 
2 by unlocking the setting-lever 8’, which is 
pressed under the wheel V’ by a spring 8°, 
provided for the same and shown in Vig. 4. 
The operation of the special setting device 
S is fully described and shown in my appli- 
cation for patent bearing even date herewith, 
Serial No. 346,780. Thedevice for setting the 


hands is entirely separate from the gearing 
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of the repeater-motor and is of well-known 
construction. 

Fig. 5 represents a stem-driven train of 
well-known construction not forming part of 
this invention, but connected with it or that 
part of the invention that relates to inter- 
rupting the connection between the winding- 
pinion and the gearing of the repeater-motor. 
The gearing for the repeater-motor is pro- 
vided with a locking or clutch device, as de- 
scribed and shown in my application for pat- 
ent bearing even date herewith, Serial No. 


846,780. The said gearing is disconnected 


from the stem-driven train through the mech- 
anism connected with the yoke-lever E for 
adjusting the stem-driven train to its hand- 
setting position and is illustrated in Fig. 5*. 
The yoke-lever Eis provided with a pin é, 
which comes in contact with a setting-piece 
et, pivoted to the watch-plate and provided 
with an arm e’, which engages the projection 
y’ of the yoke Y and turns the same in the 
usual manner when the yoke-lever Eis drawn 
out to its setting position. The said parts are 
old and their operation is well understood. 
The novel features are illustrated in Figs. 5, 
5*, and 5° and will now be described. The 
setting-piece e* is provided with a beveled 
stud e, which operates a spring-bar ? for 
shifting the clutch or locking device of the 
gearing of the repeater-motor and disconnect- 
ing the same from the stem-driven train. 
The spring-bar # is provided with a hole ¢” 
and a groove #' and has a projection 7%, as 
shown in detailin Fig. 5», and through the 
said hole the arbor T and its clutch device 
are placed, and its collar @ fits into the said 
groove of the spring-bar, and the said arbor 
is set and shifted by the said spring-bar when 
the beveled stud e* is placed against and un- 
der the projection @ of the said spring-bar, 
which is thereby- bent upward, so that the 
clutch device ¢’ of the arbor T will be discon- 
nected from the clutch device w’ of the wheel 
U, and thereby disconnect the gearing of the 
repeater-motor from the winding-train, as 
shown in dotted lines in Fig. 5*,and the said 
beveled stud e¢ is set and placed against and 
under the projection ¢ of the said spring-bar 
2, when the yoke-lever E is drawn out to its 
setting position. By pushing the yoke-lever 
E back the setting-piece e+ is returned to its 
initial position by a suitable spring m* and 
sets the beveled stud e? away and out of en- 
gagement with the projection 7° of the said 
spring-bar, so that the same snaps back and 
the arbor, with its clutch device?’, isconnected 
again with the clutch device w’ of the wheel 
U by the pressure of the spring ?, whereby 
the gearing for the repeater-mofor is set in 
connection with the winding-train, as shown 
in Fig. 5. Thus it will be seen that the con- 
nection of. the gearing for transmitting its 
motion to a motor-spring of a repeating mech- 
anism from a winding-pinion can be arranged 
to be broken in-various ways and that the 


connecting of the same can be done automati- 


cally and separately; also, that the discon- 
necting of the same can be done automati- 
cally by arepeating mechanism or by a yoke- 
lever E or by a setting device actuated by 
the finger of the operator. 

The connection of the gearing for transmit- 
ting the motion to the motor-spring of a re- 
peating mechanism from the winding-pinion 
can also be arranged to be broken at any suit- 
able point, or one or more wheels may connect 
with or disconnect from each other, or other 
suitable coupling devices may be used or other 
suitable clutch devices, as may be desired. 
The main object of the said coupling or shift- 
able gearing is to furnish means by which the 
motion from a winding-pinion can be trans- 
mitted to a motor-spring of a repeating mech- 
anism and that the connection of the gearing 
between a winding- pinion and the said mo- 
tor-spring can be broken. 

The invention further consists of means 
whereby the gearing between the winding- 
pinion and the motor-spring of a repeating 
mechanism can be connected and the said 
connecting of the gearing can be actuated, 
first, automatically by the repeating mechan- 
ism provided with a setting device 8’ by its 
part s’ moving the part s°,as in Fig. 1, Sheet], 
and Fig. 2, Sheet II, andalso in Fig. 5, by the 
setting device S, fully shown and described in 
my application for patent bearing even date 
herewith, Serial No. 346,780; second, by a 
yoke-lever E to be set by the operator, as in 
Fig. 2, Sheet I, by its step e moving the part 
y', which produces the same result as the parts 
s' and s° of a setting device 8’, as in the fol- 
lowing figures; third, by the setting device 8’ 
to be set by the operator as in Figs. 3 and 4, 
Sheet II, by its part s* moving the part 8, 

The disconnecting of the gearing can be 
done, first, automatically by the repeating 
mechanism provided with a setting device S’ 
by its part s’ moving the part s°,as in Fig. 1, 
Sheet I, Figs. 2 and 3, Sheet IJ, and in Fig. 5, 
by a setting device S, fully shown and de- 
scribed in my application for patent bearing 
even date herewith, Serial No. 346,780; sec- 
ond, by a yoke-lever E to be set back by the 
operator by its part ¢ moving the part yp, as 
in Fig. 2, Sheet II, which produces the same 
result as the parts s* and s° of a setting de- 
vice 8’; third, by a setting device S’ to be set 
back by the operator by its part s* moving the 
part, s*, but can also be arranged to be dis- 
connected automatically by using a setting 
device S, as shown in Fig. 4*, Sheet IT, which 
operates separately from the setting device 
S’,as described. The disconnecting of the 
said gearing is also produced by suitable 
mechanism connected with a yoke-lever when 
thesame is moved to set the stem-driven train 
to its hand-setting position, as shown in Figs. 
1 and 1°, Sheet I, and described in Figs. 2and 
5, Sheet II. 

The bridge 0, with its pin 0’, the releasing 
device R, racks P Q, winding-wheel O, with its 
guide device o*, operating setting device 8, 
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‘and the sliding arbor T are described and 


shown in my application bearing even date 
herewith for repeating mechanism for watches 
and other timepieces, Serial No. 346,780, and 
are not claimed, broadly, herein. 

I claim— 

1. In a watch or other timepiece, the com- 
bination of separate motor-springs for operat- 
ing a repeating mechanism anda time mech- 
anism, a winding- pinion for actuating the 
said motor-springs, gearing for transmitting 
the motion of the said pinion to the time- 
motor, and gearing for transmitting the mo- 
tion of the said pinion to the repeater-motor, 
the connection between the said pinion and 
the transmitting-gearing of the said repeater- 


‘motor spring being breakable automatically 


or positively, substantially as specified. 

2, In a wateh or other timepiece, the com- 
bination of a stem-arbor suitably connected 
with a winding-pinion for actuating separate 
motor-springs, gearing for transmitting the 
motion of thesaid pinion toa time-motor, and 
gearing for transmitting the motion of the 
said pinion to a repeater-motor, the gearing 
between the said pinion and the repeater-mo- 
tor spring being connectible automatically or 
positively, so that the said motor-spriug can 
be actuated by the said pinion, substantially 
as specified. : 

8. In a watch or other timepiece having a 
winding-pinion and wheel 2 for transmitting 
the motion to a gearing for actuating a time- 
motor, the combination, with the wheel 2, of 
suitable gearing for actuating a repeater-mo- 
tor, the said gearing adapted to be connected 
with and disconnected from the wheel 2, sub- 
stantially as specified. 

4. The combination, witha time-motorand 
a stem-driven train to wind the same, of a 
separate repeater-motor and suitable gearing 
interposed between the repeater-motor and 
the stem-driven train, the said gearing adapt- 
ed to be brought in and out of connection 
with the stem-driven train, substantially as 
specified. 

5. The combination, with a front plateofa 
watch, of gearing for actuating a time-mo- 
tor spring, and suitable gearing for actuating 
a repeater-motor spring, both sets of gearing 


‘being placed on the front plate of the watch, 


and a stem-winding pinion for actuating both 
sets of gearing, su bstantially as specified. 

6. The combination, in a repeating-watch, 
of a shiftable setting-wheel that is movable 
in and out of gear with a dial-wheel, a wind- 
ing-pinion, gearing for operating the setting- 
wheel, gearing for transmitting the motion of 
the said pinion to a time-motor spring, and 
gearing interposed between the said pinion 
and a repeater-motor spring independent of 
the time-motor spring, a shiftable wheel of 
the said gearing for transmitting the motion 
of the winding-pinion to the said repeater- 
motor spring and adapted to break the con- 
nection between the winding-pinion and the 
repeater-motor spring when the motion of the 
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said pinion is transferred to the dial-wheels, 
substantially as deseribed. 

7. In a repeating-watch, the combination 
of a motor-spring of a repeating mechanism 
independent of the time-motor spring, a wind- 
ing pinion, and suitable gearing for trans- 
mitting the motion of the same to the re- 
peater-motor spring, the connection between 
the said pinion and the transmitting vearing 
of the repeater-motor spring being breakable 
by mechanism operated by a device for set- 
ting the stem-driven train to its hand-setting 
position when the pinion is in connection with 
the dial-wheels, substantially as specified. 

8. In a watch having a: stem-driven train 
and suitable gearing for actuating a motor- 
spring of a repeating mechanism connected 
with the said stem-driven train, the combina- 
tion of a yoke-leverandaspring-bar adapted to 
disconnect the said gearing of the repeater- 
motor spring from the stem-driven train by 
suitable mechanism connected with the said 
yoke-lever when the same is set to its hand- 
setting position, substantially as specified. 

9. Ina wateh, the combination, with a wind- 


ing-pinion and suitable gearing for actuating. 


a motor-spring of a time mechanism and a 
Separate motor-spring of a repeating mechan- 
ism, of special gearing for transmitting mo- 
tion to the said motor-spring and a suitable 
setting device, said special gearing adapted 
to be set in connection with the said pinion 
by said setting device, substantially as speci- 
fied. 

10. In a watch, the combination, with a 
winding-pinion, wheel 2, and gearing that act- 
uates a motor-spring of a time mechanism, 
of special gearing for actuating a separate 
motor-spring of a repeating mechanism and 
a suitable setting device, said special gearing 
adapted to be connected with the said wheel 2 
by said setting device, substantially as speci- 
fied. 

11. In a watch having a stem-driven train 
for actuating a motor-spring of a time mech- 
anism, the combination, with the stem-driven 
train, of special gearing for actuating a sepa- 
rate motor-spring of a repeating mechanism 
and a suitable setting device, said special 
gearing adapted to be connected with the 
stem-driven train by said setting device, sub- 
stantially as specified, 

12. A setting-lever for a repeating mechan- 
ism, provided with an arm s° and an arm s*, 
in combination with a special gearing of a 
motor-spring, of a repeating mechanism and 
a stem-driven train, substantially as specified. 

13. The combination of a yoke-lever having 
its arm set in contact with a yoke to set the 
stem-driven train out of gear with the time- 
motor spring, a yoke, a stem-driven train, and 
interposed gearing for actuating a repeating 
mechanism, the said gearing adapted to be 
set in connection with the stem-driven train 
by moving the said yoke-lever in contact with 
the said yoke, substantially as specified. 

14. In a repeating-watch, the combination 
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of arepeating mechanism, astem-driven train, 


"a repeater-motor spring, and gearing inter- 
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posed between the stem-driven train and the 
said repeater-motor, a shiftable wheel of the 
said gearing adapted to transmit the motion 
of thestem-driven train to the repeater-motor, 
and a device operated by the said repeating 
mechanism that connects the shiftable wheel 
automatically with the gearing of the re- 
peater-motor and the stem-driven train, sub- 
stantially as specified. 

15. The combination of astem-driven train, 
a repeater-motor spring, and suitable gearing 
for transmitting the motion of thestem-driven 
train to the said motor-spring, a repeating 
mechanism, and a suitable device operated 
thereby for disconnecting the gearing of the 
repeater-motor spring from the stem-driven 
train, substantially as specified. 

16. The combination of astem-driven train, 
a repeater-motor spring, and gearing inter- 
posed between the said stem-driven train and 
thesaid motor-spring, a shiftable wheel of the 
said gearing for transmitting the motion of 
the stem-driven train to the repeater-motor, a 
striking-rack, and a suitable device operated 
thereby for disconnecting the said wheel from 
the repeater-motor, substantially as specified. 

17. In a watch, the combination, with a re- 
peating mechanism having its motor-spring 
retracted by suitable gearing connected with 
a stem-driven train, of a device suitably con- 
nected with the repeating mechanism for dis- 
connecting automatically the said gearing 
from the stem-driven train and being oper- 
ated when the said repeating mechanism is 
released, substantially as specified. 

18. In a repeating-watch, the combination, 
with a stem-driven train and suitable gearing 
connected with a motor-spring of the repeat- 
ing mechanism for actuating the same, the 
said gearing adapted to be disconnected from 
the stem-driven train, of a striking-rack and 
a suitable device connected therewith and 
which operates on the said gearing when the 
striking-rack is being released, whereby the 
said gearing is automatically disconnected 
from the stem-driven train, substantially as 
specified. 

19. In a repeating-watch, the combination 
of a suitable setting device, a spring for act- 
uating the same, and suitable gearing for 
transmitting the motion of a stem-driven 
train to a repeater-motor spring, the said set- 
ting device adapted by the pressure of its 
spring to break the connection of the said 
gearing between the stem-driven train and 
the repeater-motor spring, substantially as 
specified. 

20. In a repeating-watch, the combination 
of a stem-driven train and suitable gearing 
for actuating a repeater-motor spring and 
also for setting the repeating mechanism toa 
striking position, a repeating mechanism, and 
a setting device arranged to disconnect the 
said gearing from the stem-driven train when 


ce 


the repeating mechanism is being set to a 
striking position, substantially as specified. 

21. In a repeating-watch, the combination 
of a gear-wheel for moving a striking-rack, a 
striking-rack, suitable gearing which connects 
the said wheel with a stem-driven train and 
turned thereby, and a suitable device that 
breaks the connection between the said wheel 
and the stem-driven train when the rack isin 
its striking position, substantially as specified. 

22. In a repeating-watch, the combination 
of the wheel O, provided with an opening o° 
to give place for the seconds-hand staff of the 
time mechanism, a striking-rack placed upon 
the wheel O, and a device for moving the 
said rack, substantially as specified. 

23. In a repeating-watch, a front plate ofa 
watch, provided with an opening a? for the 
hammer-head, in combination with a gong- 
spring and a hammer for striking the time, 
said hammer being pivoted to the plate and 
moving its head in the said opening, the con- 
struction being such that when the time is 
struck the hammer-head is moved parallel to 


_the said plate within the said opening, sub- 


stantially as specified. 

24, In a repeating-watch, the combination, 
with a front-plate of a watch, of a bridge pro- 
vided with a seat for a motor-spring and a mo- 
tor-spring placed in the said seat of the bridge 
and arranged to be attached on the exterior 
surface of the said watch-plate, substantially 
as specified. 

25. The combination, with a front plate of 
a watch, of a bridge provided with a seat for 
a motor-spring and which is placed in the 
same, the said bridge arranged with suitable 
seats for a moderating-gear pivoted in the 
said bridge and in the front plate, and means 
of fastening the bridge on the exterior sur- 
face of the said watch-plate, substantially as 
specified. 

26. The combination, with a front plate of 
a watch, of a bridge placed on the exterior 
surface thereof, a motor-spring placed in a 
seat in the said bridge, a gear-wheel provided 
with a depression or seat for the said motor- 
spring, and a winding-arbor that carries the 
said gear-wheel, the said arbor being con- 
nected with the motor-spring and pivoted in 
the bridge, substantially as specified. 

27. In a repeating-watch, the combination, 
with a front plate of a watch, of a bridge 
suitably attached to the exterior surface of 
the said plate, a motor-spring placed in a seat 
in the said bridge, and a gear-wheel provided 
with an arbor for actuating the said motor- 
spring, and a gear-wheel for moving the strik- 
ing-racks, connected with the gear-wheel of 
the repeater-motor spring, substantially as 
specified. 

28. In a watch or other timepiece, the com- 
bination of a winding-pinion connected by 


suitable gearing with a motor-spring of a re- 


peating mechanism for actuating or setting 
the same and mechanism consisting of a re- 
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leasing device suitably connected with a re- 
peating mechanism and operated by thesaid 
pinion, arepeating mechanism, and asuitable 
device. that breaks the connection of the gear- 
ing between the repeater-motor spring and 
the said pinion automatically and operating 
when the repeating mechanism is released at 
its striking position, substantially as speci- 
fied. 

29. The combination of a winding -stem 
that actuates the repeater-motor spring and 
releases the repeating mechanism, a motor- 
spring and suitable gearing for actuating the 
same and operated by a winding-stem, a re- 
leasing device that is caused to release a re- 
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peating mechanism operated by the said stem, 
and a device suitably connected with the re- 
peating mechanism, that disconnects the said 
gearing of the repeater-motor spring from the 
stem-winding gear when the repeating mech- 
ism is set to its striking position, substan- 
tially as described. 
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In testimony that I claim the foregoing as 


my invention I have hereunto subscribed my 
name the 8d day of April, 1890. 
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To all whom it may concern: 

Be it known that we, HenRI AUDEMARS and 
HENRI SANDOZ-SANDOZ, Swiss citizens, resid- 
ing at Tarannes, Switzerland, have invented 
a new and useful Repeating Mechanism for 
Timepieces, of which the following is a speci- 
fication. 

The invention consistsof an improved mech- 
anism for sounding the hours, quarters and 
minutes in watches or clocks,the motive power 
producing said sounding being of any desired 
character (generally a mainspring) and the 
said mechanism being put into action either 
automatically each hour, quarter or every five 
minutes, or caused to repeat when one acts 
upon a suitable lever or pusher provided for 
that purpose. 

In the accompanying drawings, Figures 11, 
2 and 38 are elevations showing the invention 
applied to a clock and Fig. 4 is an elevation 
showing the same at an exaggerated scale ap- 
plied toa watch. Fig. 5 shows separately the 
rocking-levers J mand L. Fig. 6 represents 
the lever X, its arm a and spring Y. Fig. 7 
shows separately the rocking piece © with its 
racks C’ and C? and arm C4. Fig. 8 is a sec- 
tion showing the sounding springs. 

In all the figures the same letters refer to 
the same parts. 

A is the hours star wheel and B the hours 
step cam or staff fixed to the wheel. 

A’ is a cam or finger fixed to the minute 
wheel of the clock and causing at each revo- 
lution of the same the star wheel A to be moved 
one tooth. 

A’ is a brake spring preventing the jump- 
ing of more than one tooth of the star wheel 
A at a time and w? is a brake spring prevent- 
ing the jumping of more than one tooth at a 
time of the star wheel w’ of the watch shown 


in Fig. 4. 


C is a rocking lever pivoted at ¢ to a mov- 
able piece. In the mechanism shown in the 
drawings it is formed of a rocking piece J 
pivoted at 7 to the plate of the work. 

The rocking lever C is provided with two 
racks or segmental racks C’ and C? the first 
one being provided with teeth to be acted upon 
by a driving pinion H, rotated by the motor 
of the watch or clock, and the rack C? being 
provided with teeth to act upon the levers E 


and D of the hammers F and G to cause the 
hours, quarters and minutes to be sounded. 
The purpose of the just described construe- 
tion, and especially of the pivot c of the lever 
C being upon a rocking lever, is to allow the 
racks or toothed segments C’ and C? to be tem- 
porarily thrown out of reach, the one of the 
pinion H and the other of the hammer levers 
DandE. This is necessary to be done at the 
moment in which the sounding or repeating 
is acted upon, that is to say at the moment 
in which the rack C? is thrown into position 
corresponding to the time marked by the 
watch or clock, the said position being deter- 
mined as usual by means of a suitable step 
cam B for the hours and U for the quarters. 
In the construction shown in Figs. 1,2 and 
3, & spring K fixed to the plate P bears 
against a projection & of the lever C which is 
pivoted at ¢ to the rocking piece J as speci- 
fied above. The said spring K therefore 
tends to cause the lever C to move to the 
right, and in the direction of the arrow f in 
Fig. 1, and the rocking piece J is raised ‘into 
its upper position, Fig. 1, in which the rack 
C is driven by the pinion H and the rack C2 
actuates the hammer levers D and EK. The 
said rocking piece J is held when the sound- 
ing work is at rest, in one position, by means 
of a rocking piece L pivoted at O tothe move- 
ment plate and provided with a clasp, o into 
which is hooked a clasp p of the rocking 
piece J. The rocking piece L is acted upon 
hy a suitable spring M which tends to press 
the same into the position shown in Figs. 1 
and 5 in which the clasp p of the rocking 
piece J is hooked tothe clasp 0 of the rocking 
piece L. There is provided a lever m to 
which is connected a pusher N having a but- 
ton or knob nintended to be depressed when 
the clock is to be caused to sound the hours. 
Said lever m when out of action bearsneither 
against the rocking piece L nor against the 
rocking piece J, but it is intended to act upon 
both of them when the pusher N is depressed. 
The projection m? of the lever m meets then 
first the projection L? of the piece L and 
causes this latter to oscillate into the posi- 
tion shown in Fig. 2, in which the hook p of 
the piece J is no longer engaged with the 
hook o of the pieceL. Said piece Lis further 
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provided with a hook or projection n*intend- 
ed to stop the sounding mechanism during 
the time the toothed segment C’ is out of gear 
of the pinion H, by catching the pin Q fixed 
to the escapement anchor piece of said mech- 
anism. Then the projection m?’ of the lever 
m meets the end J* of the piece J and de- 
presses the same, thus causing the toothed 
segment C’ to be moved away from the pin- 
ion H and the rack C? from the levers D and 
E. The rack teeth C’ getting out of reach of 
the pinion H, the lever C will be rocked by 
its spring K until the projection or finger S 
of said lever C meets the snail or step cam 
U marking the hours. According to the po- 
sition in which said step cam is at that mo- 
ment, so the rack C? will cause more or less 
hour strokes to be struck when the pusher is 
abandoned to itself and the rocking piece J 
lifted by the spring K. The point n? of the 
piece L then leaves the pin Q to itself so that 
the striking mechanism revolves and the pin- 
ion H will cause the lever C to be rocked in 
the direction of the arrow /’ of Fig. 1, and to 
strike the hours, quarters and minutes until 
the said lever meets the device hereinafter 
described. 

The stopping of the lever C is effected by 
means of a lever X Fig. 6, pivoted at x to the 
rocking piece J, and caused to move with its 
small arm 2 toward and against the quarters 
snail U, Fig. 8. This lever X carries a pin a 
which does not hinder the movement of the 
lever X toward the snail U when the lever C 
is out of action, that is to say, in the position 
of Fig. 2, but which meets the inclined plane, 
and then the arched portion of the arm C* of 
said lever C, when the same is moved from 
the position of Fig. 1 to that of Fig. 2 by the 
sounding mechanism being started. The 
meeting of the pin a’ and of thearm C* causes 
the lever X andits arm 2* to be raised out of 
reach of the snail U; butas soon as the lever 
C has accomplished the necessary motion for 
the sounding of the hours, and when the 
toothed segment C* is about to begin the 
sounding of the quarters, the pin 2 is in front 
of the inclined plane of the arm C* and the 
lever X moves freely to the snail U by the 
spring Y. Nowsaid lever X carries four pins 
az so arranged, that according to the posi‘ion 
given to the lever X by the snail U the heel 
cof the arm C* meets the pin which stops 
said lever C in the position required by the 
toothed segment C* for striking the number 
of quarters (0, 1, 2 or 3) corresponding to the 
position in which the staff U is placed at that 
time. The before described function, that is 
to say, the unhooking of the sounding mech- 
anism by the action of the pusher N, may also 
be automatically produced by the watchwork 
by means of a star wheel W, fixed upon the 
minute wheel and acting upon the projection 
w of the rocking piece L, as indicated in Fig. 
5, to move the same and separate the clasp o 
from. p. : 

In the construction shown in Fig. 4 the 
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quarters snail U’ m the star wheel A‘ and 
the hours snail B’ are all pivoted to one 
and the same axis, fixed to the rocking piece 
J’ pivoted at 7’ to the plate P’.. N’ is a push- 
ing lever pivoted to the screw 7’ and provided 
with a pin 13 which imparts the motion of the 


pushing lever N’ to the rocking piece J’ when 


said pusher is moved in the direction shown 
by an arrow 1. The rocking piece is gener- 
ally maintained in its position of rest shown 
in Fig. 4 by means of its projection p’ be- 
ing hooked to the tooth o’ of a rocking le- 
ver L’ pivoted at O’ to the plate. Said rock- 
ing lever L’ has an arm m’ which is acted 
upon by the pushing lever N’ and a hook 
n’ is provided to stop the escapement of the 
sounding mechanism by catching the pin Q’ 
fixed to the anchor of the same. A spring 
K’ tends to maintain the mechanism in the 
position shown in the drawings in which its 
tooth p’ engages with the tooth o’ of the rock- 
ing lever L’, but if one depresses the lever N’ 
in the direction of the arrow i, the rocking 
piece L’ is rocked in the direction of the ar- 
rows 2 and 3, thus causing the tooth p’ to be 
disengaged from the tooth o’ and the piece J’ 
to be rocked in the direction of the arrow 4, 
that is to say, in such a manner as to displace 
the piece C® in disconnecting the teeth C’ 
from the pinion H* and the rack C? from the 
hammer levers D? and E*, the said piece 0° 
being then free to be rocked by the spring R’ 
in the direction of the arrow 5 until its arm 
s’ meets one of thesteps of the hour snail B’. 
The above described rocking of the piece L’ 
causes, together with the described unlocking 
of the rocking piece J’, the stopping of the 
escapement of the sounding mechanism by 
means of a hook n’ engaging with the pin Q’, 
so that the motor of the sounding mechanism 
is stopped until the rocking lever L’ is thrown 
back into its first position by means of the 
spring M’. When the pushing lever N’ is 
abandoned to itself, the piece J’ is rocked in- 
versely to the direction of the arrow 4, and 
the toothed segment C’ is again put into gear 
with the pinion H* and the hammer levers D* 
and EH? with those of its teeth C? determined 
by the position in which the lever C® has been 
stopped by the hours staff B’ in its above de- 
scribed movement. The pin Q’ having been 
abandoned by the hook »’ the motive pinion 
H will then begin to rotate in the direction of 
the arrow 6, causing the sounding of the hours 
and quarters which is stopped as soon as the 
projection 8’ of the lever C® meets the quar- 
ters snail U’, 

The star wheel A‘ is caused to revolve by 
means of a suitable finger or pin fixed to the 
minute wheel, said finger or pin causing the 
wheel A‘ to be moved one of its teeth at each 
revolution of the minutes wheel. The star 


wheel X’ is intended tolift and again abandon 
to itself every quarter of an hour a lever Y’ 
having a click y and spring ¥’; the said click 
y causes the star wheel w’ to which is fixed 
the quarters snail U’ to be rotated tooth by 


igexe) 


15 


120 


125 


10 


15 


20 


25 


39° 


35 


494,727 


tooth. A star wheel W’ fixed to the minute 
wheel of the watch work causes the auto- 
matic sounding of the hours when its teeth 
meet with the points w’ and 2’ of the pieces 
J’andL’, The sounding springs F? and G' of 
the improved watch are arranged inside of 
the watch case ring as shown in the partial 
section in Fig. 8 and are struck by the ham- 
mers FE’ G’, 

Hither in the described watch or in the de- 
scribed clock one may combine the teeth of 
the sounding rack so as to have the quarters 
struck before or after the hours. The said 
teeth range may also be combined so as to 
strike the quarters and: the minutes before or 
after striking the hours. Thesnails may fur- 
ther be constructed in form of a continuous 
volute cam, instead of being provided with 
steps in view of facilitating the automatic 
sounding of the hours, or five minutes. 

We claim as our invention— 

1. The combination with the sounding mech- 
anism and a rotating wheel or pinion, of the 
rocking lever having a toothed segment, the 
rocking piece to which the rocking lever is 
pivoted, hooks to hold the parts in their nor- 
mal position, mechanism for disconnecting 
the hooks and separating the toothed segment 
and wheel and allowing the spring of the rock- 
ing lever to move the same, a snail for arrest- 
ing the movement, and a rack and sounding 
mechanism actuated by the rocking lever as 
it is moved to its normal position by the gear 
or pinion acting on the tooth segment, sub- 
stantially as specified. 

2..The combination with the sounding mech- 
anism and a rotating wheel or pinion, of the 
rocking lever having a toothed segment, the 


rocking piece to which the rocking lever is 
pivoted, hooks to hold the parts in their nor- 
mal position, automatie starting mechanism 
for disconnecting the hooks and separating 
the toothed segment and wheel and allowing 
the spring of the rocking lever to move the 
same, a snail for arresting the movement, and 
a rack and sounding mechanism actuated by 
the rocking lever as it is moved to its normal 
position by the gear or pinion on the tooth 
segment, substantially as specified. 

3. The combination with the sounding mech- 
anism and a rotating wheel or pinion, of a 
rocking lever having a toothed segment en- 
gaging such wheel or pinion, a rocking piece 
to which the rocking lever is pivoted, hooks 
for holding the parts in their normal position, 
a push mechanism for disconnecting the hooks 
and moving the rocking piece to separate the 
toothed segment and wheel, and a spring to 
move such rocking lever and a snail for ar- 
resting the movement, and sounding mech- 
anism for indicating the hours as the rocking 
lever is moved by its gear or pinion, a second 
snail and stop for the quarter hour signals, 
and means for stopping the striking train 
when the tooth segment is separated from the 
pinion and the reverse, substantially as speci- 
fied. 

In testimony whereof we have signed our 
names to this specification in the presence of 
two subscribing witnesses. 


HENRI AUDEMARS. 
HENRI SANDOZ-SANDOZ, 


Witnesses: 
JULES CHAPNY, 
E. H. Uscuy. 
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To all whonr it nay cowcern: 

Be it known thatI, CHARLES PRAHL, a citi- 
yen of the United States, residing in the city, 
county, and State of New, York, have in- 
vented certain new and useful Improvements 
in Repeating Clocks, of which the following 


. is a specification. 
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This invention has reference to certain im- 
provements in repeating clocks in which by 
a simple repeating mechanism applied to or- 
dinary clocks the minutes and hours are indi- 
cated whenever desired, the repeating mech- 
anism being so arranged that it may be ap- 
plied to the clock after the parts of the same 
are entirely assembled; and the invention 
consists of a clock with a repeating attach- 
ment which is operated by the power of a 
spring thatacts ona vertically-guided pusher- 
rod which is connected with one of the toothed 
segments, through the medium of which the 
minutes and hoursareindicated. Theshank 
of each segment is provided with a fixed stop- 
arm that is arrested by a step-shaped cam or 
snail which is placed on the same arbor with 
aspring-actuated spur-wheel that is operated 
by a crown-wheel on the minute-arbor of the 
clock, said crown-wheel being provided with 
cleven short teeth and one longer tooth, so as 
to properly rotate the minute and hour snail. 
As the toothed segments are returned by the 
actuating-spring the teeth of the same are 
engaged with weighted trip-pawls which are 
applied to shafts, the other ends of which 
are provided with hammers, which strike, re- 
spectively, the minute and hour bells, so as 
to indicate the minutes and hours. 

In the accompanying drawings, Figure 1 
represents a front elevation of my improved 
repeating clock. Fig. 2 is an enlarged detail 
horizontal section of a portion of thesame on 
line 2 2, Fig. 4, showing the connection of the 
minute-arbor, by the erown-wheel, with the 
actuating spur - wheels of the step - shaped 
snail. Fig. 8 is a perspective view of the 
crown-wheels for actuating the snails. Figs. 
4 and 5 are front elevations showing the 
toothed bell-actuating segments, their step- 
shaped cams, and the crown-wheel for actu- 
ating the lever, respectively, jn normal posi- 
tion and after the pusher-rod is actuated. 
Fig. 6 is an end elevation of Fig. 4. Figs. 7, 


| 


8, and 9 are details of the pawls and hammers 
for striking the minute and hour bells. Tig. 
10 is a detail view of the split spring for de- 
taining the spur-wheels of the step-shaped 
cams. Fig. 11 is a vertical transverse section 
on line 11 11, Fig. 6, showing the pusher, the 
actuating-spring of the repeating mechanism, 
and the moderating-gear of the same; and 
Fig. 12 is a rear elevation of aclock, showing 
the hammers for striking the bells. . 

Similar letters of reference indicate corre- 
sponding parts. 

Referring to the drawings, A represents a 
clock-movement of any approved construc- 
tion. To the minute-arbor a of the same is 
applied a crown-wheel B, which is formed of 
a disk provided with twelve teeth arranged 
equidistantly from each other, eleven teeth 
b being of shorter length than the twelfth 
tooth b', which latter is double the length of 
the shorter teeth. 

The crown-wheel B rotates with the minute- 
arbor, all the teeth of the same engaging the 
teeth of a spur-wheel C arranged adjacent 
thereto, while the longer tooth alone engages 
the teeth of the second spur-wheel C’, which 
is arranged back of the spur-wheel C. The 
spur-wheel C is keyed ‘to the hub of a step- 
shaped cam or snail D, while the spur-wheel 
C' is keyed to the hub of a step-shaped cam 
or snail D’, which cams are applied to anar- 
bor. d, that is attached to the upright front 
plate of the clock-movement A. A split 
spring C? acts on the teeth of both spur- 
wheels C C’, so as to arrest the spur-whecls 
without preventing the rotation of the same 
when engaged by the teeth of the crown- 
wheel B. 

Tothe front plate A’ of the clock-movement 
A are pivoted the radial shanks ¢ ¢’ of two 
toothed segments E E’, which shanks are pro- 
vided with semicireular bends, so as to clear 
theminute-arbor. Theshank eof the toothed 
segment E rests normally upona pin e*, which 
passes through an arc-shaped slot a? in the 
front plate A, and is carried by a pivot-link 
é, that is arranged adjacent to the inner face 
of the front plate A’, which pivot-link is piv- 
oted at its lower end to a vertical pusher-rod 
F, which is guided by a longitudinal slot 


along headed pins f applied to the inner face 
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of the front plate A’.. The pusher-rod F is 


provided at its upper end with a round shank 
f', having a knob f?, by which the pusher-rod 
is depressed whenever the repeating mechan- 
ism is to be actuated. The lower end of the 
pusher-rod F is provided with a heel 7%, that 


engages the free end of a flat spring G, which 


is attached to the lower part of the front plate 
This spring serves 
for the purpose of actuating the repeating 
mechanism after it has been depressed by the 


A’, as shown in Fig. 11. 


pusher-rod. 


The lower part of the pusher-rod F' is made 


in the shape of a rack, the teeth of which en- 


gage with a pinion f‘, that is placed loosely 


on a stationary arbor and fixed on the hub 


of a ratchet-wheel f°, which is placed loosely 


on the sleeve or arbor of a gear-wheel /*, said 


ratchet-wheel f® being engaged by a pawl f* 
on thegear-wheel f®. The pawl/™ passes over 


the teeth of the ratchet-wheel f? when the pin- 


ion f‘is turned by the downward motion of 


the pusher-rod, butit engages the teeth of the 


ratehet-wheel so as to carry the gear-wheel 


f§ along, when the pusher-rod F is moved in 
upward direction by thespring G. The gear- 
wheel #* engages the pinion of a second gear- 
wheel f8, which engages again the pinion of 
a third gear-wheel 7°, that engages the pinion 
of a fly 7”, which pinions, gear-wheels, and 
fly form together the so-called. ‘‘ moderating- 
gear,” by which the return motion of the 
pusher-rod and of the segments operated by 
the “same is retarded. ‘This moderating 
mechanism is not operated when the pusher- 
rod is depressed, as the pinion f* and its 
ratchet-wheel f* is then turned on the shaft 
without influencing the remaining gear- 
wheels of the moderating-gear. By the up- 
ward motion of the pusher-rod F’, however, 
the moderating-gear is operated, as the 
ratchet-wheel f* on the pinion f* is then en- 
gaged by the pawl on the gear-wheel 7°, so 
that the moderating-gear is set into action 
and by the quickly-rotating fly the return mo- 
tion of the pusher-rod is retarded. 

Near the inner end of the toothed segment 
E is applied an antifriction-roller R, which 
serves as a carrier for returning the toothed 
segment E’ whenever said carrier engages the 
shank e' of the toothed segment E’. As the 
shank of the toothed segment E rests upon the 
transverse pin e* it and the toothed segment 
FE’ are moved in downward direction by grav- 
ity, when the pusher-rod F is depressed and 
returned simultaneously with the same, by 
the action of the spring G, into its normal 
position. Thesegments move together down- 
ward until a fixed arm fi’ on the shank of the 
toothed segment EK’ is arrested by one of the 
eccentric steps of the step-shaped cam D, and 
until the fixed arm? on the shank of the 
toothed segment E is arrested by one of the 
eccentric steps of the step-shaped cam D'. 
During the return motion of the pusher-rod 
the roller R of the toothed segnient E en- 
gages at the proper moment the shank of the 


toothed segment E’ and returns thereby the 
toothed segment E’ to its normal position, as 
shown in Fig. 4. When the segments E KE’ 
are moved in downward direction by the 
pusher-rod F, the teeth on the circumference 
of the same are engaged by weighted trip- 
pawls I I’, which are applied to the ends of 
separate arbors 2, however, and carry at their 
opposite ends the minute and hour hammers 
J? 8, that strike, respectively, hour and min- 
ute bells M M’, said hubs being applied by 
suitable set-screws to the arbors 7 after the 
same have been passed through holes in the 
supporting-plates of the clock- movement, 
the arbors being provided with shoulders 7, 
which arrest the pawls when they are placed 
in position on said arbors and the hubs of 
the hammers retaining the hammer-arbors 
in proper position. As the trip-pawls IT’ are 
engaged by the teeth of the segments E EK’ 
the hammers are raised and dropped so as to 
strike the minute and hour bells M M’, which 
are applied to a suitable post m at the rear of 
the movement A, said bells being preferably 
arranged on the same post, one back of the 
other, as shown in Fig. 6. The trip-pawls I 
J are retained on the end of the arbor 7 by a 
keeper K, as shown in Figs. 7 and 8, the lower 
part or stop K’ of said keeper being engaged 
by the shank of the pawl when the point of the 
same is actuated in upward direction by the 
toothed segment, so that the arbor is turned, 
and thereby the hammer lifted, the latter be- 
ing dropped again as soon as the tooth of the 
segment has passed the point of the trip- 
pawls II’. During the downward motion of 
the segments E E’ the teeth of the same act 
on the points of the trip-pawls so as to lift 
the weighted end of the same, in which case, 
however, the lower part of the keeper and 
the arbor of the hammer are not actuated. 

The operation of my improved repeating 
clock is as follows: Whenever the time of 
day is desired to be ascertained, the pusher- 
rod is quickly depressed by pressing with the 
finger on the knob of the same, while by the 
downward motion of the pusher-rod the spring 
G, the link e’, and the pusher-rod are moved 
into the position shown in dotted lines in Fig. 
11. As the pin e* is drawn down both seg- 
ments fall by gravity, and this is continued 
until each is arrested by its step-shaped cams 
D D’, against which the fixed arms on the 
shanks of the segments abut, as shown in Fig. 
5. By the return movement of the pusher- 
rod, which is produced by the actuating-spring 
G, the hour-segment is simultaneously moved 
in upward direction, so that the teeth of the 
same, located below the tooth engaged by the 
trip-pawl I, actuate successively the trip-pawl 
and hammer of the hour-bell M. By this time 
the carrier-pin R on the hour-segment E ar- 
rives at the shank of the minute-segment E’ 
and carries that along, so that the teeth of 
said minute-segment actuate the trip-pawl 
and hammer of the minute-bell and produce 
thereby the striking of the same. 
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The repeating attachment is so arranged 
that each stroke of the minute-bell indicates 
five minutes, and which has the advantage 
that the step-shaped cams D D’ and the min- 
ute and hour segments, respectively, can be 
made of equal size and shape, whereby the 
manufacture of the repeating attachment is 
considerably simplified and cheapened. 

During the return motion of the segments 
the hour-bell strikes first, and after the hour- 
strokes are sounded the minute-bellis sound- 
ed, and thereby the minutes indicated, which 
number of strokes, however, must be multi- 
plied by five, so as to indicate the correct 
number of minutes. The repeating attach- 
ment can be applied to the clock-movement 
after the parts of the same are entirely as- 
sembled, the crown-wheel on the minute-arbor 
forming connection with the clock-movement, 
while all the remaining parts of the repeat- 
ing mechanism are independent of the move- 
nent- power. The parts of the repeating 
nechanism can all be made cheaply and by 

iachinery the same as the gear-wheels and 


_ other parts of the clock-movement, so that 
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the repeating attachment can be applied to 
any clock, even the cheapest kind, with little 
extra expense, and thereby a repeating clock 
placed within the reach of almost everybody. 

The advantages of the repeating clock are 
mainly apparent at night, as thereby the time 
during the night can be readily ascertained 
without requiring a light. : 

Having thus described my invention, I 
claim as new and desire to secure by Letters 
Patent— 

1. The combination, with a clock-move- 
ment, of a crown-wheel on the minute-arbor, 
said crown-wheel having eleven short teeth 
and one longer tooth, step-shaped cams actu- 
ated by said crown-wheel, pivotally-mounted 
toothed hourand minute segments, means for 
oscillating said pivoted hour and minute seg- 
ments until arrested by the step-shaped cams, 
mechanism actuated by the toothed segments 
for striking respectively an hour and minute 
bell, substantially as set forth. 

2. The combination, with a clock-move- 
ment, of a crown-wheel on the minute-arbor, 
said crown-wheel having eleven short teeth 


and one long ar tooth, step-shaped cams actu- 
ated by said crown-wheel, pivotally-mounted 
toothed hour and minutesegments, means for 
oscillating said pivoted hour and minute seg- 
ments untilarrested by the step-shaped cams, 
mechanism actuated by the toothed segments 
for striking respectively an hour and minute 
bell, and a moderating-gear for regulating the 
return movement of the motor mechanism, 
substantially as set forth. 

8. In a repeating clock, the combination of 
amotor mechanism, consisting of a vertically- 
guided pusher-rod, a spring depressed by said 
pusher-rod, oscillating hour and minute seg- 
ments provided with means for engaging one 
with the other, a pivot-link connected with 
the pusher-rod and carrying a pin which en- 
gages the minute-segment, and a moderating- 
gear actuated by the pusher-rod so as to re- 
tard the return motion of the same and of the 
toothed segments, substantially as set forth. 

4. In a repeating clock, the combination, 
with a clock-movement, of a crown-wheel on 
the minute-arbor, said crown-wheel having 
eleven short teeth and one longer tooth, spur- 
wheels engaged respectively by the short 
teeth and the long tooth, step-shaped cams or 
snails applied to the spur-wheel, oscillating 
toothed segments provided with fixed arms 
that are arrested by the steps of the cams, 
and the moderating-gear for retarding the re- 
turn movement of the mechanism, substan- 
tially as set forth. 

5. In a repeating clock, the combination, 
with the oscillating toothed hour and minute 
segments, of weighted trip-pawls adapted to 
engage the teeth of said segments, arbors pro- 
vided with keepers to which the pawls are ap- 
plied, hammers applied to the opposite end 
of thearbors, and hour and minute bells actu- 
ated by said hammers, substantially as set 
forth. 

In testimony that I claim the foregoing as 
my invention I have signed my name in pres- 
ence of two subscribing witnesses. 


CHARLES PRAHL. 
Witnesses: ; 
PAUL GOEPEL, 
GEORGE W. JAEKEL. 
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To all wivony lb iwey comeern: 

Be it known that I, WILLIAM A. GABRIEL, 
a citizen of the United States, residing at E]- 
gin, in the county of IXane and in the State of 
Jlinois, have invented certain new and use- 
ful Improvements in Repeating Watches; 
and I do hereby declare that the following is 
afull, clear, and exact description thereof, ref- 
erence being had to the accompanying draw- 
ings, in which— 

Vigure 1 is a perspective view of my watch- 
movement from the rear side, said movement 
being separated from its case. Fig. 2 is a 
like view of the same from the front side, the 
dial being removed. Tig. dis a plan view of 
said movement from the rear side, the repeat- 
ing mechanism being shown at rest. Tig. 4 
is a like view of the repeating mechanism 
when placed in position for striking. Fig. 5 
is a plan view of said repeating mechanism 
after having struck the hours. Tig. 6 is a 
like view of the same after the tens of min- 
utes have been struck. Fig. 7isaplan view of 
the same after the minutes have been struck. 
Figs. 8 and 9 are perspective views of the 
main or front section of the inclosing frame 
from the front and rear.sides, respectively. 
Figs. 10 and 11 are plan views of the rear sec- 
tion of said frame from opposite sides. Fig. 
12 is a perspective view from the inner side 
of the operating-ring and its connecting parts 
when occupying their normal positions. Tig. 
18 is a like view of the same when the oper- 
ating-ring has been moved to position for ac- 
tion upon the repeating mechanism. Fig. 14 
is a plan view of said parts when the hands- 
setting mechanism isin position for operation. 
Figs. 15 and 16 are partial sections upon the 
axis of thestem-arbor and show, respectively, 
the relations of parts when occupying their 
normal positions and when arranged for set- 
ting the hands. Tig. 17is a like view upona 
line passing from the center of the movement 
through the arbor which connects the oper- 
ating-ring in the front with the partial ring 
atthe rear. Figs. 18 and 19 are perspective 
views from the front and rear sides, respec- 
tively, of the partial ring. Figs. 20 and 21 
are like views of the minute-ring from the 
front and rear sides, respectively. Figs. 22 
and 23 are perspective views from the front 


and rear sides, respectively, of the hours and 
tens- of-minutes ring. 

Letters of like name and kind refer to like 
parts throughout the several figures. 

My invention has for its object the produc- 
tion of a repeating watch in which the time- 
train and repeating mechanism are inde- 
pendently constructed and are readily sepa- 
rable when desired; and to such end my said 
invention consists principally in the method 
employed for combining the time and repeat- 
ing mechanisms, the method of operating the 
repeating mechanism from. the face side of 
the movement, the method of operating the 
hammer-actuating rings, and the method of 
determining the number of strokes of the 
hammers, substantially as and for the pur- 
pose hereinafter specified. 

It consists, further, in the construction of 
the frame for carrying the repeating mech- 
anism and its combination with the frame 
of the movement, in the means employed for 
actuating the repeating mechanism from the 
face side of the movement, in the construe- 
tion of the operating-segment and its combi- 
nation with the hammer-actuating rings, in 
the means used for connecting and discon- 
necting said segment and rings, in the mech- 
anism employed for determining the number 
of strokes of each hammer, in the means 
used for putting the repeating mechanisin 
into action, and, finally, in details of con- 
struction substantially as and for the pur- 
pose hereinafter shown. 

In the carrying of my invention into prac- 
tice I employ an ordinary time-train which 
preferably consists of an arbor A, that has 
journaled thereon a barrel and main wheel 
a,; asecond or center arbor B, which is pro- 
vided with a toothed wheel 0 and a pinion 0’, 
that meshes with said main wheel a, a third 
arbor C, which carries a wheel ¢ and a pin- 
ion c’, that meshes with said wheel 0; 
fourth arbor D, which is provided with a 
toothed wheel d and has a pinion. d’, that 
meshes with.said wheel c; a fifth arbor E, 


which is provided with an escape-wheel e and 
a pinion ec’, that meshes with said wheel d ; 

a pallet- -arbor F with pallets fand f, and a 
balance-arbor G and balance g, which train 
is arranged, substantially as shown, between 
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two movement-plates H and J, of usual con- 
struction. Within one side of the moye- 
ment thus constructed is journaled radially 
an arbor KX, that when such moyement is in 
a case constitutes or is connected with the 
stem-arbor and is rotatable within the case- 
stem in the usual manner and at or near its 
inner end is adapted to engage with a hollow 
pinion L, which is suitably journaled within 
or between the movement-plates H and land 
engages with a wheel m, that is journaled 
within or upon said plate H. Said wheel m 
has a square central opening, into which is 
loosely fitted the squared portion of an arbor 
M, that is journaled within a second wheel 
m’', Which wheel is journaled within the plate 
I and is provided with a round axial open- 
ing, the arrangement being such as to per- 
mit said arbor to rotate freely within said 
wheel m' and to move longitudinally within | 
the same and said wheel m. A clutch-faced 
collar 1°, secured rigidly to said arbor, is j 
adapted to engage with a clutch-face upon 
the hub of the wheel m’ when the former is 
moved to the limit of its longitudinal motion 
in one direction and operate to connect the 
latter through said arbor, the wheel i, and 
the pinion L with the stem-arbor K, so that 
the rotation of said stem-arbor will cause a 
corresponding rotation of said wheel m’, and 
through a wheel m2, that is journaled upon 
the plate I, and a wheel mm, which meshes 


ing-arbor A, enable the mainspring to be 
wound. 

The center arbor Bis provided with an axial 
opening within which is a frictionally-oper- 
ated arbor b, that upon its front end carries a 
minute-pinion N, and upon the latter is jour- 
naled an hour-pinion O, which pinions carry, 
respectively, a minute-hand 2 and an hour- 
hand o, and are connected so as to have the 
necessary relative rotations by means of the 
usual dial-wheels. 

Upon the end of the round portion of the 
arbor M is secured a wheel mm’, which, when 
said arbor is at the limit of its longitudinal 
motion inone direction, with the clutch-collar 
an’ out of engagement with the wheel m’, as 
seen in Fig. 16, occupies the same plane as 
and meshes with a wheel 0°, that is secured 
upon the rear end of the arbor 0? and enables | 
the hands 2 and o to be set by a rotation of 
the stem-arbor IK, at which time the latter is 
disconnected from the winding-arbor A, but 
when said arbor M is moved to the opposite 
limit of its longitudinal motion, so as to pro- 
duce winding engagement, said wheel mis } 
moved endwise out of engagement with the 
wheel 0’, when the winding of the mainspring 
in no manner affects the position of the hands. 

The arbor M is held normally in position to 
produce setting engagement by means of a 
spring m°, which at one end is secured to the 
plate I and has its opposite forked end in en- 
gagement with a peripheral grooye in the col- 
lar an’. An L-shaped lever mis pivoted upon 
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said plate, near said spring, and has its short 
arm projecting over the same upon an in- 
clined face andits long arm in position to be 
engaged by the inner end of the stem-arbor 
K or by a prolongation of the same /’, so that 
when said arbor is moved to the inner limit 
of its longitudinal motion said lever will be 
turned until its said short arm rides over the 
inclined portion of said spring and forces the 
latter and the arbor M into the position seen 
in Vig. 15. Anadjustable spring m5, secured 
upon the plate I, bears against the end of the 
long arm of the lever a’ and operates to move 
the same outward, so as to relieve said spring 
m whenever said stem-arbor is drawn out- 
ward. As thus arranged, when the stem-ar- 
bor is moved to the inner limit of its motion 
setting engagement is automatically broken 
and winding engagement produced, while by 
a movement of said stem-arbor to the outer 
limit of its motion winding engagement is au- 
tomatically broken and setting engagement 
effected. 

The movement described is contained with- 
in a frame that is composed of two annular 
sections P and Q, that are secured together 
upon a central plane, as shown. Said sec- 
tions are considerably larger in diameter than 
said movement and peripherally are adapted 
to fit into and fill any ordinary case having 
suitable interior dimensions. They have a 
joint thickness equal to about one and one- 
third times the thickness of said movement 
and are provided with a central recess 7, 
that is adapted to receive the latter and to 
cause its front plate Il to be substantially 
flush with the outer face of the section P. 
Said projection Q, which projects rearward 
beyond the back plate I, is provided with a 
bridge q,that extends centrally across the lat- 
ter, as shown. 

Within the outer face of the section P, out- 
side of the movement receiving recess y, is 
provided an annular recess p', which receives 
and contains a ring R, that is provided upon 
its lower face with a series of teeth + and +, 
as shown, which mesh with a pinion S, that 
is journaled upon the arbor KX, and by means 
of a clutch-face s upon one end and a corre- 
spondingly-opposite clutch-face / upon said 
arbor is adapted to be connected with and 
rotated by the latter. 

Within the side of the frame substantially 
opposite the arbor I< is journaled an arbor 7, 
which is provided upon opposite ends with 
pinions ¢ and ?’, respectively, the first-named 
of which pinions meshes with a second set of 
teeth 7’ and 7", arranged on the lower side of 
the ring R, opposite the series + and +, and 
operates to cause an oscillating motion of the 


| ring to be imparted to.said arbor, while said 
| second-named pinion ¢’ engages with periph- 


eral teeth wand w, that are formed upon a 
partial ring U, which is contained within a 
suitableannular recess q’, provided within the 
rear face of the annular frame-section Q, the 
arrangement being such that by a rotation of 
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the stem-arbor Ix said partial ring U, through 


the pinion §, the ring R, the pinions ¢ and 1’, 
and said arbor T, may. be caused to move in 
a circle having a center coincident with the 
center of the circle of which said partial ring 
is an are. 

Within the inner side of the frame-section 
P is a recess p*, which follows the curvature 
of said section and preferably has a length 
equal to about one-third the circumference 
of the same. Said recess receives and con- 
tains a spiral spring V, that has its ends con- 
fined between one end p? of the same and a 
shoulder or bearing 7°, which is provided upon 
the ring R, and operates to move said ring in 
one direction, when permitted, and to be com- 
pressed longitudinally by the movement of 
the latter in an opposite direction. - 

The wheel b3, secured upon the rear end of 
the arbor U?, engages with a pinion w, that is 
secured upon and rotates with an arbor W, 
which arbor is journaled within the bridge q, 
and upon its outer end carries a snail X, “that 
has ten steps «x. Asecond snail Y, having 
six steps y y, is Seeder upon said arbor b: 
between said wheel 0? and the bridge q. 

Concentric with and immediately in rear of 
the partial ring U are two rings Z and Z’, 
which are supported by and adapted to be 
moved circumferentially upon three grooved 
rollers A’ A’ and A’, that are journaled at 
equidistant points upon the bridge g and em- 
brace the inner peripheries of said rings. 

The ring Z is for use in operating the min- 
ute-striking mechanism and the ring Z’ for 
operating the hour-striking mechanism, and 
they are each provided with peripheral teeth, 
as hereinafter described, forengagement with 
the hammer-pawls, and each have predeter- 
mined limits of motion in either direction. 
The movement in one direction to operate the 
striking mechanism is caused by tle coiled 
spring V, while movement in the reverse di- 
rection is effected through other springs to be 
presently described. 

Pivoted at one end upon the bridge gq, at 
the axial center of the frame, is a lever A’, 
which has the form shown, and at its outer 
end engages with the minute-ring Z,.so as 
to be adapted to move the latter when turned 
upon its pivot. A spring B’, secured at one 
end tosaid bridge and having its opposite free 
end in engagement with said lever, as shown, 
operates, when not prevented, to hold the 
latter and said ring with a yielding pressure 
at the rear limits of their motion, and is one 
of the springs referred to in the preceding 
paragraph. 

Near the outer engaging end of the lever 
A?, upon its inner face, is pivoted a pawl C’, 
which at its outer end is adapted to engage 
witha noteh or recessu’, that is formed within 
the inner edge of the partial ring U, so that 
a movement of the latter will cause a corre- 
sponding movement of the ring Z. Asecond 
lever D'is pivoted in like manner at the axial 
center of the frame and at its outer end en- 


ev) 


ters into a notch Z’, that is formed within the 
inner edge of the outer ring Z’, and is adapted 
to cause the latter to move whenever turned 
upon its pivotal bearing. A spring E’ is se- 
cured at one end upon the bridge g and at 
its opposite end engages with said lever D’ 
and operates to move the same and said ring 
rearward, while upon the inner face near the 
outer end of said lever is pivoted a pawl FE", 
which engages with a groove 2°, thatis formed 
in the inner edge of said ring Z, and by means 
of such engagement causes a movement of 
the latter to be transmitted to said ring Z’. 
The minute-ring Z is provided with nine 


eripheral teeth z', which, when said ring is" 
& > > 


moved forward, are adapted to engage with 
a hammer-pawl G' and cause a hammer I’ to 
impinge upon a curved wire bell I’, of usual 
form, while the hour and chimes ring Z' is 
provided with two separate series of five teeth 
2 2 anda third series of twelve teeth 2°, 
which latter and one of the series of five teeth 
are adapted by the forward movements of 

said ring to engage with the pawl K’ of a 
hammer “Land sound a bell M’, while the 
teeth 2° of the second series of fiveare adapted 
to engage the hammer-paw1G’, so as to sound 
the bell rT’, the relative arrangement of the 
teeth of said series of five being such as to 
cause them to engage their hammer-pawls 
successively, so as to produce a ‘‘ding-dong” 
or chimes effect. 

In operation the hour and chimes ring Z’ 
is caused to move forward until there has 
been sounded upon the bell M’ a number of 
strokes that equal the time in hours, after 
which there is ashort interval and a number 
of ding-dong chimes are sounded correspond- 
ing to the number of ten minutes which have 
passed since such hour, when, having per- 
formed its office, said hour-ring is released 
and automatically returns to its normal posi- 
tion, and the minute-ring Z, after a brief in- 
terval, causes the hammer H’ to sound upon 
the bell I’ a number of alarms equal to the 
minutes in excess of ten, and then is in turn 
released and automatically returned to its 
normal position. 

As before stated, the minute-ring Z is 
moved forward against the pressure of the 
spring B’ by the engagement of the pawl C’ 
with a notch w’ in the partial ring U. The 
duration of such engagement, and conse- 
quently the distance to which said ring is 
moved, is determined by the position of the 
snail X, operating through an L-shaped lever 
N’, which is pivoted upon the lever A’, with 
the end n of its long arm in pivotal engage- 
ment with one end of said pawl and the end 
nv of its short arm adapted to impinge upon 
the nearest step « of said snail. When said 


partial ring has moved said ring Z substan- 
tially the necessary distance to cause the ham- 
mer H' to sound upon the bell I’ the number 
of minutes less than ten, said lever end 1’ en- 
gages with said snail-face, when by a further 
movement of said ring Z said lever is turned 
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upon its pivotal bearing and said pawl] thrown 
out of engagement, so as to permit said ring 
Z to veturn to its normal position. 

The ring Z' when at rest oceupies the posi- 
tion shown in Fig. 3, being locked therein 
against the rearward tendency of its spring 
E’ by a pawl Q’, which is pivoted upon the 
frame-section Q and is adapted to have its 
free end engaged with an elongated notch or 
groove 2’, that is provided in the periphery 
of said ring, when the latter is moved forward 
until the last of its hour-teeth 2° has passed 
beyond the pawl K’ of thehammer I’ and is re- 
leased from engagement therewith by means 
of a curved block R', secured upon the outer 
face of the partial ring U, which engages and 
operates to press said pawl outward from en- 
gagement with said notch 2’, when said par- 
tial ring is moved nearly to the rear limit of 
its motion by the ring R and the intermediate 
mechanism, when said ring R is operated to 
compress the repeater-operating spring V. 

The pawl I’, which engages the groove z* of 
the ring Z, has pivoted to its rear end one end 
s' of a lever 8’, that is centrally pivoted upon 
the lever D'and has its opposite end s?curved 
laterally, as shown, and adapted to engage 
with the adjacent step # of a twelve-step or 
hour snail T’. Said snail is pivoted upon 
the bridge g at a point opposite the snail X 
and is caused to rotate step by step by means 
of a star-wheel U', that is secured to and ro- 
tates with said snail and has its teeth wu? and 
u® successively engaged by a stud or spur bt 
upon the central arbor 0*, the arrangement 
being such that at each complete revolution 
of said arbor said star-wheelis moved forward 
one tooth and a new step ? presented for en- 
gagement by said lever. When the lowest 
of said snail-steps is presented for engage- 
ment, said ring Z’ will be permitted to move 
rearward under the stress of its spring FE’ un- 
til the last of the hour-teeth Z° has passed the 
hammer-pawl, and upon the forward move- 
ment of said ring twelve strokes will be 
sounded upon the bell, while by the presenta- 
tion of each of the other steps for engage- 
ment by said lever said mechanism will be 
caused to assume the position necessary for 
striking the number of hours represented by 
such step. 

After the hours have been struck by the 
movement in a forward direction of the ring 
Z' there is a brief interval and the tens-of- 
minutes teeth 2° come into engagement with 
the hammer-pawls and operate the hammers. 
The amount of such movement, and conse- 
quently the number of tens of minutes struck, 
is regulated by means of the six-step snail Y, 
which, as hereinbefore described, is secured 
upon and rotates with the center arbor b*, and 
a W-shaped lever W’', that is pivoted cen- 
trally, so that one of its arms w’ is adapted to 
engage with the adjacent step y of said snail 
and the opposite arm w* is adapted to be en- 
gaged by a shoulder s' of the lever S’ as the 
latter moves forward with said ring Z’. 


The normal position of the lever W’ is with 
its arm w' swung outward sufficiently to per- 
init the snail Y to rotate without contact; but 
when the shoulder s* comes into contact with 
the arm w* the further movement of the ring 
Z' will cause said lever to turn until said arm 
uw’ impinges upon said snail, when further 
movement in such direction will cease and 
the pawl I” will be automatically thrown out 
of engagement with the groove 2’, leaving the 
minute-ring Z free to continue its motion 
and cause the minutes to be struck. When 
said ring Z has completed its travel and been 
released from engagement with the partial 
ring U and returns to its normal position, the 
lever N’ engages with a pin w* upon the lever 
W’ and moves the latter to its normal posi- 
tion out of engagement with the snail Y. 

When the ring Z’ has moved forward suffi- 
ciently to permit the hours to be struck, the 
front end of the groove zis in position to 
permit the engaging end of the pawl Q’ to 
drop into engagement; butin consequence of 
the elongation of said groove said ring is 
enabled to continue such forward motion un- 
til the tens of minutes have been struck, after 
which upon the release of the pawl F’ from 
engagement said ring is moved rearward au- 
tomatically until said pawl engages with the 
front end of said groove. 

The movement of the operating-ring R to 
place the spring V under tension is effected 
by a backward rotation of the stem-arbor K, 
so as not to interfere with the winding of the 
mainspring. The clutch-pinion S is held out- 
ward with a yielding pressure, so as to have 
a normal tendency to engage the clutch-face 
i: of said arbor by means of a leyer X’, that 
is pivoted centrally upon or between the sec- 
tions P and Q and has one forked or notched 
end in engagement with the sides of said pin- 
ion, and a spring Y’, which bears upon the 
opposite portion of such lever and operates to 
press its forked end and said pinion outward. 
When said stem-arbor is rotated in a forward 
direction, said clutch-face /& presses said pin- 
ion inward and trips or ratchets by the latter, 
while when rotated rearward said faces en- 
gage and said pinion is rotated by the move- 
ment of said arbor. 

When the ring R has reached the limit of 
its rearward motion, the pinion § is auto- 
matically thrown out of engagement with the 
stem-arbor KX by means of a lug 7°, which is 
provided upon said ring and has an inclined 
outer face adapted to engage with an oppo- 
sitely-arranged lug 2? upon the side of the 
lever X’ contiguous to said ring, the action 
of said parts causing the rear end of said lever 
to be swung outward and said clutch-faces to 
be disengaged at the instant said ring reaches 
the limit of its rearward motion. When thus 
disengaged, said pinion is locked in position 


by means of a pawl Z*, which is suitably piv- 


oted between the frame-sections and has its 
end provided with a notch 2°, that is adapted 
to engage with the rear end of said lever when 
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such end is moved to the limit of its outward 
motion. The side of the pawl Z next to the 
ring Ris provided with a lug 2°, whieh pro- 
jects into a rabbet 7!, that is formed withiu 
the edge of said ring, asshown, and is adapted 
to be engaged by the ends of said rabbet when 
said ring reaches the limits of its motion in 
opposite directions. Upon the rearward mo- 
tion of the latter said pawl is moved into loek- 
ing engagement with the lever X’ just as the 
disengagement of the pinion S from the stem- 
arbor is effected, while upon the forward mo- 
tion of said ring said locking-pawl is disen- 
gaged from said lever at the instant when 
said ring reaches the forward limit of its mo- 
tion and has completed its work. 

When the stem-arbor IX is drawn outward 
to produce setting engagement, as seen in 
Figs. 14 and 16, the elutch-face k is moved 
away from the clutch-face s, so that the rota- 
tion of said arbor will not affect the repeating 
mechanism; but otherwise when notinaction 
said repeating mechanism is always in en- 
gagement with the stem-arbor and may be 
wound by a backward movement of the lat- 
ter, and when such striking mechanism has 
been wound it is automatically disconnected 
from said arbor and remains thus diseonnect- 
ed until the hours and minutes have been 
struck and is then automatically connected 
again with said arbor. 

Taving thus described my invention, what 
I claim is— 

1. Arepeating mechanism for watches hav- 
ing an independent frame adapted to support 
such mechanism and to cireumferentially in- 
close or embrace the time-train, substantially 
as and for the purpose specified. 

2. Arepeating mechanism for watches hav- 
ing an independent motor and a frame for its 
support and attachment to the watch adapted 
to circumferentially inclose the movement 
and to support said mechanism in part at and 
in rear of the latter, substantially as and for 
the purpose set forth. 

3. A repeating mechanism for watches hay- 
ing an independent frame adapted to cireum- 
ferentially inclose the time-movement and to 
support said mechanism in part at and in rear 
of the latter, substantially as and for the pur- 
pose set forth. 

4, A repeating mechanism for watches hay- 
ing an independent actuating-spring and a 
frame adapted to cireumferentially inclose 
the movement and to support said mechan- 
ism in part at and in rear of the latter, said 
spring being carried by the movement-inclos- 
ing portion of the frame substantially as and 
for the purpose deseribed. 

5. Arepeating mechanism for watches hav- 
ing an independent frame composed of two 
rings which are adapted to inclose the watch- 
movement and to support said mechanism, 
substantially as and for the purpose shown. 

6. Arepeating mechanism for watches hay- 
ing a frame which is composed of two rings 
that are adapted to inelose the watch-move- 


ment, one of which rings has a recess for con- 
taining, the motor-spring and the other carry- 
ing the sounding mechanism, in combination 
with means for transmitting the power of the 
inotor-spring to. the latter, substantially as 
and for the purpose set forth. 

7. In combination with a watch, a sound- 
ing mechanism arranged at one side thereof, 
an operating-ring at the opposite side thereof 
and a spring to move said ring, substantially 
as and fer the purpose specified. 

8. In combination with a watch-movement 
a sounding inechanism arranged at the back 
thereof, and a spring-actuated ring encircling 
the movement at the face side of the same, 
to operate the sounding mechanism, substan- 
tially as and for the purpose shown. | 

9. Incombination with a watch-movement, 
a sounding mechanism, a spring-actuated 
ring to operate said mechanism and a frame 
for such parts that cireumferentially incloses 
or surrounds the movement, substantially as 
and for the purpose shown and described. 


10. In a repeating mechanism for watches. 


in combination with suitable bells and ham- 
mers, two hammer-actuating rings, supports 
or journals for each ring that engage itonly at 
separated points, a spring-actuated ring or 
part, and means to transmit the power of the 
latter to the former, substantially as and for 
the purpose specified. 

11. Ina repeating mechanism for watches, 
in combination with suitable bells and ham- 
mers, two hammer-actuating rings, a spring- 
actuated ring or part, a partial ring or seg- 
ment, and means to transmit the power of the 
latter to the former, substantially as and for 
the purpose shown. : 

12. Ina repeating mechanism for watches 
in combination with suitable bells and ham- 
mers, means for engaging and actuating the 
latter, a spring-actuated ring, a partial ring 
or segment and connections between the lat- 
ter and the hammer-actuating means, sub- 
stantially as and for the purpose set forth. 

13. Ina repeating mechanism for watches, 
in combination with suitable bells and ham- 
mers, the reciprocating rings for engaging 
andactuating the latter, supports or journals 
for the rings, and means for moving said rings, 
substantially as and for the purpose shown 
and described. 

14. Ina repeating mechanism for watches, 
in combination with suitable bells and ham- 
ners, two reciprocating hammer - operating 
devices, a pawl connected to and moving with 
one of the latter, means for connecting and 
disconnecting the pawl and the other one of 
said devices, whereby one device may move 
the other, and means for moving the actuat- 
ing device, substantially as and for the pur- 
pose specified. 

15. Ina repeating mechanism for watches, 
in combination with suitable sounding de- 
vices, two actuating rings or parts therefor, 
a suitably-mounted pawl connected with one 
of said rings or parts, and means to operate 
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said pawl to place itin and out of engagement 
with the other one of said rings or parts, sub- 
stantially as and fur the purpose shown. 

16. Inarepeating mechanism for watches, 
in combination with suitable bells and ham- 
mers, two hammer-actuating rings arranged 
in different, butconcentric planes and adapt- 
ed to be connected with and disconnected 
from each other, a partial ring or seement 
moving in a path concentrie with said ham- 
mer-rings and adapted to be connected with 
and disconnected from one of the same and 
a spring-actuated concentrically - arranged 
ring that is adapted to be engaged with, and 
to move the partial ring, substantially as and 
a ie purpose set forth. 

In a vepeating mechanism ie watches, 
in Soauiaien with a suitable bell and ham- 
mer, a hammer-actuating ring, a lever con- 
nected to the latter and pivoted at its axis 
and made movable to and from a snail driven 
by the time-train of a watch, substantially as 
and for the purpose shown and described. 

18. In a repeating mechanism for watches, 
in combination with a suitable bell and ham- 
mer, 2 hammer-actuating ring, a lever piv- 
oted at the axis of the latter and engaging the 
same to move and be moved thereby, and 
spring-actuated means to move said lever to 
and from a snail driven by the time-train of 
a watch, substantially as and for the purpose 
specified. 

19. Ina repeating mechanism for watches 
in combination, a hammer-actuating ring or 
part, a pivoted lever to move and be moved 
by the same, independent means for moving 
said ring and lever in opposite directions 
whereby the lever is moved toward and from 
a snail, and devices to stop their movements 
in one direction and to release them from the 
means for moving them in the other direction, 
substantially as and for the purpose shown. 

20. In a repeating mechanism for watches 
in combination with a hammer-actuating ring 
or piece and a device to move the same in one 
direction to which it is connected, a pivoted 
lever connected thereto, a rcleasing-lever car- 
ried by the pivoted lever, and a stop to en- 
gage the releasing-lever, to separate said ring 
and its motor, substantially as and for the 
purpose set forth. 

21. In a repeating mechanism for watches, 
in-combination with a hammer-actuating ring 
or piece, and a ring or piece, adjacent there. 
to, in a parallel plane, and having a notch in 
its edge, a pivoted lever engaging the ham- 


" mer-actuating ring, a dog or pawl carried by 
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ee lever to engage said notch and a releas- 
ug-lever carried by the other ring engaging 
said dog or pawl, and adapted w hen engaged 
by a stop to release the same from its notch, 
substantially as and for the purpose shown 
and described. 
22. Inarepeating nechanism for watches, 
in combination with suitable bells and ham- 
mers, two concentric hammer-actuating de- 
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vices having limits of motion fixed by the 
i time to be sounded, a toothed partial ring or 
| part, adapted toactuate said hammer devices, 
a toothed spring-actuated ring, and gearing 
between the latter and the partial ring, sub- 
stantially as and for the purpose specified. 

23. In a repeating mechanism for watches 
in combination with suitable bells, two, piv- 
oted, vibratory hammers, two concentric, 
hammer-actuating rings having toothed pe- 
ripheries to engage and actuate the hammers, 
means for automatically connecting and dis- 
connecting said rings, a partial ring, or part, 
made moyable in a path concentric with the 
hammer-actuating rings and adapted for con- 
nection with and disconnection from one of 
the latter and a spring for moving said par- 
tial ring, substantially as and for the pur- 
pose shown. 

24. In a repeating watch in combination 
with a time-train, the three snails driven 
thereby to mark three divisions of time to be 
sounded upon the bells, two vibratory, bell- 
hammers, twe concentric hammer actuating 
rings provided with teothed peripheries to 
engage and actuate the hammers, and having 
movements that are fixed by s said snails, a 
lever pivoted at the axis of said rings and 
permanently connected with one ring and 
having means for temporary connection with 
the other ring, whereby said rings are con- 
nected, a second lever having a pivot concen- 
| trie with the other lever and permanently 
connected with the other ring, and spring- 
| operated devices adapted for temporary con- 
nection with said lever and said ring, sub- 
| stantially as and for the purpose set forth. 

25. Ina repeating mechanism for watches, 
in combination with a time-train, three snails 
| driven thereby to mark three divisions of time 
to be sounded, one of which snails is located 
; at the center arbor of the train, two hammer- 
| actuating devices made movable in paths con- 
' centric with said center arbor, and two levers 
pivoted both at such center of motion and 
‘ connected permanently, one to one hammer- 
actuating device and one to the other, said le- 
' vers being movable to and from an appropri- 
,ate snail and carrying a part to impinge 
‘against the same, and means for automatic 
connection in the one ease with the other 
hammer-actuating device, and in the other 
case with a part moved by a motor-spring, 
substantially as and for the purpose specified. 

26. In combination with the three snails 
‘adapted to determine, respectively, hours, 
minutes and fractions of an hour gveater than 
minutes, the two hammer-actuating devices, 
_ the two pivoted levers connected one to one 
i of the latter and one to the other thereof, and 
, carrying cach a part to impinge, respectively, 
against the hour and minute snails, a third 
pivoted lever adapted to impinge against the 
| third snail and to be moved to cause such im- 
pingement by a part carried by said hour- 


snail-engaging lever when moved away from 
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itssnail and suitable means to move said third 
lever from said third snail, substantially as 
and for the purpose shown. 

27, In combination with the three snails 
adapted to determine, respectively, hours, 
minutes, and tens of minutes, the two ham- 
mer-actuating rings, the two pivoted levers 
connected one to one ring and the other to 
the other ring, the spring for moving one le- 
ver toward the hour-snail to cause a part ear- 
vied thereby to impinge against said snail, 
means for moving said lever away from such 
snail to cause its ring to strike the hours, a 
third lever to impinge against the tens-of- 
minutes snail adapted: to be engaged and 
moved by the hour-snail lever on its retro- 
grade movement to permit the tens of min- 
utes to be sounded, means to move the sec- 
ond ring and its lever toward the minute- 
snail to sound the minutes, and a spring en- 
gaging said lever to move it away from its 
snail and to carry it or a part earried by it 
into contact with the tens-of-minutes lever to 
release it from the tens-of-minutes snail, sub- 
stantially as and for the purpose set forth. 

28. In a repeating mechanism in combina- 
tion with two hammers, two hammer-actuat- 
ing rings one of which is provided with a se- 
ries of twelve teeth, to actuate one hammer, 
and two series of five teeth each that are 
adapted to alternately actuate both hammers, 
and the second ring being provided with a se- 
vies of nine teeth which are adapted to actu- 


- ate one of said hammers, substantially as and 
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for the purpose set forth. 

29. In a repeating mechanism, in combina- 
tion with two hammers, two hammer-actuat- 
ing rings, one of which is provided with a se- 
vies of twelve teeth thatare adapted to actuate 
one hammer and two series of five teeth each 
which are adapted toalternately actuate both 
hammers and the second ring is provided with 
aseries of nine teeth that are adapted to ac- 
tuate one of said hammers, and three snails 
having, respectively, twelve, six and tensteps 
which operate to determine the number of 
strokes to be given by the hammers, substan- 
tially as'‘and for the purpose shown and de- 
seribed. . 

80. In combination with a watch having a 
rotatable stem-arbor, a repeating mechanism 
having a motor-spring independent of that of 
the watch, a toothed movable part engaging 
said spring, a pinion on said arbor meshing 
with the teeth of such part and means where- 
by the pinion may be connected with and dis- 
connected from the stem-arbor, substantially 
as and for the purpose specified. 

31. Ina repeating mechanism, in combina- 
tion with a rotatable ring, a spring which is 
adapted to be placed under tension by the 
movement of such ring in one direction, a ro- 
tatable arbor, and the devices to be actuated 
by the return movement of the ring under 
stress of said spring, substantially as and for 
the purpose set forth. 

32. In combination with the stem-arbor of 


a watch, a pinion thereon, a toothed ring in 
mesh with such pinion, and a repeater-actu- 
ating spring which is adapted to be placed 
under tension by a movement of said ring, 
substantially as and for the purpose shown 
and described. 

33. In combination with a rotatable ring or 
part, a spring which is adapted to be placed 
under tension by a movement of such ring, 
and a rotatable arbor that is connected to said 
ring and adapted to move the same and is au- 
tomatically disconnected when the requisite 
movement has been given the ring, substan- 
tially as and for the purpose specified. 

34. In combination with a rotatable ring or 
piece, a spring which is adapted to be placed 
under tension by a movement thereof, a ro- 
tatable arbor, a pinion thereon and in mesh 
with teeth that are provided on the ring and 
suitable means for disconnecting the pinion 
from the arbor when the requisite movement 
has been given to said ring, substantially as 
and for the purpose shown. 

85. In combination with a rotatable ring or 
piece, aspring which is adapted to be placed 
under tension by the movement of such ring, 
a rotatable arbor, a pinion movable thereon 
and adapted for engagement with and disen- 
gagement from a clutch on such arbor, and a 
part carried by said ring and arranged to shift 
said pinion from engagement with said clutch, 
substantially as and for the purpose set forth. 

36. Incombination witha rotatable, toothed 
ring, or piece, a spring which is adapted to 
be placed under tension by the movement of 
such ring, a rotatable arbor, a pinion that is 
adapted to be clutched thereto, a spring-ac- 
tuated lever arranged to normally hold said 
pinion in such engagement, a pinion meshing 
with the teeth of the ring and the part on the 
ring to shift said lever and through it the pin- 
ion from engagement with said arbor, sub- 
stantially as and for the purpose shown and 
described. 

87. In combination witha rotatable toothed 
ring or piece, a spring adapted to be placed 
under tension by the same when moved in one 
direction and when allowed to move such 
springinareverse direction,a rotatable arbor, 
apinion whichis adapted to be clutched there- 
to, a spring-actuated lever to normally hold 
said pinion so clutched, a part on the rotata- 
ble ring to shift said pinion from engagement 
with said arbor and a locking device to hold 
the pinion in this position during a reverse 
movement of the ring under stress of the 
spring, substantially as and for the purpose 
specified. 

38. In combination with a toothed ring, a 
helical spring adapted to be compressed by 
the same, an arbor forrotating said ring, ham- 
mer-actuating devices and a gearing located 
between the latter and said toothed ring, to 
transmit the movement of said ring under 
stress of said spring to the hammer-actuating 
devices, substantially as and for the purpose 


‘ shown. 


7o 


75 


80 


go 


95 


100 


105 


IIo 


II5 


I20 


125 


130 


20 


5 587,574 


39. In a repeating mechanism for watches, 
the combination of a rotatable snail, a haim- 
mer-actuating rack, a pawl engaging the rack 
to prevent it moving in one direction, a mo- 
tor-spring, the ring or rotary part for placing 
the latter under tension, and a projection on 
said part adapted to disengage the pawl from 
the rack, substantially as and for the purpose 
set forth. 

40. In a repeating mechanism for watches, 
in combination with two snails which are 
adapted to determine the sounding of two di- 
visions of time, a single reciprocating ham- 
mer-actuating ring or rack that is adapted to 
sound both divisions and is provided with an 
elongated peripheral notch, and a pawl which 
is arranged to engage with such notch to hold 
the ring against movement in one direction, 
substantially as and for the purpose specified. 

41. In a repeating mechanism for watches, 
the combination of a snail, a hammet-actuat- 
ing device carrying a part which tends nor- 
mally toward the snail, a locking device which 
holds said part away from the snail, a motor- 


spring anda rotary ring for placing the latter 
under tension that is adapted to release the 
locking device, substantially as and for the 
purpose shown. 

42. In a repeating mechanism for watches, 
in combination with a snail, a hammer-actu- 
ating ring connected to a lever that is mov- 
able toward and from the snail, a second ring 
which is adapted to move such lever away 
from said snail and is adapted to be connected 
with the other ring through the engagement 
of said lever with said snail, and a locking 
device that is arranged to hold said lever 
against movement toward said snail when the 
two rings are disconnected, substantially as 
and for the purpose specified. 

In testimony that I claim the foregoing I 
have hereunto set my hand this 19th day of 
November, 1891. 


WM. A. GABRIED, 
Witnesses: 
GEO. 8. PRINDLE, 
CARLOS IL. SMITH. 
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To ail whonr it may concern: 

Be it known that I, GEORGE W. ANDERSON, 
a citizen of the United States, residing at 
Buffalo, in the county of Wilson and State of 
Kansas, have invented a new and useful Re- 
peating Strike for Clocks, of which the fol- 
lowing is a specification. 

My invention relates to improvements in 
striking-clocks in which the hour-strike is 
regulated by a count-wheel, and said strike, 
as well as the minute-strike, can be repeated, 
the object of the repeat being to apprise a 
person at night of the approximate time by 
leading a cord from the clock to the bed. 

The invention includes particularly the de- 
tail mechanism for accomplishing this result, 
this mechanism being so arranged that the 
time between the fractional-hour strike and 
the hour-strike shall be at the option of the 
person causing the repeat. 

The invention is illustrated by the accom- 
panying drawings, in which— 

Figure 1 is a front elevation, parts being 
broken away for the purpose of better illus- 
tration. Fig. 2 is a detail showing the disk- 
spindle, count-wheel, and their connection. 
Vig. 3 is a detail of the hook N. Fig. 4 isa 
detail of the fan-spindle-locking device. Fig. 
5 is a detail in plan of a modification of the 
count-wheel-driving mechanism. Fig. 6 is a 
plan view of the shafts a and H"*, showing the 
parts carried thereby in the position shown 
in Fig. 1. Figs. 7 and 8 are detail views of 
a modification. 

The rearand front plates of the clock-frame 
are shown at A, they being of ordinary con- 
struction and the same shape, only a section 
of the front plate being shown in Fig. 1. 

The minute-hand spindle e’ is journaled in 
the intermediate portion of the front and 
back plates, this spindle carrying a snail-cam 
’, which operates upon a pin e, carried by 
an arm E?, pivoted to the rear plate A. The 
free end of this arm E* is provided with a se- 
ries of steps 1, 2, 3, and 4, these steps corre- 
sponding in number to the divisional time- 
strike—that is, if the clock is to strike the 
quarter-hours four steps are employed, and 
if it is to strike one for every five minutes 
twelve steps would be necessary. The spin- 
dle e’ is provided with a finger H?, having a 
laterally-bent end that is adapted to bear 
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| against the laterally-bent end h’, forming a 
continuation of a loop-shaped portion h?, that 
is integral with the vertical rod H, having an 
inclined lower portion EH’, pivoted at H®. This 
rod has either a horizontal continuation H’, 
provided with a laterally-bent end H’, or this 
portion H’ is independently secured to the 
pivot H®. Inthe normal position of the parts 
the end H‘ is seated upon a hook N, formed 
on the inside of the lower part of an inclined 
plate N’, this plate being formed integral with 
the arms N*, which are freely suspended from 
the stud N°, extending inwardly from an ex- 
tension of the front plate of the clock-frame, 
this extension being shown by dotted lines in 
Fig. 1 and full lines in Fig. 3. Anarm N‘4, 
also pivoted to the front plate, has its free 
end supported on lateral extension of the arm 
N?*, above the stud N°, this arm holding the 
hook N and plate N’ normally inclined in- 
wardly. , 

In the rotation of the spindle e’ as it nears 


the completion of the hour the finger H? pushes : 


upon the end hand tilts the rod H toward 
the right. This will lift the rod H’ until the 
end H* is above and to the outside of the 
curved end of the plate N’, when said plate 
N’ will spring back into normal position. 
The completion of the hour will cause the 
finger H*to pass the end h’, when the arm H’ 
will drop by gravity below the hook N, thus 
tilting the rod H to the left and bringing the 
part h? of said rod beneath the pin m, car- 
ried by the locking-arm a’, fixed to the shaft a. 
This arm will be lifted by the continued 
movement to the left of the rod H, and the 
laterally-bent end a’ of the arm a’ will be 
lifted out of the recess # in the disk Y and 
thus free said disk. This disk is carried by 
and rotates with the spindle y’, which in turn 
is driven by the ordinary clock mechanism, 
which, to avoid the complication of the draw- 
ings, is not shown. This spindle 7’ carries 
three disks—Y, before mentioned, 1/*, and 4/3— 
which are disposed at different positions 
thereon, as shown in Fig.2. The disk y*has 
projecting from the face thereof, nearits outer 
periphery, two pins 5 6, which are diametric- 
ally arranged and are adapted to come into 
-contact with the upper end of the arm has 
the disk rotates. The arm / is intermedi- 


ately pivoted to the front and rear plates A, 
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and from this pivotal point the upper por- 
tion of the arm extends at an inclination, the 
lower part thereof extending in a vertical di- 
rection and having the bell-hammer secured 
to its lower end. The upper part of thisarm 
strikes against a pin p, carried by the rod IL, 
and moves it toward the right on the first 
strike of the automatic hour-strike until the 
end IT'of the rod Il’is again seated upon the 
hook N, thus preventing this rod again re- 
turning to the left until operated upon by 
the finger I. he lifting of the arm a’ by 
the curved portion of the rod IT will rock the 
shaft a and lift the locking-arm a?, extending 
therefrom, out of contact with the projection 
on the fan-spindle, and the locking-arm a? 
from engagement with the deep notehes in 
the count-wheel B. The teeth of the count- 
wheel B are engaged and the wheel moved 
step by step by the pins b'b”", carried by the 
disk ¥°, fixed to the spindle 4’, the pawl o' 
engaging and holding the wheel after each 
movement. This wheel will continue to ro- 
tate and the clock to strike until one of the 
recesses in the disk Y comes beneath the bent 
end of the arm a’, when said end will drop 
therein and locking-arm a? will fall into the 
path of the projection 7 on the fan-spindle, 
and thereby lock the same against rotation 
and lock said disk against further rotation, 
the pawl @ at the same instant dropping into 
one of the deep notches in the count-wheel. 
To repeat this strike, as well as to strike the 
quarter-hour,a lever F is fixed on the end of 
the shaft F°, which is journaled in the front 
and rear plates A, and from the lower end of 
this lever a cord is led off for ope ‘ating the 
saine. Another cord is led off in an opposite 
direction to the firstand connected toa weight 
or spring for returning the lever to normal 
position when released.. This shaft F has ex- 
tending upwardly therefrom two arms or 
branches FI and EF of the lever, which extend 
on slightly-different lines from said shaft. 
On drawing the lower end of said lever to 
the left the arm EF” will ride beneath and litt 
the curved arm /i3, secured to the shaft ht. 
The central portion of this arm is flattened 
vertically in order that it may spring aside 
and allow the arm F’ to return to normal po- 
sition when the lever F is released. As the 
arm h* rises it will lift the short arm h®, which 
is fixed to the shaft ht, and the lateral ex- 
tension h* thereof will lift the locking-arm a, 
secured to the shaft a, and free the fan-spin- 
dle w. This will also lift the arm a' and free 
the disk Y, and at the same time the locking- 
arm a will be lifted and the count-wheel re- 
leased. ‘The arm a! is provided with an in- 
clined offset a°, corresponding in position to 
the flattened portion of the arm h3, and the 
end of the arm If? will pass beneath this in- 
cline and allow the locking-arm a? and arms 
a’ and @ to drop and lock the striking mech- 
anism when the quarter-hour strike is com- 
pleted. 

The count-wheel when released for the re- 


peat of the strike is turned backwardly by : 
weight @ or equivalent means, connected 
thereto by means of spring-washer c*, inter- 
posed between the sleeve c’, carrying said 
weight and said wheel, said washer beitig S0- 
cured to the count-wheel by a bent portion ¢’, 
extending into a small opening in the wheel, 
a rigid washer carried by said sleeve c’ bear- 
ing upon the opposite face of the wheel. 
This spring-washer exerts sufficient tension 
upon the wheel to cause the weight to be 
lifted by the rotation of said wheel until it 
reaches an almost vertical position, where it 
is arrested by a pin c'!, extending from tiie 
frame and projecting into the path of the said 
weight, when the wheel will continue its ro- 
tation by slipping with the spring-washer be- 
tween the rigid washer and said sleeve. The 
return movement of the wheel is reeulated 
by a wheel B’, rigidly secured to the wheel B 
and having a series of teeth eut in its pe- 
riphery corresponding in position to the deep 
notches in the count-wheel. A pawl 0, ecar- 
ried by a shaft journaled between the front 
and back plates of the frame, is provided with 
a feather end which rides during the forward 
rotation of the count-wheel on the periphery 
of wheel B?, but on the release of said count- 
wheel this pawl permits it to only return to 
the position necessary to begin the repeat of 
the hour-count by engaging the teeth in the 
wheel B*. 
During the quarter-hour strike the pawl o’ 
is held out of engagement with the teeth of 
the count-wheel, and although this wheel is 
moved a step every time one of the pins b' 
engages therewith it will be turned back by 
the weight or spring @? an ainount equal to 
its forward movement before the opposite pin 
bv’ comes into engagement therewith. The 
pawl o' may be operated upon directly by an 
extension of the lever I’, or it may be oper- 
ated through the arm h’, as shown in Vig. 1. 
A shaft G, journaled in the plates A, has 
extending therefrom in opposite directions 
two arms, which have formed upon their ends 
segmental racks G’ G?, each of which is pro- 
vided with the same number of teeth, four 
being shown herein. This shaft G also car- 
vies anarm g, provided with a lateral exten- 
sion g’, adapted to engage with the steps 1, 
2, 38, and 4 of the arm E*. 
The rack G' is adapted to be operated upon 
by the pins 0? U?, carried by the disk VY and 
corresponding to the pins 0’ 0’, and said rack 
is held in position when moyed by the pins 
b? b? by the pawl h*, carried by tho shaft h', 


‘which engages with the rack carried by said 


arm G*. This pawl is lifted to entirely dis- 
engage the rack when the arm 7 is lifted. 
The disengaging of this rack allows the rack 
G’ to swing to the right, this movement be- 
ing regulated by the arm g coming into en- 
gagement with the steps in the arm 12, 

The arm E*, as shown herein in Fig. 1, is 
in its highest position when the widest part of 
the cam E’ is bearing upon the pin e, carried 
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thereby. Thearm g will therefore engage the 
lowest step 4 thereon and allow the rack G’ 
its greatest movement to the right. The ro- 
tation of the disk Y will cause the pins car- 
ried thereby to engage with the teeth of this 
rack and lift the same step by step, the pawl 
}§ engaging with the rack G* and holding the 
same against reversed movement. 

As the bell-hammer is operated twice for 
every complete revolution of the disk 4? it 
would in this event strike four times, denot- 
ing that the time. was on the last quarter. 
When the last tooth of the rack G’ is passed 
by the pins carried by the disk Y, the pawl 
hé will fall-into the last and deepened tooth 
of the rack G*, thus allowing the arms a’ a? 
to fall and lock the striking mechanism, as 
the arm FE’ hasin the meantime come beneath 
the reduced portiou of the arm 3 and re- 
leased itself therefrom, and the branch I? 
has passed beneath the inclined offset in the 
arm a‘ and offer no support therefor. On re- 


_ leasing the lever F after the quarter-hour 
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strike it will be returned to its normal posi- 
tion by the weight before mentioned. This 
will cause the backward movement of the 
arms I” F*. The arm F’ will spring the arm 
h’ to one side and will return without lifting 
the same. The arm F? will ride up the in- 
cline a’ on the arm a‘ and lift the same, there- 
by lifting the arm qa’ and a and the pawl a’ 
and releasing the striking-train. After the 
branch T* passes from beneath the arm a! 
said arm will be prevented from dropping by 
the locking-arm a’ until said locking-arm 
again reaches one of the deep notches in the 
count-wheel and the hour-strike is completed. 

To prevent the movement of the lever F 
just before the hour-strike is to be operated 
automatically, a bell-crank lever is provided, 
which is pivoted to the frame atL. Onearm, 
L’, of this lever is connected to the arm E? by 
a wire P*, so that it is raised and lowered by 
the movement of said arm. The other arm, 
L?, of the bell-crank has a widened and re- 


_ cessed end that is adapted to be raised when 
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the time for the hour-strike is due to a posi- 
tion directly opposite to a knife-edge L’, pro- 
jecting from the face of the lever F', near the 
lower end thereof. 

To prevent the arm a’ falling into the same 
recess in the disk Y, from which it is lifted 
on the first movement of the lever F after 


said lever is released at the completion of the 


quarter-hour strike, this being liable to occur 
should the means for moving said disk weaken 
and permit the disk to lag, and the lever F 
be quickly returned to position, I have pro- 
vided means for holding the arm a? elevated, 
as shown in Fig. 4. This consists of a lever 
U, intermediately pivoted to the plate A, the 
head of the lever being flattened to form a 
seat for a pin w’, extending laterally from the 
end of the arm a’. This lever is attached to 
the lever Ff by a short link w’’ and has a move- 
ment parallel therewith, so that when the le- 


ver F returns the head of the lever U will 
come beneath the pin w' and prevent the arm a? 
from falling. To remove this support after 
the quarter-hour strike, a pin wu” projects from 
one of the wheels of the striking-train, and 
this pin swings the arm w', connected to the 
lever U, outwardly, and thereby said lever U 
from beneath the pin w. The fan-spindle is 
of an ordinary construction and carries a 
locking-arm 7, that comes into contact with 
the end of the arm a when the mechanism is 
to be locked. Instead of the driving mech- 
anism for the striking-train before described 
I may employ the construction illustrated in 
Fig. 5. As shown in this figure, aspur-wheel 
1°, mounted upon a shiftable spindle 2*, en- 
gages a supplemental gear-wheel 3°, fixed to 
the count-wheel B. The spur-wheel is de- 
signed to be shifted out of engagement with 
the said supplemental gear during the quar- 
ter-hour strike by means of a lever 4°, pivoted 
to the back of the frame A. Another pinion 
5°, carried by the same shiftable spindle, is 
provided for rotating the gear 6° and thereby 
the disk-spindle, but this latter pinion has a 
sufficient face of cog to prevent it ever be- 
coming entirely disengaged from the gear 6°. 
A modification of the pawl o’ and operating 
connections is shown in Figs. 7 and 8. Fig. 
7 shows the pawls o’ fixed to a spindle 0, jour- 
naled in the clock-frame, this spindle carry- 
ing the arm o°, having the stud o* projecting 
from the end thereof, to which is fixed the 
latch o°, a face view of which, clearly showing 
the configuration thereof, is seen in Fig. 8. 
The shaft I carries an arm 0°, having a lat- 
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erally-bent end that rides over the latch, rais- - 


ing the pawl o’ as the lever F is drawn from 
right to left and beneath the same as the lever 
is released and returned to normal position. 

A modification of the means for returning 
the count-wheel to be used in lieu of the weight 
d@isshownin Fig. 5. Thisconsists of a spring 
ad*, coiled around the sleeve c? and secured 
thereto at one end, so that its normal tend- 
ency is to rotate said sleeve and count-wheel 
backwardly. 

I claim— 

1. In combination in a striking clock the 
bell-hammer, the count-wheel adapted to be 
rotated rearwardly having deep notches to 
regulate the hour-strike and the toothed wheel 
rigidly attached thereto with means for en- 
gaging the same for controlling the rearward 
rotation of said count-wheel, substantially as 
described. : 

2. In combination in a striking clock, the 


-“bell-hammer, the lever F and the mechanism 


operated thereby for actuating said hammer 
to strike the hours in one position of the lever 
and for striking the fractions of an hour in 
the reversed position thereof, substantially 
as described. 

3. In combination, in a striking clock, the 


bell-hammer, the lever F, the mechanism op-- 


erated thereby to strike the fractions of an 
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hour in the first movement of said lever and 
to strike the hour on the final movement 
thereof, substantially as deseribed. 

4. Tn combination, in a striking clock the 
bell-hammer, the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, the mechanism 
regulated thereby for striking the hour, and 
the means for automatically rotating said 


wheel rearwardly for the repeat of said hour- 


strike, substantially as described. 

5. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, and the means 
regulated thereby for operating said bell-ham- 
mer and the means for automatically rotat- 
ing said wheel rearwardly frictionally con- 
nected therewith, substantially as described. 


6. In combination in a striking clock, the | 


bell-hammer, the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, the means regu- 
lated thereby for striking the hours, and the 
weight frictionally connected therewith for 
automatically rotating the same rearwardly, 
substantially as described. 

7. In combination in a striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, means regulated 
thereby for striking the hours, and the weight 
frictionally connected therewith for auto- 
matically rotating the same rearwardly, and 
means for limiting said rearward rotation, 
substantially as described. 

8. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, the means regu- 
lated thereby for striking the hours, and the 
weight frictionally connected therewith for 
rotating the same rearwardly, and means for 
limiting said rearward rotation, said means 
comprising a freely-pivoted pawl and a 
toothed wheel rigidly connected to said count- 
wheel, substantially as described. 

9. In combination in a striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel the disk carry- 
ing means for rotating said wheel step by step 
during the hour-strike, means for holding 
said wheel at each forward step, and the 
means for locking said holding means out of 
engagement with said wheel during the quar- 
ter-strike whereby said count-wheel will be 
returned after each forward step. 

10. In combination in a striking clock the 
bell-hammer, the disk carrying means for op- 
erating the same, the locking means for said 
disk, the pivoted rod operated through the 
minute-hand spindle for releasing said disk, 


_ and the means adapted to positively operate 
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said rod for returning the same to normal po- 
sition, substantially as described. 

11. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer, the disk for operating the same, 
the arm engaging said disk to lock the same 
against rotation, the pin carried by said arm, 
the pivoted rod having a looped end, and the 
means for bringing said loop into engagement 
with said pin to raise said arm and release the 
said disk, substantially as described. 


12. In combination, in a clock for repeating 
the hour and fractional-hour strike, the bell- 
hammer, the disk for operating the same, the 
count-wheel for controlling the hour-strike, 
the cam carried by the minute-hand spindle, 
the pivoted lever operated thereby the piv- 
oted arm and the segmental racks controlled 
by said arm for regulating the minute-strike, 
substantially as deseribed. 

13. In combination, in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-ham- 
mer, the disk-spindle carrying means for op- 
erating said hammer, the count-wheel for 


‘regulating the hour-strike, the cain carried 


by the minute-hand spindle, the pivoted arm 
operated thereby, the oppositely -arranged 
segmental racks controlled by said arm and 
the pins carried by said disks fixed to the 
spindle for rotating said count-wheel and for 
engaging one of said racks and the means con- 
trolled by the opposite rack for stopping the 
minute-strike, substantially as described. 

14. In combination, in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the hammer, the 
count-wheel for regulating the hour-strike, 
the disk for rotating the same, the locking 
means therefor, the releasing means, the cam 
earried by the minute-spindle, the piyoted 
arm operated thereby, having a graduated 
end, the shaft G haying the arms carrying 
segmental racks extending therefrom in op- 
posite directions, the supplemental arm fixed 
to the shaft G for engaging the graduated end 
of said arm for positioning said racks, the pin 
fixed toa second disk for engaging the lower 
racks, and moving said racks step by step to 
determine the minute-strike, and the pawl 
for engaging the upper rack to hold said racks 
after each forward step, substantially as de- 
scribed. 

15. In combination, in a clock for repeating 
the hourand minute strike, the bell-hamnmer, 
the count-wheel for regulating the hour- 
strike, the disk for rotating the same, the 
locking means therefor, the releasing means, 
the cam carried by the minute-spindle, the 
pivoted arm operated thereby, having a grad- 
uated end, the shaft G having thearms ecarry- 
ing segmental racks, extending therefrom in 
opposite directions, the supplemental arm 
fixed to the shaft G for engaging the gradu- 
ated end of said arm for positioning said 
racks, the pins fixed to a second disk for en- 
gaging the lower racks,and moving said racks 
step by step to determine the minute-strike, 
and the pawl for engaging the upper rack to 
hold said racks after each forward step, and 
means for releasing said pawl, substantially 
as described. 

16. In combination ina striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel, the disk for 
operating the same, the means for locking 


Said disk, the pivoted rod for engaging and 


releasing said locking means, the means ear- 
ried by the minute-spindle for holding said 
rod out of engagement with said locking 
means, and the supplemental means for hold- 
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ing said rod out of engagement with the lock- 
ing means after the completion of the auto- 
matic hour-strike when released by the min- 
ute-hand spindle, substantially as described. 

17. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel, the disk for 
operating the same, the means for locking 
said disk, the pivoted rod having a horizontal 
extension, said rod being adapted to engage 
and release said locking means, the finger 
carried by the minute-hand spindle for hold- 
ing said rod out of engagement with the lock- 
ing means, and a pivoted latch for engaging 
said horizontal extension to hold said rod in 
normal position when disengaged from said 
finger after the automatic strike of the hour, 
substantially as described. 

18. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel, the disk for 
rotating the same, the means for locking said 
disk, the releasing-rod therefor, the finger 
carried by the minute-spindle for holding said 
rod in normal position, the horizontal exten- 
sion of said rod having a laterally-bent end, 
and the supplemental means for holding said 
rod comprising a freely-pivoted latch having 
an inclined plate carrying a hooked end, said 
laterally-bent end being adapted to be lifted 


above said plate by said finger, and to drop | 


down upon the outside of said plate on the 
release of said rod by said finger, said hooked 
end engaging said lateral end of the exten- 
sion on the return of said rod after the hour- 
strike, substantially as described. 

19. In combination, in aclock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel for controlling the same, the 
disk for operating’ said wheel, the locking 
means therefor, the means for automatically 
releasing said disk, and the means for manu- 
ally releasing the same, comprising a pivoted 
lever, the mechanism operated thereby, and 
the means for locking said lever on the ap- 
proach of the automatic strike, substantially 
as described. 

20. In combination, in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disk for operating said 
hammer, and wheel, the means for locking 
said disk, automatic releasing means there- 
for, and the manual releasing means com- 
prising a pivoted lever with mechanism op- 
erated thereby, a projection on said lever, 
and a pivoted bell-crank lever having the end 
of one of its arms recessed and means for 
bringing said recessed end in the path of said. 
projection to lock said lever on the approach 


of the automatic strike, substantially as de-. 


seribed. 

‘21. In combination in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disk for operating said 
hammer and wheel, the means for locking 
said disks, automatic releasing means there- 
for, and the manual releasing means com- 
prising a pivoted lever with mechanism op- 
erated thereby, a projection on said lever, 


a 


and a pivoted bell-crank lever having the end 
of one of its arms recessed, the pivoted arm, 
the snail-cam for the minute-spindle for au- 
tomatically controlling said arm, and the con- 
nection between said arm and the said bell- 
crank lever, for bringing said recessed end 
in the path of said projection on the operat- 
ing-lever, substantially as described. 

22. In combination, in a clock for repeating 
the strike of the hours and minutes, the bell- 
hammer, the count- wheel the disk for rotat- 

ing the same and actuating said hammer, the 


locking means for said disk, the automatic, 


releasing means, the pawl for holding said 
count-wheel after each forward step, the racks 
with means for automatically adjusting the 


‘same to regulate the minute-strike, the piv- 


oted levers, the means for freeing and return- 
ing the count-wheel and for operating the 
minute- strike on the first movement of said 
pivoted lever, and the means for operating the 
hour-strike on the return movement ther eof, 
substantially as described. 

23. In combination, in a clock for repeating 
the strike of the hour, and minutes, the bell- 
hammer, the count-wheel, the disks for rotat- 
ing the same and actuating said hammer, 


locking means therefor attomatic releasing” 


means, the pawl for holding said count- wheel 
against rearward rotation, “the racks for reg- 
ulating the minute-strike ‘with means for au- 
tomatically adjusting the same, the pivoted 
lever, the means for releasing the count-wheel 
and operating the minute- strike through the 
release of said disks on the first mov ement of 
said lever, means for returning the count- 
wheel when released, and the means for check- 
ing the same on the return, substantially as 
described. 

24. In combination, in a clock for repeating 
the strike of the hour, and minutes, the bell- 
hammer, the count- wheel, the disks for rotat- 
ing the same and actuating said hammer, 
locking means therefor, automatic releasing 
means, the pawl for holding said count-wheel 
against rearward rotation, “the racks for reg- 
ulating the minute-strike with means for au- 
tomatically adjusting the same, the pivoted 
lever, the means for releasing the count-wheel 
and operating the minute- strike through the 
release of said disks on the first movement 
of said lever, means for returning the count- 
wheel when released, the disk carried by the 
same, having teeth corresponding to the deep 
notches therein, and the freely-pivoted pawl 
for engaging said teeth to check said count- 
wheel on its return movement, substantially 
as described. 

25. In combination in a clock for striking 
the repeat of the minute and hour, the bell- 


| hammer, the count-wheel, the disks for ro- 


tating the same and actuating said hammer, 
the arm engaging and locking said disks, the 
automatic release for saidarm, the segmental 
racks with means for controlling the same, 
the pivoted lever, the shaft carrying said 
locking-arm, the supplemental arm carried 
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by said shaft, the pawl for engaging the count- 
wheel also carried by said shaft, and the 
branch of said lever, for lifting said supple- 
mental arm to release said pawl and locking- 
arm, substantially as described. 

26. In combination, in a clock for repeating 
the minute and hour strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disks for rotating said 
wheel and actuating said hammer, the seg- 
mental racks with means for controlling the 
same, the arm engaging and locking said 
disks, the automatic release therefor, the fan- 
spindle, the pawls engaging the count-wheel, 
the arm engaging the fan-spindle, the pawl 
engaging one of said racks, the arm h', the 
arm @', the branches carried by said lever 
for lifting the arms hi’, a' on the first move- 
ment of said lever, said arms being adapted 
to drop at the end of the first movement of 
said lever, whereby the fan - spindle the 
count-wheel, the racks and the disk will be 
locked on the completion of the minute- 
strike, the arm a‘ being adapted to be again 
raised on the return movement of said lever 
to raise the locking-arms of the disk and fan- 
spindle, substantially as described. 

27. Incombination, in a clock for repeating 
the hourand minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disks for operating said 
wheel and hammer, the locking-arm there- 
for the automatic release, the shaft a earry- 
ing said arm, the fan-spindle carrying a 
projection, the pawl] for engaging the tecth 
in said count-wheel, the pawl for engaging 
the notches therein, the segmental racks, the 
pawl engaging therewith, the arm a? for cn- 
gaging the fan-spindle, the arm /3 having a 
reduced part, the arm a! having an inclined 
offset corresponding therewith, the pivoted 
lever F*, the branches extending therefrom 


for raising said arms h® a! on the first move- | 


ment of said levers, to release said count- 
wheel to permit the return of the same, dis- 
engage the pawl h? from the rack G? to per- 


mit of the positioning of the rack G’ and to 
release the disk to strike the minutes, said 
arm h® being adapted to drop by disengaging 


itself from the raising branch when said . 


branch reaches the reduced portion whereby 
the pawls for engaging the teeth of the see- 
mental rack and count-wheel will drop into 
engagement, and the arm a! when the rais- 
ing branch therefor reaches the offset will 
drop to lock the fan spindle and disk on the 
completion of the minute-strike, said arm a! 
being adapted to be again raised on the re- 
turn movement of said lever, to release the 
hour-striking mechanism, and the arm 72° 
being adapted to be sprung aside to permit 
the return passage of its raising branch. 

28. In combination, in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disk the locking means 
therefor, theautomatic releasing means, and 
means operated manually for holding said 
locking means out of operation and supple- 
mental means controlling the return of said 
locking means when released, substantially 
as described. 

29. In combination, in aclock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disks, the locking-arm 
therefor, the automatic means for lifting said 
arm, the arm a? fixed tothe shaft of the lock- 
ing-arm, the pivoted lever carrying means 
for lifting the arm a for releasing the disks 
on the first movement of said lever, means 
whereby said arm will drop on the return 
movement of the lever a pivoted arm for sup- 
porting said arm a? to prevent the return of 
the same when released and means for re- 
moving said support, substantially as de- 
seribed. 
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To ail whonr it may concern: 

Be it known that I, GEORGE W. ANDERSON, 
a citizen of the United States, residing at 
Buffalo, in the county of Wilson and State of 
Kansas, have invented a new and useful Re- 
peating Strike for Clocks, of which the fol- 
lowing is a specification. 

My invention relates to improvements in 
striking-clocks in which the hour-strike is 
regulated by a count-wheel, and said strike, 
as well as the minute-strike, can be repeated, 
the object of the repeat being to apprise a 
person at night of the approximate time by 
leading a cord from the clock to the bed. 

The invention includes particularly the de- 
tail mechanism for accomplishing this result, 
this mechanism being so arranged that the 
time between the fractional-hour strike and 
the hour-strike shall be at the option of the 
person causing the repeat. 

The invention is illustrated by the accom- 
panying drawings, in which— 

Figure 1 is a front elevation, parts being 
broken away for the purpose of better illus- 
tration. Fig. 2 is a detail showing the disk- 
spindle, count-wheel, and their connection. 
Vig. 3 is a detail of the hook N. Fig. 4 isa 
detail of the fan-spindle-locking device. Fig. 
5 is a detail in plan of a modification of the 
count-wheel-driving mechanism. Fig. 6 is a 
plan view of the shafts a and H"*, showing the 
parts carried thereby in the position shown 
in Fig. 1. Figs. 7 and 8 are detail views of 
a modification. 

The rearand front plates of the clock-frame 
are shown at A, they being of ordinary con- 
struction and the same shape, only a section 
of the front plate being shown in Fig. 1. 

The minute-hand spindle e’ is journaled in 
the intermediate portion of the front and 
back plates, this spindle carrying a snail-cam 
’, which operates upon a pin e, carried by 
an arm E?, pivoted to the rear plate A. The 
free end of this arm E* is provided with a se- 
ries of steps 1, 2, 3, and 4, these steps corre- 
sponding in number to the divisional time- 
strike—that is, if the clock is to strike the 
quarter-hours four steps are employed, and 
if it is to strike one for every five minutes 
twelve steps would be necessary. The spin- 
dle e’ is provided with a finger H?, having a 
laterally-bent end that is adapted to bear 
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| against the laterally-bent end h’, forming a 
continuation of a loop-shaped portion h?, that 
is integral with the vertical rod H, having an 
inclined lower portion EH’, pivoted at H®. This 
rod has either a horizontal continuation H’, 
provided with a laterally-bent end H’, or this 
portion H’ is independently secured to the 
pivot H®. Inthe normal position of the parts 
the end H‘ is seated upon a hook N, formed 
on the inside of the lower part of an inclined 
plate N’, this plate being formed integral with 
the arms N*, which are freely suspended from 
the stud N°, extending inwardly from an ex- 
tension of the front plate of the clock-frame, 
this extension being shown by dotted lines in 
Fig. 1 and full lines in Fig. 3. Anarm N‘4, 
also pivoted to the front plate, has its free 
end supported on lateral extension of the arm 
N?*, above the stud N°, this arm holding the 
hook N and plate N’ normally inclined in- 
wardly. , 

In the rotation of the spindle e’ as it nears 


the completion of the hour the finger H? pushes : 


upon the end hand tilts the rod H toward 
the right. This will lift the rod H’ until the 
end H* is above and to the outside of the 
curved end of the plate N’, when said plate 
N’ will spring back into normal position. 
The completion of the hour will cause the 
finger H*to pass the end h’, when the arm H’ 
will drop by gravity below the hook N, thus 
tilting the rod H to the left and bringing the 
part h? of said rod beneath the pin m, car- 
ried by the locking-arm a’, fixed to the shaft a. 
This arm will be lifted by the continued 
movement to the left of the rod H, and the 
laterally-bent end a’ of the arm a’ will be 
lifted out of the recess # in the disk Y and 
thus free said disk. This disk is carried by 
and rotates with the spindle y’, which in turn 
is driven by the ordinary clock mechanism, 
which, to avoid the complication of the draw- 
ings, is not shown. This spindle 7’ carries 
three disks—Y, before mentioned, 1/*, and 4/3— 
which are disposed at different positions 
thereon, as shown in Fig.2. The disk y*has 
projecting from the face thereof, nearits outer 
periphery, two pins 5 6, which are diametric- 
ally arranged and are adapted to come into 
-contact with the upper end of the arm has 
the disk rotates. The arm / is intermedi- 


ately pivoted to the front and rear plates A, 
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and from this pivotal point the upper por- 
tion of the arm extends at an inclination, the 
lower part thereof extending in a vertical di- 
rection and having the bell-hammer secured 
to its lower end. The upper part of thisarm 
strikes against a pin p, carried by the rod IL, 
and moves it toward the right on the first 
strike of the automatic hour-strike until the 
end IT'of the rod Il’is again seated upon the 
hook N, thus preventing this rod again re- 
turning to the left until operated upon by 
the finger I. he lifting of the arm a’ by 
the curved portion of the rod IT will rock the 
shaft a and lift the locking-arm a?, extending 
therefrom, out of contact with the projection 
on the fan-spindle, and the locking-arm a? 
from engagement with the deep notehes in 
the count-wheel B. The teeth of the count- 
wheel B are engaged and the wheel moved 
step by step by the pins b'b”", carried by the 
disk ¥°, fixed to the spindle 4’, the pawl o' 
engaging and holding the wheel after each 
movement. This wheel will continue to ro- 
tate and the clock to strike until one of the 
recesses in the disk Y comes beneath the bent 
end of the arm a’, when said end will drop 
therein and locking-arm a? will fall into the 
path of the projection 7 on the fan-spindle, 
and thereby lock the same against rotation 
and lock said disk against further rotation, 
the pawl @ at the same instant dropping into 
one of the deep notches in the count-wheel. 
To repeat this strike, as well as to strike the 
quarter-hour,a lever F is fixed on the end of 
the shaft F°, which is journaled in the front 
and rear plates A, and from the lower end of 
this lever a cord is led off for ope ‘ating the 
saine. Another cord is led off in an opposite 
direction to the firstand connected toa weight 
or spring for returning the lever to normal 
position when released.. This shaft F has ex- 
tending upwardly therefrom two arms or 
branches FI and EF of the lever, which extend 
on slightly-different lines from said shaft. 
On drawing the lower end of said lever to 
the left the arm EF” will ride beneath and litt 
the curved arm /i3, secured to the shaft ht. 
The central portion of this arm is flattened 
vertically in order that it may spring aside 
and allow the arm F’ to return to normal po- 
sition when the lever F is released. As the 
arm h* rises it will lift the short arm h®, which 
is fixed to the shaft ht, and the lateral ex- 
tension h* thereof will lift the locking-arm a, 
secured to the shaft a, and free the fan-spin- 
dle w. This will also lift the arm a' and free 
the disk Y, and at the same time the locking- 
arm a will be lifted and the count-wheel re- 
leased. ‘The arm a! is provided with an in- 
clined offset a°, corresponding in position to 
the flattened portion of the arm h3, and the 
end of the arm If? will pass beneath this in- 
cline and allow the locking-arm a? and arms 
a’ and @ to drop and lock the striking mech- 
anism when the quarter-hour strike is com- 
pleted. 

The count-wheel when released for the re- 


peat of the strike is turned backwardly by : 
weight @ or equivalent means, connected 
thereto by means of spring-washer c*, inter- 
posed between the sleeve c’, carrying said 
weight and said wheel, said washer beitig S0- 
cured to the count-wheel by a bent portion ¢’, 
extending into a small opening in the wheel, 
a rigid washer carried by said sleeve c’ bear- 
ing upon the opposite face of the wheel. 
This spring-washer exerts sufficient tension 
upon the wheel to cause the weight to be 
lifted by the rotation of said wheel until it 
reaches an almost vertical position, where it 
is arrested by a pin c'!, extending from tiie 
frame and projecting into the path of the said 
weight, when the wheel will continue its ro- 
tation by slipping with the spring-washer be- 
tween the rigid washer and said sleeve. The 
return movement of the wheel is reeulated 
by a wheel B’, rigidly secured to the wheel B 
and having a series of teeth eut in its pe- 
riphery corresponding in position to the deep 
notches in the count-wheel. A pawl 0, ecar- 
ried by a shaft journaled between the front 
and back plates of the frame, is provided with 
a feather end which rides during the forward 
rotation of the count-wheel on the periphery 
of wheel B?, but on the release of said count- 
wheel this pawl permits it to only return to 
the position necessary to begin the repeat of 
the hour-count by engaging the teeth in the 
wheel B*. 
During the quarter-hour strike the pawl o’ 
is held out of engagement with the teeth of 
the count-wheel, and although this wheel is 
moved a step every time one of the pins b' 
engages therewith it will be turned back by 
the weight or spring @? an ainount equal to 
its forward movement before the opposite pin 
bv’ comes into engagement therewith. The 
pawl o' may be operated upon directly by an 
extension of the lever I’, or it may be oper- 
ated through the arm h’, as shown in Vig. 1. 
A shaft G, journaled in the plates A, has 
extending therefrom in opposite directions 
two arms, which have formed upon their ends 
segmental racks G’ G?, each of which is pro- 
vided with the same number of teeth, four 
being shown herein. This shaft G also car- 
vies anarm g, provided with a lateral exten- 
sion g’, adapted to engage with the steps 1, 
2, 38, and 4 of the arm E*. 
The rack G' is adapted to be operated upon 
by the pins 0? U?, carried by the disk VY and 
corresponding to the pins 0’ 0’, and said rack 
is held in position when moyed by the pins 
b? b? by the pawl h*, carried by tho shaft h', 


‘which engages with the rack carried by said 


arm G*. This pawl is lifted to entirely dis- 
engage the rack when the arm 7 is lifted. 
The disengaging of this rack allows the rack 
G’ to swing to the right, this movement be- 
ing regulated by the arm g coming into en- 
gagement with the steps in the arm 12, 

The arm E*, as shown herein in Fig. 1, is 
in its highest position when the widest part of 
the cam E’ is bearing upon the pin e, carried 
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thereby. Thearm g will therefore engage the 
lowest step 4 thereon and allow the rack G’ 
its greatest movement to the right. The ro- 
tation of the disk Y will cause the pins car- 
ried thereby to engage with the teeth of this 
rack and lift the same step by step, the pawl 
}§ engaging with the rack G* and holding the 
same against reversed movement. 

As the bell-hammer is operated twice for 
every complete revolution of the disk 4? it 
would in this event strike four times, denot- 
ing that the time. was on the last quarter. 
When the last tooth of the rack G’ is passed 
by the pins carried by the disk Y, the pawl 
hé will fall-into the last and deepened tooth 
of the rack G*, thus allowing the arms a’ a? 
to fall and lock the striking mechanism, as 
the arm FE’ hasin the meantime come beneath 
the reduced portiou of the arm 3 and re- 
leased itself therefrom, and the branch I? 
has passed beneath the inclined offset in the 
arm a‘ and offer no support therefor. On re- 


_ leasing the lever F after the quarter-hour 
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strike it will be returned to its normal posi- 
tion by the weight before mentioned. This 
will cause the backward movement of the 
arms I” F*. The arm F’ will spring the arm 
h’ to one side and will return without lifting 
the same. The arm F? will ride up the in- 
cline a’ on the arm a‘ and lift the same, there- 
by lifting the arm qa’ and a and the pawl a’ 
and releasing the striking-train. After the 
branch T* passes from beneath the arm a! 
said arm will be prevented from dropping by 
the locking-arm a’ until said locking-arm 
again reaches one of the deep notches in the 
count-wheel and the hour-strike is completed. 

To prevent the movement of the lever F 
just before the hour-strike is to be operated 
automatically, a bell-crank lever is provided, 
which is pivoted to the frame atL. Onearm, 
L’, of this lever is connected to the arm E? by 
a wire P*, so that it is raised and lowered by 
the movement of said arm. The other arm, 
L?, of the bell-crank has a widened and re- 


_ cessed end that is adapted to be raised when 
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the time for the hour-strike is due to a posi- 
tion directly opposite to a knife-edge L’, pro- 
jecting from the face of the lever F', near the 
lower end thereof. 

To prevent the arm a’ falling into the same 
recess in the disk Y, from which it is lifted 
on the first movement of the lever F after 


said lever is released at the completion of the 


quarter-hour strike, this being liable to occur 
should the means for moving said disk weaken 
and permit the disk to lag, and the lever F 
be quickly returned to position, I have pro- 
vided means for holding the arm a? elevated, 
as shown in Fig. 4. This consists of a lever 
U, intermediately pivoted to the plate A, the 
head of the lever being flattened to form a 
seat for a pin w’, extending laterally from the 
end of the arm a’. This lever is attached to 
the lever Ff by a short link w’’ and has a move- 
ment parallel therewith, so that when the le- 


ver F returns the head of the lever U will 
come beneath the pin w' and prevent the arm a? 
from falling. To remove this support after 
the quarter-hour strike, a pin wu” projects from 
one of the wheels of the striking-train, and 
this pin swings the arm w', connected to the 
lever U, outwardly, and thereby said lever U 
from beneath the pin w. The fan-spindle is 
of an ordinary construction and carries a 
locking-arm 7, that comes into contact with 
the end of the arm a when the mechanism is 
to be locked. Instead of the driving mech- 
anism for the striking-train before described 
I may employ the construction illustrated in 
Fig. 5. As shown in this figure, aspur-wheel 
1°, mounted upon a shiftable spindle 2*, en- 
gages a supplemental gear-wheel 3°, fixed to 
the count-wheel B. The spur-wheel is de- 
signed to be shifted out of engagement with 
the said supplemental gear during the quar- 
ter-hour strike by means of a lever 4°, pivoted 
to the back of the frame A. Another pinion 
5°, carried by the same shiftable spindle, is 
provided for rotating the gear 6° and thereby 
the disk-spindle, but this latter pinion has a 
sufficient face of cog to prevent it ever be- 
coming entirely disengaged from the gear 6°. 
A modification of the pawl o’ and operating 
connections is shown in Figs. 7 and 8. Fig. 
7 shows the pawls o’ fixed to a spindle 0, jour- 
naled in the clock-frame, this spindle carry- 
ing the arm o°, having the stud o* projecting 
from the end thereof, to which is fixed the 
latch o°, a face view of which, clearly showing 
the configuration thereof, is seen in Fig. 8. 
The shaft I carries an arm 0°, having a lat- 
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erally-bent end that rides over the latch, rais- - 


ing the pawl o’ as the lever F is drawn from 
right to left and beneath the same as the lever 
is released and returned to normal position. 

A modification of the means for returning 
the count-wheel to be used in lieu of the weight 
d@isshownin Fig. 5. Thisconsists of a spring 
ad*, coiled around the sleeve c? and secured 
thereto at one end, so that its normal tend- 
ency is to rotate said sleeve and count-wheel 
backwardly. 

I claim— 

1. In combination in a striking clock the 
bell-hammer, the count-wheel adapted to be 
rotated rearwardly having deep notches to 
regulate the hour-strike and the toothed wheel 
rigidly attached thereto with means for en- 
gaging the same for controlling the rearward 
rotation of said count-wheel, substantially as 
described. : 

2. In combination in a striking clock, the 


-“bell-hammer, the lever F and the mechanism 


operated thereby for actuating said hammer 
to strike the hours in one position of the lever 
and for striking the fractions of an hour in 
the reversed position thereof, substantially 
as described. 

3. In combination, in a striking clock, the 


bell-hammer, the lever F, the mechanism op-- 


erated thereby to strike the fractions of an 
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hour in the first movement of said lever and 
to strike the hour on the final movement 
thereof, substantially as deseribed. 

4. Tn combination, in a striking clock the 
bell-hammer, the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, the mechanism 
regulated thereby for striking the hour, and 
the means for automatically rotating said 


wheel rearwardly for the repeat of said hour- 


strike, substantially as described. 

5. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, and the means 
regulated thereby for operating said bell-ham- 
mer and the means for automatically rotat- 
ing said wheel rearwardly frictionally con- 
nected therewith, substantially as described. 


6. In combination in a striking clock, the | 


bell-hammer, the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, the means regu- 
lated thereby for striking the hours, and the 
weight frictionally connected therewith for 
automatically rotating the same rearwardly, 
substantially as described. 

7. In combination in a striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, means regulated 
thereby for striking the hours, and the weight 
frictionally connected therewith for auto- 
matically rotating the same rearwardly, and 
means for limiting said rearward rotation, 
substantially as described. 

8. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer the count-wheel with means for 
rotating the same forwardly, the means regu- 
lated thereby for striking the hours, and the 
weight frictionally connected therewith for 
rotating the same rearwardly, and means for 
limiting said rearward rotation, said means 
comprising a freely-pivoted pawl and a 
toothed wheel rigidly connected to said count- 
wheel, substantially as described. 

9. In combination in a striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel the disk carry- 
ing means for rotating said wheel step by step 
during the hour-strike, means for holding 
said wheel at each forward step, and the 
means for locking said holding means out of 
engagement with said wheel during the quar- 
ter-strike whereby said count-wheel will be 
returned after each forward step. 

10. In combination in a striking clock the 
bell-hammer, the disk carrying means for op- 
erating the same, the locking means for said 
disk, the pivoted rod operated through the 
minute-hand spindle for releasing said disk, 


_ and the means adapted to positively operate 
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said rod for returning the same to normal po- 
sition, substantially as described. 

11. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer, the disk for operating the same, 
the arm engaging said disk to lock the same 
against rotation, the pin carried by said arm, 
the pivoted rod having a looped end, and the 
means for bringing said loop into engagement 
with said pin to raise said arm and release the 
said disk, substantially as described. 


12. In combination, in a clock for repeating 
the hour and fractional-hour strike, the bell- 
hammer, the disk for operating the same, the 
count-wheel for controlling the hour-strike, 
the cam carried by the minute-hand spindle, 
the pivoted lever operated thereby the piv- 
oted arm and the segmental racks controlled 
by said arm for regulating the minute-strike, 
substantially as deseribed. 

13. In combination, in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-ham- 
mer, the disk-spindle carrying means for op- 
erating said hammer, the count-wheel for 


‘regulating the hour-strike, the cain carried 


by the minute-hand spindle, the pivoted arm 
operated thereby, the oppositely -arranged 
segmental racks controlled by said arm and 
the pins carried by said disks fixed to the 
spindle for rotating said count-wheel and for 
engaging one of said racks and the means con- 
trolled by the opposite rack for stopping the 
minute-strike, substantially as described. 

14. In combination, in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the hammer, the 
count-wheel for regulating the hour-strike, 
the disk for rotating the same, the locking 
means therefor, the releasing means, the cam 
earried by the minute-spindle, the piyoted 
arm operated thereby, having a graduated 
end, the shaft G haying the arms carrying 
segmental racks extending therefrom in op- 
posite directions, the supplemental arm fixed 
to the shaft G for engaging the graduated end 
of said arm for positioning said racks, the pin 
fixed toa second disk for engaging the lower 
racks, and moving said racks step by step to 
determine the minute-strike, and the pawl 
for engaging the upper rack to hold said racks 
after each forward step, substantially as de- 
scribed. 

15. In combination, in a clock for repeating 
the hourand minute strike, the bell-hamnmer, 
the count-wheel for regulating the hour- 
strike, the disk for rotating the same, the 
locking means therefor, the releasing means, 
the cam carried by the minute-spindle, the 
pivoted arm operated thereby, having a grad- 
uated end, the shaft G having thearms ecarry- 
ing segmental racks, extending therefrom in 
opposite directions, the supplemental arm 
fixed to the shaft G for engaging the gradu- 
ated end of said arm for positioning said 
racks, the pins fixed to a second disk for en- 
gaging the lower racks,and moving said racks 
step by step to determine the minute-strike, 
and the pawl for engaging the upper rack to 
hold said racks after each forward step, and 
means for releasing said pawl, substantially 
as described. 

16. In combination ina striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel, the disk for 
operating the same, the means for locking 


Said disk, the pivoted rod for engaging and 


releasing said locking means, the means ear- 
ried by the minute-spindle for holding said 
rod out of engagement with said locking 
means, and the supplemental means for hold- 
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ing said rod out of engagement with the lock- 
ing means after the completion of the auto- 
matic hour-strike when released by the min- 
ute-hand spindle, substantially as described. 

17. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel, the disk for 
operating the same, the means for locking 
said disk, the pivoted rod having a horizontal 
extension, said rod being adapted to engage 
and release said locking means, the finger 
carried by the minute-hand spindle for hold- 
ing said rod out of engagement with the lock- 
ing means, and a pivoted latch for engaging 
said horizontal extension to hold said rod in 
normal position when disengaged from said 
finger after the automatic strike of the hour, 
substantially as described. 

18. In combination, in a striking clock, the 
bell-hammer, the count-wheel, the disk for 
rotating the same, the means for locking said 
disk, the releasing-rod therefor, the finger 
carried by the minute-spindle for holding said 
rod in normal position, the horizontal exten- 
sion of said rod having a laterally-bent end, 
and the supplemental means for holding said 
rod comprising a freely-pivoted latch having 
an inclined plate carrying a hooked end, said 
laterally-bent end being adapted to be lifted 


above said plate by said finger, and to drop | 


down upon the outside of said plate on the 
release of said rod by said finger, said hooked 
end engaging said lateral end of the exten- 
sion on the return of said rod after the hour- 
strike, substantially as described. 

19. In combination, in aclock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel for controlling the same, the 
disk for operating’ said wheel, the locking 
means therefor, the means for automatically 
releasing said disk, and the means for manu- 
ally releasing the same, comprising a pivoted 
lever, the mechanism operated thereby, and 
the means for locking said lever on the ap- 
proach of the automatic strike, substantially 
as described. 

20. In combination, in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disk for operating said 
hammer, and wheel, the means for locking 
said disk, automatic releasing means there- 
for, and the manual releasing means com- 
prising a pivoted lever with mechanism op- 
erated thereby, a projection on said lever, 
and a pivoted bell-crank lever having the end 
of one of its arms recessed and means for 
bringing said recessed end in the path of said. 
projection to lock said lever on the approach 


of the automatic strike, substantially as de-. 


seribed. 

‘21. In combination in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disk for operating said 
hammer and wheel, the means for locking 
said disks, automatic releasing means there- 
for, and the manual releasing means com- 
prising a pivoted lever with mechanism op- 
erated thereby, a projection on said lever, 


a 


and a pivoted bell-crank lever having the end 
of one of its arms recessed, the pivoted arm, 
the snail-cam for the minute-spindle for au- 
tomatically controlling said arm, and the con- 
nection between said arm and the said bell- 
crank lever, for bringing said recessed end 
in the path of said projection on the operat- 
ing-lever, substantially as described. 

22. In combination, in a clock for repeating 
the strike of the hours and minutes, the bell- 
hammer, the count- wheel the disk for rotat- 

ing the same and actuating said hammer, the 


locking means for said disk, the automatic, 


releasing means, the pawl for holding said 
count-wheel after each forward step, the racks 
with means for automatically adjusting the 


‘same to regulate the minute-strike, the piv- 


oted levers, the means for freeing and return- 
ing the count-wheel and for operating the 
minute- strike on the first movement of said 
pivoted lever, and the means for operating the 
hour-strike on the return movement ther eof, 
substantially as described. 

23. In combination, in a clock for repeating 
the strike of the hour, and minutes, the bell- 
hammer, the count-wheel, the disks for rotat- 
ing the same and actuating said hammer, 


locking means therefor attomatic releasing” 


means, the pawl for holding said count- wheel 
against rearward rotation, “the racks for reg- 
ulating the minute-strike ‘with means for au- 
tomatically adjusting the same, the pivoted 
lever, the means for releasing the count-wheel 
and operating the minute- strike through the 
release of said disks on the first mov ement of 
said lever, means for returning the count- 
wheel when released, and the means for check- 
ing the same on the return, substantially as 
described. 

24. In combination, in a clock for repeating 
the strike of the hour, and minutes, the bell- 
hammer, the count- wheel, the disks for rotat- 
ing the same and actuating said hammer, 
locking means therefor, automatic releasing 
means, the pawl for holding said count-wheel 
against rearward rotation, “the racks for reg- 
ulating the minute-strike with means for au- 
tomatically adjusting the same, the pivoted 
lever, the means for releasing the count-wheel 
and operating the minute- strike through the 
release of said disks on the first movement 
of said lever, means for returning the count- 
wheel when released, the disk carried by the 
same, having teeth corresponding to the deep 
notches therein, and the freely-pivoted pawl 
for engaging said teeth to check said count- 
wheel on its return movement, substantially 
as described. 

25. In combination in a clock for striking 
the repeat of the minute and hour, the bell- 


| hammer, the count-wheel, the disks for ro- 


tating the same and actuating said hammer, 
the arm engaging and locking said disks, the 
automatic release for saidarm, the segmental 
racks with means for controlling the same, 
the pivoted lever, the shaft carrying said 
locking-arm, the supplemental arm carried 
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by said shaft, the pawl for engaging the count- 
wheel also carried by said shaft, and the 
branch of said lever, for lifting said supple- 
mental arm to release said pawl and locking- 
arm, substantially as described. 

26. In combination, in a clock for repeating 
the minute and hour strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disks for rotating said 
wheel and actuating said hammer, the seg- 
mental racks with means for controlling the 
same, the arm engaging and locking said 
disks, the automatic release therefor, the fan- 
spindle, the pawls engaging the count-wheel, 
the arm engaging the fan-spindle, the pawl 
engaging one of said racks, the arm h', the 
arm @', the branches carried by said lever 
for lifting the arms hi’, a' on the first move- 
ment of said lever, said arms being adapted 
to drop at the end of the first movement of 
said lever, whereby the fan - spindle the 
count-wheel, the racks and the disk will be 
locked on the completion of the minute- 
strike, the arm a‘ being adapted to be again 
raised on the return movement of said lever 
to raise the locking-arms of the disk and fan- 
spindle, substantially as described. 

27. Incombination, in a clock for repeating 
the hourand minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disks for operating said 
wheel and hammer, the locking-arm there- 
for the automatic release, the shaft a earry- 
ing said arm, the fan-spindle carrying a 
projection, the pawl] for engaging the tecth 
in said count-wheel, the pawl for engaging 
the notches therein, the segmental racks, the 
pawl engaging therewith, the arm a? for cn- 
gaging the fan-spindle, the arm /3 having a 
reduced part, the arm a! having an inclined 
offset corresponding therewith, the pivoted 
lever F*, the branches extending therefrom 


for raising said arms h® a! on the first move- | 


ment of said levers, to release said count- 
wheel to permit the return of the same, dis- 
engage the pawl h? from the rack G? to per- 


mit of the positioning of the rack G’ and to 
release the disk to strike the minutes, said 
arm h® being adapted to drop by disengaging 


itself from the raising branch when said . 


branch reaches the reduced portion whereby 
the pawls for engaging the teeth of the see- 
mental rack and count-wheel will drop into 
engagement, and the arm a! when the rais- 
ing branch therefor reaches the offset will 
drop to lock the fan spindle and disk on the 
completion of the minute-strike, said arm a! 
being adapted to be again raised on the re- 
turn movement of said lever, to release the 
hour-striking mechanism, and the arm 72° 
being adapted to be sprung aside to permit 
the return passage of its raising branch. 

28. In combination, in a clock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disk the locking means 
therefor, theautomatic releasing means, and 
means operated manually for holding said 
locking means out of operation and supple- 
mental means controlling the return of said 
locking means when released, substantially 
as described. 

29. In combination, in aclock for repeating 
the hour and minute strike, the bell-hammer, 
the count-wheel, the disks, the locking-arm 
therefor, the automatic means for lifting said 
arm, the arm a? fixed tothe shaft of the lock- 
ing-arm, the pivoted lever carrying means 
for lifting the arm a for releasing the disks 
on the first movement of said lever, means 
whereby said arm will drop on the return 
movement of the lever a pivoted arm for sup- 
porting said arm a? to prevent the return of 
the same when released and means for re- 
moving said support, substantially as de- 
seribed. 
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To wll whom té may concern: 

Beit known that fi, CARL HAHLWEG, watch- 
maker, a citizen of the Kingdom of Prussia, 
and a resident of Stettin, in the Kingdom of 
Prussia and German Kmpire, have invented 
certain new and useful Improvements in Re- 
peaters for Watches, of which the following 
is & specification. 

My invention relates to repeating mechan- 
ism, especially adapted for watches, to sound 
the hours and quarter-hours whenever it is 
desired to know the time without being able 
to see the hands upon the dial. Heretofore 
the constructions employed have been so com- 
plicated and made to consist of so many deli- 
cately-coustructed operating parts that they 
have been very expensive to make and hard 
to keep in perfect running order. 

My invention consists in certain novel con- 

structions and combinations of parts insuring 
accuracy, simplicity, and effectiveness of con- 
struction,as will be hereinafter described with 
reference to the accompanying drawings, in 
which— 
Figure 1 is a plan view of the repeating 
mechanism in the normal or unwound posi- 
tion; Fig. 2,a plan view thereof when in the 
second position when wound up and the 
winding-lever is in position ready to be re- 
leased to strike the hour and quarter-hour. 
Fig. 3 is a detail view of the hammer. Fig. 
4 is a detail view of the quarter-striking rack- 
lever. Fig. 5 is a similar view of the hour- 
striking rack-lever. Fig. 6 is a detail of a 
latch-lever adapted to be supported upon the 
hour-striking rack-lever; Fig. 7, an enlarged 
detail of part of the striking-regulator mech- 
anism and a part of the hour-rack; Fig. 8, a 
plan view of the regulator for the striking 
mechanism; Fig. 9, a section on line « « of 
Fig. 8; Figs. 10 and 11, a detail in two posi- 
tions of the adjustable disks of the fiy-brake 
mechanism; Fig. 12,aplan,and Vig. 18 aside 
elevation, of the leaves of the fly-brake; and 
Fig. 14 a plan of the said brake-regulator 
when the leaves are free and movable. 

The wheelwork z 2’ 2, provided with a 
striking-regulator hereinafter to be deseribed, 
is supported below the plate g, and the mas- 
ter-wheel z carries the pinion ¢, whose teeth 
gear with those of the hour-racks. Thehour- 


rack lever sis bowed in the are of a circle and 


has twenty teeth thereon and is centered upon 
a hub s‘, pivotally fixed upon a pin ¢ on the 
watch-plate, as shown in Figs. 1 and 2, and 
also having a lever-arm s*, which projects 
through a slot in the watchease and is used 
to wind up the striking mechanism when it 
is required foruse. A strong spring p, fixed 
in p®, presses with its end p’ against a projec- 
tion s’ of the rack-lever s*, whereby the re- 
peating-work is driven, and said spring p has 
near its end a horizontal slit extending from 
p> to p*, through which the lever s? passes. 
The rack s, after having been wound up by 
pushing to one side the lever-arm s*in its re- 
coil caused by the spring p, engages the lifting- 
pieces e e' and actuates the hammer and also 
actuates the wheelwork z 2’ 2*, which is gov- 
erned in its speed and prevented from run- 


‘ning down by means of a centrifugal brake 


or regulating mechanism hereinafter to be de- 
seribed, and whereby the intervals between 
the single strokes are properly extended and 
equalized. 

Upon the elbow and pivotal part of the 
rack s is placed a flat double-armed lever b, 
provided with two cireular holes 6’ b* and 
the screw-holes 6’, Fig. 6, the hole b’ receiving 
a screw c, fitted into the rack-lever s to ful- 
crwm the lever 6 upon said rack-lever, and 
the hole 6? adapted to receive a headed screw 
c', fixed in the rack-lever s, which serew pre- 
vents said lever b from leaving the rack s by 
means of its head surmounting the lever. 
The screw c’ has a certain amount of play in 
the hole b? of the lever b, Fig. 6, so that the 
said lever b is enabled to make a slight or 
oscillating movement upon the fulcrum 0' 
with reference to the rack s and screw c¢, as 
indicated in Fig. 5 by dotted and full lines, 
respectively. 

A check-lever d is pivotally fixed on the 
lever 6b by a serew d' in the serew-hole 5° 
(shown in Fig. 6) and is provided at its for- 
ward end with a hook d? and with a spring 
portion d@ to press upon a pin wu, fixed to the 
rack-lever s at the rear, and the middle of 


‘the forward end d of the lever abuts on the 


serew c’, thus limiting its movement. The 
check-lever d therefore partakes of the slight 
motion of the lever b by means of its pivot 
of rotation d' being affixed thereto, and the 
spring end @ thereof acts upon the lever 0 in 
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such a way as to cause the hook d’ of the 
check-lever d to be pressed in the direction 
of the quarter-rack v and the arm b! of the 
lever b in the same direction toward the step- 
wheel or jumping eam h. In this position 
the check-lever d holds the quarter-rack v in 
check, as shown in Fig. 1. 

The quarter-rack v turns on a pin v? and 
lies free upon the rack s at the same height 
as the check-lever d. It possesses three pairs 
of teeth v® and three noses v' v! 0°, which, 
like the teeth of the hour-rack s, can lift the 
lifting-piece e e’, and thereby the hammer a, 
to strike the first, second, or third of the 
quarter-hours. In the position of rest, Fig. 1, 
in which the quarter-rack v is held in check 
by the lever d, the nose vz of the rack as- 
cends gently and commences to turn up to 
make contact with and lie close to the lifting- 
piece ¢ e’, so that the tooth e is moved by it 
out of reach of the teeth of both the hour and 
the quarter racks and so remains until the 
repeating mechanism is fully wound up and 
the hook d° of the check-lever is released, 
thus allowing the lifting-pieces e e’ free play 
and to be acted upon by its spring e. The 
hammer a is pivotally journaled with its pins 
a a passing through the curved opening w 
of the frame-plate and projecting beyond said 
plate, while the pin a’ does not extend over 
said plate, so that the movement of the ham- 
mer-spring 7, provided for the engagement of 
the hammer a, may not be interfered with. 
The counter-spring lever & actuates the ham- 
mer @ by pressing upon the pin @? and insures 
a clear, pure tone by forcing back the hammer 
out of contact with the gong after each stroke. 

The lifting-piece ee’ turns on the frame-plate 
ona pine’and is actuated by the teeth of both 
racks,which engage with the tooth-like-shaped 
end é,and the free arm ¢’ actuates the hammer 
a by catching the pin a’, projecting from the 
frame-plate. The tooth eisof such thickness 
that it can gear with the teeth of both racks 
sandv. Thearme’, however, is thinner than 
said tooth e, so that the spring e3 prevents the 
lifting-piece from being lifted off from pin e. 
In the meantime this spring attempts to push 
the lifting-piece from the position of rest, 
Fig. 1, to that shown in Fie. 2, so that the 
catching of tooth einto the tecth of both racks 
is secured. The construction and arrange- 
ment of the hour and of the quarter step- 
wheels is the usual one, except that the hour 
step plate or wheel is fixed upon a solid pin 
h'. ‘The lever s* must be wound up or pushed 
back against its spring until the lever b! abuts 
against the step-wheel fh, Fig. 2, and until the 
lever U will be arrested and will keep this po- 
sition during the further and complete move- 
ment of rack s. While the pin d, secured to 
to the lever b in the hole 63, turns with said 
lever and with the hour-rack lever s*, the pin 
or screw head c’, attached to the rack s, pushes 
back the check-lever d until its pawl d? lets 
free the quarter-rack c, kept by its nose v°. 
By the impulse of spring / the quarter-rack 


springs forward until its arm 2 strikes upon 
the step-wheel m, asshown in Tig. 2, and the 
said quarter-arm is ready to strike the see- 
ond quarter or half hour. In exeetting this 
movement the teeth ev of the quarter-rack 
pass under the lever e, now set free, while the 
somewhat stronger spring / will overcome the 
effect of the weak spring e*. If the hook 
has set free the quarter-rack v or its nose vu 
respectively, and the lever s* is let froe, the 
striking mechanism will work; but if this 
leveris set free before the quarter-rack has 
been released—that is to say, before the 
quarter-rack bas been fully wound up—the 
striking cannot take place, as the curved arm 
v' of the quarter-rack has brought the tooth 
e out of gear with the teeth of the hour-vack, 
(See Fig. 1.) By means of the escapement 
mechanisin herein shown and deseribed the 
repeating-works will act exactly or totally fail 
to act. In my invention the full hours are 
distinguished by single strokes and the quar- 
ters by double strokes following speedily one 
upon the other. 

The driving-gear of the strike-regulating 
mechanism is shown upon an enlarged seale 
in Vig. 7, Sheet 1, and the regulating mechan- 
ism is shown upon a still larger seale in the 
several figures of Sheet 2 of the drawings. 

When the works are wound up by actuat- 
ing the lever s*, the hour-rack gears with the 
pinion ?, and in running down it engages the 
latter with the ratchet- wheel /’, fastened 
thereon, and by the pawl I’, fixed upon the 


| Wheelz, the latter actuates the pinion 2”, goar- 


wheel 2’, pinion A’, and regulating mechian- 
ism shown by the figures on Sheet 2 of the 
drawings, which is located over the time- 
movement—that is to say, on the opposite 
side of the plan view shown in Vig. 7—and 
the axis of said mechanism may be held by a 
bridge secured to the plate. In these figures 
two small disks A and B, similar to one an- 
other, each have two segments connected by 
diametric cross-picces and resemble two mu- 
tilated disks haying oppositely-disposed ree- 
tangular recesses. The lower disk A is sol- 
idly connected with the pinion A’ and is cn- 
gaged by the repeating-work, as above de- 
seribed. The disk A is provided with two op- 
posite slits A*, directed from the periphery 
to the interior. The upper disk B is put 
loosely upon the arbor Cand is provided with 
slits B’, which cross the slits A® of disk A. 
Where the disks cover one another the slits 
A? and B’' form in their projection a square 
hole D, which moves inwardly or outwardly, 


according to the changing positions of the : 


disks as they move upon each other, Fig. 10 
showing the extreme outer, and Fig. 11 the 
extreme inner, position of the hole D or cross- 
ing-point of the two slits. The adjustinent 


of the disks one upon the other is effected 
by a screw FE upon disk A, having an eccen- 
tric head _E’, which fits the slot B® in plate B 
and which will displace the latter if timed 
and hold it in the position which it should 
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have with relation to the disk A to bring the 
eross-hole D nearer to or farther from the pe- 
riphery of the disk. The cross-hole D pro- 
vides a bearing for the pivot-pin F*, connect- 
ing the flies I” of the brake F, formed by seg- 
ment-plates fastened to a center block, as 
shown in Figs. 12 and 13. The ends or flies 
F' form fork projections which extend over 
the disks A and B and project beyond them 
and are thrown out eccentrically to said disks 
to a greater or less degree, governed by the 
position of the pin F? in the cross-slots, by the 
revolution of the whole regulating mechan- 
ism in the direction of the arrow. If only the 
lower disk A should be provided, as shown 
in Fig. 14, the pin F? will be pushed out- 
wardly by the oblique position of the slit A?, 
and the part of the fly-brake F near by the 
pin would be pressed against the brake-ring, 
as shown in Fig. 14, so that the part of the 
fly-brake endeavoring to move outwardly 
from its center by the effect of centrifugal 
force will work as a very long lever and will 
therefore produce avery strong brake. More- 
over, if the disk Bis placed upon disk A in 
such a position that the pins I? will sit to- 
ward the center and a revolution takes place 
a minimum breaking power will be effected. 
Between these two extremes a great latitude 
of adjustment of the brake-power may be ef- 
fected, and this may be accurately adjusted 
by means of the eccentric head upon the regu- 
lating-screw E. 

The regulation of the speed of the hammer 
or of the repeating mechanism is by this 
means not dependent upon delicate springs, 
as heretofore, which must be nicely adjusted 
for the connection of defects, while a posi- 
tive and exact adjustment of the brake may 
be effected by a set-screw and by simple and 
effective means, which will insure perfect and 
constant regulation of the speed. 

By means of my improved striking mech- 
anism the number of parts is reduced to the 
least number practicable, and both the full- 
hour and the quarter-hour strokes are struck 
distinctly upon a single annular sounding- 
ring by a single hammer. 

The hammer is lifted sufficiently to effect 
an energetic stroke, and the sound of each 
hour and quarter-hour is made clear and dis- 
tinct, and each quarter-hour by my improved 
construction of quarter - hour sector - teeth, 
arranged in pairs, clearly distinguish the 


i) 


strokes of the quarter-hour from the strokes 
of the hour-signal. 

The centrifugal regulator herein described 
differs materially from any devices heretofore 
employed, as the plates which control the 
fly-brake are placed one upon the other and 
work noiselessly without the employment of 
springs, thus securing a simple, strong, and 
compact construction and arrangement of 
parts. 

Iclaim as my invention and desire to se- 
cure by Letters Patent— 

1. In a repeater for watches, the combina- 
tion of the hammer mechanism, the hour rack 
and lever, a double-armed lever pivoted 
thereto to have a limited oscillating move- 
ment thereon, an hour-cam to engage said 
lever, a check-lever pivoted to said double- 
armed lever and a quarter-hour check-lever 
to be engaged by the said check-lever, sub- 
stantially as described. 

2. A repeater for watches comprising a 
hammer and hammer-actuating lever, a step- 
wheel h, an hour rack and lever, astep-wheel 
m, a quarter-hour rack and lever having a 
curved arm uv‘, projecting from the heel end 
of the said rack, a nose v° and an arm v’ 
branching from the short end of said lever, 
and a check-lever d, substantially as de- 
scribed. 

3. In a repeating-watch regulator for the 
speed of the striking mechanism, comprising 
two oppositely -disposed plates, pivoted to- 
gether and having cross-slots in the rims 
thereof, and a fly-brake provided with a pivot 
supported in said cross-slots, substantially as 
described. 

4. Ina repeating-watch, a regulator for the 
speed of the striking mechanism, comprising 
two oppositely -disposed plates, pivoted to- 
gether and having cross-slots in the rims 
thereof, a fly-brake provided with a pivot sup- 
ported in said cross-slots, and an adjusting- 
screw to hold the pivot-supporting plates in 
proper position to regulate the fly-brake, sub- 
stantially as described. 

In testimony that I claim the foregoing as 
my invention I have signed my name in pres- 
ence of two subseribing witnesses. 


CARL THAHLWEG. 


Witnesses: 
F. W. Kickpuscu, Jr., 
Lena KICKBUSCH. 
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To alt whom it may concern: 

Beit known that I, CHARLES PRAHL, a citi- 
zen of the United States, residing in the city, 
county, and State of New York, have in- 

5 vented certain new and useful Improvements 
in Repeating Watches, of which the follow- 
ing is a specification. 

This invention relates to certain improve- 
ments in repeating watches in which the gen- 

to eral features of construction described and 
claimed in Letters Patent No. 560,926, dated 
May 26, 1896, for repeating clocks, are utilized 
and applied to watches, so that the repeating 
mechanism is greatly simplified and so ar- 

15 ranged that it can be easily applied to the 
watch-movement without rendering the same 
unnecessarily complicated. 

The invention consists of certain features 
of construction and combinations of parts, to 

20 be hereinafter described and then particu- 
larly claimed. 

In the accompanying drawings, Figure 1 
represents a front elevation of my improved 
repeating watch. Fig. 2 is a front elevation 

25 of the watch-movement with the dial-plate 
removed, so as to show the parts of the re- 
peating attachment arranged back of the 
same. Fig. 3 is a section on line 3 3 of Fig. 
4, showing that portion of the repeating at- 

30 tachment located behind the plate A’ of the 
movement, said plate being removed. Tig. 4 
is a vertical transverse section on line 4 4, 
Fig. 2, drawn on a larger scale, so as to show 
the different parts of the repeating mechan- 

38 ism of the watch; and Fig. 5 is a rear eleva- 

tion of the watch-movement, showing the 
striking mechanism of the same. 

Similar letters of reference indicate corre- 
sponding parts. 

Referring to the drawings, A represents a 
watch-movement of any approved construc- 
tion. To the minute-arbor a of the same is 
applied a crown-wheel B, which is formed of 
a disk provided with twelve teeth arranged 
45 equidistantly from each .other, eleven teeth 

being shorter than the twelfth tooth B’, which 
ismade double the length of the shorter teeth. 
The crown-wheel B rotates with the minute- 
arbor, all the teeth of the same engaging the 
50 teeth of a star-wheel C, arranged adjacent 


4o 
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the teeth of a second star-wheel C’, which 
is arranged back of the star-wheel C. The 
star-wheel C carries a step-shaped cam or 
snail D, while the star-wheel C’ carries a step- 
shaped cam or snail D’, said star-wheels be- 
ing applied to an arbor d, that is attached to 
the bottom plate of the watch-movement A. 
A split spring C? acts on the teeth of both 
star-wheels C C’, so as to retain said wheels 
without preventing the rotation of the same 
when engaged by the teeth of the crown- 
wheel B. 

To the bottom plate of the watch-move- 
ment A are. pivoted the shanks e e’ of two 
toothed segments E E’, which shanks are pro- 
vided with semicircular bends, as shown in 
Figs. 1 and 2, so as to clear the minute-arbor. 
The shank e of the toothed segment E rests 
normally on a pin e*, which passes through 
an are-shaped slot a* in the bottom plate A, 
said pin e* being applied to a pivot-link e’, 
that is arranged adjacent to the opposite face 
of the bottom plate A’. The pivot-link e? is 
connected by a second pivot-link e* with the 
longer arm of a spring-actuated elbow-lever 
F, that is fulerumed to the supporting-plates 
of the watch-movement near the circumfer- 
ence of the same and acted upon by a flat 
spring e*, which engages the shorter arm of 
the elbow-lever I’, as shown in Fig. 3. The 
shorter arm or heel of the elbow-lever F is 
acted upon by a pusher I’, which is applied 
to a flat spring /’, attached to and located in 
the watch-casing, as shown in Fig. 3. The 
spring e* serves for returning the motor mech- 
anism of the repeating mechanism after it 
has been actuated by the pusher. The oppo- 
site end of the pivot-link e is pivoted to the 
shank of a toothed motor-segment I’, that is 
retained in position by an arc-shaped keeper 
f*, a8 shown in Figs. 3 and 4. The toothed 
motor-segment F? engages a pinion j“, that is 
attached to aratchet-wheel 7°, whichis placed 
loosely on the sleeve or arbor of a gear-wheel 
f°, said vatchet-wheel f° being engaged by a 
check-pawl f7 ou the gear-wheel/*®. he pawl 
jf? passes over the teeth of the ratchet-wheel 
f*® when the pinion f* is turned by the oscil- 
lating motion of the toothed segment I; but 
it engages the teeth of the ratchet-wheel, so 


thereto, while the longer tooth alone engages | as to carry the gear-wheel 7* along, when the 
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segment F* is oscillated in opposite direction | of the watch-movement, as shown clearly in 


under the action of the spring e* of the motor 
mechanism. The gear- wheel /* engages a 
pinion f° on the gear-wheel 7’, which again 
meshes with the pinion of a third gear-wheel 
f°, which latter engages a lantern-wheel f” 
onaspur-wheel/". This spur-wheel engages 
the worm /®, the shaft of which is supported 
in suitable bearings of the top plate of the 
movement and provided with wings /#, which 
form with the worm a fly, said fly, with the 
transmitting mechanism and the toothed seg- 
ment, forming the so-called ‘‘moderating- 
gear,” by which the return motion of the mo- 
tor mechanism and of the hour and minute 
segments operated by the same is retarded. 
The moderating-gear is not operated when the 
motor mechanism is depressed, as the pinion 
f‘ and its ratchet-wheel fare then turned on 
the shaft of the gear-wheel /° without influ- 
encing the remaining gear-wheels of the mod- 
erating-gear. By the return motion of the 
toothed segment F* the moderating-gear is 
operated, as the ratchet-wheel f* on the pin- 
ion f* is then engaged by the pawl /* on the 
gear-wheel /*, so that the transmitting gear- 
wheels are operated and the return motion of 
the motor mechanism slackened by the re- 
tarding action imparted by the moderating- 
gear described. 

On the toothed hour-segment E is located 
a stop-pin 7, which serves for returning the 
toothed minute-segment E’ whenever during 
the return motion of the hour-segment E the 
pin 7 engages the shank e’ of the minute-seg- 
ment HE’. Astheshank of the hour-segment E 
rests upon the actuating-pin e*, the toothed 
segments E and E’ are moved on their pivots, 
as soon as the motor mechanism is actuated, 
by the action of two flat springs e*, which en- 
gage pins at the inner ends of the shanks ¢ 
e’, as Shown in Figs. 2and 4. The segments 
EE’ are returned by the action of the strong 
spring e' into their normal position as soon as 
the actuation in one direction under the in- 
fluence of the motor mechanism is inter- 
rupted. The segments E H’ are returned to- 
gether under the influence of the motor mech- 
anism, the segment E under the direct in- 
fluence of the pin e* of the motor mechanism 
and the other segment by the pin 7 on the seg- 
ment E. The shanks ee’ of the segments E 
E’ are provided with arms h h', which are re- 
spectively arrested by one of the steps of the 
eccentriccams orsnailsD D'. Wher the see- 
ments EH’ are moved in forward direction by 
the motor mechanism, the teeth on the cir- 
cumference of thesame pass by spring-actu- 
ated trip-pawls IT’, of bell-crank shape, which 
are loosely placed on separate arbors 77’, which 
pass through openings in the bottom and top 
plates of the movement to the under side of 
the same, said arbors carrying at their oppo- 
site ends spring-actuated hour and minute 
hammers 72 7°, that strike, respectively, the 
hour and minute gongs M M’, which are at- 
tached to a suitable bracket on the top plate 


Fig. 5. The striking-hammers 72? 2 are ar- 
ranged sidewise of each other and are ar- 
rested by a stop-pin m when in their normal 
position of rest. When the segments EK E’ 
move in forward direction, they move over 
the inwardly-projecting arms of the trip- 
pawls without actuating the striking-ham- 
mers, but during their return motion the teeth 
of the segments E E’ engage successively the 
inwardly-projecting arms of the trip-pawls 
and cause the other arms to engage fixed 
keepers 2* on the arbors 7 7’, so as to oscillate 
the hammers against the action of their 
springs and cause them to strike the hours 
and minutes on the gongs. The keepers 7% 
are shown in Fig. 2 and are arranged at the 
ends of the short transverse arbors 27, so that 
no motion is imparted to the trip-pawls I I’ 
when the segments E E’ are moved in forward 
direction by the motor mechanism, while dur- 
ing the return motion of the segments E EK’ 
the teeth of the latter engage the trip-pawls, 
so that they take the keepers on the arbors 
2 7v along and actuate thereby the striking- 
hammers, so that the latter are lifted and 
dropped again as soon as each tooth of the 
segment E or E’ has passed the point of the 
trip-pawl I or I’. 

In both the description and the claim I desire 
it understood that the term ‘‘ striking mech- 
anism” refers simply to the parts IV 77 2 @ 
M M’ or equivalent mechanism, inasmuch as 
said parts form the striking mechanism. 

The operation of my improved repeating 
watch is as follows: Whenever the time of 
the day is to be ascertained, the motor mech- 
anism is actuated by depressing the pusher 
projecting from the casing of the watch, so 
that the hour and minute segments are moved 
forward under the influence of their springs 
é’ until arrested by the steps of their respec- 
tive snails. When the pusher FE’ is then re- 
leased and returned by its spring into nor- 
mal position, the toothed segments are also 
returned by the action of their motor-spring 
into normal position and actuate during the 
return motion successively the trip-pawls, 
which actuate the striking-hammers and 
cause the striking of the hour and minute 
gongs in a manner analogous to the operation 
of the repeating clock. described in my prior 
patent referred to. The repeating attach- 
ment is so arranged that each stroke of the 
minute-bell indicates five minutes, which has 
the advantage that the snails D D’ and the 
toothed segments E EH’ can be made of equal 
size and shape, whereby the manufacture of 
the repeating attachment is considerably sim- 
plified and cheapened. During the return 
motion of the toothed segments the hour-bell 
strikes first, and after the hour-strokes are 
sounded the minute - bell is sounded and 
thereby the minute-strokes indicated, which 
strokes, however, have to be multiplied by 
five, so as to ascertain the correct number of 
minutes. 
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The repeating attachment can be applied 
to the watch-movements after the parts of the 
same are assembled, the hand-setting mech- 
anism forming connection with the crown- 
wheel on the minute-arbor, so as to permit the 
motion of the hands, crown-wheel, and snails 
independently of the movement. 

The parts of the repeating mechanism can 
all be made cheaply by machinery in the same 
manner as the gear-wheels and other parts of 
the movement, so that thereby my. improved 
repeating watch can be placed upon the mar- 
ket at a much less price than the repeating 
watches heretofore in use. 

The main features of my improved repeat- 
ing watch are covered by the claims of my 
prior patent referred to, the new features con- 
sisting, mainly, in the construction of the 
motor mechanism of the moderating-gear and 
other minor details. 

Having thus described my invention, I 
claim as new and desire to secure by Letters 
Patent— 


In a repeating watch, the combination of a 
pusher projecting outside of the watch, a 
spring-actuated elbow-lever actuated by said 
pusher, an oscillating motor-segment pivoted 
to the movement-plate, a pivot-link connect- 
ing the elbow-lever with the toothed segment, 
a pawl and ratchet-wheel, a pinion arranged 
between the pawl and ratchet-wheel and said 
motor-segment, said pinion being engaged by 
said motor-segment, a train of transmitting 
gear-wheels operated by the pawl and ratchet- 
wheel, a spur-wheel actuated by the last gear- 
wheelof the train of transmitting gear-wheels, 
a worm engaged by the teeth of said spur- 
wheel, and a fly on the worm-shaft, substan- 
tially as set forth. 

In testimony that I claim the foregoing as 
my invention I have signed my name in pres- 
ence of two subscribing witnesses. 

. CHARLES PRAHMD. 

Witnesses: 

PAUL GOEPEL, 
GEORGE W. JAEKEL. 
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Application filed June 18,1898, Serial No, 688,781, (No model.) 


Lo alt whom it may concern: 

Beitknown that I, FREDRICK W.W ascHav, 
a citizen of the German Empire, residing at 
Medford, in the county of Jackson and State 
of Oregon, haveinvented certain new and use- 
ful Improvements in Repeating Watches, of 
which the following is a specification. 

Repeating watches were heretofore made 
in sucha manner thataseparate motor-spring 
was required for actuating the repeating 
mechanism by which the hour, quarter-hour, 
and minutes were sounded. The repeating 
mechanism by which this was accomplished 
was complicated, and consequently these 
watches were too expensive for general use. 

My improved repeating watch is designed 
with the view of obviating the objectionable 
features of the repeating watches heretofore 
made and of complying with the following re- 
quirements: first, that it ean be inserted 
into any standard American case; second, 
that the stem of the watch is not only used 
for winding up the mainspring and setting 
the hands, but also for starting the repeating 
mechanism; third, that the power for oper- 
ating the repeating mechanism is supplied 
by the mainspring, so that a separate motor- 
spring for the repeating mechanism is not re- 
quired; fourth, that the striking mechanisms 
and the moderating-gear are operated from 
the mainspring-arbor, while the going mech- 
anism is operated from the mainspring-bar- 
rel; fifth, that the mainspring-barrel and its 
arbor can be removed for repairs without in- 
terfering with any part of the going and re- 
peating mechanisms; sixth, that it will strike 
the hours, quarter-hours, and minutes with- 
out impairing the power of the mainspring 
and interfering with the regular going-train 
of the movement, and, seventh, that my im- 
proved repeating watch can be manufactured 
at a considerably smaller price than the re- 
peating watches heretofore in use. 

My invention consists of certain combina- 
tions of parts and details of construction, 
which will be fully described hereinafter and 
finally pointed out in the claims. 

In the accompanying drawings, Figure 1 
represents a bottom view of my improved re- 
peating watch, showing the striking mechan- 


and auxiliary plate being removed. Fig. 1*is 
a detail vertical transverse section on line 1# 
1*, Fig. 1, showing the releasing mechanisms 
for the quarter - hour and minute striking 
racks. Fig. 2 is also a bottom view of my im- 
proved repeating watch, showing the striking 
mechanisms in position ready for striking, the 
dial and auxiliary plate of the movement be- 
ing likewise removed. Fig. 3 isa top view 
of the movement, showing the winding-gear 
and its connection with the moderating-gear. 
Figs. 4 and 5 are respectively detail top views 
of the upper and lower plates of the minute- 
snailorsnaildevice. Figs. 6and7arealso top 
views of the upper and lower plates of the min- 
ute-snail, showing them placed in position one 
on top of the other and respectively before and 
after the lower plate has been shifted so as 
to permit the dropping of the click of the min- 
ute-snail. Fig. 8 is a perspective view of the 
step-shaped quarter-hour snail or snail de- 
vice. Fig. 9 is a detail vertical. section show- 
ing the connection of the step-shaped cam or 
snail with the center arbor and with the up- 
per and lower plates of the minute - snail. 
Figs. 10, 11, and 12 are detail plan views, re- 
spectively, of the hour- striking mechanism 
and its snail or snail device, of the quarter- 
hour striking mechanism and its snail, and 
of the minute-striking mechanism and its 
snail, the quarter-hour and minute striking 
racks being shown in connection with their 
releasing mechanisms. Fig. 13 is a detail 
vertical transverse section through the main- 
spring-barrel and the different striking-racks 
located on the arbor of the same, said figure 
being drawn on a larger scale. Fig. 14 is a 
detail vertical transverse section through the 
center arbor and the snail S on the same, 
also drawn on a larger scale; and Figs. 15 and 


55 


60 


65 


7O 


15 


80 


85 


go 


16 are respectively a top view of the ratchet- _ 


wheel and click for locking the mainspring- - 


arbor and a vertical central section showing 
the connection of the arbor of the ratchet- 
wheel with the moderating-gear. 

Similar letters of reference indicate corre- 
sponding parts. 

In my improved repeating watch the hour, 
quarter-hour, and minute striking mechan- 
isms by which the striking of the full hour, 


isms in their normal position of rest, the dial | quarter-hours, and minutes is produced are 
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located on the bottom of the movement, be- 
tween the main plate A and an auxiliary 
plate A’, which is required for supporting the 
different arbors of my improved repeating 
mechanisms and which is located below the 
dialofthe movement. The striking mechan- 
isms are operated from the mainspring-arbor 
in connection with hour, quarter-hour, and 
minute snails, which are located on the cen- 
ter arbor of the movement and operated by 
thegoing mechanism of thesame. The strik- 
ing mechanisms are started by the turning of 
the stem and set to their respective indexes, 
so as to strike the required hour, quarter- 
hour, and minutes whenever the repeating 
mechanism of the watch is called into action 
by the partial winding of the mainspring. 
The going mechanism of the watch is oper- 
ated in the usual manner by the mainspring- 
barrel under the influence of the mainspring, 
while the moderating-gear is operated from 
the mainspring-arbor in connection with a 
pawl-and-ratchet mechanism and intermedi- 
ate gear-wheels. When it is desired to in- 
spect or repair the striking mechanisms and 
their snails, the hands, dial, and the auxiliary 
plate are removed, so that all the parts are 
fully within view, as shown in Figs. 1 and 2. 

The hour snail device.—The hour-snail is 
driven by a gear-wheel h’, the circumference 
of which is divided into sixty teeth. This 
gear- wheel is applied loosely to the main- 
spring-arbor a and guided by its hub in a re- 
cess of the plate A, so as to turn loosely on 
said arbor, as shown in Fig. 13. On the up- 
per part of this gear-wheel are formed five 
‘atchet-teeth 2, which are shown in dotted 
lines in Fig. 10, said ratchet-teeth being suc- 
cessively engaged by a spring-actuated click 
h’, that is pivoted to the hour-striking rack 
near its circumference and that drops into the 
next adjacent recess between said teeth when 
the main gear-wheel hi’ has been moved for the 
distance of twelveteeth. The main gear-wheel 
hi! is permitted to turn at every full hour for 
the distance of one tooth by a pawl h!, which 
is actuated every hour by an intermediate 
lever mechanism from the longer one of four 
pins on a step-shaped cam or snail g of the 
quarter-hour index. This snail g is located 
on the center arbor 0 and provided with four 
pins q’—three shorter pins and one longer pin, 
asshown in Jrigs.Sand14. Thesnailg makes 


one full rotation with the center arbor for 
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every hour. Sidewise of the pins of the snail 
q are arranged two pivoted and spring-actu- 
ated levers 5 /.8, one below the other, the up- 
per lever being actuated by the three shorter 
pins, while both the upper and lower levers 
are actuated by the longer pin of the snail. 
To the lower lever is applied a curved lever- 
arm h’, which carries a check-pawl 7’ at its 
outer extremity, said check-pawl engaging 
the teeth of the main gear-wheel of the hour- 
snail, as shown in Fig. 10. The check-pawl 
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gagement with the teeth of the main-geat 
wheel by a spring h, which presses on said 
lever-arm. The lever-arm is provided near 
the check-pawl with a recessed portion )”, 
which engages one end of the fulerumed pawl 
ht, that is pressed by the tension of its spring 
h# against one side of said recessed portion, 
so as to normally clear the teeth of the main 
gear-wheel, while the oscillating motion of 
the lever-arm h? produces the oscillation of 
the pawl and the engagement of its opposite 
end with one of the teeth of the main gear- 
wheel, so as to permit the movement of the 
latter forward for the distance of one tooth. 
As soon as the longer pin q' passes by the 
lower lever 5 the lever-arm /:' and the push- 
pawl h! are returned into their normal posi- 
tions by theirsprings /°and h, and the check- 
pawl 728 reéngages the main gear-wheel, as 
shown clearly in Figs. 1,2, and 10. The for- 


ward motion of the main gear-wheel h’ for 


-the distance of one tooth is thus accomplished 


at every full hour by the action of the snail, 
lower lever, curved lever-arm, and oscillat- 
ing pawl described. When the main gear- 
wheel has been moved for the distance of 


-twelve teeth, the click /’ clears one of the 


ratchet-teeth on the main gear-wheel /i’ and 
drops onto the next ratchet-tooth on thesame. 
By the twelve step-by-step motions of the 
main gear-wheel one of the ratchet-teeth on 
the same is moved past the click on the hour- 
striking rack II every twelve hours, the size 
of each ratchet-tooth corresponding with 
twelve circumferential teeth, or one-fifth of 
the circumference of the main gear-wheel. 
The hour-striking rack extends over the main 
gear-wheel of the repeating mechanism and 
is held on a shoulder of the mainspring-ar- 
bor by the friction of a spring-plate, so as to 
turn with said arbor. The five ratchet-teeth 
i? on the main gear-wheel form, in connection 
with the click 13 on the hour-striking wheel, 
the snail device for the hour-striking mech- 
anism. 

The quarter-howr snail device.—The quar- 
ter-hour snail ¢ is frictionally applied toa 
sleeve U', keyed to a square portion of the 
eenter arbor b, as shown in Figs. 9 and 14. 
Besides the four pins q¢’ for operating the le- 
ver-arm /v’ the snail ¢ carries at its other side 
a single pin q?, as shown clearly in Figs. 8 
and 9. Four steps are arranged at the cir- 
cumference of the snail, which are approxi- 
mately equal in size and correspond each to 
a quarter of an hour, so as to present suc- 
cessively one portion or step at every succes- 
sive quarter of an hour to contact with a heel 
@ of the quarter-hour-striking rack Q, (shown 
in Fig. 11,) so that it will strike, respectively, 
one, two, or three strokes, according to the 
quarter-hour step which is at the time pre- 
sented tosaid heel. The function of the four 
pins q’ on the snail g was referred to in con- 
nection with the actuating mechanism for the 


nS of the curved lever-arm h7 is held in en- | main gear-wheel and will be further de- 
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scribed in connection with the minute-snail, 
as they exert no action on the quarter-hour 
snail. bas 

The minute snail device —The minute-snail 
is located, like the quarter-hour snail; on the 
sleeve b' of the center arbor b and composed 
of a disk m, placed loosely on said sleeve, 
two plates m' m? on said disk, one below the 
other, and a spring-actuated click m, that is 
pivoted to the disk m, as shown in Figs. 12 
and it. The disk 7 is provided at the greater 
portion of its circumference with teeth m#, 
which mesh with corresponding teeth at the 
circumference of the minute-striking rack M. 
The subdivision of the teeth at the cireum- 
ference of the disk and minute-striking rack 
is based on a total number of sixty teeth for the 
eutire circumference, so as to correspond 
with the number of teeth of the main gear- 
wheel of the hour-snail. On the circumfer- 
ence of the plate-carrying disk m is further 
arranged a projection or heel mm, which op- 
erates afulcrumed and spring-actuated stop- 
lever 75, by which and the heel the moderat- 
ing-gear of the repeating mechanism is either 
released or arrested, as will be fully described 
later on in connection with the action of the 
moderating-gear. The upper and lower plates 
m'm? are each provided with four segmental 
arms, the upper plate m’ being fixed on the 
sleeve of the center arbor; while the lower 
plate m? is capable of a slight shifting mo- 
tion. The segmental arms of the lower plate 


am correspond to the arms of the upper plate, 


but with the difference that the arms of the 
lower plate extend at their extremities slightly 
beyond the arms of the upper plate. The 
lower plate 1 is engaged by the single pin 
q¢’ of the snail g, before referred to, said pin 
passing through a slot m* in the collar for 
the plate-carrying disk m and engaging an 
aperture m° in the lower shifting plate of 
the minute-snail, as shown clearly in Figs. 5, 
9, 12, and 14. By this connection with the 
pin ¢ on the snail q the lower plate m? of the 
minute-snail is shifted every fifteen minutes 
by the action of the beveled end of the upper 
spring-actuated lever h' on one of the four 
pins q' at the opposite side of the snail q. 
When either one of the four pins of the snail 
arrives at the beveled end of said lever, this 
lever is returned to its normal position by the 
tension of its spring, so that its beveled end 
imparts a short shifting motion to the snail 
and by the connecting-pin on the same to the 
lower plate of the minute-snail. This plate 
is thereby shifted so that the projécting ends 


of its segmental arms are placed below the’ 


arms of the upper plate of the minute-snail, 
so that the spring-actuated click m', that has 
moved over the segmental arms, is permitted 
to drop from the ends of the arms into the 
next recess between the same, as shown, re- 
spectively, in Figs. 6and 7. The click mis 
then in proper position so that the edges of 
the next segmental arms can move past the 
same. As soon as the dropping of the click 


is accomplished, which takes place every full 
quarter of an hour, the actuating-lever f° is 
returned to its normal position until the next 
pin on the snail, moving along the inner edge 
of the actuating-lever /5, will cause the slow 
return motion of the snail and lower plate 
into their former position, so that the ends of 
the segmental arms of the lower plate project 
again beyond thesegmentalarms of the upper 
plate, as shown in Figs. 6 and 12.. The pin 
q’ presses gradually the spring-actuated lever 
hS back until it arrives again at the beveled 
end of the same and is then acted upon by 
the tension of its spring, so as to produce 
again the quick shifting of the snail for the 
distance of the short slot in the collar of the 
plate-carrying disk of the minute-snail, and 
thereby the shifting of the lower plate m? by 
the pin q’, so that the ends of its segmental 
arms are returned below the arms of the up- 
per plate for permitting the spring-actuated 
click m* to drop into the next recess between 
the segmental arms of the upper and lower 
plates of the minute-snail, as before de- 
scribed. At the end of every hour the longer 
pin q’ on the snailengages both the upper and 
lower actuating-levers, so that the shifting of 
the snail and lower’ plate takes place simul- 
taneously with the action of the pawl h* on 
the main gear-wheel, by which the latter is 
permitted to move for the distance of one 
tooth. The pins on the snail, the upper and 
lower plates, with their segmental arms, and 
the spring-actuated click, along which said 
arms are moved, form the minute snail device 
for the minute-striking mechanism. 

The striking mechanisms.—The striking 
mechanisms are operated whenever repeti- 
tion action is desired by simply turning the 
stem of the watch once or twice in the same 
manner as when winding up the mainspring. 
By the turning of the stem sufficient power 
is imparted to the mainspring to. actuate the 
striking mechanisms without loss of driving 
power, the mainspring acting thus as the mo- 
tor-spring for the repeating and going mech- 
anisms. While the going mechanism of the 
watch is operated by the gear-wheel on the 
mainspring-barrel in the usual manner, the 
striking mechanisms are operated by the turn: 
ing of the arbor of the mainspring-barrel un- 
der the influence of the mainspring. For 
this purpose the mainspring-arbor a is pro- 
vided with a number of step-shaped shoul- 
ders a’ a? a®, which carry, respectively, the 
hour, the quarter-hour, and the minute strik- 
ing racks, as shown in Fig. 13. Each strik- 
ing-rack is held in-position on its shoulder on 
the arbor by the friction of its spring-plate 
and is thereby caused to move with the arbor. 

Phe hour-striking mechanism.—The hour- 
striking mechanism is shown clearly in detail 
in Fig. 10 and eonsists of an hour-striking 
rack H, which is provided at a portion of its 
circumference with twelve striking-teeth h, 
which correspond in size with a correspond- 


ing number of teeth on the main gear-wheel, 
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or one-fifth part of its citetimference, the re- 
maining four-fifths of the circumference be- 
ing smooth. Atasuitable point on the cir- 
cumference of the hour-striking rack H is 
arranged a curved lug 7, which serves for ac- 
tuating the releasing mechanism 7” 7? of the 
quarter-hour-striking wheel Q as soon as the 
hour-striking rack H has completed its mo- 
tion. The striking-teeth / of the hour-strik- 
ing rack H engage during the return motion 
of said rack one after the other a pivoted 
bell-erank click g, which engages the inner 
end of the fulerumed and spring-actuated 
hammer g' of the hour-gong G, so as to pro- 
duce the striking of the same. 

The quarter-hour-striking mechanism.— 
The quarter-hour-striking rack Q is provided 
approximately at diametrically opposite 
points of its circumference with a set of 
three teeth g* each. One set of teeth en- 
gages with the bell-crank click of the hour- 
striking hammer g’, while the other set of 
teeth engages the bell-crank click g? of the 
minute-striking hammer g’, as shown in Fig. 
11. The quarter-hour-striking rack Q is fur- 
ther provided at its circumference with 
ratchet-teeth q*, which are engaged by the 
spring-actuated pawl 7° of the releasing mech- 
anism of the quarter-hour-striking rack and 
released at the proper time by the lug 7 on 
the circumference of the hour-striking rack 
H. Adjacent to the ratchet-teeth g° on the 
circumference of the quarter-hour-striking 
rack is arranged a lug 7*, by which the re- 
leasing mechanism 7 7° of the minute-strik- 
ingrack Misactuated. Diametrically there- 
tois arranged on the quarter-hour-striking 
rack Q the angular heel g°, before described, 
by which the contact with the step-shaped 
circumference of the quarter-hour snail is 
made. 

The minute- striking mechanism.—The 
minute-striking mechanism is formed of a 
rack M, which is shown in Fig. 12, and pro- 
vided at one portion of its circumference with 
fourteen teeth 2’, that serve for operating 
the bell-crank click g*, by which the minute- 
hammer g°® is operated in the customary 
manner in repeating watches. On the cir- 
cumference of the minute-striking rack Mand 
partly below and partly beyond the hammer- 
operating teeth are. arranged a number of 
ratchet-teeth m, which are engaged by the 
spring-actuated pawl 7° of the releasing mech- 
anism of the minute-striking rack M until 
said pawl is withdrawn by the action of the 
lugr?on thelever7*. The remaining circum- 
ference of the minute-striking rack M is pro- 
vided with ordinary teeth m°, that intermesh 
with the teeth m*, arranged on the greater 
portion of the circumference of the plate- 
earrying disk a, to which disk the spring- 
actuated click m3 of the minute-snail is piv- 
oted. 

The releasing mechanisin of the hour, quar- 
ter-hour, and minute striking mechanisms.— 


The releasing mechanism of the hour, quar- | winding-up mechanism. 


ter, and minute striking racks is shown in 
Figs. 1, 1°, 10,11, and 12 and is composed of 
a stop-pin 7°, applied to the main plate A, 
the two fulerumed releasing-levers 7” #', piv- 
oted one over the other upon a single pin, 
the lower being provided with a pin?’ at one 
arm, and two spring-actuated and independ- 
ently-fulerumed pawls 7? 7°, that are pro- 
vided with arms which are engaged, respec- 
tively, by the pin 7‘ of the lower releasing- 
lever 7’ and an arm of the upper lever 7. 
When the lug 7 on the hour-striking rack ar- 
rives at the stop-pin 7°, it strikes the curved 
arm of the lower releasing-lever 2” and moves 
the same back sufficiently, so that the pawl 7” 
of the quarter-hour-striking rack Q is re- 
leased and the latter permitted to make the 
required motion for sounding the quarter- 
hour strokes. When the lug 7° on the quar- 
ter-hour-striking rack Q arrives at the stop- 
pin +, it pushes the upper releasing-lever 7* 
back, so that the latter releases the spring- 
actuated pawl 7° of the minute-striking rack 
from the ratchet-teeth on the same, so as to 
permit thereby the minute-striking rack to 
complete the motion required for operating 
the minute-striking devices. The releasing- 
levers are returned to their normal positions 
by the tension of a spring 7°, which actuates 
the releasing-pawl +* of the minute-striking 
wheel. The hour and minute hammers g’ g? 
and gongs G G' operate in the usual man- 
ner by their clicks g g?, the hammers being 
fulcrumed to the main plate A and acted upon 
by suitable spiral springs whenever their 
shorter arms are actuated by the bell-crank 
clicks. The heads of the hammers g' g*strike 
the shanks of the gongs G’G’, which shanks 
are attached to sockets on the rim of the main 
plate, said gongs being preferably formed of 
helically-bent wires, the hour-gong G being 
formed of a larger coil, while the minute-gong 
G' is composed of a smaller coil, so as to pro- 
duce a deeper sound for the full hoursand a 
lighter sound for the minutes. The quarter- 
hours are indicated by a double stroke 
formed by one stroke of the minute-gong and 
a quickly-following stroke of the hour-gong. 

The moderating - gear.—The moderating- 
gear is operated from the arbor ¢ of the main- 
spring-barrel C, said arbor carrying on its 
square end the usual gear-wheel d, as shown 
in Figs. 8 and 13. The gear-wheel meshes 
with a motion-transmitting gear-wheel d’ on 
the shaft of one of the bevel gear-wheels 
d?, which are operated by the stem of the 
watch when the mainspring is wound up. 
The gear-wheel @ on the mainspring-arbor is 
also in mesh with a gear-wheel d', by which 
the moderating-gear is operated at the proper 
time, said gear-wheel carrying a spring-actu- 
ated check-pawl d®, which engages a ratchet- 
wheel d’on the arbor of the first wheel dof the 
moderating-gear, said pawland ratchet-wheel 
arresting the motion of the mainspring-ar- 
bor when the arbor is not rotated by the 
The ratchet-wheel 
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d’has minute-iceth, which are engaged by the 
check-pawl d®, as shown in Figs. 3 and 15. 
The ratchet-wheel has preferably sixty teeth, 
so that the immediate arresting of the main- 
spring-arbor without any danger of ski pping 
is accomplished. The ratehet-wheel d® is 
keyed to the square end of the arbor d’, which 
passes through the main plate A of the move- 
ment and carries at its opposite end the first 
gear-wheel d® of the moderating-gear, which 
meshes with a pinion on the arbor of the sec- 
ond wheel of the moderating-gear. The mod- 
erating-gear may consist of a suitable train 
of intermeshing gear-wheels d°, which finally 
transmit the motion to an escapement-wheel 
ad, that is operated in connection with an 
oscillating escapement d", as shown clearly 
in Figs. 1, 2, and 3. The escapement-wheel 
d” carries a stop-pin @”, that is engaged by 
the fulerumed and spring-actuated stop-le- 
ver m°, which serves to arrest the motion of 
the moderating-gear when the action of the 
striking mechanisms has been accomplished. 
For this purpose the projecting heel 75 on 
the circumference of the minute-snail-carry- 
ing disk m actuates the stop-lever immedi- 
ately after the striking of the minutes and 
moves the opposite end of the same into en- 
gagement with the stop-pin d', so as to ar- 
rest the motion of the moderating-gear. 

Lhe hand-setting mechanism.—The setting 
of the hands is accomplished from the stem 
by any approved hand-setting mechanism. 
The hour, quarter-hour, and minute snails are 
set at the same time, as they are located on 
the sleeve keyed to the center arbor, so as to 
correspond with the position of the hands on 
the dial and produce thereby the correspond- 
ing operations of the striking mechanisms at 
the proper time whenever the repeating ac- 
tion is desired. The setting of the hands and 
of the snails, however, takes place without 
affecting the going mechanism of the move- 
ment, with which they are frictionally con- 
nected in the well-known manner. 

Operation: My improved repeating watch 
is operated by simply turning once or twice 


the stem in the same direction as when wind- 


ing up the watch. The object of the turning 
of the stem is, besides winding up the spring- 
barrel sufficiently for producing the power for 
operating the striking mechanisms, to release 
and start the different striking mechanisms 
and the moderating-gear and produce the 
functioning of thesame. When the watch is 
wound up in the regular manner and the main- 
spring is thereby wound up to its full extent, 
thestriking mechanisms are automatically ac- 
tuated directly after the winding is completed, 
and thereby the mainspring unwound suffi- 
ciently, so that whenever the turning of the 
stem is repeated the repeating action of the 
striking mechanisms will take place. . In other 
words, the repeating mechanisms can be oper- 
ated as often as desired without impairing the 
power of the mainspring,for the reason that by 
the turning of the stem the power lost by the 


mainspring during the former repeating aec- 
tion is always restored again. This is the es- 
sential feature of novelty of my new repeating 
watch and can only be accomplished by tak- 
ing the power for operating the strikin g mech- 
anisms from the arbor of the mainspring, 
while the going mechanism is kept in motion 
by the mainspring from the mainspring-bar- 
rel. As soon as the stem is turned once or 
twice the moderating-gear is released, for the 
reason that the projecting heel on the carry- 
ing-disk of the minute-snail is moved out of 
contact with the stop-lever and the latter 
placed into the position shown in Fig. 2, so as 
to clear the stop-pin on the escapement-wheel 
of the moderating-gear. Thus the repeating 
mechanism is released for action. By the 
turning of the arbor of the mainspring under 
the influence of the stem all the parts of the 
striking mechanisms located on said arbor 
also are turned until they arrive at their re- 
spective snails, which latter are moved by the 
going mechanism of the watch. The hour, 
quarter, and minute striking racks are turned 
with the arbor of the mainspring, while the 
minute-snail-carrying disk is turned by the 
minute-striking rack, and thereby the moder- 
ating-gear liberated, as described. The turn- 
ing of the mainspring-arbor turns: the hour- 
striking rack until its pawl h' arrives at the 
extreme end of the recess of its ratchet-tooth, 
as shown in dotted lines in Fig. 10. The 
quarter-hour-striking rack turns likewise 
with the mainspring-arbor untilits heel forms 
contact with the step of its minute-snail then 
facing it, as shown in Fig. 11. The minute- 
striking rack turns likewise with the main- 
spring-arbor and turns the minute-snail-car- 
rying disk until the click on the same abuts 
against the next arms of the plates carried by 
said disk, as shown in Fig. 12. The turning of 
the minute-snail-carrying disk also releases 
the moderating-gear. By the turning of the 
hourand quarter-hourstriking racks with the 
mainspring-arbor the releasing-pawls of the 
quarter-hour and minute striking racks are 
liberated and moved into engagement with 
the ratchet-teeth on said striking-racks, so 
as to hold them in the position to which they 
were set on their respective snails until they 
are withdrawn in successive order by the re- 
leasing-levers actuated by the lugs on the 
hour and quarter-hour striking racks. Ifthe 
quarter-hour and minute striking racks were 
not held by the pawls, the regular succession 
in the striking of the hour, quarter-hour, and 
minutes would not be secured. As soon as 
the hour, quarter-hour, and minute striking 
racks are set against the respective snails 
the further turning of the mainspring-arbor 
exerts no influence on the same, as it con- 
tinues to turn under the influence of the 
winding-nup motion of the stem and over- 
comes the frictional connection of the strik- 
ing-racks with their shoulders. As soon as 
the stem is released, however, the mainspring- 
arbor is turned under the influence of the 
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mainspring in opposite direction, so as to 
carry the hour-striking rack alone, which 
thereby sounds the hour-gong by its striking 
teeth, click, and hammer, according to the 
number of striking-teeth that were permitted 


-by the hour-snail to pass beyond the ham- 


mer-operating click. In Fig. 10six teeth are 
shown as having passed beyond the click. 
Consequently the hour-gong will be struck six 
times. The Ing of the hour-striking rack on 
abutting. against the lower releasing-lever 
causes the withdrawal of the pawl of the 
quarter-hour-striking mechanism, so as to 
permit the striking action of the quarter- 
hours. In Fig. 11 only one striking-tooth has 
passed beyond the elicks of the hour and 
minutehammers. Consequently onestroke of 
each is produced, and thereby the first quar- 
ter past six o’clock indicated. The lug ofthe 
quarter - hour - striking rack on abutting 
against the upper releasing-lever causes the 
withdrawal of the pawl of the minute-strik- 
ing rack, so that this is permitted to follow 
the motion of the mainspring-arbor. <As 
eleven teeth have passed beyond the click of 
the minute-hammer, as shown in Fig. 12, 
eleven strokes are sounded, indicating that 
when the parts are in the position shown in 
Vigs. 2,10, 11, and 12 it is twenty-six minutes 
past six o’clock. While the successive strik- 
ing of the hour, quarter-hour, and minutes 
takes place, the moderating-gear is in con- 
tinuous motion and secures the even action 
of the striking mechanisms at proper inter- 
vals in the manner well known in repeating 
watches. Assoon as the last minute-stroke 
has been sounded the heel on the minute- 
snail-earrying disk engages one end of the 
stop-lever and moves the opposite end of the 
same in contact with the stop-pin on the es- 
capement-wheel, so as to interrupt the fur- 
ther motion of the moderating-gear and ar- 
rest the motion of the mainspring-arbor. 
As often as the stem is turned the repeat- 
ing action is produced, for the reason that 
the repeating mechanism forms an integral 
part of the watch and notan attachment which 
is called into action by a separate motor- 
spring. ‘The repeating mechanism is there- 
fore sounded after every full winding up of 
the watch and may thereafter be actuated as 
often as desired, the turning of the stem pro- 
ducing a compensatory winding up of the 
mainspring, so that it loses nothing of its 
power even by the most frequent actuations 
of the repeating mechanism. It is obvious, 
however, that when the stem is insufficiently 
turned the heel mis moved only a short dis- 
tance after releasing the stop-lever 7° and 
the repeating action is continued only until 
the heel again throws the step-lever into en- 
gagement with the moderating-gear. As by 
the insufficient winding the striking-racks 
are not turned until they are arrested by the 
snail devices, the result of an insufficient 
turning of the winding-stem is a repeating 


action, but only until the parts, including the 
mainspring, again arrive at their initial po- 
sition, and therefore the correct time is not 
fully struck by the repeating mechanism. It 
will thus be seen that although an excess of 
winding simply has the effect to impart to 
the mainspring power in excess of that re- 
quired for full and correct repeating action 
the extent of the repeating action is always 
limited, so that in no case can it exceed the 
extent of the power imparted to the spring 
by the winding. It cannot in any event draw 
upon that power of the mainspring which is 
reserved for the regular time-movementof the 
watch. Two or three turns of the stem are 
sufficient to accomplish the necessary wind- 
ing, which is thus compensatory of the power 
consumed in the repeating action. ‘The turns 
given may also include more or less in excess 
of the required power, which excess then re- 
mains in the mainspring at the end of the re- 
peating action to actuate the regular time 
movement of the watch. Itis thus apparent 
that the stem of the watch has two functions, 
namely: 

First, to impart power to the mainspring 
foractuating the repeating mechanism. This 
power is that imparted by the first turns of 
the stem and is always immediately after 
winding first taken from the spring and may 
be termed the “‘extra” power, as it is distinct 
from the time-movement or reserve power 
and is always taken after the winding, with- 
out regard to the condition of the mainspring 
as to reserve power. 

Second, the stem also serves after impart- 
ing the extra power to impart to the spring 
the power for running the time-movement. 
The extra power varies in quantity according 
to the variation in the duration of the re- 
peating action necessary to indicate the cor- 
rect time. 

Having thus described my invention, I 
claim as new and desire to secure by Letters 
Patent— 

1. In a repeating watch, the combination, 
with the mainspring and repeating mechan- 
ism actuated thereby, of means for imparting 
to said mainspring extra power for actuating 
the repeating mechanism, and means for ar- 
resting the action of the repeating mechan- 
ism when the extra power is exhausted, sub- 
stantially as set forth. 

2. In a repeating watch, the combination, 
with the mainspring,and means for imparting 
to said mainspring power for actuating the re- 
peating mechanism, of striking devices actu- 
ated by the mainspring, a moderating-gear 
for said striking devices, a stop-lever, and 
means for throwing said stop-lever into en- 
gagement with the moderating-gear when the 
power so imparted is exhausted, substantially 
as set forth. 

3. Inarepeating watch, the combination of 
striking devices, a moderating-gear for the 
same, a stop-lever, and means for throwing 


7° 


75 


80 


85 


go 


95 


TOO 


105 


ITO 


15 


125 


130 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


621,002 ? 


the stop-lever into engagement with the mod- 
erating-gear so as to close the repeating ac- 
tion, substantially as set forth. 

4. In a repeating watch, the hour snail de- 
vice, driven by the going mechanism of the 
watch and consisting of an intermittently- 
moving gear-wheel, ratchet-teeth on the. face 


-of said gear-wheel, and a spring - actuated 


click on the hour-striking rack engaging with 
said ratchet-teeth, substantially as set forth. 

5. In a repeating watch, the hour snail de- 
vice, consisting of an intermittently-moving 
gear-wheel, a lever-operated pawl and check- 
pawl for the same actuated atevery full hour 
for permitting the turning of said gear-wheel 
for the distance of one tooth, ratchet-teeth on 
said gear-wheel, and a spring-actuated click 
on the hour-striking rack engaging with said 
ratchet-teeth, substantially as set forth. 

6. In a repeating watch, the quarter-hour 
snail device, located on the center arbor and 
consisting of a step-shaped cam or snail, four 
quarter-hour pins on one side and ashifting- 
pin on the other side, substantially as set 
forth. : 

7. In a repeating watch, the quarter-hour 
snail device consisting of astep-shaped pawl 
or cam having four pins on one side, three 
shorter and one longer oné, and a single shift- 
ing-pin on the other side, substantially as set 
forth. 

8. In a repeating watch, a minute snail de- 
vice, consisting of a carrying-disk, a spring- 
actuated click pivoted to said disk, two over- 
lapping plates on said disk having segmental 
arms, the arms of the lower plate projecting 
beyond the arms of the upper plate, and means 
for shifting the lower plate so as to bring the 
projecting ends of its segmental arms below 


the segmental arms of the upper plate for per- 


mitting the dropping of the click into the 
next recess between said arms, substantially 
as set forth. 

9. Inarepeating watch, thé combination of 
the minute snail device, consisting of a car- 
rying-disk, a spring-actuated click on said 
carrying-disk, two overlapping plates on said 
disk having segmental arms, the segmental 
arms of the lower plate being provided with 
ends projecting beyond the arms of the upper 
plate, a quarter-hour snail device below said 
disk, and a shifting-pin on said quarter-hour 
snail device engaging a hole in the lower 
plate soas to produce the shifting of the lower 
plate for permitting the dropping of the click 
into the next recess between the segmental 
arms of the plates, substantially as set forth. 

10. In a repeating watch, the combination 
of a quarter-hour-striking rack applied fric- 
tionally to the mainspring-arbor and pro- 
vided with two sets of three teeth each ar- 


‘ranged approximately at diametrically oppo- 


site points, bell-crank clicks operated by said 
striking-teeth, fulerumed and spring-actu- 
ated hammers operated by said clicks, and 
an hour and minute gong, substantially as 
set forth. 


11. Ina repeating watch, the combination 
of a quarter-hour-striking rack located fric- 
tionally on the mainspring-arbor, an angular 
heel on said quarter-hour-striking rack, a 
quarter-hour snail located on the center ar- 
bor, and hour and minute striking devices 
operated by two sets of. teeth located at 
nearly diametrically opposite points on the 
quarter-hour-striking rack, substantially as 
set forth. 

12. In a repeating watch, the combination, 
with the minute-striking rack located on the 
mainspring-arbor, of ratchet-teeth on the cir- 
cumference of the minute-striking rack, a 
spring - actuated pawl for engaging said 
ratchet-teeth, a releasing-lever for said pawl, 
and a lug on the quarter hour-striking rack 
adapted to engage said releasing-lever and 
withdraw the pawl from the ratchet-teeth at 
the proper time for producing the striking 
of the minutes, substantially as set forth. 

13. In a repeating watch, the combination 
of the minute-striking rack located friction- 
ally on the mainspring-arbor and its striking 
devices, said minute-striking rack being pro- 
vided with teeth at a portion of its cireum- 
ference, a minute snail device located on the 
center arbor and composed of a carrying-disk 
provided with teeth at a portion ofits cireum- 
ference intermeshing with the teeth of the 
minute-striking rack, aspring-actuated click 
on said disk, and two plates having segmen- 
tal arms, said click being moved along the 
face of said arms when the minute-striking 
rack is set into position for striking, substan- 
tially as set forth. 

14, Ina repeating watch, the combination, 
with the hour, quarter-hour and minute 
striking racks, located frictionally on the 
mainspring-arbor, and their striking devices, 
of a moderating-gear driven from the main- 
spring-arbor, and a stop-lever engaging said 
moderating-gear and being operated by the 
minute-snail-device-carrying disk so as to re- 
lease the moderating-gear'when the striking- 
racks are set for repetition, substantially as 
set forth. 

15. In a repeating watch, the combination 
of the minute-striking rack provided with 
teeth at a portion of its circumference, a min- 
ute-snail-device-carrying disk provided with 
teeth intermeshing with the teeth of the min- 
ute-striking rack, a projection or hee! on the 
circumference of said disk, a fulerumed stop- 
lever engaged by said heel, anda moderating- 
gear the escapement-wheel of which is pro- 
vided with a stop-pin that is engaged by said 
stop-lever when the repeating action is com- 
pleted, and released from the same when the 
repeating mechanism is set for action, sub- 
stantially as set forth. 

16. In a repeating watch, the combination, 
with the hour, quarter-hour and minute strik- 
ing racks located frictionally on the main- 
spring-arbor and provided with striking-teeth, 
of lugs on the circumference of the hour and 


| quarter-hour racks respectively, a stop-pin 
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for arresting said lugs, spring-actuated pawls 
engaging ratchet-teeth at the circumference 
of the quarter-hour and minute striking 
racks, and releasing-levers engaging respec- 
tively said pawls as they are successively 
acted on by the lugs on the hour and quar- 
ter-hour striking-racks so as to produce the 
successive actuation of the quarter-hour and 
minute striking mechanisms after the hour- 
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striking mechanism, substantially as set 10 
forth. 

In testimony that I claim the foregoing as 
my invention I have signed my name in pres- 
ence of two subscribing witnesses. 

FREDRICK W. WASCHAU. 

Witnesses: 

PAUL GOEPEL, 
GEO. W. JAEKEL. 
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To all whonv tt may concern: 

Boit known that I, ENRIQUE TORRES, a citi- 
zen ot the Republic of Mexico, residing at 
Guadalajara, State of Jalisco, Mexico, have in- 
vented a new and useful Repeating Watch, 
(Case D,) of which the followingisafull,clear, 
and exact specification, such as will enable 
others skilled in the art to which it apper- 
tains to make and use the same. 

My invention relates to a repeating watch 
capable of being operated at any time to sound 
the hour and the quarter last indicated by the 
watch-hands, and has for its objects to pro- 
vide for such watch a very simple construc- 
tion, having few and inexpensive parts, which 
will not readily get out of order and can be 
easily and cheaply manufactured and applied 
to a watch of ordinary construction, to pro- 
vide means for producing different sounds to 
indicate the hours and the quarters, and to 
provide means whereby the sliding repeater- 
lever must be returned to its normal or start- 
ing position before the watchcase can be 
closed, and thereby prevent the striking of 
any interval except that last indicated. 

My invention is illustrated in the accom- 
panying drawings, in which— 

Figure 1 is an edge view of watch, showing 
the slots in the case through which projects 
the repeater-lever; Fig. 2, a rear view in ele- 
vation of interior of watch, showing the parts 


of the repeating mechanism; Fig. 3, a detail | 


plan of the bell-hammer-actuating rack; Jfig. 
4, a detail plan showing in relative positions 
the quarter-snail on minute-arbor and hour- 
snail and star-wheel; Fig. 5, a detail plan of 
star-wheel on hour-snail and its bottom de- 
tent; Fig. 6, a detail plan of quarter-snail 
and its detent; Fig. 7, an edge view of parts 
inFig.8. Fig.8 isan edge view looking down 
on the parts shown in Fig. 8; Fig. 9, a detail 
plan of hour-striking hammer; Fig. 10, a top 
edge view of Fig. 9; Fig. 11, a detail plan of 
quarter-striking hammer. 

Referring to the drawings, a is the front 
hinged cover, and 0 the rear hinged cover, of 
the watch. Ashortslot dis cutin the edge of 
cover aand a long slot cin the edge of coverb. 
In these slots moves the curved end of a re- 
peater hand-lever g. Theslot d prevents an 
operative movement of the lever g when the 


cover ais closed. The lever g is secured to 
a rotatable or swinging rack h, mounted ona 
central pin and abridge, having upon its edge 
three series orsections of teeth?2,7,andk. In 
the first series are twelve teeth and in each 
of the other series three. The series j and & 
are separated a greater distance than 7 and j 
forthe purpose hereinafter described. Astar- 
wheel / of twelve points is mounted on a pin 
and carries a snail m, having twelve teeth, 
corresponding to the hours. The side edge 
of the highest tooth is beveled at. To one 
end of the rack g is secured a spring 0, hav- 
ing a pin or detent p, which passes through 
the rack and is adapted to engage the teeth 
of snail m for the purpose of limiting the 
swinging movement of the rack. 

The end of the minute-hand arbor q is pro- 
vided with a lug 7, which extends between 
the two pins s¢, projecting from a snail 2, 
mounted loosely on arbor q. 
vided with four steps or teeth of varying 
lengths, corresponding to the four quarters 
ofanhour. Thesnailis provided on itsinner 
or under surface with fourpinsv. (Shownin 
Fig. 6.) With these pins is adapted to engage 
a retaining spring-detent ww, secured to the 
ease. <A similar spring-detent x engages the 
star-wheel 7. A tooth y is secured to the ar- 
bor g and is adapted to contact with and move 
the star-wheel / one tooth every hour. 

A lug or pin zis mounted on spring 2 of 
the rack and serves to bear against the snail 
u to control the return movement of the rack 
for the purpose of striking the quarters. 

Pivoted to the watchease is a hammer 3. 
This hammer strikes against a bell formed of 
a coiled piece of resonant spring metal 4, se- 
cured near its center to the watchcase. A 
spring 5 presses on the pivoted end of the 
hammer and serves to hold it normally out- 
ward against or near the spring-bell, while a 
spring 6 limits such outward movement of the 
hammer. 7 is a dog or catch pivoted to the 
hammer and having a tooth 8 9 at the outer 
and inner ends, respectively. The tooth 8 of 
this dog is kept normally pressed against a 
pin 10 of the hammer by a spring 11 bearing 
on the outer part of the dog. Another ham- 
mer 12 is pivoted to the watchcase and is'pro- 
vided with a spring 13, bearing on its pivoted 
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end, a counter-spring 14, a dog or latch 15, 
pressed by spring 16, and having a tooth 17, 
to engage pin 18, and a second tooth 19, to en- 
gage the rack, such parts corresponding to 
those of hammer 38. 

The operation of the repeating mechanism 
isas follows: The minute-hand arbor q in ro- 
tating will by means of its lug 7 turn the snail 
u, and as each quarter of an hour is reached 
one of the four pins v will be released from 
detent w and the detent will engage the suc- 


ceeding pin, throwing forward at the same. 


time by a rack positive action the snail until 
the pin ¢ strikes against lug r. The lug will 
then continue its rotation for about five min- 
utes before it again comes in contact with 
pin s of the snail, wherefore it will again turn 
thesnail. Asthesnailis recurrently released 
by the detent the successive ranged steps of 
the snail will be presented for engagement to 
the lug z. When the snail completes a rota- 
tion through the four quarters, the tooth y 
strikes the star-wheel / and turns the same 
one point and the snail m one step, so as to 
present a new honr-step to the lug p of the 
rack. When itis desired at any time to re- 
peat the hour and quarter last indicated, the 
outer cover @ must be opened and the hand- 
lever g moved toward the stem as far as it will 
go. This movement will carry forward the 
rack a certain number of teeth, which will 
correspond to the step of the snail m with 
which piny contacts. Thespring dogorclick 
7 willyield from the rack-teeth in their stem- 
ward movement. The teeth of series 7 andj 
do not project far enough to contact with latch 
15; but those of series & will press against the 
latterlatch. The repeater hand-lever is then 
moved back to starting position, whereupon 
the rack-teeth will engage latch orclick 7 and 
vibrate the hammer 3 against the bell, this 
vibration being according to the number of 
teeth passing the click. If merely the hour 
has been last indicated, the highest steps of 
snail w will be presented to lug z, and conse- 
quently the rack cannot move far enough in 
its return movement to engage the teeth of 
series j with the click 7 so as to sound the 
quarters. One tooth of series & will contact 
with and release latch 15, causing one sound 
of hammer 12. If the hour and one quarter 
have been last indicated, the next highest step 
of snail] w will be presented to the rack, and 
the latter will be permitted to return untilone 
tooth of series 7 engages and releases latch 7, 
vibrating hammer 3 once. One tooth of se- 
ries k having just before released hammer 12, 
a double sound or two notes of different tone 
will thus be struck to indicate the first quar- 
ter. At the half-hour a lower step of snail w 
will be engaged by the rack and two teeth of 
both series 7 and k caused to move their ham- 
mers so as to sound two double notes. At 


three quarters three double notes will be in 
similar manner sounded. When the edge of 
the highest step of snail u reaches lug z, the 
latter by means of its spring will yield and 


allowthesnail to pass underit. In like man- 
nerif the repeater-lever should be left in its 
outer position near the stem and the snailm 
be rotated by the time-train until its highest 
step is opposite lug p the spring action of the 
latter will allow the beveled edge of the snail- 
step to pass under it. 

it is obvious that if the repeater-lever be 
left out at the end of its first or setting move- 
ment until a quarter or other striking inter- 
val of time has passed that on the return 
movement of the rack not the last time in- 
tervalindicated, but the interval at which the 
lever was moved out, will be struck. Hence 
the short slot d in the cover is provided, which 
makes it necessary to return the lever to its 
starting position before the watch can be 
closed. 

Having thus described my invention, what 
I claim is— 

1. In a repeating timepiece, in combina- 
tion with a bell and a hammer, a hammer-vi- 
brating member, an operating handle-lever 
directly and integrally attached to said mem- 
ber to move it, and a pawl connection between 
said vibrating member and hammer to enable 
said vibrating member to move freely past 
the hammer when pushed in one direction by 
the handle and to vibrate the hammer when 
the handle is pulled back, whereby the vi- 
brating member is positively positioned for 
vibrating the hammer and positively pulled 
back to vibrate the hammer, by said handle- 
lever, substantially as described. 

2. In a repeating timepiece, in combina- 
tion with a bell and hammer, a swinging rack, 
a click intermediate said rack and hammer, 
an operating-handle directly and integrally 
attached to said rack for positively pushing 
it past the click and for positively pulling it 
back to engage the click and vibrate the ham- 
mer, substantially as described. 

3. In a repeating timepiece, in combina- 
tion with a bell and a plurality of hammers, 
for striking the hours and fractions of an hour, 
a swinging rack having a series of teeth cor- 
responding to the hours and a plurality of 
series of teeth corresponding to the fractions 
of an hour, the teeth of all the series point- 
ing in the same direction, whereby the rack 
moves freely past the hammers in one direc- 
tion but is adapted to engage them in the 
other direction and caused to give a double 
sound to indicate the fractions of an hour, 
and an operating-handle directly and inte- 
grally attached to said rack for positively 
swinging the same,substantially as described. 

4, In a repeating watch, in combination 
with a hammer and actuating means there- 
for, an operating-lever, a handle therefor, 
said handle extending outside the case, a lock- 
ing-slot in the cover of the watch through 
which said handle projects when the cover is 
closed, said slot extending from the starting 
end of the sliding movement of the handle 
forashorter distance than the length of move- 
ment of the handle whereby the handle and 
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actuating means must be returned to start- 
ing position before the watch can be closed, 
substantially as described. 

5. In a repeating watch, in combination 
with the hours and quarters snails, the swing- 
ing hammer-actuating rack, an operating- 
handle positively attached to said rack, said 
handle extending outside the case, a slot in 
the face-cover of the watch through which said 
handle projects, said slot at the starting end 
of the movement of said handle and shorter 


than thelength of said movement whereby the 
handle and rack must be returned to starting 
position before the watch can be closed, sub- 
stantially as described. 

In testimony whereof I have signed my 
name to this specification in the presence of 
two subscribing witnesses. 

ENRIQUE TORRES. 

Witnesses: 

H. P. DOOLITTLE, 
Jos, H. BLACKWOOD. 
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To all whom it may concern: 
Be it known that we, Cart MULiER, a sub- 
ject of the King of Wiirtemberg, residing at 


Specification of Letters Patent. 
Application filed February 28, 1905. 


Patented May 26, 1908. 
Serial No. 247,822. 


edge aie Ss the part of the clock movement 
shown in F 
Similar ee of reference refer to siniiiaes 


Stuttgart, and Cart KRaMeEr, a subject of | parts throughout the views. 


the King of Wirtemberg, residing at Stutt- 
gart, Germany, have invented certain new 
and useful Improvements in Clock Repeating 


Mechanism; and we do hereby declare the 


following to be a full, clear, and exact de- 
scription. of the invention, such as will enable 


_ others skilled in the art to which it apper- 
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tains to make and use the same. 

Our invention relates to improvements in 
clock repeating mechanisms, and the object 
of our improvements is to provide a clock in 
which a special motor for the repeating 
mechanism and the gearings connected there- 
with are dispensed with. And for this pur- 
pose we provide a novel arrangement of parts 
to make an operative connection between the 
repeating mechanism and the clock move- 
ment proper, whereby the former is actuated 
by the latter, when it is desired to have the 
repeating mechanism announce the time. 

A further object of our improvement is to 
provide novel means, whereby the clock may 
be set and the snails coéperating with the re- 
peating mechanism to control the operation 
of the latter may rotate, while said repeating 
mechanism is being operated. 

A further improvement consists in con- 
necting the striking hour snail and the hour 
star wheel and mounting them on the arbor 
supporting the motor of the alarm mechan- 
ism. 

For the purpose of illustration we have 
shown, as an example, a clock embodying our 
invention, in the accompanying drawings, in 
which 

Figure I is an elevation of the clock seen 
from the rear and showing the repeating 
mechanism in its released or inoperative po- 
sition. Fig.2isaside view of Fig.1. Fig. 3 
is'a view similar to that shown in Fig. 1, the 
repeating mechanism being m its operative 

osition. Figs. 4 to 6 illustrate details of 
igs. 1 to 3, and Fig. 7 is a front and side 
view of a modification of a detail. Fig. 8 isa 
view in side elevation of the upper portion of 
the clock movement, showing certain parts 
omitted in the other figures. Fig. 9 is an 


In the example illustrated in the accom- 
panying drawing, the front and rear plates 1 
and 2 of the clock are connected by suitable 
cross bars, as is usual in the art. The re- 
peating mechanism is arranged to be oper- 
ated by the clock movement, and for this 
purpose we provide, in the present example, 
an auxiliary gear wheel 3, that'is mounted on 
the seconds arbor 4, but nor mally does not en- 
gage the repeating ‘mechanism, as will be ex- 
plained hereafter. The repeating mechan- 
ism consists in part of two rocking members 
5 and 6, mounted on arbors 7 and 8, respec- 
tively, extending from the rear plate ‘2. The 
member 5 is designed to operate the hour 
hammer 9 and for this purpose it is formed 
with a rack having twelve teeth. The rock- 
ing member 6 that is designed, in the present 
example, to announce the quarter hours, is 
formed with a rack having three teeth. Ar- 
ranged to codperate with two bells of differ- 
ent “pitch, which bells are not shown in the 
drawings, are the hour hammer 9 anda quarter 
hour hammer 10 that are carried by arbors 
11 and 12, respectively, that have a rocking 
support on the plates 1 and 2, and extend 
through the rear plate 2. On the projecting 
ends of said arbors trip pawls 13 and 14, ar- 
ranged to engage the-racks of the rocking 
members 5 and 6 respectively, are pivotally 
mounted, so as to permit said racks during 
their forward travel freely to pass over them 
without engaging the hammers 9 and 10. 
The shanks of the latter are formed with ex- 
tensions 15 engaging the trip pawls at their 
rear, whereby said. pawls will actuate the 
hammers, whenever a tooth of the racks 5 
and 6, in their backward travel, engages the 
same. Counterweights 16 and 17 hold the 
pawls in their proper position and in engage- 
ment with the extensions 15. 

The racks of the members 5 and 6 are op- 
erated, in the present example, in the follow- 
ing manner: An actuating member formed 
as a sector 18 and provided about a part of 
its periphery with teeth adapted to codperate 
with the gear whee 3, is pivotally connected 
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with the rocking member 5 by a pin 19, 
screwed or otherwise attached to the rocking 
member. The actuating member is pro- 
vided with an elongated orifice or slot 20 that 
is adapted to be engaged by the arbor 7, the 
contour of the orifice being such as to permit 
the member, when moved in one direction, to 
have a slight retrograde and at the same time 
rocking movement upon the arbor 7, whereby 
to clear it from engagement with the teeth 
of the gear wheel 3, and on movement in the 
opposite direction to permit it to mesh there- 
with. A push rod 21 is pivotally connected 
to the member 18 at 22, and is guided for ver- 
tical reciprocatory movements, near its upper 
end, by a bracket 23 projecting from the rear 
plate 2. In order.to cause the push rod to 
resume its normal position after being de- 
pressed for the purpose of throwing the actu- 
ating member into mesh with the gear 8, 
there is a coiled spring 24 provided, one end 
of which is connected in any suitable manner 
to the bracket, and the other end to the rod, 
preferably by providing the latter with an 
orifice 25 through which the said end pro- 
jects. In addition to performing: the func- 
tion of a rod retracting member, the spring 
also operates to impart additional motive 
force to the train during the striking period, 
whereby any loss of time that would other- 
wise result, due to. the slight retardation of 
the train by the power utilized in driving the 
striking mechanism, is obviated, so that the 
timing qualities of the clock will not in any 
manner be interfered with. 

As will appear from Fig. 1, the sector 18 
will normally not be engaged by the gear 
wheel 3, because its teeth are held, by the 
spring 24, in a position beyond the teeth of 
said gear wheel; and if the push rod 21 is 
pushed down, for the purpose and in the 
manner set forth hereinafter, the sector 18 
will be rocked about the pin 19 to such an 
angle, as is permitted by the slot 20, whereby 
its teeth will be sufficiently retracted from 
the gear wheel 3, to pass along the same with- 
out engaging its teeth. The upper part of 
the push rod 21 is engaged by a rocking lever 
26 having a pivotal support on the cross bar 
27. A spring supported on the latter tends 
to throw said lever upwards. A pusher 28 
having a push button 29 and extending 
through the casing 30 of the clock is arranged 
to operate the lever 26 and the push rod 21. 

The rocking member 6 is operated by the 
rocking member 5. For this purpose it is 
provided, in the present example, with a 
lever 31 forming a bell crank lever therewith. 
At its extremity, said lever 31 is formed with 
an abutment 32 extending into the path of 
the rocking member 5, which is provided 
with a shoulder 33 operatively engaging said 
abutment 32. 
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An hour star 34 is loosely mounted on an 
arbor 35 which, in the present example, 
serves as a winding arbor for the striking 
mechanism. Said star is formed with twelve 
teeth that are engaged by a spring latch 36 
to lock the same in position until the expira- 
tion of each hour, when it is moved one tooth 
forward by a cam or finger 37 mounted on 
the minute arbor 38. This arrangement is 
best shown in Figs. 1 and 2 and also in Figs. 
5 and 6, where the parts are shown in detail. 
A striking hour snail 39 is rigidly connected 
to the hour star 34 with which it can freely 
rotate on the arbor 35. It follows, that said 
snail will be moved step by step at the end 
of each hour. It is provided, with twelve 
step surfaces disposed at increasing distances 
from its center, and coéperates with the rock- 
ing member 5 to limit the downward move- 
ment of the latter according to the time to 
be announced. The member 5 is, for this 
purpose, provided with an abutment 40 ex- 
tending therefrom into the path of the snail 
39 and arranged to abut against one of its 
step surfaces, when it is moved downwards. 

The striking quarter snail 41 shown in de- 
tail in Fig. 5, is provided, in the present ex- 
ample, with four steps according to the num- 
ber of quarters to be announced, and is 
mounted on the minute arbor 38 and con- 
nected with the cam or finger 37, referred to 
above. It codperates with an arm 42 of the 
rocking member 6 to limit the movement of 
the latter according to the quarter to be an- 
nounced. For this purpose, an abutment 
43 is provided on said arm 42 extending into 
the path of said snail and arranged to abut 
against one of its step surfaces. It will be 
observed from this description, that the 
quarter snail differs from the hour snail in 
this respect, that it is not moved step by 
step, but continuously. The minute arbor 
is, therefore, likely to be locked by the abut- 
ment 43 that is engaged by the snail. 41, 
when the latter moves from its position cor- 
responding to the three quarter stroke to its 
position corresponding to the full hour or no 
quarter stroke, as shown in Fig. 3. Such 
locking will occur either during the regular 
progress of the minute hand, or when the 
clock is being set, while the repeating mech- 
anism is in lts operative position, and it is 
apparent that it 1s most likely to happen at 
twelve o’clock, when the abutment 43 en- 
gages the snail 41 for a considerable time. 
To remedy this disadvantage and to render 
the clock movement entirely independent of 
the repeating mechanism, we have designed 
the followmg means. The abutment 43 is 
formed of a separate element yieldingly 
mounted on the arm 42, in sucha manner, that 
the snail 41 can readily push it aside. 
drawings, we have illustrated two examples, 
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how said yielding support may be effected. 


In the example illustrated in Figs. 1 to 3 said. 


abutment 43 is formed as an angular piece 
pivotally supported on the arm 16 at 44, the 
upper shank 45 of which piece is arranged to 


extend into the path of the snail 41, while the 


lower shank serves as a counterweight, by 
means of which the shank 45 is held in its 
operative position. As will apport from an 
inspection of Fig. 3, the shank 45 will abut 
against one of the step surfaces of the snail, 
but it will be readily swung out of the way 
about the pivot 44, when the snail is moved 
from its three quarter striking position to its 
full hour striking position. The second ex- 
ample of this feature is illustrated in Fig. 7. 
A spring 46 is mounted on the front side of 
the rocking member 6 and has a support on 
the same at 47. At its upper extremity said 
spring is formed with an inclined nose 48 ex- 


‘tending through a slot 49 of the arm 42. 


Said nose 48 engages the snail 41, and it is 
apparent, that any pressure exerted by said 
snail on the nose 48 will readily push the 
latter backwards through the slot 49. 


In considering the operation of our repeat- | 


ing mechanism, it will be borne in mind that 
Fig. 1 shows the same in its inoperative or 
released position, while Fig. 3 shows it in its 
operative position. It will be seen from Fig. 
1, that, normally, the auxiliary gear wheel 3 
is not engaged by the connecting member or 
sector 18, so that it rotates freely with the 
second arbor.. If now the pusher 28 and the 
push rod 21 are pressed down, the sector 18 
will be rocked about its pivot 19, until the 
arbor 7 abuts against the upper part of the 
slot 20. Thereby its teeth will be sufficiently 
retracted, as not to engage the teeth of the 
gear wheel 3 during the downward rocking 
movement of the members 18 and 5. Said 
movement will proceed until the abutment 
40 abuts against one of the step surfaces of 
the hour snail 39, while the teeth of the mem- 
ber 5 will pass over the trip pawl 13 without 
epee the hammer 9. Simultaneously 
the rocking member 6, its abutment 32 being 
released by the shoulder 33, will rock down- 
wards by its own weight, until its abutment 
43 abuts against the snail 41. Its teeth will 
pass over the trip pawl 14, according to the 
number of quarters to be announced, with- 
out operating the hammer 10. If now the 
pusher 28 is released, the sector 18 will be 
moved, by the spring 24, into its non-re- 
tracted position, whereby its teeth engage 
the teeth of the wheel 3, as shown in Fig. 3, 
The wheel 3 will now rock the members 5 and 
18 upwards, so that the teeth of the member 
5 engage the trip pawl 16, and operate, on 
account of the extension 15, the hammer 9. 
Shortly after the last one of the teeth of the 
member 5 has passed the pawl 16, the shoul- 


Ss 


der 33 reérigages the abutment 32, and there- 
by operates the hammer 10. At the end of 
the upward movement of the member 18, the 


| spring 24 will pull the latter entirely out of 
pring Pp J 


engagement with the spur gear 3. 

Having thus fully described our invention, 
what we claim as new and desire to secure by 
Letters-Patent of the United States, is:— 

1..In a repeating clock, the combination 
with the movement, and a gear wheel ro- 
tated thereby, of a combined rocking and 


reciprocatory member arranged to operate ; 


the repeating mechanism and having teeth 
adapted to engage with the gear wheel, 
means to retract the rocking member from 
the gear wheel and to move it into operative 
position to actuate the repeating mechanism, 
means to limit the movement of the rocking 
member according to the time to be an- 
nounced, and means to bring said rocking 
member into engagement with the gear 
wheel and’ to disengage it therefrom at the 
end of its. travel into position to rest. 

2. In the clock, the combination with a 
movement embodying a continuously driven 
gear and a repeating mechanism, of a snail, a 
combined rocking and reciprocatory mem- 
ber embodying a toothed sector, a yielding 
member mounted upon the rocking member 
and codperating with the same and the snail 
to control the movement of the repeating 
mechanism, the yielding member being 
adapted to be moved from the snail to per- 
mit rotation of the latter when the repeating 
mechanism is in operative position, and the 
rocking member being provided with teeth 
to mesh with the driven gear on one move- 
ment. 

3. In a clock repeating mechanism, the 
combination with an auxiliary continuously 
driven gear, of a combined rocking and recip- 
rocatory toothed segment, a spring actuated 
rod connected with the segment to bring the 
same in position to engage the gear, an hour 
strike rack pivotally connected with the seg- 
ment, a quarter hour rack arranged to be 
actuated by the hour rack, and a pair of trip 
pawls arranged in the path of movement of 
the two racks and adapted to actuate the 
bell hammers. oh 

4. In a clock repeating mechanism, the 
combination with an auxiliary continuously 
driven gear, of a combined rocking and recip- 
rocatory toothed segment, a spring actuated 
rod connected with the segment to bring the 
same in position to engage the gear, an hour 
strike rack pivotally connected with the seg- 
ment, a quarter hour rack arranged to be 
actuated by the hour rack, a pair of trip 
pawls arranged in the path of movement of 
the two racks and adapted to actuate the bell 
hammers, and an abutment pivotally con- 
nected with a member of the quarter hour 


100 


4. 


rack to permit setting of the hands while the 
clock is repeating. 

5. In a clock repeating mechanism, the 
combination with a continuously driven gear, 
of an axle, a toothed segment provided with 
an elongated orifice to be engaged by the axle 
to permit the segment to be moved into and 


out of engagement with the gear, an hour rack | 
pivotally connected with the segment and. 
10 provided with an abutment, and an hour 


snail with which the abutment is arranged 
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to engage to control the movement of the re- 
peating mechanism according to the time to 
be announced. 

In testimony whereof we hereunto affix 
our signatures in the presence of two wit- 
nesses. id 

CARL MULLER. 
CARL KRAMER. 
Witnesses: 
ApoLr LEBHERT, 
Ernst ENTERMILLER. 
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To all whom t may concern: 

Be it. known that I, Epwarp A,. Marsu, a 
citizen of the United States, residing at New- 
ton, in the county of: Middlesex and State 
of Massachusetts, have invented new and 
useful Improvements in Repeater Time- 
pieces, of which the following is a specifica- 
tion. 

The class of timepiece to which this in: 
vention relates. is that of. the so. called ‘“re- 
peating watch,” that.is, one by which an 
approximation .of the present. time may be 
made known otherwise than: by. visual obser- 
vation of the hands. The repeating watches 
heretofore made have universally, so far as 
Tam aware, given their time indications by: 
audible signals, and have also been so built 
‘repeating mech- 
anism” is superimposed: on the time train. 
Such mechanisms also have been unable to 
give an exact time indication. Some repeat- 
ing mechanisms. have means for indicating 
hours: only, and others for indicating frac- 
tional parts of the hour to as small-a frac- 
tion as five minute intervals, but none, so 
far as Iam aware, have been : able to indicate 
the time to intervals of one minute. 

The prior practice of locating the repeat- 

ing mechanism. in a- superimposed position 
over the time train or mechanism, has caused 
watches of this-type to. be excessively thick: 
On the other hand the development of pocket 
watches, and the taste of. users-thereof, has 
been in the direction of thinness; and all 
possible expeclients have been used to make 
swatches as thin as possible consistent .vith 
satisfactory. timekeeping qualities. Thin- 
ness being*such.an important consideration, 
the extra thickness caused by the superim- 
posed repeating mechanisms of the prior 
repeating watches has greatly, decreased: the 
desirability of such watches. 

My object:in making the present. invention 
has been, first, to produce a repeating watch 
equally thin and having equally. 9 eood time- 
keeping qualities. with “the. best. watches of 
other types; second, to produce a repeating m 
mechanism which gives its signals indicating 
time to the sense of touch,. “and inaudibly; 
thus enabling deaf and blind persons to tell 
the time for themselves as accurately. as:1s 
usually done by normal persons; and third, 
to provide means for rendering time indica- 


tions with. a.much. closer approximation to. 
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1921. Serial No; 477,046. 
the present ietual: time than is accomplished 
by the mechanisms heretofore used. 

The manner in which. these. objects have 
been accomplished, and.the.nature and char- 
acteristics of the present invention, are fully 

explained in connection with: the ‘following 
description of a. particular watch embody- 
ing the invention, to which reference . will 
now be. directed. 

In the drawings, Figure 1 is.an elevation 
on a much. enlarged. seale of the back ofa 
pocket. -watch. embody’ ing my invention, the 
rear cover: of the watch case having: been 
removed... 

Figure 2 is a.section on the line 2-2 of 
Figure 1 looking “in. the’ direction of the 
arrow on said line. 

Figure :3.is.a. section on line 83—8 looking 
in the direction of the arrow on said line. 

Figure 4 is a.section on line 4—4, Figure 
di. showing i in plan view. part of the repeat- 
ing mechanism and particularly the means 
for placing and holding:the swing frame in 
operative position. with relation to the time 
indicating, elements, 

Figure. 5 is a cross section on line 5—5 
of Ficure Ts 

Figure 6 is an elevation. of one of. the 
time “indicating elements. or disks of the re- 
peating ‘mechanism. 

Figure 7 is a view generally: similar. to 
Figure 5. but. showing the feed pawl in the 
unlocked position and showing also the stop 
which normally: locks the feeler and dri iving 
pawl. 

Figure 8 is a view.similar to Figure 4 but 
showing the swing. frame in the minute- 
indicating position. 

Figure 9 is an elevation of the assemblage 
of time disks by itself as.viewed. from. the 
front of the watch. 

Tike. reference. characters designate the 
same parts ‘in.all the. fieures. 

The first of the before named: objects is 


accomplished: by placing: the. repeating 


mechanism in the watch case beside the time 

mechanism, and: in. what- may. be roughly 
called, for: ‘the purpose of this: description, 
the same plane Me the time train; mean- 
ing by. “‘same plane” in this connection that: 


the repeating. iecisniana is substantially: in-- 


cluded within an:extension of: the: space. be- 
iween. the plates of. the watch movement: 
wherein the time train.is confined. The case 
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of the watch is appropriately shaped to con- 
tain the time and repeating mechanisms in 
this relation. A case having a rectangular 
outline is suitable for this purpose, as shown 
in the drawing, since it is adapted to contain 
the mechanisms handily, is adapted to the 
pocket of the wearer and has a pleasing ap- 
pearance esthetically. The central or frame 
part of the case (case center) is indicated at 
1, the front cover at 2, and the back cover 
at 8. It is to be understood that, although 
the drawings do not show it, a suitable open- 
ing is made in said front cover, over which 
is set a crystal, through which the hands of 
the watch may be seen. 

Brief mention only need be made of the 
time train and the other usual parts of the 
watch since these require no modification in 
principle, or in any other manner than possi- 
bly slight changes from common designs in 
the arrangement of some of the wheels of 
the train. 4 represents the pendant, 5 the 
winding and. setting crown and 6 the guard 
ring swivelled to the pendant, all according 
to any common or satisfactory arrangement. 
7 represents the main spring barrel, and 8 
a winding wheel meshing therewith for 
winding the spring and adapted to be driven 
by the winding stem in any usual way. 9 
represents the main wheel, 10 the center 
pinion driven thereby, 11 the center wheel, 
secured to the center pinion either directly 
or by means of the center staff, 12 the third 
wheel, 18 the fourth wheel, 14 the escape 
wheel, and 15 the balance wheel. Of these 
parts only the center staff, center wheel, and 
center pinion are shown in detail (Figure 
2), for any showing of said parts, further 
than indication of their positions, is not 
needed to enable the present invention to be 
understood and to be put in practice by those 
skilled in the art. 

Referring to Figure 2, there is shown in 
association with the center staff 16, the usual 
cannon pinion. 17 for the minute hand, dial 
train 18, 19, and hour wheel 20; the latter 
terminating in a sleeve or hub 21 which car- 
ries the hour hand. The time disks or in- 
dicating elements of the repeater mechanism 
are driven from the dial train, rather than 
directly from the time train, in order that 
they may be moved in exact synchronism 
with the hands when the latter are set; and 
for so driving them, the intermediate wheel 
18 of the dial train meshes with a wheel 22, 
staked on a pinion 23 which turns about a 
stud 24 fixed in the pillar plate 25. The ele- 
ments just referred to as “time disks” are 
preferably three in number, designated 26, 
27, and 28. The first of these controls the 
hour indication for the repeater mechanism, 
the second controls the indications for short- 
er intervals, for instance, five minute inter- 
vals, and the third controls the indications 
for the shortest intervals, which are prefer- 
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ably minutes. On account of the functions 
which these disks perform as above stated 
they may be called for convenience of the 
present description, respectively, the hour 
disk, the five minute disk, and the minute 
disk. The designation “five minute disk” 
for the disk 27 is not to be construed as a 
limitation in the function of this disk, how- 
ever, for instead of controlling the indica- 
tions for five minute intervals, it may equally 
well be designed to control other intervals, 
such as those of ten minutes, quarter hours, 
and so forth, wherefore for the purpose of 
a broader functional definition it may be 
termed an “intermediate time disk”. “For 
similar reasons the third disk 28 may he 
called the “short interval disk”. One or the 
other of the last two disks may be omitted 
if desired and the remaining disk be de- 
signed to cause indication of any desired 
time intervals less than an hour. 

These disks are driven from the wheel and 
pinion combination 2223 in the following 
manner. <A staff 29 is mounted to turn in 


bearings in the pillar plate 25 and top plate 9 


30, and is made in one piece with a pinion 
31, or equivalently so combined with this 
pinion that it will be rotated when the pin- 
lon-is driven. The wheel 22 meshes with 
said pinion, and the disks 27 and 28 aro 
made fast to a sleeve 32 which is made fast 
on the staff, as by fitting friction tight there- 
on, or otherwise engaged to rotate with the 
staff. The disk 26, on the other hand, is 
made fast to a hub or sleeve 33 which turns 
freely on the staff and to which there is also 
made fast a gear wheel 34 meshing with tho 
pinion 23. The wheels 18 and 22 sre equal 
to one another, the oear ratio between 22 
and 81 is equal to that between 18 and the 
cannon pinion 17, and the gear ratio be- 
tween 23 and 84 equal to that between 19 
and 20, whereby the disks 27 and 28 are 
rotated completely once in each hour and 
the disk, 26 once in twelve hours. However, 
other specific sizes and gear ratios may be 
adopted for this particular mechanism, pro- 
vided the same result is accomplished. 

The peripheries of all the disks are cut 
into steps of equiangular extent, those of the 
hour and intermediate disks being twelve in 
number, corresponding to the hour and to 
the five minute indications of the watch dial, 
and spaced progressively at different dis- 
tances from the center, with all steps of 
equal radial height. The steps of the min- 
ute disk are sixty in number, but, unlike 
the hour and intermediate disks, are ar- 
ranged in repeated groups or recurring simi- 
lar series of steps, substantially as shown 
in the drawing. Each group of five steps on 
this disk has an angular extent equal to that 
of any one of the steps on the intermediate 
disk, and the individual steps of the group 
are at progressively different distances from 
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the center by equal amounts, while corre- 
sponding steps in all the groups are: at: the. 
same distance from the center, whereby. they: 
indicate subdivisions .in-minutes:of: each: five: 
: minute interval indicated by the intermedi- 


ate disk. 
Instead. of the: precise: number: and: ar- 


rangement of steps in the intermediate and: 


minute disks, other forms:may. conveniently 
be provided, as by: giving: the intermediate 


disk six: steps, each: corresponding: to a: time. 
interval of ten minutes, and:arranging the: 
steps of the minute disk in. groups. of -ten;: 


or by making the number of steps in. the 
intermediate disk any other. devisor. of the 
number of shortest: interval units: in. the 


hour and the number of grouped.short-inter-: 


val steps equal to the complemental divisor: 
But, having: regard to the customary: man- 


ner of telling time, the arrangement shown: 


is-preferred to:others. 
Cooperating with the disks thus described, 


is a plunger 35 which is:carried in a swing’ 
frame 36 and; is: adapted: to move endwise: 
in said. frame, toward and away from the: 


axis of the disks, preferably: in. line -with.a 
radius thereof, The frame is. conveniently 
made as.a plate formed:in.any suitable way 
with. a part 37 of:extra thickness at: or. near 


one edge, in which is a guideway. 38 for the: 
plunger, and with a sleeve 39 at or near the- 
opposite edge, which provides a bearing for: 
a stem 40. Said stem 40, besides: having an: 


important function, later described, is one 
of two pivots about which: the swing frame 
may turn, and passes through a block 41 


which is secured, by. screws 42: to.the back. 


of the pillar plate, and has a: tubular. ex- 
tension 43 passing through the case. center. 
The other, and alined, pivot which. aids. in 


mounting: the swing frame (and: has: another: 


function; later described): is: a pin.44 seated 
in a block 45, secured.to the pillar plate, and 
projecting into a bearing formed partly. in 


the body of. the swing frame and partly. in 


a complemental bearing block 46 secured to 
the frame body. Both: the stem: 40:and- pin 
44 are capable of sliding endwise, and the 
pin is pressed against the adjacent. end: of 


the stem: by a spring helix 47 which occu- 
pies the bottom of the socket. in. block. 45: 


wherein. the pin is seated, and. is partly 
contained in:a: recess in.the pin... This: dis: 


position of the:spring allows a long spring: 


to. be: used: at: this point with: economy. of 
space. 


movement, the swing’ frame. may be. dis- 


placed or shifted to bring: the plunger 35. 
over any one of the three disks; and it-is so 


shifted by a shaft 48 passing: through and 


having a bearing in.a bushing 49 which is- 


screwed into the case center. On-the: outer 


end, of this shaft is a knob 50, or equivalent. 
handle, by which it may: be-turned ‘between: 


the thumb and finger of the operator; and 
on its inner end is a web or plate 51 carry- 
ing. a crank pin 52. which fits freely a: hole 
in-a crosshead or slide 53 held ina guide- 
way’54 in the upper edge of the swing frame. 
Said shaft, with its web and crank pin, may. 
be- considered and‘ called the swing frame 
shifter. The swing frame: is set. and: re- 
tained in either one of its three operative 
positions by a detent 55 shaped’to enter each 
of three notches 56, 57, and:58 in the web 
51, which notches: are so spaced that when 
notch 56 is brought by rotation. of the shaft 


to-receive the detent, the plunger is placed: 


over the hour disk; when notch.57. is brought 


to receive the detent, the plunger is placed: 
over the intermediate disk; and when notch 
58° is brought: to receive. the detent, the: 


plunger is placed! over’the minute or short 
interval disk: This detent is spring: ac- 


tuated, being formed.or mounted on a.spring 


arm 59 which is secured at one. end’ by 
screws 60 in a recess. in the edge of the pil- 
lar plate; and its faces, as -also.the comple- 
mental. faces of the notches, are so much in- 
clined to the line of pressure application by 
and‘ to-these: faces when the shaft is turned 
in either direction, that the detent. is there- 


by displaced from any notch which it may: 


occupy at such: times, although it opposes 
sufficient resistance to prevent any accidental 
displacement of the shifter or. swing frame. 
Conveniently the plunger is: made of a 
flat thin bar sliding in the groove or guide- 
way 88 of the swing frame. That end of 
the plunger which engages the disks is re- 
duced. in’ width to a narrow: projection 61 
in order that it: may make contact with only 
the particular point’ of any disk whichis in 
the: position’ for giving ‘a time indication. 


A bowed spring rod or wire:62 is attached 


at one end to .a:stud 68, fixed on the forward 


face of the swing frame, andat its other end: 


to a stud 64, fixed in the plunger, which 
projects through a slot, 65 in the frame. 
The tendency of this spring is to: urge the 
plunger toward the time disks, but it-is nor- 
mally resisted, and: the plunger held re- 
tracted and clear of the:disks, by a: pawl 66 
projecting under a shoulder 67 at: the side 
of the plunger. Such shoulder is also the 
endmost: one of a series.of ratchet teeth: 68, 
with which the pawl 66 cooperates to give 
time indications; and a holding pawl 69 
also: coacts. with-the same ratchet teeth: 


; : : ..,. Said:holding pawl is formed on the end of: 
By virtue: of its capacity for oscillative. 


a spring arm 70 which is rigidly secured. at 


the: opposite end: by. screws-71 to the rear: 


side of the swing frame, wherefore the hold- 
ing pawl is. constantly pressed yieldingly 
toward the plunger: : 

The pawl 66: is. pivoted’ by: means. of ‘a. 
pivot stud 72'to a spring armor bracket -73 
which is secured: by screws 74. to:the back 
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and 78 being somewhat similar in character 
and each being adapted to be so flexed as to 
withdraw the pawls 66 and 69, respectively, 
from engagement with the ratchet teeth of 
the plunger. On the pawl 66 is a tongue 75 
which projects into the space between the 
pawl 69 and a finger 76 made as a part of 
the spring arm 70. The projections 75 and 
76 are adapted to be moved in the same 
path, whereby when the pawl 66 is with- 
drawn from the plunger in the manner pres- 
ently described, its tongue 75 strikes the 
finger 76 and likewise withdraws the hold- 
ing pawl 69. 

Also connected with the pawl 66 is a lever 
arm 77 which extends across the line of the 
stem 40 and pin 44 and is provided with a 
knob 78 at. its end, which knob is slotted 
both longitudinally and transversely. The 
longitudinal slot 79 in the lower part, of this 
knob receives the upper end of pin 44 and 
permits the lever to be shifted endwise far 
enough to disengage it from the shoulder 
67; 2 transverse slot or notch 80 between the 
upper and lower parts of the knob receives 
two wipers 81 and 82 which project from 
opposite sides of the stem 40; and the notch 
83 in the upper part of the knob receives 
the stem 40 above the wipers. The last- 
named notch permits the stem and lever to 
be assembled in the relation shown in the 
drawings and also permits the previously 
described endwise movement of the lever. 
A latch 84 is secured to the swing frame and 
projects over the parts 85 of the knob lying 
at each side of the notch 83 when the lever 
occupies the position shown in Figure 1. 

The stem 40 projects through the case center 
and is provided with a crown 86 on its end by 
which it may be turned. or moved endwise. 
When turned by the operator in either direc- 
tion, one or the other of the wipers 81 or 82 
is caused to wipe across the surface 87 or 88 
of the knob 78 which bounds the notch 80, 
and thereby to dispiace the lever 77 and paw] 
66 away from the plunger 35. The same <lis- 
placement of the knob shifts its jaws 85 clear 
of the stop 84, as shown in Figure 7. 

The manner of use of the repeating mech- 
anism thus described may now be under- 
stood; and in describing such use I will as- 
sume that the time disks 26, 27 and 28 are 
designed to show, respectively, hours, five 
minute intervals and minute intervals; and 
that the indications are sought in the same 
order. Proceeding as thus indicated, the op- 
evator will first turn the shifter knob 50 until 
the notch 56 receives the detent 55. This 
action will place the plunger 385 over the 
hour disk. Then the operator turns the 
crown 86 in either direction, thereby with- 
drawing the pawls 66 and 69 clear of the 
plunger 35, The latter being left unsupport- 
ed, is then projected by the spring 62 until 
the point on its lower end brings up against 
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the part of the hour disk which is directly 
beneath it. If we assume that the time of 
day is 11.46 a, m., for example, then the part 
of the disk which thus arrests the plunger is 
some point in the next to the lowest step, 
which is designated 26* in the drawing. 

The movement given to the pawl lever 77 
has shifted the parts 85 clear of the latch 84, 
wherefore simultaneously with the descent 
of plunger 35, the knob 78 and stem 40 are 
raised by spring 47 until the knob is arrested 
by the hub 39. Thereafter the operator 
pushes down upon the crown 86 until the le- 
ver is arrested by the bearing bleck 46, and 
in so doing raises the plunger through the 
engagement of pawl 66 with one of the 
ratchet teeth 68. The distance between the 
hub 39 and bearing 46 is so limited with re- 
spect to the length of the knob that the move- 
ment thus given to the plunger is equal to 
or greater than the length of one of the 
ratchet teeth and less than the length of two 
such teeth; and such teeth are spaced equally 
to the radial spacing of successive steps in 
each of the disks. When the crown is re- 
leased after having been pressed upon, the 
spring 47 again raises the arm 77, stem 40 
and crown 86, correspondingly lowering the 
pawl 66 and causing it to slip over the next 
ratchet tooth beneath, for the plunger is held 
stationary by the holding pawl, and enough 
space exists between the projections 75 and 
76 to permit displacement of the driving 
pawl in passing over a ratchet tooth without 
disengaging the holding pawl. So long as’ 
the driving pawl is engaged with any ratchet 
tooth above the lowest tooth or shoulder 67, 
the parts 85 of the pawl arm are held back 
clear of the latch 84, wherefore the arm may 
be oscillated by the operator pushing on the 
crown and by the spring moving the crown 
outward, without hindrance. But when the 
action of spring 47 at last carries the pawl 
over the last ratchet tooth and under the 
shoulder 67, the parts 85 are pressed against 
the latch $4 by the spring arm 73, and when 
the crown is next pushed upon, the abutments 
85 pass the end of the lateh and are carried 
under the latter by the pressure of the spring 
73. No further endwise movement of the 
crown is then possible, and the operator is 
thus informed that the plunger has been re- 
stored to fully withdrawn position. Having 
counted the number of pushes necessary to 
reach this condition the operator is informed 
of the hour; that is, in the example assumed 
he has counted eleven pushes and. he knows 
that the hour is eleven o’clock, or later, but 
not twelve o’clock. 

It may be noted at this point that the 
highest step 26° of the hour disk is one space 
below the withdrawn position of the plinger, 
and that this step crosses the path of the 
plunger in the interval between one o’clock 
and two o’clock while the other steps are pro- 
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gressively nearer the center of the disk by 
equal amounts.down to the twelfth or lowest 
step. Thus the distance of. any step in the 
hour disk below the plunger, measured in 
steps of the movement of the plunger, causes 
an indication of the current hour in terms of 
the time of day. 

Having thus determined the time. to the 
correct hour, the operator turns the shift 
knob 50 to the mid position, which swings 
the plunger over the five minute, or interme- 
diate disk 27, and repeats the operation of 
first turning the repeater crown and then 
pushing it in as many-times as‘he finds that 
it is.free to move. In the suggested ex- 
ample, 'the ninth step, 27*, below the highest 
one, 27>, of this disk will be in the path of 


the plunger, which will make it necessary to 


push the stem nine times in order .to retract 
the plunger fully. Since the steps here 
represent five minute intervals, nine steps 
amount:.to forty-five minutes; and the oper- 
ator is thus informed thatthe time is. be- 
tween forty-five and fifty minutes after 
eleven o’clock. .The steps of the five minute 
disk are each one step higher than ‘corre- 
sponding steps of the hour disk, which re- 
sults in the condition that when the highest 
step 27° is in the path of the plunger, the 
latter is unable to move downward far 
enough to result in any time indication. 
This condition is necessary because each 
five minute indication, to be correct, must 
come-at or after the end ofthe five minute 
interval which it designates, and no indica- 
tion will be given with ‘this disk prior to five 
minutes. after. the. hour. 

Finally, ‘to determine the time to. the 
nearest minute, the operator moves the shift 
knob further around until notch 58 receives 
the detent 55 (Figure 8), thereby swinging 
the plunger into position over the minute 
disk 28.. A repetition of the operations per- 
formed with the crown, first turning it-and 
then pushing it in-as many times. as possi- 
ble, shows the number of time intervals 
elapsed since the-end of the last preceding 
five minute ‘interval, and this number is 
added to the indication derived from ‘the five 
minute disk. At the hour 11.46 the minute 
disk is: in position to permit downward 
movement of the plunger by one step and 
restoration. of the plunger ‘by-one push of 
the crown... As in ‘the case of the inter- 
mediate disk, the highest step of each group 
of steps.on the minute. disk lies so close to 
the retracted position of the plunger, when 
in the path thereof, as not to permit any 
appreciable movement thereof, wherefore 


the impossibility of moving the crown to the . 


full inward limit-when manipulated in‘ con- 
nection: with the minute disk, informs the 
operator that-less than one minute has passed 
since the end of the last five minute inter- 
yal; while ability to push the crown forward 


one, two, three, or four times, denotes.that 
one, two, three or four minutes, respectively, 
have passed since that time point. 

It will be readilyappreciated that by mak- 
ing the intermediate time disk with six steps 70 
instead of twelve from the highest to the 
lowest. point, ten minute intervals will be 
designated, and that correspondingly ‘the 
minute:disk would have six groups with:ten 
steps or levels.in each; or that other. inter- 75 
vals may’ be provided for.in the intermediate 
disk, and the steps of the minute disk corre- 
spondingly grouped, all within the princi- 
ple of the construction and arrangement 
here illustrated and described. This princi- 80 
ple includes the combination of two syn- 
chronously rotating disks or equivalent 
counters, one of which designates intervals 
of a predetermined length, and the other 
indicates subdivisions:of those intervals. 85 

It will be noted that in each disk, the 
highest step follows the lowest.step abruptly, 
so that the beginning point of the former 
and the last point of the latter arrive simul- 
taneously at the line of action of the-plun- 90 
ger. In the case of the intermediate disk, 
which rotates through six degrees of arc.per 
minute of time, and having regard to the fact 
that several seconds of time would usually 
be required for the operator to.push in the 95_ 
crown eleven times, a-condition is liable to 
occur where the forward end of the highest | 
step would interfere with the. plunger. be- 
fore the latter could be fully retracted. 
This might happen if the repeater mecha- 100 
nism were operated within a few.seconds 
before the even hour. To remove danger of 
the watch being stopped or injured in any 
respect by such interference, I may construct 
the intermediate disk substantially as:shown 105 
in Figure 6, with means for supporting the — 
highest step in a yielding manner-permitting 
it to spring backward (with respect to the 
direction of ‘rotation-of the disk). To this 
end the outer step 27° is formed by a sepa- 110 
rate piece 90 having a narrow shank or neck 
91 of such dimensions and quality that it is 
freely yielding and_ resilient... Preferably 
this piece is made.of spring steel;‘and it is 
attached to the disk-body in. any convenient 115 
manner, as by a dovetail joint shown.at 92. 
The minute and hour disks may also.be made 
yielding as to‘their‘highest. steps, but as the 
distance through which the plunger must 
trave in order to clear the highest steps of 120 
the minute ‘disk‘is comparatively short, and 
as the movement of ‘the hour disk is very - 
slow,-this feature will ordinarily ‘be unneces- 
sary in those instances. 

Various modifications in the form, con- 125 
struction, proportions, and placement of the 
parts ‘and members of the repeater mecha- 
nism-may be made without departing from 
the -spirit of my invention. For instance, 
the edges of the disks may be made with 139 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


S 


gradual differences of radius rather than 
with abrupt steps or shoulders; and more or 
less than three time disks may be provided 
in proper cases within the scope of the 
claims. Further the term “disk,” used in 
this specification to denote the time-indicat- 
ing elements, is not necessarily confined in 
meaning to the precise form of the specific 
disks shown in the drawings; and the same 
may be said as to the descriptive designa- 
tions of other parts of the mechanism. Re- 
ferring particularly to the crown 86, this 
may be considered, having regard to its 
function and result, as a “feeler,” and so 
called, since its movements under manipula- 
tion of the user gives to his sense of touch 
the required time indications. 

Although in the foregoing explanation I 
have referred in some instances to the posi- 
tions of the parts in relation to one an- 
other, and to the directions of movement of 
movable parts, in precise terms, I have done 
so simply for brevity and with reference to 
the position in which the watch is shown 
in the drawings, and without intent thereby 
to imply any limits to my claim for protec- 
tion. 

A screw 94 is set into the back of the 
pillar plate near the free edge of the swing 
frame. The head of this screw is slabbed 
off on each side and is located in a position 
which enables it to be turned so as either 
to overlap the swing frame or to clear the 
frame. When in the overlapping position 
it holds the free edge of the frame close to 
the pillar plate and prevents the frame from 
swinging wide when the movement is re- 
moved from the watch case and the swing 
frame thereby relieved from the restraint of 
the shifter. 

What I claim and desire to secure by Let- 
ters Patent is: 

1. A repeating watch comprising a time 
movement and a repeating mechanism oper- 
atively mounted side by side. 

2. A repeating watch comprising a time 
movement, a case containing said movement 
and being extended laterally, and a repeat- 
ing mechanism occupying the lateral ex- 
tension of the case in the same plane with 
said movement. 

3. In a watch, a time movement including 
a hand-driving train adapted to-be moved 
by setting the hands independently of said 
time movement, and a repeating mechanism 
beside the time movement including a time 
element geared to said train to be actuated 
in unison therewith, whether in running or 
in being set, and means cooperating with 
said element for giving invisible time indi- 
cations. . 

4. In a watch, a time movement including 
a hand-driving train adapted to be moved 
independently of the movement for setting 
the hands, and a repeating mechanism lo- 


1,421,801 


cated beside said movement and including 
a rotatable time indicating element, a gear 
train between said element and the hand- 
driving train and in the same plane with 
the latter for driving and setting said ele- 
ment in unison with the watch hands, and 
means complemental to said element for giv- 
ing invisible time indications. 

d. Ina repeating watch, a plurality of 
time elements driven synchronously ‘with 
the watch movement, each having points dif- 
ferently positioned according to successive 
fractions of a given time period, a movable 
feeler operable manually with reference to 
the points of said time elements, and means 
for bringing said feeler selectively into co- 
operation with either of said time elements. 

6. In a repeater watch, a repeating mech- 
anism comprising a plurality of time ele- 
ments driven by the watch movement and 
having controlling points differently posi- 
tioned proportional to respectively different 
fractions of a given time period, mechanism 
operable manually in connection with indi- 
vidual ones of said time elements to give 
time indications through the sense of touch 
corresponding to the positions of said ele- 
ments, and means whereby said mechanism 
may be shifted into position for coaction 
with either of said time elements succes- 
sively. 

7. A repeating mechanism in combination 
with a watch and comprising time disks ro- 
tatably mounted to turn about the same axis, 
gearing driving said disks from the watch 
movement at respectively different rates of 
speed, one of said disks having controlling 
points differently distant from its axis and 
spaced to give hour indications, the other 
disk having controlling points differently 
distant from its center and spaced accord- 
ing to fractions of an hour, a displaceable 
frame or holder, a plunger carried by said 
holder and adapted to be shifted by dis- 
placement of the holder into position for 
engaging one or the other of said disks, and 
being movable in the holder toward and 
away from the adjacent point of the disk 
with which it is in cooperative relation, and 
manually operative mechanism constructed 
to withdraw said plunger step by step from 
its engagement with the adjacent disk to a 
position clear of the outermost point of the 
disk; the number of steps required for so 
moving the plunger being proportional to 
the distance of the point on the disk so en- 
gaged by the plunger from the outermost 
point of the disk. 

8. In a repeater watch, a series of time 
disks comprising an hour disk, an inter- 
mediate disk, and a short interval disk, 
means driving said disks from the watch 
movement at such rates as to rotate the hour 
disk once in twelve hours and the other disks 
once every hour; the hour disk having twelve 
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equiangular steps at different distances from 


the center progressively by equal increments, | 


the intermediate disk having similar steps, 
the number of which is the divisor of sixty, 
and the short interval disk having sixty 
steps which are arranged in groups similar 
to one another and in each group, of which 
the individual steps are progressively dif- 
ferently distant from the center by equal 
increments and the number of such steps in 
each group is a divisor of sixty complemen- 
tal to the number of steps in the intermedi- 
ate disk, and a feeler mechanism adapted to 
be operated in connection with said disks 
for giving time indications according to the 
particular steps of said disks which are in 
position to cooperate therewith. 

9. A repeater mechanism for time pieces 
comprising the combination of a time indi- 
cating element rotatably driven at a uniform 
rate of speed and having a series of equally 
spaced steps at distances progressively in- 
creasing by equal amounts from a base level, 
a plunger guided to move across the path 
in which such steps travel, a spring acting 
on said plunger tending to move it toward 
that part of said element which crosses its 
prescribed path of movement, a pawl and 
ratchet mechanism, and a manually oper- 
able feeler connected with said mechanism 


- for operating it, all arranged to withdraw 
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said plunger from any position to which it 
may be projected by said spring in a series 
of steps each substantially equal to the dis- 
tances between successive steps of the time 
indicating element. 

10. In a repeater mechanism for time- 
pieces, the combination, with a time driven 
indicating element having a series of steps. 
a plunger cooperative with said element and 
a spring arranged to project said plunger 
into contact with the temporarily adjacent 
step of said element, of control mechanism 
for said element comprising a driving pawl, 
a spring holder to which said pawl is pivoted 
and by which the pawl is pressed toward a 
part of said plunger, said part having a se- 
ries of ratchet teeth complemental to the 
pawl and a shoulder of greater depth than 
said teeth at the end of the series, an op- 
erating. arm connected to said pawl, stops 
arranged normally to prevent oscillative 
movement of said arm, one of said stops and 
the cooperative part of the arm being so 
arranged that upon displacement of the arm 
in the direction permitted by yielding of 


said holder the arm is cleared of the last-. 


named stop, an oscillative and endwise moy- 
able feeler stem arranged for manual op- 
eration, and means by which said stem in 
one of its movements is adapted so to dis- 
place the arm, and in another of its move- 


“ments is adapted to swing the arm to cause. 


driving of the plunger by said pawl.. 
11, In a repeater mechanism, a plunger 


guided. to move in a given path and having 


‘a-series. of teeth and a shoulder of greater 


depth. than said teeth forming the limit of 
such series, a holding pawl normally en- 
gaging one. of said teeth, a driving pawl 
normally underlying said shoulder, a spring 


acting on said plunger pressing the shoulder — 


thereof toward the driving pawl, resilient 
holders for the pawls aranged to press them 
toward the plunger and to permit their re- 
traction. against yielding resistance, an. end- 
wise movable and: oscillative feeler, said 
driving pawl and feeler having: interen- 
gaging parts so.arranged that rotative move- 
ment of the feeler is adapted to withdraw 
the pawl from the plunger and endwise 
movement of the feeler is adapted to move 
the pawl in a direction for propelling the 
plunger, a spring acting upon said pawl 
tending to move it in the direction opposite 
to said propelling direction, and a stop ar- 
ranged to prevent the spring induced move- 
ment of the pawl but so: positioned as to be 
rendered inoperative when the pawl is dis- 
placed into the driving position. 

12. A repeating mechanism comprising 
the combination with a number of time in- 
dicating elements adapted to indicate, re- 
spectively different intervals of time and 
each having differently positioned steps, of 
a plunger, a displaceable carrier for said 
plunger movable to place the plunger into 
cooperative relation with either of said ele- 
ments in turn, and mechanisms associated 
with said plunger for causing its end to con- 
tact with the cooperatively adjacent element 
and for withdrawing it therefrom in a series 
of definite steps. 

13. A repeating mechanism as set forth 
in claim 12 and having also a shifter mecha- 
nism connected with said carrier and opera- 
ble to place it in either of the specified posi- 
tions and a detent arranged to retain said 
carried in each of said positions. 

14. A repeater mechanism as claimed in 
claim 12 and including the combination. 
therewith of a watch case, a shifter mounted 
upon the watch case and normally in en- 
gagement with said carrier for shifting it 
into either of its positions, but. being dis- 
connected ‘therefrom when the mechanism 
is removed from the case with the timepiece 
movement, and a detent arranged to be en- 
gaged with the carrier to prevent free move- 
ment thereof relatively to the. timepiece 
movement when the latter is removed from 
the case. 

15. In a repeater mechanism, a time disk 


having a series of steps in which each suc- 


cessive step is farther distant than its pre- 


‘decessor from the center of the disk, there 


being an abrupt drop between the outermost 
and the innermost steps, combined with a 


reciprocating plunger arranged to be moved 


into and out of contact with the steps of 
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said disk for giving time indications, means 
for rotating said disk in a direction which 
brings the highest step of the disk into the 
line of action of said plunger immediately 
following the lowest step, and a spring arm 
fixed to the disk and carrying said highest 
step with provision for yielding oppositely 
to the direction of rotation of the disk. 

16. A disk having its perimeter at suc- 
cessive equi-angularly spaced points pro- 
gressively more distant from its center and 
having between its outermost and innermost 
points an abrupt drop, the outermost part of 
the disk being separate from the immedi- 
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ately adjacent part and being yieldingly 
mounted with ability to be displaced toward 
such part. . 

17. A time disk having its perimeter ex- 
tending in an approximate spiral of pro- 
gressively increasing diameter to its outer- 
most part, the extreme outermost part of the 
disk being a separate piece having a spring 
shank secured to the body of the disk and 
adapted to yield in the plane of the disk. 

In testimony whereof I have affixed my 
signature. 


EDWARD A. MARSH 
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To all whom it may concern: 

Be it known that I, Jacos Vours, a sub- 
ject of Spain, residing at Jerusalem, Lales- 
tine, have invented a new and useful Sim- 
ple ’ Repeater Mechanism jor Clocks and 
Watches, of which the following is a speci- 
fication. 

This invention relates to repeater ecii- 
anism for timepieces, and more particular- 
ly to repeater mechanism in which each 
stroke of the striking mechanism is made 
by hand, thus avoiding the necessity for a 
spring motor with its: accompanying speed 
regulator and cumbersome driving gear. 

The general object of the invention is 
provide an improved and simplified con- 
struction of repeater mechanism of the char- 
acter above set forth. 

An important specific object of the in- 
vention is to provide a construction in which 
the hour striking mechanism is aciuated 
by a tocthed rack which is advanced st ep 
by step by hand actuated means through a 
distance determined by means controlled by 
the time piece. 

Another object of the invention is te pre- 
vide a second toothed rack adapted to be 
moved by the first toothed rack to actuate 
a quarter hour striking mechanism. 

A. further object of “the invention is to 
provide a locking device adapted to lock 
the mechanism when the toothed rack is 
fuliy advanced and capable of being ac- 
tuated by hand to release the mechanism 
thereatter when required. 

With these and other objects in view, 
the invention finds embodiment in the con- 
struction and arrangement of parts now to 
be described with reference to the accom- 
panying drawings, in which :— 

Fig. 1 is an elevational view of the mech- 
anism in the normal or rest position, and 

Fig. 2 is a similar view of the mechanism 
about to begin the striking oneration. 

As shown in the dvawings, the mecha- 
nism comnrises a toothed rack 1 mounted 
to rock abort a pivet or arbor 2 under the 
action of a spring 8. The rack 1 is formed 
with an arm 4 and js urged by the spring 
8 to rock inwerdly te bring the arm 4 into 
engagement with a stepped cam 5 as shown 
in Wig, 2, 

Tho rack tis formed w ith teeth ¢ 
are snaced eanidistantly 
a circle having its centre 


Gow hich 
alone en are of 
at the point 2, 
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dua is adapted ic be advanced outw yardiy 
step by step against the action of the spring 
a banc actuated ratchet device con- 
pivoted on a lever 8, 
which is fu cruiued at 8; and is formed 
ai Les tree end with a knob 9. The lever 
© is urged into tie position shown in Fig. 

y a spring i, but is adapted to be moved 
into the position shown in Fig. 1 by down- 
ward pressure on the knob 9. The paw] 
¢ is normally held in the position shown in 
ig, 4% by a Spring 11 on the lever 8, but 
is capavie of being rocked to the right (as 
seen ln the drawings) against the action 
of the spring 11. is the arm 8 swings 
“éownwardly upon depression of the knob 0, 
the pawi 7 swings bodily about the pivot Bt, 
and by engagement with one of the teeth 
6 advances the rack 1 a ardly against the 
action of the spring 3 through the space 
ef one tooth. When the operator releases 
the knob 9, the arm 8 as returned to the 
position shown in Fig. 2, and the pawl 7 
trips over the tooth 6 as a hind that which 
was engzged by the ae ae the down- 
ward movement of the lever ae takes 
up the ees ion shown in Fig. 2 in which 
it lies clear the path of the ae 6. 

In order to “prey ent the rack 1 from be- 
ing moved inwardly by the spring 8 during 
@ vetuim mov ement of the lever 8, a pawl 

is provided, which is fulerumed at 13 
and is urged into engagement with the teeth 
6 by a spring 14 acting on a tail 15 formed 
on the pawl. 

The rack 1 is adapted to actuate a striker 
i$ mounted on a fixed pivot 17 and acted 
on by a spring 18. The striker 16 is pressed 
by the spring 18 into engagement with one 
arm of a bell crank lever 19 controlled by 
a spring 20, and having an arm 21 lying 
in the path cf the teeth 6. As the rack t 
is udvanced through the space of one tooth 
by the neaan of the p awl 7. one of the tecth 
the orm 21 of the bell crank lever 
the latter, thereby rocking the 
‘yiker 16 Assine the action of the s spring 
8. until the arm 21 stops over the ton of 
ie tooth, whereu 2pon the striker 16 is ac- 
the s 2 18 and the lever 19 
ned to its orieinal position ready 
gsemont by the next tooth 6. 
ted on the vivot 17 of the striker 
a snring loaded pawl 28 adanted ¢: 
be cngaged snecessively by three equiclis- 
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sisting oF a pawl 7 
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tantly spaced teeth 24 formed on a rack 
25 mounted to rock on a fixed pivot 26 un- 
der the control of a spring 27. The rack 
25 is also formed with three equidistantly 
spaced teeth 28 adapted to engage and op- 
erate a spring loaded pawl 29 carried by a 
pivoted striker 30 having an actuating 
spring 31. 

The rack 25 has an arm 32 and is nor- 
mally urged inwardly by the spring 27 to 
bring the arm 32 into engagement with a 
stepped cam 33. A lateral projection 25* is 
formed on the rack 25 and is adapted to be 
engaged by a pin 25° on the rack 1, whereby 
the rack 25 is caused to move outwardly with 
the rack 1 after the last tooth 6 has passed 
the arm 21. 

The stepped cam 33 is driven by the time- 
piece so that it moves synchronously with 
the minute hand of the latter and has a pin 
34 adapted to actuate a star wheel 35 fast on 
the shaft of the stepped cam 5, a spring 
loaded paw! 36 acting to hold the star wheel 
in any one of a number of definite positions. 


5 These parts are similar in construction and 


operation to those used in many well known 
forms of striking mechanism for timepieces 
and need not therefore be described in de- 
tail. It is sufficient to state that the inward 
movement of the rack 1 is limited by the 
stepped cam 5 so that its subsequent outward 
movement will actuate the striker 16 once 
for every complete hour indicated by the 
hour hand of a timepiece, and that the in- 
ward movement of the rack 25 is similarly 
limited by the stepped cam 33 so that its 
subsequent outward movement will actuate 
the strikers 16 and 30 once for every com- 
plete quarter of an hour indicated by the 
minute hand of the timepiece. 

In order to enable the racks 1 and 25 to be 
held normally in their outward positions, a 
locking member 37 is provided which is 
adapted to slide on fixed pins 38 working in 
slots 39 in the locking member. This lock- 


ing member is provided with a projection 40 
aid a depending arm 41 and is urged by a 
spring 42 into the position shown in Fig. 1, 
in which the lever 8 is locked in the de- 
pressed position by the projection 40, and in 
which the pawl 12 is held in an inoperative 
position by the engagement of its tail by the 
finger 41. The locking member 37 is pro- 
vided with a finger piece 43 whereby it may 
be shifted by hand into the position shown 
in Fig. 2 and the parts are so arranged and 
proportioned that during this movement the 
telease of the pawl 12 will not take place 
until after the arm 8 has been released. An 
arm 44 formed on the locking member 37 is 
ada! to be engaged in the position shown 
in Fig. 2 by a spring loaded atch 45. This 
latch is formed with a cam face 46 which is 
adapted to be engaged by a projection 47 on 
the rack, the projection 47 being adapted to 
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release the locking member 37 by rocking the 
latch 45 when the rack 1 reaches the end of 
its outward movement. 

In operation, the parts are normally in the 
position shown in Fig. 1, should the user 
wish to know the time, he first shifts the 


locking member 37 to the left (as seen in the ~ 


drawings) by means of the finger piece 43, 
and brings the locking member into the posi- 
tion shown in Fig. 2, in which position the 
arm 44 is automatically etipagéd by the latch 
45. This movement of the locking riember 
releases the lever 8 and pawl 12 so thut the 
pawl 7 on the lever 8 is disengaged from the 
rack 1 whilst the paw] 12 is brought into eti- 
gagement with the rack 1. . As the disengage 
ment of the pawl 7 takes place before the en- 
gagement oF the pawl 12, as hereinbefore 
stated, the racks 1 and 25 move inwardl 
under the action of the springs 3 and 27, 
before the pawl 12 becomes operative, so 
that the parts now assume the position 
shown in Fig. 2. 

The user now repeatedly depresses the 
knob 9, rocking the lever 8 about its pivot 
and thereby advancing the rack 1 outwardly 
step by step. This movement of the rack 1 
operates the striker 16 through the bell 
crank lever 19 so that the striker is actuated 
once for every depression of the knob 9, un- 
til the last tooth 6 passes the arm 21. As ex- 
plained above, the original inward move- 
ment of the rack 1 is limited by the engage- 
ment of the arm 4 with the stepped cam 5 so 
that the subsequent outward movement of 
the rack 1 operates the striker 16 once for 
every complete hour of the time indicated 
by the timepiece. When therefore the last 
tooth 6 has passed the arm 21, the hour of 
the day has been indicated by the strokes of 
the striker 16. 

As the user continues the repeated depres- 
sion of the knob 9, the continued outward 
movement of the rack 1 has no effect, until 
the pin 25° on the rack 1 engages the projec- 
tion 25* on the rack 25, whereupon the rack 
25 is moved outwardly step by step with the 
rack 1, until it reaches the position shown in 
Fig. 2. The original inward movement of 
the rack 25 is limited by the stepped cam 33 
as herembefore stated, so that the subse- 
quent outward movement of the rack oper- 
ates the strikers 16 and 30 together once for 
every complete quarter of an hour indicated 
by the timepiece. . 

When the racks 1 and 25 reach the po- 
sition shown in Fig. 1, the projection 47 on 
the rack 1 rocks the latch 45 by engage- 
ment with the surface 46 thus releasin 
the locking member 37, which is then cecved 
by its sprmg 42 into the ‘position shown in 
Fig. 1. This movement of the member’ 37 
rocks the ‘pawl 12 by engagement of the. 
finger 41 with the tail 15, and when the 
lever 8 reaches the position shown in Fig. 
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1, the projection 40 engages and locks the 
lever. The parts are thus brought inte the 
rest position shown in Fig. 1. 

By releasing the locking member 37, the 
user can now repeat the operations described 
above, and this can be done as often as ce- 
sired. It will thus be seen that the user 
can ascertain the time by operating the 
mechanism and counting the strokes iede 
by the strikers 16 and 80 whenever he <0 
clesires. 

Although I have described but one em- 
bodiment of my invention, it will readily 
be appreciated that many detailed modific:- 
tions could be made without departing from: 
the spirit of the invention. It is therefore 
: be understood that 1 do not propose lim- 

ting myself to the exact construction and 
speration above described and particularly 
that I do not mit myself to the specific 
periods of time described as being indicated 
by the strokes of the strikers 16 and 30, 
but may vary these to suit requirements. 

I claim :-— 

1. In a repeater mechanism for time- 
pieces, a toothed rack movable towards an 
outward position, hand actuated means for 
advancing said r: ack toward its outward po- 
sition step by step, striking mechanism actu- 
ated by the step by step movement of said 
rack, a locking member movable to engage 
and lock said hand actuated means when 
said rack reaches its outard position, said 
locking member being movable by hand into 
inoperative position for disengaging said 
hand actuated means, yielding 1 means ure- 
img said rack inwardly, means for freeing 
said rack for inward movement when said 
tocking member is moved to inoperative po- 
sition “and means controlled by the time- 
piece for limiting the inward movement of 
said rack. 

2. Repeater mechanism for timepieces ac- 
cording to claim 1 including a_ second 
toothed rack movable towards an outward 
position, yielding means urging said second 
rack inwardly, means controlled by the time- 
piece for limiting the inward movement of 
seid second rack, striking mechanism actu- 
ated by said second rack and an operative 
connection between said second rack and 
said first mentioned rack. 

3. In a repeater mechanism for time- 
pieces, a toothed rack movable from en in- 
ward position to an outward position, means 
controlled by the timepiece for determining 

said inward pesition, a hand actuated ratch- 
et device co- -operating with the teeth of said 
rack for advancing said rack outwardly, 

said device being movable from an advanced 
position to a retracted position in which it 
clears the path of the teeth of said rack, 
striking mechanism actuated by said rack, 
a spring urging said rack inwardly, means 
normally preventing inward movement of 


3 

suid rack and hand acte: ted ineans for free. 
ng said rack fou hnvard mov ement, 

4. Tn a ropante: wechenism for fime- 


pieces, a toothed ra mB auiowalls see an in. 
ward position to an a i 


vonivelied by the timepiece for dete er 


sald a vard position, hard actuated 

vor ndvancing seid vack from sail inv 

pesition to said ovtward position, step by 

step, striking mechanisin actuated by the 
ep by step movement of said rack, a sec- 

ond toothed vack also movable from an in- 


ward position to an ontward position, mean: 
controlled by the timepiece fot determining 
sxid inward position, a lost motion ¢ mec: 
tion between said second rack and said frst 
mentioned rack for advancing said seconc 
k step by step, and striking mechanism 
actuated by the step by step movement of 
said second rack, 

5. In a repeater mechanism for time- 
pieces a toothed rack movable towards an 
outward position, a spring for urging said 
rack inwardly, a hand actuated ratchet de- 
vice for denens said rack outwardly, a 
pawl for prey enting inward movement of 
said rack, siviking mechanism actuated by 

said rack. a hand actuated locking member 
having a locking p ceition and a release posi- 
tion and means on said locking member for 
retracting said pawl and locking said ratchet 
device w hen said locking member is in the 
noene position. 

3. A repeater mechenism according to 
Gat mn 1, wherein s aid locking member has 
a locking ‘position and a release position, in- 
eluding a spring for urging said locking 
member towards locking | position, a lateh 
for hoiding said locking member in release 
position ¢ and means on said rack for releas- 
ing said latch. 

7. In a vepeater mechanism for time- 
pieces, a rack movable towards an outward 
position, a spring urging said rack inward- 
ly, means controlled by the timepiece for 
hiaiting the inward movement of said rack, 
» hand actuated ratchet device co- operating 
with the teeth of said rack for advancing 
said rack outwardly, said device being movy- 

able from an adva rneed position to a re- 
Erneted position in which it clears the path 
of the teeth of said rack, 2 pawl for pre- 
venting inward movement of said rack, 
striking mechanism actuated by said rack, 
a hand actuated locking member having a 
locking position and a release position, 
means on said locking member for locking 
said ratchet device in the advanced position 
when said locking device is in the locking 
position, means on said locking member for 
rendering said pawl inoperative until after 
said ratehet device is rele: ased, a spring ure- 
ing said ratchet device towar ds the retracted 
position, a spring urging said locking mem- 
ber toward the locking position, a latch for 
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holding said locking member in the release 
position and means on said rack for releas- 
ing said latch when said rack reaches its 
outward position. 

8. A repeater mechanism according to 
claim 7 including a second toothed rack 
movable towards an outward position, strik- 
ing mechanism operated by said second rack, 
means for operating said first mentioned 


striking mechanism by said second rack, a 10 


spring urging said second rack inwardly, 
means controlled by the time piece for lim- 
iting the inward movement of said rack, and 
2 lost motion connection between said sec- 


ond raek and said first mentioned rack for 16 


advancing said second rack outwardly. 
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6 Claims. 


This invention relates to clocks, and has spe- 
cial reference to novel mechanism for operating 
a series of chiming devices once at the first quar- 
ter-hour and then, with increasing sequence, at 
the half-hour, at the three-quarters of an hour, 
and at the hour, respectively. 

An object of the invention is to provide in a 
clock including seconds, minutes. and hours spin- 
dles, mechanism for positively rotating the sec- 
onds spindle, connections driven thereby for op- 
erating the minutes spindle, and connections op- 
erated by the minutes spindle for operating the 
hours spindle; in combination, a train of gearing 
constantly operated by the seconds spindle and 
another train of gearing to be operated by but 
out of operative engagement with said first 
named train of gearing until the proper times 
arrive for operating the chiming devices, mecha- 
nism operated by the minutes spindle for engag- 
ing said second gearing with said first named 
gearing, and mechanism controlled by said spin- 
dles and said gearings for operating each of the 
chiming devices once on the first quarter-hour 
and then, with an increasing sequence, at the 
half-hour, at the three-quarters hour, and at the 
hour, successively. 

Another object of the invention is to provide 
a series of chiming elements with trains of novel 
operating mechanisms therefor operated by the 
time mechanism of the clock in order to operate 
each of the chiming elements once at the first 
quarter-hour, and then, sequentially, twice at 
the half-hour, three times at the three-quarters 
of an hour, and four times at the hour, re- 
spectively. 

Another object of the invention is to provide, 
in association with the chiming mechanisms, an 
hour striking device which will strike the hours 
successively and independently between the 
chiming periods and will strike the proper hours 
after the operation of the chiming devices. 

Another object of the invention is to provide an 
improved chiming mechanism in a clock em- 
bodying the novel combination of elements as- 
sociated and operating in the novel relationship 
herein disclosed, reference being made to the 
annexed drawings, in which— 

Fig. 1 is a front elevation of the clock mech- 
anism, the hands of the clock and the dial being 
omitted. 

Fig. 2 is a vertical sectional view at the rear of 
the clock looking toward the front and showing 
the trains of gearing, a portion of two of the 
gears being broken away. 

Fig. 3 is a vertical sectional view taken for-~ 
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wardly from the sectional view of Fig. 2, show- 
ing additional parts of the mechanism for con- 
trolling and operating the chiming devices, one 
of the gears being broken away, leaving only a 
part thereof shown. 5 

Fig. 4 is a vertical sectional view taken for- 
wardly from the sectional view of Fig. 3, showing 
one of the chime operating devices after it has 
moved from its stationary or idle position. 

Fig. 5 is a sectional view of a clock showing a 10 
portion of the chime operating mechanism, this 
sectional view being taken slightly rearwardly 
of the sectional view of Fig. 3. 

Fig. 6 is a sectional view similar to Fig. 5, but 
omitting many of the parts to illustrate addition- 15 
al elements. 

Fig. 7 is a sectional view forwardly from 
the sectional view of Fig. 6 to illustrate the 
features shown in Fig. 7 that cannot appear in 
Fig. 6. 20 

Fig. 8 is a sectional view forwardly from the 
sectional view of Fig. 7 to illustrate the features 
in Fig. 8 that are not completely illustrated in 
Fig. 7. 

Fig. 9 is a vertical front-to-rear sectional view 25 
of a portion of the clock illustrating parts of the 
chime operating devices. 

Fig. 10 is a detached side elevation of one of 
the controlling elements for the chiming devices 
which is operated intermittently by the upper 30 
rotary tripping element shown in Fig. 7. 

Fig. 11 is a detached side elevation of another 
tripping member operated intermittently by the 
upper rotary tripping element shown in Fig. 7. 

Fig. 12 is a sectional view on the line [2—i2 35. 
of Fig. 11. 

Fig. 13 shows the devices controlling movement 
of the pinion 6! into mesh with the pinion 62. 

The seconds hand spindle |, the minutes hand 
spindle 2, and the hour hand spindle 3 are con- 49 
centric and of different lengths. The seconds 
spindle | is at the center and extends farther to 
the front than the spindles 2 and 3, the minutes 
spindle extending farther to the front than the 
hour spindle 3. The three spindles rotate about 4g 
the same axis and the hands (not shown) at- 
tached to the front end of said spindles cooperate 
with the same dial. All of these spindles extend 
forwardly beyond the front frame 4 of the clock. 

The seconds spindle 1! extends rearwardly 50 
through the rear frame of the clock and is ro- 
tated in a clockwise direction (Fig. 1) by an ap- 
propriately mounted and connected motor (not 
shown). A pinion 5 is rigid with the spindle ! 
and with a gear 6, so that the pinion 5 and the gs 
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gear 6 are rotated by the spindle 1. The pinion 
5 meshes with a gear 7 attached to a rotary shaft 
8 having rigid therewith a pinion 9 (Fig. 2) which 
meshes permanently with a gear 19 mounted on 
the spindle 2. The ratio of this gearing is such 
that the seconds spindle i is rotated a complete 
revolution during each minute and the spindle 2 
is rotated only the distance of one minute with 
respect to the dial during each complete revolu- 
tion of the spindle {. 

The spindle 2 has attaehed thereto a pinion 
{{ (Fig. 1) which rotates the spindle 3 through 
a chain of reduction gearing comprising a gear 
{2 meshing with the pinion {i and attached to 
and rotating a pinion {8 meshing with a gear 14 
attached to the spindle 3. The ratio of this 
speed reduction gearing is such that the spindle 
3 is turned the distance of one hour with respect 
to the clock dial for each complete revolution of 
the spindle 2. 

A plate 15 (Figs. 7,8 and 9) is attached to the 
spindle 2 and has projecting from one side four 
pins 16, (7, 18 and 19. These pins are different 
radial distances from the axis of the spindle 2, be- 
ing of gradually increasing distances from said 
axis from the pin 16, which is closest to the axis, 
to the pin {§, which is farthest from the axis. 
These pins control, in cooperation with other ele- 
ments yet to be described, the operation of the 
chiming devices for the quarter-hour, the half- 
hour, the three-quarters of an hour, and the hour, 
respectively. A lever 28 mounted on a pivot 21 
is formed with a cam 22 against which the pins 16, 
17, {8 and #9 operate successively. A spring 28 
actuates the lever 26 to hold the pointed cam 22 
in engagement with the respective pins 16, 17, [8 
and !9. As shown in Fig. 8, which is looking from 
the rear toward the front of the clock, the series 
of pins 16, 17, 18 and 19 are rotated in a counter- 
clockwise direction and will successively move the 
lever 28 downwardly until the respective pins pass 
beyond the sharp point of the cam 22 and release 
the lever so that the spring 23 can move the lever 
upwardly again into contact with the next pin for 
operation thereby. When the lever 20 is moved 
downwardly by the respective pins, it engages and 
pushes downwardly a pin 24 which projects 
through a slot 25 formed in the front frame plate 
4. The pin 24 is supported by and projects rear- 
wardly from a lever 26 mounted on a pivot 27 sup- 
ported ai the front of the frame plate 4 and actu- 
ated upwardly by a spring 28. When the lever 
26 is pushed downwardly by the lever 20, a pin 29 
on the free end of said lever is disengaged from a 
tooth $@ formed on a rack sector 3! supported 
by an arm 32 mounted on a pivot 33. The rack 
sector 3! is formed with a pair of teeth 34 corre- 
sponding to the pin {8; with a pair of teeth 25 on 
a longer radius from the axis of the pivot 33 than 
the teeth 34 for the pin 17; with a pair of teeth 
36 on a longer radius than the teeth 35 for the pin 
18; and with a pair of teeth 37 on a still longer 
radius than the teeth 36 for the pin !9. 

Therefore, the element 15 with the pins (6, 17, 
{8 and 19 supported and operated thereby consti- 
tute a device or means for releasing the pin 29 
from the shoulder 39. When the pin 16 releases 
the pin 29 from the shoulder 30, the rack 31 will 
drop until the first or lowest tooth 35 engages the 
pin 28 to support the rack. When the pin IT dis- 
engages the pin 29 from the shoulder 39, the rack 
3f will drop until the lowest tooth 36 engages the 
pin 28. When the pin [8 operates to disengage 
the pin 29 from the shoulder 30, the rack 31 will 
drop until the first or lowest tooth 37 engages the 
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pin 29 to stop further movement of the rack: 
When the pin 19 operates to disengage the pin 29 
from the shoulder 38, the rack 3! will drop until 
the arm 38 engages the snail element 29 rigidly 
attached to the hour spindle 3. The said arm 38 
is rigid with the rack arm $2. As shown, the snail 
element is formed with twelve peripheral steps or 
segments corresponding to the hours, and at dif- 
ferent radial distances frorn the axis of the spin- 
dle 3. The snail clement is familiar in clocks. 
Downward movement of the rack 3! by action 
of the pin i& as described conditions the chiming 
mechanism for operation of the selected chiming 


elements at the first quarter-hour; dewnward 


movement of said rack 3! by action of the pin 17 
as described conditions the chiming mechanism 
for operation of the selected chiming elements at 
the half-hour, preferably twice the number of 
operations at the quarter-hour; downward move- 
ment of said rack 31 by action of the pin {2 as 
described conditions the chiming mechanism for 
operation of the selected chiming elements at the 
three-quarter hour as often as desired; and down~ 
ward movement of said rack 34 by action of the 
Pin (9 as described conditions the chiming mecha- 
nism for operation cf the selected chiming ele- 
ments any desired number of times at the hour. 

The plate 15 has projecting therefrom four 
equally spaced pins 44 on the side opposite from 
the pins {6, {T, etc. (Figs. 7 and 9). A lever 45 
is mounted on a pivot 48 and is actuated in one 
direction and against a pin 47 by a spring 48. The 
upper end 48 of the iever 43 is in the path of 
movement of the pins 44 so that, as the minutes 
Spindle 2 rotates, one of the pins 44 will engage 
and move the lever 45 each quarter-hour. At 
the proper times, the respective pins 44 escape 
from the end 49 of the lever 45, whereupon the 
spring 48 quickly moves said lever 45 toward its 
starting position. An arm 59 is pivotally sup- 
ported by the lever 45 and has in its underside a 
notch §! adapted to be engaged with and disen- 
gaged from a pin 52 projecting from a support 53 
mounted for swinging movements on a rod 34. 
The arm 59 is provided with a rebent end portion 
55 extending laterally in front of the plate 4 in 
position to be engaged by a finger 56 vigid witn 
the rack 3!. When the rack 3! is in its unoper-~ 
ated position with the pin 29 engaging the shoul- 
der 30, the finger 56 supports the arm 58, 55 so 
that the notch 5! is above and out of engagement 
with the pin 52. When the rack 3/ is moved 
downwardly as described, the finger 58 moves 
downwardly with said rack and permits the arm 
59 to drop, so that the notch 5/4 will receive and 
engage the pin 52 when the lever 45 is moved for- 
wardly by any one of the pins 44. Then, while 
the notch 5{ is in engasement with the pin 52, 
and after the pin 44 releases the lever 45, the 
spring 48 moves said lever 45 toward its starting 
position, and this movement of said lever 45 
causes the arm 58 to swing the support 53 in op- 
Position to a spring 57. 

The gear 6 which is attached to the seconds 
spindle { is in permanent mesh with a pinion 53 
(Figs, 2 and 5) attached to a spindle 59. A gear 
60 is also attached to and rotated by the spindle 
59 and is in permanent mesh with a pinion 31 ro- 
tatively carried by the swinging support 53. 
When the support 53 is moved by the arm 59 as 
described, the pinion $! is moved into mesh with 
a& Pinion 62. he movement of the pinion 61 by 
Operation of the swinging support 53 by the arm 
50 is from the position shown in Fig. 2 to the posi- 
tion shown in Fig. 5. When the arm 50 is disen- 
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gaged from the pin 52, the spring 57 immediately 


moves the support 53 and thereby the pinion 61 


from the position shown in Fig. 5 to the position 
shown in Fig. 2, in which latter position the pinion 
6f is out of mesh with the pinion 62. 

The pinion 62 is attached to a rotary spindle 
63 and is in permanent mesh with a pinion 64. 
The pinions 62 and 64 are rotatively carried by 
a swinging support 65 pivoted on the spindle 63. 
A spring 66 connected with the support 65 moves 
said support to the position shown in Fig. 3, 
but said support is operative to move the pinion 
64 into and out of mesh with a gear 67 attached 
to a retary shaft 68. The support 65 has a pin 


69 projecting across a cam 79 attached to and’ 


rotated by the minutes spindle 2 so that said 
cam will operate the swinging support 65 to 
move the pinion 64 into mesh with the gear 67 
and thereby rotate said gear 617 when, and only 
when, the pinion 6f is in mesh with the pinion 
62. 

From the foregoing, it is apparent that the 
plate 15, which is mounted on and operated by 
the minutes spindle 2, performs the function of 
conditioning for operation the operating mech- 
anism for the chiming devices, and also func- 
tions to operate the lever 45 which controls the 
mechanism for rotating the spindle 68. This 
spindle 68 is an essential part of the operating 
mechanism for the chiming devices 40, 4i, 42 
and 43. The spindle 68, which is rotated by the 
gear 67 as described, has attached thereto a pair 
of discs 11-and 72. An annular series of pins 73 
project from one side of the disc Tf and an 
annular series of pins 74 project from the oppo- 
site side of the disc 71. An annular series of 
pins 15 corresponding to the pins 13 project from 
one side of the disc 72 and an annular series 
of pins 16 corresponding to the pins 14 project 
from the opposite side of said disc 12. Each 
series of pins is in staggered relationship with 
respect to every other series of pins, which is 
to say that no series of pins is in alinement with 
any other series of pins, because said pins are 
relatively circumferentially spaced. The disc Ti 
extends between the chiming device parts 40 
and 41 while the disc 12 extends between the 
chiming device parts 42 and 43. Therefore, when 
the spindle 68 is rotated in the direction of the 
arrow 171 (Figs. 3 and 4), the pins 78 will operate 
the chiming device 40 intermittently, the pins 
14 will operate the chiming device 41 inter- 
mittently, the pins 75 will operate the chiming 
device 42 intermittently, and the pins 16 will 
operate the chiming device 43 intermittently, and 
no two chiming devices will be operated at the 
same time. 

When the lever 45 and the train of connec- 
tions therefrom are operated to move the pinion. 
Gi into mesh with the pinion 62, a relatively large 
hub 18 engages a relatively large collar 19 rigid 
on the spindle 63 to limit and stop movement 
of the support 53 and the connections there- 
from to the lever 45. This contact of the hub 
18 with the collar 719 does not occur until the 
pinion 61 is in proper mesh with the pinion §2. 

An arm 80 projecting from the support 65 sup- 
ports a pin 8f which extends across the disc Tl 
and, at the end of each hour, engages in a notch 
82 in said disc. The cam 70 has a definite rela- 
tionship to the hands of the clock so that, when 
the minute hand points to “12” on the clock dial 
at the end of each hour period, the lowest side 
of the cam 70 is, as shown in Fig. 3, in engage- 
ment with the pin 69. During the next quarter- 
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hour, the cam 10 turns from the position shown 
in Fig, 3 almost to the position shown in Fig. 4 
and thereby disengages the pin 81 from the 
notch 82 simultaneously with the meshing of the 
pinion 6! with the pinion 62. 
chimes are operated in the desired sequence to 
chime the quarter-hour and, immediately after 
the completion of the chiming of the quarter- 
hour, the pinion 61 is moved out of engagement 
with the pinion 62 and rotation of the discs 11 
and 12 is stopped. The cam 70 then rotates 
approximately ninety degrees to the half-hour, 
the pinion 6! is moved into mesh with the pinion 
62, and the chimes are again operated. Upon the 
completion of the half-hour chiming, the pinion 
61 is again moved out of mesh with the pinion 
62 and rotation of the discs T{ and 72 is stopped. 
The cam 70 continues to rotate to the three- 
quarter hour point, where the chiming opera- 
tion is repeated for the three-quarter hour. Con- 
tinued rotation of the cam 170 brings the low 
point thereof into contact with the pin 69, the 
chimes are operated on the hour and, immedi- 
ately upon completion of the chiming operation, 
the pin 8! drops into the notch 82 and the pin- 
ion 64 is moved out of mesh with the gear 67. 
At this time, when the pin 81 drops into the 
notch 82, the pinion 64 is moved out of engage- 
ment with the gear 61; so that the gear 67 will 
not be rotated irrespective of whether the pinion 
64 is rotated or not. Simultaneously with the 
engagement of the pin 8! within the notch 82, 
the pinion 64 is moved out of mesh with the gear 
67 by action of the spring 66 and the arm 50 is 
moved upwardly out of engagement with the pin 
52 by the movement of the rack 3! to its un- 
operated position in which the shoulder 30 is 
engaged with the pin 29. The pinion 61 is dis- 
engaged from the pinion 62 after each chiming 


operation; which is to say that the pinion GI : 


is disengaged from the pinion 62 after the quar- 
ter-hour chiming, after the half-hour chiming, 
after the three-quarter hour chiming, and after 
the chiming at the hour. But the pinion 64 is 
held in engagement with the gear 67 after the 
quarter-hour chiming through the hour chim- 
ing and until the cam 10 moves to the position 
shown in Fig. 3, in which its low point engages 
the pin 69 to permit operation of the support 65 
by the spring 66 to disengage the pinion 64 from 
the gear 67 and engage the pin 81 in the notch 
82 in order to stop positively rotation of the 
spindle 68 by the gear 67. 

At the hour, after the completion of the chim- 
ing the hour is struck by a striker 83 supported 
on the spindle 84 which also supports the chim- 
ing devices 40, etc. (Figs. 2 and 3). The hour 
striker 83 is connected by a spring 85 with a 
lever 86 mounted on the same spindle 84 with 
the striker 83. A pin 87 on one arm of the lever 
86 projects behind the striker 83 so that, when 
the lever 86 is swung upwardly in opposition to 
the spring 85, said pin 87 will move the striker 
83 upwardly. 

One arm of the lever 86 has a pin 88 project- 
ing laterally therefrom under the free end of a 
lever 89 pivoted on the rod 54, The lever 89 is a 
bell crank lever and has an arm 98 provided with 
pin and slot connection 9! with a stud 92 that 
supports or is coaxial with the pinion 64. By 
reference to Figs. 2 and 3 of the drawings, it is 
apparent that swinging movement of the pinion 
64 into mesh with the gear 67 will push down- 
wardly the free end of the lever 89 against the 
pin 88 which will swing downwardly the adja- 
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cent arm of the lever 86 to a position in which 
the free end of the lever 86 is out of the path of 
movement of pins 93 on opposite ends of a sup- 


port 94 attached to and rotated by the spindle 


63. Therefore, when the pinion 64 is in mesh 
with the gear 67, which it is during all chiming 
operations, the support 94 can rotate with the 
spindle 63 without operating the lever 86 by the 
pins $3. But, when the pinion 64 is out of mesh 
with the gear 67, as shown in Fig. 3, rotation of 
the support 94 by the spindle 63 will engage the 
Pins 93 successively and alternately with the 
lever 86 and will operate said lever and thereby 
the hour striker 83 intermittently and succes- 
sively as many times as the respective pins 93 
engage and operate said lever 86. 

When the pinion 64 is moved into mesh with 
the gear 87, the lever 89 is moved downwardly 
against the pin 88 and thereby moves the lever 
86 downwardly. When the lever 86 is held in its 
downward position by the lever 89, the end of the 
lever 86 is out of the path of movement of the 
pins $3 so that the support 94 can rotate freely 
without operating the striker 83. Therefore, the 
striker 83 is held idle during operation of the 
chiming devices and the chiming devices are idle 
during operation of the striker in the embodi- 
ment of the invention shown. However, the in- 
vention is not restricted to the use of a separate 
striker for the hours. 

The spindle 63 projects forwardly through and 
beyond the plate 4 and supports two pins $5 
adapted to engage alternately with the teeth on 
the rack 3! when said rack is in any of its down- 
ward positions and thereby raise the rack step 
by step a distance of one tooth at a time, the 
rack sliding along the pin 29, until the rack is 
raised to the position shown in Fig. 1, in which 
the pin 29 engages the shoulder 30. 

Even after the arm 50 is disengaged from the 
pin 52, a pin 96 on the support 53 remains in 
engagement with. one of the high points of a cam 
$7 (Fig. 6) and thereby holds the support 53 
approximately in the position to which it had 
been moved by the arm 50, However, after the 
cam 97 has turned about one-quarter of a revolu- 
tion, a low point of the cam is brought opposite 
the pin 86, whereupon the spring 51 immediately 
swings the support 53 to its starting or idle posi- 
tion in which the pinion 61 is out of mesh with 
the pinion 62. 

In the foregoing operations of chiming quarter- 
hours, and then at the hour periods striking the 
hours after the operation of the chiming ele- 
ments by operation of the striker 83, said striker 
83 is operated at twice the Speed of the operation 
of any of the chiming elements and, at the cor- 
rect speed of operation, to strike clear notes to 
Signify the hours. 

In these operations, the chiming elements are 
automatically coordinated properly as to time of 
operation with the hands of the clock because the 
notch 82 will permit the pin 8! to engage therein 
only under control of the cam 10, the low point 
of which has a definite relationship and adjust- 
ment with the minutes hand of the clock. I term 
this an automatic correction of any possible error 
that may occur during any hour pericd in refer- 
ence to the time of operation of the chimes with 
respect to the position of the minutes hand and 
therefore with respect to the hour hand and the 
Seconds hand of the clock. This is because the 
notch 82 has a definite and fixed relationship to 
the low. point of the cam 70 (Fig. 3). 

As indicated in Fig. 9 of the drawings, the 
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lever 45 and the cam extension 22 are flared in 
such a way as to permit the pins 16, 11, 18 and 
(9, and also to permit the Pins 44, to operate 
against the respective parts 22 and 49 so that 
the plate {5 attached to the minutes spindle 2 
may be rotated in a counter-clockwise direction 
to set the hands of the clock properly, as may 
be necessary or desirable when the clock requires 
reverse operation for resetting purposes. 

During operation, the spindle | rotates the 
Searing 5, 1, 9, 10, and thereby ‘the spindle 2 at 
proper speed ratios. The spindle 2 rotates the 
plate 15 and thereby the pins 16, etc. to operate 
the lever 20 and thereby the lever 26 to permit 
descending operation of the rack 3! predeter- 
mined distances according to which of the pins 
16, 17, etc. operates the lever 20. Then the lever 
45 is operated at proper times by the pins 44 and 
the pinion 6f is meshed successively with the 
pinion 62, and the pinion 64 is meshed with the 
gear 67, whereupon the discs TI and 72 are op- 
erated to operate the chiming devices 40, 41, 42 
and 48 in a predetermined and selected order to 
produce a musical effect. ‘The cam 70, during its 
rotation against the pin 69, operates the sup- 
port 65 to raise the pin 8f out of the notch 82 
at or immediately before meshing of the pinion 
64 with the gear 67 so that the gear 67 and there- 
by the discs Tf and 72 may rotate freely without 
resistance by the pin 81, When the pin 8! is 
raised to or above the periphery of the disc 11 
and becomes engaged on the periphery of said 
dise 71, said pin cannot again enter the notch 82 
until said notch 82 has been rotated to position 
to receive the pin @{ , notwithstanding the fact 
that the high point of the cam adjacent the 
arrow (Fig. 3) has passed beyond said pin 69, 
But, when the pin 81 is at the notch 82, said pin 
will enter said notch, the Support 65 will be op- 
erated by the spring 66, the pinion 84 will be 
disengaged from the gear 67 and rotation of the 
chime operating discs ii and 72 will be stopped. 

When the pinion 81 is moved toward the pinion 
62, extent of movement of the pinion 6! will be 
stopped by the hub 78 engaging against the 
periphery of the collar 78 effectively to prevent 
the teeth on the pinion 61 from abutting against 
the bottoms of the notches between the teeth on 
the pinion 62 -so that the teeth on said Pinions 
are not moved into abutting engagement with 
the bottoms of the Spaces between said teeth. 
This compensates for any irregularities or 
tolerances resulting from unequal depths of the 
spaces between the teeth on the respective Pinions 
and prevents locking of the gearing that might 
otherwise occur. 

From the foregoing, it should be apparent that 
this clock operating and chiming mechanism at- 
tains all of the intended objects and functions 
stated at the beginning of this specification or 
otherwise attributed thereto through the fore- 
going description. I am aware that the mecha- 
nisms may be varied within the scope of equiv- 
alent limits without departure from the nature 
and principle thereof, and do not restrict myself 
unnecessarily. 

I claim: 

1. In a clock including minutes and hours 
spindles, a seconds spindle, and connections 
driven thereby for operating the minutes spindle; 
in combination, a series of chiming devices, a 
train of gearing constantly operated by one of 
said spindles, another train of gearing to be op- 
erated by said first gearing and normally out of 
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said spindles for engaging said first gearing with ~ 


said second gearing, means for operating said 
chiming devices, a member holding said means 
from operation, and an element operated by one 
of said spindles for releasing said member from 
said means at predetermined times at each hour. 

2. In a clock including minutes and hours spin- 
dles, a seconds spindle, and connections driven 
thereby for operating the minutes spindle: in 
combination, a series of chiming devices, means 
for operating said chiming devices, a gear for ro- 
tating said means, a train of gearing normaliy 
out of mesh with said gear for rotating said gear, 
another train of gearing constantly operated by 
one of said spindles and normally out of mesh 
with said first train of gearing, and mechanisms 
operated by one of said spindles for engaging said 
second train of gearing with said first train of 
gearing and for engaging said first train of gear- 
ing with said gear, respectively, to operate said 
means at predetermined intervals. 

3. In a clock including minutes and hours spin- 
dies, a seconds spindle, and connections driven 
thereby for operating the minutes spindle; in 
combination, a series of chiming devices, means 
for operating said chiming devices, a gear for 
operating said means, a train of gearing for ro- 
tating said gear, mechanism for holding said 
train of gearing out of mesh with said gear and 
for positively preventing operation of said means, 
a device for operating said mechanism to mesh 
said gearing with said gear and for releasing said 
means, another train of gearing constantly oper- 
ated by one of said spindles and normally out of 
mesh with said first train of gearing, and devices 
operated by one of said spindles for meshing said 
second train of gearing with said first train of 
gearing and thereby to operate said means. 

4. In a clock including minutes and hours spin- 
dles, a seconds spindle, and connections driven 
thereby for operating the minutes spindle; in 
combination, a series of chiming devices, means 
for operating said chiming devices, a gear for op- 
erating said means, a train of gearing for rotat- 
ing said gear to operate said means, a support for 
moving said train of gearing into and out of oper- 
ative engagement with said gear and for engaging 
and preventing displacement of said means, a 
cam operated by one of said spindles for moving 
said support to engage said train of gearing with 
said gear and to release said means for operation 
by said gear, a constantly operating train of 
gearing, means for supporting and moving said 
second train of gearing into and out of operative 
engagement with said first train of gearing, and 
mechanism operated by one of said spindles for 
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operating said second means to move said second 
train of gearing into engagement with said first 
train of gearing. 

5. In a clock including minutes and hours spin- 
dles, a seconds spindle, and connections driven 
thereby for operating the minutes spindle: in 
combination, a series of chiming devices, means 
for operating said chiming devices, a gear for op- 
erating said means, a train of gearing for rotat- 
ing said gear to operate said means, a support for 
moving said train of gearing into and out of oper- 
ative engagement with said gear and for engag- 
ing and preventing displacement of said means, 
a cam operated by one of said spindles for mov- 
ing said support to engage said train of gearing 
with said gear and to release said means for op- 
eration by said gear, a constantly operating train 
of gearing, means for supporting and moving said 
second train of gearing into and out of operative 
engagement with said first train of gearing, 
mechanism operated by one of said spindles for 
operating said second means to move said second 
train of gearing into engagement with said first 
train of gearing, and means for operating said 
support to engage and positively hold said first 
named means against operation at the end of 
each hour. 

6. In a clock including minutes and hours spin- 
dles, a seconds spindle, and connections driven 
thereby for operating the minutes spindle: in 
combination, a series of chiming devices, means 
for operating said chiming devices, a gear for 
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operating said means, a train of gearing for ro- © 


tating said gear to operate said means, a sup- 
port for moving said train of gearing into and out 
of operative engagement with said gear and for 
engaging and preventing displacement of said 
means, a cam operated by one of said spindles for 
moving said support to engage said train of gear- 
ing with said gear and to release said means for 
operation by said gear, a constantly operating 
train of gearing, means for supporting and mov- 
ing a part of said second train of gearing into and 
out of operative engagement with said first train 
of gearing, mechanism operated by one of said 
spindles for operating said second means to move 
said second train of gearing into engagement 
with said first train of gearing, mechanism oper- 
ated by said second train of gearing for striking 
the hours, and means for operating said support 
to disengage said first train of gearing from said 
gear and to engage and positively hold said chime 
operating means against operation at the com- 
pletion of the striking of each hour. 


ARNO W. FOWLER. 
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A timepiece has a timekeeping mechanism for keeping and 
displaying the time, a hammer, a bowl-shaped sound source 
that sounds when struck by the hammer, a sound source 
mounting member for fastening the bowl-shaped sound 
source to the timekeeping mechanism, and a striking control 
means for causing the hammer to operate. The bowl-shaped 
sound source has a bottom part and a side wall part. The 
hammer, the striking control means, and at least a part of the 
timekeeping mechanism are disposed in an internal space 
between the bottom part and the side wall part of the bowl- 
shaped sound source. The sound source mounting member is 
attached to the center of the bottom part of the bowl-shaped 
sound source, and fastens the bowl-shaped sound source to 
the timekeeping mechanism so that the bowl-shaped sound 
source can move a prescribed distance within a range not 
contacting the case of the timepiece or the timekeeping 
mechanism. 
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1 
TIMEPIECE 


BACKGROUND 


1. Field of Invention 

The present invention relates to a timepiece that has a 
mechanism such as a sonnerie, a repeater, an alarm, or a timer 
for producing sound by a mechanical striking action. 

2. Description of Related Art 

Repeater timepieces that have an internal gong and ham- 
mer, and strike the gong with the hammer to make a sound are 
known from the literature. See, for example, JP-T-2004- 
525370. 

The gong used in such timepieces is a substantially 
C-shaped metal ring disposed along the inside circumference 
of the case with only one end of the gong fastened to the main 
plate by a screw, for example, so that the other end of the gong 
is free and not fixed. As a result, when the hammer strikes the 
gong, the gong vibrates and produces sound. 

When a gong is used as the sound source, however, the 
shape of the gong may result in a sound with little reverbera- 
tion. 

We therefore looked for a sound source that can be used 
inside a wristwatch, a pocket watch, or other small, wearable 
timepiece and that also produces a unique sound not possible 
with the related art. 

We discovered that a novel reverberating sound that is not 
possible in timepieces according to the related art can be 
achieved by using a bowl-shaped sound source such as a bell, 
particularly a hanging bell. 

However, such a bowl-shaped sound source occupies more 
space than the gong described above and requires some inge- 
nuity to fit inside a small timepiece such as a wristwatch. 

In addition, while the gong is simply fastened by tightly 
securing one end to the main plate, the method of fastening a 
bowl-shaped sound source greatly affects its tone and rever- 
beration characteristic. 


SUMMARY 


A timepiece according to the present invention enables 
disposing a bow]l-shaped sound source inside a wristwatch or 
other small, wearable timepiece, and achieves a tone and 
reverberation not possible with timepieces according to the 
related art. 

A timepiece according to a preferred aspect of the inven- 
tion has a timekeeping mechanism for keeping and displaying 
the time; a hammer; a bow]-shaped sound source that sounds 
when struck by the hammer; a sound source mounting mem- 
ber for fastening the bowl-shaped sound source to the time- 
keeping mechanism; and a striking control means for causing 
the hammer to operate. The bowl-shaped sound source has a 
bottom part and a side wall part. The hammer, the striking 
control means, and at least a part of the timekeeping mecha- 
nism are disposed in an internal space between the bottom 
part and the side wall part of the bowl-shaped sound source. 
The sound source mounting member is attached to the center 
of the bottom part of the bowl-shaped sound source, and 
fastens the bowl-shaped sound source to the timekeeping 
mechanism so that the bowl-shaped sound source can move a 
prescribed distance within a range not contacting the case of 
the timepiece or the timekeeping mechanism. 

The timekeeping mechanism is an arrangement known 
from the literature such as a movement or a module for 
keeping and displaying the time. The timekeeping mecha- 
nism of the invention therefore includes analog devices that 
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uses gears, springs, and motors, for example, to drive hands, 
and digital devices that use an IC device and battery to drive 
a liquid crystal display. 

By attaching the center of the bottom of the bowl-shaped 
sound source to the timekeeping mechanism by means of an 
intervening sound source mounting member, this arrange- 
ment of the invention reduces the effect of the fastener on the 
vibration of the side wall, which particularly affects the sound 
produced by a hanging bell or other bowl-shaped sound 
source, and allows for longer sound reverberation. 

Furthermore, because the sound source mounting member 
supports the bowl-shaped sound source so that the sound 
source can move only a prescribed distance when struck by 
the hammer, the energy transferred to the bow]-shaped sound 
source is not spent on deformation of the sound source or the 
sound source mounting member, attenuation of sound source 
vibrations is inhibited and the sound thus reverberates for a 
longer time. The arrangement of the invention thus produces 
a sound with a longer reverberation than when a gong is used 
as the sound source. 

In addition, because the bowl-shaped sound source is set so 
that vibrations and shock resulting from normal use will not 
cause the sound source to contact the case or movement, the 
bowl-shaped sound source can be prevented from contacting 
the case and sounding during normal everyday use. 

Further preferably, the sound source mounting member has 
a fixed part that is attached to the bottom part of the bowl- 
shaped sound source, and a plurality of fixed arm parts pro- 
truding from the fixed part. The fixed arm parts are attached 
with a prescribed intervening gap to the timekeeping mecha- 
nism, and this gap enables the bowl-shaped sound source to 
move the prescribed distance. 

By attaching the fixed arm parts of the sound source mount- 
ing member to the timekeeping mechanism, the sound source 
can be attached to the timekeeping mechanism while avoid- 
ing the area around the center shaft where the drive shaft of 
the hands is provided. Changing the layout of the parts in the 
timekeeping mechanism is therefore not necessary, an exist- 
ing timekeeping mechanism can be used, and the cost can 
therefore be reduced. 

Furthermore, by attaching the sound source mounting 
member to the timekeeping mechanism with a prescribed 
intervening gap, the sound source mounting member can 
move the small distance afforded by this gap when the ham- 
mer strikes the bowl-shaped sound source. The energy trans- 
ferred to the bowl-shaped sound source is therefore not spent 
on deformation of the sound source or the sound source 
mounting member, attenuation of sound source vibrations is 
inhibited and the sound thus reverberates for a longer time. 

Further preferably, the sound source mounting member has 
a fixed part that is attached to the bottom part of the bow]- 
shaped sound source, and a plurality of fixed arm parts pro- 
truding from the fixed part. The fixed arm parts are flexible 
and are attached to the timekeeping mechanism by an inter- 
vening spring member that has less spring strength than the 
fixed arm parts, and deformation of the spring member 
enables the bowl-shaped sound source to move the prescribed 
distance. 


This arrangement of the invention also uses fixed arm parts 
to attach the sound source mounting member to the timekeep- 
ing mechanism while avoiding the area of the center shaft. 
Attenuation of sound source vibrations is also reduced and 
the sound reverberation lasts longer when the hammer strikes 
the bowl-shaped sound source because the spring member 
deforms and allows the sound source mounting member to 
move a slight distance. 
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Further preferably, the sound source mounting member is a 
rubber bushing that is attached to the bottom part of the 
bowl-shaped sound source and is attached to the plane center 
bottom of the timekeeping mechanism. 

When the hammer strikes the bowl-shaped sound source in 
this aspect of the invention, the rubber bushing used as the 
sound source mounting member elastically deforms so that 
the bowl-shaped sound source can move slightly. The energy 
transferred to the bow]l-shaped sound source is therefore not 
spent on deformation of the sound source or the sound source 
mounting member, attenuation of sound source vibrations is 
inhibited and the sound thus reverberates for a longer time. 

Further preferably, the timepiece also has a backup part 
that is disposed to the outside case and contacts the bowl- 
shaped sound source when the bowl-shaped sound source 
moves to prevent further movement beyond the range exceed- 
ing the elastic deformation limit of the sound source mount- 
ing member. 

By providing this backup part on the case side of the 
bowl-shaped sound source, the bowl-shaped sound source 
contacts the backup part before exceeding the elastic defor- 
mation range of the sound source mounting member when the 
bowl-shaped sound source is moved by a strong shock, such 
as when the timepiece is dropped. The sound source mount- 
ing member can thus be reliably prevented from deforming to 
the plastic deformation range, and the impact resistance of the 
timepiece can be assured. 

Further preferably, the timepiece also has a self-centering 
mechanism for returning the bowl-shaped sound source to the 
original position of the bowl-shaped sound source after the 
bowl-shaped sound source moves. 

This self-centering mechanism causes the bowl-shaped 
sound source to automatically return to the original position 
after being struck by the hammer. The distance between the 
hammer and the side wall of the sound source therefore 
remains constant, the striking force of the hammer against the 
bowl-shaped sound source is held constant, and the resulting 
sound and reverberation can be kept constant. 

The self-centering mechanism can be easily rendered using 
a spring or an incline and the weight of the bowl-shaped 
sound source. 

The timepiece also preferably has a governor for regulating 
the operating speed of the hammer. 

This governor preferably has a rotor that rotates using 
energy supplied from an energy storage means through a 
power transfer means; a wing having wing surfaces perpen- 
dicular to the rotational axis of the rotor, and disposed mov- 
ably to an outside circumference side radially to the rotor by 
means of centrifugal force produced by rotor rotation; a wing 
returning means disposed between the rotor and wing for 
pulling the wing to the inside circumference side radially to 
the rotor; and an opposing object disposed to the outside 
circumference of the rotor and comprising an opposing sur- 
face located opposite and separated a predetermined gap from 
the wing surface when the wing moves to the outside circum- 
ference side radially to the rotor. 

Thus arranged, energy from a spring or other energy stor- 
age means is transferred through wheels or other power trans- 
fer means to the rotor, and the rotor turns. When the rotor 
begins turning, the wing moves circularly together with the 
rotor and is subject to centrifugal force corresponding to the 
rotational velocity of the rotor. If this centrifugal force is less 
than the returning force of the wing returning means, the wing 
does not move to the outside. As the centrifugal force exceeds 
this returning force, the wing moves proportionally to the 
difference between the centrifugal force and the returning 
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force in the direction away from the rotational axis of the 
rotor, that is, to the outside circumference side radially to the 
rotor. 

When the wing moves to the outside circumference side 
radially to the rotor, the resistance of fluid viscosity corre- 
sponding to the amount of wing movement is applied to the 
wing. More specifically, when the rotor speed reaches a cer- 
tain velocity, the wing that receives centrifugal force corre- 
sponding to the rotor speed overlaps the surface of the oppos- 
ing object. If the distance between the wing surface and the 
opposing surface of the opposing object is set to a prescribed 
dimension that is less than the distance between the surround- 
ing member and the wing surface, viscous resistance that is 
greater than the viscous resistance produced around the wing 
before the wing and opposing object surfaces overlap works 
between the wing and opposing object when the wing over- 
laps the surface of the opposing object. The viscous resistance 
therefore changes greatly at the speed at which the wing 
begins to overlap the opposing object. In other words, a cycle 
in which the rotor speed increases, wing movement increases, 
the wing and opposing object overlap and viscous resistance 
increases, the rotor speed then drops, the wing is pulled back, 
the wing stops overlapping the opposing object, the viscous 
load drops, and rotor speed then increases again repeats near 
the wing and opposing object boundary (the inside edge of the 
opposing object). 

As a result, the rotor turns at a constant speed due to this 
continual change in resistance acting on the wing according 
to the rotor speed. Wing movement can therefore be set to 
maintain a desired rotor speed by appropriately setting the 
energy output of the energy storage means, the centrifugal 
force (which is determined by, for example, the wing weight, 
the location of the center of gravity of the wing, and the 
acceleration rate) acting on the wing, the viscosity of the 
viscous fluid (which is normally air but may be a liquid) 
between the wing and opposing object, and the returning 
force of the wing returning means. As a result, the rotor can be 
driven at a constant speed without being affected by change in 
the remaining energy level within a particular range. If a 
spring is the energy source, for example, the rotor speed can 
be governed to a constant speed throughout the greater part of 
the spring winding range and until just before the spring 
torque changes suddenly. 

When an actuator, a generator, or other device that receives 
power from an energy storage means is disposed in the power 
transfer path from the energy storage means to the rotor, or 
after the rotor, or in path separate from the power transfer path 
to the rotor, the governor keeps the rotor speed constant, or 
more particularly keeps the energy supply rate of the energy 
storage means (such as how fast the spring unwinds) constant. 
As a result, while the operating speed of the actuator or 
generator varies in the short term, the total number of revo- 
lutions during a predetermined period averages out and 
operation of the actuator, such as a hammer, or generator can 
be controlled to a constant speed. 

This governor affords the following effects. 

The governor holds the operating speed of the actuator that 
is driven by the energy storage means constant by means of 
mechanical control instead of electronic control, therefore 
does not require a control circuit or sensor, and therefore 
reduces cost and occupies less space. Furthermore, because 
the governor is mechanical and does not require an electrical 
power supply, the governor can be used in products that do not 
have an electrical power source, including music boxes and 
mechanical timepieces having a repeater or striking mecha- 
nism. Furthermore, because the governor is mechanical and 
does not require an electrical power supply, using power 
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produced by a generator-governor when used in an electroni- 
cally controlled mechanical timepiece is unnecessary, and 
shortening the operating time of an electronically controlled 
mechanical timepiece as a result of increasing power con- 
sumption can be prevented. 

The governor is a contactless governor that utilizes the 
resistance of fluid viscosity, therefore does not produce wear 
particles, and eliminates soiling the mechanism and deterio- 
ration. The appearance is therefore not impaired by wear 
particles, periodic maintenance involving disassembling and 
cleaning to remove wear particles, replacing parts due to part 
wear, and adjustment is required less frequently, and the 
maintenance cost can therefore be reduced. 

Furthermore, using a contactless governor that utilizes the 
resistance of fluid viscosity prevents noise. The absence of 
noise affords enjoying the clear, pure tone of the striking 
mechanism when the governor is used in product for enjoying 
sound, such as a music box or a timepiece with a repeater or 
sonnerie mechanism. 

Because the rotor rotates in only one direction, the damage 
and deterioration of colliding parts (such as the escape wheel 
and pallet stone, and the impulse pin and fork) that is observed 
with a reciprocating swiss lever escapement can be prevented 
even if the rotor 200 turns at high speed. 

The governor can also be rendered thinly and easily incor- 
porated into a wristwatch or other portable device. 

Furthermore, air can be used as the viscous fluid, and 
because a housing or structure for sealing the viscous fluid is 
not required when air is used, the governor can be easily 
rendered compactly and loss from the seal between the hous- 
ing and axle can be prevented. 

The viscous load acting on the wings can be increased by 
providing the opposing member with surfaces opposing the 
surfaces of the wings. The brake power per volume ratio can 
therefore be increased, and the governor and a device incor- 
porating the governor can be made smaller. The speed 
increasing ratio of the speed increasing wheel train can there- 
fore be reduced and the number of wheels in the wheel train 
can be reduced accordingly, thereby reducing the parts count, 
reducing cost, and improving space efficiency. 

The amount that the wings fly to the outside varies accord- 
ing to the centrifugal force and therefore the rotor speed. 
Therefore, by providing a gap radially to the rotor between the 
opposing object and the wings when the wings are at rest, the 
viscous resistance acting on the rotor changes greatly at a 
certain speed (the speed at which the wings begin to overlap 
the surface of the opposing object). The wings therefore 
repeat small variations in movement near the boundary to the 
opposing object (the inside circumference edge). Rotor speed 
can therefore be set by controlling this gap in the radial 
direction in addition to the acceleration rate, number of 
speed-increasing stages, and the output torque of the energy 
source. 


More particularly, the timepiece of the invention is an 
electronically controlled mechanical timepiece having a 
mechanical energy source; a generator that is driven by the 
mechanical energy source to produce induced power and 
supply electrical energy; a rotation control device that is 
driven by electrical energy and controls the speed of generator 
rotation, and a time display device that operates in conjunc- 
tion with generator rotation; an energy storage means for 
storing mechanical energy for operating the hammer; and a 
power transfer means for supplying energy from the energy 
storage means to the governor. The striking control means is 
driven by the mechanical energy supplied from the energy 
storage means to operate the hammer. 
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The mechanical energy source and energy storage means 
are both rendered by a barrel wheel with an internal hair- 
spring. 

When a bow]-shaped sound source is used in this electroni- 
cally controlled mechanical timepiece, the tone of the bow]- 
shaped sound source can be heard more clearly and the echo 
effect of the gradually diminishing reverberations can be 
heard clearly because neither the timekeeping mechanism or 
the governor produce noise and there is no noise from an 
escapement as there is in a mechanical timepiece. 

When a bowl-shaped sound source is used in an electroni- 
cally controlled mechanical timepiece, separate barrel wheels 
can be provided (as a mechanical energy source) to drive the 
hands and (as an energy storage means) for operating the 
sound source, or a single barrel wheel can be used. For 
example, rotation of the barrel wheel connected to one end of 
the spring could be used to drive the hands, and the ratchet 
wheel that is connected to the other end of the spring and 
rotates in the opposite direction as the barrel wheel can be 
supplied to the governor and used for speed control. The 
operating time is shortened slightly in this case, but a smaller, 
thinner timepiece can be provided because a spring and barrel 
wheel can be eliminated. 

The present invention enables disposing a bowl-shaped 
sound source inside a wristwatch or other small, wearable 
timepiece, and achieves a tone and reverberation not possible 
with timepieces according to the related art. 

Other objects and attainments together with a fuller under- 
standing of the invention will become apparent and appreci- 
ated by referring to the following description and claims 
taken in conjunction with the accompanying drawings. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


FIG. 1 is a plan view of a sonnerie mechanism in an elec- 
tronically controlled mechanical timepiece according to a 
first embodiment of the invention. 

FIG. 2 is a plan view of the governor in the first embodi- 
ment. 

FIG. 3 is a section view of the governor in the first embodi- 
ment. 

FIG. 4 is a plan view of the release lever of the sonnerie 
mechanism. 

FIG. 5 is a plan view of the hour repeating rack in the 
sonnerie mechanism. 

FIG. 6 is a plan view showing rotation of the hour repeating 
rack click in the hour repeating rack of the sonnerie mecha- 
nism. 

FIG. 7 is a plan view of the center wheel of the sonnerie 
mechanism. 

FIG. 8 is a section view of the center wheel of the sonnerie 
mechanism. 

FIG. 9 is an exploded oblique view showing the fastening 
assembly of the bowl-shaped sound source in the first 
embodiment of the invention. 

FIG. 10 is a section view of the fastening assembly of the 
bowl-shaped sound source in the first embodiment of the 
invention. 

FIG. 11 is aplan view of sound source fastening plate in the 
first embodiment of the invention. 

FIG. 12 is an enlarged section view showing a main part of 
the fastening assembly of the bowl-shaped sound source in 
the first embodiment of the invention. 

FIG. 13 is an enlarged section view showing a main part of 
the fastening assembly of the bowl-shaped sound source in a 
second embodiment of the invention. 
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FIG. 14 is an enlarged section view showing a main part of 
the fastening assembly of the bowl-shaped sound source in a 
third embodiment of the invention. 

FIG. 15 is an enlarged section view showing a main part of 
the fastening assembly of the bowl-shaped sound source in a 
fourth embodiment of the invention. 

FIG. 16 is a section view of the fastening assembly of the 
bowl-shaped sound source in a fifth embodiment of the inven- 
tion. 

FIG. 17 is a graph showing test results using a working 
model of the invention. 


DESCRIPTION OF EXEMPLARYS 
EMBODIMENTS 


First Embodiment 


A first embodiment of the present invention is described 
next. 

FIG. 1 is a plan view ofa timepiece 1 according to this first 
embodiment of the invention. The timepiece 1 has a sonnerie 
mechanism 3 rendered on the dial side of the base timepiece, 
and the governor 2 is used to operate the sonnerie mechanism. 

The movement (timekeeping mechanism) for driving the 
hands of the timepiece 1 could be a movement for a mechani- 
cal timepiece, an analog quartz timepiece, or an electronically 
controlled mechanical timepiece. In a mechanical timepiece, 
however, the sound of the sonnerie mechanism is made dif- 
ficult to hear by the ticking sound made by the governor, 
which has a balance, hairspring, pallet fork, and escape 
wheel, and by the sound of magnetostriction and gear teeth 
striking in an analog quartz timepiece. An electronically con- 
trolled mechanical timepiece, which produces less noise, is 
therefore preferably used. 

* Arrangement of the Governor 

The arrangement of the governor 2 is described next. 

As shown in FIG. 2A, FIG. 2B, and FIG. 3, the governor 2 
includes a rotor 200, two wings 210, a zigzag spring 220 that 
is a wing returning means, and opposing member 230. 

The rotor 200 is located freely rotatably between the plate 
5 and the train wheel bridge 6. More specifically, top and 
bottom tenon 201 parts of the rotor 200 are received by 
bearing units 240 assembled in the train wheel bridge 6 and 
plate 5. The bearing units 240 include jewels 241 and 242 
made of ruby, for example, in the center, and a brass jewel 
guide 243 for guiding the jewels. 

The rotor 200 has a rotor pinion 202 on which the tenons 
201 are formed, and a wing guide plate 203 affixed to the rotor 
pinion 202. 

The rotor pinion 202 is a small wheel made of hardened 
steel. The rotor pinion 202 meshes with a wheel in the drive 
power transfer wheel train 4, which is the power transfer 
means. The drive power transfer wheel train 4 is a speed- 
increasing wheel train, and engages the barrel wheel 31, 
which has an internal spring. The rotor 200 is turned by 
mechanical energy transferred from the barrel wheel 31 
through the drive power transfer wheel train 4. 

A pair of wing guide plates 203 is affixed with a specific 
gap therebetween to a part of the rotor pinion 202. The wing 
guide plate 203 disposed proximally to the rotor pinion 202 is 
press fit and secured to a part of the rotor pinion 202, and the 
other wing guide plate 203 is attached to the rotor pinion 202 
by means of the press-fit wing guide plate 203 and a wing 
locking stud 205. The wing guide plates 203 are thin plates of 
stainless steel or brass, and are circular in plan view. 

Wing stud jewels 204 made of ruby or other hard stone are 
press fit into the wing guide plates 203, and the ends of the 
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steel wing locking stud 205 and steel spring catch stud 206 are 
press fit into both wing guide plates 203. The wing stud jewels 
204 are located point symmetrically to the rotor pinion 202. 

The axles of the steel wing pins 211, which are press fit to 
the wings 210, are inserted to the wing stud jewels 204. The 
wing stud jewels 204 are appropriately lubricated so that the 
wing pin 211 can rotate smoothly. 

A zigzag spring 220 is attached to spring catch studs 206. 

The zigzag spring 220 is formed by shaping thin stainless 
steel plate, and includes a spring positioning part 221 dis- 
posed in the middle, and a pair of zigzag spring parts 222 
formed in a zigzag extending from the opposite ends of the 
spring positioning part 221. 

The zigzag spring 220 is attached to the wing guide plates 
203 so that the zigzag spring 220 does not rotate by fitting the 
two holes formed in the spring positioning part 221 over the 
spring catch studs 206. The rotor pinion 202 passes through 
the hole in the center of the spring positioning part 221. 

The wings 210 are thin stainless steel pieces that are sub- 
stantially crescent shaped in plan view, and are disposed 
rotatably on wing pins 211. A steel wing spring catch pin 212 
is press fit to each wing 210 between the wing pin 211 and the 
distal end of the wing 210 at a position offset towards the wing 
pin 211 from the center of gravity of the wing 210. A ring part 
rendered at the distal end of the zigzag spring part 222 of the 
zigzag spring 220 is caught on the wing spring catch pin 212. 
A flange is formed on the distal end of the wing spring catch 
pin 212 to prevent the zigzag spring 220 from slipping off. 
The zigzag spring 220 thus pulls the distal end of the wings 
210 towards the rotational axis (rotor pinion 202) of the rotor 
200. 

When the rotor 200 is stopped, the force of the zigzag 
spring 220 pulls the wings 210 towards the center of the rotor 
200 so that the distal ends of the wings 210 are against the 
wing locking studs 205. 

When the rotor 200 turns, centrifugal force corresponding 
to the speed of rotation causes the wings 210 to rotate around 
the wing pin 211 against the zigzag spring 220 and move to 
the outside (to the outside circumference side radially to the 
rotor 200) as shown in FIG. 2B. 

A finger 213 is disposed to each wing 210 near the wing pin 
211, and movement of the wings 210 to the outside is limited 
to the position (angle) where this finger 213 contacts the 
spring catch stud 206. The finger 213 and spring catch stud 
206 render an excessive wing movement prevention means in 
this embodiment of the invention. 

When the rotor 200 speed decreases, the centrifugal force 
acting on the wings 210 also drops according to the decrease 
in rotational speed, and the zigzag spring 220 therefore pulls 
the wings 210 a corresponding amount back towards the rotor 
200. 

The wings 210 are axially supported by the wing stud 
jewels 204 disposed point symmetrically to the rotor pinion 
202, and are thus attached at a position balanced to the rotor 
200. 

The opposing member 230 has a cylindrical support mem- 
ber 231 that is press fit and fastened to the plate 5, two 
opposing plates 233 disposed to the flange of the support 
member 231 with intervening spacers 232, and a set screw 
234 that screws into the support member 231 and holds the 
opposing plates 233 between the screw 234 and the support 
member 231. 

The distance between the opposing plates 233 is deter- 
mined by the thickness of the spacer 232 between the oppos- 
ing plates 233. Spacers 232 of various thicknesses are pre- 
pared in this embodiment of the invention, and the distance 
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between the opposing plates 233 can be set appropriately 
during manufacture or later by selectively inserting the right 
spacer 232. 

The rotor 200 is disposed inside an opening 233A formed 
in the opposing plates 233. This opening 233A in the oppos- 
ing plate 233 is concentric to the axle of the rotor 200. 

When the wings 210 move to the outside due to centrifugal 
force, the wings 210 are located in the gap between the 
opposing plates 233. The wings 210 are disposed substan- 
tially in the center of the gap between the opposing plates 233, 
and the gap between the wings 210 and each of the opposing 
plates 233 is substantially equal. 

The wings 210 in this embodiment of the invention are 
shaped as shown in FIG. 2 so that when the distal ends contact 
the wing locking stud 205 the outside edge of the wings 210 
is inside the outside circumference of the wing guide plate 
203 and the outside edges of the wings 210 do not protrude 
from the wing guide plate 203. 

The wings 210 are also shaped so that when centrifugal 
force causes the wings 210 to swing out to the maximum 
outside position where the fingers 213 on the wings 210 
contact the spring catch studs 206, part of the outside profile 
of the wing 210 is concentric to the opening 233A. More 
specifically, the wings 210 are shaped so that part of the 
outside edge of the wings 210 is superimposed on an imagi- 
nary line 235 concentric to the opening 233A as shown in 
FIG. 2B. 

* Governor Operation 

A governor 2 arranged as described above operates as 
follows to control the speed. 

When the rotor 200 is turned by means of the intervening 
drive power transfer wheel train 4, centrifugal force acts on 
the wings 210 and causes the wings 210 to fly to the outside of 
the wing guide plate 203 and enter the space between the 
opposing plates 233. Because of the small gap between the 
surfaces of the wings 210 and the opposing surfaces of the 
opposing plates 233, the wings 210 are subject to greater 
resistance due to air viscosity than before entering the gap 
between the opposing plates 233. This resistance due to air 
viscosity causes the speed of the rotor 200 to drop and the 
centrifugal force to decrease so that the wings 210 which had 
flown to the outside of the wing guide plate 203 are pulled 
back towards the rotor 200 by the zigzag spring 220. 

When the rotor 200 speed drops and the wings 210 are 
pulled back to the wing guide plate 203 from between the 
opposing plates 233, the resistance of air viscosity on the 
wings 210 decreases, the rotor 200 therefore accelerates 
again, and the wings 210 again fly outside of the wing guide 
plate 203 and enter the gap between the opposing plates 233. 
As this behavior repeats, the rotor 200 is held at a substan- 
tially constant speed. 

The speed of the rotor is also affected by variation in the 
meshing efficiency of the gears in the drive power transfer 
wheel train 4 and variation in the operation of the device 
driven by the rotor (the sonnerie mechanism in this embodi- 
ment of the invention). In any case, however, centrifugal force 
corresponding to the rotor speed acts on the wings 210, the 
distance the wings fly out varies according to the speed, and 
the speed of the rotor 200, that is, the operating speed of the 
device being driven, is held substantially constant. 

* Sonnerie Mechanism 

The sonnerie mechanism 3, the operating speed of which is 
regulated by the governor 2 of this embodiment of the inven- 
tion, is described next. 

Except for the use of a bowl-shaped sound source instead 
of a gong as the sound source, the basic arrangement of a 
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sonnerie mechanism is known from the literature, and 
detailed description of the sonnerie mechanism is therefore 
omitted or simplified below. 

The arrangement of a sonnerie mechanism according to the 
related art is described, for example, in “A Guide to Compli- 
cated Watches” by Francois Lecoultre, pages 159 to 179. 

The sonnerie mechanism 3 is located on the dial side of the 
movement in the timepiece 1, and as shown in FIG. 1 includes 
a barrel wheel 31 with an internal spring that is the energy 
storage means of the sonnerie mechanism, the drive power 
transfer wheel train 4 as a speed-increasing wheel train con- 
veying torque from the barrel wheel 31 to the governor 2, a 
bowl-shaped sound source 910 for producing sound, a ham- 
mer 34 for striking the bowl-shaped sound source 910, and a 
striking control means 35 for causing the hammer 34 to oper- 
ate and strike a number of times corresponding to the time. 

The barrel wheel 31 is provided specifically for the sonne- 
rie mechanism and is separate from the barrel wheel that is 
used to drive the hands of the timepiece 1, and is rendered so 
that the internal spring can be tightened by turning the crown 
36 with the stem 36A at step 0. 

The bowl-shaped sound source 910 is a metal bell that is 
disposed along the outside circumference of the sonnerie 
mechanism 3 (the outside circumference of the timepiece 
movement) and fastened to the movement. How the sound 
source 910 is attached is described in detail below. 

The hammer 34 is also made of hardened steel and is 
disposed to strike the bowl-shaped sound source 910. The 
hammer 34 is operated by a hammer trip 341 that is disposed 
to pivot freely on the hammer 34 support pin 34A, and a 
hammer spring 342 that urges the hammer 34 toward the 
bowl-shaped sound source 910. More specifically, the ham- 
mer spring 342 contacts the spring pin 343 of the hammer 34 
and urges the hammer 34 to pivot counterclockwise as seen in 
FIG. 1 around the support pin 34A. The hammer trip 341 also 
contacts the spring pin 343. When the sonnerie mechanism 3 
is not operating, the hammer trip 341 is held in the position 
shown in FIG. 1 by a pawl 902 described further below so that 
the hammer 34 is also at rest at a position separated from the 
bowl-shaped sound source 910. The hammer trip 341 is urged 
in the clockwise direction as seen in FIG. 1 by a hammer trip 
spring 344. 

The striking control means 35 includes a screw nut 40, a 
snail wheel 50, a release lever 60, an hour repeating rack 70, 
and a center wheel 80. 

The hour repeating rack 70 and center wheel 80 are the 
parts of this sonnerie mechanism that feature improvements 
over the sonnerie mechanism of the related art and are there- 
fore described in detail below. Other parts of the sonnerie 
mechanism are known from the literature, and further 
description thereof is omitted below. 

The screw nut 40 rotates in unison with the cannon pinion 
7 that drives the hands, and drives the release lever 60 by 
means ofa stud 41. 

More specifically, a chamferred portion is formed on the 
outside of the cannon pinion 7, and a screw nut 40 with a 
center ratchet hole is inserted from the dial side. The screw 
nut 40 therefore turns in unison with the cannon pinion 7 
(second wheel=minute hand). 

The stud 41 on the outside part of the screw nut 40 contacts 
the release lever 60 slightly before the base movement indi- 
cates the hour (the minute hand points to twelve), and rotates 
the release lever 60 counterclockwise as seen in FIG. 1. 

A pin 42 also protrudes from the disk portion of the screw 
nut 40. 

The snail wheel 50 includes a star wheel 51 with twelve 
teeth 51A, and a snail plate 52 with twelve faces 52A each 


US 7,522,478 B2 


11 


with a sequentially different length from the axis of rotation. 
IfL1 is the length of the face that is nearest the axis of rotation, 
L2 is the length of the face that is next closest to the axis of 
rotation, L3 is the length of the third shortest face, lengths L1, 
L2, and L3 are measured from the center of rotation, and AL 
is the difference between L1 and L2, then the length L2=L1+ 
AL, and the length L3=L1+2xAL. 

In other words, if the length of each face 52A is sequen- 
tially denoted L1 to L12 from shortest to longest, length 
Ln=L1+(n-1)xAL (where n ranges from 1 to 12), and the 
length of each face 52A is set to the length sequentially 
incremented for each AL. 

The snail wheel 50 rotates 1/12 revolution per hour as a 
result of the pin 42 on the screw nut 40 engaging the teeth 51A 
of the star wheel 51. 

As shown in FIG. 4, the release lever 60 includes a sub- 
stantially Y-shaped main lever 61, a beak 62 affixed to the 
distal end of one arm 61A of the main lever 61, a release lever 
click 63 affixed to the distal end of the other arm 61B of the 
main lever 61, and a release lever spring 64 that is engaged by 
the release lever click 63. 


The release lever 60 is disposed freely rotatably to the plate 
5 by means of an axle 65, and is rotated counterclockwise as 
seenin FIG. 1 in conjunction with rotation of the screw nut 40. 


The beak 62 is attached freely rotatably to the main lever 
61, and is urged to rotate counterclockwise (in the direction of 
arrow A) as seen in FIG. 4 by the release lever spring 64. This 
rotation is limited to the position where the beak 62 contacts 
the main lever 61 as shown in FIG. 4. 


When force causing the beak 62 to rotate clockwise (in the 
direction of arrow B) in FIG. 4 is applied, such as by turning 
the crown 36 to move the minute hand counterclockwise, the 
beak 62 turns in the direction of arrow B and is then returned 
to the original position by the urging force of the release lever 
spring 64. This prevents damage to the beak 62 and the release 
lever 60. 

The release lever click 63 is urged to rotate counterclock- 
wise (in the direction of arrow C) in FIG. 4 by the release lever 
spring 64, and engages the triangular teeth 821 of the release 
ratchet 82 of the center wheel 80 as further described below. 

When the release lever 60 turns counterclockwise, the 
release lever click 63 pushes the triangular teeth 821 of the 
release ratchet 82 and causes the release ratchet 82 to rotate 
counterclockwise. 


The hour repeating rack 70 (HRR) converts the current 
time denoted by the snail wheel 50 to the strokes correspond- 
ing to the number of times the bowl-shaped sound source 910 
is struck, and stops the barrel wheel 31 when the sonnerie 
mechanism 3 is stopped. 


As shown in FIG. 5, the hour repeating rack 70 has an axle 
71 supported freely rotatably between the plate 5 and train 
wheel bridge 6, a main rack 72 that is press fit to the axle 71, 
an hour repeating rack click 73 attached freely rotatably to the 
main rack 72, and an hour repeating rack click spring 74 that 
is guided by the axle 71 and urges the hour repeating rack 
click 73. 


The main rack 72 has teeth 75 arranged in an are centered 
on the axle 71. A stop 76 disposed at an end of this are portion 
contacts and limits rotation of the center wheel 80 as further 
described below. 


The hour repeating rack click 73 has a basically T-shaped 
terminal part 731 (time-reading terminal) for touching the 
faces 52A of the snail wheel 50, and two engaging parts 732 
for engaging the hour repeating rack click spring 74. The hour 
repeating rack click 73 is affixed freely rotatably to the main 


an 


0 


20 


25 


30 


40 


45 


50 


12 


rack 72 by fitting an oblong hole 733 (tracking hole) formed 
in the hour repeating rack click 73 onto a pin press fit in the 
main rack 72. 

As shown in FIG. 6, the hour repeating rack click spring 74 
is a spring with a triangular tooth 741, and small notches 742 
formed at two locations on the sloped sides of this triangular 
tooth 741. When the engaging parts 732 fit into these notches 
742, the hour repeating rack click 73 is in the resting position. 

When the hour repeating rack click 73 is in contact with a 
face 52A on the snail wheel 50 and the hands are adjusted, 
causing the snail wheel 50 to turn and the snail plate 52 to 
contact the side of the hour repeating rack click 73, the engag- 
ing parts 732 separate from the notches 742 and the hour 
repeating rack click 73 can turn so that the hour repeating rack 
click 73 is not damaged. 

When contact between the snail wheel 50 and the hour 
repeating rack click 73 is released, the engaging parts 732 are 
guided by the slopes of the triangular tooth 741 and the hour 
repeating rack click 73 is automatically returned to the resting 
position with the engaging parts 732 fit in the notches 742. 

An hour repeating rack spring 77 fastened on the plate 5 
urges the hour repeating rack 70 to move counterclockwise as 
seen in FIG. 1 on the axle 71. 

As shown in FIG. 7 and FIG. 8, the center wheel 80 has a 
driving roller 81, a release ratchet 82, a center wheel pinion 
83, a release pin 84, a center wheel release click 85, a center 
wheel release click spring 86, a gathering rack pinion 87, a 
gathering rack pinion positioning pin 88, a driving ratchet 89, 
and an hour ratchet 90. 

The driving roller 81 includes a disk 811 and an axle 812. 
The axle 812 is supported freely rotatably on the plate 5 and 
train wheel bridge 6. 

The release ratchet 82 is disposed on the plate 5 side of the 
driving roller 81, and is inserted freely rotatably on the axle 
812. This release ratchet 82 is substantially disk shaped and 
has triangular teeth 821 around the outside for engaging the 
release lever click 63 of the release lever 60. 

After assembling the release ratchet 82 to the axle, the 
center wheel pinion 83 is press fit onto the axle 812 from the 
plate 5 side. The center wheel pinion 83 is a circular gear that 
meshes with the speed increasing wheel train 32 for transfer- 
ring rotation from the barrel wheel 31 as shown in FIG. 1. 

The release pin 84 is press fit to the release ratchet 82 and 
is disposed passing through a hole 813 formed in the disk 811 
of the driving roller 81. This hole 813 is an oblong hole of a 
specific length in the circumferential direction of the disk 
811. 

The center wheel release click 85 is affixed freely rotatably 
to the disk 811 of the driving roller 81 by a flanged pin 851. 
The center wheel release click 85 has an engaging part 852 for 
engaging the release pin 84, and a pawl 853 for engaging the 
triangular teeth 891 of the driving ratchet 89 as further 
described below. 

The center wheel release click spring 86 is fixed on the disk 
811 of the driving roller 81 by a pin 861. The distal end of the 
center wheel release click spring 86 engages the center wheel 
release click 85 and urges the center wheel release click 85 to 
rotate clockwise on the flanged pin 851. 

The gathering rack pinion 87 has teeth around the outside 
and a toothless portion 871 where no teeth are formed. A 
jewel 872 is press fit into a through-hole formed in the center 
of the gathering rack pinion 87. The gathering rack pinion 87 
is fit onto the axle 812 from the train wheel bridge 6 side of the 
disk 811, and is supported freely rotatably by the axle 812. 

The gathering rack pinion positioning pin 88 is press fit to 
the gathering rack pinion 87 and is also inserted to the driving 
ratchet 89 and hour ratchet 90. The gathering rack pinion 
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positioning pin 88 therefore determines the position of the 
gathering rack pinion 87, driving ratchet 89, and the hour 
ratchet 90. 


The driving ratchet 89 is located on the plate 5 side of the 
gathering rack pinion 87, and is press fit to and positioned by 
the gathering rack pinion positioning pin 88. The entire out- 
side circumference of the driving ratchet 89 is populated by 
triangular teeth 891. The pawl 853 of the center wheel release 
click 85 meshes with these triangular teeth 891. 

The hour ratchet 90 is located on the train wheel bridge 6 
side of the gathering rack pinion 87, and is press fit to and 
positioned by the gathering rack pinion positioning pin 88. 
Twelve triangular teeth 901 are formed on part of the outside 
circumference of the hour ratchet 90. 


The hour ratchet 90 also has a pawl 902 for stopping the 
hammer to prevent the hammer 34 from operating when the 
sonnerie mechanism 3 is stopped. 

* Securing the Bowl-Shaped Sound Source 

The arrangement for affixing the bowl-shaped sound 


source 910 to the movement 11 is described next with refer- 
ence to FIG. 9 to FIG. 12. 


A bowl-shaped sound source 910 such as used in wind 
chimes, temple bells, the chimes in traditional Japanese lunar 
calendar clocks, and the chimes in alarm clocks produce 
sound primarily by means of vibration in the side wall 911 
part. As a result, the bowl-shaped sound source 910 cannot be 
fastened at the side wall 911, and must be attached at the 
center of the bottom 912. 

As we studied ways to fasten the bowl-shaped sound 
source 910, we also discovered that even if the bowl-shaped 
sound source 910 is attached at the center of the bottom 912, 
vibration of the bowl-shaped sound source 910 is restricted 
and the reverberations become short if the bottom 912 is fixed 
too tightly. 


Ifthe bowl-shaped sound source 910 is disposed in a wrist- 
watch or similarly small timepiece, the movement 11 must be 
located inside the bowl-shaped sound source 910 in order to 
reduce the size of the timepiece. If a movement 11 for an 
analog timepiece is used, the center of the bottom 912 of the 
bowl-shaped sound source 910 seen in plan view is at the 
same position as the shaft for driving the hands of the analog 
timepiece, and a screw or other means for fastening the bow]l- 
shaped sound source 910 cannot be disposed where the drive 
shaft for the hands of the movement 11 is located. 

This embodiment of the invention therefore uses a novel 
construction to indirectly secure the bowl-shaped sound 
source 910 using an intervening sound source mounting plate 
920 as the sound source mounting member of the accompa- 
nying claims instead of securing the bowl-shaped sound 
source 910 directly to the movement 11. 

The sound source mounting plate 920 is a metal member 
having a fixed portion 921 that is attached to the center of the 
bottom 912 of the bowl-shaped sound source 910, and a 
plurality of fixed arms 922 extending from the fixed portion 
921 towards the outside circumference of the movement 11. 

A shouldered hole 921A is formed in the fixed portion 921. 
A sound source fastening pin 925 is then inserted from this 
hole 921A through a corresponding hole 912A rendered in 
the center of the bottom 912 of the bow]l-shaped sound source 
910, and the distal end of the sound source fastening pin 925 
is crimped to secure the sound source mounting plate 920 in 
the center of the bottom 912 of the bow]l-shaped sound source 
910. 

There are four fixed arms 922 in this embodiment of the 
invention. The number of fixed arms 922 is not limited to four, 
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but there are preferably three or more fixed arms 922 in order 
to easily set and hold the plane position of the bowl-shaped 
sound source 910. 

A hole 922A for fastening the movement 11 is formed in 
the distal end of each of the fixed arms 922. 

As shown enlarged in FIG. 12, a pin 923 disposed to the 
movement 11, and a sound source mounting plate spacer 924 
are inserted to each of the holes 922A. The sound source 
mounting plate spacer 924 is a cylindrical member with an 
end flange. 

The sound source mounting plate spacer 924 is fit over the 
pin 923 and into the hole 922A in the sound source mounting 
plate 920, and a set screw 926 is then screwed into the 
threaded hole in the pin 923 to attach the sound source mount- 
ing plate 920 to the timepiece movement bridge 11A of the 
movement 11. 

If the bottom 912 of the bowl-shaped sound source 910 is 
on the bottom and the movement 11 is on the top so that the 
bowl-shaped sound source 910 is hanging freely of its own 
weight, there is a gap L1 between the top of the sound source 
mounting plate 920 and the bottom of the flange part of the 
sound source mounting plate spacer 924, and a gap L2 
between the inside circumference of the holes 922A and the 
sound source mounting plate spacer 924. 

These gaps L1 and L2 are preferably approximately 0.01 
mm to 0.1 mm. If these gaps are too large, the bowl-shaped 
sound source 910 may move too much when the bow]-shaped 
sound source 910 is struck by the hammer 34. If this happens, 
the distance between the hammer 34 and the side wall 911 of 
the bowl-shaped sound source 910 will change, the striking 
force of the hammer 34 on the bowl-shaped sound source 910 
will change, and the tone will therefore also change. 

Conversely, if the gaps are too small, the bowl-shaped 
sound source 910 will not be able to move a minute distance 
so that when the hammer 34 strikes the bowl-shaped sound 
source 910, the energy transferred to the bowl-shaped sound 
source 910 will be spent on deformation of the bowl-shaped 
sound source 910 and the sound source mounting plate 920, 
attenuating vibration of the bowl-shaped sound source 910 
and shortening the reverberations. 

However, by suitably setting these gaps, the bowl-shaped 
sound source 910 can move a minute distance so that when the 
hammer 34 strikes the bowl-shaped sound source 910, the 
energy transferred to the bowl-shaped sound source 910 will 
not be spent deforming the bowl-shaped sound source 910 
and the sound source mounting plate 920, attenuation of the 
vibration of the bowl-shaped sound source 910 is inhibited 
and the sound source thus reverberates for a longer time. 

Holes 913 that are used to screw the set screws 926 into the 
pins 923 are also formed at appropriate positions in the bot- 
tom 912 of the bowl-shaped sound source 910. 

A through-hole 914 for inserting the stem 36A of the crown 
36 is also formed in the side wall 911 of the bowl-shaped 
sound source 910. 

A through-hole 1B for inserting the stem 36A is also ren- 
dered in the outside case member 1A of the timepiece 1 in 
which the bow]l-shaped sound source 910 and the movement 
11 are disposed. 

The fixed arms 922 of the sound source mounting plate 920 
are flexible, and the bowl-shaped sound source 910 is sus- 
pended so that the bowl-shaped sound source 910 does not 
normally contact parts (such as the movement 11 and the case 
member 1A) other than the sound source mounting plate 920. 
More specifically, the flexibility (elasticity) of the fixed arms 
922 is set to a strength (rigidity) preventing the bowl-shaped 
sound source 910 from moving to a position in contact with 
the movement 11 and the case member 1A during normal use. 
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If the timepiece 1 is dropped or otherwise subjected to a 
strong shock, the flexible sound source mounting plate 920 
could be deformed by the weight of the bowl-shaped sound 
source 910. If this deformation exceeds the elastic deforma- 
tion range of the sound source mounting plate 920, the sound 
source mounting plate 920 will be plastically deformed. 

A plurality of backup parts 930 limiting movement of the 
bowl-shaped sound source 910 are therefore disposed to the 
case member 1A, which includes the body and the back case 
of the timepiece 1. These backup parts 930 are small blocks 
located at 90 degree intervals around the outside of the bow]- 
shaped sound source 910 at the inside circumference of the 
case. The backup parts 930 each have a receiving surface 931 
that conforms to the shape of the outside surface of the bowl- 
shaped sound source 910 and is located a prescribed distance 
from the bow]l-shaped sound source 910. 

If the timepiece 1 is dropped, for example, so that the 
bowl-shaped sound source 910 is subject to a strong force 
causing the bowl-shaped sound source 910 to move, the bow]- 
shaped sound source 910 will contact the receiving surface 
931 of one or more of the backup part 930 and thus be 
prevented from moving further. 

* Operation of the Sonnerie Mechanism 

The operation of the sonnerie mechanism 3 thus comprised 
is described briefly below. 

Torque from the barrel wheel 31 is normally transferred 
through the speed increasing wheel train 32 to the center 
wheel 80, and this torque urges the center wheel 80 counter- 
clockwise as seen in FIG. 1. The center wheel 80 does not turn 
and remains stationary, however, because the toothless por- 
tion 871 of the gathering rack pinion 87 and the stop 76 of the 
hour repeating rack 70 are pressed together. 

When the cannon pinion 7 then turns, the stud 41 on the 
screw nut 40 contacts the beak 62, and the release lever 60 
turns counterclockwise as seen in FIG. 1, the release lever 
click 63 engaged with the triangular teeth 821 causes the 
release ratchet 82 to turn. The release pin 84 therefore moves 
in the oblong hole 813 of the driving roller 81, and moves 
circularly counterclockwise as seen in FIG. 1 against the 
force of the center wheel release click spring 86 that pushes 
the center wheel release click 85 towards the center of the 
center wheel 80. 

As a result, the pawl 853 of the center wheel release click 
85 engaged with the triangular teeth 891 of the driving ratchet 
89 disengages the triangular teeth 891. 

When the paw! 853 releases, the gathering rack pinion 87 
can rotate freely on the driving roller 81. As a result, the hour 
repeating rack 70, which turns counterclockwise as seen in 
FIG. 1 due to the force of the deflected hour repeating rack 
spring 77, causes the gathering rack pinion 87 that is engaged 
with the teeth 75 of the hour repeating rack 70 to rotate 
instantaneously counterclockwise as seen in FIG. 1 until the 
distal end of the hour repeating rack click 73 contacts a face 
52A of the snail wheel 50. 

The hour ratchet 90 affixed to the gathering rack pinion 87 
therefore turns clockwise while the triangular teeth 901 on the 
outside of the hour ratchet 90 trip the hammer trip 341 
attached freely rotatably on the support pin of the hammer 34. 

The outside circumference of the snail plate 52 of the snail 
wheel 50 contacted by the distal end of the hour repeating 
rack click 73 is divided into twelve parts rendering faces 52A 
(sides) each having a specific length from the center corre- 
sponding to the time. The angle that the center wheel 80 turns, 
that is, the angle that the hour repeating rack 70 turns, when 
the center wheel release click 85 disengages the driving 
ratchet 89 is therefore determined by the rotational position of 
the snail wheel 50. 
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More specifically, the snail wheel 50 has a star wheel 51 
with twelve teeth 51A below the snail plate 52. When the 
screw nut 40 tums one revolution per hour in unison with the 
cannon pinion 7 (minute hand), the pin 42 press fit to the disk 
engages the star wheel 51 of the snail wheel 50 before the stud 
41 contacts the beak 62, and the snail wheel 50 rotates the 
distance of one hour (1/12 revolution=30 degrees). Because a 
triangular tooth click is pressed against the star wheel 51, the 
snail wheel 50 also rotates with a click and is positioned. 

The size of the gathering rack pinion 87, the hour repeating 
rack 70, and the snail wheel 50 are set so that when the center 
wheel release click 85 disengages, the number of triangular 
teeth 901 on the hour ratchet 90 that trip the hammer trip 341 
is equal to the number of hours indicated by the snail wheel 
50. 

When the center wheel release click 85 disengages and is 
released from the gathering rack pinion 87, the driving roller 
81 starts turning counterclockwise as seen in FIG. 1 asa result 
of the torque transferred from the barrel wheel 31 through the 
speed increasing wheel train 32 and center wheel pinion 83. 

The rotational speed of the driving roller 81 is determined 
by the speed of the barrel wheel 31, and the barrel wheel 31 
rotates at an extremely slow speed as controlled by the gov- 
ernor 2 described above. 

When the driving roller 81 turns in unison with the center 
wheel pinion 83, the force of the center wheel release click 
spring 86 causes the center wheel release click 85 that was 
raised by the release pin 84 to again engage the driving ratchet 
89 because the release ratchet 82 remains pressed against the 
release lever click 63 and held stationary. 

As a result, the gathering rack pinion 87 is constrained by 
the center wheel release click 85 and turns counterclockwise 
in unison with the driving roller 81. 

The triangular teeth 901 of the hour ratchet 90 riding over 
the hammer trip 341 push and cause the hammer trip 341 to 
move counterclockwise. This circular movement of the ham- 
mer trip 341 causes the hammer 34 to lift away from the 
bowl-shaped sound source 910 in resistance to the urging 
force of the hammer spring 342. As the hour ratchet 90 con- 
tinues to turn and the triangular tooth 901 disengages the 
hammer trip 341, the hammer spring 342 returns the hammer 
34 towards the bowl-shaped sound source 910 and causes the 
hammer 34 to strike the bowl-shaped sound source 910. 

The bow]-shaped sound source 910 is struck each time the 
center wheel 80 turns and a triangular tooth 901 of the hour 
ratchet 90 trips the hammer trip 341. As a result, the bow]- 
shaped sound source 910 is struck according to the rotational 
position of the snail wheel 50, that is, the number of hours in 
the time read from the snail wheel 50. The user can therefore 
know the hour from the number of times the sound source 
sounds. 


When the bow]-shaped sound source 910 sounds the num- 
ber of hours in the time read from the snail wheel 50, the 
toothless portion 871 of the gathering rack pinion 87 contacts 
the stop 76 of the hour repeating rack 70, and the center wheel 
80 stops turning. 

The paw] 902 of the hour ratchet 90 therefore contacts the 
hammer trip 341 as shown in FIG. 1, and the hammer trip 341 
is prevented from moving counterclockwise. The hammer 
trip 341 contacts the spring pin 343 of the hammer 34 at this 
time, and the hammer 34 is held at rest at a position separated 
from the bowl-shaped sound source 910. The bowl-shaped 
sound source 910 will therefore not sound when the sonnerie 
mechanism 3 is not operating, even ifthe hands are clapped or 
the wrist is shaken vigorously when the wristwatch is being 
worn. 
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When rotation of the cannon pinion 7 separates the beak 62 
of the release lever 60 from the stud 41 of the screw nut 40, the 
force of the spring causes the release lever 60 to rotate clock- 
wise and return to the initial position. 

This completes the operation of the sonnerie (striking) 
mechanism 3. 


Effect of the First Embodiment 


This aspect of the present invention has the following 
effects. 

(1) The center of the bottom 912 of the bowl-shaped sound 
source 910 is attached to the sound source mounting plate 
920, and prescribed gaps L1 and L2 are provided between the 
sound source mounting plate 920 and the sound source 
mounting plate spacer 924 when the sound source mounting 
plate 920 is attached to the movement 11 in this embodiment 
of the invention. As a result, the sound source mounting plate 
920 can move very slightly the distance allowed by these gaps 
when the hammer 34 strikes the bowl-shaped sound source 
910. The striking energy transferred to the bowl-shaped 
sound source 910 is therefore not spent deforming parts of the 
sound source 910 or sound source mounting plate 920, vibra- 
tion of the bowl-shaped sound source 910 is therefore not 
damped, and the sound emitted by the sound source lasts 
longer. A sound that reverberates much longer than the sound 
from a gong can thus be produced, the user can better enjoy 
the sound reverberations, and the passage of time can be 
signaled more pleasantly. 

(2) The sound source mounting plate 920 is attached to the 
movement 11 at the distal ends of the fixed arms 922 instead 
of attaching the fixed portion 921 directly to the movement 
11, and can therefore be attached while avoiding the center 
axis part of the movement 11. As a result, the pins 923 for 
affixing the sound source mounting plate 920 can be rendered 
by extending the length of the pins provided for attaching the 
timepiece movement bridge 11A to the movement 11, and the 
movement 11 does not need to be provided with new pins for 
attaching the sound source mounting plate 920. Changing the 
layout of other parts in the movement 11 is therefore not 
necessary and the cost can be reduced because the same 
movement 11 can be used in both timepieces with and without 
a sonnerie. 

(3) The sound source mounting plate 920 is flexible with 
fixed arms 922 extending from a fixed portion 921, and the 
flexibility is set so that vibrations and impact during normal 
use will not cause the bowl-shaped sound source 910 to 
contact the case or movement 11. The bowl-shaped sound 
source 910 can thus be prevented from contacting the case, for 
example, and sounding during normal use. 

(4) If the sound source mounting plate is not flexible, the 
likelihood is greater that the sound source mounting plate will 
immediately plastically deform when the timepiece 1 is 
dropped or otherwise subject to a sharp impact causing the 
bowl-shaped sound source 910 to move. 

By using a flexible sound source mounting plate 920, how- 
ever, the sound source mounting plate 920 will absorb the 
force of the movement of the bowl-shaped sound source 910 
by means of elastic deformation and then return to the original 
position when the bowl-shaped sound source 910 moves inso- 
far as this movement does not exceed the elastic deformation 
range of the sound source mounting plate 920. 

(5) Furthermore, this embodiment of the invention has 
backup parts 930 disposed to the case so that when the bowl- 
shaped sound source 910 moves because the timepiece 1 was 
dropped, for example, the backup parts 930 receive and stop 
further movement of the bowl-shaped sound source 910 
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before the elastic deformation range of the sound source 
mounting plate 920 is exceeded. Plastic deformation of the 
sound source mounting plate 920 is thus reliably prevented, 
and the impact resistance of the timepiece 1 can be assured. 

(6) The space inside a wristwatch or similarly small time- 
piece 1 can also be used efficiently by disposing the move- 
ment 11 inside the bowl-shaped sound source 910. This also 
enables making the bowl-shaped sound source 910 that is 
housed inside the timepiece as large as possible, and this 
further increases the length of the reverberations. 

Furthermore, by rendering a through-hole 914 in the side 
wall 911 for passing the stem 36A, the bowl-shaped sound 
source 910 and the movement 11 do not need to be vertically 
separated, and the thickness of the timepiece 1 can be reduced 
accordingly. 

A slot from the open end side of the side wall 911 could 
alternatively be provided for passing the stem 36A through 
the side wall 911, but such a slot affects vibration of the 
bowl-shaped sound source 910 and makes it difficult to pro- 
duce a sound. By rendering a small through-hole 914 in the 
side wall 911, however, this embodiment of the invention 
minimizes the effect on vibration of the bow]-shaped sound 
source 910 and enables producing a sound with reverberation. 

(7) If the bowl-shaped sound source 910 is attached to the 
back cover or other part of the case member 1A, removing the 
bowl-shaped sound source 910 and the back case becomes 
difficult because the stem 36A passes through the through- 
hole 914 and the through-hole 1B. By attaching the bowl- 
shaped sound source 910 to the movement 11, however, this 
embodiment of the invention enables removing the back 
cover from the case without removing the bowl-shaped sound 
source 910 from the movement 11, thus improving assembly 
and maintenance. 

(8) The governor 2 according to this embodiment of the 
invention holds the operating speed of the sonnerie mecha- 
nism 3 that is driven by a barrel wheel 31 substantially con- 
stant by means of mechanical control, therefore does not 
require a control circuit or sensor, and therefore reduces cost 
and occupies little space. Furthermore, because the governor 
2 is mechanical and does not require an electrical power 
supply, the governor 2 does not need to use power produced 
by a generator-governor when used in an electronically con- 
trolled mechanical timepiece 1, and therefore prevents short- 
ening the operating time of an electronically controlled 
mechanical timepiece 1 as a result of increasing power con- 
sumption. 

(9) The governor 2 is acontactless governor that utilizes the 
resistance of fluid viscosity, therefore does not produce wear 
particles, and eliminates soiling the mechanism and deterio- 
ration. The appearance is therefore not impaired by wear 
particles, periodic maintenance involving disassembling and 
cleaning to remove wear particles, replacing parts due to part 
wear, and adjustment is required less frequently, and the 
maintenance cost can therefore be reduced. 

Furthermore, using a contactless governor that utilizes the 
resistance of fluid viscosity prevents noise. The absence of 
noise affords enjoying the clear, pure tone of the sonnerie 
mechanism when used in a timepiece 1 with a sonnerie 
mechanism. 

(10) Because the rotor 200 rotates in only one direction 
with this governor 2, the damage and deterioration of collid- 
ing parts that is observed with a reciprocating swiss lever 
escapement can be prevented even if the rotor 200 turns at 
high speed. 

Furthermore, because the governor 2 uses wings 210, the 
governor 2 can be rendered thinly and easily incorporated into 
a wristwatch 1. 
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(11) By using air as the viscous fluid, a housing or structure 
for sealing the viscous fluid is not required, and the governor 
can be easily rendered compactly and loss from the seal 
between the housing and axle can be prevented. 

(12) The viscous load acting on the wings 210 can be 
increased by providing the opposing member 230 with 
opposing surfaces to the surfaces of the wings. The brake 
power per volume ratio can therefore be increased, and the 
governor 2 anda timepiece 1 incorporating the governor 2 can 
be made smaller. The speed increasing ratio of the drive 
power transfer wheel train 4 can therefore be reduced and the 
number of wheels in the wheel train can be reduced accord- 
ingly, thereby reducing the parts count, reducing cost, and 
improving space efficiency. 

(13) By rendering an opposing plate 233 on both sides of 
the wings 210, the braking power of fluid viscosity resistance 
works on both sides of the wings 210, and the brake power can 
be increased compared with providing an opposing plate 233 
on only one side while the rotor 200 in the governor 2 and the 
surface area of the opposing member 230 remain the same 
size. 

Furthermore, because an opposing plate 233 is on each side 
of the wings 210, the total change in viscous resistance is 
small even if the wings 210 shift closer to one opposing plate 
233 due to shaking, for example, because the gap to the other 
opposing plate 233 also increases. The speed of the governor 
2 therefore remains stable and the operating speed of the 
device also remains substantially constant. 

(14) The wings 210 are prevented from contacting other 
parts even if greater than expected torque is applied to the 
rotor 200 due to impact when the timepiece is worn or exces- 
sive force is applied to the wings 210 because the excessive 
wing movement prevention means that limits how far the 
wings 210 can fly to the outside prevents the wings 210 from 
moving outside from the preset position. In addition, the 
excessive wing movement prevention means can be rendered 
using only the spring catch stud 206 and finger 213, and is 
therefore simple, lightweight, and inexpensive. 

(15) The wings 210 are positioned so that the weight of the 
plural wings is balanced. The balance is therefore held on the 
axis of rotation even when viscous resistance acts on the 
wings 210, the rotor 200 is prevented from tilting or rotating 
off-axis, and the rotor 200 therefore continues to rotate stably. 

(16) Part of the outside edge of the wings 210 is shaped to 
overlap a circle that is concentric to the axis of rotation of the 
rotor when the wings 210 are spread to the maximum outside 
position, thereby maximizing the area where the wings 210 
overlap the opposing member 230 when the wings 210 are at 
the maximum outside position, increasing the area near the 
outside part of the wings where the peripheral velocity is 
highest, and increasing the brake power. Brake power is there- 
fore high relative to the size of the governor 2, and a governor 
2 that produces sufficient brake power and is also space effi- 
cient can be provided. 

(17) By using a flat zigzag spring 220 as the wing returning 
means, the thinness of the spring can be balanced by the 
amount of deflection, thus affording a thin rotor 200 and 
governor 2. A thin profile can therefore be achieved even 
when stacked with the wings 210, thus affording greater 
freedom in the horizontal layout. The wing members and 
spring can also be rendered in unison, thereby reducing the 
parts cost and assembly cost. 

Furthermore, because the zigzag spring 220 has two zigzag 
spring parts 222 corresponding to the two wings 210 and a 
spring positioning part 221 rendered in unison connecting the 
two zigzag spring parts 222, only one positioning place is 
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needed, a compact spring is afforded, the spring can be manu- 
factured with fewer steps, and assembly and handling are 
easier. 

(18) The wings 210 are substantially crescent shaped, axi- 
ally supported freely rotatably to the rotor 200 by an inter- 
vening wing pin 211, and the wing pin 211 is rendered offset 
to one end from the center of gravity of the wing. As a result, 
friction resistance from the wing 210 support structure is 
reduced, the wings 210 can move smoothly, and the rotational 
speed of the governor 2 can be stabilized compared with 
wings that move parallel to the radial direction of the rotor 
200. 

(19) Spring deformation is also reduced when the wings 
210 pivot because the zigzag spring 220 is attached offset 
toward the wing pin 211 from the center of gravity. Asa result, 
the zigzag spring 220 is easier to set, and the zigzag spring 
220 expands and contracts smoothly. Furthermore, because 
displacement of the zigzag spring 220 in the direction of 
rotation can be reduced, twisting of the zigzag spring 220 is 
reduced and the spring can expand and contract easily. There 
is also little sliding between the zigzag spring 220 and wing 
spring catch pin 212 and little concern about wear when the 
ring-shaped or C-shaped end of the spring 220 is hooked on 
the pin 212. 


Second Embodiment 


A second embodiment of the invention is described next 
with reference to FIG. 13. This second embodiment differs 
from the first embodiment by using a different arrangement 
for attaching the sound source mounting plate 920 and the 
movement 11. Other aspects of this embodiment are the same 
as in the first embodiment, and further description thereof is 
thus omitted. 

This aspect of the invention has a rubber bushing 927 
disposed in each of the holes 922A of the sound source 
mounting plate 920. 

These rubber bushings 927 are made from a material (rub- 
ber) that is more flexible, that is, deforms with less force, than 
the sound source mounting plate 920. 

Because these rubber bushings 927 deform when the ham- 
mer 34 strikes, the energy transferred to the bowl-shaped 
sound source 910 will not be spent deforming the bowl- 
shaped sound source 910 and the sound source mounting 
plate 920, attenuation of the vibration of the bowl-shaped 
sound source 910 is inhibited and the sound source thus 
reverberates for a longer time without rendering prescribed 
gaps as in the first embodiment between the rubber bushing 
927 and the sound source mounting plate spacer 924. 

This aspect of the invention affords the same benefits as the 
first embodiment of the invention. 


Third Embodiment 


A third embodiment of the invention is described next with 
reference to FIG. 14. This third embodiment also differs from 
the first embodiment by using a different arrangement for 
attaching the sound source mounting plate 920 and the move- 
ment 11. Other aspects of this embodiment are the same as in 
the first embodiment, and further description thereof is thus 
omitted. 

This third embodiment of the invention inserts a ring- 
shaped flat spring 928 such as a dial washer between the 
sound source mounting plate spacer 924 and the sound source 
mounting plate 920. The flat spring 928 is made by rendering 
phosphor bronze or other spring material in the shape of a 
Belleville or curved disc spring. 
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When the hammer 34 strikes in this arrangement and the 
bowl-shaped sound source 910 moves a slight distance 
against the sound source mounting plate spacer 924, the 
spring force of the flat spring 928 returns the bowl-shaped 
sound source 910 to the original position. This renders a 
self-centering mechanism causing the sound source mount- 
ing plate spacer 924 to automatically return to the center axis 
of the hole 922A in the bowl-shaped sound source 910. 

This aspect of the invention affords the same benefits as the 
first embodiment of the invention. 

In addition, the self-centering mechanism rendered by the 
flat springs 928 in this aspect of the invention automatically 
return the bowl-shaped sound source 910 struck by the ham- 
mer 34 to the original position. The distance between the 
hammer 34 and the side wall 911 thus remains constant, the 
hammer 34 always strikes the bowl-shaped sound source 910 
with the same force, and the sound and reverberations can 
thus also be kept constant. 


Fourth Embodiment 


A fourth embodiment of the invention is described next 
with reference to FIG. 15. This fourth embodiment also dif- 
fers from the first embodiment by using a different arrange- 
ment for attaching the sound source mounting plate 920 and 
the movement 11. Other aspects of this embodiment are the 
same as in the first embodiment, and further description 
thereof is thus omitted. 

This fourth embodiment of the invention uses a sound 
source mounting plate spacer 929 with flanges 929A on both 
ends instead of using the sound source mounting plate spacer 
924 described above. 

The flanges 929A of the sound source mounting plate 
spacer 929 are shaped so that the opposing surfaces of the 
flanges are inclined and become gradually closer together 
from the outside circumference of the sound source mounting 
plate spacer 929 to the center axis. 

The sound source mounting plate spacers 929 are split into 
two parts at the flange 929A and are installed by fitting one 
half of the sound source mounting plate spacer 929 over the 
pin 923, then placing the sound source mounting plate 920 
over the sound source mounting plate spacer 929, then fitting 
the other half of the sound source mounting plate spacer 929 
to the first half ofthe sound source mounting plate spacer 929, 
and finally screwing in the set screw 926 to unify the sound 
source mounting plate spacer 929. 

When the hammer 34 strikes in this arrangement and the 
bowl-shaped sound source 910 moves a slight distance 
against the sound source mounting plate spacer 924, the 
sound source mounting plate 920 rides up the inclined surface 
of the flanges 929A and then the sound source mounting plate 
920 slides ofits own weight back down the incline. The sound 
source mounting plate spacer 929 thus renders a self-center- 
ing mechanism that causes the bowl-shaped sound source 910 
to automatically return to the original position if the bowl- 
shaped sound source 910 moves. 

This aspect of the invention affords the same benefits as the 
first and third embodiments of the invention. 


In addition, by rendering a self-centering mechanism that 
uses the inclines of the flanges 929A of the sound source 
mounting plate spacers 929 and the weight of the bowl- 
shaped sound source 910 and the sound source mounting 
plate 920, the bowl-shaped sound source 910 can easily move 
a small amount when the hammer 34 strikes the bowl-shaped 
sound source 910, and the bowl-shaped sound source 910 can 
be easily returned to the original position when striking ends. 


20 


25 


30 


45 


50 


55 


60 


65 


22 


The reverberations can thus be sustained for a sufficient 
period of time and the tone can be kept constant. 


Fifth Embodiment 


A fifth embodiment of the invention is described next with 
reference to FIG. 16. Instead of using a sound source mount- 
ing plate 920 as in the foregoing embodiments, this fifth 
embodiment of the invention fixes a sound source fastening 
member 950 that is a rubber bushing to the movement 11 with 
a screw 951, and fastens this sound source fastening member 
950 to the center of the bottom 912 of the bow]-shaped sound 
source 910. 

When the hammer 34 strikes the bowl-shaped sound source 
910 in this embodiment of the invention, the sound source 
fastening member 950 deforms so that the bow]-shaped sound 
source 910 can move slightly. As in the foregoing embodi- 
ments, the energy transferred to the bowl-shaped sound 
source 910 is therefore not spent on deformation of the bowl- 
shaped sound source 910, attenuation of the vibration of the 
sound source 910 is inhibited and the sound source thus 
reverberates for a longer time. 

Using a rubber bushing as the sound source fastening mem- 
ber 950 also reduces the cost compared with the sound source 
mounting plate 920 described above. 

The invention is not limited to the embodiments described 
above. 

More specifically, the structure of the sound source mount- 
ing plate 920 is not limited to the foregoing, and there could 
be three or five or more fixed arms 922. 

The backup parts 930 are also not limited to rib-like pro- 
trusions, and the backup part could be rendered around the 
entire inside circumference of the case member 1A ina shape 
conforming to the shape of the outside of the bowl-shaped 
sound source 910. The backup part 930 is also not absolutely 
essential, and an arrangement that does not have a backup part 
930 is also conceivable. 

The arrangement for fastening the sound source mounting 
plate 920 to the movement 11 could also be a combination of 
the arrangements described above. 

For example, the sound source mounting plate spacers 929 
of the fourth embodiment could be used in conjunction with 
the flat springs 928 of the third embodiment disposed 
between the sound source mounting plate spacer 929 and the 
sound source mounting plate 920. Because each of these 
arrangements is self-centering, the self-centering effect can 
be enhanced. 

The timekeeping mechanism is also not limited to the 
foregoing movement 11, and could be rendered as a digital 
display module having a liquid crystal display and an IC chip. 
Note that a mechanism for operating the hammer 34 must be 
provided. 

A timepiece having the bowl-shaped sound source 910 of 
the invention is not limited to timepieces having a sonnerie, 
and the present invention can be used in any timepiece having 
a mechanism for producing sound by a mechanical striking 
action such as a repeater, an alarm, or a timer. 

* Working Models 

Several working models were studied to determine the 
change in reverberation resulting from differences in the 
arrangement for securing the bowl-shaped sound source 910 
using an intervening sound source mounting plate 920. 

Four methods of attaching the bowl-shaped sound source 
910 were studied, including (a) setting the prescribed gaps 
between the sound source mounting plate spacer 924 and the 
sound source mounting plate 920 as in the first embodiment of 
the invention (where L1=L2=0.03 mm), (b) disposing a rub- 
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ber bushing 927 between the sound source mounting plate 
spacer 924 and the sound source mounting plate 920 as in the 
second embodiment, (c) not providing a gap between the 
sound source mounting plate spacer 924 and the sound source 
mounting plate 920 and only lightly tightening the set screws 
926 so that there is enough play for the sound source mount- 
ing plate 920 to move, and (d) not providing a gap between the 
sound source mounting plate spacer 924 and the sound source 
mounting plate 920 and firmly tightening the set screws 926 
so that the sound source mounting plate 920 cannot move 
relative to the timepiece movement bridge 11A. 

The change in sound pressure from the time the hammer 34 
struck the bow]l-shaped sound source 910 was measured with 
each of these arrangements and the results graphed in FIG. 17. 

When the sound source mounting plate 920 was secured by 
firmly tightening the set screw 926, the sound pressure 
dropped abruptly in a short time as denoted by the “bolted” 
curve shown in FIG. 17. More specifically, the sound source 
vibrated at a high frequency for only a short time, and there 
was substantially no reverberation. 

With the other three attachment methods that allowed the 
sound source mounting plate 920 to move slightly, a first 
order frequency vibration continued for a relatively long time 
after the initial high frequency vibration, and the emitted 
sound reverberated. More particularly, when a gap of a pre- 
scribed size is provided, vibration continues for a long time at 
a relatively high sound pressure level, and the reverberation 
can be sustained for a desirably long time as indicated by the 
curve for the arrangement having a gap as shown in FIG. 17. 
This confirmed the practicality of the present invention. 

Although the present invention has been described in con- 
nection with the preferred embodiments thereof with refer- 
ence to the accompanying drawings, it is to be noted that 
various changes and modifications will be apparent to those 
skilled in the art. Such changes and modifications are to be 
understood as included within the scope of the present inven- 
tion as defined by the appended claims, unless they depart 
therefrom. 

The entire disclosure of Japanese Patent Application No. 
2006-18981 2, filed Jul. 10, 2006 is expressly incorporated by 
reference herein. 

What is claimed is: 

1. A timepiece comprising: 

a timekeeping mechanism for keeping and displaying the 

time; 

a hammer; 

abowl-shaped sound source that sounds when struck by the 
hammer; 

a sound source mounting member for fastening the bow]- 
shaped sound source to the timekeeping mechanism; 
and 

astriking control means for causing the hammer to operate, 
the bowl-shaped sound source having a bottom part and 
a side wall part, 
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the hammer, the striking control means, and at least a part 
of the timekeeping mechanism being arranged in an 
internal space between the bottom part and the side wall 
part of the bowl-shaped sound source, 

the sound source mounting member being attached to the 
center of the bottom part of the bowl-shaped sound 
source, 

the sound source mounting member fastening the bowl- 
shaped sound source to the timekeeping mechanism so 
that the bowl-shaped sound source moves a prescribed 
distance, when struck, 

the bowl-shaped sound source being configured not to 
contact a case of the timepiece or the timekeeping 
mechanism, when moving. 

2. The timepiece described in claim 1, wherein 

the sound source mounting member has a fixed part that is 
attached to the bottom part of the bowl-shaped sound 
source, anda plurality of fixed arm parts protruding from 
the fixed part, 

the fixed arm parts are attached with a prescribed interven- 
ing gap to the timekeeping mechanism, and 

this gap enables the bow]-shaped sound source to move the 
prescribed distance. 

3. The timepiece described in claim 1, wherein 

the sound source mounting member has a fixed part that is 
attached to the bottom part of the bowl-shaped sound 
source, anda plurality of fixed arm parts protruding from 
the fixed part, 

the fixed arm parts are flexible and are attached to the 
timekeeping mechanism by an intervening spring mem- 
ber that has less spring strength than the fixed arm parts, 
and 

deformation of the spring member enables the bowl- 
shaped sound source to move the prescribed distance. 

4. The timepiece described in claim 1, wherein 

the sound source mounting member is a rubber bushing 
that is attached to the bottom part of the bowl-shaped 
sound source and is attached to a plane center bottom of 
the timekeeping mechanism. 

5. The timepiece described in claim 1, further comprising 

a backup part that is attached to an outside case and con- 
tacts the bowl-shaped sound source when the bowl- 
shaped sound source moves to prevent further move- 
ment beyond a range exceeding a elastic deformation 
limit of the sound source mounting member. 

6. The timepiece described in claim 1, further comprising 

a self-centering mechanism for returning the bowl-shaped 
sound source to the original position of the bowl-shaped 
sound source after the bowl-shaped sound source 
moves. 
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(57) ABSTRACT 


A ringing mechanism includes a power source (10) for driv- 
ing rakes (18) and a gear (12) connecting the power source 
(10) to a regulation member (14), characterised in that the 
rakes (18) are kinetically connected to the power source (10) 
through a differential (20) provided in the gear (12). 
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1 
RINGING MECHANISM 


TECHNICAL FIELD 


The present invention relates to the field of mechanical 
horology. It more particularly concerns a ringing mechanism 
comprising a power source for driving rakes and a gear con- 
necting the power source to a regulation member. 


PRIOR ART 


This type of device is known, in particular in watches 
called grand strikes. These watches offer the possibility of 
ringing the passing hours, i.e. all of the quarters and/or all of 
the hours automatically. It is therefore obvious that, in order 
to do this, the wearer does not need to wind a barrel for each 
ringing, as is the case in the most common minute-repeaters, 
which only ring the hour on request and in which a ringing 
barrel is wound via a rack when the user actuates the control 
bolt. 

Grand strikes are therefore equipped with a complete gear 
for driving the ringing parts. This gear therefore connects a 
ringing barrel provided with its own winding system to a 
regulation member. The barrel provides power to the ringing 
parts via a control and distribution member arranged in the 
gear, possibly coaxially to the barrel. The control and distri- 
bution member comprises a stack of several wheels, free or 
integral in rotation in relation to each other. Without explain- 
ing this device in detail, which is completely described in the 
work “Les montres compliquées” by F. Lecoultre, in Editions 
Horlogéres, pages 182-205, we can summarize that clicks 
arranged in this member and controlled by levers make it 
possible to manage the various steps of the progress of the 
ringing. 

The aim of the present invention is to propose an advanta- 
geous alternative to the devices of the prior art. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE INVENTION 


More precisely, in a ringing mechanism according to the 
concerned invention, the ringing parts are kinematically con- 
nected to the power source via a differential provided in the 
gear. 

Advantageously, this differential comprises a first input 
wheel kinematically connected to the gear and a second input 
wheel connected to a control member, and an output wheel 
connected to the ringing parts. 

The control member is arranged such that the differential 
can occupy: 

a first configuration in which the first input wheel is 
blocked in rotation and the second input wheel is free in 
rotation, the output wheel being free in rotation, 

a second configuration in which the first input wheel is free 
in rotation, the second input wheel is blocked in rotation, 
the output wheel then being free to be driven via the first 
input wheel, and 

a third configuration in which the first and the second input 
wheels are blocked in rotation, the output wheel also 
being blocked in rotation. 

In one preferred embodiment, the differential comprises: 

a first solar wheel constituting the first input of the differ- 
ential and kinematically connected with a wheel of the 
gear, 

at least one lower satellite meshing with the first solar 
wheel, 

a satellite-holder wheel free in rotation and coaxial with the 
solar wheel, constituting the second input of the differ- 
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ential, said lower satellite being mounted in rotation on 
a first level of the satellite-holder wheel, 

at least one upper satellite mounted in rotation on a second 
level of the satellite-holder wheel, mounted coaxial and 
integral in rotation with the lower satellite, 

an upper solar wheel, meshing with the upper satellite and 

constituting the output of the differential. 

Preferably, the control member is a camshaft comprising a 
first cam to block the first input wheel or leave it free in 
rotation, a second cam to block the second input wheel or 
leave it free in rotation and at least one drive train for the 
pivoting of the shaft. 

In order to offer the user the possibility of deactivating the 
ringing, the mechanism can comprise a silencing device pro- 
vided with a bolt which can evolve between first and second 
positions, in which it cooperates with the drive train in order 
to block the control member. This bolt can be moved by 
manual control means, activated by the wearer, or by auto- 
matic control means, for example to prevent ringing from 
triggering itself below a certain power reserve as a time goes 
by. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other characteristics will appear more clearly upon read- 
ing the following description, done in reference to the 
appended drawing, in which: 

FIG. 1 is an overall view of the ringing mechanism, its 
power source and the gear connecting them, 

FIG. 2 is a cross-sectional view of the differential prefer- 
ably used in the mechanism according to the invention, 

FIGS. 3 to 6 are views of the control member which gov- 
erns the different positions of the differential, and 

FIG. 7 shows different possibilities and safety devices 
which the system may comprise. 


DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION 


The different elements described and/or shown are 
mounted on a frame made up of a plate and bridges. In order 
to facilitate reading of the drawings, the plate, bridges and 
pivots are not illustrated. 

FIG. 1 shows a barrel 10 whereof the winding system has 
not been illustrated, which drives a reduction gear train 12, 
which ends with a regulation member, for example a flywheel 
14 provided with an inertia-block brake as known by those 
skilled in the art. 

FIG. 1 also illustrates ringing parts comprising: 

a series of snails 16 driven by the basic movement of the 
timepiece in which the mechanism is mounted, and sup- 
plying information on the current time, and 

rakes 18 arranged to cooperate with these snails 16 in order 
to actuate hammers striking on gongs in order to produce 
a ringing identifying the current time. 

This mechanism not being directly the object of the inven- 
tion, it will not be described in detail. One may refer to 
application EP 06121650.3, which describes it completely. 
The rakes could also be part of a more conventional mecha- 
nism as described in the aforementioned work or in the book 
“Théorie de l’horlogerie” by Reymondin et al, Fédération des 
Ecoles Techniques, 1998, ISBN 2-940025-10-X, pages 219 
to 224. 

Particularly to the invention, a differential 20 kinematically 
connects the gear 12 to the rakes so that they are driven by the 
barrel 10 during the ringing. 

An example of differential 20 particularly adapted to the 
invention is shown in FIG. 2. On an arbor with an axis A-A, it 
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comprises a first solar wheel 22 constituting a first input of the 
differential and kinematically connected with a wheel of the 
gear 12. According to the example, the differential 20 is 
coaxial to and integral with this wheel of the gear 12. This 
solar wheel 22 meshes with at least one, typically three, lower 
satellites 24 mounted in rotation on a first level of a satellite- 
holder wheel 26 provided with a peripheral toothing. The 
latter constitutes a second input of the differential. It is free in 
rotation and coaxial with the solar wheel 22. The three lower 
satellites 24 are each mounted coaxial to and integral in 
rotation with at least one, typically three, upper satellites 28 
mounted in rotation on a second level of the satellite-holder 
wheel 26. The upper satellites 28 mesh with an upper solar 
wheel 30, coaxial to and integral in rotation with a setting- 
wheel 32. This upper solar wheel 30 constitutes the output of 
the differential. 

As one can see in FIG. 1, this setting wheel 32 is engaged 
with a toothed sector 34 of an hour feeler-spindle, designed to 
cooperate with the hour snail. An hour ratchet 36, designed to 
actuate a lift in order to strike the hours, is also integral in 
rotation with the setting wheel 32. The hour ratchet 36 is 
therefore directly kinematically connected to the hour feeler- 
spindle. 

Thus, it appears that the differential can occupy three dif- 
ferent useful configurations by acting on the two inputs. 

A first configuration in which the satellite-holder wheel 26 
is free in rotation and in which the lower solar wheel 22 is 
blocked: the upper solar wheel 30 and the elements integral 
therewith are free to turn. The satellites 24 and 28 indeed turn 
around the axis A-A of the differential 20 because the lower 
satellites 24 roll on the lower solar wheel 22, which is 
blocked. 

A second configuration in which the satellite-holder wheel 
26 is blocked in rotation and the lower solar wheel 22 is free 
to be driven by the train 12: the upper solar wheel 30 is then 
free to be driven by the train. Indeed, in this case, the satellites 
behave like a simple vertical setting wheel and transmit the 
rotation of the lower solar wheel 22 to the upper solar wheel 
30. 

A third configuration in which the satellite-holder wheel 26 
and the lower solar wheel 22 are blocked in rotation: the upper 
solar wheel 30 is also blocked, because of this, in rotation. 
The satellites 24 and 28 cannot, in this case, turn on them- 
selves or turn around the axis A-A of the differential. 

One therefore understands that, in the first configuration 
above, the rakes 18 kinematically connected to the hour 
feeler-spindle can move independently of the train 12 and the 
barrel 10. This configuration is that which is used, during 
triggering of the ringing, to allow the feeler-spindles of the 
different rakes to fall on their respective snails in order to get 
information relative to the current time. The second configu- 
ration makes it possible to kinematically connect the barrel 10 
to the rakes 18. It is therefore this configuration which is used 
during the progress of the ringing so that the rakes move 
relative to their lift in order to actuate the hammers. Lastly, the 
third configuration corresponds to the situation in which the 
rakes 18 are stopped and kept locked. 

As one will understand better in the continuation of the 
description, the blockage of the lower solar wheel 22 is done, 
according to the preferred embodiment illustrated in the 
drawings, by blocking the unwinding of the ringing barrel 10. 
Advantageously, this blockage is obtained by a banking ele- 
ment 38 arranged so as to evolve between first and second 
extreme positions, the stop element 38 crossing, in one of 
these extreme positions, the journey of a pin 40 mounted 
protruding on the regulation member 14. It is in fact at this 
location of the gear that the torque is the least significant and 
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the blockage can be done with optimal security. These ele- 
ments are visible in FIG. 6 and their actuation will be 
described below. 

One can see in FIG. 3 that the blockage of the satellite- 
holder wheel 26 is done directly via a bolt 42, having the form 
ofa hook 42a arranged ona lever 426 and capable of evolving 
between first and second extreme positions, the hook 42a 
cooperating with the toothing of the satellite-holder wheel 26 
when it is found in one of these extreme positions. 

We will now examine the manner in which the banking 
element 38, on one hand, and the bolt 42, on the other hand, 
are controlled so that they each evolve between their first and 
second extreme positions, in a coordinated manner. 

A camshaft 50, particularly visible in FIG. 3, is mounted 
pivoting in the frame and comprises a first cam 52 designed to 
control the blocking of the lower solar wheel 22 and a second 
cam 54 controlling the blocking of the satellite-holder wheel 
26. 

The cams and the stars are shown individually in FIG. 4. 
The camshaft 50 is positioned by a first star 56 comprising a 
first level 56a (FIG. 4a) provided with twelve teeth cooper- 
ating with a jumper 58 and a second level 566 (FIG. 48) only 
comprising four teeth, regularly distributed on a cutting of 
twelve teeth and superimposed with the teeth of the first level. 
This star 56 also performs the function of drive train for the 
shaft 50, as will be described in detail below. 

Because the operation of the differential involves three 
configurations, the positioning star 56 is numbered according 
to a multiple of three, twelve having an advantageous angular 
pitch between two consecutive positions in relation to the size 
of these parts and the available space. 

The first cam 52, shown in FIG. 4c, has a succession of 
protruding parts and hollow parts. As mentioned above and 
illustrated by FIG. 6, blocking of the lower solar wheel 22 is 
done at the regulation member 14. The banking element 38 
can be arranged at the end of a double lever 58, comprising 
two levers 58a and 58d articulated with each other by a post 
58c integral with one of them 58a and cooperating with a 
housing 58d arranged in the other 585. A spring 60 is arranged 
so as to push the end of the lever 58a against the first cam 52. 
The pivot points of the double lever 58 are arranged, in the 
example, such that, when the lever 58a pushes against a 
protruding part of the cam 52, the banking element 38 coop- 
erates with the regulation member 14, which blocks the lower 
solar wheel 22. Conversely, when the cam 52 has a hollow 
part at the lever 58a, the lower solar wheel 22 is free. Thus, for 
aringing cycle, the cam 52 is provided with a succession of a 
protruding part, a hollow part and a protruding part, this series 
being repeated four times according to the example of a 
twelve-position camshaft 50. 

The second cam 54 (FIG. 4d) also has a succession of 
protruding parts and hollow parts. A spring 62 is arranged so 
as to push the end of the lever 42 not bearing the hook 42a 
against the cam 54. In the example, the pivot point of the lever 
42 is arranged such that, when the cam 54 has a protruding 
part at the lever 42, the hook 42a is outside the toothing of the 
satellite-holder wheel 26 which is therefore free in rotation. 
Conversely, when the lever 42 pushes against a hollow of the 
cam, the satellite-holder wheel 26 is blocked. Thus, for a ring 
cycle, the cam 54 is provided with a succession of one pro- 
truding part and two hollow parts, this series being repeated 
four times according to the example of a twelve-position 
camshaft. 

One skilled in the art will know how to coordinate the two 
cams so as to have the following positions: 


US 7,965,585 B2 


Lower solar Satellite- 
Configuration Firstcam wheel Second cam holder wheel 
1 Protruding Blocked Protruding Free 
2 Hollow Free Hollow Blocked 
3 Protruding Blocked Hollow Blocked 


In order to explain how the camshaft 50 is driven to go from 
one configuration to the other, we will start from configura- 
tion 3 in which the rakes 18 are locked. The passage to 
configuration 1 takes place upon triggering of a ringing, either 
as the time passes, or upon request. 

For triggering upon passage, one can refer to FIG. 3, which 
shows a flexible finger 70 designed to cooperate with the 
second level 566 of the star 56 and driven in rotation by the 
basic movement of the timepiece. For example, the finger 70 
performs one to-and-fro motion under the action of a socket 
72 whereof the perimeter defines a sort of snail and comprises 
a slanted plane 72a. The finger 70 is kept pushed against the 
cam by a spring 74 at a lug 70a with which it is provided. The 
socket is driven, in the counterclockwise direction in relation 
to FIG. 3, by the minute wheel of the basic movement, at a rate 
of one revolution per hour, which causes the finger 70 to pivot 
in the counterclockwise direction and wind the spring 74. 
Every hour, as the hour passes, the lug passes the slanted 
plane and the finger 70, under the effect of the spring 74, 
pivots in the clockwise direction and drives the star 56 by one 
pitch, thereby causing the differential to pass to configuration 
1. 

The socket 72 could thus comprise a plurality of slanted 
planes so as to actuate the finger every quarter hour, to ring the 
quarters, a lifting-lever then possibly being provided if it is 
desired that the hours not be struck upon striking of the 
quarters. 

For a manual triggering, we will refer to FIG. 5. It is 
proposed that the user actuate a bolt 76 integral with a rack 78, 
like a conventional minute repeater. The rack 78 meshes with 
an outer toothing of a ring 80, coaxial with the ringing barrel 
10. This ring 80 is connected to the arbor of the barrel 10 by 
a radial spring 82 having a hub 82a mounted square on the 
arbor and typically two elastic blades 826, exerting radial 
pressure toward the outside of the wheel and ending with a 
toothed portion cooperating with an inner toothing comprised 
by the ring 80. The spring 82 and the inner toothing of the ring 
80 are arranged so as to form a click between the arbor of the 
barrel 10 and the rack 78. Thus, pivoting of the ring 80 in one 
direction drives the barrel arbor in rotation, but neither the 
pivoting of the barrel arbor in the other direction, for example 
during disassembly of the movement, nor driving of the arbor 
during manual winding of the ringing barrel causes move- 
ment of the bolt 76. 

The outer toothing of the ring 80 transmits the movement 
of the bolt to a wheel 84 with which it meshes. This wheel 84 
is provided with a return system 86, for example a balance 
spring, allowing the bolt 76 to return to its locked position 
since the aforementioned click system does not allow this 
return to be ensured by the power supplied by the barrel 10, as 
is the case in classic repeaters. The wheel 84 also supports an 
arm 88 mounted on its axis and ending with a support zone 
88a designed to cooperate with a second star 90 (FIG. 4e), 
also playing the role of drive element for the arbor 50, in order 
to advance the camshaft 50 by one pitch and cause the differ- 
ential to go to configuration 1. This star 90 is sized on the 
number twelve but only comprises four teeth, i.e. one per 
ringing cycle. It is also very visible in FIG. 7. 
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This manual trigger device is the object of a patent appli- 
cation having the same filing date as this application and in 
which it is described in more detail. 

Ina simplified version, one may provide that a simple lever 
driven by a button arranged in the middle of the watch drives 
the star 90 by one pitch, without rewinding the barrel. 

For the passage of the camshaft to position 2, the teeth of 
the star 90 are capable of crossing the path of a transmission 
wheel 92, put in continuous rotation by the main train of the 
movement. Typically, this wheel is driven by the third wheel 
at a rate of one revolution in approximately thirty seconds. 
One skilled in the art will know how to determine the shape of 
the teeth of the star 90 and of the transmission wheel 92 in 
order to ensure good transmission of the torque. 

More particularly, the teeth of the star 90 are arranged on 
the camshaft so as to cross the path of the transmission wheel 
92 when the differential is in its first configuration. The cam- 
shaft 50 is therefore driven slowly by one pitch and causes the 
differential 20 to pass to configuration 2. 

One will recall that, in configuration 2, the rakes 18 are 
kinematically connected to the barrel 10 so as to allow the 
progress of the ringing as such. The shaft 50 must therefore 
advance one additional pitch only at the end of the ringing. 

In order to do this, one of the rakes 18, preferably the 
minute rake 18a, since it is the last part which comes into play 
in the ringing, or a part which is kinematically connected 
thereto, allows the movement ofa transmission element at the 
end of the ringing. In reference to FIG. 5, this element can be 
a finger 94 arranged so as to cooperate with the first star 56 in 
order to cause the camshaft 50 to advance by one pitch. In this 
case, the minute rake 18a supports a pin 96 designed to drive 
the finger 94. Advantageously, this finger 94 is located at the 
end of an elastic portion of a lever 98, which improves the 
safety of the device. A spring 99 keeps the lever 98 bearing 
against the pin 96. Thus, at the end of ringing, the camshaft 50 
advances one pitch, which allows the differential to go to 
configuration 3. A new ringing cycle can begin. 

To summarize, when the ringing is idle, the differential 20 
is in its configuration 3, the barrel 10 being locked, and the 
rakes 18 thus being held in position. When the ringing is 
triggered, either manually or due to the passage of time, the 
camshaft 50 is driven by one pitch, which allows the differ- 
ential 20 to be brought to its configuration 1. The rakes are 
then disconnected from the ringing gear 12 and they can then 
fall freely, under the effect of their respective springs, on their 
snails in order to get information relative to the current time. 
This step is very fast and takes place while the transmission 
wheel 92 drives the second star 90 and causes the differential 
20 to pass to its configuration 2. The rakes are then kinemati- 
cally connected to the barrel 10, which is released. The direc- 
tion of movement of the rakes then reverses and their toothed 
sector actuates the lifts and the hammers in order to produce 
the ringing. Lastly, at the end of the ringing, the pin 96 causes 
the camshaft 50 to advance one additional pitch such that the 
mechanism is again in its locked position. 

One will note that, thanks to the fact that the finger 70 
cooperates with the second level 566 of the star 56, if a 
triggering due to the passage of time occurs during the 
progress of a ringing which has just been triggered manually, 
then the finger 70 will only find a space without teeth on its 
path and will not abut against the camshaft. This security is 
particularly advantageous because attempting to trigger ring- 
ing due to the passage of time while ringing is already in 
progress would cause serious damage to the mechanism. 

The same effect is obtained for manual triggering thanks to 
the structure of the star 90. If manual triggering takes place 
during the progress of ringing which has just been triggered 
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manually or due to the passage of time, then the arm 88 will 
only find a space without teeth on its path and will not abut 
against the shaft 50. Combined with the manual winding 
system described above, it is even possible to wind the barrel 
10 only via the bolt, either during ringing, or by adjusting the 
path of the bolt so as not to trigger ringing. 

The mechanism according to the invention can, further- 
more, comprise a silencing device 100 illustrated in FIG. 7 
and which allows the user to prevent triggering of the ringing 
due to the passage of time. To this end, a button or a corrector 
(not shown) is arranged in the middle of the watch and causes 
a slide-way 102 to evolve between a first, idle position and a 
second position. This slide-way 102 is mounted mobile in 
translation on the plate of the ringing mechanism and com- 
prises, for this purpose, two oblong parts 102@ in which 
shouldered screws pass. 

The slide-way 102 cooperates with a post 104 arranged on 
a lever 106. A bolt 108 is mounted pivoting, coaxial to the 
lever 106. The bolt 108 is arranged so as to be able to evolve 
between a first, idle position and a second position in which it 
cooperates with the second star 90, in order to prevent the 
rotation of the shaft 50. More particularly, the bolt 108 has a 
hollow which substantially fits the circumference of the cam- 
shaft. The hollow defines a finger 108a capable of interacting 
with the teeth of the star 90. These teeth are formed so as to 
bear substantially orthogonally on the finger 108a, in order to 
obtain effective blocking. 

The bolt 108 is provided with a pivot-shank 110 capable of 
cooperating with a support surface 106a presented by the 
lever 106. A first spring 112 keeps the pivot-shank 110 bear- 
ing against the surface 106a. The force exerted by this spring 
112 on the bolt tends to distance the camshaft 50 and bring it 
back to its first position. A second spring 114 is arranged so as 
to stick the lever 106 against the slide-way 102. 

In the illustrated embodiment, the finger 108a blocks the 
rotation of the shaft 50 when the slide-way 102 is pulled, ie. 
when it is in its most distant position in relation to the shaft 50. 
The extreme positions of the slide-way 102 can be marked by 
a notch system, advantageously obtained at the corrector or 
the button. Thus, when the user actuates the corrector so as to 
pull the slide-way 102, the lever 106 pivots and, the spring 
112 being weaker than the spring 114, the bolt 108 is brought 
into its second position and blocks the pivoting of the cam- 
shaft 50. Inversely, when the slide-way 102 is pushed, the bolt 
108 returns to its first position under the effect of the spring 
112, releasing the camshaft 50. 

Thanks to the fact that the bolt 108 and the lever 106 are not 
integral, the bolt 108 can be brought into its second position 
by another device. Thus, a second lever 116 is also mounted 
coaxial in relation to the first. This second lever 116 is pro- 
vided with a feeler-spindle 116a maintained by a third spring 
118 bearing against a cam 120 performing one revolution, 
substantially in a time period equal to the power reserve of the 
ringing barrel 10. The cam 120 has a hollow arranged so as to 
be present at the lever when the power reserve of the barrel is 
below a predetermined threshold. 

When the power reserve of the barrel 10 falls below this 
predetermined threshold, the lever 116 pivots and, the spring 
112 being weaker than the spring 118, the bolt 108 is brought 
into its second position and blocks the pivoting of the cam- 
shaft 50. Inversely, when the power reserve returns above the 
predetermined threshold, the bolt returns to its first position 
under the effect of the spring 112, releasing the camshaft 50. 

In the case where the manual triggering system for the 
ringing makes it possible to rewind the ringing barrel 10, it is 
useful to provide that the ringing can take place, even if the 
silencing device 100 is set. To this end, upon manual trigger- 
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ing, the arm 88 actuating the star 90 is arranged so as to cross, 
in its journey, the bolt 108 if the latter is in its second position, 
so as to bring it into its first position for the time needed to 
cause the shaft 50 to advance. This release must take place 
before the arm 88 exerts a push on the star 90. Then, once the 
shaft has pivoted, given that the bolt is found across from 
portions of the star 90 without teeth, it no longer exerts block- 
ing, until, at the end of the ringing, it cooperates with a next 
tooth. 

One skilled in the art may provide other cams to actuate the 
silencing device. For example, a cam driven by the gear of the 
basic movement at a rate of one revolution per twenty-four 
hours can define parts of the day during which ringing due to 
the passage of time is triggered and others, for example dur- 
ing the night, during which it is blocked. 

Thus is proposed a new ringing mechanism making it 
possible to manage the different steps of the progress of the 
ringing, particularly in a grand strike, i.e. ina striking-mecha- 
nism making it possible to strike the hours due to the passage 
of time or upon request. The embodiment presented above is 
only a non-limiting illustration of the invention, the main 
aspect of which is to use a differential to manage the steps of 
the ringing. One skilled in the art can easily adapt various 
connecting elements between the control member and the 
inputs of the differential without going beyond the scope of 
the invention. He may also find solutions other than those 
proposed in order to make the camshaft advance. Thus, 
instead of using a transmission wheel to cause the shaft to go 
from its first to its second configuration, one can provide for 
performing this driving via a transmission element connected 
to the rake, like the finger 94, driving the shaft once the rakes 
have fallen on their snails. 


The invention claimed is: 

1. A ringing mechanism comprising a power source for 
driving rakes and a gear connecting the power source to a 
regulation member, wherein the rakes are kinematically con- 
nected to the power source via a differential arranged in the 
gear, wherein the differential comprises a first input wheel 
kinematically connected to the gear and a second input wheel 
connected to a control member and an output wheel con- 
nected to the rakes. 

2. The mechanism of claim 1, wherein the control member 
is arranged such that the differential can occupy: 

a first configuration in which the first input wheel is 
blocked in rotation and the second input wheel (24) is 
free in rotation, the output wheel (30) being free in 
rotation, 

a second configuration in which the first input wheel is free 
in rotation, the second input wheel is blocked in rotation, 
the output wheel then being free to be driven via the first 
input wheel, and 

a third configuration in which the first and the second input 
wheels are blocked in rotation, the output wheel also 
being blocked in rotation. 

3. The mechanism of claim 2, wherein the differential 

comprises, on a shaft: 

a first solar wheel constituting the first input of the differ- 
ential and kinematically connected with a wheel of the 
gear, 

at least one lower satellite meshing with the first solar 
wheel, 

a satellite-holder wheel free in rotation on the shaft and 
coaxial with the first solar wheel, constituting the second 
input of the differential, said lower satellite being 
mounted in rotation ona first level of the satellite-holder 
wheel, 
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at least one upper satellite mounted in rotation on a second 
level of the satellite-holder wheel, mounted coaxial and 
integral in rotation with the lower satellite, 

an upper solar wheel, meshing with the upper satellite and 

constituting the output of the differential. 

4. The mechanism of claim 3, wherein the control member 
is a camshaft comprising a first cam to block the first input 
wheel or leave it free in rotation, a second cam to block the 
second input wheel or leave it free in rotation and at least one 
drive train for pivoting of said shaft. 

5. The mechanism according to claim 4, characterized in 
that it comprises a silencing device (100) provided with a bolt 
(108) capable of evolving between a first position and a sec- 
ond position, in which it cooperates with the drive train (90) 
in order to block the control member (50). 

6. The mechanism according to claim 3, characterized in 
that it comprises a silencing device (100) provided with a bolt 
(108) capable of evolving between a first position and a sec- 
ond position, in which it cooperates with the drive train (90) 
in order to block the control member (50). 

7. The mechanism of claim 2, wherein the control member 
is a camshaft comprising a first cam to block the first input 
wheel or leave it free in rotation, a second cam to block the 
second input wheel or leave it free in rotation and at least one 
drive train for pivoting of said shaft. 

8. The mechanism according to claim 7, characterized in 
that it comprises a silencing device (100) provided with a bolt 
(108) capable of evolving between a first position and a sec- 
ond position, in which it cooperates with the drive train (90) 
in order to block the control member (50). 

9. The mechanism of claim 2, wherein the first input wheel 
is connected to the control member via the gear, said first 
input wheel being blocked in rotation by the blocking of the 
gear, preferably by the blocking of the regulation member. 

10. The mechanism of claim 1, wherein the control mem- 
ber is a camshaft comprising a first cam to block the first input 
wheel or leave it free in rotation, a second cam to block the 
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second input wheel or leave it free in rotation and at least one 
drive train for pivoting of said shaft. 

11. The mechanism of claim 10, comprising a mechanism 
for triggering the striking-mechanism, wherein said trigger- 
ing mechanism comprises a finger for driving the drive train. 

12. The mechanism of claim 10, comprising a first trans- 
mission element to drive the shaft via the drive train after the 
rakes have fallen on their snails. 

13. The mechanism of claim 10, comprising a second trans- 
mission element to drive the shaft via the drive train after the 
ringing has taken place. 

14. The mechanism according to claim 10, characterized in 
that it comprises a silencing device (100) provided with a bolt 
(108) capable of evolving between a first position and a sec- 
ond position, in which it cooperates with the drive train (90) 
in order to block the control member (50). 

15. The mechanism of claim 1 in which the second input 
wheel is provided with a peripheral toothing, said second 
input wheel being able to be blocked in rotation by a lever 
cooperating with the control member. 

16. The mechanism according to claim 1, characterized in 
that it comprises a silencing device (100) provided with a bolt 
(108) capable of evolving between a first position and a sec- 
ond position, in which it cooperates with the drive train (90) 
in order to block the control member (50). 

17. The mechanism of claim 16, wherein a manual control 
means is arranged to put the bolt of the silencing device in its 
second position. 

18. The mechanism of claim 16, wherein an automatic 
control means is arranged to put the bolt of the silencing 
device in its second position. 

19. The mechanism according to claim 2, characterized in 
that it comprises a silencing device (100) provided with a bolt 
(108) capable of evolving between a first position and a sec- 
ond position, in which it cooperates with the drive train (90) 
in order to block the control member (50). 
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(57) ABSTRACT 


In a timepiece with a striking mechanism, for example a 
minute repeater watch, in order to prevent the control stem (9) 
inadvertently setting the time during operation of the striking 
work and causing damage, an uncoupling device is inserted in 
the time-setting train (17), and is controlled via a mobile part 
of the striking mechanism. The uncoupling device includes 
an intermediate motion wheel (19) that can be moved, for 
example axially, from a rest position in which it is meshed 
with the castle wheel (16). Said mobile part of the striking 
mechanism is preferably the strike barrel arbour (46), carry- 
ing a rotating cam (56) with a spiral profile. At the start of 
actuation of the striking mechanism, the cam pushes a lifting 
lever (60), which raises a strip (25) controlling the vertical 
movement of the intermediate motion wheel (19). This inter- 
rupts the kinematic connection in the motion work train, such 
that the stem (9) can rotate the castle wheel (16) without 
producing any effect and without encountering any resis- 
tance. 


11 Claims, 7 Drawing Sheets 
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1 
TIMEPIECE INCLUDING A STRIKING 
MECHANISM 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


The present invention concerns a timepiece, in particular a 
watch, including a striking mechanism, a time display device, 
driven by a timepiece movement, and a time-setting mecha- 
nism including, in particular, a time-setting gear train con- 
nected to the display device, a manual control stem and a 
castle wheel, driven in rotation by said stem and able to slide 
thereon to mesh with a first intermediate wheel of the time- 
setting train so as to transmit the rotation of the castle wheel 
to the time display device. 

EP Patent Application No. 1429214, which discloses a 
timepiece of this type, explains that a time-setting operation 
that occurs while the striking mechanism is working can 
cause significant damage and should thus be avoided. The 
solution proposed uses a locking mechanism, which is con- 
trolled by said moving part of the striking mechanism and 
which locks the conventional rocking bar of the time-setting 
mechanism, such that the castle wheel controlled by said lever 
can no longer move to mesh with the time-setting train. 

This lock is efficient, but there is still a risk of damage if the 
user, who is used to feeling resistance each time that he pulls 
on the control stem crown, exerts traction that is too strong. 
This could damage the time-setting mechanism or the locking 
mechanism or even the striking mechanism if the lock is 
overcome. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


It is an object of the present invention to overcome the 
aforementioned drawbacks of the prior art, by reliably ensur- 
ing that a user cannot damage the timepiece by inadvertent 
manipulations when the striking mechanism is no longer in 
the rest position. 

For this purpose, a timepiece of the type indicate in the 
above preamble is therefore provided, characterized by an 
uncoupling device, inserted in the time-setting train and 
arranged in such a way as to stop, when activated, transmis- 
sion of the rotational movement of said first intermediate 
wheel to the time display device, and via an uncoupling 
control device, actuated by a moving part of the striking 
mechanism, to activate the uncoupling device when the strik- 
ing mechanism is operating. 

Thus, unlike the principle provided in EP Patent Applica- 
tion No. 1429214, the time-setting mechanism is not locked 
when the striking mechanism is released, but simply 
uncoupled, such that the kinematic connection between the 
first intermediate wheel of the time-setting train and the dis- 
play device is temporarily interrupted. This uncoupling is 
carried out whatever the position of the control stem and/or 
the castle wheel. In this situation, if the user pulls out the 
control stem and tries to set the time, he can rotate the crown 
with the stem and castle wheel without producing any effect 
on the other elements, and thus without being liable to cause 
any damage. Moreover, when he meets no resistance and 
observes that the display members are not moving, he 
becomes aware that the manoeuvre he attempted is of no 
effect. 

In practice, the invention leads to the presence of two 
coupling devices in series between the manual control stem 
and the time display device, the first being formed by the 
conventional coupling of the castle wheel with the first inter- 
mediate wheel of the time-setting train. The solution accord- 
ing to the invention is simpler to achieve and more reliable 
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than the solution envisaged in EP Patent No. 1933212, which 
consists in stopping the castle wheel in an intermediate posi- 
tion where it is not yet meshed with said first intermediate 
wheel when the striking mechanism is operating. In any 
event, this prior solution had not, been published yet at the 
priority date of this Application. 

Preferably, the uncoupling device includes, in the time- 
setting train, a moving intermediate wheel, which is moved 
by the uncoupling control device between a coupled position, 
where it is meshed with at least one of the elements of the 
time-setting train, and an uncoupled position where it is 
released from said element, the uncoupling device further 
including an elastic element that has the effect of keeping the 
moving intermediate wheel in its coupled position. This inter- 
mediate wheel may be mobile either in the axial direction, or 
laterally, as the designer chooses. 

Other features and advantages of the invention will appear 
below in the description of various embodiments, given by 
way of non-limiting example with reference to the annexed 
drawings. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


FIG. 1 is a schematic plan view of part of the elements of a 
watch with a striking mechanism according to a first embodi- 
ment of the invention, showing the time-setting mechanism, 
the time display motion work, the means for uncoupling the 
time-setting train and part of the striking mechanism in its rest 
position. 

FIG. 2 is a similar view to FIG. 1, in a position where the 
striking mechanism is operating. 

FIG. 3 is a vertical, schematic cross-section along the line 
II-III of FIG. 1. 

FIG. 4 is a similar view to part of FIG. 3, but in the state 
illustrated by FIG. 2, and also shows the barrel arbour of the 
striking mechanism. 

FIGS. 5 to 8 are transparent plan views showing a second 
embodiment of the uncoupling device in a watch with a 
striking mechanism similar to the example of FIGS. 1 to 4, in 
four successive states of the striking mechanism, the rest 
position being that of FIG. 5. 


DETAILED DESCRIPTION OF VARIOUS 
EMBODIMENTS 


FIGS. 1 to 4 show those elements of a watch with a striking 
mechanism, in this case a minute repeater wristwatch, which 
contribute to comprehension of the invention. As usual, the 
timepiece movement (not shown) drives, via friction, the time 
display device 2, of which we can see the cannon-pinion 3, 
provided with the minute hand and the motion work 4 com- 
prising a wheel 5, meshed with cannon-pinion 3, and a pinion 
6 meshed with the hour wheel (not shown). 

The time-setting mechanism 8 includes, in a conventional 
manner, a control stem 9, which has a neutral position for 
winding the movement and at least one pulled out position for 
setting the time, and carries at the outer end thereof (not 
shown) a manual control crown. A castle wheel 10 with a 
contrate toothing 11 can slide over a square section 12 of stem 
9. By means of a pull-out piece 13 that cooperates with stem 
9 and a rocking bar 14 that cooperates with castle wheel 10, 
pull-out piece 13 and a return spring, the axial movement of 
stem 9 controls the axial movement of the castle wheel 
between a winding position (not shown), in which it cooper- 
ates with a conventional intermediate winding wheel 15, and 
a time-setting position (FIGS. 1 and 2) in which its toothing 
11 meshes with a first pinion 16 (usually called the castle 
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wheel) of the time-setting train 17. This train 17 further 
includes a rotating wheel set 18 that includes an intermediate 
motion wheel 19 and an intermediate pinion 20, which is 
meshed with motion wheel 5. In order to allow uncoupling in 
accordance with the principle of the present invention, inter- 
mediate wheel 19, which is normally meshed with the castle 
wheel 16, can be released therefrom so as to interrupt the 
kinematic connection achieved by the time-setting train. In 
the first embodiment shown in FIGS. 1 to 4, intermediate 
wheel 19 is sliding over a non-circular, for example square 
section 22 (FIGS. 3 and 4), of the arbour of intermediate 
pinion 20 and can thus move in the axial direction. For this 
purpose, it has a circular outer groove 23 in which the free end 
24 of a flexible, slightly bent strip 25 is engaged, whose base 
26 is fixed and pre-stressed so that the elasticity of the strip 
tends to lower intermediate wheel 19 to hold it normally in its 
coupled position, as shown in FIG. 3. 

The drawings only partially show the minute repeater strik- 
ing mechanism 30. Let us recall that this type of mechanism 
strikes, on request, the time visually indicated by the time 
display device, by strokes indicating the hours, quarters and 
minutes passed in the quarter hour. Generally, the user acti- 
vates a lever, which has the effect of winding the striking 
mechanism spring, and starts the striking mechanism work- 
ing. The striking mechanism takes time-related information 
from the cams (also called snails) connected to display device 
2, namely a quarter cam 31 and a minute cam 32 coupled to 
cannon-pinion 3, and an hour cam 33 secured to a star wheel 
with twelve branches 34 that advances one step at the end of 
each hour. 

Those skilled in the art will recognise, in FIGS. 1 to 4, 
various components of minute repeater striking mechanism 
30, in particular, the rack 36, the hour piece 37 pivoting at 38 
and provided with a feeler-spindle 39, the minute piece 40 
that pivots at 41 and is provided with a feeler-spindle 42, the 
quarter piece 43 (omitted from FIG. 2 to make the drawing 
clear), provided with a feeler-spindle 44 and a minute click 
45, and the strike barrel arbour 46, with a core 47 (FIG. 4) for 
securing the striking mechanism spring. In a conventional 
manner, arbour 46 includes a square section 50 along which 
there are an hour ratchet 51, a rack pinion 52, a quarter drive 
finger 53 associated with a quarter pinion 54 and a securing 
nut 55. 

In the present case, a lifting lever cam 56 is also mounted on 
square section 50, so that it is secured to arbour 46 in rotation. 
Cam 56 has a peripheral profile 57, with a spiral shape over 
part of its periphery and in the arc of a circle over the rest of 
the periphery, against which one end 59 ofa lifting lever 60 is 
pressed via the action of a spring symbolised by arrow R. 
Lifting lever 60 has a hub 61 mounted on a pivot 62, such that 
it cannot oscillate vertically. Its other end 63 is provided with 
a domed stud 64 on which elastic strip 25 abuts via prestress- 
ing in the descending vertical position. The bottom face of 
this strip has a hollow 65 forming a notch for stud 64 in the 
rest position of lifting lever 60 and strip 25, the effect of which 
is to hold intermediate motion wheel 19 in the coupled posi- 
tion. Because of the inclination of the bottom surface 67 of 
strip 25, the strip can be raised by amovement of stud 64 in the 
direction of arrow D of FIG. 4, i.e. in the direction of the 
intermediate motion wheel 19. 

In the rest position of striking mechanism 30, shown in 
FIGS. 1 and 3, the strike barrel arbour 46 is at the end of its 
travel, such that the end 59 of lifting lever 60 abuts against the 
part of cam 56 with the smallest radius. The lifting lever is 
thus in the rest position, strip 25 is occupying the low position 
shown in FIG. 3 and holds the intermediate motion wheel 19 
meshed with the castle wheel 16, such that time-setting train 
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17 is in the coupled state. When the user places control stem 
9 in the pulled-out position to set the time, as is the case in 
FIGS. 1 and 3, castle wheel 10 meshes on intermediate wheel 
16 and a manual rotation of stem 9 will be transmitted to 
motion wheel 5 through the time-setting train 17 as in ordi- 
nary watches. 

When the user pulls out the conventional winding lever 
which will start the minute repeater striking mechanism 30 
working, the rack 36 is pushed so as to pivot along arrow A 
and, via pinion 52, rotates arbour 46 in the anticlockwise 
direction so as to wind the striking mechanism spring. This 
rotation also rotates lifting lever cam 56, whose spiral profile 
pivots lifting lever 60 in the direction of arrow B. Stud 64 is 
then moved as indicated by arrow D in FIG. 4, lifting strip 25 
and intermediate motion wheel 19 enough to release the latter 
from the toothing of intermediate wheel 16. The kinematic 
connection in time-setting train 17 is thus temporarily inter- 
rupted. If the user rotates control stem 9 in the pulled out 
position to set the time, as is the case in FIGS. 2 and 4, stem 
9, castle wheel 10 and intermediate wheel 16 can rotate with- 
out any resistance and without producing any effect. 

When the striking work is wound, the rotation of arbour 46 
and cam 56 occurs over less than one revolution and stops 
when the hour feeler-spindle 39 abuts against the hour cam 
33, the hour piece 37 being pushed by one edge 68 of rack 36. 
This rotation includes, first of all, an initial angle, necessary 
for the hour feeler-spindle 39 to clear the minimum gap E that 
exists between its rest position and the shoulder 66 with the 
largest radius of hour cam 33. As usual, the quarter 44 and 
minute 42 feeler-spindles are only involved later, thus the 
travel of hour feeler-spindle 39 during said initial angle of 
rotation of the arbour in a way represents an initial idle travel 
E. Thus, said initial angle need only cover at least the spiral 
part of the profile of lifting lever cam 56 to guarantee that the 
motion work train is entirely uncoupled before the first con- 
tact between one of the feeler-spindles and one of cams 31, 32 
and 33 connected to time display device 2. It is only after this 
first contact that any substantial rotation of cannon-pinion 3, 
under the effect of an inadvertent time-setting operation, 
could have caused damage. 

As soon as the striking work is released, arbour 46 and cam 
56 rotate clockwise (according to the views of FIGS. 1 and 2) 
under the action of the barrel spring. The return movement of 
lifting lever 60 via the action of spring R only starts at the end 
of the strike, once end 50 of the lever has travelled the circular 
part of the profile of cam 56 and is on the spiral part. The 
feeler-spindles are then already out of contact with cams 31, 
32 and 33. Thus, time-setting train 17 can only return to the 
coupled state when the striking mechanism has finished 
working. 

Consequently, the arrangements described above exclude 
any risk of interference and damage in cases where the user 
rotates the crown of control stem 9, even inadvertently, when 
the striking work has been actuated. 

FIGS. 5 to 8 shows a second embodiment of the uncoupling 
device, which moves laterally instead of the axial movement 
of intermediate wheel 19 described above. The striking 
mechanism may be the same as that of the preceding example 
and it is not shown, except for the strike barrel arbour 46, a 
square section 50 of which carries lifting lever cam 56. There 
is no change either in the time display device, of which only 
the motion wheel set 4, comprising motion wheel 5, is seen in 
FIG. 5. The time-setting mechanism 8 is also similar to that of 
the preceding example, with elements 9 to 17, except that the 
uncoupling device moves laterally. It includes a rotating inter- 
mediate wheel set 70 for this purpose, carried by a motion 
lever 71 and including an intermediate motion wheel 72 and 
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an intermediate pinion 73, which is permanently meshed with 
motion wheel 5. To allow uncoupling in accordance with the 
principle of the present invention, intermediate motion wheel 
72, which is normally meshed with the castle wheel 16, can be 
released laterally by lever 71 pivoting about its pivot 74, so as 
to interrupt the kinematic connection formed by the time- 
setting train. 

The uncoupling control means include a lifting lever 76 
mounted on a pivot 77 and provided with a beak 78, a spring 
80 that abuts elastically against a stud 81 of the lifting lever, an 
intermediate lever 82 mounted on a pivot 83, and a motion 
work bolt 84, formed by a lever mounted on a pivot 85. The 
effect of spring 80 is to hold beak 78 abutting against the 
peripheral profile of cam 56. A first arm of intermediate lever 
82 has an L-shaped slot 86 in which a pin 87 of lifting lever 76 
is engaged and can circulate. The other arm of lever 82 is 
provided with a pin 88 engaged in an oblong hole 89 in lever 
71. A first arm of bolt 84 includes an oblong hole 90 that 
receives a pin 91 of lifting lever 76. The other arm of bolt 84 
includes a pin 92 that can circulate in an aperture 93 of lever 
71. This aperture has a narrow bottom part 94 (see FIG. 8) 
directed towards pivot 74 of the lever, so that pin 92 prevents 
lever 71 from pivoting when it is in the narrow part. 

As inthe preceding example, in the rest position (FIG. 5) of 
the striking mechanism, the striking work barrel arbour 46 is 
at the end of travel, such that beak 78 of lifting lever 76 abuts 
against the part of cam 56 with the smallest radius. In this rest 
position, levers 82 and 71 occupy the positions shown in FIG. 
5 and hold intermediate motion wheel 72 meshed with castle 
wheel 16, thus time-setting train 17 is in the coupled state. 
When the user pulls out control stem 9 and rotates it to set the 
time, castle wheel 10 meshes on intermediate wheel 16 and 
the rotation of stem 9 is transmitted to motion work wheel 5 
via intermediate wheel set 70. 

FIG. 6 shows the state of the striking work during winding. 
When the user pulls out the winding lever, which will start the 
striking mechanism, this causes arbour 46 to rotate anticlock- 
wise so as to wind the strike spring as explained in the pre- 
ceding example. This rotation also causes lifting lever cam 56 
to rotate, and the spiral profile portion 95 thereof pivots lifting 
lever 76 in the direction of arrow B. Bolt 84 then pivots as 
indicated by the arrow in FIG. 6, such that pin 92 of the bolt 
exits the narrow part 94 of aperture 93 to unlock the pivoting 
of lever 71. This pivoting occurs in the uncoupled state illus- 
trated by FIG. 7: as soon as pin 87 has cleared the elbow of slot 
86, the pivoting of levers 82 and 71, as indicated by the 
arrows, moves intermediate motion wheel 72 laterally so that 
it is released from the toothing of intermediate wheel 16. The 
kinematic connection in the time-setting train 17 is thus tem- 
porarily interrupted. If the user rotates control stem 9 in the 
pulled out position in order to set the time, stem 9, castle 
wheel 10 and intermediate wheel 16 rotate without any resis- 
tance and without producing any effect. In this state, beak 78 
of the lifting lever remains abutting against the circular part 
96 of the profile of cam 56 and the position of the device thus 
does not change while arbour 46 is rotating in the clockwise 
direction during the strike. 

As FIG. 8 shows, the return movement of lifting lever 76 
under the action of spring 80 only starts after the end of the 
strike, once beak 78 of the lifting lever has finished travelling 
the circular part 96 of cam 56 and descends again along the 
spiral part 95. Because of the movement of pin 87 in slot 86, 
levers 82 and 71 pivot and intermediate motion wheel 72 
comes back to mesh on castle wheel 16, then the movement of 
bolt 84 returns its pin 92 to the narrow part 94 of aperture 93 
to lock lever 71 in the coupled position. It is possible to set the 
time of the watch again using control stem 9. 
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Of course, the coupling and uncoupling function provided 
by the present invention could be carried out by devices that 
are different to those shown in the drawings. For example, in 
the first embodiment, the intermediate wheel set 19 could 
rotate on a cylindrical section of the arbour of intermediate 
wheel 20 instead of square section 22 and, be coupled posi- 
tively or by friction on intermediate wheel 20, via its axial 
movement, while remaining constantly meshed with interme- 
diate wheel 16. In the second embodiment, bolt 84 could be 
omitted and intermediate lever 82 could be replaced by 
another type of connection, for example a connecting rod. 

Further, although the example embodiment described here 
relates to a minute repeater watch, the principle of the present 
invention is applicable without any restrictions to other types 
of timepieces with a striking work, provided they have a 
time-setting train. For example, in a watch with an automatic 
striking work, the strike barrel arbour could not be chosen as 
the moving part used for actuating the uncoupling device 
according to the invention, since the amplitude of the arbour 
rotations is variable. Another piece that moves at the start of 
operation of the striking mechanism would thus have to be 
chosen, for example the quarter piece (referenced 43 in FIG. 
1) in the case of a grand strike watch. 


What is claimed is: 

1. The timepiece including a striking mechanism, a time 
display device, driven by a timepiece movement, and a time- 
setting mechanism including a time-setting train connected to 
the display device, a manual control stem and a castle wheel 
driven in rotation by said stem and capable of sliding thereon 
to mesh with a first intermediate wheel of the time-setting 
train so as to transmit the rotation of the castle wheel to the 
time display device, 

characterized by an uncoupling device, which is inserted in 

the time-setting train and arranged in such a way as to cut 
off, when actuated, the transmission of rotational move- 
ment from said first intermediate wheel to the time dis- 
play device, and by an uncoupling control device, which 
is set in action by a moving part of the striking mecha- 
nism to actuate the uncoupling device during operation 
of the striking mechanism. 

2. The timepiece according to claim 1, wherein the uncou- 
pling device includes, in the time-setting train, an intermedi- 
ate motion wheel moved by the uncoupling control device 
between a coupled position, where it is meshed with at least 
one of the elements of the time-setting train, and an 
uncoupled position where it is released from said element, the 
uncoupling device further including an elastic element that 
has the effect of holding the mobile intermediate wheel in the 
coupled position of said wheel. 

3. The timepiece according to claim 2, wherein the mobile 
intermediate wheel is mobile in the axial direction. 

4. The timepiece according to claim 3, wherein the mobile 
intermediate wheel is slidably mounted on a non-circular 
section of the arbour of another element of the time-setting 
train. 

5. The timepiece according to claim 3, wherein said elastic 
element is a flexible strip with a fixed base, with one end 
engaged in a groove of the mobile intermediate wheel and an 
inclined surface between said base and said end. 

6. The timepiece according to claim 5, wherein the uncou- 
pling control device includes a cam secured to said moving 
part of the striking mechanism, and a lifting lever which 
cooperates with said cam and also with the uncoupling device 
and wherein the lifting lever includes a stud against which the 
inclined surface of said flexible strip abuts permanently by 
prestressing. 


US 8,000,174 B2 


7 


7. The timepiece according to claim 2, wherein the uncou- 
pling control device includes a cam secured to said moving 
part of the striking mechanism, and a lifting lever which 
cooperates with said cam and also with the uncoupling device 
and wherein the mobile intermediate wheel is mobile in a 
radial direction and is carried by a lever connected to the 
lifting lever. 

8. The timepiece according to claim 7, wherein said lever is 
connected to the lifting lever by a first element that causes said 
lever to move, and by a bolt capable of locking said lever in 
the coupled position of the mobile intermediate wheel (72). 

9. The timepiece according to claim 1, wherein the uncou- 
pling control device includes a cam secured to said moving 
part of the striking mechanism, and a lifting lever which 
cooperates with said cam and also with the uncoupling 
device. 
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10. The timepiece according to claim 9, wherein the strik- 
ing mechanism is a minute repeater mechanism and wherein 
said mobile part, whose cam is integral, is the strike barrel 
arbour. 


11. The timepiece according to claim 10, wherein the 
peripheral profile of the cam includes a spiral-shaped part that 
cooperates with the lifting lever, followed by a circular part, 
and wherein said spiral-shaped part extends over an smaller 
angle than an initial angle of rotation of said arbour, said 
initial angle producing an initial idle travel of a first feeler- 
spindle of the striking mechanism. 
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1 
TIMEPIECE WITH RINGING MECHANISM 


TECHNICAL FIELD 


The present invention relates to the field of mechanical 
horology. It more particularly concerns a timepiece compris- 
ing a movement and a current-time ringing mechanism com- 
prising: 

an hour cam for providing information on the hour of the 

current time to an hour feeler-spindle, 

a quarter cam for providing information on the quarters of 

the current time to a quarter feeler-spindle, 

a minute cam for providing information on the minutes of 

the current time to a minute feeler-spindle, 

the cams being designed to be driven by the movement. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


This type of mechanism makes it possible to indicate, upon 
request, the time to the closest minute, using strokes struck by 
two hammers on two different gongs. They can thus also 
make it possible to strike the hours and quarters as they pass. 
The hammers are actuated by lifts which are raised by a 
ringing mechanism. This mechanism comprises an hour rack, 
a quarter rack and a minute rack, provided with twelve, three 
and fourteen teeth, respectively, to strike the hours, quarters 
and minutes. 

In the ringing mechanisms of the prior art, in order to adjust 
the movement of these racks, an hour cam is arranged on a 
twelve-tooth star, advancing one pitch per hour, while a quar- 
ter cam and a minute cam can be adjusted on a pivot shank. 
Three levers, each provided with a feeler-spindle cooperating 
with these cams, make it possible to determine the travel of 
the hour, quarter and minute racks and adjust the number of 
strokes struck. 

Other details on this type of complication may be found, in 
particular on the driving force of the repeater or on the 
unhooking step, i.e. the triggering of the ringing mechanism, 
in the book “Théorie de l’horlogerie” by Reymondin et al, 
Fédération des Ecoles Techniques, 1998, ISBN 2-940025-10- 
X, pages 219 to 224. 

The minute cam is thus driven ata rate of one revolution per 
hour and comprises four arms, one for each quarter, each arm 
being provided with fifteen regularly distributed stages. 

It is a very difficult exercise for the watchmaker to adjust 
the four arms of the minute cam such that, on each of the 
stages, the minute ringing mechanism works correctly. 
Indeed, due to the complexity of a striking mechanism, in 
particular a minute repeater, the minute feeler-spindle has, 
from one piece to the next, different play or a slightly offset 
position, which necessarily involves, given the dimensions of 
the elements, individually adjusting each stage. Furthermore, 
from one arm to the next, the adjustment must obviously be 
reproduced faithfully, which is very delicate. 

The aim of the present invention is to propose a ringing 
mechanism with easier adjustment and implementation by 
the horologist. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE INVENTION 


More precisely, the invention concerns a timepiece in 
which the quarter cam and the minute cam are pivotally 
mounted and are free in relation to each other, and in which 
the minute cam is made up ofa snail including a single row of 
60/N stages and being designed to be driven by the movement 
at a rate of N revolutions per hour. Advantageously, the 
energy transmitted by the movement to the cams is brought to 
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a train coaxial to the minute cam, then transmitted to a train 
coaxial to the quarter cam and, lastly, transmitted to a train 
coaxial to the hour cam. 

According to one preferred embodiment, the quarter cam 
and the minute cam are mounted pivoting on two separate 
shafts. 

Advantageously, the minute cam is coaxial with a plate 
designed to transmit the energy received by the movement to 
the train coaxial to the quarter cam, the gear ratio between 
said plate and said train being determined such that the quar- 
ter cam performs one revolution per hour. 

The timepiece according to the invention may also com- 
prise one or the other of the following characteristics: 

N is equal to 4, 

the plate drives a setting wheel cooperating with said train 

coaxial to the quarter cam, a jumper acting on said 
setting wheel or on said train in order to position the 
quarter cam, 

the plate and the minute cam are mounted with play rotat- 

ing in relation to each other. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other characteristics of the present invention will appear 
more clearly upon reading the following description, done in 
reference to the appended drawing, in which FIGS. 1 and 2 
are cross-sectional and top views, respectively, of the cams of 
a ringing mechanism according to the invention. 


DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION 


In the illustrated example, the driving force transmitted by 
the base movement in order to drive the cams reaches the cam 
system via a wheel 10 performing four revolutions per hour. 
This wheel is mounted integral with the first end of an arbor 
12 supported by a plate 14 provided with two diametrically 
opposite fingers 15. More precisely, the plate 14 is free in 
rotation on a socket 16 frictionally mounted on the arbor 12. 
The socket has a shoulder 17, into which an index 18 is driven. 
This cooperates with the rim 19 of an opening provided in the 
plate 14. The opening is larger than the index so as to allow 
relative play between the plate and the arbor. In order to 
axially maintain the plate 14, a washer 20 is fitted on the arbor 
12 such that the plate is maintained between the shoulder 17 
and the washer 20. 

A minute cam 22 made up of a snail comprising a single 
row of fifteen stages, resembling a conventional hour cam, is 
mounted integral on the socket 16, at its second end. One may 
refer to the book “Les montres compliquées”, by F. Lecoultre, 
Editions Horlogéres, which explains, on pages 128-131, how 
to dimension the stages of the cams. It would also be possible 
to use a cam having a continuous radius variation and which, 
therefore, would not comprise stages, but would simply be a 
spiral. In this case, in order to avoid the ringing mechanism 
being triggered between two minutes, the cam can be driven 
by pitch, for example by arranging a jumper at the drive 
system of the cam. 

Thus, according to one important aspect of the invention, 
the minute cam 22 only comprises a single row of stages 
forming what one could call a single arm, and does not com- 
prise several arms. The watchmaker adjusting the operation 
of the timepiece need only perform the adjustment for this one 
row. The adjustment time is therefore one fourth that of a 
conventional mechanism. 

A setting wheel 24 is pivotally mounted in the plane of the 
plate 14. Itis designed to be driven by the fingers 15. A jumper 
spring 26 is arranged to cooperate with the teeth of the setting 
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wheel 24 and help the setting wheel complete its jump after 
having been pushed by one of the fingers 15. One thus under- 
stands the usefulness of the play between the index 18 and the 
plate 14. In fact, this play allows the plate 14 to recoil without 
hindering the action of the jumper 26 at the end of ajump and 
without modifying the position of the cam 22. 

More generally, the minute cam is made up of a snail 
comprising a single row of 60/N stages and designed to be 
driven by the movement at a rate of N revolutions per hour. 

A pinion 27 meshes with the setting wheel 24. The gear 
ratios, on one hand, between the number of fingers comprised 
by the plate 14 relative to the toothing of the setting wheel 24 
and, on the other hand, between the toothings of the setting 
wheel 24 and of the pinion 27, are determined such that the 
latter performs one revolution per hour. According to the 
example, the setting wheel 24 and the pinion 27 each com- 
prise eight teeth. Given that the plate 14 turns at a rate of four 
revolutions per hour, the pinion 27 therefore pivots by one 
revolution in one hour. The pinion 27 is coaxial to and integral 
with a quarter cam 28 of the conventional type, which there- 
fore also performs one revolution per hour. 

A second plate 30 is mounted coaxial to and integral with 
the pinion 27 and the quarter cam 28. The plate 30 has a 
circular perimeter, interrupted by a finger 32 extending 
beyond the circle defined by the plate, in an essentially radial 
direction, the finger being bordered, on both sides, by a recess 
33 running on this side of the circle. 

A drive wheel 34 is arranged so as to cooperate with the 
finger 32. This wheel 34 has an opening 36 going through it, 
and which defines a spring organ 38, formed by the wheel 
itself. More particularly, the opening 36 is U-shaped and 
allows a portion of the wheel, dimensioned so as to have 
elastic properties and forming the spring 38, to remain 
between its branches. 

The wheel 34 is mounted coaxial to an hour cam 40 of the 
traditional type. The cam 40 is free in rotation on the arbor of 
the wheel 34. A pin 42 is fixed to the cam 40 and assumes a 
position in the opening 36. It is capable of cooperating with 
the rim of the opening 36 or with the spring 38, thereby 
forming an elastic connection between the cam 40 and the 
wheel 34, making it possible to secure the jump of the hour 
cam, as will be better understood below upon reading about 
the operation of the mechanism. 

The hour cam 40 is driven by a drive and blocking organ 
arranged so as to ensure driving of the hour cam by pitch and 
blocking thereof between two successive pitches. 

In the illustrated embodiment, the drive and blocking organ 
comprises the plate 30 and the wheel 34. More precisely, the 
wheel 34 is provided with twelve notches 34a regularly dis- 
tributed at its periphery and oriented along a radial direction 
and defining twelve pads 34d. The notches 34a are dimen- 
sioned such that the finger 32 can be housed there with very 
little play. The end of the pads 346 has a curvature 34c which 
fits the circular perimeter of the plate 30. On each side of this 
curve 34c, i.e. between the curve 34c and each of the notches 
34a, each pad 346 has a bevel 34d, oriented such that two 
bevels 34d arranged opposite each other, on either side of a 
notch 34a, form a guide organ, in the shape of a funnel, 
narrowing toward the notch 34a. The centers of the plate 30 
and of the wheel 34 are arranged such that the pads 346 are 
flush with the perimeter of the plate 30. 

Thanks to the particular shape of the wheel 34 and the plate 
30, when the pinion 27 is driven in rotation and the finger 32 
is at the entry ofa notch 34a, the finger can be inserted therein, 
without being blocked by the walls of the notch 34a, the 
upstream bevel 34d cooperating with the upstream recess 33. 
The finger can then push the wheel 34 and thereby cause the 
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snail 36 to advance. When the finger comes out of the notch 
34a, the downstream bevel 34d cooperates with the down- 
stream recess, without blocking. The length of the finger 32 
and the depth of the notch 34a are determined such that the 
advance made by pushing the finger allows the latter part, on 
the following revolution, to cooperate with the following 
notch 34a. When the finger 32 is not in the notch 34a, the 
wheel 34 is blocked in rotation, as the pad 346 is parallel to the 
perimeter of the plate 30 and cannot assume another position. 
Thus, when the finger 32 advances, its pitches are defined 
precisely by the jumper 26. Upon each revolution of the plate 
30, the wheel 34 and the cam 40 move forward by jumping 
and their position is perfectly defined, which guarantees the 
accuracy of the ringing. 

Advantageously, the quarter cam 28 and the hour cam 40 
both advance by jumping, but using only one jumper, which is 
favorable to the level of energy consumed by the mechanism. 

Furthermore, thanks to the elastic connection between the 
cam 40 and the wheel 34, if a jump occurs when the hour 
feeler-spindle is engaged on the lowest stage of the cam 40, 
the wheel 34 can advance and the cam 40 remain immobile 
abutting against the feeler-spindle, which results in winding 
the spring 38. Then, under the effect of the spring, the cam 40 
will be able to return to its normal position relative to the 
wheel 34, after the feeler-spindle has returned to its locking 
position. 

The description above was provided as a non-limiting illus- 
tration of the invention. Thus, in particular, the connections, 
with or without play, between the different elements, such as 
between the arbor 12 and the plates it supports, can be realized 
by means other than those described, within the grasp of one 
skilled in the art. By modifying its rotational speed, the drive 
wheel 34 could be provided with a different number of 
notches, but multiples of twelve. Moreover, although, in the 
embodiment described above, the quarter cam and the minute 
cam are mounted pivoting on two separate shafts, these could 
also be coaxial without being rigidly connected to each other. 
They could be connected by a setting wheel system ensuring 
the appropriate gear ratio between the two cams. 

Itis of course possible, without any particular effort for one 
skilled in the art, to mount a surprise-piece of the conven- 
tional type on the minute cam. The aim of the surprise-piece 
is to extend the highest stage at the time of the jump of the 
plate 14, so that the feeler-spindle does not fall on the lowest 
stage when the time to be rung is at the beginning of a quarter. 


The invention claimed is: 

1. A timepiece comprising a movement and a current-time 

ringing mechanism comprising 

an hour cam for providing information on the hour of the 
current time to an hour feeler-spindle, 

a quarter cam for providing information on the quarters of 
the current time to a quarter feeler-spindle, 

a minute cam for providing information on the minutes of 
the current time to a minute feeler-spindle, said cams 
being designed to be driven by the movement, 

the quarter cam and the minute cam being mounted pivot- 
ally and being free in relation to each other, and 

the minute cam being made up of a snail comprising a 
single row of 60/N stages and designed to be driven by 
the movement at a rate of N revolutions per hour, 

wherein the energy transmitted by the movement to said 
cams is brought to a train coaxial to the minute cam, then 
transmitted to a train coaxial to the quarter cam and, 
lastly, transmitted to a train coaxial to the hour cam. 

2. The timepiece of claim 1, wherein said quarter cam and 

said minute cam are pivotally mounted on two separate shafts. 
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3. The timepiece of claim 1, wherein the minute cam is 
coaxial with a plate designed to transmit the energy received 
by the movement to the train coaxial to the quarter cam, the 
gear ratio between said plate and said train being determined 
such that the quarter cam performs one revolution per hour. 


4. The timepiece according to claim 1, wherein N is equal 
to 4. 


5. The timepiece of claim 3, wherein said plate drives a 
setting wheel cooperating with the train coaxial to the quarter 
cam, a jumper acting on said setting wheel or on said train in 
order to position the quarter cam. 


6. The timepiece of claim 4, wherein said plate drives a 
setting wheel cooperating with the train coaxial to the quarter 
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cam, a jumper acting on said setting wheel or on said train in 
order to position the quarter cam. 

7. The timepiece of claim 5, characterized in that said plate 
and said minute cam are mounted with play in rotation rela- 
tive to each other. 

8. The timepiece of claim 6, characterized in that said plate 
and said minute cam are mounted with play in rotation rela- 
tive to each other. 

9. The timepiece according to claim 2, wherein N is equal 
to 4. 

10. The timepiece according to claim 3, wherein N is equal 
to 4. 
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(57) ABSTRACT 


Striking mechanism unit including a drive plate with a pipe 
carrying a click with a beak drawn against a return spring by 
a pin ofa detent ratchet cooperating with a main strike control 
mechanism, and including a ratchet pivoting on this pipe and 
cooperating via a toothing with this beak to allow or prevent 
the pivoting of this ratchet, integral with a ratchet driving a 
repeater striking mechanism to release a grand strike. It 
includes a release wheel for releasing an alarm, independent 
of this detent ratchet, each controlled independently to release 
the play respectively of this alarm or this main striking 
mechanism, and both arranged to cooperate, but never at the 
same time, on this hook to play, respectively, this alarm or this 
main strike. 
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STRIKING MECHANISM UNIT AND DRIVE 
MECHANISM FOR AN ALARM STRIKING 
MECHANISM FOR A STRIKING TIMEPIECE 


This application claims priority from European Patent 
Application No. 11157269.9 of Mar. 8, 2011, the entire dis- 
closure of which is incorporated herein by reference. 


FIELD OF THE INVENTION 


The invention concerns a striking mechanism unit for a 
repeater striking mechanism, said striking mechanism unit 
being of the type comprising a drive plate with a pipe pivotally 
mounted about a pivot axis, said drive plate carrying a click 
including a hook with a beak returned towards said pivot axis 
by a spring, said click being able to move against said spring 
by the action of a pin comprised in a detent ratchet which is 
comprised in said striking mechanism unit and arranged to 
cooperate with a main strike control mechanism, and includ- 
ing a pipe ratchet arranged to be pivotally mounted on a said 
pipe about said axis and to cooperate, in a toothing comprised 
therein, with a said beak which, depending on the position 
thereof, allows or prevents the pivoting of said pipe ratchet, 
said pipe ratchet being mounted to pivot integrally about said 
axis with a first hour ratchet arranged to cooperate with a first 
lifting piece for driving a hammer comprised in said repeater 
striking mechanism in order to release a first sound transmis- 
sion called the main strike, said striking mechanism unit 
including a release wheel for the release of another sound 
transmission called the secondary strike which is different 
than the main strike, said release wheel and said detent ratchet 
being independent of each other and each controlled by dif- 
ferent control means selected to actuate, respectively said 
secondary strike or said main strike. 

The invention still concerns a secondary strike drive 
mechanism for a striking timepiece, wherein said timepiece 
includes at least one striking or grand strike or minute 
repeater mechanism including a drive arbour and controlled 
by main strike control means, arranged to release a first sound 
transmission called the main strike at times programmed by a 
timepiece movement, or on demand. 

The invention still concerns a repeater striking mechanism 
controlled by main strike control means arranged to release a 
first sound transmission, called the main strike, at times pro- 
grammed by a timepiece movement or on demand, and 
including a drive arbour. 

The invention still concerns a timepiece including at least 
one timepiece movement and, on the one hand, at least one 
mechanism for operating a secondary strike at a particular 
time linked to a pre-setting, and/or reception of a signal, 
and/or breach of a threshold value for a physical parameter, 
and on the other hand, at least one striking or grand strike or 
minute repeater mechanism including a drive arbour and con- 
trolled by main strike control means, arranged to release a 
first sound transmission called the main strike, at times pro- 
grammed by said timepiece movement or on demand. 

The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Repeater strike mechanisms are exceptional timepieces, as 
regards their large number of components and the care and 
time required for fabrication and assembly operations. Strik- 
ing mechanism complications have been known since at least 
the XVIII century, but have only been the subject of a limited 
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number of publications between 1763 and the middle of the 
XX century. The reference work best known to the practitio- 
ner of complications, in particular grand strikes and repeaters, 
to which reference will be made to avoid overloading the 
presentation of the invention, is the work “Les montres com- 
pliquées” (Complicated watches) by Francois Lecoultre and 
edited by Editions Horlogeéres in Bienne. 

Often, the space available inside complicated timepieces, 
in particular watches, is such that it is not possible to duplicate 
certain functions, in particular acoustic functions, inside the 
case, and a choice therefore has to be made between acoustic 
and/or musical functions. 

More specifically, the alarm function is a separate compli- 
cation from the grand strike or minute repeater complications. 

EP Patent Application No. 1925 997 Al in the name of 
CHRISTOPHE CLARET SA discloses a striking mechanism 
controlled by a cam shaft, with locking after the striking 
mechanism has been operated, and including a silencer with 
a bolt for locking the control member. The striking mecha- 
nism includes an energy source for driving the racks and a 
gear train connecting the energy source to a regulating mem- 
ber. The racks are kinematically connected to the energy 
source via a striking mechanism drive device arranged in the 
gear train and activated by a control member. The racks are 
intended to cooperate with snails to extract information 
regarding the current time. The control member is a cam shaft 
provided with at least one cam cooperating with the drive 
device via at least one connecting element and at least one 
drive wheel set for pivoting said cam when the striking 
mechanism is released. 

EP Patent No. 1 708 051 Al in the name of ZENITH 
INTERNATIONAL SA discloses an alarm mechanism that 
can be uncoupled. It includes an energy source which is 
locked when the mechanism is at rest and unlocked when it is 
operating. It includes a setting system for programming the 
strike time. It includes a release system comprising a control 
member which governs the unlocking of the energy source, 
and a cam kinematically connected to the movement and 
performing one revolution in twenty-four hours. It includes a 
striking mechanism driven by said energy source, and pro- 
vided with a hammer for striking a gong or an object that does 
not resonate. The control member is provided with an arm 
which ends in a first catch, and the cam includes a single notch 
for receiving said catch in order to unlock the energy source. 

FR Patent No 455 174 A, in the name of BORDONI GUG- 
GERI, discloses an alarm mechanism which includes a device 
automatically striking the hours and quarters with hour and 
quarter repeaters. It includes a toothed sector and a rack, 
replacing the hour snail, and elastically connected to a strike 
wheel. The toothed sector moves forward by one tooth when 
the mechanism prepares the hour strike for the next blow, and 
the forward movement is produced by stopping the rack on 
the periphery and by lowering the arbour thereof. There is a 
pause between the hour strike and the quarter strike owing to 
a transmission ratio selected to give an additional strike, 
which is stopped by a bent lever releasing the quarter hammer. 

CH Patent Application No. 252 169A in the name of PAIL- 
LARD discloses a timing device including an operating mem- 
ber which can tip, held in two positions by a spring, and an 
activating member which, after a time determined by the 
position of an adjusting member, causes the operating mem- 
ber to tip from one of its two positions to the other. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


With a grand strike or minute repeater or similar sound 
mechanism, the invention proposes to allow another sound 
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transmission, called the secondary striking mechanism to be 
played, for example an alarm striking mechanism, wherein a 
striking mechanism unit provides the versatility required for 
this striking mechanism. 

The invention concerns a striking mechanism unit for a 
repeater striking mechanism, said striking mechanism unit 
being of the type comprising a drive plate with a pipe pivotally 
mounted about a pivot axis, said drive plate carrying a click 
including a hook with a beak returned towards said pivot axis 
by a spring, said click being able to move against said spring 
by the action of a pin comprised in a detent ratchet which is 
comprised in said striking mechanism unit and arranged to 
cooperate with a main strike control mechanism, and includ- 
ing a pipe ratchet arranged to be pivotally mounted on a said 
pipe about said axis and to cooperate, in a toothing comprised 
therein, with a said beak which, depending on the position 
thereof, allows or prevents the pivoting of said pipe ratchet, 
said pipe ratchet being mounted to pivot integrally about said 
axis with a first hour ratchet arranged to cooperate with a first 
lifting piece for driving a hammer comprised in said repeater 
striking mechanism in order to release a first sound transmis- 
sion called the main strike, said striking mechanism unit 
including a release wheel for the release of another sound 
transmission called the secondary strike which is different 
than the main strike, said release wheel and said detent ratchet 
being independent of each other and each controlled by dif- 
ferent control means selected to actuate, respectively said 
secondary strike or said main strike, characterized in that said 
release wheel and said detent ratchet are both arranged to 
cooperate, but never at the same time, on said hook to allow 
the transmission of energy to a sound mechanism to play, 
respectively, said secondary or alarm strike or said main 
strike. 

The invention still concerns a secondary strike drive 
mechanism for a striking timepiece, wherein said timepiece 
includes at least one striking or grand strike or minute 
repeater mechanism including a drive arbour and controlled 
by main strike control means, arranged to release a first sound 
transmission called the main strike at times programmed by a 
timepiece movement, or on demand, characterized in that said 
secondary strike drive mechanism includes such a striking 
mechanism unit, fitted onto said drive arbour, for controlling 
at least one lifting piece for actuating at least one hammer, 
wherein the pivoting of said detent lever of said striking 
mechanism unit is controlled by a first click of a lever com- 
prised in said secondary strike drive mechanism, said first 
click being arranged to be controlled by said main strike 
control mechanism to operate said main strike, and wherein 
said release wheel is pivoted by a second click comprised in 
said lever to control said secondary strike, said second click 
being arranged to cooperate with a control rod linkage of a 
secondary strike release mechanism corresponding to said 
secondary strike, and said lever being arranged so that, at a 
given time, only said click or respectively said second click is 
in mesh with said detent ratchet or respectively with said 
release wheel. 

The invention still concerns a repeater striking mechanism 
controlled by main strike control means arranged to release a 
first sound transmission, called the main strike, at times pro- 
grammed by a timepiece movement or on demand, and 
including a drive arbour, characterized in that said mecha- 
nism is arranged to cooperate with a secondary strike release 
mechanism for another sound transmission called the second- 
ary strike, and with such a secondary strike drive mechanism 
wherein said striking mechanism unit cooperates with said 
drive arbour to drive at least one lifting piece to actuate at least 
one hammer. 
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The invention still concerns a timepiece including at least 
one timepiece movement and, on the one hand, at least one 
mechanism for operating a secondary strike at a particular 
time linked to a pre-setting, and/or reception of a signal, 
and/or breach of a threshold value for a physical parameter, 
and on the other hand, at least one striking or grand strike or 
minute repeater mechanism including a drive arbour and con- 
trolled by main strike control means, arranged to release a 
first sound transmission called the main strike, at times pro- 
grammed by said timepiece movement or on demand, char- 
acterized in that said timepiece includes such a repeater strik- 
ing mechanism, and in that it further includes a secondary 
strike release mechanism for another sound transmission 
called the secondary strike at a time determined by said sec- 
ondary strike control mechanism, said secondary strike 
release mechanism including a control rod linkage arranged 
to allow cooperation between said first click and said striking 
mechanism unit when said other sound transmission, called 
the secondary strike, is deactivated, or to make said second 
click cooperate with said striking mechanism unit when said 
other sound transmission called the secondary strike is acti- 
vated. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features and advantages of the invention will appear 
more clearly upon reading the following detailed description, 
with reference to the annexed drawings, in which: 

FIG. 1 shows a schematic, block diagram of a timepiece 
including a timepiece movement comprising a timepiece 
mechanism, a striking mechanism, an alarm control mecha- 
nism and a strike control mechanism according to the inven- 
tion. 

FIG. 2 shows a schematic, partial, plan, bottom view of part 
of a timepiece which includes a timepiece mechanism, a 
repeater striking mechanism, an alarm mechanism and a 
striking mechanism unit according to the invention. 

FIG. 3 shows a schematic, partial, plan view of the mecha- 
nism of FIG. 2, in a top view. 

FIG. 4 shows a schematic partial view of the repeater 
striking mechanism of the timepiece of FIGS. 2 and 3, includ- 
ing a striking mechanism unit, according to the invention and 
illustrating the rack mechanism controlling the striking 
mechanisms. 

FIGS. 5 to 19 show schematic, partial and perspective 
views of details of the timepiece of FIGS. 2 and 3: 

FIG. 5 illustrates a minute repeater control device inte- 
grated in the timepiece. 

FIG. 6 shows a striking mode selector, in the form of a 
column wheel, and the connection thereof to a large control 
device comprised in the invention for making the striking 
mechanism play the alarm sound. 

FIG. 7 shows a selector indirectly controlled by this large 
control device, in a position close to clicks comprised in a 
release lever, for actuating either a strike or the alarm, 
depending on the command given to the large control device. 

FIG. 8 shows one detail of the large control device and the 
connections thereof to the operating members comprising a 
timing hook, a first isolator, and a second isolator, which 
actuate or prevent the mode selecting movements of the ratch- 
ets, or control the duration of the strike. 

FIG. 9 illustrates more specifically the interface between 
the timing hook of FIG. 8 with, on the one hand, a timing 
wheel set according to the invention, and on the other hand, a 
lever for stopping the alarm manually. 
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FIG. 10 illustrates the connections of the second isolator of 
FIG. 8 to, on the one hand, the timing hook and on the other 
hand a pivoting selector part. 

FIG. 11 shows the cooperation between the timing hook 
and a ratchet comprised in the timing wheel set of FIG. 9. 

FIG. 12 shows a push-button for stopping the alarm manu- 
ally and the connection thereof to the timing hook, and illus- 
trates the position of the pivoting selector part between the 
second isolator carried by the large control device, and the 
selector of FIG. 7, controlled by said pivoting selector part. 

FIG. 13 shows the pivoting selector part, between the large 
control device and the selector, said selector being arranged 
opposite the clicks of the pivoting release part, in front of the 
striking mechanism unit. 

FIG. 14 shows a release wheel set controlled by the large 
control device, in proximity to the striking mechanism unit, 
with which, in a meshing position, it can control the actuation 
of at least one hammer lifting piece for the alarm striking 
mechanism. 

FIG. 15 shows, in a similar manner to FIG. 14, but seen 
from the other side of the mechanism, the coupling wheel set 
of FIG. 14 and the environment thereof in proximity to one 
end of the large control device. 

FIG. 16 shows yet another view of this release wheel set, in 
front of the striking mechanism unit shown meshed, on an 
alarm release wheel comprised therein, with a timing wheel 
comprised in a timing wheel set having the function of lim- 
iting the duration of the alarm strike. 

FIG. 17 shows the release lever of FIG. 7, provided with the 
two clicks thereof for controlling the release, respectively, of 
the strike or alarm, and one arm visible in FIG. 3 for cooper- 
ating with a winding cam for controlling the winding of said 
release lever. 

FIG. 18 shows the large control device, to which the second 
isolator is fixed, together with the guide members thereof for 
operating the first isolator and the timing hook. 

FIG. 19 shows, under the minute and quarter pieces of the 
timepiece, the striking mechanism unit, the timing wheel set, 
the coupling wheel set and the wheels sets carried by the large 
control device. 

FIG. 20 shows a schematic, perspective, exploded view of 
a striking mechanism unit of the invention. 

FIG. 21 is formed of three FIGS. 21A, 21B, 21C which 
show schematic, plan views of three successive operating 
steps of a safety mechanism of the invention, for protecting 
striking mechanisms against inadvertent actuation by the 
user. 

FIG. 22 shows a schematic, perspective, partial view of a 
mechanism for starting the alarm striking mechanism via the 
grand strike according to the invention, including mobile 
control members activated by a large control device which is 
not shown in this view, a coupling wheel set, a timing wheel 
set, the striking mechanism unit according to the invention 
and a hammer for playing the alarm striking sound. 

FIG. 23 shows a schematic, perspective view of an isolator 
mechanism according to the invention. 

FIG. 24 shows a schematic, perspective, exploded view of 
a timing wheel set according to the invention. 

FIG. 25 shows a schematic, perspective view of a detail of 
the mechanism for starting the alarm strike via the grand 
strike according to the invention, and the cooperation 
between an isolator assembly, comprised therein, and a quar- 
ter-rack of the striking mechanism. 

FIG. 26 is a reverse view of FIG. 25. 

FIG. 27 shows a schematic, partial and perspective view of 
the assembled striking mechanism unit of FIG. 20. 
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FIG. 28 shows a schematic, perspective view of a sub- 
assembly of an equipped drive plate comprised in said strik- 
ing mechanism unit. 

FIG. 29 shows a schematic, plan, top view of the sub- 
assembly of the equipped drive plate of FIG. 28. 

FIG. 30 shows a schematic view of the sub-assembly of the 
equipped drive plate in the cross section AA of FIG. 29. 

FIG. 31 shows a schematic, partial view of the sub-assem- 
bly of the equipped drive plate in the cross-section BB of FIG. 
29. 

FIG. 32 shows a schematic, partial view of the sub-assem- 
bly of the equipped drive plate in the cross-section CC of FIG. 
29. 

FIG. 33 shows, in a similar manner to FIG. 29, a detail of 
another position of a locking stop comprised in the mecha- 
nism according to the invention. 

FIG. 34 shows a schematic, plan, bottom view of the 
equipped drive plate of the sub-assembly of FIG. 28. 

FIG. 35 shows a schematic, perspective view of a drive 
plate comprised in the equipped drive plate sub-assembly of 
FIG. 28. 

FIG. 36 shows a schematic, perspective view of a detent 
ratchet comprised in the equipped drive plate sub-assembly of 
FIG. 28. 

FIG. 37 shows a schematic, plan, top view of the principle 
of cooperation between a click hook comprised in the 
equipped drive plate sub-assembly of FIG. 28 with a pipe 
ratchet comprised in the striking mechanism unit and visible 
in FIG. 27. 


DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED 
EMBODIMENTS 


The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 

The invention concerns new complications added to the 
striking mechanism. 

In particular, the invention concerns the adaptation of a 
timepiece 1000, which includes a striking or grand strike or 
minute repeater mechanism 100, in order to use all or part of 
this so-called main striking mechanism as the acoustic dis- 
play of another function, called the secondary strike function, 
which is different from the main strike function, and particu- 
larly of an alarm mechanism. Timepiece 1000 shown in the 
Figures is a wristwatch, which incorporates various compli- 
cations which are the subject of the present invention. 

The general term “striking mechanism” means hereinafter 
any transmission of sound or music, and in particular a sound 
transmission achieved by a hammer striking a gong, or simi- 
lar, in accordance with the known mechanisms of striking 
timepieces or musical boxes. 

FIG. 1 illustrates the composition of a complicated time- 
piece 1000, particularly a watch. This timepiece 1000 
includes, in a conventional manner, at least one timepiece 
movement 200 and, on the one hand, at least one secondary 
strike control means 400 for releasing a so-called secondary 
strike, for example an alarm strike, at a particular moment 
linked to a pre-setting, and/or reception of a signal, and/or the 
breach of a threshold value for a physical parameter, and on 
the other hand at least one striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100 controlled by main strike control 
means 10. This control means 10 is interfaced with the time- 
piece movement 200 and arranged to release a main striking 
mechanism at times programmed by the timepiece movement 
200, or on demand, in particular in the case of a minute 
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repeater, such as the example illustrated in the Figures. This 
mechanism 100 is preferably a repeater striking mechanism. 

According to the particular case, the timepiece movement 
200 or striking mechanism 100 includes drive means 120 for 
driving a sound mechanism. 

Timepiece 1000 includes, a in preferred embodiment of the 
invention, illustrated by the Figures, a secondary strike 
release mechanism 1 which may consist of an alarm mecha- 
nism 300 and which advantageously includes mode selecting 
means 500 and coupling means 600. However, the grouping 
of the operating units in FIG. 1 is an illustration: they may 
form part of another mechanism of timepiece 1000, for 
example selecting means 500 may be integrated in the main 
strike control means 10 or even in the main striking mecha- 
nism 100. 

This secondary strike release mechanism 1 enables all or 
part of a main striking mechanism 100 to be used to play a 
strike controlled by a secondary strike control mechanism, 
via coupling means 600, and a control rod linkage 700 in the 
example embodiment, which is advantageously coupled to 
isolating means 800 which contribute to the operating safety 
of the assembly, by allowing only one command to be given 
at a time to the actual sound transmission mechanisms. The 
sound transmission means includes in any case a striking 
mechanism unit 2 integrated in the main striking mechanism 
100 or interfaced therewith. In an advantageous variant, a 
secondary striking mechanism drive mechanism 350 inte- 
grates a coupling wheel set 150, interfaced with striking 
mechanism unit 2. In another variant for limiting the duration 
of a strike, a duration limiting mechanism 330 integrates a 
timing unit 130 also interfaced with striking mechanism unit 
2. Another optional safety mechanism is a safety mechanism 
900 which prevents any inadvertent operation starting a 
minute repeater, and which may be arranged between the 
secondary strike release mechanism 1 and the main strike 
control means 10 or be integrated therein, or in the main 
striking mechanism 100. 

The sound control mechanism 400 may thus be released 
when a preset value is reached, either a time value in the case 
of an alarm, or the value ofa physical quantity measured by a 
sensor such as pressure in the case of a mine or torpedo firing 
mechanism, or even a radioactivity, temperature or other 
threshold for personnel obliged to pass through dangerous 
areas, and it may be started by the reception, in a receiver 
placed in the timepiece, of an external signal requiring the 
user of the timepiece to be warned, such as a telephone call 
signal or similar, these applications being cited by way of 
non-limiting example. 

FIGS. 2 and 3 illustrate the cooperation, in a complicated 
timepiece 1000, between a repeater striking mechanism 100, 
and the complications belonging thereto, and a secondary 
striking mechanism, in particular formed by an alarm mecha- 
nism 300. The particular functions will be detailed in the 
description below. 

The striking mechanism 100 presented here is of the 
instantaneous release type, and adopts, as seen in FIGS. 2 and 
3, the features of the European Patent No. EP 1798 611 by the 
same Applicant, the content whereof is incorporated herein 
by reference. In particular, the striking mechanism 100 
includes a striking mechanism unit 2, which will be explained 
in detail in the following description, and which is adapted to 
the new functionalities of the invention. 

Timepiece movement 200 includes a motion work, not 
shown in the Figures, which drives a release cam 530 seen in 
FIG. 2 in the form ofa four-branched star. When the strike is 
released, striking mechanism unit 2 drives a plate 525 carry- 
ing a winding cam 440, both of which are visible in FIG. 3. 
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In automatic operation, the release cam 530 causes a 
release lever 105 to pivot towards a detent ratchet 9, com- 
prised in striking mechanism unit 2, which will be described 
in detail hereinafter. The release lever 105 includes a first 
click 109 which pivots detent ratchet 9 to release the train 
of/from striking mechanism unit 2. 

In manual operation, according to the teaching of EP Patent 
No 1 798 611 by the same Applicant incorporated herein by 
reference, a manual control member, such as the minute 
repeater push piece connected to the first lever 535 described 
hereinbefore, mechanically activates the release lever 105. 
The winding cam 440 cooperates with an arm 441 comprised 
in release lever 105, visible in FIGS. 3 and 17, to wind said 
lever against a return spring. This winding cam 440 includes 
a step, which allows the release lever 105 to be dropped again 
on release. Plate 525 includes a pivoting hook 528 which, 
when in the hooked position, at one end thereof, connects 
plate 525 to the ratchet of an intermediate wheel pivoted by 
the strike train. An opposite end of this hook 528, seen in FIG. 
2, cooperates with a locking device including a control arm 
with locking hook 529 and, in a preferred variant illustrated 
here, an unhooking lever 531. Depending on its position, 
locking hook 529 locks or releases winding cam 440. It there- 
fore allows all of the striking mechanisms to be stopped or 
released depending on its position. This locking hook 529 
cooperates with a manual control lever for the manual release 
of the strike. 

Unhooking lever 531 is pivotally mounted on this manual 
control lever, returned by a spring, and cooperates via one end 
with the release cam 530 and, via a finger, with a pin carried 
by the control arm with locking hook 529, and it causes 
locking hook 529 to pivot in the unlocked position when the 
unhooking lever 531 is itself released by the release cam 530. 

The invention concerns a secondary strike release mecha- 
nism 1 for a timepiece 1000. 

According to the invention, this secondary strike release 
mechanism 1 includes a coupling mechanism 600 arranged, 
at this specific moment of release of secondary strike control 
mechanism 400, to prevent a main strike to be carried out by 
uncoupling main strike control means 10 and to release a 
secondary strike acoustic signal by coupling the striking or 
grand strike or minute repeater mechanism 100, or at least a 
part of said mechanism. Outside said specific moment of 
release of the secondary strike control mechanism 400 and 
after the acoustic signal linked to said specific moment has 
been played which releases the secondary strike control 
mechanism 400, mechanism 1 is also arranged, to allow 
operation of a main strike by coupling main strike control 
means 10 and to release a main striking mechanism acoustic 
signal by coupling the striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100. 

The secondary strike release mechanism 1 according to the 
invention is, in particular, applicable to a timepiece 1000 
which includes several secondary strike control mechanisms 
400 arranged in a hierarchy and taking priority over each 
other in series and all taking priority over main strike control 
means 10. 

According to the invention, the secondary strike release 
mechanism 1 then includes a means of comparing the priority 
levels of secondary strike control mechanisms 400, and an 
isolation mechanism 800, arranged, at the specific moment of 
release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, to prevent the operation thereofifan acoustic signal from 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority is being played, and to allow the operation thereof if 
no acoustic signal from another secondary strike control 
mechanism 400 of higher priority thereto is being played, in 
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which case said isolation mechanism 800 prevents the opera- 
tion of any other secondary strike control mechanism 400 of 
lower priority thereto. 

The application of the invention is more specifically 
described for a particular, non limiting case, illustrated by the 
Figures, wherein at least one secondary strike control mecha- 
nism 400 is an alarm control mechanism 400 which includes 
a means of setting the desired alarm time, which is not 
detailed here. In this case the secondary strike release mecha- 
nism 1 is an alarm mechanism 300 controlled by an alarm 
control mechanism 400. 

The secondary strike release mechanism 1 or timepiece 
1000 preferably includes, and particularly in the version illus- 
trated in the Figures, a mode selecting means 500. 

This mode selecting means 500 is arranged to differentiate 
between and select, in timepiece 1000, at least, on the one 
hand a secondary striking mode, particularly an alarm strik- 
ing mode, thus activating the secondary strike control mecha- 
nism 400, formed by an alarm control mechanism, and on the 
other hand one or several main striking modes, which may or 
may not be associated with a silent mode, activating the main 
strike control mechanism 10 which acts on a striking mecha- 
nism unit 2. 

For example, the mode selecting means 500 may, in a 
timepiece 1000 provided with suitable complications, allow 
selection of various modes: alarm, grand strike, striking, 
small strike, minute repeater, silent strike mode. This list is in 
no way limiting. 

This mode selecting means 500 is arranged, when the 
secondary striking mode is selected, particularly the alarm 
striking mode, to wind the coupling mechanism 600 to 
uncouple the main striking mechanism and to couple a sec- 
ondary striking mechanism, particularly an alarm 300, con- 
trolled by alarm control mechanism 400, to play the alarm via 
a striking mechanism unit 2 comprised in the grand strike 
mechanism 100. This coupling mechanism 600 is also 
arranged, when the main striking mode is selected, to 
uncouple the secondary striking or alarm mechanism using 
the grand strike mechanism, and to either not play the sec- 
ondary strike or alarm, or to play said secondary strike or 
alarm using a mechanism other than the grand strike. 

The accumulation of energy, for the operation of timepiece 
movement 200 and the control, alarm and striking mecha- 
nisms is not described in detail here, either in terms of 
recharging or in terms of storage. The energy storing means 
may be a single means, for example in the form of a barrel of 
large dimensions which ensures both a suitable power reserve 
for the timepiece movement 200 and a power reserve for the 
operation of a certain number of strikes and alarms, as known 
from EP Patent No. 1 845 425 by the same Applicant, the 
content of which is incorporated herein by reference. The 
energy storage means may also be distinct, using barrels or 
similar each attributed to different functions. 

In the non limiting example illustrated by the Figures 
which concerns a minute repeater and grand strike timepiece, 
the interface between the user and timepiece 1000 for the 
selection and control of striking and alarm functions is 
formed of three control members. 

These three control members are additional to the control 
member for setting the alarm time, which is not described in 
detail here, and which may advantageously adopt the features 
of the European Patent No. EP 1 921 519 by the same Appli- 
cant, the content of which is incorporated herein by reference. 
In a preferred embodiment, which is not described in detail 
here, timepiece 1000 includes a push piece for setting the time 
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of the movement, or setting the alarm time, the action on the 
push piece setting in motion a coupling which selects one or 
other motion-work. 

Operation in the secondary striking mode, particularly the 
alarm mode, uses a secondary strike control mechanism, par- 
ticularly an alarm control mechanism 400, arranged to release 
an acoustic signal at a programmed time, by the action of a 
coupling mechanism 600 comprised in alarm mechanism 
300. 

Advantageously, because of its simplicity, coupling 
mechanism 600 includes a control rod linkage 700, including 
a large control device 401, arranged to control a coupling 
wheel set 150 to play the secondary strike or alarm from a 
striking mechanism unit 2 comprised in the grand strike 
mechanism 100, and to control a timing wheel set 130 to 
define the duration of the secondary strike or alarm. 

According to the invention, the alarm control mechanism 
400 includes a coupling mechanism 600 arranged, when the 
secondary striking or alarm mode is selected, to play the 
secondary strike or alarm using the grand striking mechanism 
of timepiece 1000. Conversely, when the main striking mode 
is selected, this coupling mechanism 600 uncouples the sec- 
ondary striking or alarm mechanism using the grand strike 
and, either does not play the secondary strike or alarm, or 
plays the secondary strike or alarm using a mechanism other 
than the grand strike, reserved for the display of the secondary 
striking or alarm mechanism, if the timepiece has such a 
mechanism, for example a vibrating device. In the preferred 
embodiment, illustrated in the Figures, this coupling mecha- 
nism 600, controlled by the large control device 401, includes 
a coupling wheel set 150, which is shown in FIGS. 14 to 16. 

FIGS. 2, 3, 4 and 19 partially show a repeater striking 
mechanism 100 according to the invention. The conventional 
components of a grand strike or repeater striking mechanism, 
in particular a minute repeater, are not shown, since those 
skilled in the art may refer to the aforecited work “Les mon- 
tres compliquées” to find the usual combinations. 

The information gathering members of the striking mecha- 
nism are conventionally the hour-snail 101, quarter-snail 102 
and minute-snail 103 with the surprise-piece 103A, seen in 
FIG. 4. A release lever 105, illustrated in detail in FIG. 17, is 
controlled by a control mechanism, such as a release cam or 
similar. Said lever 105 is returned by a spring 107 and 
includes a second first click 109. This second first click 109 is 
intended to cooperate with the detent ratchet 9, which is 
comprised in striking mechanism unit 2 and will be presented 
hereinafter. 

The repeater striking mechanism 100 includes minute-rack 
110 and quarter-rack 111, and, for the hour repeater, a first 
lifting piece 58 for driving a first hammer 108 against a gong 
117. In a specific variant, a second lifting piece drives a 
second hammer 106. For the minute repeater another lifting 
piece 112 drives a small hammer 113. A rack 115 is used for 
winding the striking mechanism and is intended to cooperate 
with arack pinion 14 comprised in striking mechanism unit 2. 
A minute hook 116 may be fixed to the quarter-rack 111 to 
limit the duration of the strike according the number of min- 
utes and quarters to be struck, to prevent the mechanism from 
rotating idly between the quarters and minutes, the minute- 
rack 110 then always stops on the same rest position. 

A striking mechanism 100 includes a drive means, which 
may or may not be distinct from that of the actual timepiece 
movement 200. This drive means is not described in detail 
here. It may take the form of a barrel, a spring or similar, in 
general powered by the action of the user on a rack push piece 
or similar. This drive means provides the energy necessary to 
operate the striking mechanism or mechanisms. It is repre- 
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sented here simply by a drive arbour 120 transmitting energy 
to the sound generating wheel sets of the striking mecha- 
nisms. This drive arbour 120 sets in motion a striking mecha- 
nism unit 2, which directly transmits the energy to one or 
several pivoting hammer lifting pieces, comprised in striking 
mechanism 100, to control, at a suitable moment, the strike of 
one or several hammers on gongs, bells or similar. 

As will be set out in detail hereinafter, in a preferred 
embodiment illustrated in the Figures, the secondary strike 
release mechanism 1 includes a special release lever 105, 
peculiar to the invention, the pivoting travel of which is 
started, in automatic striking mode, towards a detent ratchet 9 
of striking mechanism unit 2 by a release cam 530, driven by 
a motion work of timepiece movement 200, or in striking on 
demand mode towards ratchet 9 by a minute repeater rod 
linkage activated by a push piece 535 operated by the user. 
The cooperation of this release lever 105 with detent ratchet 9 
occurs via a first click 109 comprised in release lever 105. 
This first click 109 is returned by a first spring 109A and has 
the function of cooperating with detent ratchet 9 for the grand 
strike and the other main striking mechanisms selected by 
mode selecting means 500. 

According to the invention, as seen in FIG. 17, the release 
lever 105 includes a second click 209, returned by a second 
spring 209A and located in a parallel plane and distinct plane 
to that of first click 109, and which has the function of coop- 
erating with a toothing of a secondary strike release wheel 
118, particularly for an alarm, which is added to striking 
mechanism unit 2 for activating the alarm strike. The selec- 
tion between the first click 109 and second click 209 is made 
by a stepped pivoting selector part 233 articulated with the 
control rod linkage 700, the motion of which is controlled by 
mode selecting means 500. 

Indeed, as seen in FIG. 17, release lever 105 includes, at 
one end thereof, two clicks 109 and 209 in two parallel and 
neighbouring planes, each returned by a spring, respectively 
109A, 209A. The first click 109A has the function of coop- 
erating with detent ratchet 9 for the grand strike and the other 
strikes of the main striking mechanism selected by column 
wheel 500, whereas the second click 209A has the function of 
cooperating with the toothing of release wheel 118 to activate 
the secondary or alarm strike. The pivoting selector part 233 
is stepped and thus has the function of selecting the appro- 
priate click depending on the striking mode selected, and 
particularly, when necessary, the pivoting selector part 233 
can release the beak of the second click 209 from the toothing 
of release wheel 118 of striking mechanism unit 2. 

Thus, as it pivots, lever 105 releases, with one of the clicks 
109 or 209 thereof, selected by a selection mechanism includ- 
ing a selector lever 415 and a pivoting selector part 233, 
respectively detent ratchet 9 or release wheel 118, as seen in 
FIGS. 7 and 13. 

In order to achieve this, the large control device 401 
includes a small arm 411 which projects sideways, relative to 
the rod linkage of the large control device 401. This small arm 
411 has the function of driving a pin 415A mounted at one end 
of a selector lever 415, which is pivotally mounted at the 
middle thereof relative to the plate of the mechanism, as seen 
in FIGS. 10 to 12. As seen in FIG. 13, the other end of the 
selector lever 415 includes a pin 415B for the articulation 
thereof with the pivoting selector part 233, which 1s pivotally 
mounted relative to a plate or bridge of the timepiece. 

The alarm release wheel 118 is independent of the detent 
ratchet 9 of striking mechanism unit 2, and juxtaposed there- 
with, each being able to act via a pin comprised therein, but 
never at the same time, on a hook 5 driving a pipe ratchet 11, 
conventionally comprised in striking mechanism unit 2. This 
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pipe ratchet 11 is in turn integral with at least one ratchet 13 
cooperating with at least one hammer lifting piece 58 to play 
a strike. 

The mode selecting means 500 or a column wheel com- 
prised in or forming said means, controls the pivoting of a 
hook 507 on a bridge. A first end of hook 507 cooperates with 
a ratchet 505 integral with mode selecting means 500 and a 
second end of hook 507 is arranged to drive the control rod 
linkage 700, in large control device 401 arranged to drive 
directly or indirectly via selector lever 415, the pivoting selec- 
tor part 233 which makes the selection between the first click 
109 and second click 209. 

The three control members controlling the main striking 
mechanism and the secondary strike, particular the alarm 
strike, are: 

a mode selecting control finger 501 on a striking mecha- 
nism selector 500 forming mode selecting means 500, 
which here comprises a column wheel, visible in FIG. 6; 

a minute repeater release push piece, not directly shown 
here, which is returned to the rest position by a spring 
534 and directly controls a first minute repeater lever 
535; 

a manual push piece 211 for stopping the secondary or 
alarm strike, connected by a spring 212 to a manual lever 
210 for stopping the secondary or alarm strike, 
explained hereinafter, and visible in FIGS. 2 and 3. This 
push piece 211 can stop the secondary or alarm strike 
before the end of the cycle of the secondary or alarm 
strike. 

The user selects, via control finger 501, the desired oper- 
ating mode of the striking mechanism. If he selects the sec- 
ondary or alarm striking function, push piece 211 is made 
operative, otherwise it is uncoupled. The selection made on 
column wheel 500 is exclusively of a single mode, either the 
secondary or the alarm striking mode, or one of the main 
striking modes for which the striking mechanism 100 is 
devised, including the silent mode. Except for the silent 
mode, the minute repeater can theoretically be played at any 
time, but a safety device prevents the minute repeater starting 
when another strike of the main striking mechanism, or a 
secondary strike or alarm is playing, and vice versa. A specific 
safety device formed by a safety mechanism 900 set out 
hereinafter, and including a second pivoting lever 536 and a 
pivoting bolt 537, is arranged to make inoperative any trig- 
gering of the minute repeater, when the latter has already been 
triggered and is being played. 

FIGS. 2 and 6 show a time-setting isolator 521 according to 
the teaching of EP Patent No 1 933 212 by the same Applicant 
incorporated herein by reference, which locks the time-set- 
ting mechanism when a striking mechanism is released. 

In the alarm function, the coupling mechanism 600, via its 
control rod linkage 700, sets certain components in place, 
which, when the secondary striking or alarm mode is not 
selected, are isolated to give priority to the original main 
striking mechanism function. This control rod linkage 700 
essentially includes the large control device 401, taking the 
form ofa rod linkage shown in FIG. 18, and which cooperates 
directly or indirectly with components reserved for control- 
ling operation of the secondary or alarm striking mechanism, 
to release the play of the secondary or alarm strike and to limit 
the duration thereof. These latter components are formed 
respectively in the preferred embodiment shown in the Fig- 
ures by a coupling wheel set 150 and a timing hook 141 
associated with a timing wheel set 130. 

This large control device 401 also cooperates with safety 
members belonging to isolating means 800, notably a first 
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isolator 142 for limiting the movements of feeler spindle 
fingers or racks, as will be explained hereinafter. 

The large control device 401, seen in FIGS. 6 and 8, con- 
trols the grand strike to use part of the mechanism thereof to 
play the alarm, or conversely, to completely uncouple the 
alarm function from the striking functions. It governs all the 
parts of the alarm, a coupling function, and ensures the entire 
kinematics are properly in place. In the application thereof to 
a watch, the large control device 401 passes substantially 
diametrally through timepiece 1000, which allows direct 
action, with a minimum of intermediate wheels, between 
functions whose mechanisms are far apart. The large control 
device 401 can be made to be rigid, and it thus cooperates 
efficiently with the safety functions preventing any manipu- 
lations that are dangerous for the mechanisms. 

The action of the user on the mode selecting control finger 
501 starts the pivoting of column wheel 500. 

As seen in FIGS. 3 and 6, in a particular and non-limiting 
example, the column wheel 500 includes four coaxial ratchets 
with four teeth, two of which are visible in the Figures, in 
opposite directions 502 and 503, it further includes a four leaf 
clover cam 504, and a ratchet 505 which cooperates with a 
hook 507 pivoting on a bridge (not shown). 

As seen in FIG. 6, hook 507 includes a trunnion 432 or a 
pin, which is mobile in an oblong hole 433 in large control 
device 401 and a beak which cooperates with cam 504. The 
pivoting of column wheel 500 thus also causes the pivoting of 
hook 507, the trunnion 432 of which pushes large control 
device 401 via oblong hole 433. 

In this particular embodiment, large control device 401 
only moves between two positions, one of which corresponds 
to the winding of the secondary striking mechanism, particu- 
larly the alarm, for it to be played by the grand strike, and the 
other to the letting down of this secondary striking mecha- 
nism or alarm. 

Ratchet 502 of column wheel 500 cooperates with a rack 
lever 512 one end of which includes a rack 513 for displaying 
the selected striking mode on a wheel 514 meshing with said 
rack 513 as seen in FIG. 3. 

Ratchet 503 cooperates with an arm comprised in an hour 
isolator 506 for the small strike. 

When the minute repeater is set in motion, the first minute 
repeater lever 535 pushes the second minute repeater lever 
536, which causes an arm-lever 523 to translate, which in turn 
pivots a curved arm-lever 522, which is arranged to cooperate 
with a recess 539 of the large control device 401, as seen in 
FIG. 2. Arm 522 then pushes large control device 401, to 
isolate the alarm. Large control device 401 is then locked at 
the beak 430 thereof by the beak 518 ofa lever 517, during the 
play of the minute repeater. Once the minute repeater has 
finished, lever 517 is disconnected, and then large control 
device 401 is returned to its place by the action of a return 
spring. The second lever 536 constitutes an efficient safety 
device against inadvertent manipulations by the user. 

The striking mechanism unit 2 as seen in FIGS. 20 and 27 
is a special embodiment based on a conventional design. 
However, the invention can be adapted without difficulty to 
different compositions. 

This striking mechanism unit 2 includes a drive plate 3 with 
apipe 4 pivotally mounted about a pivot axis D, shown in FIG. 
35. 

This drive plate 3 carries a click 5. Click 5 includes a hook 
6 with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7, as 
seen in FIG. 28. 

FIGS. 28 and 29 show a specific equipped drive plate 
sub-assembly, peculiar to the invention, formed on the basis 
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14 
of the drive plate 3, carrying click 5, spring 7 and a pivoting 
stop 181 provided with a return spring 183, which are 
explained hereinafter. 

Striking mechanism unit 2 includes a detent ratchet 9, 
which is arranged to cooperate with a main strike control 
mechanism 10, in particular to be driven by the second first 
click 109 of release lever 105. 

Pipe 4 includes pivot drive means arranged to cooperate 
with a drive arbour 120 of a repeater striking mechanism 100. 

The mechanism according to the invention can be used for 
a minute repeater, or for a grand strike, as shown in the 
Figures. In the usual manner for a grand strike, timepiece 
movement 200 drives snails 101, 102 and 103, which supply 
an exact time reference all the time. 

In main striking mode, whether it occurs automatically or 
manually, the release of the strike causes the action of the first 
click 109 of release lever 105 on detent ratchet 9, causing said 
ratchet to pivot. Consequently, the pin 8 carried by said 
ratchet 9 moves in hole 3A in drive plate 3, and pushes hook 
6 thus releasing toothing 12 of pipe ratchet 11, which, in the 
rest position of spring 7, was meshed with beak 6A of hook 6. 

The output stage of striking mechanism unit 2 including 
hour ratchet 13 can then pivot freely about axis D. Due to the 
action of springs which cooperate with quarter-rack 111 and 
minute-rack 110, hour ratchet 13 is pivoted as a result of rack 
pinion 14, which is permanently driven by rack 115 until a 
rack arm stops on the hour snail 101. 

The spring of quarter-rack 111 drives the pinion of quarter- 
rack 19 until an arm of quarter-rack 111 is stopped on quarter 
snail 102. The arm of minute-rack 110 takes its position on 
minute snail 103 in a conventional manner, via the movement 
of quarter-rack 111. When the striking mechanism is set in 
motion, pin 8 is released, and spring 7 again meshes beak 6A 
of hook 6 with toothing 12 of pipe ratchet 11, which activates 
the various lifting pieces on the respective hammers. 

This detent ratchet 9, seen in FIG. 36, carries a pin 8, which 
can act, through a hole 3A comprised in drive plate 3 shown 
in FIG. 35, onclick 5, to operate hook 6 by the action ofa main 
strike control mechanism 10 or a release lever 105 or a first 
click 109 of lever 105 comprised in repeater striking mecha- 
nism 100. 

This click 5 is thus mobile, preferably substantially radi- 
ally, against spring 7, 1.e. towards the periphery of plate 3, by 
the action of this pin 8. 

As seen in FIG. 37, striking mechanism unit 2 includes a 
pipe ratchet 11, which is arranged to be pivotally mounted on 
pipe 4 of drive plate 3, about axis D. This pipe ratchet 11 is 
devised to cooperate, via a toothing 12 comprised therein, 
with the beak 6A of hook 6 of click 5, as seen in FIG. 37. 
Depending on its position, this beak 6A allows or prevents the 
pivoting of pipe ratchet 11. 

Pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally about axis D 
with at least a first hour ratchet 13, which is arranged to 
cooperate with at least one lifting piece 58 for driving a 
hammer comprised in repeater striking mechanism 100 to 
release a main strike. In a particular variant, the first hour 
ratchet 13 is pivotally integral with a second hour ratchet 15, 
which is angularly shifted relative thereto, to release an addi- 
tional strike, shifted in time relative to the basic strike, and in 
particular within certain time slots. 

According to the invention, as seen in FIGS. 20, 27 and 30, 
striking mechanism unit 2 further includes a release wheel 
118, in particular an alarm release wheel when the secondary 
strike is an independent alarm strike, for releasing a second- 
ary strike, different from the main strike. The secondary strike 
may be played in particular, using the energy from the same 
drive means 120 as that used to operate the main striking 
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mechanism, on at least one other gong, by the action ofat least 
one other lifting piece on at least one other hammer, as illus- 
trated in this particular preferred embodiment. This release 
wheel 118 is juxtaposed with detent ratchet 9, each being able 
to act on hook 6 via a pin, but never at the same time, to allow 
the transmission of energy to a sound mechanism to play, 
respectively, the secondary strike, or the main strike. 

Indeed, release wheel 118 and detent ratchet 9 are indepen- 
dent of each other and each is controlled by different control 
means selected to start the play, respectively of the secondary 
strike or the main strike. Also, release wheel 118 and detent 
ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at the same 
time, on hook 6. 

According to a preferred variant, release wheel 118 is 
arranged to cooperate with a timing wheel 132 comprised in 
a duration limiter timing wheel set 130, explained hereinafter, 
to regulate and limit the duration of play of the secondary or 
alarm strike. Preferably, the control rod linkage 700 and in 
particular the large control device 401, is arranged to lock 
timing wheel 132 at the end of the secondary or alarm strike 
cycle. 

This timing wheel set 130 has the function of limiting the 
duration of the secondary or alarm strike to a predetermined 
value, for example to a duration of 20 seconds in the time- 
piece 1000 illustrated in the Figures. 

According to another feature according to the invention, 
the drive plate 3 includes a peripheral toothing 119 arranged 
to cooperate with a coupling wheel set 150 carried by a 
control rod linkage 700 of a secondary strike release mecha- 
nism 1 corresponding to the other sound transmission called 
the secondary striking mechanism. 

This peripheral toothing 119 enables the drive force froma 
grand strike mechanism to be used to drive a secondary strik- 
ing mechanism, in the example of the Figures here an alarm 
striking mechanism. The example of the alarm is not limiting, 
other applications can be envisaged, such as driving an 
automaton or other mechanism. 

More specifically, the striking mechanism unit 2 includes a 
drive plate 3, which includes a peripheral toothing 119 for 
cooperation with a pinion 158 comprised in a coupling wheel 
set 150 with which it is permanently meshed. This coupling 
wheel set 150 is angularly moved by a large control device 
401 comprised in the control rod linkage 700, in order, 
depending on the position thereof, to make said pinion 158 
cooperate or not cooperate with a pinion 159 carrying a star 
wheel 161, which is arranged to cooperate at least one lifting 
piece 162 for a hammer 106 to play the alarm strike. 

Preferably, the striking mechanism unit 2 further includes 
arack pinion 14, mounted to pivot integrally with hour ratchet 
13 about axis D and visible in FIG. 27, arranged to cooperate 
with rack 115. 

Preferably, the pipe 16 of pipe ratchet 11 includes a cylin- 
drical shoulder 17 arranged to receive a quarter-rack pinion 
19, which is pivotally mobile and comprised in striking 
mechanism unit 2, seen in FIG. 25. This pinion 19 is arranged 
to cooperate with a quarter-rack 111 ofa striking mechanism 
100 of this type and carries a pin 21. This pipe 16 includes 
pivot drive means 18, for example, in the form of a Kelly 
bushing or similar, for a finger 22 comprised in striking 
mechanism unit 2. This finger 22, seen in FIG. 27, includes a 
bearing face 23, which is arranged to cooperate with pin 21, to 
pivot pinion 19 when the quarter-rack 111 pivots in a single 
direction of pivoting able to drive finger 22. 

Finger 22 is integral with or fixed to hour ratchet 13 via the 
female square thereof, and it allows pinion 19 to stop in a 
position which is only imposed by quarter-rack 111. The 
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angular shift between bearing face 23 and pin 8 thus increases 
according to the number of hours to be struck, before the 
strike starts. 

The assembly of striking mechanism unit 2 is achieved by 
a screw or similar 24, supported on a washer 24A and 
assembled with a drive arbour 120 or a wheel set carried 
thereby. 

The pipe 4 of drive plate 3 preferably includes pivot drive 
means for example in the form of a female square or similar, 
arranged to cooperate with drive arbour 120 of repeater strik- 
ing mechanism 100. 

Drive plate 3 includes a hole 3A for the passage of pin 8 of 
detent ratchet 9 for operating hook 6, by the action of a main 
strike control mechanism 10 or a release lever 105 ora second 
first click 109 of lever 105 of this type, comprised ina repeater 
striking mechanism 100 of this type. 

The release lever 105 of the grand strike repeater mecha- 
nism 100 abuts with the second first click 109 thereof on 
detent ratchet 9, inserted between drive plate 3 and alarm 
release wheel 118, and thus drives said detent ratchet 9. 

Detent ratchet 9 is inserted between drive plate 3 and 
release wheel 118. As seen in FIGS. 30, 31, 34 and 36, the 
detent ratchet 9 includes oblong holes 171 in which screws 
173 can move freely witha limited angular travel. Said screws 
are fixed to the face of drive plate 3 opposite the face carrying 
click 5. 

This detent ratchet 9 further includes another oblong hole 
172 which allows a pin 175, mounted on alarm release wheel 
118, limited movement so as to limit the angular pivoting 
travel therebetween. 

When release wheel 118 pivots relative to detent ratchet 9, 
pin 175 which carried thereby thus travels through an arc of a 
circle, limited by a travel limiting hole 176, comprised in 
drive plate 3, as seen in FIGS. 29 and 32, and this pin 175 is 
arranged to push one end 186 of click 5. 

A locking stop 181 is pivoted on drive plate 3. It includes a 
cam 182, on which a spring 183 acts, tending to pivot stop 181 
and to press a corner 184 thereof onto a slanting face 185 of 
click 5, which forms a ramp. 

The action of spring 7 tends to return the inner beak 6A of 
click 5 onto pipe ratchet 11 of the downstream stage 1 and to 
lock said ratchet, except precisely when pin 175 describes an 
arc of a circle in its hole 176 and presses on a front end 186 of 
click 5 as seen in FIG. 29, which releases tooth 6A from pipe 
ratchet 11. 

When pin 175 occupies the furthest position from the pivot 
of stop 181, stop 181 can tip, by the action of spring 183, and 
retain pin 175, via a flat portion 187 comprised therein, as 
seen in FIG. 33, and thus exert a locking action. 

Once the striking mechanism is set in motion, stop 181 
remains locked in abutment until it is unlocked at the end of 
the duration provided by the action of timing wheel 132 on 
release wheel 118, and timing wheel 132 will unlock said stop 
after the secondary or alarm strike has been played within the 
time period provided. Preferably this unlocking occurs before 
timing wheel 132 has completed three-quarters of a revolu- 
tion when the strike has finished. 

When the secondary or alarm striking mechanism is 
released, at a programmed time, by a secondary or alarm 
strike control mechanism 400, said mechanism 400 operates 
release lever 105 so as to pivot release wheel 118 of striking 
mechanism unit 2. 

Manual operation of release lever 105 causes levers 523 
and 522 to move. Said release lever 522 raises large control 
device 401. By the action of its spring, the lever with a beak 
517 holds large control device 401 in this position, abutting 


US 8,565,045 B2 


17 
on the beak 430 thereof. The lever with a beak 507 locks the 
lever with a beak 517 while the minute repeater is operating, 
if this is the case. 

When the striking mechanism unit 2 in the main striking 
mechanism is operating, the pivoting of detent ratchet 9 thus 
results in an angular travel of its pin 8, which cooperates with 
click 5 pivoting on drive plate 3, and in the release of beak 6A 
of hook 6 from toothing 12 carried by pipe ratchet 11 of 
striking mechanism unit 2. 

When the secondary striking mechanism is operating, the 
pin 175 integral with or fixed to alarm release wheel 118 
drives the end 186 of click 5 and thus lifts the lever 6A ofhook 
6, the locking of the pin 175 by stop 181 thus allowing release 
wheel 118 to be suspended in a release position where it is a 
rest position release. 

The invention advantageously includes an_ isolating 
mechanism 800, which is devised for any timepiece includ- 
ing, on the one hand, a timepiece movement 200 and, on the 
other hand, at least one striking mechanism including feeler 
spindles for gathering time information, on time references 
driven by said timepiece movement 200. According to the 
invention, this isolating mechanism 800 includes at least a 
first isolator 142, arranged to cooperate with a control mecha- 
nism comprised in said timepiece 1000, so as to take a stop 
position preventing the time information gathering feeler 
spindles from searching for information on the time refer- 
ences, in a first winding position, and to allow the feeler 
spindles to pass and come into contact with the time refer- 
ences, in a second let down position. 

More specifically, this isolating mechanism 800 is 
arranged to isolate timepiece mechanisms for releasing vari- 
ous acoustic signals at least partially by using the same strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism 100 to play 
the acoustic signals; in particular, where at least one mecha- 
nism is a main strike control mechanism 10 arranged to 
release a main strike at times programmed by a timepiece 
movement 200 or on demand, and wherein the sequence of 
each striking mechanism is determined by the search for 
information, by feeler spindles gathering temporal informa- 
tion on time references driven by timepiece movement 200; 
and wherein at least one other of these mechanisms is a 
secondary strike control mechanism 400. This timepiece 
1000 further includes a secondary strike release mechanism 1 
including a coupling mechanism 600 arranged to allow the 
exclusive operation, at a given moment, either of a single 
secondary strike control mechanism 400, or a single main 
strike control mechanism 10. 

According to the invention, the isolating mechanism 800 
includes at least said first isolator 142 arranged to cooperate 
with said coupling mechanism 600 and, when wound by a 
secondary strike control mechanism 400, arranged to take a 
stop position preventing the time information gathering feeler 
spindles, comprised in the main strike control means 10, from 
searching for information on the time references while the 
secondary strike control mechanism 400 is operating, and 
conversely, to allow said feeler spindles to pass and come into 
contact with the time references when the secondary strike 
control mechanism 400, for example an alarm mechanism 
400 in the example in the Figures, is let down and the main 
strike control mechanism 10 is operating. 

The isolating mechanism 800 further includes a stop mem- 
ber formed by a timing hook 141 carried by the same large 
control rod linkage 401 as said first isolator 142, and which is 
pivotally mounted on the large control rod linkage 401 and 
which participates in limiting the travel of the time informa- 
tion gathering feeler spindles. 
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The control rod linkage 700 controls the isolating mecha- 
nism 800, which includes at least a first isolator 142 directly 
or indirectly controlled by a large control device 401 activated 
by mode selecting means 500, to take a stop position prevent- 
ing the information gathering feeler spindles, comprised in 
the main strike control means 10, from searching for infor- 
mation on the time references driven by timepiece movement 
200 when the secondary or alarm strike control mechanism 
400 is operating to actuate the secondary or alarm strike, and 
to allow said feeler spindles to pass and come into contact 
when the secondary or alarm strike control mechanism 400 is 
let down and the striking or grand strike mechanism 100 is 
operating. 

Thus, the release wheel 118 is released, but the racks of 
rack assembly 115 of the quarter-rack 11 and minute-rack 110 
cannot gather information from their respective hour snail 
101, quarter snail 102 and minute snail 103, since they are 
prevented by stop members or bolts formed by a timing hook 
141 and by an isolating mechanism 800, which includes a first 
isolator 142 for locking the racks. This timing hook 141 and 
the first isolator 142 are controlled by large control device 
401, as seen in FIG. 8, and by an hour brake lever of the small 
strike mechanism 506 seen in FIGS. 2 and 3. The first isolator 
142 preferably includes a boss 407 intended to form an 
obstacle in various planes parallel for the time information 
gathering feeler spindles, particularly for the racks or fingers. 

Consequently, drive plate 3 starts to pivot, but, since finger 
6A of hook 6 is locked in the air, it cannot drive the grand 
strike counting parts. However, as explained hereinbefore, the 
peripheral toothing 119 of drive plate 3 drives pinion 158, 
mounted on an arm of a coupling wheel set 150. 

In the embodiment illustrated in FIG. 14, which is in no 
way limiting, the coupling wheel set 150 includes three arms, 
so as to allow access to other components. One of these three 
arms 156 carries the pinion 158 which permanently cooper- 
ates with the toothing 119 of drive plate 3. 

A second arm 154 carries a pin 157, which can move in an 
aperture 431, which is substantially square here and com- 
prised in large control device 401, whose position thus deter- 
mines the angular position of coupling wheel set 150. The 
third arm 155 carries a pin 191 used for attaching a return 
spring 190. 

In one of the coupling positions of coupling wheel set 150, 
pinion 158 meshes with another pinion 159, mounted to pivot 
integrally with a star wheel 161. This star wheel 161 controls 
the movement of at least one lifting piece 162 to sound the 
alarm strike by activating a hammer 106, at a speed deter- 
mined by the number of branches of star wheel 161. 

As this movement is being performed, a timing control 
member called timing wheel set 130 is activated. This timing 
wheel set 130 for a timepiece mechanism, is devised for 
limiting the duration of play of a function after the start 
thereof, and is arranged to cooperate with a release element, 
the start of motion of which initiates the release of said func- 
tion. It is further arranged to cooperate with a means 600 of 
coupling said function. According to the invention, the timing 
wheel set 130 includes a timing hook 141 arranged to be 
operated by said coupling means 600 to cooperate with a 
ratchet 133 or to be disengaged from ratchet 133. This ratchet 
133 is pivotally mounted on an arbour coaxially with a timing 
wheel 132 towards which it is returned by pivoting towards an 
angular position of said timing wheel 132 by elastic return 
means 135. This timing wheel 132 is arranged to cooperate, 
directly or indirectly, with said release element. 

This timing wheel set 130, shown in FIG. 24, can adjust the 
duration of a signal, in particular here the duration of the 
alarm strike. It can be used for any desired timing in the 
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timepiece, or for applications derived from horology, such as 
an explosive timing device or other device. 

The invention concerns a mechanism 330 for limiting the 
duration of a timepiece function of a timepiece mechanism, 
including a release element, the start of motion of which 
initiates the release of said function, and further including a 
means 600 of coupling said function. According to the inven- 
tion, said duration limiting mechanism 330 includes a timing 
wheel set 130 of this type for limiting the duration of play of 
said function after the start thereof, said timing wheel set 130 
being arranged to cooperate with said release element, and 
further arranged to cooperate with said coupling means 600. 

According to the invention, this release element is formed 
by a release wheel 118 of a release wheel set or striking 
mechanism unit 2. 

This release wheel 118 includes, as seen in FIG. 32, a pin 
175 parallel to the axis thereof. The release wheel, or striking 
mechanism unit 2 as in the application illustrated by the 
Figures, includes locking means 181 on which there are 
exerted, in an antagonistic manner, the forces exerted on the 
one hand by the pin 175 of the release wheel 118 which 
meshes with the timing wheel 132, and on the other hand, a 
spring 183, as seen in FIG. 29. 

In a first pivoting travel of timing wheel 132 relative to 
timing ratchet 133, the return force exerted by said elastic 
return means 135 via pin 175 on locking means 181 is less 
than the force exerted on said locking means 181 by spring 
183 to allow the function to be carried out, driven by a pipe 
ratchet 11 connected to drive means 120. Whereas, in a sec- 
ond pivoting travel of timing wheel 132 relative to timing 
ratchet 133, the return force exerted by the elastic return 
means 135 via pin 175 on locking means 181 is greater than 
the force exerted on locking means 181 by spring 183 and 
allows a movement of pin 175 to release the closing move- 
ment ofa click 5 on pipe ratchet 11 to stop performance of the 
function concerned. 

This ratchet 133 includes stop means 136 arranged to coop- 
erate, in a let down position of timing wheel 130, by abutting 
on complementary stop means 137 integral with or fixed to 
timing wheel 132. This stop means 136 and complementary 
stop means 137 are moved away from each other by the 
movement of the release element which drives timing wheel 
132 by winding elastic return means 135 when ratchet 133 is 
prevented from pivoting by timing hook 141. 

This timing wheel set 130 includes a timing wheel 132 
meshing with release wheel 118. A plate 131, one shaft end of 
which is driven onto timing wheel 132, and a timing ratchet 
133 are mounted coaxially to said timing wheel 132. This 
timing ratchet 133 is captive between plate 131 and timing 
wheel 132, but free to pivot relative to said plate and wheel. 
Timing ratchet 133 includes a pin, forming the stop means 
136, mounted parallel to the pivot axis, in order to interact 
with a radial pin, forming the complementary stop means 137 
comprised in plate 131. 

Pin 136 of timing ratchet 133 is also used for hooking one 
end of a spiral spring, forming elastic return means 135, the 
other end of which is carried by a stop 134, a bore 139 of 
which cooperates with another shaft part 138 of plate 131. 

Timing ratchet 133 cooperates with the timing hook 141 
which is preferably jointed with the large control device 401, 
and which retains the timing ratchet 133, as seen in FIG. 11. 

In the particular application illustrated in the Figures, the 
duration limiting mechanism 330 forms a wheel set for lim- 
iting the duration of operation of the strike, and the release 
wheel 118 belongs to a striking mechanism unit 2, including 
a drive plate 3 with a pipe 4 pivotally mounted about a pivot 
axis D, said drive plate 3 carrying click 5 including a hook 6 
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with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7. This 
click 5 can move against spring 7 by the action of a pin 8 of 
detent ratchet 9, which is comprised in striking mechanism 
unit 2 and which is arranged to cooperate with a main strike 
control mechanism 10. The striking mechanism unit 2 includ- 
ing said pipe ratchet 11 is arranged to be pivotally mounted on 
a pipe 4 about axis D and to cooperate, via a toothing 12 
comprised therein, with said beak 6A which, depending on 
the position thereof, allows or prevents the pivoting of pipe 
ratchet 11. This pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally 
about axis D with a first hour ratchet 13 arranged to cooperate 
with a first lifting piece for driving a hammer of a striking 
mechanism. Release wheel 118 is independent of detent 
ratchet 9 and controlled by control means other than this main 
strike control mechanism 10, and the release wheel 118 and 
detent ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at 
the same time, on hook 6, to allow the transmission of energy 
to a sound mechanism for generating, respectively, different 
sound transmissions. 

In this duration limiting mechanism 330, the locking 
means 181 is preferably formed by a locking stop which 
pivots on the drive plate 3. This stop 181 carries a cam 182, 
acted on by a spring 183, which tends to pivot stop 181 and to 
press a corner 184 thereof onto a slanting ramp surface 185 of 
click 5. The action of spring 7 tends to return and lock the 
inner beak 6A of click 5 onto pipe ratchet 11, except when pin 
175 describes an arc of a circle in a hole 176 in drive plate 3, 
and presses on a front end 186 of click 5 to release tooth 6A 
from pipe ratchet 11. When pin 175 occupies the furthest 
position from the pivot of stop 181, stop 181 tips by the action 
of spring 183 to retain pin 175, via a flat portion 187 thereof, 
and thus exerts a locking action. 

When the alarm release wheel 118 of striking mechanism 
unit 2 drives timing wheel 132 in the anti-clockwise direction 
in FIG. 22, and thus drives plate 131, the spiral spring 135 is 
wound since timing hook 141 then locks ratchet 133. The 
radial pin 137 for the minimum retaining of plate 131, which 
was abutting on pin 136 of timing ratchet 133, leaves said 
ratchet and describes an angular travel. This angular travel is 
preferably limited to 270°; at this stage the force exerted by 
spiral spring 135 balances the locking force of the bolt of 
hook 5. 

In the alarm function, the timing hook 141 holds ratchet 
133 so as to exert a torque on drive plate 3 in order to over- 
come the force of spring 183 and enable locking stop 181 
(seen in FIG. 29) to be placed in the rest position. Spiral 
spring 135 is calibrated as a function of said spring 183. Thus, 
when the winding of spiral spring 135 is greater than the force 
of spring 183, pin 175 of alarm release wheel 118 pushes back 
locking stop 181, which releases hook 5, which then hooks 
pipe ratchet 11 of timing wheel set 2 and returns the assembly 
to rest after several degrees of pivoting. The strike is then 
stopped. 

When hook 141 is released, ratchet 133 pivots to return to 
its standby position, where pin 136 is abutting on pin 137 of 
plate 131. The timing wheel set 130 rotates freely ifhook 141 
is raised. 

Timing hook 141 carries a pin 405, seen in FIG. 10, which 
is arranged for locking timing wheel 132 so as to force the 
release lever. In manual operation, the wheel can thus be 
locked to short-circuit timing wheel set 130. 

Timing hook 141 is then set free, and it returns to the 
ratchet and releases striking mechanism unit 2. Timing hook 
141 hooks alarm release wheel 118 again and drives the grand 
strike assembly through a few more degrees so as to return the 
various racks to the rest position. 
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Thus, all of the parts are in the rest position and timing hook 
141 releases timing ratchet 133 returning to the rest position 
by the action of spring 135. During this time, the pivot 405 of 
timing hook 141 on large control device 401 interacts with the 
toothing of the timing wheel 132 and locks said wheel. 

The activation or deactivation of the secondary or alarm 
striking function involves operating large control device 401. 
When the secondary or alarm striking function is deactivated, 
this large control device 401 acts on coupling wheel set 150 of 
coupling mechanism 600. The large control device 401 thus 
acts on coupling wheel set 150, by moving pinion 158, as 
appropriate, either away from or closer to pinion 159, which 
carries star wheel 161. 

The first isolator 142, which is pivotally mounted on a pivot 
408 on a bridge (not shown), then leaves the trajectory of 
quarter-rack 111 and timing hook 141 is held in the air. 

The cycle of the various striking mechanism can then con- 
tinue, and selector lever 415 can select one of the two clicks 
109 or 209. 

Thus, the invention uses all or part of the grand strike 
mechanism to achieve the acoustic display of the secondary 
or alarm striking function. 

The first isolator 142 is mobile, on a trunnion 404 com- 
prised therein, in a groove 403 comprised in large control 
device 401, arranged obliquely relative to the longitudinal 
direction of said device, as seen in FIG. 11. 

This first isolator 142 carries a projecting boss 407, 
arranged to create an obstacle in the path of the racks of the 
quarter-rack 111 and minute-rack 110, and as seen in FIG. 8, 
to therefore prevent said racks from coming into contact with 
quarter snail 102 and minute snail 103 respectively. Thus, this 
first isolator 142 does not prevent the striking mechanism 
from operating as an acoustic signal generator, but prevents it 
from operating under the control of quarter-rack 111 and 
minute-rack 110. The strike hammer mechanism can thus 
generate an alarm strike. 

The movement imparted to large control device 401 allows 
the timing hook 141 to be moved forwards or backwards. A 
groove 403 arranged in large control device 401 allows the 
first isolator 142 to be pivoted. At one end of large control 
device 401, an aperture 431 allows coupling wheel set 150, 
shown in FIGS. 14 to 16, to pivot. Wheel set 150 includes an 
arm 154 provided with a pin 157 which is movable in said 
aperture 431. 

The control rod linkage 700 controls isolating mechanism 
800, which preferably includes at least a second isolator 143 
directly or indirectly controlled by a large control device 401, 
activated by mode selecting means 500, to place in or out of 
operation, depending on the position thereof, a timing hook 
141, which cooperates with a timing ratchet 133 comprised in 
a timing wheel set 130, arranged to adjust the duration of a 
secondary or alarm strike signal, controlled by secondary 
strike control mechanism 400. 

Thus, the mechanism includes another second isolator 143, 
which is seen in FIGS. 8 to 11 and is integral with or fixed to 
large control device 401. This second isolator carries a large 
arm 143A, with projects obliquely relative to the longitudinal 
direction of large control device 401, seen in FIG. 10, and 
which has the function of placing timing hook 141 in or out of 
operation, depending on the position thereof. Timing hook 
141 is returned by a spring 406A seen in FIGS. 10 and 14, and 
the large arm 143A abuts on a pin 406. 

The duration limiting mechanism 330 advantageously 
includes a lever 210, seen in FIG. 10, which is linked, via a 
spring 212, to a push piece 211 to stop the strike manually, in 
particular the alarm strike in this preferred application, and 
which is arranged to pivot timing hook 141, to unhook timing 
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hook 141, so as to unlock timing wheel 132 when a user acts 
on push piece 211. To unhook timing hook 141, lever 210 is 
arranged to cooperate with a rounded edge of timing hook 
141, underneath arm 143A, which also acts as a guide surface 
for said lever 210, which is very long. The action on push 
piece 211 then unlocks timing wheel 132, via lever 210 and 
timing hook 141, which lever 210 then pivots. 
In a non-limiting embodiment of the invention, which 
allows the small arm 411 of large control device 401 to be 
arranged in an off-centre plane relative to that of large control 
device 401, said small arm is integrated in second isolator 143 
and projects laterally, on the opposite side to that of large arm 
143A, relative to large control device 401. 
Preferably, when the striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100 includes a minute repeater mecha- 
nism that can be activated by the user by pressing on a push 
piece which pushes a first minute repeater control lever 535, 
mechanism 1 includes a safety mechanism 900. 
This safety mechanism 900 is devised to protect against 
inadvertent operation of the minute repeater and is designed 
for a timepiece 1000 which includes a timepiece movement 
200, which in turn includes a motion work driving a release 
cam 530. In automatic mode, this cam 530 causes a release 
lever 105 to pivot towards a detent lever 9 comprised in a 
striking mechanism unit 2 ofa striking mechanism 100 of this 
type including a minute repeater. This striking mechanism 
unit 2 is arranged, when a strike is actuated, to drive a plate 
525 carrying a winding cam 440. 
According to the invention, this safety mechanism 900 is 
arranged to cooperate with this first lever 535. It includes a 
second pivoting safety lever 536, the pivoting of which is 
controlled by first lever 535 when the minute repeater is set in 
motion. This second lever 536 includes a catch 536A which is 
arranged to cooperate with a finger 537A comprised in a 
pivoting bolt 537 returned by a spring, to prevent the minute 
repeater being released again once it has been set in motion. 
Bolt 537 is only released at the end of the time display striking 
cycle by the minute repeater. 
This safety mechanism 900 is formed of two parts: 
the user interface, formed by this minute repeater release 
push piece, returned to the rest position by a spring 534 
and directly controlling a first minute repeater lever 535; 

an intermediate push piece, connected to the release ele- 
ment of the striking mechanism, which includes a sec- 
ond safety lever 536 for release of the strike, arranged to 
cooperate with first lever 535. 

The first lever 535 controls the pivoting of the second lever 
536 when the minute repeater is set in motion. As seen in FIG. 
21, the second lever 536 includes, on the one hand a catch 
536A, which is arranged to cooperate with the finger 537A of 
a pivoting bolt 537, returned by a spring, so as to prevent the 
minute repeater from being released again once it has been set 
in motion, and on the other hand a beak 536C, which has the 
function of disconnecting a minute brake lever (not shown 
here). Pressing manually on the push piece causes second 
lever 536 to pivot and tends to release the safety devices to 
allow the time information gathering feeler spindles, formed 
of fingers comprised in the quarter and minute racks and/or 
pieces, to search for information relating to the strike 
sequence that the main striking mechanism has to play, on 
time references, formed by the snails or similar, driven by the 
timepiece movement 200. 

Bolt 537 is only released at the end of the striking cycle of 
time display by the minute repeater, the pivoting of the second 
lever 536 causes a movement of translation of an arm-lever 
523, which in turn pivots an arm-lever 522 arranged to coop- 
erate with a recess 539 in the large control device 401. Arm- 
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lever 522 then pushes the control rod linkage 700, particular 
large control device 401, to isolate the alarm, by locking said 
linkage on a beak 430 of large control device 401 by a beak 
518 of a lever 517 during operation of the minute repeater. 
This lever 517 is uncoupled after the minute repeater has 
finished, to allow large control device 401 to be returned to its 
place by a return spring. 

Thus, as seen in FIG. 5, the minute repeater lever 535 is 
arranged to cause a second minute repeater lever 536 to pivot, 
acatch 536A of which is arranged to cooperate with the finger 
537A of a pivoting bolt 537, returned by a spring, to prevent 
the minute repeater from being released again once set in 
motion. It is only at the end of the striking cycle of time 
display by the minuter repeater that the bolt 537 is released, 
and again allows the minute repeater release button to be 
actuated. 

The first lever 535 includes a spring 535A, a sloping end 
535C of which presses on a pivoting arm 535B also com- 
prised in first lever 535, or at the end ofa substantially circular 
cam 535D of said arm 535B, in a rest position seen in FIG. 
214, or inside this cam 535D in the positions in FIG. 21B, 
relative to the release of the strike, and 21C relative to the 
locking of the second lever 536 forming an intermediate push 
piece. 

The second lever 536 includes a beak 536B, which is 
arranged to cooperate in abutment witha pin 523A comprised 
in an arm 523. The second lever 536 further includes a piv- 
oting unhooking lever 531, a bearing face 531A of which is 
arranged to push a bearing face 529A of a hook 529 pivotally 
mounted on a plate or bridge. Arm 523 includes a second pin 
523B arranged to exert pressure, in the opposite direction, on 
an opposite bearing face 529B of hook 529. 

FIGS. 21A, 21B, 21C illustrate three successive operating 
steps of this safety mechanism 900. 

In FIG. 21A, the striking mechanism is in idle mode. The 
slanting end 535C of spring 535A is abutting on the end of 
cam 535D of pivoting arm 535B. This pivoting arm 535B is 
abutting, via a first bearing surface 535E, on the second lever 
536. The second lever 536 is in a position such that bolt 537 
is released from catch 536A. Pin 523B of arm 523 is not 
exerting any action on hook 529. 

FIG. 21B relates to the release of the strike. Activated by 
the user, push piece 535 pivots in the direction of arrow A and 
spring 535A abuts on the inside of cam 535D. Thus, arm 535B 
pushes the second lever 536 via a second bearing surface 
535F. The second lever 536 then hooks bolt 537. The pivoting 
thereof moves arm 523, which is driven, on pin 523A thereof, 
by the beak 5366 of second lever 536. Via the second pin 
523B thereof, arm 523 in turn drives bearing face 529B of 
hook 529 This movement releases hook 429 from a pivoting 
hook 528 seen in FIG. 2, wound by a plate spring 532. In the 
hooked position, one end of this hook 528 connects plate 525 
to a ratchet of an intermediate wheel which is pivoted by the 
strike train. The pivoting of bolt 537 allows it to abut on a lever 
540 and to pivot said lever. This lever 540 then releases a gong 
isolating mechanism 542, connected to the movement of the 
minute-rack 110 and the subject of EP Patent Application No. 
09175266.7, which is incorporated herein by reference. The 
pivoting of pivoting hook 528 allows release lever 105 to be 
pivoted, in the direction of arrow C, by the spring 105A 
thereof, said hook 109 then cooperates with ratchet 9 of the 
striking mechanism unit. The strike on demand then starts to 
play. 

FIG. 21C relates to the locking of the second lever 536. 
When first lever 535 is pressed hard, the return torque exerted 
by spring 534 tends to return said first lever 535 to the rest 
position. The second lever 536, which is no longer retained by 
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the first lever 535, tends to pivot in the direction of arrow B, 
and during this movement, hooks, via an edge of catch 536A, 
a step 537B comprised in finger 537A of bolt 537. It is then 
impossible to release the strike again until it has finished 
playing. 

When the striking on demand mechanism has finished 
playing, lever 540 pivots bolt 537, which then releases the 
second lever 536, which can return to the rest position of FIG. 
21A. 

The invention further concerns a secondary strike release 
mechanism 1, which comprises a duration limiting mecha- 
nism 330 as described hereinbefore, and which includes a 
coupling mechanism 600 comprising a control rod linkage 
700 which has at least a second isolator 143 for placing said 
timing hook 141 in or out of operation, depending on the 
position thereof. 

The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism 100, including a drive arbour 120 on which there is fitted 
a striking mechanism unit 2, for controlling at least one lifting 
piece comprised in said striking mechanism 100 for activat- 
ing at least one hammer, and further including a main strike 
control mechanism 10, which is arranged to control the piv- 
oting of striking mechanism unit 2 and which includes a 
secondary strike release mechanism 1 of this type, which is 
integrated therein, and/or a duration limiting mechanism 330. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 operating a secondary strike at a 
specific moment linked to a pre-setting, and/or reception of a 
signal, and/or the breach of a threshold value for a physical 
parameter, and on the other hand at least one striking or grand 
strike or minute repeater mechanism 100 controlled by the 
main strike control means 10, arranged to release the striking 
mechanisms at times programmed by timepiece movement 
200 or on demand, said timepiece 1000 including a secondary 
strike release mechanism 1 of this type, which is integrated 
therein, and/or a duration limiting mechanism 330. 

The invention further concerns a secondary striking 
mechanism drive mechanism 350 for a striking timepiece 
1000, said timepiece 1000 including at least one striking or 
grand strike or minute repeater mechanism 100 including a 
drive arbour 120 and controlled by main strike control means 
10 arranged for releasing a main strike at programmed times 
or on demand. According to the invention, this secondary 
striking mechanism drive mechanism 350 includes a striking 
mechanism unit 2 as described hereinbefore, fitted onto drive 
arbour 120 for controlling at least one lifting piece for acti- 
vating at least one hammer. The pivoting of detent ratchet 9 of 
striking mechanism unit 2 is controlled by a first click 109 of 
a lever 105 comprised in said secondary striking mechanism 
drive mechanism 350, said first click 109 being arranged to be 
controlled by the main strike control mechanism 10 to operate 
the main striking mechanism. The release wheel 118 is piv- 
oted by a second click 209 comprised in lever 105 to control 
the secondary or alarm striking mechanism. This second click 
209 is arranged to cooperate with a control rod linkage 700 of 
a secondary strike release mechanism 1 corresponding to the 
secondary striking mechanism. Lever 105 is arranged such 
that, at any given moment, only the first click 109 or respec- 
tively second click 209 is meshed with detent ratchet 9, or 
release wheel 118 respectively. 

This secondary striking mechanism drive mechanism 350 
includes a coupling wheel set 150 arranged to cooperate with 
acontrol rod linkage 700 of a secondary strike release mecha- 
nism 1 corresponding to the secondary strike. Coupling wheel 
set 150 pivots and carries a pinion 158 which permanently 
cooperates with the peripheral toothing 119 and also carries a 
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pin 157, which cooperates with control rod linkage 700, the 
position of which determines the angular position of coupling 
wheel set 150, which is also returned to a rest position by a 
return spring 190. This pinion 158 meshes, in one of the 
coupling positions of coupling wheel set 150, with another 
pinion 159 mounted to pivot integrally with a star wheel 161, 
which controls the movement of at least one lifting piece 162 
to play the secondary strike by activating a hammer 106, at a 
speed determined by the number of branches of star wheel 
161. 

Specifically in the embodiment illustrated in the Figures, 
this secondary striking mechanism drive mechanism 350 is an 
alarm striking mechanism drive mechanism, for transmitting 
a secondary alarm at a moment determined by the secondary 
strike control mechanism 400, which is an alarm control 
mechanism comprising a means of setting a desired alarm 
time. 

The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism 100, including a drive arbour 120 pivotally mounted 
about a pivot axis D, and on which a striking mechanism unit 
2 is fitted, to control at least one lifting piece comprised in said 
striking mechanism 100 for activating at least one hammer. 
The striking mechanism 100 includes a main strike control 
mechanism 10 and/or a release lever 105, and/or a first click 
109 of a said lever 105, which is arranged to control the 
pivoting of striking mechanism unit 2. 

Ina specific embodiment, the repeater striking mechanism 
100 is controlled by main strike control means 10, arranged to 
release a main strike at programmed times or on demand, and 
is arranged to cooperate with a secondary strike release 
mechanism 1 for a secondary strike, or includes a secondary 
strike release mechanism 1, which is integrated therein. 

Ina specific embodiment, the repeater striking mechanism 
100 is arranged to cooperate with a secondary striking mecha- 
nism drive mechanism 350 of this type, the striking mecha- 
nism unit 2 of which cooperates with drive arbour 120 to drive 
at least one lifting piece for activating at least one hammer. 

The invention further concerns a striking mechanism 100 
including a striking mechanism unit 2 and a minute repeater 
that can be activated by the user by pressing on a push piece 
that pushes a first minute repeater control lever 535, for a 
timepiece 1000 comprising a timepiece movement 200, 
which in turn includes a motion work, which drives a release 
cam 530 which, in automatic operation, causes a release lever 
105 to pivot towards a detent ratchet 9 comprised in striking 
mechanism unit 2, which is arranged, when the striking 
mechanism is actuated, to drive a plate 525 which carries a 
winding cam 440 and which includes a safety mechanism 900 
as described hereinbefore. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 operating a secondary striking 
mechanism at a particular moment linked to a pre-setting, 
and/or reception of a signal and/or breach of a threshold value 
for a physical parameter, and on the other hand at least one 
striking or grand strike or minute repeater mechanism 100, 
preferably including a drive arbour 120, and controlled by 
main strike control means 10, arranged to release striking 
mechanisms at moments programmed by the timepiece 
movement 200 or on demand, timepiece movement 200 being 
arranged to control the striking mechanism 100. 

Preferably, in a specific embodiment, timepiece 1000 
includes a secondary strike release mechanism 1 of this type 
for a secondary strike at a time determined by the secondary 
strike control mechanism 400. 

In a specific embodiment, the secondary strike release 
mechanism 1 includes a control rod linkage 700 arranged to 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


26 


allow cooperation between the first click 109 and the striking 
mechanism unit 2 when the secondary strike is deactivated, or 
to make the second click 209 cooperate with striking mecha- 
nism unit 2 when the secondary strike is activated. 

In a specific embodiment, timepiece 1000 includes a sec- 
ondary striking mechanism drive mechanism 350 of this type 
and the control rod linkage 700 is arranged to control the 
angular position of the coupling wheel set 150. 

In a specific embodiment, this timepiece 1000 includes 
several secondary strike control mechanisms 400 arranged in 
ahierarchy and taking priority over each other in series and all 
taking priority over the main strike control means 10. The 
timepiece includes a secondary strike release mechanism 1 
which includes a means of comparing the levels of priority of 
these secondary strike control mechanisms 400 and an isolat- 
ing mechanism 800 arranged, at said particular moment of 
release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, to prevent the operation thereof ifan acoustic signal from 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority thereto is in operation, and to allow the operation 
thereof if no acoustic signal from another secondary strike 
control mechanism 400 of higher priority thereto is in opera- 
tion, in which case the isolating mechanism 800 prevents the 
operation of any other secondary strike control mechanism 
400 of lower priority thereto. 

In the specific embodiment illustrated in the Figures, the 
timepiece 1000 includes at least one secondary strike control 
mechanism 400, which is an alarm control mechanism 400, 
which includes a means of setting the desired alarm time, and 
the timepiece includes a secondary strike release mechanism 
1, which is an alarm mechanism 300 and the coupling mecha- 
nism 600 is arranged, at said desired alarm time, to prevent a 
main strike from being actuated by uncoupling the main strike 
control means 10 and releasing a secondary strike by coupling 
all or part of the striking or grand strike or minute repeater 
mechanism 100. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and including, on the 
one hand, at least one mechanism 400 operating a secondary 
striking mechanism at a particular time, and on the other 
hand, at least one striking or grand strike or minute repeater 
mechanism 100 controlled by main strike control means 10, 
arranged to release the striking mechanisms at times pro- 
grammed by the timepiece movement 200, or on demand, and 
wherein each striking mechanism sequence is determined by 
the search for information, by time information gathering 
feeler spindles, on time references driven by timepiece move- 
ment 200, said timepiece 1000 further including a secondary 
strike release mechanism 1 including a coupling mechanism 
600, arranged to allow the exclusive operation, at a given 
time, of either a single secondary strike control mechanism 
400, or only main strike control means 10, according to the 
invention said coupling mechanism 600 includes a control 
rod linkage 700, wherein a large control device 401, activated 
by mode selecting means 500, carries said first isolator 142. 

Ina particular variant, the timepiece 1000 includes a strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism 100 which 
includes a minute repeater mechanism released by a first 
minute repeater lever 535, and the timepiece includes a sec- 
ondary strike release mechanism 1. This mechanism 1 
includes a safety mechanism 900 as described hereinbefore. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
a timepiece movement 200, which in turn includes a motion 
work, which drives a release cam 530, which, in automatic 
operation, causes a release lever 105 to pivot towards a detent 
ratchet 9 comprised in a striking mechanism unit 2 of a 
striking mechanism 100 including a minuter repeater that can 
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be activated by the user by pressing on a push piece which 
pushes a first minuter repeater control lever 535, said striking 
mechanism unit 2 being arranged to drive a plate 525 carrying 
a winding cam 440, when the striking mechanism is operated. 
This timepiece 1000 includes a safety mechanism 900 as 
described hereinbefore, which is arranged to cooperate with 
said first minute repeater control lever 535. 

In a specific embodiment, said timepiece 1000 is a wrist- 
watch or a fob watch. 

More particularly the invention concerns a striking mecha- 
nism unit 2 for a repeater striking mechanism 100, said strik- 
ing mechanism unit 2 being of the type comprising a drive 
plate 3 with a pipe 4 pivotally mounted about a pivot axis D, 
said drive plate 3 carrying a click 5 including a hook 6 with a 
beak 6A returned towards said pivot axis D by a spring 7, said 
click 5 being able to move against said spring by the action of 
a pin 8 comprised in a detent ratchet 9 which is comprised in 
said striking mechanism unit 2 and arranged to cooperate 
witha main strike control mechanism 10, and including a pipe 
ratchet 11 arranged to be pivotally mounted on a said pipe 4 
about said axis D and to cooperate, in a toothing 12 comprised 
therein, with a said beak 6A which, depending on the position 
thereof, allows or prevents the pivoting of said pipe ratchet 11, 
said pipe ratchet 11 being mounted to pivot integrally about 
said axis D with a first hour ratchet 13 arranged to cooperate 
with a first lifting piece for driving a hammer comprised in 
said repeater striking mechanism 100 in order to release a first 
sound transmission called the main strike, said striking 
mechanism unit 2 including a release wheel 118 for the 
release of another sound transmission called the secondary 
strike which is different than the main strike, said release 
wheel 118 and said detent ratchet 9 being independent of each 
other and each controlled by different control means selected 
to actuate, respectively said secondary strike or said main 
strike. 

According to the invention, said release wheel 118 and said 
detent ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at 
the same time, on said hook 6 to allow the transmission of 
energy to a sound mechanism to play, respectively, said sec- 
ondary or alarm strike or said main strike. 

According to another feature of the invention, said detent 
ratchet 9 is inserted between said drive plate 3 and said 
secondary or alarm striking mechanism release wheel 118, 
and in that said detent ratchet 9 includes oblong holes 171 in 
which screws 173 can move freely, said screws being fixed to 
the face of said drive plate 3 opposite that which carries said 
click 5, said detent ratchet 9 further including another oblong 
hole 172, which allows a limited movement of a pin 175, 
mounted on said secondary or alarm striking mechanism 
release wheel 118 so as to limit the angular pivoting travel 
therebetween. 

According to another feature of the invention, said drive 
plate 3 includes a bore 176 for limiting the travel of said pin 
175 when said release wheel 118 pivots relative to said detent 
ratchet 9, said pin 175 being arranged to push one end 186 of 
said click 5, said drive plate 3 further including a locking stop 
181 which pivots on said drive plate 3 and which includes a 
cam 182 acted on by a spring 183, tending to pivot said stop 
181 and to press a corner 184 of said stop 181 onto a slanted 
ramp face 185 of said click 5, and in that said spring 7 tends 
to return said inner beak 6A of said click 5 onto said pipe 
ratchet 11 and to lock said ratchet, except when said pin 175 
is pressing on said front end 186 of said click 5 to release said 
tooth 6A from said pipe ratchet 11, said stop 181 being 
arranged to tip, by the action of said spring 183, when said pin 
175 occupies the furthest position from the pivot of said stop 
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181, so as to restrain said pin 175 by a flat portion 187 
comprised in said stop 181 and to exert a locking action. 

According to another feature of the invention, said release 
wheel 118 is arranged to cooperate with a timing wheel 132 
comprised in a duration limiting timing wheel set 130, and 
that, once the striking mechanism is set in motion, said stop 
181 remains locked in abutment, until said stop is unlocked at 
the end of the duration allowed by the action of said timing 
wheel 132 on said release wheel 118. 

According to another feature of the invention, when said 
striking mechanism unit 2 is operating in striking mode, the 
pivoting of said detent ratchet 9 causes an angular travel of the 
pin 8 thereof, which cooperates with said click 5 pivoting on 
said drive plate 3 and the release of said beak 6A of said hook 
6 from said toothing 12 of said pipe ratchet 11, and that, when 
said sound transmission is operating, said pin 175, integral 
with said secondary or alarm striking mechanism release 
wheel 118, drives said end 186 of the click 5 and raises said 
beak 6A of said hook 6, and as a result of the locking by said 
stop 181, said release wheel 118 is suspended in release. 

According to another feature of the invention, said drive 
plate 3 includes a peripheral toothing 119 arranged to coop- 
erate with a coupling wheel set 150 carried by a control rod 
linkage 700 of a secondary strike release mechanism 1 cor- 
responding to said secondary strike. 

According to another feature of the invention, said unit 
includes a rack pinion 14, which is mounted to pivot inte- 
grally about said axis D with said first hour ratchet 13 and 
arranged to cooperate with a rack 115 comprised in said 
repeater striking mechanism 100. 

According to another feature of the invention, said pipe 
ratchet 11 includes a pipe 16 with a cylindrical shoulder 17 
arranged to receive a pivotally mobile quarter-rack pinion 19 
which is comprised in said striking mechanism unit 2, 
arranged to cooperate with a quarter-rack of a said striking 
mechanism 100 and carries a pin 21, and in that said pipe 16 
includes a means 18 of pivoting a finger 22 comprised in said 
striking mechanism unit 2, said finger 22 including a bearing 
face 23 arranged to cooperate with said pin 21, to pivot said 
wheel set 1 when a said quarter-rack pivots in a first direction 
of pivoting capable of driving said finger 22. 

According to another feature of the invention, said pipe 4 of 
said drive plate 3 includes pivot drive means arranged to 
cooperate with a drive arbour 120 of a repeater striking 
mechanism 100, and in that said drive plate 3 includes a hole 
3A for the passage of said pin 8 of said detent ratchet 9 for 
operating said hook 6 by the action of a said main strike 
control mechanism 10 ora release lever 105 ora first click 109 
of a said lever 105 comprised in a said repeater striking 
mechanism 100. 

The invention still concerns a secondary strike drive 
mechanism 350 for a striking timepiece 1000, wherein said 
timepiece 1000 includes at least one striking or grand strike or 
minute repeater mechanism 100 including a drive arbour 120 
and controlled by main strike control means 10, arranged to 
release a first sound transmission called the main strike at 
times programmed by a timepiece movement 200, or on 
demand. 

According to the invention, said secondary strike drive 
mechanism 350 includes a striking mechanism unit 2 accord- 
ing to any of the preceding claims, fitted onto said drive 
arbour 120, for controlling at least one lifting piece for actu- 
ating at least one hammer, wherein the pivoting of said detent 
lever 9 of said striking mechanism unit 2 is controlled by a 
first click 109 of a lever 105 comprised in said secondary 
strike drive mechanism 350, said first click 109 being 
arranged to be controlled by said main strike control mecha- 
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nism 10 to operate said main strike, and wherein said release 
wheel 118 is pivoted by a second click 209 comprised in said 
lever 105 to control said secondary strike, said second click 
209 being arranged to cooperate with a control rod linkage 
700 of a secondary strike release mechanism 1 corresponding 
to said secondary strike, and said lever 105 being arranged so 
that, at a given time, only said click 109 or respectively said 
second click 209 is in mesh with said detent ratchet 9 or 
respectively with said release wheel 118. 

According to another feature of the invention, this second- 
ary strike drive mechanism 350 includes a coupling wheel set 
150 arranged to cooperate with a control rod linkage 700 of a 
secondary strike release mechanism 1 corresponding to said 
secondary strike, and in that said coupling wheel set 150 
pivots and carries a pinion 158 which permanently cooperates 
with said peripheral toothing 119 and further carries a pin 157 
which cooperates with said control rod linkage 700, and the 
position of which determines the angular position of said 
coupling wheel set 150, which is also returned to a rest posi- 
tion by a return spring 190, said pinion 158 meshing, in one of 
the coupling positions of said coupling wheel set 150 with 
another pinion 159 mounted to pivot integrally with a star 
wheel 161 which controls the movement of at least one lifting 
piece 162 to perform the strike of said secondary strike by 
actuating a hammer 106, at a speed determined by the number 
of branches of said star wheel 161. 

According to another feature of the invention, said mecha- 
nism is an alarm striking mechanism drive mechanism, for 
transmitting a secondary alarm strike at a moment determined 
by said secondary strike control mechanism 400 which is an 
alarm control mechanism including a means of setting the 
desired alarm time. 

The invention still concerns a repeater striking mechanism 
100 controlled by main strike control means 10 arranged to 
release a first sound transmission, called the main strike, at 
times programmed by a timepiece movement 200 or on 
demand, and including a drive arbour 120. 

According to the invention, said mechanism is arranged to 
cooperate with a secondary strike release mechanism 1 for 
another sound transmission called the secondary strike, and 
with such a secondary strike drive mechanism 350 wherein 
said striking mechanism unit 2 cooperates with said drive 
arbour 120 to drive at least one lifting piece to actuate at least 
one hammer. 

The invention still concerns a timepiece 1000 including at 
least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 for operating a secondary strike at a 
particular time linked to a pre-setting, and/or reception of a 
signal, and/or breach of a threshold value for a physical 
parameter, and on the other hand, at least one striking or grand 
strike or minute repeater mechanism 100 including a drive 
arbour 120 and controlled by main strike control means 10, 
arranged to release a first sound transmission called the main 
strike, at times programmed by said timepiece movement 200 
or on demand. 

According to the invention, said timepiece includes a 
repeater striking mechanism 100 according to claim 13, and 
in that it further includes a secondary strike release mecha- 
nism 1 for another sound transmission called the secondary 
strike at a time determined by said secondary strike control 
mechanism 400, said secondary strike release mechanism 1 
including a control rod linkage 700 arranged to allow coop- 
eration between said first click 109 and said striking mecha- 
nism unit 2 when said other sound transmission, called the 
secondary strike, is deactivated, or to make said second click 
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209 cooperate with said striking mechanism unit 2 when said 
other sound transmission called the secondary strike is acti- 
vated. 

According to another feature of the invention, this time- 
piece 1000 includes sucha secondary strike drive mechanism 
350, and in that said control rod linkage 700 is arranged to 
control the angular position of said coupling wheel set 150. 

According to another feature of the invention, this time- 
piece 1000 is a wristwatch or fob watch. 

What is claimed is: 

1.A striking mechanism unit for a repeater striking mecha- 
nism, said striking mechanism unit comprising a drive plate 
with a pipe pivotally mounted about a pivot axis, said drive 
plate carrying a click including a hook with a beak returned 
towards said pivot axis by a spring, said click being able to 
move against said spring by the action of a pin comprised in 
a detent ratchet, said detent ratchet being comprised in said 
striking mechanism unit and being arranged to cooperate with 
a main strike control mechanism, and said striking mecha- 
nism unit including a pipe ratchet arranged to be pivotally 
mounted on a said pipe about said axis and to cooperate, in a 
toothing comprised therein, with a beak, said beak, depending 
on the position thereof, allowing or preventing the pivoting of 
said pipe ratchet, said pipe ratchet being mounted to pivot 
integrally about said axis with a first hour ratchet arranged to 
cooperate with a first lifting piece for driving a hammer 
comprised in said repeater striking mechanism in order to 
release a first sound transmission called a main strike, said 
striking mechanism unit including a release wheel for the 
release of another sound transmission including an alarm 
mechanism and called a secondary strike, said secondary 
strike being different than the main strike, said release wheel 
and said detent ratchet being independent of each other and 
each controlled by different control means selected to actuate, 
respectively said secondary strike or said main strike, wherein 
said release wheel and said detent ratchet are both arranged to 
cooperate, but never at the same time, on said hook to allow 
the transmission of energy to a sound mechanism to play, 
respectively, said secondary or alarm strike or said main 
strike. 

2. The striking mechanism unit according to claim 1, 
wherein said detent ratchet is inserted between said drive 
plate and said secondary or alarm striking mechanism release 
wheel, and wherein said detent ratchet includes oblong holes 
in which screws can move freely, said screws being fixed to 
the face of said drive plate opposite to the face carrying said 
click, said detent ratchet further including another oblong 
hole, said oblong hole allowing a limited movement of a pin, 
mounted on said secondary or alarm striking mechanism 
release wheel so as to limit the angular pivoting travel ther- 
ebetween. 

3. The striking mechanism unit, according to claim 1, 
wherein said drive plate includes a bore for limiting the travel 
of said pin when said release wheel pivots relative to said 
detent ratchet, said pin being arranged to push one end of said 
click, said drive plate further including a locking stop, said 
locking stop pivoting on said drive plate and including a cam 
acted on by a spring, tending to pivot said stop and to press a 
corner of said stop onto a slanted ramp face of said click, and 
wherein said spring tends to return said inner beak of said 
click onto said pipe ratchet and to lock said ratchet, except 
when said pin is pressing on said front end of said click to 
release said tooth from said pipe ratchet, said stop being 
arranged to tip, by the action of said spring, when said pin 
occupies the furthest position from the pivot of said stop, so as 
to restrain said pin by a flat portion comprised in said stop and 
to exert a locking action. 
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4. The striking mechanism unit according to claim 3, 
wherein said release wheel is arranged to cooperate with a 
timing wheel comprised in a duration limiting timing wheel 
set, and that, once the striking mechanism is set in motion, 
said stop remains locked in abutment, until said stop is 
unlocked at the end of the duration allowed by the action of 
said timing wheel on said release wheel. 

5. The striking mechanism unit according to claim 4, 
wherein, when said striking mechanism unit is operating in 
striking mode, the pivoting of said detent ratchet causes an 
angular travel of the pin thereof, said pin cooperating with 
said click pivoting on said drive plate and the release of said 
beak of said hook from said toothing of said pipe ratchet, and 
that, when said sound transmission is operating, said pin, 
integral with said secondary or alarm striking mechanism 
release wheel, drives said end of the click and raises said beak 
of said hook, and as a result of the locking by said stop, said 
release wheel is suspended in release. 

6. The striking mechanism unit according to claim 1, 
wherein said drive plate includes a peripheral toothing 
arranged to cooperate with a coupling wheel set carried by a 
control rod linkage of a secondary strike release mechanism 
corresponding to said secondary strike. 

7. The striking mechanism unit according to claim 1, 
wherein said unit includes a rack pinion, said rack pinion 
being mounted to pivot integrally about said axis with said 
first hour ratchet and arranged to cooperate with a rack com- 
prised in said repeater striking mechanism. 

8. The striking mechanism unit according to preceding 
claim 7, wherein said pipe ratchet includes a pipe with a 
cylindrical shoulder arranged to receive a pivotally mobile 
quarter-rack pinion, said quarter-rack pinion being comprised 
in said striking mechanism unit, arranged to cooperate with a 
quarter-rack of a said striking mechanism and carries a pin, 
and wherein said pipe includes a means of pivoting a finger 
comprised in said striking mechanism unit, said finger includ- 
ing a bearing face arranged to cooperate with said pin, to pivot 
said wheel set when a said quarter-rack pivots in a first direc- 
tion of pivoting capable of driving said finger. 

9. A striking mechanism unit according to claim 1, wherein 
said pipe of said drive plate includes pivot drive means 
arranged to cooperate with a drive arbour of a repeater strik- 
ing mechanism, and wherein said drive plate includes a hole 
for the passage of said pin of said detent ratchet for operating 
said hook by the action of a said main strike control mecha- 
nism or a release lever or a first click of a said lever comprised 
in a said repeater striking mechanism. 

10. A secondary strike drive mechanism for a striking 
timepiece, wherein said timepiece includes at least one strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism including a 
drive arbour and controlled by main strike control means, 
arranged to release a first sound transmission called the main 
strike at times programmed by a timepiece movement, or on 
demand, wherein said secondary strike drive mechanism 
includes a striking mechanism unit according to claim 1, 
fitted onto said drive arbour, for controlling at least one lifting 
piece for actuating at least one hammer, wherein the pivoting 
of said detent lever of said striking mechanism unit is con- 
trolled by a first click of a lever comprised in said secondary 
strike drive mechanism, said first click being arranged to be 
controlled by said main strike control mechanism to operate 
said main strike, and wherein said release wheel is pivoted by 
a second click comprised in said lever to control said second- 
ary strike, said second click being arranged to cooperate with 
acontrol rod linkage ofa secondary strike release mechanism 
corresponding to said secondary strike, and said lever being 
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arranged so that, at a given time, only said click or respec- 
tively said second click is in mesh with said detent ratchet or 
respectively with said release wheel. 

11. The secondary strike drive mechanism according to 
claim 10, wherein it includes a coupling wheel set arranged to 
cooperate with a control rod linkage of a secondary strike 
release mechanism corresponding to said secondary strike, 
and wherein said coupling wheel set pivots and carries a 
pinion, said pinion permanently cooperating with a periph- 
eral toothing and further carrying a pin itself cooperating with 
said control rod linkage, and the position of said pin deter- 
mines the angular position of said coupling wheel set, said 
coupling wheel set being also returned to a rest position by a 
return spring, said pinion meshing, in one of the coupling 
positions of said coupling wheel set with another pinion 
mounted to pivot integrally with a star wheel, said star wheel 
controlling the movement of at least one lifting piece to 
perform the strike of said secondary strike by actuating a 
hammer, at a speed determined by the number of branches of 
said star wheel. 

12. The secondary strike drive mechanism according to 
claim 10, wherein said mechanism is an alarm striking 
mechanism drive mechanism, for transmitting a secondary 
alarm strike at a moment determined by a secondary strike 
control mechanism which is an alarm control mechanism 
including a means of setting the desired alarm time. 

13. A repeater striking mechanism controlled by main 
strike control means arranged to release a first sound trans- 
mission, called the main strike, at times programmed by a 
timepiece movement or on demand, and including a drive 
arbour, wherein said mechanism is arranged to cooperate 
with a secondary strike release mechanism for another sound 
transmission called the secondary strike, and with a second- 
ary strike drive mechanism according to claim 10 wherein 
said striking mechanism unit cooperates with said drive 
arbour to drive at least one lifting piece to actuate at least one 
hammer. 

14. A timepiece including at least one timepiece movement 
and, on the one hand, at least one mechanism for operating a 
secondary strike at a particular time linked to a pre-setting, 
and/or reception of a signal, and/or breach of a threshold 
value for a physical parameter, and on the other hand, at least 
one striking or grand strike or minute repeater mechanism 
including a drive arbour and controlled by main strike control 
means, arranged to release a first sound transmission called 
the main strike, at times programmed by said timepiece 
movement or on demand, wherein said timepiece includes a 
repeater striking mechanism according to claim 13, and 
wherein it further includes a secondary strike release mecha- 
nism for another sound transmission called the secondary 
strike at a time determined by a secondary strike control 
mechanism, said secondary strike release mechanism includ- 
ing a control rod linkage arranged to allow cooperation 
between said first click and said striking mechanism unit 
when said other sound transmission, called the secondary 
strike, is deactivated, or to make said second click cooperate 
with said striking mechanism unit when said other sound 
transmission called the secondary strike is activated. 

15. A timepiece comprising a secondary strike drive 
mechanism according to claim 11, and wherein said control 
rod linkage is arranged to control the angular position of said 
coupling wheel set. 

16. The timepiece according to claim 14, wherein it is a 
wristwatch or fob watch. 
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(57) ABSTRACT 


Timing wheel set for a timepiece mechanism, for limiting the 
duration of operation of a function after the start thereof, 
arranged to cooperate with a release element, the start of 
motion of which initiates the release of the function, and 
further arranged to cooperate with a device for coupling the 
function. It includes a timing hook arranged to be operated by 
the coupling device in order to be placed in cooperation with 
a ratchet or to be released from the ratchet, the ratchet being 
pivotally mounted on an arbour coaxially to a timing wheel 
towards which it is pivoted back by return mechanism, the 
timing wheel being arranged to cooperate, directly or indi- 
rectly, with the release element. 
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DURATION LIMITING MECHANISM FORA 
TIMEPIECE MECHANISM 


This application claims priority from European Patent 
Application No. 11157271.5 of Mar. 8, 2011, the entire dis- 
closure of which is incorporated herein by reference. 


FIELD OF THE INVENTION 


The invention concerns a mechanism for limiting the dura- 
tion of a timepiece function, including a release element, the 
start of motion of which initiates the release of said function, 
and further including a means of coupling said function. 

The invention further concerns a mechanism for releasing 
a secondary strike including a duration limiting mechanism 
of this type. 

The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism, including a drive arbour on which a striking mechanism 
unit is fitted, to control at least one lifting piece comprised in 
said striking mechanism, for activating at least one hammer, 
and further including a striking control mechanism which is 
arranged to control the pivoting of said striking mechanism 
unit. 

The invention further concerns a timepiece including at 
least one timepiece movement and, on the one hand at least 
one mechanism for operating a secondary strike at a particular 
moment linked to a pre-setting, and/or reception of a signal, 
and/or the breach of a threshold value for a physical param- 
eter, and on the other hand, at least one striking or grand strike 
or minute repeater mechanism controlled by a means for 
controlling a main striking mechanism arranged to release a 
main strike at moments programmed by said timepiece move- 
ment, or on demand. 

The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Repeater strike mechanisms are exceptional timepieces, as 
regards their large number of components and the care and 
time required for fabrication and assembly operations. Strik- 
ing mechanism complications have been known since at least 
the XVII century, but have only been the subject of a limited 
number of publications between 1763 and the middle of the 
XX century. The reference work best known to the practitio- 
ner of complications, in particular grand strikes and repeaters, 
to which reference will be made to avoid overloading the 
presentation of the invention, is the work “Les montres com- 
pliquées” (Complicated watches) by Francois Lecoultre and 
edited by Editions Horlogéres in Bienne. 

Often, the space available inside complicated timepieces, 
in particular watches, is such that it is not possible to duplicate 
certain functions, in particular acoustic functions, inside the 
case, and a choice therefore has to be made between acoustic 
and/or musical functions. 

More specifically, the alarm function is a separate compli- 
cation from the grand strike or minute repeater complications. 

FR Patent No 455 174 A, in the name of BORDONI GUG- 
GERI, discloses an alarm mechanism which includes a device 
automatically striking the hours and quarters with hour and 
quarter repeaters. It includes a toothed sector and a rack, 
replacing the hour snail, and elastically connected to a strike 
wheel. The toothed sector moves forward by one tooth when 
the mechanism prepares the hour strike for the next blow, and 
the forward movement is produced by stopping the rack on 
the periphery and by lowering the arbour thereof. There is a 
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pause between the hour strike and the quarter strike owing to 
a transmission ratio selected to give an additional strike, 
which is stopped by a bent lever releasing the quarter hammer. 

CH Patent Application No. 252 169A in the name of PAIL- 
LARD discloses a timing device including an operating mem- 
ber which can tip, held in two positions by a spring, and an 
activating member which, after a time determined by the 
position of an adjusting member, causes the operating mem- 
ber to tip from one of its two positions to the other. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


The invention proposes to develop a simple mechanism for 
limiting the duration of a function, in particular a sound 
transmission function, such as a striking or alarm function. 

The invention therefore concerns a mechanism for limiting 
the duration of a timepiece function of a timepiece mecha- 
nism, including a release element, the start of motion of which 
initiates the start of said function, and further including a 
means of coupling said function, characterized in that said 
mechanism includes a timing wheel set for limiting the dura- 
tion of play of said function after the start thereof, said timing 
wheel set being arranged to cooperate with said release ele- 
ment and further arranged to cooperate with said coupling 
means, said timing wheel set including a timing hook 
arranged to be manoeuvred by said coupling means to be 
placed in cooperation with a ratchet or to be released from 
said ratchet, said ratchet being pivotally mounted on an 
arbour coaxially to a timing wheel, and being pivoted back 
towards an angular position of said timing wheel by elastic 
return means, said timing wheel being arranged to cooperate, 
directly or indirectly, with said release element, and further 
characterized in that said release element is formed by a 
release wheel of a release wheel set or of a striking mecha- 
nism unit, said release wheel including a pin parallel to the 
arbour thereof, said release wheel set or striking mechanism 
unit including a locking means, on which are exerted, in an 
antagonistic manner, the forces exerted on the one hand by 
said pin of said release wheel which meshes with said timing 
wheel, and on the other hand by a spring, and further charac- 
terized in that, in a first pivoting travel of said timing wheel 
relative to said timing ratchet the return force exerted by said 
elastic return means via said pin on said locking means is less 
than the force exerted on said locking means by said spring to 
enable said function to be carried out driven by a pipe ratchet 
connected to motor means, whereas, in a second pivoting 
travel of said timing wheel relative to said timing ratchet, the 
return force exerted by said elastic return means via said pin 
on said locking means is greater than the force exerted on said 
locking means by said spring and allows a movement of said 
pin to release the closing movement of a click on said pipe 
ratchet to stop said function from being carried out. 

According to a feature of the invention, said ratchet 
includes stop means arranged to cooperate, in a letting down 
position of said timing wheel set, abutting on complementary 
stop means integral with or fixed to said timing wheel, said 
stop means and said complementary stop means being moved 
away from each other under the effect of the motion of said 
release element driving said timing wheel and winding said 
elastic return means when said ratchet is stopped from pivot- 
ing by said timing hook. 

The invention further concerns a release mechanism for a 
secondary strike, including a duration limiting mechanism of 
this type, characterized in that it includes a coupling mecha- 
nism including a control rod linkage, which includes a least a 
second isolator for placing said timing hook in use or out of 
use, according to the position thereof. 
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The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism, including a drive arbour on which a striking mechanism 
unit is fitted, for controlling at least one lifting piece com- 
prised in said striking mechanism, for activating at least one 
hammer, and further including a striking control mechanism 
which is arranged for controlling the pivoting of said striking 
mechanism unit, characterized in that said mechanism 
includes a mechanism for releasing an acoustic signal which 
is integrated therein and/or a duration limiting mechanism. 

The invention further concerns a timepiece including at 
least one timepiece movement and, on the one hand, at least 
one mechanism for operating a secondary strike at a particular 
moment linked to a pre-setting, and/or reception of a signal, 
and/or the breach of a threshold value for a physical param- 
eter, and on the other hand, at least one striking or grand strike 
or minute repeater mechanism transmitting a sound or music 
controlled by striking mechanism control means arranged to 
release striking mechanisms at programmed times or on 
demand, characterized in that it includes an acoustic signal 
release mechanism of this type, which is integrated therein, 
and/or a duration limiting mechanism of this type. 

According to a feature of the invention, said at least one 
secondary strike control mechanism is an alarm control 
mechanism which includes a means of setting a desired alarm 
time, and said timepiece includes an acoustic signal release 
mechanism of this type. 

According to a feature of the invention, said timepiece is a 
wristwatch or a fob watch. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features and advantages of the invention will appear 
more clearly upon reading the following detailed description, 
with reference to the annexed drawings, in which: 

FIG. 1 shows a schematic, block diagram of a timepiece 
including a timepiece movement comprising a timepiece 
mechanism, a striking mechanism, an alarm control mecha- 
nism and a strike control mechanism according to the inven- 
tion. 

FIG. 2 shows a schematic, partial, plan, bottom view of part 
of a timepiece which includes a timepiece mechanism, a 
repeater striking mechanism, an alarm mechanism and a 
striking mechanism unit according to the invention. 

FIG. 3 shows a schematic, partial, plan view of the mecha- 
nism of FIG. 2, in a top view. 

FIG. 4 shows a schematic partial view of the repeater 
striking mechanism of the timepiece of FIGS. 2 and 3, includ- 
ing a striking mechanism unit, according to the invention and 
illustrating the rack mechanism controlling the striking 
mechanisms. 

FIGS. 5 to 19 show schematic, partial and perspective 
views of details of the timepiece of FIGS. 2 and 3: 

FIG. 5 illustrates a minute repeater control device inte- 
grated in the timepiece. 

FIG. 6 shows a striking mode selector, in the form of a 
column wheel, and the connection thereof to a large control 
device comprised in the invention for making the striking 
mechanism play the alarm sound. 

FIG. 7 shows a selector indirectly controlled by this large 
control device, in a position close to clicks comprised in a 
release lever, for actuating either a strike or the alarm, 
depending on the command given to the large control device. 

FIG. 8 shows one detail of the large control device and the 
connections thereof to the operating members comprising a 
timing hook, a first isolator, and a second isolator, which 
actuate or prevent the mode selecting movements of the ratch- 
ets, or control the duration of the strike. 
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FIG. 9 illustrates more specifically the interface between 
the timing hook of FIG. 8 with, on the one hand, a timing 
wheel set according to the invention, and on the other hand, a 
lever for stopping the alarm manually. 

FIG. 10 illustrates the connections of the second isolator of 
FIG. 8 to, on the one hand, the timing hook and on the other 
hand a pivoting selector part. 

FIG. 11 shows the cooperation between the timing hook 
and a ratchet comprised in the timing wheel set of FIG. 9. 

FIG. 12 shows a push-button for stopping the alarm manu- 
ally and the connection thereof to the timing hook, and illus- 
trates the position of the pivoting selector part between the 
second isolator carried by the large control device, and the 
selector of FIG. 7, controlled by said pivoting selector part. 

FIG. 13 shows the pivoting selector part, between the large 
control device and the selector, said selector being arranged 
opposite the clicks of the pivoting release part, in front of the 
striking mechanism unit. 

FIG. 14 shows a release wheel set controlled by the large 
control device, in proximity to the striking mechanism unit, 
with which, ina meshing position, it can control the actuation 
of at least one hammer lifting piece for the alarm striking 
mechanism. 

FIG. 15 shows, in a similar manner to FIG. 14, but seen 
from the other side of the mechanism, the coupling wheel set 
of FIG. 14 and the environment thereof in proximity to one 
end of the large control device. 

FIG. 16 shows yet another view of this release wheel set, in 
front of the striking mechanism unit shown meshed, on an 
alarm release wheel comprised therein, with a timing wheel 
comprised in a timing wheel set having the function of lim- 
iting the duration of the alarm strike. 

FIG. 17 shows the release lever of FIG. 7, provided with the 
two clicks thereof for controlling the release, respectively, of 
the strike or alarm, and one arm visible in FIG. 3 for cooper- 
ating with a winding cam for controlling the winding of said 
release lever. 

FIG. 18 shows the large control device, to which the second 
isolator is fixed, together with the guide members thereof for 
operating the first isolator and the timing hook. 

FIG. 19 shows, under the minute and quarter pieces of the 
timepiece, the striking mechanism unit, the timing wheel set, 
the coupling wheel set and the wheels sets carried by the large 
control device. 

FIG. 20 shows a schematic, perspective, exploded view of 
a striking mechanism unit of the invention. 

FIG. 21 is formed of three FIGS. 21A, 21B, 21C which 
show schematic, plan views of three successive operating 
steps of a safety mechanism of the invention, for protecting 
striking mechanisms against inadvertent actuation by the 
user. 

FIG. 22 shows a schematic, perspective, partial view of a 
mechanism for starting the alarm striking mechanism via the 
grand strike according to the invention, including mobile 
control members activated by a large control device which is 
not shown in this view, a coupling wheel set, a timing wheel 
set, the striking mechanism unit according to the invention 
and a hammer for playing the alarm striking sound. 

FIG. 23 shows a schematic, perspective view of an isolator 
mechanism according to the invention. 

FIG. 24 shows a schematic, perspective, exploded view of 
a timing wheel set according to the invention. 

FIG. 25 shows a schematic, perspective view of a detail of 
the mechanism for starting the alarm strike via the grand 
strike according to the invention, and the cooperation 
between an isolator assembly, comprised therein, and a quar- 
ter-rack of the striking mechanism. 
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FIG. 26 is a reverse view of FIG. 25. 

FIG. 27 shows a schematic, partial and perspective view of 
the assembled striking mechanism unit of FIG. 20. 

FIG. 28 shows a schematic, perspective view of a sub- 
assembly of an equipped drive plate comprised in said strik- 
ing mechanism unit. 

FIG. 29 shows a schematic, plan, top view of the sub- 
assembly of the equipped drive plate of FIG. 28. 

FIG. 30 shows a schematic view of the sub-assembly of the 
equipped drive plate in the cross section AA of FIG. 29. 

FIG. 31 shows a schematic, partial view of the sub-assem- 
bly of the equipped drive plate in the cross-section BB of FIG. 
29. 

FIG. 32 shows a schematic, partial view of the sub-assem- 
bly of the equipped drive plate in the cross-section CC of FIG. 
29. 

FIG. 33 shows, in a similar manner to FIG. 29, a detail of 
another position of a locking stop comprised in the mecha- 
nism according to the invention. 

FIG. 34 shows a schematic, plan, bottom view of the 
equipped drive plate of the sub-assembly of FIG. 28. 

FIG. 35 shows a schematic, perspective view of a drive 
plate comprised in the equipped drive plate sub-assembly of 
FIG. 28. 

FIG. 36 shows a schematic, perspective view of a detent 
ratchet comprised in the equipped drive plate sub-assembly of 
FIG. 28. 

FIG. 37 shows a schematic, plan, top view of the principle 
of cooperation between a click hook comprised in the 
equipped drive plate sub-assembly of FIG. 28 with a pipe 
ratchet comprised in the striking mechanism unit and visible 
in FIG. 27. 


DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED 
EMBODIMENTS 


The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 

The invention concerns new complications added to the 
striking mechanism. 

In particular, the invention concerns the adaptation of a 
timepiece 1000, which includes a striking or grand strike or 
minute repeater mechanism 100, in order to use all or part of 
this so-called main striking mechanism as the acoustic dis- 
play of another function, called the secondary strike function, 
which is different from the main strike function, and particu- 
larly of an alarm mechanism. Timepiece 1000 shown in the 
Figures is a wristwatch, which incorporates various compli- 
cations which are the subject of the present invention. 

The general term “striking mechanism” means hereinafter 
any transmission of sound or music, and in particular a sound 
transmission achieved by a hammer striking a gong, or simi- 
lar, in accordance with the known mechanisms of striking 
timepieces or musical boxes. 

FIG. 1 illustrates the composition of a complicated time- 
piece 1000, particularly a watch. This timepiece 1000 
includes, in a conventional manner, at least one timepiece 
movement 200 and, on the one hand, at least one secondary 
strike control means 400 for releasing a so-called secondary 
strike, for example an alarm strike, at a particular moment 
linked to a pre-setting, and/or reception of a signal, and/or the 
breach of a threshold value for a physical parameter, and on 
the other hand at least one striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100 controlled by main strike control 
means 10. This control means 10 is interfaced with the time- 
piece movement 200 and arranged to release a main striking 
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mechanism at times programmed by the timepiece movement 
200, or on demand, in particular in the case of a minute 
repeater, such as the example illustrated in the Figures. This 
mechanism 100 is preferably a repeater striking mechanism. 

According to the particular case, the timepiece movement 
200 or striking mechanism 100 includes drive means 120 for 
driving a sound mechanism. 

Timepiece 1000 includes, a in preferred embodiment of the 
invention, illustrated by the Figures, a secondary strike 
release mechanism 1 which may consist of an alarm mecha- 
nism 300 and which advantageously includes mode selecting 
means 500 and coupling means 600. However, the grouping 
of the operating units in FIG. 1 is an illustration: they may 
form part of another mechanism of timepiece 1000, for 
example selecting means 500 may be integrated in the main 
strike control means 10 or even in the main striking mecha- 
nism 100. 

This secondary strike release mechanism 1 enables all or 
part of a main striking mechanism 100 to be used to play a 
strike controlled by a secondary strike control mechanism, 
via coupling means 600, and a control rod linkage 700 in the 
example embodiment, which is advantageously coupled to 
isolating means 800 which contribute to the operating safety 
of the assembly, by allowing only one command to be given 
at a time to the actual sound transmission mechanisms. The 
sound transmission means includes in any case a striking 
mechanism unit 2 integrated in the main striking mechanism 
100 or interfaced therewith. In an advantageous variant, a 
secondary striking mechanism drive mechanism 350 inte- 
grates a coupling wheel set 150, interfaced with striking 
mechanism unit 2. In another variant for limiting the duration 
of a strike, a duration limiting mechanism 330 integrates a 
timing unit 130 also interfaced with striking mechanism unit 
2. Another optional safety mechanism is a safety mechanism 
900 which prevents any inadvertent operation starting a 
minute repeater, and which may be arranged between the 
secondary strike release mechanism 1 and the main strike 
control means 10 or be integrated therein, or in the main 
striking mechanism 100. 

The sound control mechanism 400 may thus be released 
when a preset value is reached, either a time value in the case 
of an alarm, or the value ofa physical quantity measured by a 
sensor such as pressure in the case of a mine or torpedo firing 
mechanism, or even a radioactivity, temperature or other 
threshold for personnel obliged to pass through dangerous 
areas, and it may be started by the reception, in a receiver 
placed in the timepiece, of an external signal requiring the 
user of the timepiece to be warned, such as a telephone call 
signal or similar, these applications being cited by way of 
non-limiting example. 

FIGS. 2 and 3 illustrate the cooperation, in a complicated 
timepiece 1000, between a repeater striking mechanism 100, 
and the complications belonging thereto, and a secondary 
striking mechanism, in particular formed by an alarm mecha- 
nism 300. The particular functions will be detailed in the 
description below. 

The striking mechanism 100 presented here is of the 
instantaneous release type, and adopts, as seen in FIGS. 2 and 
3, the features of the European Patent No. EP 1 798 611 by the 
same Applicant, the content whereof is incorporated herein 
by reference. In particular, the striking mechanism 100 
includes a striking mechanism unit 2, which will be explained 
in detail in the following description, and which is adapted to 
the new functionalities of the invention. 

Timepiece movement 200 includes a motion work, not 
shown in the Figures, which drives a release cam 530 seen in 
FIG. 2 in the form of a four-branched star. When the strike is 
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released, striking mechanism unit 2 drives a plate 525 carry- 
ing a winding cam 440, both of which are visible in FIG. 3. 

In automatic operation, the release cam 530 causes a 
release lever 105 to pivot towards a detent ratchet 9, com- 
prised in striking mechanism unit 2, which will be described 
in detail hereinafter. The release lever 105 includes a first 
click 109 which pivots detent ratchet 9 to release the train 
of/from striking mechanism unit 2. 

In manual operation, according to the teaching of EP Patent 
No 1 798 611 by the same Applicant incorporated herein by 
reference, a manual control member, such as the minute 
repeater push piece connected to the first lever 535 described 
hereinbefore, mechanically activates the release lever 105. 
The winding cam 440 cooperates with an arm 441 comprised 
in release lever 105, visible in FIGS. 3 and 17, to wind said 
lever against a return spring. This winding cam 440 includes 
a step, which allows the release lever 105 to be dropped again 
on release. Plate 525 includes a pivoting hook 528 which, 
when in the hooked position, at one end thereof, connects 
plate 525 to the ratchet of an intermediate wheel pivoted by 
the strike train. An opposite end of this hook 528, seen in FIG. 
2, cooperates with a locking device including a control arm 
with locking hook 529 and, in a preferred variant illustrated 
here, an unhooking lever 531. Depending on its position, 
locking hook 529 locks or releases winding cam 440. It there- 
fore allows all of the striking mechanisms to be stopped or 
released depending on its position. This locking hook 529 
cooperates with a manual control lever for the manual release 
of the strike. 

Unhooking lever 531 is pivotally mounted on this manual 
control lever, returned by a spring, and cooperates via one end 
with the release cam 530 and, via a finger, with a pin carried 
by the control arm with locking hook 529, and it causes 
locking hook 529 to pivot in the unlocked position when the 
unhooking lever 531 is itself released by the release cam 530. 

The invention concerns a secondary strike release mecha- 
nism 1 for a timepiece 1000. 

According to the invention, this secondary strike release 
mechanism 1 includes a coupling mechanism 600 arranged, 
at this specific moment of release of secondary strike control 
mechanism 400, to prevent a main strike to be carried out by 
uncoupling main strike control means 10 and to release a 
secondary strike acoustic signal by coupling the striking or 
grand strike or minute repeater mechanism 100, or at least a 
part of said mechanism. Outside said specific moment of 
release of the secondary strike control mechanism 400 and 
after the acoustic signal linked to said specific moment has 
been played which releases the secondary strike control 
mechanism 400, mechanism 1 is also arranged, to allow 
operation of a main strike by coupling main strike control 
means 10 and to release a main striking mechanism acoustic 
signal by coupling the striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100. 

The secondary strike release mechanism 1 according to the 
invention is, in particular, applicable to a timepiece 1000 
which includes several secondary strike control mechanisms 
400 arranged in a hierarchy and taking priority over each 
other in series and all taking priority over main strike control 
means 10. 

According to the invention, the secondary strike release 
mechanism 1 then includes a means of comparing the priority 
levels of secondary strike control mechanisms 400, and an 
isolation mechanism 800, arranged, at the specific moment of 
release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, to prevent the operation thereof ifan acoustic signal from 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority is being played, and to allow the operation thereof if 
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no acoustic signal from another secondary strike control 
mechanism 400 of higher priority thereto is being played, in 
which case said isolation mechanism 800 prevents the opera- 
tion of any other secondary strike control mechanism 400 of 
lower priority thereto. 

The application of the invention is more specifically 
described for a particular, non limiting case, illustrated by the 
Figures, wherein at least one secondary strike control mecha- 
nism 400 is an alarm control mechanism 400 which includes 
a means of setting the desired alarm time, which is not 
detailed here. In this case the secondary strike release mecha- 
nism 1 is an alarm mechanism 300 controlled by an alarm 
control mechanism 400. 

The secondary strike release mechanism 1 or timepiece 
1000 preferably includes, and particularly in the version illus- 
trated in the Figures, a mode selecting means 500. 

This mode selecting means 500 is arranged to differentiate 
between and select, in timepiece 1000, at least, on the one 
hand a secondary striking mode, particularly an alarm strik- 
ing mode, thus activating the secondary strike control mecha- 
nism 400, formed by an alarm control mechanism, and on the 
other hand one or several main striking modes, which may or 
may not be associated with a silent mode, activating the main 
strike control mechanism 10 which acts on a striking mecha- 
nism unit 2. 

For example, the mode selecting means 500 may, in a 
timepiece 1000 provided with suitable complications, allow 
selection of various modes: alarm, grand strike, striking, 
small strike, minute repeater, silent strike mode. This list is in 
no way limiting. 

This mode selecting means 500 is arranged, when the 
secondary striking mode is selected, particularly the alarm 
striking mode, to wind the coupling mechanism 600 to 
uncouple the main striking mechanism and to couple a sec- 
ondary striking mechanism, particularly an alarm 300, con- 
trolled by alarm control mechanism 400, to play the alarm via 
a striking mechanism unit 2 comprised in the grand strike 
mechanism 100. This coupling mechanism 600 is also 
arranged, when the main striking mode is selected, to 
uncouple the secondary striking or alarm mechanism using 
the grand strike mechanism, and to either not play the sec- 
ondary strike or alarm, or to play said secondary strike or 
alarm using a mechanism other than the grand strike. 

The accumulation of energy, for the operation of timepiece 
movement 200 and the control, alarm and striking mecha- 
nisms is not described in detail here, either in terms of 
recharging or in terms of storage. The energy storing means 
may be a single means, for example in the form of a barrel of 
large dimensions which ensures both a suitable power reserve 
for the timepiece movement 200 and a power reserve for the 
operation of a certain number of strikes and alarms, as known 
from EP Patent No. 1 845 425 by the same Applicant, the 
content of which is incorporated herein by reference. The 
energy storage means may also be distinct, using barrels or 
similar each attributed to different functions. 

In the non limiting example illustrated by the Figures 
which concerms a minute repeater and grand strike timepiece, 
the interface between the user and timepiece 1000 for the 
selection and control of striking and alarm functions is 
formed of three control members. 

These three control members are additional to the control 
member for setting the alarm time, which is not described in 
detail here, and which may advantageously adopt the features 
of the European Patent No. EP 1 921 519 by the same Appli- 
cant, the content of whichis incorporated herein by reference. 
In a preferred embodiment, which is not described in detail 
here, timepiece 1000 includes a push piece for setting the time 
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of the movement, or setting the alarm time, the action on the 
push piece setting in motion a coupling which selects one or 
other motion-work. 

Operation in the secondary striking mode, particularly the 
alarm mode, uses a secondary strike control mechanism, par- 
ticularly an alarm control mechanism 400, arranged to release 
an acoustic signal at a programmed time, by the action of a 
coupling mechanism 600 comprised in alarm mechanism 
300. 

Advantageously, because of its simplicity, coupling 
mechanism 600 includes a control rod linkage 700, including 
a large control device 401, arranged to control a coupling 
wheel set 150 to play the secondary strike or alarm from a 
striking mechanism unit 2 comprised in the grand strike 
mechanism 100, and to control a timing wheel set 130 to 
define the duration of the secondary strike or alarm. 

According to the invention, the alarm control mechanism 
400 includes a coupling mechanism 600 arranged, when the 
secondary striking or alarm mode is selected, to play the 
secondary strike or alarm using the grand striking mechanism 
of timepiece 1000. Conversely, when the main striking mode 
is selected, this coupling mechanism 600 uncouples the sec- 
ondary striking or alarm mechanism using the grand strike 
and, either does not play the secondary strike or alarm, or 
plays the secondary strike or alarm using a mechanism other 
than the grand strike, reserved for the display of the secondary 
striking or alarm mechanism, if the timepiece has such a 
mechanism, for example a vibrating device. In the preferred 
embodiment, illustrated in the Figures, this coupling mecha- 
nism 600, controlled by the large control device 401, includes 
a coupling wheel set 150, which is shown in FIGS. 14 to 16. 

FIGS. 2, 3, 4 and 19 partially show a repeater striking 
mechanism 100 according to the invention. The conventional 
components ofa grand strike or repeater striking mechanism, 
in particular a minute repeater, are not shown, since those 
skilled in the art may refer to the aforecited work “Les mon- 
tres compliquées” to find the usual combinations. 

The information gathering members of the striking mecha- 
nism are conventionally the hour-snail 101, quarter-snail 102 
and minute-snail 103 with the surprise-piece 103A, seen in 
FIG. 4. A release lever 105, illustrated in detail in FIG. 17, is 
controlled by a control mechanism, such as a release cam or 
similar. Said lever 105 is returned by a spring 107 and 
includes a second first click 109. This second first click 109 is 
intended to cooperate with the detent ratchet 9, which is 
comprised in striking mechanism unit 2 and will be presented 
hereinafter. 

The repeater striking mechanism 100 includes minute-rack 
110 and quarter-rack 111, and, for the hour repeater, a first 
lifting piece 58 for driving a first hammer 108 against a gong 
117. In a specific variant, a second lifting piece drives a 
second hammer 106. For the minute repeater another lifting 
piece 112 drives a small hammer 113. A rack 115 is used for 
winding the striking mechanism and is intended to cooperate 
with a rack pinion 14 comprised in striking mechanism unit 2. 
A minute hook 116 may be fixed to the quarter-rack 111 to 
limit the duration of the strike according the number of min- 
utes and quarters to be struck, to prevent the mechanism from 
rotating idly between the quarters and minutes, the minute- 
rack 110 then always stops on the same rest position. 

A striking mechanism 100 includes a drive means, which 
may or may not be distinct from that of the actual timepiece 
movement 200. This drive means is not described in detail 
here. It may take the form of a barrel, a spring or similar, in 
general powered by the action of the user on a rack push piece 
or similar. This drive means provides the energy necessary to 
operate the striking mechanism or mechanisms. It is repre- 
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sented here simply by a drive arbour 120 transmitting energy 
to the sound generating wheel sets of the striking mecha- 
nisms. This drive arbour 120 sets in motion a striking mecha- 
nism unit 2, which directly transmits the energy to one or 
several pivoting hammer lifting pieces, comprised in striking 
mechanism 100, to control, at a suitable moment, the strike of 
one or several hammers on gongs, bells or similar. 

As will be set out in detail hereinafter, in a preferred 
embodiment illustrated in the Figures, the secondary strike 
release mechanism 1 includes a special release lever 105, 
peculiar to the invention, the pivoting travel of which is 
started, in automatic striking mode, towards a detent ratchet 9 
of striking mechanism unit 2 by a release cam 530, driven by 
a motion work of timepiece movement 200, or in striking on 
demand mode towards ratchet 9 by a minute repeater rod 
linkage activated by a push piece 535 operated by the user. 
The cooperation of this release lever 105 with detent ratchet 9 
occurs via a first click 109 comprised in release lever 105. 
This first click 109 is returned by a first spring 109A and has 
the function of cooperating with detent ratchet 9 for the grand 
strike and the other main striking mechanisms selected by 
mode selecting means 500. 

According to the invention, as seen in FIG. 17, the release 
lever 105 includes a second click 209, returned by a second 
spring 209A and located in a parallel plane and distinct plane 
to that of first click 109, and which has the function of coop- 
erating with a toothing of a secondary strike release wheel 
118, particularly for an alarm, which is added to striking 
mechanism unit 2 for activating the alarm strike. The selec- 
tion between the first click 109 and second click 209 is made 
by a stepped pivoting selector part 233 articulated with the 
control rod linkage 700, the motion of which is controlled by 
mode selecting means 500. 

Indeed, as seen in FIG. 17, release lever 105 includes, at 
one end thereof, two clicks 109 and 209 in two parallel and 
neighbouring planes, each returned by a spring, respectively 
109A, 209A. The first click 109A has the function of coop- 
erating with detent ratchet 9 for the grand strike and the other 
strikes of the main striking mechanism selected by column 
wheel 500, whereas the second click 209A has the function of 
cooperating with the toothing of release wheel 118 to activate 
the secondary or alarm strike. The pivoting selector part 233 
is stepped and thus has the function of selecting the appro- 
priate click depending on the striking mode selected, and 
particularly, when necessary, the pivoting selector part 233 
can release the beak of the second click 209 from the toothing 
of release wheel 118 of striking mechanism unit 2. 

Thus, as it pivots, lever 105 releases, with one of the clicks 
109 or 209 thereof, selected by a selection mechanism includ- 
ing a selector lever 415 and a pivoting selector part 233, 
respectively detent ratchet 9 or release wheel 118, as seen in 
FIGS. 7 and 13. 

In order to achieve this, the large control device 401 
includes a small arm 411 which projects sideways, relative to 
the rod linkage of the large control device 401. This small arm 
411 has the function of driving a pin 415A mounted at one end 
of a selector lever 415, which is pivotally mounted at the 
middle thereof relative to the plate of the mechanism, as seen 
in FIGS. 10 to 12. As seen in FIG. 13, the other end of the 
selector lever 415 includes a pin 415B for the articulation 
thereof with the pivoting selector part 233, which is pivotally 
mounted relative to a plate or bridge of the timepiece. 

The alarm release wheel 118 is independent of the detent 
ratchet 9 of striking mechanism unit 2, and juxtaposed there- 
with, each being able to act via a pin comprised therein, but 
never at the same time, on a hook 5 driving a pipe ratchet 11, 
conventionally comprised in striking mechanism unit 2. This 
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pipe ratchet 11 is in turn integral with at least one ratchet 13 
cooperating with at least one hammer lifting piece 58 to play 
a strike. 

The mode selecting means 500 or a column wheel com- 
prised in or forming said means, controls the pivoting of a 
hook 507 on a bridge. A first end of hook 507 cooperates with 
a ratchet 505 integral with mode selecting means 500 and a 
second end of hook 507 is arranged to drive the control rod 
linkage 700, in large control device 401 arranged to drive 
directly or indirectly via selector lever 415, the pivoting selec- 
tor part 233 which makes the selection between the first click 
109 and second click 209. 

The three control members controlling the main striking 
mechanism and the secondary strike, particular the alarm 
strike, are: 

a mode selecting control finger 501 on a striking mecha- 
nism selector 500 forming mode selecting means 500, 
which here comprises a column wheel, visible in FIG. 6; 

a minute repeater release push piece, not directly shown 
here, which is returned to the rest position by a spring 
534 and directly controls a first minute repeater lever 
535; 

a manual push piece 211 for stopping the secondary or 
alarm strike, connected by a spring 212 to a manual lever 
210 for stopping the secondary or alarm strike, 
explained hereinafter, and visible in FIGS. 2 and 3. This 
push piece 211 can stop the secondary or alarm strike 
before the end of the cycle of the secondary or alarm 
strike. 

The user selects, via control finger 501, the desired oper- 
ating mode of the striking mechanism. If he selects the sec- 
ondary or alarm striking function, push piece 211 is made 
operative, otherwise it is uncoupled. The selection made on 
column wheel 500 is exclusively of a single mode, either the 
secondary or the alarm striking mode, or one of the main 
striking modes for which the striking mechanism 100 is 
devised, including the silent mode. Except for the silent 
mode, the minute repeater can theoretically be played at any 
time, but a safety device prevents the minute repeater starting 
when another strike of the main striking mechanism, or a 
secondary strike or alarm is playing, and vice versa. A specific 
safety device formed by a safety mechanism 900 set out 
hereinafter, and including a second pivoting lever 536 and a 
pivoting bolt 537, is arranged to make inoperative any trig- 
gering of the minute repeater, when the latter has already been 
triggered and is being played. 

FIGS. 2 and 6 show atime-setting isolator 521 according to 
the teaching of EP Patent No 1 933 212 by the same Applicant 
incorporated herein by reference, which locks the time-set- 
ting mechanism when a striking mechanism is released. 

In the alarm function, the coupling mechanism 600, via its 
control rod linkage 700, sets certain components in place, 
which, when the secondary striking or alarm mode is not 
selected, are isolated to give priority to the original main 
striking mechanism function. This control rod linkage 700 
essentially includes the large control device 401, taking the 
form ofa rod linkage shown in FIG. 18, and which cooperates 
directly or indirectly with components reserved for control- 
ling operation of the secondary or alarm striking mechanism, 
to release the play of the secondary or alarm strike and to limit 
the duration thereof. These latter components are formed 
respectively in the preferred embodiment shown in the Fig- 
ures by a coupling wheel set 150 and a timing hook 141 
associated with a timing wheel set 130. 

This large control device 401 also cooperates with safety 
members belonging to isolating means 800, notably a first 
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isolator 142 for limiting the movements of feeler spindle 
fingers or racks, as will be explained hereinafter. 

The large control device 401, seen in FIGS. 6 and 8, con- 
trols the grand strike to use part of the mechanism thereof to 
play the alarm, or conversely, to completely uncouple the 
alarm function from the striking functions. It governs all the 
parts of the alarm, a coupling function, and ensures the entire 
kinematics are properly in place. In the application thereof to 
a watch, the large control device 401 passes substantially 
diametrally through timepiece 1000, which allows direct 
action, with a minimum of intermediate wheels, between 
functions whose mechanisms are far apart. The large control 
device 401 can be made to be rigid, and it thus cooperates 
efficiently with the safety functions preventing any manipu- 
lations that are dangerous for the mechanisms. 

The action of the user on the mode selecting control finger 
501 starts the pivoting of column wheel 500. 

As seen in FIGS. 3 and 6, in a particular and non-limiting 
example, the column wheel 500 includes four coaxial ratchets 
with four teeth, two of which are visible in the Figures, in 
opposite directions 502 and 503, it further includes a four leaf 
clover cam 504, and a ratchet 505 which cooperates with a 
hook 507 pivoting on a bridge (not shown). 

As seen in FIG. 6, hook 507 includes a trunnion 432 or a 
pin, which is mobile in an oblong hole 433 in large control 
device 401 and a beak which cooperates with cam 504. The 
pivoting of column wheel 500 thus also causes the pivoting of 
hook 507, the trunnion 432 of which pushes large control 
device 401 via oblong hole 433. 

In this particular embodiment, large control device 401 
only moves between two positions, one of which corresponds 
to the winding of the secondary striking mechanism, particu- 
larly the alarm, for it to be played by the grand strike, and the 
other to the letting down of this secondary striking mecha- 
nism or alarm. 

Ratchet 502 of column wheel 500 cooperates with a rack 
lever 512 one end of which includes a rack 513 for displaying 
the selected striking mode on a wheel 514 meshing with said 
rack 513 as seen in FIG. 3. 

Ratchet 503 cooperates with an arm comprised in an hour 
isolator 506 for the small strike. 

When the minute repeater is set in motion, the first minute 
repeater lever 535 pushes the second minute repeater lever 
536, which causes an arm-lever 523 to translate, which in turn 
pivots a curved arm-lever 522, which is arranged to cooperate 
with a recess 539 of the large control device 401, as seen in 
FIG. 2. Arm 522 then pushes large control device 401, to 
isolate the alarm. Large control device 401 is then locked at 
the beak 430 thereof by the beak 518 ofa lever 517, during the 
play of the minute repeater. Once the minute repeater has 
finished, lever 517 is disconnected, and then large control 
device 401 is returned to its place by the action of a return 
spring. The second lever 536 constitutes an efficient safety 
device against inadvertent manipulations by the user. 

The striking mechanism unit 2 as seen in FIGS. 20 and 27 
is a special embodiment based on a conventional design. 
However, the invention can be adapted without difficulty to 
different compositions. 

This striking mechanism unit 2 includes a drive plate 3 with 
apipe 4 pivotally mounted about a pivot axis D, shown in FIG. 
35. 

This drive plate 3 carries a click 5. Click 5 includes a hook 
6 with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7, as 
seen in FIG. 28. 

FIGS. 28 and 29 show a specific equipped drive plate 
sub-assembly, peculiar to the invention, formed on the basis 
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of the drive plate 3, carrying click 5, spring 7 and a pivoting 
stop 181 provided with a return spring 183, which are 
explained hereinafter. 

Striking mechanism unit 2 includes a detent ratchet 9, 
which is arranged to cooperate with a main strike control 
mechanism 10, in particular to be driven by the second first 
click 109 of release lever 105. 

Pipe 4 includes pivot drive means arranged to cooperate 
with a drive arbour 120 of a repeater striking mechanism 100. 

The mechanism according to the invention can be used for 
a minute repeater, or for a grand strike, as shown in the 
Figures. In the usual manner for a grand strike, timepiece 
movement 200 drives snails 101, 102 and 103, which supply 
an exact time reference all the time. 

In main striking mode, whether it occurs automatically or 
manually, the release of the strike causes the action of the first 
click 109 of release lever 105 on detent ratchet 9, causing said 
ratchet to pivot. Consequently, the pin 8 carried by said 
ratchet 9 moves in hole 3A in drive plate 3, and pushes hook 
6 thus releasing toothing 12 of pipe ratchet 11, which, in the 
rest position of spring 7, was meshed with beak 6A of hook 6. 

The output stage of striking mechanism unit 2 including 
hour ratchet 13 can then pivot freely about axis D. Due to the 
action of springs which cooperate with quarter-rack 111 and 
minute-rack 110, hour ratchet 13 is pivoted as a result of rack 
pinion 14, which is permanently driven by rack 115 until a 
rack arm stops on the hour snail 101. 

The spring of quarter-rack 111 drives the pinion of quarter- 
rack 19 until an arm of quarter-rack 111 is stopped on quarter 
snail 102. The arm of minute-rack 110 takes its position on 
minute snail 103 in a conventional manner, via the movement 
of quarter-rack 111. When the striking mechanism is set in 
motion, pin 8 is released, and spring 7 again meshes beak 6A 
of hook 6 with toothing 12 of pipe ratchet 11, which activates 
the various lifting pieces on the respective hammers. 

This detent ratchet 9, seen in FIG. 36, carries a pin 8, which 
can act, through a hole 3A comprised in drive plate 3 shown 
in FIG. 35, onclick 5, to operate hook 6 by the action ofa main 
strike control mechanism 10 or a release lever 105 or a first 
click 109 of lever 105 comprised in repeater striking mecha- 
nism 100. 

This click 5 is thus mobile, preferably substantially radi- 
ally, against spring 7, i.e. towards the periphery of plate 3, by 
the action of this pin 8. 

As seen in FIG. 37, striking mechanism unit 2 includes a 
pipe ratchet 11, which is arranged to be pivotally mounted on 
pipe 4 of drive plate 3, about axis D. This pipe ratchet 11 is 
devised to cooperate, via a toothing 12 comprised therein, 
with the beak 6A of hook 6 of click 5, as seen in FIG. 37. 
Depending on its position, this beak 6A allows or prevents the 
pivoting of pipe ratchet 11. 

Pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally about axis D 
with at least a first hour ratchet 13, which is arranged to 
cooperate with at least one lifting piece 58 for driving a 
hammer comprised in repeater striking mechanism 100 to 
release a main strike. In a particular variant, the first hour 
ratchet 13 is pivotally integral with a second hour ratchet 15, 
which is angularly shifted relative thereto, to release an addi- 
tional strike, shifted in time relative to the basic strike, and in 
particular within certain time slots. 

According to the invention, as seen in FIGS. 20, 27 and 30, 
striking mechanism unit 2 further includes a release wheel 
118, in particular an alarm release wheel when the secondary 
strike is an independent alarm strike, for releasing a second- 
ary strike, different from the main strike. The secondary strike 
may be played in particular, using the energy from the same 
drive means 120 as that used to operate the main striking 
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mechanism, on at least one other gong, by the action ofat least 
one other lifting piece on at least one other hammer, as illus- 
trated in this particular preferred embodiment. This release 
wheel 118 is juxtaposed with detent ratchet 9, each being able 
to act on hook 6 via a pin, but never at the same time, to allow 
the transmission of energy to a sound mechanism to play, 
respectively, the secondary strike, or the main strike. 

Indeed, release wheel 118 and detent ratchet 9 are indepen- 
dent of each other and each is controlled by different control 
means selected to start the play, respectively of the secondary 
strike or the main strike. Also, release wheel 118 and detent 
ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at the same 
time, on hook 6. 

According to a preferred variant, release wheel 118 is 
arranged to cooperate with a timing wheel 132 comprised in 
a duration limiter timing wheel set 130, explained hereinafter, 
to regulate and limit the duration of play of the secondary or 
alarm strike. Preferably, the control rod linkage 700 and in 
particular the large control device 401, is arranged to lock 
timing wheel 132 at the end of the secondary or alarm strike 
cycle. 

This timing wheel set 130 has the function of limiting the 
duration of the secondary or alarm strike to a predetermined 
value, for example to a duration of 20 seconds in the time- 
piece 1000 illustrated in the Figures. 

According to another feature according to the invention, 
the drive plate 3 includes a peripheral toothing 119 arranged 
to cooperate with a coupling wheel set 150 carried by a 
control rod linkage 700 of a secondary strike release mecha- 
nism 1 corresponding to the other sound transmission called 
the secondary striking mechanism. 

This peripheral toothing 119 enables the drive force from a 
grand strike mechanism to be used to drive a secondary strik- 
ing mechanism, in the example of the Figures here an alarm 
striking mechanism. The example of the alarm is not limiting, 
other applications can be envisaged, such as driving an 
automaton or other mechanism. 

More specifically, the striking mechanism unit 2 includes a 
drive plate 3, which includes a peripheral toothing 119 for 
cooperation with a pinion 158 comprised in a coupling wheel 
set 150 with which it is permanently meshed. This coupling 
wheel set 150 is angularly moved by a large control device 
401 comprised in the control rod linkage 700, in order, 
depending on the position thereof, to make said pinion 158 
cooperate or not cooperate with a pinion 159 carrying a star 
wheel 161, which is arranged to cooperate at least one lifting 
piece 162 for a hammer 106 to play the alarm strike. 

Preferably, the striking mechanism unit 2 further includes 
arack pinion 14, mounted to pivot integrally with hour ratchet 
13 about axis D and visible in FIG. 27, arranged to cooperate 
with rack 115. 

Preferably, the pipe 16 of pipe ratchet 11 includes a cylin- 
drical shoulder 17 arranged to receive a quarter-rack pinion 
19, which is pivotally mobile and comprised in striking 
mechanism unit 2, seen in FIG. 25. This pinion 19 is arranged 
to cooperate with a quarter-rack 111 ofa striking mechanism 
100 of this type and carries a pin 21. This pipe 16 includes 
pivot drive means 18, for example, in the form of a Kelly 
bushing or similar, for a finger 22 comprised in striking 
mechanism unit 2. This finger 22, seen in FIG. 27, includes a 
bearing face 23, which is arranged to cooperate with pin 21, to 
pivot pinion 19 when the quarter-rack 111 pivots in a single 
direction of pivoting able to drive finger 22. 

Finger 22 is integral with or fixed to hour ratchet 13 via the 
female square thereof, and it allows pinion 19 to stop in a 
position which is only imposed by quarter-rack 111. The 
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angular shift between bearing face 23 and pin 8 thus increases 
according to the number of hours to be struck, before the 
strike starts. 

The assembly of striking mechanism unit 2 is achieved by 
a screw or similar 24, supported on a washer 24A and 
assembled with a drive arbour 120 or a wheel set carried 
thereby. 

The pipe 4 of drive plate 3 preferably includes pivot drive 
means for example in the form of a female square or similar, 
arranged to cooperate with drive arbour 120 of repeater strik- 
ing mechanism 100. 

Drive plate 3 includes a hole 3A for the passage of pin 8 of 
detent ratchet 9 for operating hook 6, by the action of a main 
strike control mechanism 10 or a release lever 105 or a second 
first click 109 of lever 105 of this type, comprised ina repeater 
striking mechanism 100 of this type. 

The release lever 105 of the grand strike repeater mecha- 
nism 100 abuts with the second first click 109 thereof on 
detent ratchet 9, inserted between drive plate 3 and alarm 
release wheel 118, and thus drives said detent ratchet 9. 

Detent ratchet 9 is inserted between drive plate 3 and 
release wheel 118. As seen in FIGS. 30, 31, 34 and 36, the 
detent ratchet 9 includes oblong holes 171 in which screws 
173 can move freely with a limited angular travel. Said screws 
are fixed to the face of drive plate 3 opposite the face carrying 
click 5. 

This detent ratchet 9 further includes another oblong hole 
172 which allows a pin 175, mounted on alarm release wheel 
118, limited movement so as to limit the angular pivoting 
travel therebetween. 

When release wheel 118 pivots relative to detent ratchet 9, 
pin 175 which carried thereby thus travels through an arc ofa 
circle, limited by a travel limiting hole 176, comprised in 
drive plate 3, as seen in FIGS. 29 and 32, and this pin 175 is 
arranged to push one end 186 of click 5. 

A locking stop 181 is pivoted on drive plate 3. It includes a 
cam 182, on which a spring 183 acts, tending to pivot stop 181 
and to press a corner 184 thereof onto a slanting face 185 of 
click 5, which forms a ramp. 

The action of spring 7 tends to return the inner beak 6A of 
click 5 onto pipe ratchet 11 of the downstream stage 1 and to 
lock said ratchet, except precisely when pin 175 describes an 
arc ofa circle in its hole 176 and presses on a front end 186 of 
click 5 as seen in FIG. 29, which releases tooth 6A from pipe 
ratchet 11. 

When pin 175 occupies the furthest position from the pivot 
of stop 181, stop 181 can tip, by the action of spring 183, and 
retain pin 175, via a flat portion 187 comprised therein, as 
seen in FIG. 33, and thus exert a locking action. 

Once the striking mechanism is set in motion, stop 181 
remains locked in abutment until it is unlocked at the end of 
the duration provided by the action of timing wheel 132 on 
release wheel 118, and timing wheel 132 will unlock said stop 
after the secondary or alarm strike has been played within the 
time period provided. Preferably this unlocking occurs before 
timing wheel 132 has completed three-quarters of a revolu- 
tion when the strike has finished. 

When the secondary or alarm striking mechanism is 
released, at a programmed time, by a secondary or alarm 
strike control mechanism 400, said mechanism 400 operates 
release lever 105 so as to pivot release wheel 118 of striking 
mechanism unit 2. 

Manual operation of release lever 105 causes levers 523 
and 522 to move. Said release lever 522 raises large control 
device 401. By the action of its spring, the lever with a beak 
517 holds large control device 401 in this position, abutting 
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on the beak 430 thereof. The lever with a beak 507 locks the 
lever with a beak 517 while the minute repeater is operating, 
if this is the case. 

When the striking mechanism unit 2 in the main striking 
mechanism is operating, the pivoting of detent ratchet 9 thus 
results in an angular travel of its pin 8, which cooperates with 
click 5 pivoting on drive plate 3, and in the release of beak 6A 
of hook 6 from toothing 12 carried by pipe ratchet 11 of 
striking mechanism unit 2. 

When the secondary striking mechanism is operating, the 
pin 175 integral with or fixed to alarm release wheel 118 
drives the end 186 of click 5 and thus lifts the lever 6A ofhook 
6, the locking of the pin 175 by stop 181 thus allowing release 
wheel 118 to be suspended in a release position where it is a 
rest position release. 

The invention advantageously includes an isolating 
mechanism 800, which is devised for any timepiece includ- 
ing, on the one hand, a timepiece movement 200 and, on the 
other hand, at least one striking mechanism including feeler 
spindles for gathering time information, on time references 
driven by said timepiece movement 200. According to the 
invention, this isolating mechanism 800 includes at least a 
first isolator 142, arranged to cooperate with a control mecha- 
nism comprised in said timepiece 1000, so as to take a stop 
position preventing the time information gathering feeler 
spindles from searching for information on the time refer- 
ences, in a first winding position, and to allow the feeler 
spindles to pass and come into contact with the time refer- 
ences, in a second let down position. 

More specifically, this isolating mechanism 800 is 
arranged to isolate timepiece mechanisms for releasing vari- 
ous acoustic signals at least partially by using the same strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism 100 to play 
the acoustic signals; in particular, where at least one mecha- 
nism is a main strike control mechanism 10 arranged to 
release a main strike at times programmed by a timepiece 
movement 200 or on demand, and wherein the sequence of 
each striking mechanism is determined by the search for 
information, by feeler spindles gathering temporal informa- 
tion on time references driven by timepiece movement 200; 
and wherein at least one other of these mechanisms is a 
secondary strike control mechanism 400. This timepiece 
1000 further includes a secondary strike release mechanism 1 
including a coupling mechanism 600 arranged to allow the 
exclusive operation, at a given moment, either of a single 
secondary strike control mechanism 400, or a single main 
strike control mechanism 10. 

According to the invention, the isolating mechanism 800 
includes at least said first isolator 142 arranged to cooperate 
with said coupling mechanism 600 and, when wound by a 
secondary strike control mechanism 400, arranged to take a 
stop position preventing the time information gathering feeler 
spindles, comprised in the main strike control means 10, from 
searching for information on the time references while the 
secondary strike control mechanism 400 is operating, and 
conversely, to allow said feeler spindles to pass and come into 
contact with the time references when the secondary strike 
control mechanism 400, for example an alarm mechanism 
400 in the example in the Figures, is let down and the main 
strike control mechanism 10 is operating. 

The isolating mechanism 800 further includes a stop mem- 
ber formed by a timing hook 141 carried by the same large 
control rod linkage 401 as said first isolator 142, and which is 
pivotally mounted on the large control rod linkage 401 and 
which participates in limiting the travel of the time informa- 
tion gathering feeler spindles. 
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The control rod linkage 700 controls the isolating mecha- 
nism 800, which includes at least a first isolator 142 directly 
or indirectly controlled by a large control device 401 activated 
by mode selecting means 500, to take a stop position prevent- 
ing the information gathering feeler spindles, comprised in 
the main strike control means 10, from searching for infor- 
mation on the time references driven by timepiece movement 
200 when the secondary or alarm strike control mechanism 
400 is operating to actuate the secondary or alarm strike, and 
to allow said feeler spindles to pass and come into contact 
when the secondary or alarm strike control mechanism 400 is 
let down and the striking or grand strike mechanism 100 is 
operating. 

Thus, the release wheel 118 is released, but the racks of 
rack assembly 115 of the quarter-rack 11 and minute-rack 110 
cannot gather information from their respective hour snail 
101, quarter snail 102 and minute snail 103, since they are 
prevented by stop members or bolts formed by a timing hook 
141 and by an isolating mechanism 800, which includes a first 
isolator 142 for locking the racks. This timing hook 141 and 
the first isolator 142 are controlled by large control device 
401, as seen in FIG. 8, and by an hour brake lever of the small 
strike mechanism 506 seen in FIGS. 2 and 3. The first isolator 
142 preferably includes a boss 407 intended to form an 
obstacle in various planes parallel for the time information 
gathering feeler spindles, particularly for the racks or fingers. 

Consequently, drive plate 3 starts to pivot, but, since finger 
6A of hook 6 is locked in the air, it cannot drive the grand 
strike counting parts. However, as explained hereinbefore, the 
peripheral toothing 119 of drive plate 3 drives pinion 158, 
mounted on an arm of a coupling wheel set 150. 

In the embodiment illustrated in FIG. 14, which is in no 
way limiting, the coupling wheel set 150 includes three arms, 
so as to allow access to other components. One of these three 
arms 156 carries the pinion 158 which permanently cooper- 
ates with the toothing 119 of drive plate 3. 

A second arm 154 carries a pin 157, which can move in an 
aperture 431, which is substantially square here and com- 
prised in large control device 401, whose position thus deter- 
mines the angular position of coupling wheel set 150. The 
third arm 155 carries a pin 191 used for attaching a return 
spring 190. 

In one of the coupling positions of coupling wheel set 150, 
pinion 158 meshes with another pinion 159, mounted to pivot 
integrally with a star wheel 161. This star wheel 161 controls 
the movement of at least one lifting piece 162 to sound the 
alarm strike by activating a hammer 106, at a speed deter- 
mined by the number of branches of star wheel 161. 

As this movement is being performed, a timing control 
member called timing wheel set 130 is activated. This timing 
wheel set 130 for a timepiece mechanism, is devised for 
limiting the duration of play of a function after the start 
thereof, and is arranged to cooperate with a release element, 
the start of motion of which initiates the release of said func- 
tion. It is further arranged to cooperate with a means 600 of 
coupling said function. According to the invention, the timing 
wheel set 130 includes a timing hook 141 arranged to be 
operated by said coupling means 600 to cooperate with a 
ratchet 133 or to be disengaged from ratchet 133. This ratchet 
133 is pivotally mounted on an arbour coaxially with a timing 
wheel 132 towards which it is returned by pivoting towards an 
angular position of said timing wheel 132 by elastic return 
means 135. This timing wheel 132 is arranged to cooperate, 
directly or indirectly, with said release element. 

This timing wheel set 130, shown in FIG. 24, can adjust the 
duration of a signal, in particular here the duration of the 
alarm strike. It can be used for any desired timing in the 
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timepiece, or for applications derived from horology, such as 
an explosive timing device or other device. 

The invention concerns a mechanism 330 for limiting the 
duration of a timepiece function of a timepiece mechanism, 
including a release element, the start of motion of which 
initiates the release of said function, and further including a 
means 600 of coupling said function. According to the inven- 
tion, said duration limiting mechanism 330 includes a timing 
wheel set 130 of this type for limiting the duration of play of 
said function after the start thereof, said timing wheel set 130 
being arranged to cooperate with said release element, and 
further arranged to cooperate with said coupling means 600. 

According to the invention, this release element is formed 
by a release wheel 118 of a release wheel set or striking 
mechanism unit 2. 

This release wheel 118 includes, as seen in FIG. 32, a pin 
175 parallel to the axis thereof. The release wheel, or striking 
mechanism unit 2 as in the application illustrated by the 
Figures, includes locking means 181 on which there are 
exerted, in an antagonistic manner, the forces exerted on the 
one hand by the pin 175 of the release wheel 118 which 
meshes with the timing wheel 132, and on the other hand, a 
spring 183, as seen in FIG. 29. 

In a first pivoting travel of timing wheel 132 relative to 
timing ratchet 133, the return force exerted by said elastic 
return means 135 via pin 175 on locking means 181 is less 
than the force exerted on said locking means 181 by spring 
183 to allow the function to be carried out, driven by a pipe 
ratchet 11 connected to drive means 120. Whereas, in a sec- 
ond pivoting travel of timing wheel 132 relative to timing 
ratchet 133, the return force exerted by the elastic return 
means 135 via pin 175 on locking means 181 is greater than 
the force exerted on locking means 181 by spring 183 and 
allows a movement of pin 175 to release the closing move- 
ment ofaclick 5 on pipe ratchet 11 to stop performance of the 
function concerned. 

This ratchet 133 includes stop means 136 arranged to coop- 
erate, in a let down position of timing wheel 130, by abutting 
on complementary stop means 137 integral with or fixed to 
timing wheel 132. This stop means 136 and complementary 
stop means 137 are moved away from each other by the 
movement of the release element which drives timing wheel 
132 by winding elastic return means 135 when ratchet 133 is 
prevented from pivoting by timing hook 141. 

This timing wheel set 130 includes a timing wheel 132 
meshing with release wheel 118. A plate 131, one shaft end of 
which is driven onto timing wheel 132, and a timing ratchet 
133 are mounted coaxially to said timing wheel 132. This 
timing ratchet 133 is captive between plate 131 and timing 
wheel 132, but free to pivot relative to said plate and wheel. 
Timing ratchet 133 includes a pin, forming the stop means 
136, mounted parallel to the pivot axis, in order to interact 
with a radial pin, forming the complementary stop means 137 
comprised in plate 131. 

Pin 136 of timing ratchet 133 is also used for hooking one 
end of a spiral spring, forming elastic return means 135, the 
other end of which is carried by a stop 134, a bore 139 of 
which cooperates with another shaft part 138 of plate 131. 

Timing ratchet 133 cooperates with the timing hook 141 
which is preferably jointed with the large control device 401, 
and which retains the timing ratchet 133, as seen in FIG. 11. 

In the particular application illustrated in the Figures, the 
duration limiting mechanism 330 forms a wheel set for lim- 
iting the duration of operation of the strike, and the release 
wheel 118 belongs to a striking mechanism unit 2, including 
a drive plate 3 with a pipe 4 pivotally mounted about a pivot 
axis D, said drive plate 3 carrying click 5 including a hook 6 
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with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7. This 
click 5 can move against spring 7 by the action of a pin 8 of 
detent ratchet 9, which is comprised in striking mechanism 
unit 2 and which is arranged to cooperate with a main strike 
control mechanism 10. The striking mechanism unit 2 includ- 
ing said pipe ratchet 11 is arranged to be pivotally mounted on 
a pipe 4 about axis D and to cooperate, via a toothing 12 
comprised therein, with said beak 6A which, depending on 
the position thereof, allows or prevents the pivoting of pipe 
ratchet 11. This pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally 
about axis D with a first hour ratchet 13 arranged to cooperate 
with a first lifting piece for driving a hammer of a striking 
mechanism. Release wheel 118 is independent of detent 
ratchet 9 and controlled by control means other than this main 
strike control mechanism 10, and the release wheel 118 and 
detent ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at 
the same time, on hook 6, to allow the transmission of energy 
to a sound mechanism for generating, respectively, different 
sound transmissions. 

In this duration limiting mechanism 330, the locking 
means 181 is preferably formed by a locking stop which 
pivots on the drive plate 3. This stop 181 carries a cam 182, 
acted on by a spring 183, which tends to pivot stop 181 and to 
press a corner 184 thereof onto a slanting ramp surface 185 of 
click 5. The action of spring 7 tends to return and lock the 
inner beak 6A of click 5 onto pipe ratchet 11, except when pin 
175 describes an arc of a circle in a hole 176 in drive plate 3, 
and presses on a front end 186 of click 5 to release tooth 6A 
from pipe ratchet 11. When pin 175 occupies the furthest 
position from the pivot of stop 181, stop 181 tips by the action 
of spring 183 to retain pin 175, via a flat portion 187 thereof, 
and thus exerts a locking action. 

When the alarm release wheel 118 of striking mechanism 
unit 2 drives timing wheel 132 in the anti-clockwise direction 
in FIG. 22, and thus drives plate 131, the spiral spring 135 is 
wound since timing hook 141 then locks ratchet 133. The 
radial pin 137 for the minimum retaining of plate 131, which 
was abutting on pin 136 of timing ratchet 133, leaves said 
ratchet and describes an angular travel. This angular travel is 
preferably limited to 270°; at this stage the force exerted by 
spiral spring 135 balances the locking force of the bolt of 
hook 5. 

In the alarm function, the timing hook 141 holds ratchet 
133 so as to exert a torque on drive plate 3 in order to over- 
come the force of spring 183 and enable locking stop 181 
(seen in FIG. 29) to be placed in the rest position. Spiral 
spring 135 is calibrated as a function of said spring 183. Thus, 
when the winding of spiral spring 135 is greater than the force 
of spring 183, pin 175 of alarm release wheel 118 pushes back 
locking stop 181, which releases hook 5, which then hooks 
pipe ratchet 11 of timing wheel set 2 and returns the assembly 
to rest after several degrees of pivoting. The strike is then 
stopped. 

When hook 141 is released, ratchet 133 pivots to return to 
its standby position, where pin 136 is abutting on pin 137 of 
plate 131. The timing wheel set 130 rotates freely ifhook 141 
is raised. 

Timing hook 141 carries a pin 405, seen in FIG. 10, which 
is arranged for locking timing wheel 132 so as to force the 
release lever. In manual operation, the wheel can thus be 
locked to short-circuit timing wheel set 130. 

Timing hook 141 is then set free, and it returns to the 
ratchet and releases striking mechanism unit 2. Timing hook 
141 hooks alarm release wheel 118 again and drives the grand 
strike assembly through a few more degrees so as to return the 
various racks to the rest position. 
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Thus, all of the parts are in the rest position and timing hook 
141 releases timing ratchet 133 returning to the rest position 
by the action of spring 135. During this time, the pivot 405 of 
timing hook 141 on large control device 401 interacts with the 
toothing of the timing wheel 132 and locks said wheel. 

The activation or deactivation of the secondary or alarm 
striking function involves operating large control device 401. 
When the secondary or alarm striking function is deactivated, 
this large control device 401 acts on coupling wheel set 150 of 
coupling mechanism 600. The large control device 401 thus 
acts on coupling wheel set 150, by moving pinion 158, as 
appropriate, either away from or closer to pinion 159, which 
carries star wheel 161. 

The first isolator 142, which is pivotally mounted ona pivot 
408 on a bridge (not shown), then leaves the trajectory of 
quarter-rack 111 and timing hook 141 is held in the air. 

The cycle of the various striking mechanism can then con- 
tinue, and selector lever 415 can select one of the two clicks 
109 or 209. 

Thus, the invention uses all or part of the grand strike 
mechanism to achieve the acoustic display of the secondary 
or alarm striking function. 

The first isolator 142 is mobile, on a trunnion 404 com- 
prised therein, in a groove 403 comprised in large control 
device 401, arranged obliquely relative to the longitudinal 
direction of said device, as seen in FIG. 11. 

This first isolator 142 carries a projecting boss 407, 
arranged to create an obstacle in the path of the racks of the 
quarter-rack 111 and minute-rack 110, and as seen in FIG. 8, 
to therefore prevent said racks from coming into contact with 
quarter snail 102 and minute snail 103 respectively. Thus, this 
first isolator 142 does not prevent the striking mechanism 
from operating as an acoustic signal generator, but prevents it 
from operating under the control of quarter-rack 111 and 
minute-rack 110. The strike hammer mechanism can thus 
generate an alarm strike. 

The movement imparted to large control device 401 allows 
the timing hook 141 to be moved forwards or backwards. A 
groove 403 arranged in large control device 401 allows the 
first isolator 142 to be pivoted. At one end of large control 
device 401, an aperture 431 allows coupling wheel set 150, 
shown in FIGS. 14 to 16, to pivot. Wheel set 150 includes an 
arm 154 provided with a pin 157 which is movable in said 
aperture 431. 

The control rod linkage 700 controls isolating mechanism 
800, which preferably includes at least a second isolator 143 
directly or indirectly controlled by a large control device 401, 
activated by mode selecting means 500, to place in or out of 
operation, depending on the position thereof, a timing hook 
141, which cooperates with a timing ratchet 133 comprised in 
a timing wheel set 130, arranged to adjust the duration of a 
secondary or alarm strike signal, controlled by secondary 
strike control mechanism 400. 

Thus, the mechanism includes another second isolator 143, 
which is seen in FIGS. 8 to 11 and is integral with or fixed to 
large control device 401. This second isolator carries a large 
arm 143A, with projects obliquely relative to the longitudinal 
direction of large control device 401, seen in FIG. 10, and 
which has the function of placing timing hook 141 in or out of 
operation, depending on the position thereof. Timing hook 
141 is returned by a spring 406A seen in FIGS. 10 and 14, and 
the large arm 143A abuts on a pin 406. 

The duration limiting mechanism 330 advantageously 
includes a lever 210, seen in FIG. 10, which is linked, via a 
spring 212, to a push piece 211 to stop the strike manually, in 
particular the alarm strike in this preferred application, and 
which is arranged to pivot timing hook 141, to unhook timing 
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hook 141, so as to unlock timing wheel 132 when a user acts 
on push piece 211. To unhook timing hook 141, lever 210 is 
arranged to cooperate with a rounded edge of timing hook 
141, underneath arm 143A, which also acts as a guide surface 
for said lever 210, which is very long. The action on push 
piece 211 then unlocks timing wheel 132, via lever 210 and 
timing hook 141, which lever 210 then pivots. 
In a non-limiting embodiment of the invention, which 
allows the small arm 411 of large control device 401 to be 
arranged in an off-centre plane relative to that of large control 
device 401, said small arm is integrated in second isolator 143 
and projects laterally, on the opposite side to that of large arm 
143A, relative to large control device 401. 
Preferably, when the striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100 includes a minute repeater mecha- 
nism that can be activated by the user by pressing on a push 
piece which pushes a first minute repeater control lever 535, 
mechanism 1 includes a safety mechanism 900. 
This safety mechanism 900 is devised to protect against 
inadvertent operation of the minute repeater and is designed 
for a timepiece 1000 which includes a timepiece movement 
200, which in turn includes a motion work driving a release 
cam 530. In automatic mode, this cam 530 causes a release 
lever 105 to pivot towards a detent lever 9 comprised in a 
striking mechanism unit 2 ofa striking mechanism 100 of this 
type including a minute repeater. This striking mechanism 
unit 2 is arranged, when a strike is actuated, to drive a plate 
525 carrying a winding cam 440. 
According to the invention, this safety mechanism 900 is 
arranged to cooperate with this first lever 535. It includes a 
second pivoting safety lever 536, the pivoting of which is 
controlled by first lever 535 when the minute repeater is set in 
motion. This second lever 536 includes a catch 536A which is 
arranged to cooperate with a finger 537A comprised in a 
pivoting bolt 537 returned by a spring, to prevent the minute 
repeater being released again once it has been set in motion. 
Bolt 537 is only released at the end of the time display striking 
cycle by the minute repeater. 
This safety mechanism 900 is formed of two parts: 
the user interface, formed by this minute repeater release 
push piece, returned to the rest position by a spring 534 
and directly controlling a first minute repeater lever 535; 

an intermediate push piece, connected to the release ele- 
ment of the striking mechanism, which includes a sec- 
ond safety lever 536 for release of the strike, arranged to 
cooperate with first lever 535. 

The first lever 535 controls the pivoting of the second lever 
536 when the minute repeater is set in motion. As seen in FIG. 
21, the second lever 536 includes, on the one hand a catch 
536A, which is arranged to cooperate with the finger 537A of 
a pivoting bolt 537, returned by a spring, so as to prevent the 
minute repeater from being released again once it has been set 
in motion, and on the other hand a beak 536C, which has the 
function of disconnecting a minute brake lever (not shown 
here). Pressing manually on the push piece causes second 
lever 536 to pivot and tends to release the safety devices to 
allow the time information gathering feeler spindles, formed 
of fingers comprised in the quarter and minute racks and/or 
pieces, to search for information relating to the strike 
sequence that the main striking mechanism has to play, on 
time references, formed by the snails or similar, driven by the 
timepiece movement 200. 

Bolt 537 is only released at the end of the striking cycle of 
time display by the minute repeater, the pivoting of the second 
lever 536 causes a movement of translation of an arm-lever 
523, which in turn pivots an arm-lever 522 arranged to coop- 
erate with a recess 539 in the large control device 401. Arm- 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


22 


lever 522 then pushes the control rod linkage 700, particular 
large control device 401, to isolate the alarm, by locking said 
linkage on a beak 430 of large control device 401 by a beak 
518 of a lever 517 during operation of the minute repeater. 
This lever 517 is uncoupled after the minute repeater has 
finished, to allow large control device 401 to be returned to its 
place by a return spring. 

Thus, as seen in FIG. 5, the minute repeater lever 535 is 
arranged to cause a second minute repeater lever 536 to pivot, 
acatch 536A of which is arranged to cooperate with the finger 
537A of a pivoting bolt 537, returned by a spring, to prevent 
the minute repeater from being released again once set in 
motion. It is only at the end of the striking cycle of time 
display by the minuter repeater that the bolt 537 is released, 
and again allows the minute repeater release button to be 
actuated. 

The first lever 535 includes a spring 535A, a sloping end 
535C of which presses on a pivoting arm 535B also com- 
prised in first lever 535, or at the end ofa substantially circular 
cam 535D of said arm 535B, in a rest position seen in FIG. 
21A, or inside this cam 535D in the positions in FIG. 21B, 
relative to the release of the strike, and 21C relative to the 
locking of the second lever 536 forming an intermediate push 
piece. 

The second lever 536 includes a beak 536B, which is 
arranged to cooperate in abutment with a pin 523A comprised 
in an arm 523. The second lever 536 further includes a piv- 
oting unhooking lever 531, a bearing face 531A of which is 
arranged to push a bearing face 529A of a hook 529 pivotally 
mounted on a plate or bridge. Arm 523 includes a second pin 
523B arranged to exert pressure, in the opposite direction, on 
an opposite bearing face 529B of hook 529. 

FIGS. 21A, 21B, 21C illustrate three successive operating 
steps of this safety mechanism 900. 

In FIG. 21A, the striking mechanism is in idle mode. The 
slanting end 535C of spring 535A is abutting on the end of 
cam 535D of pivoting arm 535B. This pivoting arm 535B is 
abutting, via a first bearing surface 535E, on the second lever 
536. The second lever 536 is in a position such that bolt 537 
is released from catch 536A. Pin 523B of arm 523 is not 
exerting any action on hook 529. 

FIG. 21B relates to the release of the strike. Activated by 
the user, push piece 535 pivots in the direction of arrow A and 
spring 535A abuts on the inside of cam 535D. Thus, arm 535B 
pushes the second lever 536 via a second bearing surface 
535F. The second lever 536 then hooks bolt 537. The pivoting 
thereof moves arm 523, which is driven, on pin 523A thereof, 
by the beak 536B of second lever 536. Via the second pin 
523B thereof, arm 523 in turn drives bearing face 529B of 
hook 529 This movement releases hook 429 from a pivoting 
hook 528 seen in FIG. 2, wound by a plate spring 532. In the 
hooked position, one end of this hook 528 connects plate 525 
to a ratchet of an intermediate wheel which is pivoted by the 
strike train. The pivoting of bolt 537 allows it to abut on a lever 
540 and to pivot said lever. This lever 540 then releases a gong 
isolating mechanism 542, connected to the movement of the 
minute-rack 110 and the subject of EP Patent Application No. 
09175266.7, which is incorporated herein by reference. The 
pivoting of pivoting hook 528 allows release lever 105 to be 
pivoted, in the direction of arrow C, by the spring 105A 
thereof, said hook 109 then cooperates with ratchet 9 of the 
striking mechanism unit. The strike on demand then starts to 
play. 

FIG. 21C relates to the locking of the second lever 536. 
When first lever 535 is pressed hard, the return torque exerted 
by spring 534 tends to return said first lever 535 to the rest 
position. The second lever 536, which is no longer retained by 
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the first lever 535, tends to pivot in the direction of arrow B, 
and during this movement, hooks, via an edge of catch 536A, 
a step 537B comprised in finger 537A of bolt 537. It is then 
impossible to release the strike again until it has finished 
playing. 

When the striking on demand mechanism has finished 
playing, lever 540 pivots bolt 537, which then releases the 
second lever 536, which can return to the rest position of FIG. 
21A. 

The invention further concerns a secondary strike release 
mechanism 1, which comprises a duration limiting mecha- 
nism 330 as described hereinbefore, and which includes a 
coupling mechanism 600 comprising a control rod linkage 
700 which has at least a second isolator 143 for placing said 
timing hook 141 in or out of operation, depending on the 
position thereof. 

The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism 100, including a drive arbour 120 on which there is fitted 
a striking mechanism unit 2, for controlling at least one lifting 
piece comprised in said striking mechanism 100 for activat- 
ing at least one hammer, and further including a main strike 
control mechanism 10, which is arranged to control the piv- 
oting of striking mechanism unit 2 and which includes a 
secondary strike release mechanism 1 of this type, which is 
integrated therein, and/or a duration limiting mechanism 330. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 operating a secondary strike at a 
specific moment linked to a pre-setting, and/or reception of a 
signal, and/or the breach of a threshold value for a physical 
parameter, and on the other hand at least one striking or grand 
strike or minute repeater mechanism 100 controlled by the 
main strike control means 10, arranged to release the striking 
mechanisms at times programmed by timepiece movement 
200 or on demand, said timepiece 1000 including a secondary 
strike release mechanism 1 of this type, which is integrated 
therein, and/or a duration limiting mechanism 330. 

The invention further concerns a secondary striking 
mechanism drive mechanism 350 for a striking timepiece 
1000, said timepiece 1000 including at least one striking or 
grand strike or minute repeater mechanism 100 including a 
drive arbour 120 and controlled by main strike control means 
10 arranged for releasing a main strike at programmed times 
or on demand. According to the invention, this secondary 
striking mechanism drive mechanism 350 includes a striking 
mechanism unit 2 as described hereinbefore, fitted onto drive 
arbour 120 for controlling at least one lifting piece for acti- 
vating at least one hammer. The pivoting of detent ratchet 9 of 
striking mechanism unit 2 is controlled by a first click 109 of 
a lever 105 comprised in said secondary striking mechanism 
drive mechanism 350, said first click 109 being arranged to be 
controlled by the main strike control mechanism 10 to operate 
the main striking mechanism. The release wheel 118 is piv- 
oted by a second click 209 comprised in lever 105 to control 
the secondary or alarm striking mechanism. This second click 
209 is arranged to cooperate with a control rod linkage 700 of 
a secondary strike release mechanism 1 corresponding to the 
secondary striking mechanism. Lever 105 is arranged such 
that, at any given moment, only the first click 109 or respec- 
tively second click 209 is meshed with detent ratchet 9, or 
release wheel 118 respectively. 

This secondary striking mechanism drive mechanism 350 
includes a coupling wheel set 150 arranged to cooperate with 
acontrol rod linkage 700 of a secondary strike release mecha- 
nism 1 corresponding to the secondary strike. Coupling wheel 
set 150 pivots and carries a pinion 158 which permanently 
cooperates with the peripheral toothing 119 and also carries a 
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pin 157, which cooperates with control rod linkage 700, the 
position of which determines the angular position of coupling 
wheel set 150, which is also returned to a rest position by a 
return spring 190. This pinion 158 meshes, in one of the 
coupling positions of coupling wheel set 150, with another 
pinion 159 mounted to pivot integrally with a star wheel 161, 
which controls the movement of at least one lifting piece 162 
to play the secondary strike by activating a hammer 106, at a 
speed determined by the number of branches of star wheel 
161. 

Specifically in the embodiment illustrated in the Figures, 
this secondary striking mechanism drive mechanism 350 is an 
alarm striking mechanism drive mechanism, for transmitting 
a secondary alarm at a moment determined by the secondary 
strike control mechanism 400, which is an alarm control 
mechanism comprising a means of setting a desired alarm 
time. 

The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism 100, including a drive arbour 120 pivotally mounted 
about a pivot axis D, and on which a striking mechanism unit 
2 is fitted, to control at least one lifting piece comprised in said 
striking mechanism 100 for activating at least one hammer. 
The striking mechanism 100 includes a main strike control 
mechanism 10 and/or a release lever 105, and/or a first click 
109 of a said lever 105, which is arranged to control the 
pivoting of striking mechanism unit 2. 

Ina specific embodiment, the repeater striking mechanism 
100 is controlled by main strike control means 10, arranged to 
release a main strike at programmed times or on demand, and 
is arranged to cooperate with a secondary strike release 
mechanism 1 for a secondary strike, or includes a secondary 
strike release mechanism 1, which is integrated therein. 

Ina specific embodiment, the repeater striking mechanism 
100 is arranged to cooperate with a secondary striking mecha- 
nism drive mechanism 350 of this type, the striking mecha- 
nism unit 2 of which cooperates with drive arbour 120 to drive 
at least one lifting piece for activating at least one hammer. 

The invention further concerns a striking mechanism 100 
including a striking mechanism unit 2 and a minute repeater 
that can be activated by the user by pressing on a push piece 
that pushes a first minute repeater control lever 535, for a 
timepiece 1000 comprising a timepiece movement 200, 
which in turn includes a motion work, which drives a release 
cam 530 which, in automatic operation, causes a release lever 
105 to pivot towards a detent ratchet 9 comprised in striking 
mechanism unit 2, which is arranged, when the striking 
mechanism is actuated, to drive a plate 525 which carries a 
winding cam 440 and which includes a safety mechanism 900 
as described hereinbefore. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 operating a secondary striking 
mechanism at a particular moment linked to a pre-setting, 
and/or reception of a signal and/or breach ofa threshold value 
for a physical parameter, and on the other hand at least one 
striking or grand strike or minute repeater mechanism 100, 
preferably including a drive arbour 120, and controlled by 
main strike control means 10, arranged to release striking 
mechanisms at moments programmed by the timepiece 
movement 200 or on demand, timepiece movement 200 being 
arranged to control the striking mechanism 100. 

Preferably, in a specific embodiment, timepiece 1000 
includes a secondary strike release mechanism 1 of this type 
for a secondary strike at a time determined by the secondary 
strike control mechanism 400. 

In a specific embodiment, the secondary strike release 
mechanism 1 includes a control rod linkage 700 arranged to 
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allow cooperation between the first click 109 and the striking 
mechanism unit 2 when the secondary strike is deactivated, or 
to make the second click 209 cooperate with striking mecha- 
nism unit 2 when the secondary strike is activated. 

In a specific embodiment, timepiece 1000 includes a sec- 
ondary striking mechanism drive mechanism 350 of this type 
and the control rod linkage 700 is arranged to control the 
angular position of the coupling wheel set 150. 

In a specific embodiment, this timepiece 1000 includes 
several secondary strike control mechanisms 400 arranged in 
a hierarchy and taking priority over each other in series and all 
taking priority over the main strike control means 10. The 
timepiece includes a secondary strike release mechanism 1 
which includes a means of comparing the levels of priority of 
these secondary strike control mechanisms 400 and an isolat- 
ing mechanism 800 arranged, at said particular moment of 
release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, to prevent the operation thereof ifan acoustic signal from 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority thereto is in operation, and to allow the operation 
thereof if no acoustic signal from another secondary strike 
control mechanism 400 of higher priority thereto is in opera- 
tion, in which case the isolating mechanism 800 prevents the 
operation of any other secondary strike control mechanism 
400 of lower priority thereto. 

In the specific embodiment illustrated in the Figures, the 
timepiece 1000 includes at least one secondary strike control 
mechanism 400, which is an alarm control mechanism 400, 
which includes a means of setting the desired alarm time, and 
the timepiece includes a secondary strike release mechanism 
1, which is an alarm mechanism 300 and the coupling mecha- 
nism 600 is arranged, at said desired alarm time, to prevent a 
main strike from being actuated by uncoupling the main strike 
control means 10 and releasing a secondary strike by coupling 
all or part of the striking or grand strike or minute repeater 
mechanism 100. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and including, on the 
one hand, at least one mechanism 400 operating a secondary 
striking mechanism at a particular time, and on the other 
hand, at least one striking or grand strike or minute repeater 
mechanism 100 controlled by main strike control means 10, 
arranged to release the striking mechanisms at times pro- 
grammed by the timepiece movement 200, or on demand, and 
wherein each striking mechanism sequence is determined by 
the search for information, by time information gathering 
feeler spindles, on time references driven by timepiece move- 
ment 200, said timepiece 1000 further including a secondary 
strike release mechanism 1 including a coupling mechanism 
600, arranged to allow the exclusive operation, at a given 
time, of either a single secondary strike control mechanism 
400, or only main strike control means 10, according to the 
invention said coupling mechanism 600 includes a control 
rod linkage 700, wherein a large control device 401, activated 
by mode selecting means 500, carries said first isolator 142. 

In a particular variant, the timepiece 1000 includes a strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism 100 which 
includes a minute repeater mechanism released by a first 
minute repeater lever 535, and the timepiece includes a sec- 
ondary strike release mechanism 1. This mechanism 1 
includes a safety mechanism 900 as described hereinbefore. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
a timepiece movement 200, which in turn includes a motion 
work, which drives a release cam 530, which, in automatic 
operation, causes a release lever 105 to pivot towards a detent 
ratchet 9 comprised in a striking mechanism unit 2 of a 
striking mechanism 100 including a minuter repeater that can 
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be activated by the user by pressing on a push piece which 
pushes a first minuter repeater control lever 535, said striking 
mechanism unit 2 being arranged to drive a plate 525 carrying 
a winding cam 440, when the striking mechanism is operated. 
This timepiece 1000 includes a safety mechanism 900 as 
described hereinbefore, which is arranged to cooperate with 
said first minute repeater control lever 535. 

In a specific embodiment, said timepiece 1000 is a wrist- 
watch or a fob watch. 

What is claimed is: 

1. A mechanism for limiting the duration of a timepiece 
function of a timepiece mechanism, including a release ele- 
ment, wherein an initial motion of said release element ini- 
tiates said function, and further including a means for cou- 
pling said function, wherein said mechanism includes a 
timing wheel set for limiting the duration of play of said 
function after a start of said function, said timing wheel set 
being arranged to cooperate with said release element and 
further arranged to cooperate with said coupling means, said 
timing wheel set including a timing hook arranged to be 
operated by said coupling means to be placed in cooperation 
with a ratchet or to be released from said ratchet, said ratchet 
being pivotally mounted on an arbour coaxially to a timing 
wheel, and being pivoted back towards an angular position of 
said timing wheel by elastic return means, said timing wheel 
being arranged to cooperate, directly or indirectly, with said 
release element, and further wherein said release element is 
formed by a release wheel of a release wheel set or of a 
striking mechanism unit, said release wheel including a pin 
parallel to an arbour of said release wheel, said release wheel 
set or striking mechanism unit including a locking means, on 
which are exerted, in an antagonistic manner, forces exerted 
by said pin of said release wheel which meshes with said 
timing wheel, and by a spring, and further wherein, in a first 
pivoting travel of said timing wheel relative to said timing 
ratchet the return force exerted by said elastic return means 
via said pin on said locking means is less than the force 
exerted on said locking means by said spring to enable said 
function to be carried out driven by a pipe ratchet connected 
to drive means, whereas, in a second pivoting travel of said 
timing wheel relative to said timing ratchet, the return force 
exerted by said elastic return means via said pin on said 
locking means is greater than the force exerted on said lock- 
ing means by said spring and allows a movement of said pin 
to release the closing movement of a click on said pipe ratchet 
to stop said function from being carried out. 

2. The duration limiting mechanism according to claim 1, 
wherein said ratchet includes stop means arranged to coop- 
erate, in a let down position of said timing wheel set, in 
abutment on complementary stop means integral with said 
timing wheel, said stop means and said complementary stop 
means being moved away from each other by the motion of 
said release element driving said timing wheel and winding 
said elastic return means when said ratchet is stopped from 
pivoting by said timing hook. 

3. The duration limiting mechanism according to claim 1, 
wherein said mechanism forms a wheel set for limiting the 
duration of operation of a strike, and wherein said release 
wheel belongs to a striking mechanism unit comprising a 
drive plate with a pipe pivotally mounted about a pivot axis, 
said drive plate which carries said click including a hook with 
a beak returned towards said axis by a spring, said click being 
mobile against said spring by the action of a pin comprised in 
a detent ratchet of said striking mechanism unit and which is 
arranged to cooperate with a main strike control mechanism, 
said striking mechanism unit including said pipe ratchet 
being arranged to be pivotally mounted on a said pipe about 
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said axis and to cooperate, via a toothing comprised therein, 
with said beak, which, depending upon the position thereof, 
allows or prevents the pivoting of said pipe ratchet, said pipe 
ratchet being mounted to pivot integrally about said axis with 
a first hour ratchet arranged to cooperate with a first lifting 
piece for driving a hammer of a striking mechanism, said 
release wheel being independent of said ratchet wheel and 
controlled by control means other than said main strike con- 
trol mechanism, and said release wheel and said detent ratchet 
both being arranged to cooperate, but never at the same time, 
on said hook to allow the transmission of energy to a sound 
mechanism to carry out, respectively, different sound trans- 
missions. 

4. The duration limiting mechanism according to claim 3, 
wherein said locking means is formed by a locking stop which 
is pivoted on said drive plate and which carries a cam, which 
is acted on by said spring, which tends to pivot said stop and 
to press a corner thereof onto a slanting ramp surface of said 
click, and wherein the action of said spring tends to return said 
inner beak of said click onto said pipe ratchet and to lock said 
click, except when said pin describes an arc of a circle in a 
hole comprised in said drive plate, and presses on a front end 
of said click to release said tooth from said pipe ratchet, and 
further wherein, when said pin is occupying the furthest posi- 
tion from the pivot of the stop, said stop is tipped by the action 
of said spring to retain said pin, by a flat portion comprised 
therein, and thus to exert a locking action. 

5. The duration limiting mechanism according to claim 1, 
wherein said duration limiting mechanism forms a wheel set 
limiting the duration of operation of a strike, and further 
comprising a lever connected, via a spring to a push piece, for 
stopping the strike manually, and which is arranged to pivot 
said timing hook to unhook said timing hook, so as to unlock 
said timing wheel when the user acts on said push piece. 
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6. The duration limiting mechanism according to claim 1, 
wherein said timing hook carries a pin arranged to be able to 
lock said timing wheel, in manual operation, so as to short- 
circuit said timing wheel set. 

7. A release mechanism for a secondary strike, including a 
duration limiting mechanism according to claim 1, and fur- 
ther comprising a coupling mechanism including a control 
rod linkage, which includes a least a second isolator for 
placing said timing hook in use or out of use, depending on the 
position thereof. 

8. A repeater striking mechanism, including a drive arbour 
on which a striking mechanism unit is fitted, for controlling at 
least one lifting piece comprised in said striking mechanism, 
for activating at least one hammer, and further including a 
main strike control mechanism, which is arranged to control 
the pivoting of said striking mechanism unit, wherein said 
repeater striking mechanism includes a secondary strike 
release mechanism according to claim 7. 

9. A timepiece comprising at least one timepiece move- 
ment and at least one mechanism for operating a secondary 
strike at a particular moment linked to a pre-setting, and/or 
reception of a signal, and/or the breach of a threshold value 
for a physical parameter, and at least one striking or grand 
strike or minute repeater mechanism controlled by main 
strike control means arranged to release striking mechanisms 
at programmed times or on demand, wherein said timepiece 
includes a secondary strike release mechanism according to 
claim 7. 

10. The timepiece according to claim 9, wherein said at 
least one secondary strike control mechanism is an alarm 
control mechanism which includes a means of setting a 
desired alarm time. 

11. The timepiece according to claim 9, wherein said time- 
piece is a wristwatch or fob watch. 
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(57) ABSTRACT 


A minute repeater of a striking mechanism is normally actu- 
ated by pressing on a first lever. A release cam driven by a 
motion work in automatic operation pivots a release lever 
towards a ratchet of a striking mechanism unit of this striking 
mechanism. Whena strike is operated, this striking unit drives 
a plate carrying a winding cam. The first lever controls the 
pivoting of a second lever included in a safety mechanism, 
when the minute repeater is set in motion, and this second 
lever includes a catch cooperating with a finger of a pivoting 
bolt returned by a spring, to prevent the minute repeater from 
being released again once set in motion. This bolt is only 
released at the end of the striking cycle performed by the 
minute repeater. 


14 Claims, 18 Drawing Sheets 
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SAFETY MECHANISM PROTECTING 
AGAINST INADVERTENT ACTUATIONS OF 
THE MINUTE REPEATER 


This application claims priority from European Patent 
Application No. 11157276.4 of Mar. 8, 2011, the entire dis- 
closure of which is incorporated herein by reference. 


FIELD OF THE INVENTION 


The invention concerns a striking mechanism including a 
striking mechanism unit and a minute repeater that can be 
actuated by the user by pressing on a push piece which presses 
a first minute repeater control lever, for a timepiece including 
a timepiece movement, which in turn includes a motion work, 
which drives a release cam, which, in automatic operation, 
causes a release lever to pivot towards a detent ratchet com- 
prised in said striking mechanism unit, which is arranged, 
when a strike is actuated, to drive a plate carrying a winding 
cam. 

The invention further concerns a timepiece including a 
timepiece movement, which in turn includes a motion work, 
which drives a release cam which, in automatic operation, 
causes a release lever to pivot towards a detent ratchet com- 
prised in a striking mechanism unit of a striking mechanism 
including a minute repeater that can be actuated by the user by 
pressing on a push piece which pushes a first minute repeater 
control lever, said striking mechanism unit being arranged, 
when a strike is operating, to drive a plate carrying a winding 
cam. The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Repeater strike mechanisms are exceptional timepieces, as 
regards their large number of components and the care and 
time required for fabrication and assembly operations. Strik- 
ing mechanism complications have been known since at least 
the XVIII century, but have only been the subject ofa limited 
number of publications between 1763 and the middle of the 
XX century. The reference work best known to the practitio- 
ner of complications, in particular grand strikes and repeaters, 
to which reference will be made to avoid overloading the 
presentation of the invention, is the work “Les montres com- 
pliquées” (Complicated watches) by Francois Lecoultre and 
edited by Editions Horlogéres in Bienne. 

Often, the space available inside complicated timepieces, 
in particular watches, is such that it is not possible to duplicate 
certain functions, in particular acoustic functions, inside the 
case, and a choice therefore has to be made between acoustic 
and/or musical functions. 

More specifically, the alarm function is a separate compli- 
cation from the grand strike or minute repeater complications. 

FR Patent No 455 174 A, in the name of BORDONI GUG- 
GERI, discloses an alarm mechanism which includes a device 
automatically striking the hours and quarters with hour and 
quarter repeaters. It includes a toothed sector and a rack, 
replacing the hour snail, and elastically connected to a strike 
wheel. The toothed sector moves forward by one tooth when 
the mechanism prepares the hour strike for the next blow, and 
the forward movement is produced by stopping the rack on 
the periphery and by lowering the arbour thereof. There is a 
pause between the hour strike and the quarter strike owing to 
a transmission ratio selected to give an additional strike, 
which is stopped by a bent lever releasing the quarter hammer. 
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CH Patent Application No. 252 169A in the name of PAIL- 
LARD discloses a timing device including an operating mem- 
ber which can tip, held in two positions by a spring, and an 
activating member which, after a time determined by the 
position of an adjusting member, causes the operating mem- 
ber to tip from one of its two positions to the other. 
EP Patent No. 1798 610 Al in the name of MONTRES 
BREGUET SA discloses a striking mechanism with a single 
click achieved by removing the click used for manually con- 
trolling the release of the striking mechanism. 
EP Patent No. 1 760 545 Al in the name of MONTRES 
JOURNE SA discloses a striking timepiece with a single 
barrel, with a safety device for stopping and locking the 
striking mechanisms when the barrel power reserve is low. 
EP Patent No. 2 246 753 A2 in the name of FRANK 
MULLER WATCHLAND SA discloses a striking timepiece 
for locking a repeater while the time is being set. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


The invention proposes to improve the operating safety of 
striking timepieces, particularly watches, by making inopera- 
tive any inadvertent manipulation by the user, in particular 
when a minute repeater cycle has just started. 

The main striking mechanism control mechanism is 
arranged to release striking mechanisms in passing or on 
demand on the hours and/or quarters and/or minutes. 

The secondary striking mechanism is arranged to release 
an alarm strike, or a strike released by a receiver of physical 
and/or numerical data, or by a sensor measuring the value of 
at least one physical quantity. The secondary striking mecha- 
nism according the invention allows the display of any time or 
non-time related audible indicator, in particular of an audible 
end of winding or end of power indicator, or similar. Accord- 
ing to the applications of the invention, the secondary striking 
mechanism can operate either in a striking mechanism pecu- 
liar thereto, or in the striking mechanism of the main striking 
mechanism, or in one or other of these two mechanisms, as 
the user chooses or depending on the strikes that are already 
in operation. A system of priority is advantageously created 
between the various striking mechanisms. For example, it 
may be envisaged that a secondary alarm strike normally 
operates by borrowing the main striking mechanism, but that, 
if this main striking mechanism is already operating at the 
alarm time, for example for sounding the time in passing or on 
demand by the user, the secondary alarm strike then operates 
on a dedicated mechanism with a supplementary gong. 

The invention therefore concerns a striking mechanism 
including a striking mechanism unit and a minute repeater 
that can be actuated by the user by pressing on a push piece 
which presses a first minute repeater control lever, for a time- 
piece including a timepiece movement, which in turn 
includes a motion work, which drives a release cam, which, in 
automatic operation, causes a release lever to pivot towards a 
detent ratchet comprised in said striking mechanism unit, 
which is arranged, when a strike is actuated, to drive a plate 
carrying a winding cam, characterized in that said striking 
mechanism includes a safety mechanism protecting against 
any inadvertent actuations of said minute repeater, in that said 
safety mechanism is arranged to cooperate with said first 
lever, and includes a second pivoting safety lever, the pivoting 
of which is controlled by said first lever, when the minute 
repeater is set in motion, said second lever including a catch 
which is arranged to cooperate with a finger comprised in a 
pivoting bolt, returned by a spring, to prevent the minute 
repeater from being released again once set in motion. 
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The invention further concerns a timepiece including a 
timepiece movement, which in turn includes a motion work, 
which drives a release cam which, in automatic operation, 
causes a release lever to pivot towards a detent ratchet com- 
prised in a striking mechanism unit of a striking mechanism 
including a minute repeater that can be actuated by the user by 
pressing on a push piece which pushes a first minute repeater 
control lever, said striking mechanism unit being arranged, 
when a strike is operating, to drive a plate carrying a winding 
cam, characterized in that said striking mechanism and is 
arranged to cooperate with said first minute repeater control 
lever. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features and advantages of the invention will appear 
more clearly upon reading the following detailed description, 
with reference to the annexed drawings, in which: 

FIG. 1 shows a schematic, block diagram of a timepiece 
including a timepiece movement comprising a timepiece 
mechanism, a striking mechanism, an alarm control mecha- 
nism and a strike control mechanism according to the inven- 
tion. 

FIG. 2 shows a schematic, partial, plan, bottom view of part 
of a timepiece which includes a timepiece mechanism, a 
repeater striking mechanism, an alarm mechanism and a 
striking mechanism unit according to the invention. 

FIG. 3 shows a schematic, partial, plan view of the mecha- 
nism of FIG. 2, in a top view. 

FIG. 4 shows a schematic partial view of the repeater 
striking mechanism of the timepiece of FIGS. 2 and 3, includ- 
ing a striking mechanism unit, according to the invention and 
illustrating the rack mechanism controlling the striking 
mechanisms. 

FIGS. 5 to 19 show schematic, partial and perspective 
views of details of the timepiece of FIGS. 2 and 3: 

FIG. 5 illustrates a minute repeater control device inte- 
grated in the timepiece. 

FIG. 6 shows a striking mode selector, in the form of a 
column wheel, and the connection thereof to a large control 
device comprised in the invention for making the striking 
mechanism play the alarm sound. 

FIG. 7 shows a selector indirectly controlled by this large 
control device, in a position close to clicks comprised in a 
release lever, for actuating either a strike or the alarm, 
depending on the command given to the large control device. 

FIG. 8 shows one detail of the large control device and the 
connections thereof to the operating members comprising a 
timing hook, a first isolator, and a second isolator, which 
actuate or prevent the mode selecting movements of the ratch- 
ets, or control the duration of the strike. 

FIG. 9 illustrates more specifically the interface between 
the timing hook of FIG. 8 with, on the one hand, a timing 
wheel set according to the invention, and on the other hand, a 
lever for stopping the alarm manually. 

FIG. 10 illustrates the connections of the second isolator of 
FIG. 8 to, on the one hand, the timing hook and on the other 
hand a pivoting selector part. 

FIG. 11 shows the cooperation between the timing hook 
and a ratchet comprised in the timing wheel set of FIG. 9. 

FIG. 12 shows a push-button for stopping the alarm manu- 
ally and the connection thereof to the timing hook, and illus- 
trates the position of the pivoting selector part between the 
second isolator carried by the large control device, and the 
selector of FIG. 7, controlled by said pivoting selector part. 
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FIG. 13 shows the pivoting selector part, between the large 
control device and the selector, said selector being arranged 
opposite the clicks of the pivoting release part, in front of the 
striking mechanism unit. 

FIG. 14 shows a release wheel set controlled by the large 
control device, in proximity to the striking mechanism unit, 
with which, in a meshing position, it can control the actuation 
of at least one hammer lifting piece for the alarm striking 
mechanism. 

FIG. 15 shows, in a similar manner to FIG. 14, but seen 
from the other side of the mechanism, the coupling wheel set 
of FIG. 14 and the environment thereof in proximity to one 
end of the large control device. 

FIG. 16 shows yet another view of this release wheel set, in 
front of the striking mechanism unit shown meshed, on an 
alarm release wheel comprised therein, with a timing wheel 
comprised in a timing wheel set having the function of lim- 
iting the duration of the alarm strike. 

FIG. 17 shows the release lever of FIG. 7, provided with the 
two clicks thereof for controlling the release, respectively, of 
the strike or alarm, and one arm visible in FIG. 3 for cooper- 
ating with a winding cam for controlling the winding of said 
release lever. 

FIG. 18 shows the large control device, to which the second 
isolator is fixed, together with the guide members thereof for 
operating the first isolator and the timing hook. 

FIG. 19 shows, under the minute and quarter pieces of the 
timepiece, the striking mechanism unit, the timing wheel set, 
the coupling wheel set and the wheels sets carried by the large 
control device. 

FIG. 20 shows a schematic, perspective, exploded view of 
a striking mechanism unit of the invention. 

FIG. 21 is formed of three FIGS. 21A, 21B, 21C which 
show schematic, plan views of three successive operating 
steps of a safety mechanism of the invention, for protecting 
striking mechanisms against inadvertent actuation by the 
user. 

FIG. 22 shows a schematic, perspective, partial view of a 
mechanism for starting the alarm striking mechanism via the 
grand strike according to the invention, including mobile 
control members activated by a large control device which is 
not shown in this view, a coupling wheel set, a timing wheel 
set, the striking mechanism unit according to the invention 
and a hammer for playing the alarm striking sound. 

FIG. 23 shows a schematic, perspective view of an isolator 
mechanism according to the invention. 

FIG. 24 shows a schematic, perspective, exploded view of 
a timing wheel set according to the invention. 

FIG. 25 shows a schematic, perspective view of a detail of 
the mechanism for starting the alarm strike via the grand 
strike according to the invention, and the cooperation 
between an isolator assembly, comprised therein, and a quar- 
ter-rack of the striking mechanism. 

FIG. 26 is a reverse view of FIG. 25. 

FIG. 27 shows a schematic, partial and perspective view of 
the assembled striking mechanism unit of FIG. 20. 

FIG. 28 shows a schematic, perspective view of a sub- 
assembly of an equipped drive plate comprised in said strik- 
ing mechanism unit. 

FIG. 29 shows a schematic, plan, top view of the sub- 
assembly of the equipped drive plate of FIG. 28. 

FIG. 30 shows a schematic view of the sub-assembly of the 
equipped drive plate in the cross section AA of FIG. 29. 

FIG. 31 shows a schematic, partial view of the sub-assem- 
bly of the equipped drive plate in the cross-section BB of FIG. 
29. 
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FIG. 32 shows a schematic, partial view of the sub-assem- 
bly of the equipped drive plate in the cross-section CC of FIG. 
29. 

FIG. 33 shows, in a similar manner to FIG. 29, a detail of 
another position of a locking stop comprised in the mecha- 
nism according to the invention. 

FIG. 34 shows a schematic, plan, bottom view of the 
equipped drive plate of the sub-assembly of FIG. 28. 

FIG. 35 shows a schematic, perspective view of a drive 
plate comprised in the equipped drive plate sub-assembly of 
FIG. 28. 

FIG. 36 shows a schematic, perspective view of a detent 
ratchet comprised in the equipped drive plate sub-assembly of 
FIG. 28. 

FIG. 37 shows a schematic, plan, top view of the principle 
of cooperation between a click hook comprised in the 
equipped drive plate sub-assembly of FIG. 28 with a pipe 
ratchet comprised in the striking mechanism unit and visible 
in FIG. 27. 


DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED 
EMBODIMENTS 


The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 

The invention concerns new complications added to the 
striking mechanism. 

In particular, the invention concerns the adaptation of a 
timepiece 1000, which includes a striking or grand strike or 
minute repeater mechanism 100, in order to use all or part of 
this so-called main striking mechanism as the acoustic dis- 
play of another function, called the secondary strike function, 
which is different from the main strike function, and particu- 
larly of an alarm mechanism. Timepiece 1000 shown in the 
Figures is a wristwatch, which incorporates various compli- 
cations which are the subject of the present invention. 

The general term “striking mechanism” means hereinafter 
any transmission of sound or music, and in particular a sound 
transmission achieved by a hammer striking a gong, or simi- 
lar, in accordance with the known mechanisms of striking 
timepieces or musical boxes. 

FIG. 1 illustrates the composition of a complicated time- 
piece 1000, particularly a watch. This timepiece 1000 
includes, in a conventional manner, at least one timepiece 
movement 200 and, on the one hand, at least one secondary 
strike control means 400 for releasing a so-called secondary 
strike, for example an alarm strike, at a particular moment 
linked to a pre-setting, and/or reception of a signal, and/or the 
breach of a threshold value for a physical parameter, and on 
the other hand at least one striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100 controlled by main strike control 
means 10. This control means 10 is interfaced with the time- 
piece movement 200 and arranged to release a main striking 
mechanism at times programmed by the timepiece movement 
200, or on demand, in particular in the case of a minute 
repeater, such as the example illustrated in the Figures. This 
mechanism 100 is preferably a repeater striking mechanism. 

According to the particular case, the timepiece movement 
200 or striking mechanism 100 includes drive means 120 for 
driving a sound mechanism. 

Timepiece 1000 includes, a in preferred embodiment of the 
invention, illustrated by the Figures, a secondary strike 
release mechanism 1 which may consist of an alarm mecha- 
nism 300 and which advantageously includes mode selecting 
means 500 and coupling means 600. However, the grouping 
of the operating units in FIG. 1 is an illustration: they may 
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form part of another mechanism of timepiece 1000, for 
example selecting means 500 may be integrated in the main 
strike control means 10 or even in the main striking mecha- 
nism 100. 

This secondary strike release mechanism 1 enables all or 
part of a main striking mechanism 100 to be used to play a 
strike controlled by a secondary strike control mechanism, 
via coupling means 600, and a control rod linkage 700 in the 
example embodiment, which is advantageously coupled to 
isolating means 800 which contribute to the operating safety 
of the assembly, by allowing only one command to be given 
at a time to the actual sound transmission mechanisms. The 
sound transmission means includes in any case a striking 
mechanism unit 2 integrated in the main striking mechanism 
100 or interfaced therewith. In an advantageous variant, a 
secondary striking mechanism drive mechanism 350 inte- 
grates a coupling wheel set 150, interfaced with striking 
mechanism unit 2. In another variant for limiting the duration 
of a strike, a duration limiting mechanism 330 integrates a 
timing unit 130 also interfaced with striking mechanism unit 
2. Another optional safety mechanism is a safety mechanism 
900 which prevents any inadvertent operation starting a 
minute repeater, and which may be arranged between the 
secondary strike release mechanism 1 and the main strike 
control means 10 or be integrated therein, or in the main 
striking mechanism 100. 

The sound control mechanism 400 may thus be released 
when a preset value is reached, either a time value in the case 
ofan alarm, or the value ofa physical quantity measured by a 
sensor such as pressure in the case of a mine or torpedo firing 
mechanism, or even a radioactivity, temperature or other 
threshold for personnel obliged to pass through dangerous 
areas, and it may be started by the reception, in a receiver 
placed in the timepiece, of an external signal requiring the 
user of the timepiece to be warned, such as a telephone call 
signal or similar, these applications being cited by way of 
non-limiting example. 

FIGS. 2 and 3 illustrate the cooperation, in a complicated 
timepiece 1000, between a repeater striking mechanism 100, 
and the complications belonging thereto, and a secondary 
striking mechanism, in particular formed by an alarm mecha- 
nism 300. The particular functions will be detailed in the 
description below. 

The striking mechanism 100 presented here is of the 
instantaneous release type, and adopts, as seen in FIGS. 2 and 
3, the features of the European Patent No. EP 1798 611 by the 
same Applicant, the content whereof is incorporated herein 
by reference. In particular, the striking mechanism 100 
includes a striking mechanism unit 2, which will be explained 
in detail in the following description, and which is adapted to 
the new functionalities of the invention. 

Timepiece movement 200 includes a motion work, not 
shown in the Figures, which drives a release cam 530 seen in 
FIG. 2 in the form of a four-branched star. When the strike is 
released, striking mechanism unit 2 drives a plate 525 carry- 
ing a winding cam 440, both of which are visible in FIG. 3. 

In automatic operation, the release cam 530 causes a 
release lever 105 to pivot towards a detent ratchet 9, com- 
prised in striking mechanism unit 2, which will be described 
in detail hereinafter. The release lever 105 includes a first 
click 109 which pivots detent ratchet 9 to release the train 
of/from striking mechanism unit 2. 

In manual operation, according to the teaching of EP Patent 
No 1 798 611 by the same Applicant incorporated herein by 
reference, a manual control member, such as the minute 
repeater push piece connected to the first lever 535 described 
hereinbefore, mechanically activates the release lever 105. 
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The winding cam 440 cooperates with an arm 441 comprised 
in release lever 105, visible in FIGS. 3 and 17, to wind said 
lever against a return spring. This winding cam 440 includes 
a step, which allows the release lever 105 to be dropped again 
on release. Plate 525 includes a pivoting hook 528 which, 
when in the hooked position, at one end thereof, connects 
plate 525 to the ratchet of an intermediate wheel pivoted by 
the strike train. An opposite end of this hook 528, seen in FIG. 
2, cooperates with a locking device including a control arm 
with locking hook 529 and, in a preferred variant illustrated 
here, an unhooking lever 531. Depending on its position, 
locking hook 529 locks or releases winding cam 440. It there- 
fore allows all of the striking mechanisms to be stopped or 
released depending on its position. This locking hook 529 
cooperates with a manual control lever for the manual release 
of the strike. 

Unhooking lever 531 is pivotally mounted on this manual 
control lever, returned by a spring, and cooperates via one end 
with the release cam 530 and, via a finger, with a pin carried 
by the control arm with locking hook 529, and it causes 
locking hook 529 to pivot in the unlocked position when the 
unhooking lever 531 is itself released by the release cam 530. 

The invention concerns a secondary strike release mecha- 
nism 1 for a timepiece 1000. 

According to the invention, this secondary strike release 
mechanism 1 includes a coupling mechanism 600 arranged, 
at this specific moment of release of secondary strike control 
mechanism 400, to prevent a main strike to be carried out by 
uncoupling main strike control means 10 and to release a 
secondary strike acoustic signal by coupling the striking or 
grand strike or minute repeater mechanism 100, or at least a 
part of said mechanism. Outside said specific moment of 
release of the secondary strike control mechanism 400 and 
after the acoustic signal linked to said specific moment has 
been played which releases the secondary strike control 
mechanism 400, mechanism 1 is also arranged, to allow 
operation of a main strike by coupling main strike control 
means 10 and to release a main striking mechanism acoustic 
signal by coupling the striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100. 

The secondary strike release mechanism 1 according to the 
invention is, in particular, applicable to a timepiece 1000 
which includes several secondary strike control mechanisms 
400 arranged in a hierarchy and taking priority over each 
other in series and all taking priority over main strike control 
means 10. 

According to the invention, the secondary strike release 
mechanism 1 then includes a means of comparing the priority 
levels of secondary strike control mechanisms 400, and an 
isolation mechanism 800, arranged, at the specific moment of 
release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, to prevent the operation thereof ifan acoustic signal from 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority is being played, and to allow the operation thereof if 
no acoustic signal from another secondary strike control 
mechanism 400 of higher priority thereto is being played, in 
which case said isolation mechanism 800 prevents the opera- 
tion of any other secondary strike control mechanism 400 of 
lower priority thereto. 

The application of the invention is more specifically 
described for a particular, non limiting case, illustrated by the 
Figures, wherein at least one secondary strike control mecha- 
nism 400 is an alarm control mechanism 400 which includes 
a means of setting the desired alarm time, which is not 
detailed here. In this case the secondary strike release mecha- 
nism 1 is an alarm mechanism 300 controlled by an alarm 
control mechanism 400. 
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The secondary strike release mechanism 1 or timepiece 
1000 preferably includes, and particularly in the version illus- 
trated in the Figures, a mode selecting means 500. 

This mode selecting means 500 is arranged to differentiate 
between and select, in timepiece 1000, at least, on the one 
hand a secondary striking mode, particularly an alarm strik- 
ing mode, thus activating the secondary strike control-mecha- 
nism 400, formed by an alarm control mechanism, and on the 
other hand one or several main striking modes, which may or 
may not be associated with a silent mode, activating the main 
strike control mechanism 10 which acts on a striking mecha- 
nism unit 2. 

For example, the mode selecting means 500 may, in a 
timepiece 1000 provided with suitable complications, allow 
selection of various modes: alarm, grand strike, striking, 
small strike, minute repeater, silent strike mode. This list is in 
no way limiting. 

This mode selecting means 500 is arranged, when the 
secondary striking mode is selected, particularly the alarm 
striking mode, to wind the coupling mechanism 600 to 
uncouple the main striking mechanism and to couple a sec- 
ondary striking mechanism, particularly an alarm 300, con- 
trolled by alarm control mechanism 400, to play the alarm via 
a striking mechanism unit 2 comprised in the grand strike 
mechanism 100. This coupling mechanism 600 is also 
arranged, when the main striking mode is selected, to 
uncouple the secondary striking or alarm mechanism using 
the grand strike mechanism, and to either not play the sec- 
ondary strike or alarm, or to play said secondary strike or 
alarm using a mechanism other than the grand strike. 

The accumulation of energy, for the operation of timepiece 
movement 200 and the control, alarm and striking mecha- 
nisms is not described in detail here, either in terms of 
recharging or in terms of storage. The energy storing means 
may be a single means, for example in the form ofa barrel of 
large dimensions which ensures both a suitable power reserve 
for the timepiece movement 200 and a power reserve for the 
operation ofa certain number of strikes and alarms, as known 
from EP Patent No. 1 845 425 by the same Applicant, the 
content of which is incorporated herein by reference. The 
energy storage means may also be distinct, using barrels or 
similar each attributed to different functions. 

In the non limiting example illustrated by the Figures 
which concerns a minute repeater and grand strike timepiece, 
the interface between the user and timepiece 1000 for the 
selection and control of striking and alarm functions is 
formed of three control members. 

These three control members are additional to the control 
member for setting the alarm time, which is not described in 
detail here, and which may advantageously adopt the features 
of the European Patent No. EP 1 921 519 by the same Appli- 
cant, the content of which is incorporated herein by reference. 
In a preferred embodiment, which is not described in detail 
here, timepiece 1000 includes a push piece for setting the time 
of the movement, or setting the alarm time, the action on the 
push piece setting in motion a coupling which selects one or 
other motion-work. 

Operation in the secondary striking mode, particularly the 
alarm mode, uses a secondary strike control mechanism, par- 
ticularly an alarm control mechanism 400, arranged to release 
an acoustic signal at a programmed time, by the action of a 
coupling mechanism 600 comprised in alarm mechanism 
300. 

Advantageously, because of its simplicity, coupling 
mechanism 600 includes a control rod linkage 700, including 
a large control device 401, arranged to control a coupling 
wheel set 150 to play the secondary strike or alarm from a 
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striking mechanism unit 2 comprised in the grand strike 
mechanism 100, and to control a timing wheel set 130 to 
define the duration of the secondary strike or alarm. 

According to the invention, the alarm control mechanism 
400 includes a coupling mechanism 600 arranged, when the 
secondary striking or alarm mode is selected, to play the 
secondary strike or alarm using the grand striking mechanism 
of timepiece 1000. Conversely, when the main striking mode 
is selected, this coupling mechanism 600 uncouples the sec- 
ondary striking or alarm mechanism using the grand strike 
and, either does not play the secondary strike or alarm, or 
plays the secondary strike or alarm using a mechanism other 
than the grand strike, reserved for the display of the secondary 
striking or alarm mechanism, if the timepiece has such a 
mechanism, for example a vibrating device. In the preferred 
embodiment, illustrated in the Figures, this coupling mecha- 
nism 600, controlled by the large control device 401, includes 
a coupling wheel set 150, which is shown in FIGS. 14 to 16. 

FIGS. 2, 3, 4 and 19 partially show a repeater striking 
mechanism 100 according to the invention. The conventional 
components ofa grand strike or repeater striking mechanism, 
in particular a minute repeater, are not shown, since those 
skilled in the art may refer to the aforecited work “Les mon- 
tres compliquées” to find the usual combinations. 

The information gathering members of the striking mecha- 
nism are conventionally the hour-snail 101, quarter-snail 102 
and minute-snail 103 with the surprise-piece 103A, seen in 
FIG. 4. A release lever 105, illustrated in detail in FIG. 17, is 
controlled by a control mechanism, such as a release cam or 
similar. Said lever 105 is returned by a spring 107 and 
includes a second first click 109. This second first click 109 is 
intended to cooperate with the detent ratchet 9, which is 
comprised in striking mechanism unit 2 and will be presented 
hereinafter. 

The repeater striking mechanism 100 includes minute-rack 
110 and quarter-rack 111, and, for the hour repeater, a first 
lifting piece 58 for driving a first hammer 108 against a gong 
117. In a specific variant, a second lifting piece drives a 
second hammer 106. For the minute repeater another lifting 
piece 112 drives a small hammer 113. A rack 115 is used for 
winding the striking mechanism and is intended to cooperate 
with a rack pinion 14 comprised in striking mechanism unit 2. 
A minute hook 116 may be fixed to the quarter-rack 111 to 
limit the duration of the strike according the number of min- 
utes and quarters to be struck, to prevent the mechanism from 
rotating idly between the quarters and minutes, the minute- 
rack 110 then always stops on the same rest position. 

A striking mechanism 100 includes a drive means, which 
may or may not be distinct from that of the actual timepiece 
movement 200. This drive means is not described in detail 
here. It may take the form of a barrel, a spring or similar, in 
general powered by the action of the user on a rack push piece 
or similar. This drive means provides the energy necessary to 
operate the striking mechanism or mechanisms. It is repre- 
sented here simply by a drive arbour 120 transmitting energy 
to the sound generating wheel sets of the striking mecha- 
nisms. This drive arbour 120 sets in motion a striking mecha- 
nism unit 2, which directly transmits the energy to one or 
several pivoting hammer lifting pieces, comprised in striking 
mechanism 100, to control, at a suitable moment, the strike of 
one or several hammers on gongs, bells or similar. 

As will be set out in detail hereinafter, in a preferred 
embodiment illustrated in the Figures, the secondary strike 
release mechanism 1 includes a special release lever 105, 
peculiar to the invention, the pivoting travel of which is 
started, in automatic striking mode, towards a detent ratchet 9 
of striking mechanism unit 2 by a release cam 530, driven by 
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a motion work of timepiece movement 200, or in striking on 
demand mode towards ratchet 9 by a minute repeater rod 
linkage activated by a push piece 535 operated by the user. 
The cooperation of this release lever 105 with detent ratchet 9 
occurs via a first click 109 comprised in release lever 105. 
This first click 109 is returned by a first spring 109A and has 
the function of cooperating with detent ratchet 9 for the grand 
strike and the other main striking mechanisms selected by 
mode selecting means 500. 

According to the invention, as seen in FIG. 17, the release 
lever 105 includes a second click 209, returned by a second 
spring 209A and located in a parallel plane and distinct plane 
to that of first click 109, and which has the function of coop- 
erating with a toothing of a secondary strike release wheel 
118, particularly for an alarm, which is added to striking 
mechanism unit 2 for activating the alarm strike. The selec- 
tion between the first click 109 and second click 209 is made 
by a stepped pivoting selector part 233 articulated with the 
control rod linkage 700, the motion of which is controlled by 
mode selecting means 500. 

Indeed, as seen in FIG. 17, release lever 105 includes, at 
one end thereof, two clicks 109 and 209 in two parallel and 
neighbouring planes, each returned by a spring, respectively 
109A, 209A. The first click 109A has the function of coop- 
erating with detent ratchet 9 for the grand strike and the other 
strikes of the main striking mechanism selected by column 
wheel 500, whereas the second click 209A has the function of 
cooperating with the toothing of release wheel 118 to activate 
the secondary or alarm strike. The pivoting selector part 233 
is stepped and thus has the function of selecting the appro- 
priate click depending on the striking mode selected, and 
particularly, when necessary, the pivoting selector part 233 
can release the beak of the second click 209 from the toothing 
of release wheel 118 of striking mechanism unit 2. 

Thus, as it pivots, lever 105 releases, with one of the clicks 
109 or 209 thereof, selected by a selection mechanism includ- 
ing a selector lever 415 and a pivoting selector part 233, 
respectively detent ratchet 9 or release wheel 118, as seen in 
FIGS. 7 and 13. 

In order to achieve this, the large control device 401 
includes a small arm 411 which projects sideways, relative to 
the rod linkage of the large control device 401. This small arm 
411 has the function of driving a pin 415A mounted at one end 
of a selector lever 415, which is pivotally mounted at the 
middle thereof relative to the plate of the mechanism, as seen 
in FIGS. 10 to 12. As seen in FIG. 13, the other end of the 
selector lever 415 includes a pin 415B for the articulation 
thereof with the pivoting selector part 233, which is pivotally 
mounted relative to a plate or bridge of the timepiece. 

The alarm release wheel 118 is independent of the detent 
ratchet 9 of striking mechanism unit 2, and juxtaposed there- 
with, each being able to act via a pin comprised therein, but 
never at the same time, on a hook 5 driving a pipe ratchet 11, 
conventionally comprised in striking mechanism unit 2. This 
pipe ratchet 11 is in turn integral with at least one ratchet 13 
cooperating with at least one hammer lifting piece 58 to play 
a strike. 

The mode selecting means 500 or a column wheel com- 
prised in or forming said means, controls the pivoting of a 
hook 507 on a bridge. A first end of hook 507 cooperates with 
a ratchet 505 integral with mode selecting means 500 and a 
second end of hook 507 is arranged to drive the control rod 
linkage 700, in large control device 401 arranged to drive 
directly or indirectly via selector lever 415, the pivoting selec- 
tor part 233 which makes the selection between the first click 
109 and second click 209. 
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The three control members controlling the main striking 
mechanism and the secondary strike, particular the alarm 
strike, are: 

a mode selecting control finger 501 on a striking mecha- 
nism selector 500 forming mode selecting means 500, 
which here comprises a column wheel, visible in FIG. 6; 

a minute repeater release push piece, not directly shown 
here, which is returned to the rest position by a spring 
534 and directly controls a first minute repeater lever 
535; 

a manual push piece 211 for stopping the secondary or 
alarm strike, connected by a spring 212 to a manual lever 
210 for stopping the secondary or alarm strike, 
explained hereinafter, and visible in FIGS. 2 and 3. This 
push piece 211 can stop the secondary or alarm strike 
before the end of the cycle of the secondary or alarm 
strike. 

The user selects, via control finger 501, the desired oper- 
ating mode of the striking mechanism. If he selects the sec- 
ondary or alarm striking function, push piece 211 is made 
operative, otherwise it is uncoupled. The selection made on 
column wheel 500 is exclusively of a single mode, either the 
secondary or the alarm striking mode, or one of the main 
striking modes for which the striking mechanism 100 is 
devised, including the silent mode. Except for the silent 
mode, the minute repeater can theoretically be played at any 
time, but a safety device prevents the minute repeater starting 
when another strike of the main striking mechanism, or a 
secondary strike or alarm is playing, and vice versa. A specific 
safety device formed by a safety mechanism 900 set out 
hereinafter, and including a second pivoting lever 536 and a 
pivoting bolt 537, is arranged to make inoperative any trig- 
gering of the minute repeater, when the latter has already been 
triggered and is being played. 

FIGS. 2 and 6 show a time-setting isolator 521 according to 
the teaching of EP Patent No 1 933 212 by the same Applicant 
incorporated herein by reference, which locks the time-set- 
ting mechanism when a striking mechanism is released. 

In the alarm function, the coupling mechanism 600, via its 
control rod linkage 700, sets certain components in place, 
which, when the secondary striking or alarm mode is not 
selected, are isolated to give priority to the original main 
striking mechanism function. This control rod linkage 700 
essentially includes the large control device 401, taking the 
form ofa rod linkage shown in FIG. 18, and which cooperates 
directly or indirectly with components reserved for control- 
ling operation of the secondary or alarm striking mechanism, 
to release the play of the secondary or alarm strike and to limit 
the duration thereof. These latter components are formed 
respectively in the preferred embodiment shown in the Fig- 
ures by a coupling wheel set 150 and a timing hook 141 
associated with a timing wheel set 130. 

This large control device 401 also cooperates with safety 
members belonging to isolating means 800, notably a first 
isolator 142 for limiting the movements of feeler spindle 
fingers or racks, as will be explained hereinafter. 

The large control device 401, seen in FIGS. 6 and 8, con- 
trols the grand strike to use part of the mechanism thereof to 
play the alarm, or conversely, to completely uncouple the 
alarm function from the striking functions. It governs all the 
parts of the alarm, a coupling function, and ensures the entire 
kinematics are properly in place. In the application thereof to 
a watch, the large control device 401 passes substantially 
diametrally through timepiece 1000, which allows direct 
action, with a minimum of intermediate wheels, between 
functions whose mechanisms are far apart. The large control 
device 401 can be made to be rigid, and it thus cooperates 
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efficiently with the safety functions preventing any manipu- 
lations that are dangerous for the mechanisms. 

The action of the user on the mode selecting control finger 
501 starts the pivoting of column wheel 500. 

As seen in FIGS. 3 and 6, in a particular and non-limiting 
example, the column wheel 500 includes four coaxial ratchets 
with four teeth, two of which are visible in the Figures, in 
opposite directions 502 and 503, it further includes a four leaf 
clover cam 504, and a ratchet 505 which cooperates with a 
hook 507 pivoting on a bridge (not shown). 

As seen in FIG. 6, hook 507 includes a trunnion 432 ora 
pin, which is mobile in an oblong hole 433 in large control 
device 401 and a beak which cooperates with cam 504. The 
pivoting of column wheel 500 thus also causes the pivoting of 
hook 507, the trunnion 432 of which pushes large control 
device 401 via oblong hole 433. 

In this particular embodiment, large control device 401 
only moves between two positions, one of which corresponds 
to the winding of the secondary striking mechanism, particu- 
larly the alarm, for it to be played by the grand strike, and the 
other to the letting down of this secondary striking mecha- 
nism or alarm. 

Ratchet 502 of column wheel 500 cooperates with a rack 
lever 512 one end of which includes a rack 513 for displaying 
the selected striking mode on a wheel 514 meshing with said 
rack 513 as seen in FIG. 3. 

Ratchet 503 cooperates with an arm comprised in an hour 
isolator 506 for the small strike. 

When the minute repeater is set in motion, the first minute 
repeater lever 535 pushes the second minute repeater lever 
536, which causes an arm-lever 523 to translate, which in turn 
pivots a curved arm-lever 522, which is arranged to cooperate 
with a recess 539 of the large control device 401, as seen in 
FIG. 2. Arm 522 then pushes large control device 401, to 
isolate the alarm. Large control device 401 is then locked at 
the beak 430 thereof by the beak 518 ofa lever 517, during the 
play of the minute repeater. Once the minute repeater has 
finished, lever 517 is disconnected, and then large control 
device 401 is returned to its place by the action of a return 
spring. The second lever 536 constitutes an efficient safety 
device against inadvertent manipulations by the user. 

The striking mechanism unit 2 as seen in FIGS. 20 and 27 
is a special embodiment based on a conventional design. 
However, the invention can be adapted without difficulty to 
different compositions. 

This striking mechanism unit 2 includes a drive plate 3 with 
apipe 4 pivotally mounted about a pivot axis D, shown in FIG. 
35. 

This drive plate 3 carries a click 5. Click 5 includes a hook 
6 with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7, as 
seen in FIG. 28. 

FIGS. 28 and 29 show a specific equipped drive plate 
sub-assembly, peculiar to the invention, formed on the basis 
of the drive plate 3, carrying click 5, spring 7 and a pivoting 
stop 181 provided with a return spring 183, which are 
explained hereinafter. 

Striking mechanism unit 2 includes a detent ratchet 9, 
which is arranged to cooperate with a main strike control 
mechanism 10, in particular to be driven by the second first 
click 109 of release lever 105. 

Pipe 4 includes pivot drive means arranged to cooperate 
with a drive arbour 120 ofa repeater striking mechanism 100. 

The mechanism according to the invention can be used for 
a minute repeater, or for a grand strike, as shown in the 
Figures. In the usual manner for a grand strike, timepiece 
movement 200 drives snails 101, 102 and 103, which supply 
an exact time reference all the time. 
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In main striking mode, whether it occurs automatically or 
manually, the release of the strike causes the action of the first 
click 109 of release lever 105 on detent ratchet 9, causing said 
ratchet to pivot. Consequently, the pin 8 carried by said 
ratchet 9 moves in hole 3A in drive plate 3, and pushes hook 
6 thus releasing toothing 12 of pipe ratchet 11, which, in the 
rest position of spring 7, was meshed with beak 6A of hook 6. 

The output stage of striking mechanism unit 2 including 
hour ratchet 13 can then pivot freely about axis D. Due to the 
action of springs which cooperate with quarter-rack 111 and 
minute-rack 110, hour ratchet 13 is pivoted as a result of rack 
pinion 14, which is permanently driven by rack 115 until a 
rack arm stops on the hour snail 101. 

The spring of quarter-rack 111 drives the pinion of quarter- 
rack 19 until an arm of quarter-rack 111 is stopped on quarter 
snail 102. The arm of minute-rack 110 takes its position on 
minute snail 103 in a conventional manner, via the movement 
of quarter-rack 111. When the striking mechanism is set in 
motion, pin 8 is released, and spring 7 again meshes beak 6A 
of hook 6 with toothing 12 of pipe ratchet 11, which activates 
the various lifting pieces on the respective hammers. 

This detent ratchet 9, seen in FIG. 36, carries a pin 8, which 
can act, through a hole 3A comprised in drive plate 3 shown 
in FIG. 35, on click 5, to operate hook 6 by the action ofa main 
strike control mechanism 10 or a release lever 105 or a first 
click 109 of lever 105 comprised in repeater striking mecha- 
nism 100. 

This click 5 is thus mobile, preferably substantially radi- 
ally, against spring 7, i.e. towards the periphery of plate 3, by 
the action of this pin 8. 

As seen in FIG. 37, striking mechanism unit 2 includes a 
pipe ratchet 11, which is arranged to be pivotally mounted on 
pipe 4 of drive plate 3, about axis D. This pipe ratchet 11 is 
devised to cooperate, via a toothing 12 comprised therein, 
with the beak 6A of hook 6 of click 5, as seen in FIG. 37. 
Depending on its position, this beak 6A allows or prevents the 
pivoting of pipe ratchet 11. 

Pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally about axis D 
with at least a first hour ratchet 13, which is arranged to 
cooperate with at least one lifting piece 58 for driving a 
hammer comprised in repeater striking mechanism 100 to 
release a main strike. In a particular variant, the first hour 
ratchet 13 is pivotally integral with a second hour ratchet 15, 
which is angularly shifted relative thereto, to release an addi- 
tional strike, shifted in time relative to the basic strike, and in 
particular within certain time slots. 

According to the invention, as seen in FIGS. 20, 27 and 30, 
striking mechanism unit 2 further includes a release wheel 
118, in particular an alarm release wheel when the secondary 
strike is an independent alarm strike, for releasing a second- 
ary strike, different from the main strike. The secondary strike 
may be played in particular, using the energy from the same 
drive means 120 as that used to operate the main striking 
mechanism, on at least one other gong, by the action of at least 
one other lifting piece on at least one other hammer, as illus- 
trated in this particular preferred embodiment. This release 
wheel 118 is juxtaposed with detent ratchet 9, each being able 
to act on hook 6 via a pin, but never at the same time, to allow 
the transmission of energy to a sound mechanism to play, 
respectively, the secondary strike, or the main strike. 

Indeed, release wheel 118 and detent ratchet 9 are indepen- 
dent of each other and each is controlled by different control 
means selected to start the play, respectively of the secondary 
strike or the main strike. Also, release wheel 118 and detent 
ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at the same 
time, on hook 6. 
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According to a preferred variant, release wheel 118 is 
arranged to cooperate with a timing wheel 132 comprised in 
a duration limiter timing wheel set 130, explained hereinafter, 
to regulate and limit the duration of play of the secondary or 
alarm strike. Preferably, the control rod linkage 700 and in 
particular the large control device 401, is arranged to lock 
timing wheel 132 at the end of the secondary or alarm strike 
cycle. 

This timing wheel set 130 has the function of limiting the 
duration of the secondary or alarm strike to a predetermined 
value, for example to a duration of 20 seconds in the time- 
piece 1000 illustrated in the Figures. 

According to another feature according to the invention, 
the drive plate 3 includes a peripheral toothing 119 arranged 
to cooperate with a coupling wheel set 150 carried by a 
control rod linkage 700 of a secondary strike release mecha- 
nism 1 corresponding to the other sound transmission called 
the secondary striking mechanism. 

This peripheral toothing 119 enables the drive force from a 
grand strike mechanism to be used to drive a secondary strik- 
ing mechanism, in the example of the Figures here an alarm 
striking mechanism. The example of the alarm is not limiting, 
other applications can be envisaged, such as driving an 
automaton or other mechanism. 

More specifically, the striking mechanism unit 2 includes a 
drive plate 3, which includes a peripheral toothing 119 for 
cooperation with a pinion 158 comprised in a coupling wheel 
set 150 with which it is permanently meshed. This coupling 
wheel set 150 is angularly moved by a large control device 
401 comprised in the control rod linkage 700, in order, 
depending on the position thereof, to make said pinion 158 
cooperate or not cooperate with a pinion 159 carrying a star 
wheel 161, which is arranged to cooperate at least one lifting 
piece 162 for a hammer 106 to play the alarm strike. 

Preferably, the striking mechanism unit 2 further includes 
arack pinion 14, mounted to pivot integrally with hour ratchet 
13 about axis D and visible in FIG. 27, arranged to cooperate 
with rack 115. 

Preferably, the pipe 16 of pipe ratchet 11 includes a cylin- 
drical shoulder 17 arranged to receive a quarter-rack pinion 
19, which is pivotally mobile and comprised in striking 
mechanism unit 2, seen in FIG. 25. This pinion 19 is arranged 
to cooperate with a quarter-rack 111 ofa striking mechanism 
100 of this type and carries a pin 21. This pipe 16 includes 
pivot drive means 18, for example, in the form of a Kelly 
bushing or similar, for a finger 22 comprised in striking 
mechanism unit 2. This finger 22, seen in FIG. 27, includes a 
bearing face 23, which is arranged to cooperate with pin 21, to 
pivot pinion 19 when the quarter-rack 111 pivots in a single 
direction of pivoting able to drive finger 22. 

Finger 22 is integral with or fixed to hour ratchet 13 via the 
female square thereof, and it allows pinion 19 to stop ina 
position which is only imposed by quarter-rack 111. The 
angular shift between bearing face 23 and pin 8 thus increases 
according to the number of hours to be struck, before the 
strike starts. 

The assembly of striking mechanism unit 2 is achieved by 
a screw or similar 24, supported on a washer 24A and 
assembled with a drive arbour 120 or a wheel set carried 
thereby. 

The pipe 4 of drive plate 3 preferably includes pivot drive 
means for example in the form of a female square or similar, 
arranged to cooperate with drive arbour 120 of repeater strik- 
ing mechanism 100. 

Drive plate 3 includes a hole 3A for the passage of pin 8 of 
detent ratchet 9 for operating hook 6, by the action of a main 
strike control mechanism 10 or a release lever 105 ora second 
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first click 109 of lever 105 of this type, comprised ina repeater 
striking mechanism 100 of this type. 

The release lever 105 of the grand strike repeater mecha- 
nism 100 abuts with the second first click 109 thereof on 
detent ratchet 9, inserted between drive plate 3 and alarm 
release wheel 118, and thus drives said detent ratchet 9. 

Detent ratchet 9 is inserted between drive plate 3 and 
release wheel 118. As seen in FIGS. 30, 31, 34 and 36, the 
detent ratchet 9 includes oblong holes 171 in which screws 
173 can move freely with a limited angular travel. Said screws 
are fixed to the face of drive plate 3 opposite the face carrying 
click 5. 

This detent ratchet 9 further includes another oblong hole 
172 which allows a pin 175, mounted on alarm release wheel 
118, limited movement so as to limit the angular pivoting 
travel therebetween. 

When release wheel 118 pivots relative to detent ratchet 9, 
pin 175 which carried thereby thus travels through an are of a 
circle, limited by a travel limiting hole 176, comprised in 
drive plate 3, as seen in FIGS. 29 and 32, and this pin 175 is 
arranged to push one end 186 of click 5. 

A locking stop 181 is pivoted on drive plate 3. It includes a 
cam 182, on which a spring 183 acts, tending to pivot stop 181 
and to press a corner 184 thereof onto a slanting face 185 of 
click 5, which forms a ramp. 

The action of spring 7 tends to return the inner beak 6A of 
click 5 onto pipe ratchet 11 of the downstream stage 1 and to 
lock said ratchet, except precisely when pin 175 describes an 
arc ofa circle in its hole 176 and presses on a front end 186 of 
click 5 as seen in FIG. 29, which releases tooth 6A from pipe 
ratchet 11. 

When pin 175 occupies the furthest position from the pivot 
of stop 181, stop 181 can tip, by the action of spring 183, and 
retain pin 175, via a flat portion 187 comprised therein, as 
seen in FIG. 33, and thus exert a locking action. 

Once the striking mechanism is set in motion, stop 181 
remains locked in abutment until it is unlocked at the end of 
the duration provided by the action of timing wheel 132 on 
release wheel 118, and timing wheel 132 will unlock said stop 
after the secondary or alarm strike has been played within the 
time period provided. Preferably this unlocking occurs before 
timing wheel 132 has completed three-quarters of a revolu- 
tion when the strike has finished. 

When the secondary or alarm striking mechanism is 
released, at a programmed time, by a secondary or alarm 
strike control mechanism 400, said mechanism 400 operates 
release lever 105 so as to pivot release wheel 118 of striking 
mechanism unit 2. 

Manual operation of release lever 105 causes levers 523 
and 522 to move. Said release lever 522 raises large control 
device 401. By the action of its spring, the lever with a beak 
517 holds large control device 401 in this position, abutting 
on the beak 430 thereof. The lever with a beak 507 locks the 
lever with a beak 517 while the minute repeater is operating, 
if this is the case. 

When the striking mechanism unit 2 in the main striking 
mechanism is operating, the pivoting of detent ratchet 9 thus 
results in an angular travel of its pin 8, which cooperates with 
click 5 pivoting on drive plate 3, and in the release of beak 6A 
of hook 6 from toothing 12 carried by pipe ratchet 11 of 
striking mechanism unit 2. 

When the secondary striking mechanism is operating, the 
pin 175 integral with or fixed to alarm release wheel 118 
drives the end 186 of click 5 and thus lifts the lever 6A ofhook 
6, the locking of the pin 175 by stop 181 thus allowing release 
wheel 118 to be suspended in a release position where it is a 
rest position release. 
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The invention advantageously includes an isolating 
mechanism 800, which is devised for any timepiece includ- 
ing, on the one hand, a timepiece movement 200 and, on the 
other hand, at least one striking mechanism including feeler 
spindles for gathering time information, on time references 
driven by said timepiece movement 200. According to the 
invention, this isolating mechanism 800 includes at least a 
first isolator 142, arranged to cooperate with a control mecha- 
nism comprised in said timepiece 1000, so as to take a stop 
position preventing the time information gathering feeler 
spindles from searching for information on the time refer- 
ences, in a first winding position, and to allow the feeler 
spindles to pass and come into contact with the time refer- 
ences, in a second let down position. 

More specifically, this isolating mechanism 800 is 
arranged to isolate timepiece mechanisms for releasing vari- 
ous acoustic signals at least partially by using the same strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism 100 to play 
the acoustic signals; in particular, where at least one mecha- 
nism is a main strike control mechanism 10 arranged to 
release a main strike at times programmed by a timepiece 
movement 200 or on demand, and wherein the sequence of 
each striking mechanism is determined by the search for 
information, by feeler spindles gathering temporal informa- 
tion on time references driven by timepiece movement 200; 
and wherein at least one other of these mechanisms is a 
secondary strike control mechanism 400. This timepiece 
1000 further includes a secondary strike release mechanism 1 
including a coupling mechanism 600 arranged to allow the 
exclusive operation, at a given moment, either of a single 
secondary strike control mechanism 400, or a single main 
strike control mechanism 10. 

According to the invention, the isolating mechanism 800 
includes at least said first isolator 142 arranged to cooperate 
with said coupling mechanism 600 and, when wound by a 
secondary strike control mechanism 400, arranged to take a 
stop position preventing the time information gathering feeler 
spindles, comprised in the main strike control means 10, from 
searching for information on the time references while the 
secondary strike control mechanism 400 is operating, and 
conversely, to allow said feeler spindles to pass and come into 
contact with the time references when the secondary strike 
control mechanism 400, for example an alarm mechanism 
400 in the example in the Figures, is let down and the main 
strike control mechanism 10 is operating. 

The isolating mechanism 800 further includes a stop mem- 
ber formed by a timing hook 141 carried by the same large 
control rod linkage 401 as said first isolator 142, and which is 
pivotally mounted on the large control rod linkage 401 and 
which participates in limiting the travel of the time informa- 
tion gathering feeler spindles. 

The control rod linkage 700 controls the isolating mecha- 
nism 800, which includes at least a first isolator 142 directly 
or indirectly controlled by a large control device 401 activated 
by mode selecting means 500, to take a stop position prevent- 
ing the information gathering feeler spindles, comprised in 
the main strike control means 10, from searching for infor- 
mation on the time references driven by timepiece movement 
200 when the secondary or alarm strike control mechanism 
400 is operating to actuate the secondary or alarm strike, and 
to allow said feeler spindles to pass and come into contact 
when the secondary or alarm strike control mechanism 400 is 
let down and the striking or grand strike mechanism 100 is 
operating. 

Thus, the release wheel 118 is released, but the racks of 
rack assembly 115 of the quarter-rack 11 and minute-rack 110 
cannot gather information from their respective hour snail 
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101, quarter snail 102 and minute snail 103, since they are 
prevented by stop members or bolts formed by a timing hook 
141 and by an isolating mechanism 800, which includes a first 
isolator 142 for locking the racks. This timing hook 141 and 
the first isolator 142 are controlled by large control device 
401, as seen in FIG. 8, and by an hour brake lever of the small 
strike mechanism 506 seen in FIGS. 2 and 3. The first isolator 
142 preferably includes a boss 407 intended to form an 
obstacle in various planes parallel for the time information 
gathering feeler spindles, particularly for the racks or fingers. 

Consequently, drive plate 3 starts to pivot, but, since finger 
6A of hook 6 is locked in the air, it cannot drive the grand 
strike counting parts. However, as explained hereinbefore, the 
peripheral toothing 119 of drive plate 3 drives pinion 158, 
mounted on an arm of a coupling wheel set 150. 

In the embodiment illustrated in FIG. 14, which is in no 
way limiting, the coupling wheel set 150 includes three arms, 
so as to allow access to other components. One of these three 
arms 156 carries the pinion 158 which permanently cooper- 
ates with the toothing 119 of drive plate 3. 

A second arm 154 carries a pin 157, which can move in an 
aperture 431, which is substantially square here and com- 
prised in large control device 401, whose position thus deter- 
mines the angular position of coupling wheel set 150. The 
third arm 155 carries a pin 191 used for attaching a return 
spring 190. 

In one of the coupling positions of coupling wheel set 150, 
pinion 158 meshes with another pinion 159, mounted to pivot 
integrally with a star wheel 161. This star wheel 161 controls 
the movement of at least one lifting piece 162 to sound the 
alarm strike by activating a hammer 106, at a speed deter- 
mined by the number of branches of star wheel 161. 

As this movement is being performed, a timing control 
member called timing wheel set 130 is activated. This timing 
wheel set 130 for a timepiece mechanism, is devised for 
limiting the duration of play of a function after the start 
thereof, and is arranged to cooperate with a release element, 
the start of motion of which initiates the release of said func- 
tion. It is further arranged to cooperate with a means 600 of 
coupling said function. According to the invention, the timing 
wheel set 130 includes a timing hook 141 arranged to be 
operated by said coupling means 600 to cooperate with a 
ratchet 133 or to be disengaged from ratchet 133. This ratchet 
133 is pivotally mounted on an arbour coaxially with a timing 
wheel 132 towards which it is returned by pivoting towards an 
angular position of said timing wheel 132 by elastic return 
means 135. This timing wheel 132 is arranged to cooperate, 
directly or indirectly, with said release element. 

This timing wheel set 130, shown in FIG. 24, can adjust the 
duration of a signal, in particular here the duration of the 
alarm strike. It can be used for any any desired timing in the 
timepiece, or for applications derived from horology, such as 
an explosive timing device or other device. 

The invention concerns a mechanism 330 for limiting the 
duration of a timepiece function of a timepiece mechanism, 
including a release element, the start of motion of which 
initiates the release of said function, and further including a 
means 600 of coupling said function. According to the inven- 
tion, said duration limiting mechanism 330 includes a timing 
wheel set 130 of this type for limiting the duration of play of 
said function after the start thereof, said timing wheel set 130 
being arranged to cooperate with said release element, and 
further arranged to cooperate with said coupling means 600. 

According to the invention, this release element is formed 
by a release wheel 118 of a release wheel set or striking 
mechanism unit 2. 
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This release wheel 118 includes, as seen in FIG. 32, a pin 
175 parallel to the axis thereof. The release wheel, or striking 
mechanism unit 2 as in the application illustrated by the 
Figures, includes locking means 181 on which there are 
exerted, in an antagonistic manner, the forces exerted on the 
one hand by the pin 175 of the release wheel 118 which 
meshes with the timing wheel 132, and on the other hand, a 
spring 183, as seen in FIG. 29. 

In a first pivoting travel of timing wheel 132 relative to 
timing ratchet 133, the return force exerted by said elastic 
return means 135 via pin 175 on locking means 181 is less 
than the force exerted on said locking means 181 by spring 
183 to allow the function to be carried out, driven by a pipe 
ratchet 11 connected to drive means 120. Whereas, in a sec- 
ond pivoting travel of timing wheel 132 relative to timing 
ratchet 133, the return force exerted by the elastic return 
means 135 via pin 175 on locking means 181 is greater than 
the force exerted on locking means 181 by spring 183 and 
allows a movement of pin 175 to release the closing move- 
ment ofa click 5 on pipe ratchet 11 to stop performance of the 
function concerned. 

This ratchet 133 includes stop means 136 arranged to coop- 
erate, in a let down position of timing wheel 130, by abutting 
on complementary stop means 137 integral with or fixed to 
timing wheel 132. This stop means 136 and complementary 
stop means 137 are moved away from each other by the 
movement of the release element which drives timing wheel 
132 by winding elastic return means 135 when ratchet 133 is 
prevented from pivoting by timing hook 141. 

This timing wheel set 130 includes a timing wheel 132 
meshing with release wheel 118. A plate 131, one shaft end of 
which is driven onto timing wheel 132, and a timing ratchet 
133 are mounted coaxially to said timing wheel 132. This 
timing ratchet 133 is captive between plate 131 and timing 
wheel 132, but free to pivot relative to said plate and wheel. 
Timing ratchet 133 includes a pin, forming the stop means 
136, mounted parallel to the pivot axis, in order to interact 
with a radial pin, forming the complementary stop means 137 
comprised in plate 131. 

Pin 136 of timing ratchet 133 is also used for hooking one 
end of a spiral spring, forming elastic return means 135, the 
other end of which is carried by a stop 134, a bore 139 of 
which cooperates with another shaft part 138 of plate 131. 

Timing ratchet 133 cooperates with the timing hook 141 
which is preferably jointed with the large control device 401, 
and which retains the timing ratchet 133, as seen in FIG. 11. 

In the particular application illustrated in the Figures, the 
duration limiting mechanism 330 forms a wheel set for lim- 
iting the duration of operation of the strike, and the release 
wheel 118 belongs to a striking mechanism unit 2, including 
a drive plate 3 with a pipe 4 pivotally mounted about a pivot 
axis D, said drive plate 3 carrying click 5 including a hook 6 
with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7. This 
click 5 can move against spring 7 by the action of a pin 8 of 
detent ratchet 9, which is comprised in striking mechanism 
unit 2 and which is arranged to cooperate with a main strike 
control mechanism 10. The striking mechanism unit 2 includ- 
ing said pipe ratchet 11 is arranged to be pivotally mounted on 
a pipe 4 about axis D and to cooperate, via a toothing 12 
comprised therein, with said beak 6A which, depending on 
the position thereof, allows or prevents the pivoting of pipe 
ratchet 11. This pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally 
about axis D with a first hour ratchet 13 arranged to cooperate 
with a first lifting piece for driving a hammer of a striking 
mechanism. Release wheel 118 is independent of detent 
ratchet 9 and controlled by control means other than this main 
strike control mechanism 10, and the release wheel 118 and 
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detent ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at 
the same time, on hook 6, to allow the transmission of energy 
to a sound mechanism for generating, respectively, different 
sound transmissions. 

In this duration limiting mechanism 330, the locking 
means 181 is preferably formed by a locking stop which 
pivots on the drive plate 3. This stop 181 carries a cam 182, 
acted on by a spring 183, which tends to pivot stop 181 and to 
press a corner 184 thereof onto a slanting ramp surface 185 of 
click 5. The action of spring 7 tends to return and lock the 
inner beak 6A of click 5 onto pipe ratchet 11, except when pin 
175 describes an arc of a circle in a hole 176 in drive plate 3, 
and presses on a front end 186 of click 5 to release tooth 6A 
from pipe ratchet 11. When pin 175 occupies the furthest 
position from the pivot of stop 181, stop 181 tips by the action 
of spring 183 to retain pin 175, via a flat portion 187 thereof, 
and thus exerts a locking action. 

When the alarm release wheel 118 of striking mechanism 
unit 2 drives timing wheel 132 in the anti-clockwise direction 
in FIG. 22, and thus drives plate 131, the spiral spring 135 is 
wound since timing hook 141 then locks ratchet 133. The 
radial pin 137 for the minimum retaining of plate 131, which 
was abutting on pin 136 of timing ratchet 133, leaves said 
ratchet and describes an angular travel. This angular travel is 
preferably limited to 270°; at this stage the force exerted by 
spiral spring 135 balances the locking force of the bolt of 
hook 5. 

In the alarm function, the timing hook 141 holds ratchet 
133 so as to exert a torque on drive plate 3 in order to over- 
come the force of spring 183 and enable locking stop 181 
(seen in FIG. 29) to be placed in the rest position. Spiral 
spring 135 is calibrated as a function of said spring 183. Thus, 
when the winding of spiral spring 135 is greater than the force 
of spring 183, pin 175 of alarm release wheel 118 pushes back 
locking stop 181, which releases hook 5, which then hooks 
pipe ratchet 11 of timing wheel set 2 and returns the assembly 
to rest after several degrees of pivoting. The strike is then 
stopped. 

When hook 141 is released, ratchet 133 pivots to return to 
its standby position, where pin 136 is abutting on pin 137 of 
plate 131. The timing wheel set 130 rotates freely ifhook 141 
is raised. 

Timing hook 141 carries a pin 405, seen in FIG. 10, which 
is arranged for locking timing wheel 132 so as to force the 
release lever. In manual operation, the wheel can thus be 
locked to short-circuit timing wheel set 130. 

Timing hook 141 is then set free, and it returns to the 
ratchet and releases striking mechanism unit 2. Timing hook 
141 hooks alarm release wheel 118 again and drives the grand 
strike assembly through a few more degrees so as to return the 
various racks to the rest position. 

Thus, all of the parts are in the rest position and timing hook 
141 releases timing ratchet 133 returning to the rest position 
by the action of spring 135. During this time, the pivot 405 of 
timing hook 141 on large control device 401 interacts with the 
toothing of the timing wheel 132 and locks said wheel. 

The activation or deactivation of the secondary or alarm 
striking function involves operating large control device 401. 
When the secondary or alarm striking function is deactivated, 
this large control device 401 acts on coupling wheel set 150 of 
coupling mechanism 600. The large control device 401 thus 
acts on coupling wheel set 150, by moving pinion 158, as 
appropriate, either away from or closer to pinion 159, which 
carries star wheel 161. 

The first isolator 142, which is pivotally mounted on a pivot 
408 on a bridge (not shown), then leaves the trajectory of 
quarter-rack 111 and timing hook 141 is held in the air. 
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The cycle of the various striking mechanism can then con- 
tinue, and selector lever 415 can select one of the two clicks 
109 or 209. 

Thus, the invention uses all or part of the grand strike 
mechanism to achieve the acoustic display of the secondary 
or alarm striking function. 

The first isolator 142 is mobile, on a trunnion 404 com- 
prised therein, in a groove 403 comprised in large control 
device 401, arranged obliquely relative to the longitudinal 
direction of said device, as seen in FIG. 11. 

This first isolator 142 carries a projecting boss 407, 
arranged to create an obstacle in the path of the racks of the 
quarter-rack 111 and minute-rack 110, and as seen in FIG. 8, 
to therefore prevent said racks from coming into contact with 
quarter snail 102 and minute snail 103 respectively. Thus, this 
first isolator 142 does not prevent the striking mechanism 
from operating as an acoustic signal generator, but prevents it 
from operating under the control of quarter-rack 111 and 
minute-rack 110. The strike hammer mechanism can thus 
generate an alarm strike. 

The movement imparted to large control device 401 allows 
the timing hook 141 to be moved forwards or backwards. A 
groove 403 arranged in large control device 401 allows the 
first isolator 142 to be pivoted. At one end of large control 
device 401, an aperture 431 allows coupling wheel set 150, 
shown in FIGS. 14 to 16, to pivot. Wheel set 150 includes an 
arm 154 provided with a pin 157 which is movable in said 
aperture 431. 

The control rod linkage 700 controls isolating mechanism 
800, which preferably includes at least a second isolator 143 
directly or indirectly controlled by a large control device 401, 
activated by mode selecting means 500, to place in or out of 
operation, depending on the position thereof, a timing hook 
141, which cooperates with a timing ratchet 133 comprised in 
a timing wheel set 130, arranged to adjust the duration of a 
secondary or alarm strike signal, controlled by secondary 
strike control mechanism 400. 

Thus, the mechanism includes another second isolator 143, 
which is seen in FIGS. 8 to 11 and is integral with or fixed to 
large control device 401. This second isolator carries a large 
arm 143A, with projects obliquely relative to the longitudinal 
direction of large control device 401, seen in FIG. 10, and 
which has the function of placing timing hook 141 in or out of 
operation, depending on the position thereof. Timing hook 
141 is returned by a spring 406A seen in FIGS. 10 and 14, and 
the large arm 143A abuts on a pin 406. 

The duration limiting mechanism 330 advantageously 
includes a lever 210, seen in FIG. 10, which is linked, via a 
spring 212, to a push piece 211 to stop the strike manually, in 
particular the alarm strike in this preferred application, and 
which is arranged to pivot timing hook 141, to unhook timing 
hook 141, so as to unlock timing wheel 132 when a user acts 
on push piece 211. To unhook timing hook 141, lever 210 is 
arranged to cooperate with a rounded edge of timing hook 
141, underneath arm 143A, which also acts as a guide surface 
for said lever 210, which is very long. The action on push 
piece 211 then unlocks timing wheel 132, via lever 210 and 
timing hook 141, which lever 210 then pivots. 

In a non-limiting embodiment of the invention, which 
allows the small arm 411 of large control device 401 to be 
arranged in an off-centre plane relative to that of large control 
device 401, said small arm is integrated in second isolator 143 
and projects laterally, on the opposite side to that of large arm 
143A, relative to large control device 401. 

Preferably, when the striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100 includes a minute repeater mecha- 
nism that can be activated by the user by pressing on a push 
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piece which pushes a first minute repeater control lever 535, 
mechanism 1 includes a safety mechanism 900. 
This safety mechanism 900 is devised to protect against 
inadvertent operation of the minute repeater and is designed 
for a timepiece 1000 which includes a timepiece movement 
200, which in turn includes a motion work driving a release 
cam 530. In automatic mode, this cam 530 causes a release 
lever 105 to pivot towards a detent lever 9 comprised in a 
striking mechanism unit 2 ofa striking mechanism 100 of this 
type including a minute repeater. This striking mechanism 
unit 2 is arranged, when a strike is actuated, to drive a plate 
525 carrying a winding cam 440. 
According to the invention, this safety mechanism 900 is 
arranged to cooperate with this first lever 535. It includes a 
second pivoting safety lever 536, the pivoting of which is 
controlled by first lever 535 when the minute repeater is set in 
motion. This second lever 536 includes a catch 536A which is 
arranged to cooperate with a finger 537A comprised in a 
pivoting bolt 537 returned by a spring, to prevent the minute 
repeater being released again once it has been set in motion. 
Bolt 537 is only released at the end of the time display striking 
cycle by the minute repeater. 
This safety mechanism 900 is formed of two parts: 
the user interface, formed by this minute repeater release 
push piece, returned to the rest position by a spring 534 
and directly controlling a first minute repeater lever 535; 

an intermediate push piece, connected to the release ele- 
ment of the striking mechanism, which includes a sec- 
ond safety lever 536 for release of the strike, arranged to 
cooperate with first lever 535. 

The first lever 535 controls the pivoting of the second lever 
536 when the minute repeater is set in motion. As seen in FIG. 
21, the second lever 536 includes, on the one hand a catch 
536A, which is arranged to cooperate with the finger 537A of 
a pivoting bolt 537, returned by a spring, so as to prevent the 
minute repeater from being released again once it has been set 
in motion, and on the other hand a beak 536C, which has the 
function of disconnecting a minute brake lever (not shown 
here). Pressing manually on the push piece causes second 
lever 536 to pivot and tends to release the safety devices to 
allow the time information gathering feeler spindles, formed 
of fingers comprised in the quarter and minute racks and/or 
pieces, to search for information relating to the strike 
sequence that the main striking mechanism has to play, on 
time references, formed by the snails or similar, driven by the 
timepiece movement 200. 

Bolt 537 is only released at the end of the striking cycle of 
time display by the minute repeater, the pivoting of the second 
lever 536 causes a movement of translation of an arm-lever 
523, which in turn pivots an arm-lever 522 arranged to coop- 
erate with a recess 539 in the large control device 401. Arm- 
lever 522 then pushes the control rod linkage 700, particular 
large control device 401, to isolate the alarm, by locking said 
linkage on a beak 430 of large control device 401 by a beak 
518 of a lever 517 during operation of the minute repeater. 
This lever 517 is uncoupled after the minute repeater has 
finished, to allow large control device 401 to be returned to its 
place by a return spring. 

Thus, as seen in FIG. 5, the minute repeater lever 535 is 
arranged to cause a second minute repeater lever 536 to pivot, 
acatch 536A of which is arranged to cooperate with the finger 
537A of a pivoting bolt 537, returned by a spring, to prevent 
the minute repeater from being released again once set in 
motion. It is only at the end of the striking cycle of time 
display by the minuter repeater that the bolt 537 is released, 
and again allows the minute repeater release button to be 
actuated. 
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The first lever 535 includes a spring 535A, a sloping end 
535C of which presses on a pivoting arm 535B also com- 
prised in first lever 535, or at the end ofa substantially circular 
cam 535D of said arm 535B, in a rest position seen in FIG. 
21A, or inside this cam 535D in the positions in FIG. 21B, 
relative to the release of the strike, and 21C relative to the 
locking of the second lever 536 forming an intermediate push 
piece. 

The second lever 536 includes a beak 536B, which is 
arranged to cooperate in abutment with a pin 523A comprised 
in an arm 523. The second lever 536 further includes a piv- 
oting unhooking lever 531, a bearing face 531A of which is 
arranged to push a bearing face 529A of a hook 529 pivotally 
mounted on a plate or bridge. Arm 523 includes a second pin 
523B arranged to exert pressure, in the opposite direction, on 
an opposite bearing face 529B of hook 529. 

FIGS. 21A, 21B, 21C illustrate three successive operating 
steps of this safety mechanism 900. 

In FIG. 21A, the striking mechanism is in idle mode. The 
slanting end 535C of spring 535A is abutting on the end of 
cam 535D of pivoting arm 535B. This pivoting arm 535B is 
abutting, via a first bearing surface 535E, on the second lever 
536. The second lever 536 is in a position such that bolt 537 
is released from catch 536A. Pin 523B of arm 523 is not 
exerting any action on hook 529. 

FIG. 21B relates to the release of the strike. Activated by 
the user, push piece 535 pivots in the direction of arrow A and 
spring 535A abuts on the inside of cam 535D. Thus, arm 535B 
pushes the second lever 536 via a second bearing surface 
535F. The second lever 536 then hooks bolt 537. The pivoting 
thereof moves arm 523, which is driven, on pin 523A thereof, 
by the beak 536B of second lever 536. Via the second pin 
523B thereof, arm 523 in turn drives bearing face 529B of 
hook 529 This movement releases hook 429 from a pivoting 
hook 528 seen in FIG. 2, wound by a plate spring 532. In the 
hooked position, one end of this hook 528 connects plate 525 
to a ratchet of an intermediate wheel which is pivoted by the 
strike train. The pivoting of bolt 537 allows it to abut on a lever 
540 and to pivot said lever. This lever 540 then releases a gong 
isolating mechanism 542, connected to the movement of the 
minute-rack 110 and the subject of EP Patent Application No. 
09175266.7, which is incorporated herein by reference. The 
pivoting of pivoting hook 528 allows release lever 105 to be 
pivoted, in the direction of arrow C, by the spring 105A 
thereof, said hook 109 then cooperates with ratchet 9 of the 
striking mechanism unit. The strike on demand then starts to 
play. 

FIG. 21C relates to the locking of the second lever 536. 
When first lever 535 is pressed hard, the return torque exerted 
by spring 534 tends to return said first lever 535 to the rest 
position. The second lever 536, which is no longer retained by 
the first lever 535, tends to pivot in the direction of arrow B, 
and during this movement, hooks, via an edge of catch 536A, 
a step 537B comprised in finger 537A of bolt 537. It is then 
impossible to release the strike again until it has finished 
playing. 

When the striking on demand mechanism has finished 
playing, lever 540 pivots bolt 537, which then releases the 
second lever 536, which can return to the rest position of FIG. 
21A. 

The invention further concerns a secondary strike release 
mechanism 1, which comprises a duration limiting mecha- 
nism 330 as described hereinbefore, and which includes a 
coupling mechanism 600 comprising a control rod linkage 
700 which has at least a second isolator 143 for placing said 
timing hook 141 in or out of operation, depending on the 
position thereof. 
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The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism 100, including a drive arbour 120 on which there is fitted 
a striking mechanism unit 2, for controlling at least one lifting 
piece comprised in said striking mechanism 100 for activat- 
ing at least one hammer, and further including a main strike 
control mechanism 10, which is arranged to control the piv- 
oting of striking mechanism unit 2 and which includes a 
secondary strike release mechanism 1 of this type, which is 
integrated therein, and/or a duration limiting mechanism 330. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 operating a secondary strike at a 
specific moment linked to a pre-setting, and/or reception of a 
signal, and/or the breach of a threshold value for a physical 
parameter, and on the other hand at least one striking or grand 
strike or minute repeater mechanism 100 controlled by the 
main strike control means 10, arranged to release the striking 
mechanisms at times programmed by timepiece movement 
200 or on demand, said timepiece 1000 including a secondary 
strike release mechanism 1 of this type, which is integrated 
therein, and/or a duration limiting mechanism 330. 

The invention further concerns a secondary striking 
mechanism drive mechanism 350 for a striking timepiece 
1000, said timepiece 1000 including at least one striking or 
grand strike or minute repeater mechanism 100 including a 
drive arbour 120 and controlled by main strike control means 
10 arranged for releasing a main strike at programmed times 
or on demand. According to the invention, this secondary 
striking mechanism drive mechanism 350 includes a striking 
mechanism unit 2 as described hereinbefore, fitted onto drive 
arbour 120 for controlling at least one lifting piece for acti- 
vating at least one hammer. The pivoting of detent ratchet 9 of 
striking mechanism unit 2 is controlled by a first click 109 of 
a lever 105 comprised in said secondary striking mechanism 
drive mechanism 350, said first click 109 being arranged to be 
controlled by the main strike control mechanism 10 to operate 
the main striking mechanism. The release wheel 118 is piv- 
oted by a second click 209 comprised in lever 105 to control 
the secondary or alarm striking mechanism. This second click 
209 is arranged to cooperate with a control rod linkage 700 of 
a secondary strike release mechanism 1 corresponding to the 
secondary striking mechanism. Lever 105 is arranged such 
that, at any given moment, only the first click 109 or respec- 
tively second click 209 is meshed with detent ratchet 9, or 
release wheel 118 respectively. 

This secondary striking mechanism drive mechanism 350 
includes a coupling wheel set 150 arranged to cooperate with 
acontrol rod linkage 700 ofa secondary strike release mecha- 
nism 1 corresponding to the secondary strike. Coupling wheel 
set 150 pivots and carries a pinion 158 which permanently 
cooperates with the peripheral toothing 119 and also carries a 
pin 157, which cooperates with control rod linkage 700, the 
position of which determines the angular position of coupling 
wheel set 150, which is also returned to a rest position by a 
return spring 190. This pinion 158 meshes, in one of the 
coupling positions of coupling wheel set 150, with another 
pinion 159 mounted to pivot integrally with a star wheel 161, 
which controls the movement of at least one lifting piece 162 
to play the secondary strike by activating a hammer 106, at a 
speed determined by the number of branches of star wheel 
161. 

Specifically in the embodiment illustrated in the Figures, 
this secondary striking mechanism drive mechanism 350 is an 
alarm striking mechanism drive mechanism, for transmitting 
a secondary alarm at a moment determined by the secondary 
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strike control mechanism 400, which is an alarm control 
mechanism comprising a means of setting a desired alarm 
time. 

The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism 100, including a drive arbour 120 pivotally mounted 
about a pivot axis D, and on which a striking mechanism unit 
21s fitted, to control at least one lifting piece comprised in said 
striking mechanism 100 for activating at least one hammer. 
The striking mechanism 100 includes a main strike control 
mechanism 10 and/or a release lever 105, and/or a first click 
109 of a said lever 105, which is arranged to control the 
pivoting of striking mechanism unit 2. 

In a specific embodiment, the repeater striking mechanism 
100 is controlled by main strike control means 10, arranged to 
release a main strike at programmed times or on demand, and 
is arranged to cooperate with a secondary strike release 
mechanism 1 for a secondary strike, or includes a secondary 
strike release mechanism 1, which is integrated therein. 

Ina specific embodiment, the repeater striking mechanism 
100 is arranged to cooperate with a secondary striking mecha- 
nism drive mechanism 350 of this type, the striking mecha- 
nism unit 2 of which cooperates with drive arbour 120 to drive 
at least one lifting piece for activating at least one hammer. 

The invention further concerns a striking mechanism 100 
including a striking mechanism unit 2 and a minute repeater 
that can be activated by the user by pressing on a push piece 
that pushes a first minute repeater control lever 535, for a 
timepiece 1000 comprising a timepiece movement 200, 
which in turn includes a motion work, which drives a release 
cam 530 which, in automatic operation, causes a release lever 
105 to pivot towards a detent ratchet 9 comprised in striking 
mechanism unit 2, which is arranged, when the striking 
mechanism is actuated, to drive a plate 525 which carries a 
winding cam 440 and which includes a safety mechanism 900 
as described hereinbefore. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 operating a secondary striking 
mechanism at a particular moment linked to a pre-setting, 
and/or reception ofa signal and/or breach ofa threshold value 
for a physical parameter, and on the other hand at least one 
striking or grand strike or minute repeater mechanism 100, 
preferably including a drive arbour 120, and controlled by 
main strike control means 10, arranged to release striking 
mechanisms at moments programmed by the timepiece 
movement 200 or on demand, timepiece movement 200 being 
arranged to control the striking mechanism 100. 

Preferably, in a specific embodiment, timepiece 1000 
includes a secondary strike release mechanism 1 of this type 
for a secondary strike at a time determined by the secondary 
strike control mechanism 400. 

In a specific embodiment, the secondary strike release 
mechanism 1 includes a control rod linkage 700 arranged to 
allow cooperation between the first click 109 and the striking 
mechanism unit 2 when the secondary strike is deactivated, or 
to make the second click 209 cooperate with striking mecha- 
nism unit 2 when the secondary strike is activated. 

In a specific embodiment, timepiece 1000 includes a sec- 
ondary striking mechanism drive mechanism 350 of this type 
and the control rod linkage 700 is arranged to control the 
angular position of the coupling wheel set 150. 

In a specific embodiment, this timepiece 1000 includes 
several secondary strike control mechanisms 400 arranged in 
ahierarchy and taking priority over each other in series and all 
taking priority over the main strike control means 10. The 
timepiece includes a secondary strike release mechanism 1 
which includes a means of comparing the levels of priority of 
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these secondary strike control mechanisms 400 and an isolat- 
ing mechanism 800 arranged, at said particular moment of 
release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, to prevent the operation thereof ifan acoustic signal from 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority thereto is in operation, and to allow the operation 
thereof if no acoustic signal from another secondary strike 
control mechanism 400 of higher priority thereto is in opera- 
tion, in which case the isolating mechanism 800 prevents the 
operation of any other secondary strike control mechanism 
400 of lower priority thereto. 

In the specific embodiment illustrated in the Figures, the 
timepiece 1000 includes at least one secondary strike control 
mechanism 400, which is an alarm control mechanism 400, 
which includes a means of setting the desired alarm time, and 
the timepiece includes a secondary strike release mechanism 
1, which is an alarm mechanism 300 and the coupling mecha- 
nism 600 is arranged, at said desired alarm time, to prevent a 
main strike from being actuated by uncoupling the main strike 
control means 10 and releasing a secondary strike by coupling 
all or part of the striking or grand strike or minute repeater 
mechanism 100. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and including, on the 
one hand, at least one mechanism 400 operating a secondary 
striking mechanism at a particular time, and on the other 
hand, at least one striking or grand strike or minute repeater 
mechanism 100 controlled by main strike control means 10, 
arranged to release the striking mechanisms at times pro- 
grammed by the timepiece movement 200, or on demand, and 
wherein each striking mechanism sequence is determined by 
the search for information, by time information gathering 
feeler spindles, on time references driven by timepiece move- 
ment 200, said timepiece 1000 further including a secondary 
strike release mechanism 1 including a coupling mechanism 
600, arranged to allow the exclusive operation, at a given 
time, of either a single secondary strike control mechanism 
400, or only main strike control means 10, according to the 
invention said coupling mechanism 600 includes a control 
rod linkage 700, wherein a large control device 401, activated 
by mode selecting means 500, carries said first isolator 142. 

In a particular variant, the timepiece 1000 includes a strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism 100 which 
includes a minute repeater mechanism released by a first 
minute repeater lever 535, and the timepiece includes a sec- 
ondary strike release mechanism 1. This mechanism 1 
includes a safety mechanism 900 as described hereinbefore. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
a timepiece movement 200, which in turn includes a motion 
work, which drives a release cam 530, which, in automatic 
operation, causes a release lever 105 to pivot towards a detent 
ratchet 9 comprised in a striking mechanism unit 2 of a 
striking mechanism 100 including a minuter repeater that can 
be activated by the user by pressing on a push piece which 
pushes a first minuter repeater control lever 535, said striking 
mechanism unit 2 being arranged to drive a plate 525 carrying 
a winding cam 440, when the striking mechanism is operated. 
This timepiece 1000 includes a safety mechanism 900 as 
described hereinbefore, which is arranged to cooperate with 
said first minute repeater control lever 535. 

In a specific embodiment, said timepiece 1000 is a wrist- 
watch or a fob watch. 

Preferably the invention concerns a striking mechanism 
100 including a striking mechanism unit 2 and a minute 
repeater that can be actuated by the user by pressing on a push 
piece which presses a first minute repeater control lever 535, 
for a timepiece 1000 including a timepiece movement 200, 
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which in turn includes a motion work, which drives a release 
cam 530, which, in automatic operation, causes a release lever 
105 to pivot towards a detent ratchet 9 comprised in said 
striking mechanism unit 2, which is arranged, when a strike is 
actuated, to drive a plate 525 carrying a winding cam 440, 
characterized in that said striking mechanism includes a 
safety mechanism 900 protecting against any inadvertent 
actuations of said minute repeater, in that said safety mecha- 
nism 900 is arranged to cooperate with said first lever 535, 
and includes a second pivoting safety lever 536, the pivoting 
of which is controlled by said first lever 535, when the minute 
repeater is set in motion, said second lever 536 including a 
catch 536A which is arranged to cooperate with a finger 537A 
comprised in a pivoting bolt 537, returned by a spring, to 
prevent the minute repeater from being released again once 
set in motion. 

According to another feature of the invention, said minute 
repeater releases said bolt 537 when the strike on demand has 
finished playing, by activating a lever 540 to pivot said bolt 
537, releasing said second lever 536, for the return thereof to 
a rest position. 

According to another feature of the invention, the pivoting 
of said bolt 537 enables said bolt to abut on a lever 540 and to 
pivot said lever, to release a gong isolating mechanism 542. 

According to another feature of the invention, in that said 
safety mechanism 900 includes a spring 535A, which is inte- 
grally mounted with said first lever 535 and has a slanted end 
535C which abuts on a pivoting arm 535B, pivotally mounted 
on said first lever 535, either at the end of a substantially 
circular cam 535D of said arm 535B in a rest position, or 
inside said cam 535D in positions for releasing the strike, or 
for locking said second lever 536 forming an intermediate 
push piece, to prevent or allow a pivoting movement of said 
second lever 536, as appropriate. 

According to another feature of the invention, said second 
lever 536 includes a beak 536B, which is arranged to coop- 
erate in abutment with a pin 523A comprised in a mobile arm 
523, and in that said second lever 536 also carries a pivoting 
unhooking lever 531, a bearing face 531A of which is 
arranged to push a bearing face 529A of a hook 529 pivotally 
mounted on a plate or a bridge, and in that said arm 523 
includes a second pin 523B arranged to exert pressure, in the 
opposite direction, on an opposite bearing face 529B of said 
hook 529, wherein said hook 529 is arranged, according to the 
position thereof, to cooperate or not cooperate with a pivoting 
hook 528, wound by a plate spring 532, one end of said hook 
528, in the hooked position, connects said plate 525 to an 
intermediate wheel ratchet pivoted by the strike train, and the 
pivoting of said pivoting hook 528 allows the pivoting of a 
release lever 105 including a hook 109, which then cooperates 
with said ratchet 9 of said striking mechanism unit 2 to allow 
a strike to play on demand. 

According to another feature of the invention, when said 
safety mechanism 900 is in a rest position, said slanted end 
535C of said spring 535A abuts on the end of said cam 535D 
of said pivoting arm 536B, which is in abutment, via a first 
bearing surface 535E, on said second lever 536, which is ina 
position such that said bolt 537 is released from said catch 
536A, and said pin 523B of said arm 523 does not exert any 
action on said hook 529. 

According to another feature of the invention, when the 
strike is released by the action of the user on a push piece 
abutting on said first lever 535, said lever pivots and said 
spring 535A abuts on the inside of said cam 535D, and said 
arm 535B pushes said second lever 536 via a second bearing 
surface 535F, to cause said second lever 536 to hook said bolt 
537, the pivoting of which causes the movement of said arm 
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523, which is driven, on said pin 523A, by said beak 536B of 
said second lever 536, said arm 523 in turn driving, via said 
second pin 523B thereof, said bearing surface 529B of said 
hook 529 to release said hook from said pivoting hook 528. 

According to another feature of the invention, said second 
lever 536 is locked by the return of said first lever 535 to the 
rest position by the effect of the return torque exerted by a 
spring 534, inserted between a push piece for action by the 
user and said first lever 535, said second lever 536 then 
pivoting to hook, via an edge of said catch 536A, a step 537B 
comprised in said finger 537A of the bolt 537, thus preventing 
the strike from being released again before said strike has 
finished playing. 

According to another feature of the invention, said minute 
repeater releases said bolt 537 when the on demand strike has 
finished playing, by activating a lever 540 to pivot said bolt 
537, releasing said second lever 536 to return said lever to said 
rest position, and in that the pivoting of said bolt 537 enables 
said bolt to abut and pivot said lever 540 to release a gong 
isolating mechanism 542. 

According to another feature of the invention, according to 
the position thereof, said locking hook 529 locks or releases 
said winding cam 440 and thus authorises the stopping or 
release of all the strikes depending on the position thereof. 

According to another feature of the invention, said locking 
hook 529 cooperates with a manual control lever for the 
manual release of the strike. 

According to another feature of the invention, said second 
lever 536 includes a beak 536C arranged to disconnect a 
minute brake lever. 

According to another feature of the invention, said bolt 537 
is only released at the end of a strike cycle for time display by 
the minute repeater, and in that the pivoting of said second 
lever 536 pivots a mobile arm-lever 523 arranged to cooperate 
directly or indirectly with a large control rod linkage 401 and 
to push said linkage to isolate a secondary or alarm striking 
mechanism comprised in said timepiece 1000, by locking a 
beak 430 comprised in said large control device 401 by a beak 
518 ofa lever 517, while the minute repeater is operating, said 
lever 517 being uncoupled once the minute repeater has fin- 
ished, to allow said large control device 401 to be returned to 
position by the action of a return spring. 

The invention still concerns a timepiece 1000 including a 
timepiece movement 200, which in turn includes a motion 
work, which drives a release cam 530 which, in automatic 
operation, causes a release lever 105 to pivot towards a detent 
ratchet 9 comprised in a striking mechanism unit 2 of a 
striking mechanism 100 including a minute repeater that can 
be actuated by the user by pressing on a push piece which 
pushes a first minute repeater control lever 535, said striking 
mechanism unit 2 being arranged, when a strike is operating, 
to drive a plate 525 carrying a winding cam 440, characterized 
in that said striking mechanism 100 is arranged to cooperate 
with said first minute repeater control lever 535. 

What is claimed is: 

1. A striking mechanism including a striking mechanism 
unit and a minute repeater that can be actuated by the user by 
pressing on a push piece, said push piece pressing a first 
minute repeater control lever, for a timepiece including a 
timepiece movement, said timepiece movement in turn 
including a motion work, said motion work driving a release 
cam, said release cam, in automatic operation, causing a 
release lever to pivot towards a detent ratchet comprised in 
said striking mechanism unit, said striking mechanism unit 
being arranged, when a strike is actuated, to drive a plate 
carrying a winding cam, wherein said striking mechanism 
includes a safety mechanism protecting against any inadvert- 
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ent actuations of said minute repeater, wherein said safety 
mechanism is arranged to cooperate with said first lever, and 
includes a second pivoting safety lever, the pivoting of second 
pivoting safety lever being controlled by said first lever, when 
the minute repeater is set in motion, said second lever includ- 
ing a catch, said catch being arranged to cooperate with a 
finger comprised in a pivoting bolt, returned by a spring, to 
prevent the minute repeater from being released again once 
set in motion. 

2. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said minute repeater releases said bolt when the strike on 
demand has finished playing, by activating a lever to pivot 
said bolt, releasing said second lever, for the return thereof to 
a rest position. 

3. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
the pivoting of said bolt enables said bolt to abut on a lever and 
to pivot said lever, to release a gong isolating mechanism. 

4. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said safety mechanism includes a spring, said spring being 
integrally mounted with said first lever and having a slanted 
end abutting on a pivoting arm, pivotally mounted on said first 
lever, either at the end of a substantially circular cam of said 
arm in a rest position, or inside said circular cam in positions 
for releasing the strike, or for locking said second lever form- 
ing an intermediate push piece, to prevent or allow a pivoting 
movement of said second lever. 

5. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said second lever includes a beak, said beak being arranged to 
cooperate in abutment with a pin comprised in a mobile arm, 
and wherein said second lever also carries a pivoting unhook- 
ing lever, a bearing face of said pivoting unhooking lever 
being arranged to push a bearing face of a hook pivotally 
mounted on a plate or a bridge, and wherein said arm includes 
a second pin arranged to exert pressure, in the opposite direc- 
tion, on an opposite bearing face of said hook, wherein said 
hook is arranged, according to the position thereof, to coop- 
erate or not cooperate with a pivoting hook, wound by a plate 
spring, one end of said hook, in the hooked position, connects 
said plate to an intermediate wheel ratchet pivoted by the 
strike mechanism unit, and the pivoting of said pivoting hook 
allows the pivoting of a release lever including a hook, said 
release lever hook then cooperating with said ratchet of said 
striking mechanism unit to allow a strike to play on demand. 

6. The striking mechanism according to claim 5, wherein, 
when said safety mechanism is in a rest position, said slanted 
end of said spring abuts on the end of said cam of said pivoting 
arm, said pivoting arm being in abutment, via a first bearing 
surface, on said second lever, said second lever being in a 
position such that said bolt is released from said catch, and 
said pin of said arm does not exert any action on said hook. 

7. The striking mechanism according to claim 5, wherein, 
when the strike is released by the action of the user on a push 
piece abutting on said first lever, said first lever pivots and said 
spring of the safety mechanism abuts on the inside of said 
circular cam, and said arm pushes said second lever via a 
second bearing surface, to cause said second lever to hook 
said bolt, the pivoting of said bolt causing the movement of 
said arm, said arm being driven, on said pin, by said beak of 
said second lever, said arm in turn driving, via said second pin 
thereof, said bearing face of said hook to release said hook 
from said pivoting hook. 

8. The striking mechanism according to claim 4, wherein 
said second lever is locked by the return of said first lever to 
the rest position by the effect of the return torque exerted by 
a spring, inserted between a push piece for action by the user 
and said first lever, said second lever then pivoting to hook, 
via an edge of said catch, a step comprised in said finger of the 
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bolt, thus preventing the strike from being released again 
before said strike has finished playing. 

9. The striking mechanism according to claim 6, wherein 
said minute repeater releases said bolt when the on demand 
strike has finished playing, by activating a lever to pivot said 
bolt, releasing said second lever to return said activated lever 
to said rest position, and wherein the pivoting of said bolt 
enables said bolt to abut and pivot said activated lever to 
release a gong isolating mechanism. 

10. The striking mechanism according to claim 5, wherein, 
according to the position thereof, a locking hook locks or 
releases said winding cam and thus authorises the stopping or 
release of all the strikes depending on the position thereof. 

11. The striking mechanism according to claim 10, 
wherein said locking hook cooperates with a manual control 
lever for the manual release of the strike. 

12. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said second lever includes a beak arranged to disconnect a 
minute brake lever. 

13. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said bolt is only released at the end of a strike cycle for time 
display by the minute repeater, and wherein the pivoting of 
said second lever pivots a mobile arm-lever arranged to coop- 


an 


0 


an 


5 


30 


erate directly or indirectly with a large control rod linkage and 
to push said linkage to isolate a secondary or alarm striking 
mechanism comprised in said timepiece, by locking a beak in 
a large control device by a beak of a lever, while the minute 
repeater is operating, said lever having the beak being 
uncoupled once the minute repeater has finished, to allow said 
large control device to be returned to position by the action of 
a return spring. 

14. A timepiece including a timepiece movement, said 
timepiece movement in turn including a motion work, said 
motion work driving a release cam, said release cam causing, 
in automatic operation, a release lever to pivot towards a 
detent ratchet comprised in a striking mechanism unit of a 
striking mechanism including a minute repeater that can be 
actuated by the user by pressing on a push piece, said push 
piece pushing a first minute repeater control lever, said strik- 
ing mechanism unit being arranged, when a strike is operat- 
ing, to drive a plate carrying a winding cam, wherein said 
striking mechanism is made in accordance with claim 1, and 
is arranged to cooperate with said first minute repeater control 
lever. 
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(57) ABSTRACT 


Timepiece including a main strike control mechanism for 
releasing strikes at programmed times or on demand, and a 
mechanism for releasing, at a particular time, a secondary 
strike control mechanism including a coupling mechanism 
allowing the exclusive operation, at a given time, of one or the 
other. The timepiece includes a device for selecting the sec- 
ondary strike or main strike mode, by winding, in the second- 
ary strike mode, the coupling mechanism to uncouple the 
main striking mechanism and to couple the secondary strik- 
ing mechanism. In the main striking mechanism mode, the 
coupling mechanism uncouples the secondary striking 
mechanism using the main striking mechanism, either not to 
play the secondary strike, or to play the secondary strike by a 
mechanism other than the main striking mechanism. 


17 Claims, 18 Drawing Sheets 
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1 
ALARM STRIKE USING THE GRAND 
STRIKE 


This application claims priority from European Patent 
Application No. 11157268.1 filed Mar. 8, 2011, the entire 
disclosure of which is incorporated herein by reference. 


FIELD OF THE INVENTION 


The invention concerns a timepiece including, on the one 
hand, at least a main striking mechanism controlled by a main 
strike control mechanism releasing strikes, either at times 
programmed by a movement, or on demand, and on the other 
hand, a mechanism releasing a secondary striking mechanism 
for controlling the operation, at a specific release time, of at 
least one secondary strike control mechanism, said specific 
time resulting from programming or reception ofa signal, and 
said release mechanism including a coupling mechanism 
which allows the exclusive operation, at a given time, either of 
a single said secondary strike control mechanism by coupling 
at least a part of said main striking mechanism to play a 
secondary strike, or only the main strike control mechanism 
by coupling said main strike control mechanism to play a 
main strike, and which at said specific time, prevents a main 
striking mechanism from playing by uncoupling said main 
strike control mechanism. 

The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Repeater strike mechanisms are exceptional timepieces, as 
regards their large number of components and the care and 
time required for fabrication and assembly operations. Strik- 
ing mechanism complications have been known since at least 
the XVIII century, but have only been the subject ofa limited 
number of publications between 1763 and the middle of the 
XX century. The reference work best known to the practitio- 
ner of complications, in particular grand strikes and repeaters, 
to which reference will be made to avoid overloading the 
presentation of the invention, is the work “Les montres com- 
pliquées” (Complicated watches) by Francois Lecoultre and 
edited by Editions Horlogéres in Bienne. 

Often, the space available inside complicated timepieces, 
in particular watches, is such that it is not possible to duplicate 
certain functions, in particular acoustic functions, inside the 
case, and a choice therefore has to be made between acoustic 
and/or musical functions. 

More specifically, the alarm function is a separate compli- 
cation from the grand strike or minute repeater complications. 

EP Patent Application No. 1925 997 Al in the name of 
CHRISTOPHE CLARET SA discloses a striking mechanism 
controlled by a cam shaft, with locking after the striking 
mechanism has been operated, and including a silencer with 
a bolt for locking the control member. The striking mecha- 
nism includes an energy source for driving the racks and a 
gear train connecting the energy source to a regulating mem- 
ber. The racks are kinematically connected to the energy 
source via a striking mechanism drive device arranged in the 
gear train and activated by a control member. The racks are 
intended to cooperate with snails to extract information 
regarding the current time. The control member is a cam shaft 
provided with at least one cam cooperating with the drive 
device via at least one connecting element and at least one 
drive wheel set for pivoting said cam when the striking 
mechanism is released. 
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FR Patent Application No 537 399 A in the name of 
RIGOULOT discloses a three-quarter striking mechanism 
activated by a single rack on the hour repeater, and able to be 
adapted to an alarm movement with a repeater striking 
mechanism. The main striking mechanism sounds the hours 
and the quarters. The position of a lever is changed by the 
action of a snail for the hour and the quarters, and the hours 
and quarters are struck in the hour repeater using a mobile pin, 
via a single rack. 

EP Patent No. 1 708 051 Al in the name of ZENITH 
INTERNATIONAL SA discloses an alarm mechanism that 
can be uncoupled. It includes an energy source which is 
locked when the mechanism is at rest and unlocked when it is 
operating. It includes a setting system for programming the 
strike time. It includes a release system comprising a control 
member which governs the unlocking of the energy source, 
and a cam kinematically connected to the movement and 
performing one revolution in twenty-four hours. It includes a 
striking mechanism driven by said energy source, and pro- 
vided with a hammer for striking a gong or an object that does 
not resonate. The control member is provided with an arm 
which ends ina first catch, and the cam includes a single notch 
for receiving said catch in order to unlock the energy source. 

FR Patent No 455 174 A, in the name of BORDONI GUG- 
GERI, discloses an alarm mechanism which includes a device 
automatically striking the hours and quarters with hour and 
quarter repeaters. It includes a toothed sector and a rack, 
replacing the hour snail, and elastically connected to a strike 
wheel. The toothed sector moves forward by one tooth when 
the mechanism prepares the hour strike for the next blow, and 
the forward movement is produced by stopping the rack on 
the periphery and by lowering the arbour thereof. There is a 
pause between the hour strike and the quarter strike owing to 
a transmission ratio selected to give an additional strike, 
which is stopped by a bent lever releasing the quarter hammer. 

CH Patent Application No. 252 169A in the name of PAIL- 
LARD discloses a timing device including an operating mem- 
ber which can tip, held in two positions by a spring, and an 
activating member which, after a time determined by the 
position of an adjusting member, causes the operating mem- 
ber to tip from one of its two positions to the other. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


In a complicated timepiece comprising a striking, grand 
strike or minute repeater mechanism, the invention proposes 
to use part of said mechanism to play another sound signal, 
for example connected to the alarm. 

The invention concerns a timepiece including, on the one 
hand, at least a main striking mechanism controlled by a main 
strike control mechanism releasing strikes, either at times 
programmed by a movement, or on demand, and on the other 
hand, a mechanism releasing a secondary striking mechanism 
for controlling the operation, at a specific release time, of at 
least one secondary strike control mechanism, said specific 
time resulting from programming or reception ofa signal, and 
said release mechanism including a coupling mechanism 
which allows the exclusive operation, at a given time, either of 
a single said secondary strike control mechanism by coupling 
at least a part of said main striking mechanism to play a 
secondary strike, or only the main strike control mechanism 
by coupling said main strike control mechanism to play a 
main strike, and which at said specific time, prevents a main 
striking mechanism from playing by uncoupling said main 
strike control mechanism, characterized in that said second- 
ary strike release mechanism includes a mode selecting 
means for selecting, in said timepiece, either a secondary 


US 8,599,651 B2 


3 


strike mode, or a main strike mode, said mode selecting 
means winding, when said secondary strike mode is selected, 
said coupling mechanism to uncouple said main striking 
mechanism and to couple said secondary striking mechanism 
controlled by said secondary strike control mechanism, to 
actuate the secondary strike via a striking mechanism unit 
comprised in said main striking mechanism, said coupling 
mechanism uncoupling, when said main striking mode is 
selected, said secondary striking mechanism using the main 
striking mechanism, so that, either the secondary strike is not 
played, or the secondary strike is played by a mechanism 
other than the main striking mechanism. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features and advantages of the invention will appear 
more clearly upon reading the following detailed description, 
with reference to the annexed drawings, in which: 

FIG. 1 shows a schematic, block diagram of a timepiece 
including a timepiece movement comprising a timepiece 
mechanism, a striking mechanism, an alarm control mecha- 
nism and a strike control mechanism according to the inven- 
tion. 

FIG. 2 shows a schematic, partial, plan, bottom view of part 
of a timepiece which includes a timepiece mechanism, a 
repeater striking mechanism, an alarm mechanism and a 
striking mechanism unit according to the invention. 

FIG. 3 shows a schematic, partial, plan view of the mecha- 
nism of FIG. 2, in a top view. 

FIG. 4 shows a schematic partial view of the repeater 
striking mechanism of the timepiece of FIGS. 2 and 3, includ- 
ing a striking mechanism unit, according to the invention and 
illustrating the rack mechanism controlling the striking 
mechanisms. 

FIGS. 5 to 19 show schematic, partial and perspective 
views of details of the timepiece of FIGS. 2 and 3: 

FIG. 5 illustrates a minute repeater control device inte- 
grated in the timepiece. 

FIG. 6 shows a striking mode selector, in the form of a 
column wheel, and the connection thereof to a large control 
device comprised in the invention for making the striking 
mechanism play the alarm sound. 

FIG. 7 shows a selector indirectly controlled by this large 
control device, in a position close to clicks comprised in a 
release lever, for actuating either a strike or the alarm, 
depending on the command given to the large control device. 

FIG. 8 shows one detail of the large control device and the 
connections thereof to the operating members comprising a 
timing hook, a first isolator, and a second isolator, which 
actuate or prevent the mode selecting movements of the ratch- 
ets, or control the duration of the strike. 

FIG. 9 illustrates more specifically the interface between 
the timing hook of FIG. 8 with, on the one hand, a timing 
wheel set according to the invention, and on the other hand, a 
lever for stopping the alarm manually. 

FIG. 10 illustrates the connections of the second isolator of 
FIG. 8 to, on the one hand, the timing hook and on the other 
hand a pivoting selector part. 

FIG. 11 shows the cooperation between the timing hook 
and a ratchet comprised in the timing wheel set of FIG. 9. 

FIG. 12 shows a push-button for stopping the alarm manu- 
ally and the connection thereof to the timing hook, and illus- 
trates the position of the pivoting selector part between the 
second isolator carried by the large control device, and the 
selector of FIG. 7, controlled by said pivoting selector part. 
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FIG. 13 shows the pivoting selector part, between the large 
control device and the selector, said selector being arranged 
opposite the clicks of the pivoting release part, in front of the 
striking mechanism unit. 

FIG. 14 shows a release wheel set controlled by the large 
control device, in proximity to the striking mechanism unit, 
with which, in a meshing position, it can control the actuation 
of at least one hammer lifting piece for the alarm striking 
mechanism. 

FIG. 15 shows, in a similar manner to FIG. 14, but seen 
from the other side of the mechanism, the coupling wheel set 
of FIG. 14 and the environment thereof in proximity to one 
end of the large control device. 

FIG. 16 shows yet another view of this release wheel set, in 
front of the striking mechanism unit shown meshed, on an 
alarm release wheel comprised therein, with a timing wheel 
comprised in a timing wheel set having the function of lim- 
iting the duration of the alarm strike. 

FIG. 17 shows the release lever of FIG. 7, provided with the 
two clicks thereof for controlling the release, respectively, of 
the strike or alarm, and one arm visible in FIG. 3 for cooper- 
ating with a winding cam for controlling the winding of said 
release lever. 

FIG. 18 shows the large control device, to which the second 
isolator is fixed, together with the guide members thereof for 
operating the first isolator and the timing hook. 

FIG. 19 shows, under the minute and quarter pieces of the 
timepiece, the striking mechanism unit, the timing wheel set, 
the coupling wheel set and the wheels sets carried by the large 
control device. 

FIG. 20 shows a schematic, perspective, exploded view of 
a striking mechanism unit of the invention. 

FIG. 21 is formed of three FIGS. 21A, 21B, 21C which 
show schematic, plan views of three successive operating 
steps of a safety mechanism of the invention, for protecting 
striking mechanisms against inadvertent actuation by the 
user. 

FIG. 22 shows a schematic, perspective, partial view of a 
mechanism for starting the alarm striking mechanism via the 
grand strike according to the invention, including mobile 
control members activated by a large control device which is 
not shown in this view, a coupling wheel set, a timing wheel 
set, the striking mechanism unit according to the invention 
and a hammer for playing the alarm striking sound. 

FIG. 23 shows a schematic, perspective view of an isolator 
mechanism according to the invention. 

FIG. 24 shows a schematic, perspective, exploded view of 
a timing wheel set according to the invention. 

FIG. 25 shows a schematic, perspective view of a detail of 
the mechanism for starting the alarm strike via the grand 
strike according to the invention, and the cooperation 
between an isolator assembly, comprised therein, and a quar- 
ter-rack of the striking mechanism. 

FIG. 26 is a reverse view of FIG. 25. 

FIG. 27 shows a schematic, partial and perspective view of 
the assembled striking mechanism unit of FIG. 20. 

FIG. 28 shows a schematic, perspective view of a sub- 
assembly of an equipped drive plate comprised in said strik- 
ing mechanism unit. 

FIG. 29 shows a schematic, plan, top view of the sub- 
assembly of the equipped drive plate of FIG. 28. 

FIG. 30 shows a schematic view of the sub-assembly of the 
equipped drive plate in the cross section AA of FIG. 29. 

FIG. 31 shows a schematic, partial view of the sub-assem- 
bly of the equipped drive plate in the cross-section BB of FIG. 
29. 
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FIG. 32 shows a schematic, partial view of the sub-assem- 
bly of the equipped drive plate in the cross-section CC of FIG. 
29. 

FIG. 33 shows, in a similar manner to FIG. 29, a detail of 
another position of a locking stop comprised in the mecha- 
nism according to the invention. 

FIG. 34 shows a schematic, plan, bottom view of the 
equipped drive plate of the sub-assembly of FIG. 28. 

FIG. 35 shows a schematic, perspective view of a drive 
plate comprised in the equipped drive plate sub-assembly of 
FIG. 28. 

FIG. 36 shows a schematic, perspective view of a detent 
ratchet comprised in the equipped drive plate sub-assembly of 
FIG. 28. 

FIG. 37 shows a schematic, plan, top view of the principle 
of cooperation between a click hook comprised in the 
equipped drive plate sub-assembly of FIG. 28 with a pipe 
ratchet comprised in the striking mechanism unit and visible 
in FIG. 27. 


DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED 
EMBODIMENTS 


The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 

The invention concerns new complications added to the 
striking mechanism. 

In particular, the invention concerns the adaptation of a 
timepiece 1000, which includes a striking or grand strike or 
minute repeater mechanism 100, in order to use all or part of 
this so-called main striking mechanism as the acoustic dis- 
play of another function, called the secondary strike function, 
which is different from the main strike function, and particu- 
larly of an alarm mechanism. Timepiece 1000 shown in the 
Figures is a wristwatch, which incorporates various compli- 
cations which are the subject of the present invention. 

The general term “striking mechanism” means hereinafter 
any transmission of sound or music, and in particular a sound 
transmission achieved by a hammer striking a gong, or simi- 
lar, in accordance with the known mechanisms of striking 
timepieces or musical boxes. 

FIG. 1 illustrates the composition of a complicated time- 
piece 1000, particularly a watch. This timepiece 1000 
includes, in a conventional manner, at least one timepiece 
movement 200 and, on the one hand, at least one secondary 
strike control means 400 for releasing a so-called secondary 
strike, for example an alarm strike, at a particular moment 
linked to a pre-setting, and/or reception of a signal, and/or the 
breach of a threshold value for a physical parameter, and on 
the other hand at least one striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100 controlled by main strike control 
means 10. This control means 10 is interfaced with the time- 
piece movement 200 and arranged to release a main striking 
mechanism at times programmed by the timepiece movement 
200, or on demand, in particular in the case of a minute 
repeater, such as the example illustrated in the Figures. This 
mechanism 100 is preferably a repeater striking mechanism. 

According to the particular case, the timepiece movement 
200 or striking mechanism 100 includes drive means 120 for 
driving a sound mechanism. 

Timepiece 1000 includes, a in preferred embodiment of the 
invention, illustrated by the Figures, a secondary strike 
release mechanism 1 which may consist of an alarm mecha- 
nism 300 and which advantageously includes mode selecting 
means 500 and coupling means 600. However, the grouping 
of the operating units in FIG. 1 is an illustration: they may 
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form part of another mechanism of timepiece 1000, for 
example selecting means 500 may be integrated in the main 
strike control means 10 or even in the main striking mecha- 
nism 100. 

This secondary strike release mechanism 1 enables all or 
part of a main striking mechanism 100 to be used to play a 
strike controlled by a secondary strike control mechanism, 
via coupling means 600, and a control rod linkage 700 in the 
example embodiment, which is advantageously coupled to 
isolating means 800 which contribute to the operating safety 
of the assembly, by allowing only one command to be given 
at a time to the actual sound transmission mechanisms. The 
sound transmission means includes in any case a striking 
mechanism unit 2 integrated in the main striking mechanism 
100 or interfaced therewith. In an advantageous variant, a 
secondary striking mechanism drive mechanism 350 inte- 
grates a coupling wheel set 150, interfaced with striking 
mechanism unit 2. In another variant for limiting the duration 
of a strike, a duration limiting mechanism 330 integrates a 
timing unit 130 also interfaced with striking mechanism unit 
2. Another optional safety mechanism is a safety mechanism 
900 which prevents any inadvertent operation starting a 
minute repeater, and which may be arranged between the 
secondary strike release mechanism 1 and the main strike 
control means 10 or be integrated therein, or in the main 
striking mechanism 100. 

The sound control mechanism 400 may thus be released 
when a preset value is reached, either a time value in the case 
ofan alarm, or the value ofa physical quantity measured by a 
sensor such as pressure in the case of a mine or torpedo firing 
mechanism, or even a radioactivity, temperature or other 
threshold for personnel obliged to pass through dangerous 
areas, and it may be started by the reception, in a receiver 
placed in the timepiece, of an external signal requiring the 
user of the timepiece to be warned, such as a telephone call 
signal or similar, these applications being cited by way of 
non-limiting example. 

FIGS. 2 and 3 illustrate the cooperation, in a complicated 
timepiece 1000, between a repeater striking mechanism 100, 
and the complications belonging thereto, and a secondary 
striking mechanism, in particular formed by an alarm mecha- 
nism 300. The particular functions will be detailed in the 
description below. 

The striking mechanism 100 presented here is of the 
instantaneous release type, and adopts, as seen in FIGS. 2 and 
3, the features of the European Patent No. EP 1798 611 by the 
same Applicant, the content whereof is incorporated herein 
by reference. In particular, the striking mechanism 100 
includes a striking mechanism unit 2, which will be explained 
in detail in the following description, and which is adapted to 
the new functionalities of the invention. 

Timepiece movement 200 includes a motion work, not 
shown in the Figures, which drives a release cam 530 seen in 
FIG. 2 in the form of a four-branched star. When the strike is 
released, striking mechanism unit 2 drives a plate 525 carry- 
ing a winding cam 440, both of which are visible in FIG. 3. 

In automatic operation, the release cam 530 causes a 
release lever 105 to pivot towards a detent ratchet 9, com- 
prised in striking mechanism unit 2, which will be described 
in detail hereinafter. The release lever 105 includes a first 
click 109 which pivots detent ratchet 9 to release the train 
of/from striking mechanism unit 2. 

In manual operation, according to the teaching of EP Patent 
No 1 798 611 by the same Applicant incorporated herein by 
reference, a manual control member, such as the minute 
repeater push piece connected to the first lever 535 described 
hereinbefore, mechanically activates the release lever 105. 
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The winding cam 440 cooperates with an arm 441 comprised 
in release lever 105, visible in FIGS. 3 and 17, to wind said 
lever against a return spring. This winding cam 440 includes 
a step, which allows the release lever 105 to be dropped again 
on release. Plate 525 includes a pivoting hook 528 which, 
when in the hooked position, at one end thereof, connects 
plate 525 to the ratchet of an intermediate wheel pivoted by 
the strike train. An opposite end of this hook 528, seen in FIG. 
2, cooperates with a locking device including a control arm 
with locking hook 529 and, in a preferred variant illustrated 
here, an unhooking lever 531. Depending on its position, 
locking hook 529 locks or releases winding cam 440. It there- 
fore allows all of the striking mechanisms to be stopped or 
released depending on its position. This locking hook 529 
cooperates with a manual control lever for the manual release 
of the strike. 

Unhooking lever 531 is pivotally mounted on this manual 
control lever, returned by a spring, and cooperates via one end 
with the release cam 530 and, via a finger, with a pin carried 
by the control arm with locking hook 529, and it causes 
locking hook 529 to pivot in the unlocked position when the 
unhooking lever 531 is itself released by the release cam 530. 

The invention concerns a secondary strike release mecha- 
nism 1 for a timepiece 1000. 

According to the invention, this secondary strike release 
mechanism 1 includes a coupling mechanism 600 arranged, 
at this specific moment of release of secondary strike control 
mechanism 400, to prevent a main strike to be carried out by 
uncoupling main strike control means 10 and to release a 
secondary strike acoustic signal by coupling the striking or 
grand strike or minute repeater mechanism 100, or at least a 
part of said mechanism. Outside said specific moment of 
release of the secondary strike control mechanism 400 and 
after the acoustic signal linked to said specific moment has 
been played which releases the secondary strike control 
mechanism 400, mechanism 1 is also arranged, to allow 
operation of a main strike by coupling main strike control 
means 10 and to release a main striking mechanism acoustic 
signal by coupling the striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100. 

The secondary strike release mechanism 1 according to the 
invention is, in particular, applicable to a timepiece 1000 
which includes several secondary strike control mechanisms 
400 arranged in a hierarchy and taking priority over each 
other in series and all taking priority over main strike control 
means 10. 

According to the invention, the secondary strike release 
mechanism 1 then includes a means of comparing the priority 
levels of secondary strike control mechanisms 400, and an 
isolation mechanism 800, arranged, at the specific moment of 
release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, to prevent the operation thereof ifan acoustic signal from 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority is being played, and to allow the operation thereof if 
no acoustic signal from another secondary strike control 
mechanism 400 of higher priority thereto is being played, in 
which case said isolation mechanism 800 prevents the opera- 
tion of any other secondary strike control mechanism 400 of 
lower priority thereto. 

The application of the invention is more specifically 
described for a particular, non limiting case, illustrated by the 
Figures, wherein at least one secondary strike control mecha- 
nism 400 is an alarm control mechanism 400 which includes 
a means of setting the desired alarm time, which is not 
detailed here. In this case the secondary strike release mecha- 
nism 1 is an alarm mechanism 300 controlled by an alarm 
control mechanism 400. 
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The secondary strike release mechanism 1 or timepiece 
1000 preferably includes, and particularly in the version illus- 
trated in the Figures, a mode selecting means 500. 

This mode selecting means 500 is arranged to differentiate 
between and select, in timepiece 1000, at least, on the one 
hand a secondary striking mode, particularly an alarm strik- 
ing mode, thus activating the secondary strike control mecha- 
nism 400, formed by an alarm control mechanism, and on the 
other hand one or several main striking modes, which may or 
may not be associated with a silent mode, activating the main 
strike control mechanism 10 which acts on a striking mecha- 
nism unit 2. 

For example, the mode selecting means 500 may, in a 
timepiece 1000 provided with suitable complications, allow 
selection of various modes: alarm, grand strike, striking, 
small strike, minute repeater, silent strike mode. This list is in 
no way limiting. 

This mode selecting means 500 is arranged, when the 
secondary striking mode is selected, particularly the alarm 
striking mode, to wind the coupling mechanism 600 to 
uncouple the main striking mechanism and to couple a sec- 
ondary striking mechanism, particularly an alarm 300, con- 
trolled by alarm control mechanism 400, to play the alarm via 
a striking mechanism unit 2 comprised in the grand strike 
mechanism 100. This coupling mechanism 600 is also 
arranged, when the main striking mode is selected, to 
uncouple the secondary striking or alarm mechanism using 
the grand strike mechanism, and to either not play the sec- 
ondary strike or alarm, or to play said secondary strike or 
alarm using a mechanism other than the grand strike. 

The accumulation of energy, for the operation of timepiece 
movement 200 and the control, alarm and striking mecha- 
nisms is not described in detail here, either in terms of 
recharging or in terms of storage. The energy storing means 
may be a single means, for example in the form ofa barrel of 
large dimensions which ensures both a suitable power reserve 
for the timepiece movement 200 and a power reserve for the 
operation ofa certain number of strikes and alarms, as known 
from EP Patent No. 1 845 425 by the same Applicant, the 
content of which is incorporated herein by reference. The 
energy storage means may also be distinct, using barrels or 
similar each attributed to different functions. 

In the non limiting example illustrated by the Figures 
which concerns a minute repeater and grand strike timepiece, 
the interface between the user and timepiece 1000 for the 
selection and control of striking and alarm functions is 
formed of three control members. 

These three control members are additional to the control 
member for setting the alarm time, which is not described in 
detail here, and which may advantageously adopt the features 
of the European Patent No. EP 1 921 519 by the same Appli- 
cant, the content of which is incorporated herein by reference. 
In a preferred embodiment, which is not described in detail 
here, timepiece 1000 includes a push piece for setting the time 
of the movement, or setting the alarm time, the action on the 
push piece setting in motion a coupling which selects one or 
other motion-work. 

Operation in the secondary striking mode, particularly the 
alarm mode, uses a secondary strike control mechanism, par- 
ticularly an alarm control mechanism 400, arranged to release 
an acoustic signal at a programmed time, by the action of a 
coupling mechanism 600 comprised in alarm mechanism 
300. 

Advantageously, because of its simplicity, coupling 
mechanism 600 includes a control rod linkage 700, including 
a large control device 401, arranged to control a coupling 
wheel set 150 to play the secondary strike or alarm from a 
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striking mechanism unit 2 comprised in the grand strike 
mechanism 100, and to control a timing wheel set 130 to 
define the duration of the secondary strike or alarm. 

According to the invention, the alarm control mechanism 
400 includes a coupling mechanism 600 arranged, when the 
secondary striking or alarm mode is selected, to play the 
secondary strike or alarm using the grand striking mechanism 
of timepiece 1000. Conversely, when the main striking mode 
is selected, this coupling mechanism 600 uncouples the sec- 
ondary striking or alarm mechanism using the grand strike 
and, either does not play the secondary strike or alarm, or 
plays the secondary strike or alarm using a mechanism other 
than the grand strike, reserved for the display of the secondary 
striking or alarm mechanism, if the timepiece has such a 
mechanism, for example a vibrating device. In the preferred 
embodiment, illustrated in the Figures, this coupling mecha- 
nism 600, controlled by the large control device 401, includes 
a coupling wheel set 150, which is shown in FIGS. 14 to 16. 

FIGS. 2, 3, 4 and 19 partially show a repeater striking 
mechanism 100 according to the invention. The conventional 
components ofa grand strike or repeater striking mechanism, 
in particular a minute repeater, are not shown, since those 
skilled in the art may refer to the aforecited work “Les mon- 
tres compliquées” to find the usual combinations. 

The information gathering members of the striking mecha- 
nism are conventionally the hour-snail 101, quarter-snail 102 
and minute-snail 103 with the surprise-piece 103A, seen in 
FIG. 4. A release lever 105, illustrated in detail in FIG. 17, is 
controlled by a control mechanism, such as a release cam or 
similar. Said lever 105 is returned by a spring 107 and 
includes a second first click 109. This second first click 109 is 
intended to cooperate with the detent ratchet 9, which is 
comprised in striking mechanism unit 2 and will be presented 
hereinafter. 

The repeater striking mechanism 100 includes minute-rack 
110 and quarter-rack 111, and, for the hour repeater, a first 
lifting piece 58 for driving a first hammer 108 against a gong 
117. In a specific variant, a second lifting piece drives a 
second hammer 106. For the minute repeater another lifting 
piece 112 drives a small hammer 113. A rack 115 is used for 
winding the striking mechanism and is intended to cooperate 
with a rack pinion 14 comprised in striking mechanism unit 2. 
A minute hook 116 may be fixed to the quarter-rack 111 to 
limit the duration of the strike according the number of min- 
utes and quarters to be struck, to prevent the mechanism from 
rotating idly between the quarters and minutes, the minute- 
rack 110 then always stops on the same rest position. 

A striking mechanism 100 includes a drive means, which 
may or may not be distinct from that of the actual timepiece 
movement 200. This drive means is not described in detail 
here. It may take the form of a barrel, a spring or similar, in 
general powered by the action of the user on a rack push piece 
or similar. This drive means provides the energy necessary to 
operate the striking mechanism or mechanisms. It is repre- 
sented here simply by a drive arbour 120 transmitting energy 
to the sound generating wheel sets of the striking mecha- 
nisms. This drive arbour 120 sets in motion a striking mecha- 
nism unit 2, which directly transmits the energy to one or 
several pivoting hammer lifting pieces, comprised in striking 
mechanism 100, to control, at a suitable moment, the strike of 
one or several hammers on gongs, bells or similar. 

As will be set out in detail hereinafter, in a preferred 
embodiment illustrated in the Figures, the secondary strike 
release mechanism 1 includes a special release lever 105, 
peculiar to the invention, the pivoting travel of which is 
started, in automatic striking mode, towards a detent ratchet 9 
of striking mechanism unit 2 by a release cam 530, driven by 
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a motion work of timepiece movement 200, or in striking on 
demand mode towards ratchet 9 by a minute repeater rod 
linkage activated by a push piece 535 operated by the user. 
The cooperation of this release lever 105 with detent ratchet 9 
occurs via a first click 109 comprised in release lever 105. 
This first click 109 is returned by a first spring 109A and has 
the function of cooperating with detent ratchet 9 for the grand 
strike and the other main striking mechanisms selected by 
mode selecting means 500. 

According to the invention, as seen in FIG. 17, the release 
lever 105 includes a second click 209, returned by a second 
spring 209A and located in a parallel plane and distinct plane 
to that of first click 109, and which has the function of coop- 
erating with a toothing of a secondary strike release wheel 
118, particularly for an alarm, which is added to striking 
mechanism unit 2 for activating the alarm strike. The selec- 
tion between the first click 109 and second click 209 is made 
by a stepped pivoting selector part 233 articulated with the 
control rod linkage 700, the motion of which is controlled by 
mode selecting means 500. 

Indeed, as seen in FIG. 17, release lever 105 includes, at 
one end thereof, two clicks 109 and 209 in two parallel and 
neighbouring planes, each returned by a spring, respectively 
109A, 209A. The first click 109A has the function of coop- 
erating with detent ratchet 9 for the grand strike and the other 
strikes of the main striking mechanism selected by column 
wheel 500, whereas the second click 209A has the function of 
cooperating with the toothing of release wheel 118 to activate 
the secondary or alarm strike. The pivoting selector part 233 
is stepped and thus has the function of selecting the appro- 
priate click depending on the striking mode selected, and 
particularly, when necessary, the pivoting selector part 233 
can release the beak of the second click 209 from the toothing 
of release wheel 118 of striking mechanism unit 2. 

Thus, as it pivots, lever 105 releases, with one of the clicks 
109 or 209 thereof, selected by a selection mechanism includ- 
ing a selector lever 415 and a pivoting selector part 233, 
respectively detent ratchet 9 or release wheel 118, as seen in 
FIGS. 7 and 13. 

In order to achieve this, the large control device 401 
includes a small arm 411 which projects sideways, relative to 
the rod linkage of the large control device 401. This small arm 
411 has the function of driving a pin 415A mounted at one end 
of a selector lever 415, which is pivotally mounted at the 
middle thereof relative to the plate of the mechanism, as seen 
in FIGS. 10 to 12. As seen in FIG. 13, the other end of the 
selector lever 415 includes a pin 415B for the articulation 
thereof with the pivoting selector part 233, which is pivotally 
mounted relative to a plate or bridge of the timepiece. 

The alarm release wheel 118 is independent of the detent 
ratchet 9 of striking mechanism unit 2, and juxtaposed there- 
with, each being able to act via a pin comprised therein, but 
never at the same time, on a hook 5 driving a pipe ratchet 11, 
conventionally comprised in striking mechanism unit 2. This 
pipe ratchet 11 is in turn integral with at least one ratchet 13 
cooperating with at least one hammer lifting piece 58 to play 
a strike. 

The mode selecting means 500 or a column wheel com- 
prised in or forming said means, controls the pivoting of a 
hook 507 on a bridge. A first end of hook 507 cooperates with 
a ratchet 505 integral with mode selecting means 500 and a 
second end of hook 507 is arranged to drive the control rod 
linkage 700, in large control device 401 arranged to drive 
directly or indirectly via selector lever 415, the pivoting selec- 
tor part 233 which makes the selection between the first click 
109 and second click 209. 
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The three control members controlling the main striking 
mechanism and the secondary strike, particular the alarm 
strike, are: 

a mode selecting control finger 501 on a striking mecha- 
nism selector 500 forming mode selecting means 500, 
which here comprises a column wheel, visible in FIG. 6; 

a minute repeater release push piece, not directly shown 
here, which is returned to the rest position by a spring 
534 and directly controls a first minute repeater lever 
535; 

a manual push piece 211 for stopping the secondary or 
alarm strike, connected by a spring 212 to a manual lever 
210 for stopping the secondary or alarm strike, 
explained hereinafter, and visible in FIGS. 2 and 3. This 
push piece 211 can stop the secondary or alarm strike 
before the end of the cycle of the secondary or alarm 
strike. 

The user selects, via control finger 501, the desired oper- 
ating mode of the striking mechanism. If he selects the sec- 
ondary or alarm striking function, push piece 211 is made 
operative, otherwise it is uncoupled. The selection made on 
column wheel 500 is exclusively of a single mode, either the 
secondary or the alarm striking mode, or one of the main 
striking modes for which the striking mechanism 100 is 
devised, including the silent mode. Except for the silent 
mode, the minute repeater can theoretically be played at any 
time, but a safety device prevents the minute repeater starting 
when another strike of the main striking mechanism, or a 
secondary strike or alarm is playing, and vice versa. A specific 
safety device formed by a safety mechanism 900 set out 
hereinafter, and including a second pivoting lever 536 and a 
pivoting bolt 537, is arranged to make inoperative any trig- 
gering of the minute repeater, when the latter has already been 
triggered and is being played. 

FIGS. 2 and 6 show a time-setting isolator 521 according to 
the teaching of EP Patent No 1 933 212 by the same Applicant 
incorporated herein by reference, which locks the time-set- 
ting mechanism when a striking mechanism is released. 

In the alarm function, the coupling mechanism 600, via its 
control rod linkage 700, sets certain components in place, 
which, when the secondary striking or alarm mode is not 
selected, are isolated to give priority to the original main 
striking mechanism function. This control rod linkage 700 
essentially includes the large control device 401, taking the 
form ofa rod linkage shown in FIG. 18, and which cooperates 
directly or indirectly with components reserved for control- 
ling operation of the secondary or alarm striking mechanism, 
to release the play of the secondary or alarm strike and to limit 
the duration thereof. These latter components are formed 
respectively in the preferred embodiment shown in the Fig- 
ures by a coupling wheel set 150 and a timing hook 141 
associated with a timing wheel set 130. 

This large control device 401 also cooperates with safety 
members belonging to isolating means 800, notably a first 
isolator 142 for limiting the movements of feeler spindle 
fingers or racks, as will be explained hereinafter. 

The large control device 401, seen in FIGS. 6 and 8, con- 
trols the grand strike to use part of the mechanism thereof to 
play the alarm, or conversely, to completely uncouple the 
alarm function from the striking functions. It governs all the 
parts of the alarm, a coupling function, and ensures the entire 
kinematics are properly in place. In the application thereof to 
a watch, the large control device 401 passes substantially 
diametrally through timepiece 1000, which allows direct 
action, with a minimum of intermediate wheels, between 
functions whose mechanisms are far apart. The large control 
device 401 can be made to be rigid, and it thus cooperates 
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efficiently with the safety functions preventing any manipu- 
lations that are dangerous for the mechanisms. 

The action of the user on the mode selecting control finger 
501 starts the pivoting of column wheel 500. 

As seen in FIGS. 3 and 6, in a particular and non-limiting 
example, the column wheel 500 includes four coaxial ratchets 
with four teeth, two of which are visible in the Figures, in 
opposite directions 502 and 503, it further includes a four leaf 
clover cam 504, and a ratchet 505 which cooperates with a 
hook 507 pivoting on a bridge (not shown). 

As seen in FIG. 6, hook 507 includes a trunnion 432 ora 
pin, which is mobile in an oblong hole 433 in large control 
device 401 and a beak which cooperates with cam 504. The 
pivoting of column wheel 500 thus also causes the pivoting of 
hook 507, the trunnion 432 of which pushes large control 
device 401 via oblong hole 433. 

In this particular embodiment, large control device 401 
only moves between two positions, one of which corresponds 
to the winding of the secondary striking mechanism, particu- 
larly the alarm, for it to be played by the grand strike, and the 
other to the letting down of this secondary striking mecha- 
nism or alarm. 

Ratchet 502 of column wheel 500 cooperates with a rack 
lever 512 one end of which includes a rack 513 for displaying 
the selected striking mode on a wheel 514 meshing with said 
rack 513 as seen in FIG. 3. 

Ratchet 503 cooperates with an arm comprised in an hour 
isolator 506 for the small strike. 

When the minute repeater is set in motion, the first minute 
repeater lever 535 pushes the second minute repeater lever 
536, which causes an arm-lever 523 to translate, which in turn 
pivots a curved arm-lever 522, which is arranged to cooperate 
with a recess 539 of the large control device 401, as seen in 
FIG. 2. Arm 522 then pushes large control device 401, to 
isolate the alarm. Large control device 401 is then locked at 
the beak 430 thereof by the beak 518 ofa lever 517, during the 
play of the minute repeater. Once the minute repeater has 
finished, lever 517 is disconnected, and then large control 
device 401 is returned to its place by the action of a return 
spring. The second lever 536 constitutes an efficient safety 
device against inadvertent manipulations by the user. 

The striking mechanism unit 2 as seen in FIGS. 20 and 27 
is a special embodiment based on a conventional design. 
However, the invention can be adapted without difficulty to 
different compositions. 

This striking mechanism unit 2 includes a drive plate 3 with 
apipe 4 pivotally mounted about a pivot axis D, shown in FIG. 
35. 

This drive plate 3 carries a click 5. Click 5 includes a hook 
6 with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7, as 
seen in FIG. 28. 

FIGS. 28 and 29 show a specific equipped drive plate 
sub-assembly, peculiar to the invention, formed on the basis 
of the drive plate 3, carrying click 5, spring 7 and a pivoting 
stop 181 provided with a return spring 183, which are 
explained hereinafter. 

Striking mechanism unit 2 includes a detent ratchet 9, 
which is arranged to cooperate with a main strike control 
mechanism 10, in particular to be driven by the second first 
click 109 of release lever 105. 

Pipe 4 includes pivot drive means arranged to cooperate 
with a drive arbour 120 ofa repeater striking mechanism 100. 

The mechanism according to the invention can be used for 
a minute repeater, or for a grand strike, as shown in the 
Figures. In the usual manner for a grand strike, timepiece 
movement 200 drives snails 101, 102 and 103, which supply 
an exact time reference all the time. 
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In main striking mode, whether it occurs automatically or 
manually, the release of the strike causes the action of the first 
click 109 of release lever 105 on detent ratchet 9, causing said 
ratchet to pivot. Consequently, the pin 8 carried by said 
ratchet 9 moves in hole 3A in drive plate 3, and pushes hook 
6 thus releasing toothing 12 of pipe ratchet 11, which, in the 
rest position of spring 7, was meshed with beak 6A of hook 6. 

The output stage of striking mechanism unit 2 including 
hour ratchet 13 can then pivot freely about axis D. Due to the 
action of springs which cooperate with quarter-rack 111 and 
minute-rack 110, hour ratchet 13 is pivoted as a result of rack 
pinion 14, which is permanently driven by rack 115 until a 
rack arm stops on the hour snail 101. 

The spring of quarter-rack 111 drives the pinion of quarter- 
rack 19 until an arm of quarter-rack 111 is stopped on quarter 
snail 102. The arm of minute-rack 110 takes its position on 
minute snail 103 in a conventional manner, via the movement 
of quarter-rack 111. When the striking mechanism is set in 
motion, pin 8 is released, and spring 7 again meshes beak 6A 
of hook 6 with toothing 12 of pipe ratchet 11, which activates 
the various lifting pieces on the respective hammers. 

This detent ratchet 9, seen in FIG. 36, carries a pin 8, which 
can act, through a hole 3A comprised in drive plate 3 shown 
in FIG. 35, on click 5, to operate hook 6 by the action ofa main 
strike control mechanism 10 or a release lever 105 or a first 
click 109 of lever 105 comprised in repeater striking mecha- 
nism 100. 

This click 5 is thus mobile, preferably substantially radi- 
ally, against spring 7, i.e. towards the periphery of plate 3, by 
the action of this pin 8. 

As seen in FIG. 37, striking mechanism unit 2 includes a 
pipe ratchet 11, which is arranged to be pivotally mounted on 
pipe 4 of drive plate 3, about axis D. This pipe ratchet 11 is 
devised to cooperate, via a toothing 12 comprised therein, 
with the beak 6A of hook 6 of click 5, as seen in FIG. 37. 
Depending on its position, this beak 6A allows or prevents the 
pivoting of pipe ratchet 11. 

Pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally about axis D 
with at least a first hour ratchet 13, which is arranged to 
cooperate with at least one lifting piece 58 for driving a 
hammer comprised in repeater striking mechanism 100 to 
release a main strike. In a particular variant, the first hour 
ratchet 13 is pivotally integral with a second hour ratchet 15, 
which is angularly shifted relative thereto, to release an addi- 
tional strike, shifted in time relative to the basic strike, and in 
particular within certain time slots. 

According to the invention, as seen in FIGS. 20, 27 and 30, 
striking mechanism unit 2 further includes a release wheel 
118, in particular an alarm release wheel when the secondary 
strike is an independent alarm strike, for releasing a second- 
ary strike, different from the main strike. The secondary strike 
may be played in particular, using the energy from the same 
drive means 120 as that used to operate the main striking 
mechanism, on at least one other gong, by the action of at least 
one other lifting piece on at least one other hammer, as illus- 
trated in this particular preferred embodiment. This release 
wheel 118 is juxtaposed with detent ratchet 9, each being able 
to act on hook 6 via a pin, but never at the same time, to allow 
the transmission of energy to a sound mechanism to play, 
respectively, the secondary strike, or the main strike. 

Indeed, release wheel 118 and detent ratchet 9 are indepen- 
dent of each other and each is controlled by different control 
means selected to start the play, respectively of the secondary 
strike or the main strike. Also, release wheel 118 and detent 
ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at the same 
time, on hook 6. 
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According to a preferred variant, release wheel 118 is 
arranged to cooperate with a timing wheel 132 comprised in 
a duration limiter timing wheel set 130, explained hereinafter, 
to regulate and limit the duration of play of the secondary or 
alarm strike. Preferably, the control rod linkage 700 and in 
particular the large control device 401, is arranged to lock 
timing wheel 132 at the end of the secondary or alarm strike 
cycle. 

This timing wheel set 130 has the function of limiting the 
duration of the secondary or alarm strike to a predetermined 
value, for example to a duration of 20 seconds in the time- 
piece 1000 illustrated in the Figures. 

According to another feature according to the invention, 
the drive plate 3 includes a peripheral toothing 119 arranged 
to cooperate with a coupling wheel set 150 carried by a 
control rod linkage 700 of a secondary strike release mecha- 
nism 1 corresponding to the other sound transmission called 
the secondary striking mechanism. 

This peripheral toothing 119 enables the drive force from a 
grand strike mechanism to be used to drive a secondary strik- 
ing mechanism, in the example of the Figures here an alarm 
striking mechanism. The example of the alarm is not limiting, 
other applications can be envisaged, such as driving an 
automaton or other mechanism. 

More specifically, the striking mechanism unit 2 includes a 
drive plate 3, which includes a peripheral toothing 119 for 
cooperation with a pinion 158 comprised in a coupling wheel 
set 150 with which it is permanently meshed. This coupling 
wheel set 150 is angularly moved by a large control device 
401 comprised in the control rod linkage 700, in order, 
depending on the position thereof, to make said pinion 158 
cooperate or not cooperate with a pinion 159 carrying a star 
wheel 161, which is arranged to cooperate at least one lifting 
piece 162 for a hammer 106 to play the alarm strike. 

Preferably, the striking mechanism unit 2 further includes 
arack pinion 14, mounted to pivot integrally with hour ratchet 
13 about axis D and visible in FIG. 27, arranged to cooperate 
with rack 115. 

Preferably, the pipe 16 of pipe ratchet 11 includes a cylin- 
drical shoulder 17 arranged to receive a quarter-rack pinion 
19, which is pivotally mobile and comprised in striking 
mechanism unit 2, seen in FIG. 25. This pinion 19 is arranged 
to cooperate with a quarter-rack 111 ofa striking mechanism 
100 of this type and carries a pin 21. This pipe 16 includes 
pivot drive means 18, for example, in the form of a Kelly 
bushing or similar, for a finger 22 comprised in striking 
mechanism unit 2. This finger 22, seen in FIG. 27, includes a 
bearing face 23, which is arranged to cooperate with pin 21, to 
pivot pinion 19 when the quarter-rack 111 pivots in a single 
direction of pivoting able to drive finger 22. 

Finger 22 is integral with or fixed to hour ratchet 13 via the 
female square thereof, and it allows pinion 19 to stop ina 
position which is only imposed by quarter-rack 111. The 
angular shift between bearing face 23 and pin 8 thus increases 
according to the number of hours to be struck, before the 
strike starts. 

The assembly of striking mechanism unit 2 is achieved by 
a screw or similar 24, supported on a washer 24A and 
assembled with a drive arbour 120 or a wheel set carried 
thereby. 

The pipe 4 of drive plate 3 preferably includes pivot drive 
means for example in the form of a female square or similar, 
arranged to cooperate with drive arbour 120 of repeater strik- 
ing mechanism 100. 

Drive plate 3 includes a hole 3A for the passage of pin 8 of 
detent ratchet 9 for operating hook 6, by the action of a main 
strike control mechanism 10 or a release lever 105 ora second 
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first click 109 of lever 105 of this type, comprised ina repeater 
striking mechanism 100 of this type. 

The release lever 105 of the grand strike repeater mecha- 
nism 100 abuts with the second first click 109 thereof on 
detent ratchet 9, inserted between drive plate 3 and alarm 
release wheel 118, and thus drives said detent ratchet 9. 

Detent ratchet 9 is inserted between drive plate 3 and 
release wheel 118. As seen in FIGS. 30, 31, 34 and 36, the 
detent ratchet 9 includes oblong holes 171 in which screws 
173 can move freely with a limited angular travel. Said screws 
are fixed to the face of drive plate 3 opposite the face carrying 
click 5. 

This detent ratchet 9 further includes another oblong hole 
172 which allows a pin 175, mounted on alarm release wheel 
118, limited movement so as to limit the angular pivoting 
travel therebetween. 

When release wheel 118 pivots relative to detent ratchet 9, 
pin 175 which carried thereby thus travels through an are of a 
circle, limited by a travel limiting hole 176, comprised in 
drive plate 3, as seen in FIGS. 29 and 32, and this pin 175 is 
arranged to push one end 186 of click 5. 

A locking stop 181 is pivoted on drive plate 3. It includes a 
cam 182, on which a spring 183 acts, tending to pivot stop 181 
and to press a corner 184 thereof onto a slanting face 185 of 
click 5, which forms a ramp. 

The action of spring 7 tends to return the inner beak 6A of 
click 5 onto pipe ratchet 11 of the downstream stage 1 and to 
lock said ratchet, except precisely when pin 175 describes an 
arc ofa circle in its hole 176 and presses on a front end 186 of 
click 5 as seen in FIG. 29, which releases tooth 6A from pipe 
ratchet 11. 

When pin 175 occupies the furthest position from the pivot 
of stop 181, stop 181 can tip, by the action of spring 183, and 
retain pin 175, via a flat portion 187 comprised therein, as 
seen in FIG. 33, and thus exert a locking action. 

Once the striking mechanism is set in motion, stop 181 
remains locked in abutment until it is unlocked at the end of 
the duration provided by the action of timing wheel 132 on 
release wheel 118, and timing wheel 132 will unlock said stop 
after the secondary or alarm strike has been played within the 
time period provided. Preferably this unlocking occurs before 
timing wheel 132 has completed three-quarters of a revolu- 
tion when the strike has finished. 

When the secondary or alarm striking mechanism is 
released, at a programmed time, by a secondary or alarm 
strike control mechanism 400, said mechanism 400 operates 
release lever 105 so as to pivot release wheel 118 of striking 
mechanism unit 2. 

Manual operation of release lever 105 causes levers 523 
and 522 to move. Said release lever 522 raises large control 
device 401. By the action of its spring, the lever with a beak 
517 holds large control device 401 in this position, abutting 
on the beak 430 thereof. The lever with a beak 507 locks the 
lever with a beak 517 while the minute repeater is operating, 
if this is the case. 

When the striking mechanism unit 2 in the main striking 
mechanism is operating, the pivoting of detent ratchet 9 thus 
results in an angular travel of its pin 8, which cooperates with 
click 5 pivoting on drive plate 3, and in the release of beak 6A 
of hook 6 from toothing 12 carried by pipe ratchet 11 of 
striking mechanism unit 2. 

When the secondary striking mechanism is operating, the 
pin 175 integral with or fixed to alarm release wheel 118 
drives the end 186 of click 5 and thus lifts the lever 6A ofhook 
6, the locking of the pin 175 by stop 181 thus allowing release 
wheel 118 to be suspended in a release position where it is a 
rest position release. 
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The invention advantageously includes an isolating 
mechanism 800, which is devised for any timepiece includ- 
ing, on the one hand, a timepiece movement 200 and, on the 
other hand, at least one striking mechanism including feeler 
spindles for gathering time information, on time references 
driven by said timepiece movement 200. According to the 
invention, this isolating mechanism 800 includes at least a 
first isolator 142, arranged to cooperate with a control mecha- 
nism comprised in said timepiece 1000, so as to take a stop 
position preventing the time information gathering feeler 
spindles from searching for information on the time refer- 
ences, in a first winding position, and to allow the feeler 
spindles to pass and come into contact with the time refer- 
ences, in a second let down position. 

More specifically, this isolating mechanism 800 is 
arranged to isolate timepiece mechanisms for releasing vari- 
ous acoustic signals at least partially by using the same strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism 100 to play 
the acoustic signals; in particular, where at least one mecha- 
nism is a main strike control mechanism 10 arranged to 
release a main strike at times programmed by a timepiece 
movement 200 or on demand, and wherein the sequence of 
each striking mechanism is determined by the search for 
information, by feeler spindles gathering temporal informa- 
tion on time references driven by timepiece movement 200; 
and wherein at least one other of these mechanisms is a 
secondary strike control mechanism 400. This timepiece 
1000 further includes a secondary strike release mechanism 1 
including a coupling mechanism 600 arranged to allow the 
exclusive operation, at a given moment, either of a single 
secondary strike control mechanism 400, or a single main 
strike control mechanism 10. 

According to the invention, the isolating mechanism 800 
includes at least said first isolator 142 arranged to cooperate 
with said coupling mechanism 600 and, when wound by a 
secondary strike control mechanism 400, arranged to take a 
stop position preventing the time information gathering feeler 
spindles, comprised in the main strike control means 10, from 
searching for information on the time references while the 
secondary strike control mechanism 400 is operating, and 
conversely, to allow said feeler spindles to pass and come into 
contact with the time references when the secondary strike 
control mechanism 400, for example an alarm mechanism 
400 in the example in the Figures, is let down and the main 
strike control mechanism 10 is operating. 

The isolating mechanism 800 further includes a stop mem- 
ber formed by a timing hook 141 carried by the same large 
control rod linkage 401 as said first isolator 142, and which is 
pivotally mounted on the large control rod linkage 401 and 
which participates in limiting the travel of the time informa- 
tion gathering feeler spindles. 

The control rod linkage 700 controls the isolating mecha- 
nism 800, which includes at least a first isolator 142 directly 
or indirectly controlled by a large control device 401 activated 
by mode selecting means 500, to take a stop position prevent- 
ing the information gathering feeler spindles, comprised in 
the main strike control means 10, from searching for infor- 
mation on the time references driven by timepiece movement 
200 when the secondary or alarm strike control mechanism 
400 is operating to actuate the secondary or alarm strike, and 
to allow said feeler spindles to pass and come into contact 
when the secondary or alarm strike control mechanism 400 is 
let down and the striking or grand strike mechanism 100 is 
operating. 

Thus, the release wheel 118 is released, but the racks of 
rack assembly 115 of the quarter-rack 11 and minute-rack 110 
cannot gather information from their respective hour snail 
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101, quarter snail 102 and minute snail 103, since they are 
prevented by stop members or bolts formed by a timing hook 
141 and by an isolating mechanism 800, which includes a first 
isolator 142 for locking the racks. This timing hook 141 and 
the first isolator 142 are controlled by large control device 
401, as seen in FIG. 8, and by an hour brake lever of the small 
strike mechanism 506 seen in FIGS. 2 and 3. The first isolator 
142 preferably includes a boss 407 intended to form an 
obstacle in various planes parallel for the time information 
gathering feeler spindles, particularly for the racks or fingers. 

Consequently, drive plate 3 starts to pivot, but, since finger 
6A of hook 6 is locked in the air, it cannot drive the grand 
strike counting parts. However, as explained hereinbefore, the 
peripheral toothing 119 of drive plate 3 drives pinion 158, 
mounted on an arm of a coupling wheel set 150. 

In the embodiment illustrated in FIG. 14, which is in no 
way limiting, the coupling wheel set 150 includes three arms, 
so as to allow access to other components. One of these three 
arms 156 carries the pinion 158 which permanently cooper- 
ates with the toothing 119 of drive plate 3. 

A second arm 154 carries a pin 157, which can move in an 
aperture 431, which is substantially square here and com- 
prised in large control device 401, whose position thus deter- 
mines the angular position of coupling wheel set 150. The 
third arm 155 carries a pin 191 used for attaching a return 
spring 190. 

In one of the coupling positions of coupling wheel set 150, 
pinion 158 meshes with another pinion 159, mounted to pivot 
integrally with a star wheel 161. This star wheel 161 controls 
the movement of at least one lifting piece 162 to sound the 
alarm strike by activating a hammer 106, at a speed deter- 
mined by the number of branches of star wheel 161. 

As this movement is being performed, a timing control 
member called timing wheel set 130 is activated. This timing 
wheel set 130 for a timepiece mechanism, is devised for 
limiting the duration of play of a function after the start 
thereof, and is arranged to cooperate with a release element, 
the start of motion of which initiates the release of said func- 
tion. It is further arranged to cooperate with a means 600 of 
coupling said function. According to the invention, the timing 
wheel set 130 includes a timing hook 141 arranged to be 
operated by said coupling means 600 to cooperate with a 
ratchet 133 or to be disengaged from ratchet 133. This ratchet 
133 is pivotally mounted on an arbour coaxially with a timing 
wheel 132 towards which it is returned by pivoting towards an 
angular position of said timing wheel 132 by elastic return 
means 135. This timing wheel 132 is arranged to cooperate, 
directly or indirectly, with said release element. 

This timing wheel set 130, shown in FIG. 24, can adjust the 
duration of a signal, in particular here the duration of the 
alarm strike. It can be used for any desired timing in the 
timepiece, or for applications derived from horology, such as 
an explosive timing device or other device. 

The invention concerns a mechanism 330 for limiting the 
duration of a timepiece function of a timepiece mechanism, 
including a release element, the start of motion of which 
initiates the release of said function, and further including a 
means 600 of coupling said function. According to the inven- 
tion, said duration limiting mechanism 330 includes a timing 
wheel set 130 of this type for limiting the duration of play of 
said function after the start thereof, said timing wheel set 130 
being arranged to cooperate with said release element, and 
further arranged to cooperate with said coupling means 600. 

According to the invention, this release element is formed 
by a release wheel 118 of a release wheel set or striking 
mechanism unit 2. 
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This release wheel 118 includes, as seen in FIG. 32, a pin 
175 parallel to the axis thereof. The release wheel, or striking 
mechanism unit 2 as in the application illustrated by the 
Figures, includes locking means 181 on which there are 
exerted, in an antagonistic manner, the forces exerted on the 
one hand by the pin 175 of the release wheel 118 which 
meshes with the timing wheel 132, and on the other hand, a 
spring 183, as seen in FIG. 29. 

In a first pivoting travel of timing wheel 132 relative to 
timing ratchet 133, the return force exerted by said elastic 
return means 135 via pin 175 on locking means 181 is less 
than the force exerted on said locking means 181 by spring 
183 to allow the function to be carried out, driven by a pipe 
ratchet 11 connected to drive means 120. Whereas, in a sec- 
ond pivoting travel of timing wheel 132 relative to timing 
ratchet 133, the return force exerted by the elastic return 
means 135 via pin 175 on locking means 181 is greater than 
the force exerted on locking means 181 by spring 183 and 
allows a movement of pin 175 to release the closing move- 
ment ofa click 5 on pipe ratchet 11 to stop performance of the 
function concerned. 

This ratchet 133 includes stop means 136 arranged to coop- 
erate, in a let down position of timing wheel 130, by abutting 
on complementary stop means 137 integral with or fixed to 
timing wheel 132. This stop means 136 and complementary 
stop means 137 are moved away from each other by the 
movement of the release element which drives timing wheel 
132 by winding elastic return means 135 when ratchet 133 is 
prevented from pivoting by timing hook 141. 

This timing wheel set 130 includes a timing wheel 132 
meshing with release wheel 118. A plate 131, one shaft end of 
which is driven onto timing wheel 132, and a timing ratchet 
133 are mounted coaxially to said timing wheel 132. This 
timing ratchet 133 is captive between plate 131 and timing 
wheel 132, but free to pivot relative to said plate and wheel. 
Timing ratchet 133 includes a pin, forming the stop means 
136, mounted parallel to the pivot axis, in order to interact 
with a radial pin, forming the complementary stop means 137 
comprised in plate 131. 

Pin 136 of timing ratchet 133 is also used for hooking one 
end of a spiral spring, forming elastic return means 135, the 
other end of which is carried by a stop 134, a bore 139 of 
which cooperates with another shaft part 138 of plate 131. 

Timing ratchet 133 cooperates with the timing hook 141 
which is preferably jointed with the large control device 401, 
and which retains the timing ratchet 133, as seen in FIG. 11. 

In the particular application illustrated in the Figures, the 
duration limiting mechanism 330 forms a wheel set for lim- 
iting the duration of operation of the strike, and the release 
wheel 118 belongs to a striking mechanism unit 2, including 
a drive plate 3 with a pipe 4 pivotally mounted about a pivot 
axis D, said drive plate 3 carrying click 5 including a hook 6 
with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7. This 
click 5 can move against spring 7 by the action of a pin 8 of 
detent ratchet 9, which is comprised in striking mechanism 
unit 2 and which is arranged to cooperate with a main strike 
control mechanism 10. The striking mechanism unit 2 includ- 
ing said pipe ratchet 11 is arranged to be pivotally mounted on 
a pipe 4 about axis D and to cooperate, via a toothing 12 
comprised therein, with said beak 6A which, depending on 
the position thereof, allows or prevents the pivoting of pipe 
ratchet 11. This pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally 
about axis D with a first hour ratchet 13 arranged to cooperate 
with a first lifting piece for driving a hammer of a striking 
mechanism. Release wheel 118 is independent of detent 
ratchet 9 and controlled by control means other than this main 
strike control mechanism 10, and the release wheel 118 and 
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detent ratchet 9 are both arranged to cooperate, but never at 
the same time, on hook 6, to allow the transmission of energy 
to a sound mechanism for generating, respectively, different 
sound transmissions. 

In this duration limiting mechanism 330, the locking 
means 181 is preferably formed by a locking stop which 
pivots on the drive plate 3. This stop 181 carries a cam 182, 
acted on by a spring 183, which tends to pivot stop 181 and to 
press a corner 184 thereof onto a slanting ramp surface 185 of 
click 5. The action of spring 7 tends to return and lock the 
inner beak 6A of click 5 onto pipe ratchet 11, except when pin 
175 describes an arc of a circle in a hole 176 in drive plate 3, 
and presses on a front end 186 of click 5 to release tooth 6A 
from pipe ratchet 11. When pin 175 occupies the furthest 
position from the pivot of stop 181, stop 181 tips by the action 
of spring 183 to retain pin 175, via a flat portion 187 thereof, 
and thus exerts a locking action. 

When the alarm release wheel 118 of striking mechanism 
unit 2 drives timing wheel 132 in the anti-clockwise direction 
in FIG. 22, and thus drives plate 131, the spiral spring 135 is 
wound since timing hook 141 then locks ratchet 133. The 
radial pin 137 for the minimum retaining of plate 131, which 
was abutting on pin 136 of timing ratchet 133, leaves said 
ratchet and describes an angular travel. This angular travel is 
preferably limited to 270°; at this stage the force exerted by 
spiral spring 135 balances the locking force of the bolt of 
hook 5. 

In the alarm function, the timing hook 141 holds ratchet 
133 so as to exert a torque on drive plate 3 in order to over- 
come the force of spring 183 and enable locking stop 181 
(seen in FIG. 29) to be placed in the rest position. Spiral 
spring 135 is calibrated as a function of said spring 183. Thus, 
when the winding of spiral spring 135 is greater than the force 
of spring 183, pin 175 of alarm release wheel 118 pushes back 
locking stop 181, which releases hook 5, which then hooks 
pipe ratchet 11 of timing wheel set 2 and returns the assembly 
to rest after several degrees of pivoting. The strike is then 
stopped. 

When hook 141 is released, ratchet 133 pivots to return to 
its standby position, where pin 136 is abutting on pin 137 of 
plate 131. The timing wheel set 130 rotates freely ifhook 141 
is raised. 

Timing hook 141 carries a pin 405, seen in FIG. 10, which 
is arranged for locking timing wheel 132 so as to force the 
release lever. In manual operation, the wheel can thus be 
locked to short-circuit timing wheel set 130. 

Timing hook 141 is then set free, and it returns to the 
ratchet and releases striking mechanism unit 2. Timing hook 
141 hooks alarm release wheel 118 again and drives the grand 
strike assembly through a few more degrees so as to return the 
various racks to the rest position. 

Thus, all of the parts are in the rest position and timing hook 
141 releases timing ratchet 133 returning to the rest position 
by the action of spring 135. During this time, the pivot 405 of 
timing hook 141 on large control device 401 interacts with the 
toothing of the timing wheel 132 and locks said wheel. 

The activation or deactivation of the secondary or alarm 
striking function involves operating large control device 401. 
When the secondary or alarm striking function is deactivated, 
this large control device 401 acts on coupling wheel set 150 of 
coupling mechanism 600. The large control device 401 thus 
acts on coupling wheel set 150, by moving pinion 158, as 
appropriate, either away from or closer to pinion 159, which 
carries star wheel 161. 

The first isolator 142, which is pivotally mounted on a pivot 
408 on a bridge (not shown), then leaves the trajectory of 
quarter-rack 111 and timing hook 141 is held in the air. 
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The cycle of the various striking mechanism can then con- 
tinue, and selector lever 415 can select one of the two clicks 
109 or 209. 

Thus, the invention uses all or part of the grand strike 
mechanism to achieve the acoustic display of the secondary 
or alarm striking function. 

The first isolator 142 is mobile, on a trunnion 404 com- 
prised therein, in a groove 403 comprised in large control 
device 401, arranged obliquely relative to the longitudinal 
direction of said device, as seen in FIG. 11. 

This first isolator 142 carries a projecting boss 407, 
arranged to create an obstacle in the path of the racks of the 
quarter-rack 111 and minute-rack 110, and as seen in FIG. 8, 
to therefore prevent said racks from coming into contact with 
quarter snail 102 and minute snail 103 respectively. Thus, this 
first isolator 142 does not prevent the striking mechanism 
from operating as an acoustic signal generator, but prevents it 
from operating under the control of quarter-rack 111 and 
minute-rack 110. The strike hammer mechanism can thus 
generate an alarm strike. 

The movement imparted to large control device 401 allows 
the timing hook 141 to be moved forwards or backwards. A 
groove 403 arranged in large control device 401 allows the 
first isolator 142 to be pivoted. At one end of large control 
device 401, an aperture 431 allows coupling wheel set 150, 
shown in FIGS. 14 to 16, to pivot. Wheel set 150 includes an 
arm 154 provided with a pin 157 which is movable in said 
aperture 431. 

The control rod linkage 700 controls isolating mechanism 
800, which preferably includes at least a second isolator 143 
directly or indirectly controlled by a large control device 401, 
activated by mode selecting means 500, to place in or out of 
operation, depending on the position thereof, a timing hook 
141, which cooperates with a timing ratchet 133 comprised in 
a timing wheel set 130, arranged to adjust the duration of a 
secondary or alarm strike signal, controlled by secondary 
strike control mechanism 400. 

Thus, the mechanism includes another second isolator 143, 
which is seen in FIGS. 8 to 11 and is integral with or fixed to 
large control device 401. This second isolator carries a large 
arm 143A, with projects obliquely relative to the longitudinal 
direction of large control device 401, seen in FIG. 10, and 
which has the function of placing timing hook 141 in or out of 
operation, depending on the position thereof. Timing hook 
141 is returned by a spring 406A seen in FIGS. 10 and 14, and 
the large arm 143A abuts on a pin 406. 

The duration limiting mechanism 330 advantageously 
includes a lever 210, seen in FIG. 10, which is linked, via a 
spring 212, to a push piece 211 to stop the strike manually, in 
particular the alarm strike in this preferred application, and 
which is arranged to pivot timing hook 141, to unhook timing 
hook 141, so as to unlock timing wheel 132 when a user acts 
on push piece 211. To unhook timing hook 141, lever 210 is 
arranged to cooperate with a rounded edge of timing hook 
141, underneath arm 143A, which also acts as a guide surface 
for said lever 210, which is very long. The action on push 
piece 211 then unlocks timing wheel 132, via lever 210 and 
timing hook 141, which lever 210 then pivots. 

In a non-limiting embodiment of the invention, which 
allows the small arm 411 of large control device 401 to be 
arranged in an off-centre plane relative to that of large control 
device 401, said small arm is integrated in second isolator 143 
and projects laterally, on the opposite side to that of large arm 
143A, relative to large control device 401. 

Preferably, when the striking or grand strike or minute 
repeater mechanism 100 includes a minute repeater mecha- 
nism that can be activated by the user by pressing on a push 
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piece which pushes a first minute repeater control lever 535, 
mechanism 1 includes a safety mechanism 900. 
This safety mechanism 900 is devised to protect against 
inadvertent operation of the minute repeater and is designed 
for a timepiece 1000 which includes a timepiece movement 
200, which in turn includes a motion work driving a release 
cam 530. In automatic mode, this cam 530 causes a release 
lever 105 to pivot towards a detent lever 9 comprised in a 
striking mechanism unit 2 ofa striking mechanism 100 of this 
type including a minute repeater. This striking mechanism 
unit 2 is arranged, when a strike is actuated, to drive a plate 
525 carrying a winding cam 440. 
According to the invention, this safety mechanism 900 is 
arranged to cooperate with this first lever 535. It includes a 
second pivoting safety lever 536, the pivoting of which is 
controlled by first lever 535 when the minute repeater is set in 
motion. This second lever 536 includes a catch 536A which is 
arranged to cooperate with a finger 537A comprised in a 
pivoting bolt 537 returned by a spring, to prevent the minute 
repeater being released again once it has been set in motion. 
Bolt 537 is only released at the end of the time display striking 
cycle by the minute repeater. 
This safety mechanism 900 is formed of two parts: 
the user interface, formed by this minute repeater release 
push piece, returned to the rest position by a spring 534 
and directly controlling a first minute repeater lever 535; 

an intermediate push piece, connected to the release ele- 
ment of the striking mechanism, which includes a sec- 
ond safety lever 536 for release of the strike, arranged to 
cooperate with first lever 535. 

The first lever 535 controls the pivoting of the second lever 
536 when the minute repeater is set in motion. As seen in FIG. 
21, the second lever 536 includes, on the one hand a catch 
536A, which is arranged to cooperate with the finger 537A of 
a pivoting bolt 537, returned by a spring, so as to prevent the 
minute repeater from being released again once it has been set 
in motion, and on the other hand a beak 536C, which has the 
function of disconnecting a minute brake lever (not shown 
here). Pressing manually on the push piece causes second 
lever 536 to pivot and tends to release the safety devices to 
allow the time information gathering feeler spindles, formed 
of fingers comprised in the quarter and minute racks and/or 
pieces, to search for information relating to the strike 
sequence that the main striking mechanism has to play, on 
time references, formed by the snails or similar, driven by the 
timepiece movement 200. 

Bolt 537 is only released at the end of the striking cycle of 
time display by the minute repeater, the pivoting of the second 
lever 536 causes a movement of translation of an arm-lever 
523, which in turn pivots an arm-lever 522 arranged to coop- 
erate with a recess 539 in the large control device 401. Arm- 
lever 522 then pushes the control rod linkage 700, particular 
large control device 401, to isolate the alarm, by locking said 
linkage on a beak 430 of large control device 401 by a beak 
518 of a lever 517 during operation of the minute repeater. 
This lever 517 is uncoupled after the minute repeater has 
finished, to allow large control device 401 to be returned to its 
place by a return spring. 

Thus, as seen in FIG. 5, the minute repeater lever 535 is 
arranged to cause a second minute repeater lever 536 to pivot, 
acatch 536A of which is arranged to cooperate with the finger 
537A of a pivoting bolt 537, returned by a spring, to prevent 
the minute repeater from being released again once set in 
motion. It is only at the end of the striking cycle of time 
display by the minute repeater that the bolt 537 is released, 
and again allows the minute repeater release button to be 
actuated. 
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The first lever 535 includes a spring 535A, a sloping end 
535C of which presses on a pivoting arm 535B also com- 
prised in first lever 535, or at the end ofa substantially circular 
cam 535D of said arm 535B, in a rest position seen in FIG. 
21A, or inside this cam 535D in the positions in FIG. 21B, 
relative to the release of the strike, and 21C relative to the 
locking of the second lever 536 forming an intermediate push 
piece. 

The second lever 536 includes a beak 536B, which is 
arranged to cooperate in abutment with a pin 523A comprised 
in an arm 523. The second lever 536 further includes a piv- 
oting unhooking lever 531, a bearing face 531A of which is 
arranged to push a bearing face 529A of a hook 529 pivotally 
mounted on a plate or bridge. Arm 523 includes a second pin 
523B arranged to exert pressure, in the opposite direction, on 
an opposite bearing face 529B of hook 529. 

FIGS. 21A, 21B, 21C illustrate three successive operating 
steps of this safety mechanism 900. 

In FIG. 21A, the striking mechanism is in idle mode. The 
slanting end 535C of spring 535A is abutting on the end of 
cam 535D of pivoting arm 535B. This pivoting arm 535B is 
abutting, via a first bearing surface 535E, on the second lever 
536. The second lever 536 is in a position such that bolt 537 
is released from catch 536A. Pin 523B of arm 523 is not 
exerting any action on hook 529. 

FIG. 21B relates to the release of the strike. Activated by 
the user, push piece 535 pivots in the direction of arrow A and 
spring 535A abuts on the inside of cam 535D. Thus, arm 535B 
pushes the second lever 536 via a second bearing surface 
535F. The second lever 536 then hooks bolt 537. The pivoting 
thereof moves arm 523, which is driven, on pin 523A thereof, 
by the beak 536B of second lever 536. Via the second pin 
523B thereof, arm 523 in turn drives bearing face 529B of 
hook 529 This movement releases hook 429 from a pivoting 
hook 528 seen in FIG. 2, wound by a plate spring 532. In the 
hooked position, one end of this hook 528 connects plate 525 
to a ratchet of an intermediate wheel which is pivoted by the 
strike train. The pivoting of bolt 537 allows it to abut on a lever 
540 and to pivot said lever. This lever 540 then releases a gong 
isolating mechanism 542, connected to the movement of the 
minute-rack 110 and the subject of EP Patent Application No. 
09175266.7, which is incorporated herein by reference. The 
pivoting of pivoting hook 528 allows release lever 105 to be 
pivoted, in the direction of arrow C, by the spring 105A 
thereof, said hook 109 then cooperates with ratchet 9 of the 
striking mechanism unit. The strike on demand then starts to 
play. 

FIG. 21C relates to the locking of the second lever 536. 
When first lever 535 is pressed hard, the return torque exerted 
by spring 534 tends to return said first lever 535 to the rest 
position. The second lever 536, which is no longer retained by 
the first lever 535, tends to pivot in the direction of arrow B, 
and during this movement, hooks, via an edge of catch 536A, 
a step 537B comprised in finger 537A of bolt 537. It is then 
impossible to release the strike again until it has finished 
playing. 

When the striking on demand mechanism has finished 
playing, lever 540 pivots bolt 537, which then releases the 
second lever 536, which can return to the rest position of FIG. 
21A. 

The invention further concerns a secondary strike release 
mechanism 1, which comprises a duration limiting mecha- 
nism 330 as described hereinbefore, and which includes a 
coupling mechanism 600 comprising a control rod linkage 
700 which has at least a second isolator 143 for placing said 
timing hook 141 in or out of operation, depending on the 
position thereof. 
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The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism 100, including a drive arbour 120 on which there is fitted 
a striking mechanism unit 2, for controlling at least one lifting 
piece comprised in said striking mechanism 100 for activat- 
ing at least one hammer, and further including a main strike 
control mechanism 10, which is arranged to control the piv- 
oting of striking mechanism unit 2 and which includes a 
secondary strike release mechanism 1 of this type, which is 
integrated therein, and/or a duration limiting mechanism 330. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 operating a secondary strike at a 
specific moment linked to a pre-setting, and/or reception of a 
signal, and/or the breach of a threshold value for a physical 
parameter, and on the other hand at least one striking or grand 
strike or minute repeater mechanism 100 controlled by the 
main strike control means 10, arranged to release the striking 
mechanisms at times programmed by timepiece movement 
200 or on demand, said timepiece 1000 including a secondary 
strike release mechanism 1 of this type, which is integrated 
therein, and/or a duration limiting mechanism 330. 

The invention further concerns a secondary striking 
mechanism drive mechanism 350 for a striking timepiece 
1000, said timepiece 1000 including at least one striking or 
grand strike or minute repeater mechanism 100 including a 
drive arbour 120 and controlled by main strike control means 
10 arranged for releasing a main strike at programmed times 
or on demand. According to the invention, this secondary 
striking mechanism drive mechanism 350 includes a striking 
mechanism unit 2 as described hereinbefore, fitted onto drive 
arbour 120 for controlling at least one lifting piece for acti- 
vating at least one hammer. The pivoting of detent ratchet 9 of 
striking mechanism unit 2 is controlled by a first click 109 of 
a lever 105 comprised in said secondary striking mechanism 
drive mechanism 350, said first click 109 being arranged to be 
controlled by the main strike control mechanism 10 to operate 
the main striking mechanism. The release wheel 118 is piv- 
oted by a second click 209 comprised in lever 105 to control 
the secondary or alarm striking mechanism. This second click 
209 is arranged to cooperate with a control rod linkage 700 of 
a secondary strike release mechanism 1 corresponding to the 
secondary striking mechanism. Lever 105 is arranged such 
that, at any given moment, only the first click 109 or respec- 
tively second click 209 is meshed with detent ratchet 9, or 
release wheel 118 respectively. 

This secondary striking mechanism drive mechanism 350 
includes a coupling wheel set 150 arranged to cooperate with 
acontrol rod linkage 700 ofa secondary strike release mecha- 
nism 1 corresponding to the secondary strike. Coupling wheel 
set 150 pivots and carries a pinion 158 which permanently 
cooperates with the peripheral toothing 119 and also carries a 
pin 157, which cooperates with control rod linkage 700, the 
position of which determines the angular position of coupling 
wheel set 150, which is also returned to a rest position by a 
return spring 190. This pinion 158 meshes, in one of the 
coupling positions of coupling wheel set 150, with another 
pinion 159 mounted to pivot integrally with a star wheel 161, 
which controls the movement of at least one lifting piece 162 
to play the secondary strike by activating a hammer 106, at a 
speed determined by the number of branches of star wheel 
161. 

Specifically in the embodiment illustrated in the Figures, 
this secondary striking mechanism drive mechanism 350 is an 
alarm striking mechanism drive mechanism, for transmitting 
a secondary alarm at a moment determined by the secondary 
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strike control mechanism 400, which is an alarm control 
mechanism comprising a means of setting a desired alarm 
time. 

The invention further concerns a repeater striking mecha- 
nism 100, including a drive arbour 120 pivotally mounted 
about a pivot axis D, and on which a striking mechanism unit 
21s fitted, to control at least one lifting piece comprised in said 
striking mechanism 100 for activating at least one hammer. 
The striking mechanism 100 includes a main strike control 
mechanism 10 and/or a release lever 105, and/or a first click 
109 of a said lever 105, which is arranged to control the 
pivoting of striking mechanism unit 2. 

In a specific embodiment, the repeater striking mechanism 
100 is controlled by main strike control means 10, arranged to 
release a main strike at programmed times or on demand, and 
is arranged to cooperate with a secondary strike release 
mechanism 1 for a secondary strike, or includes a secondary 
strike release mechanism 1, which is integrated therein. 

Ina specific embodiment, the repeater striking mechanism 
100 is arranged to cooperate with a secondary striking mecha- 
nism drive mechanism 350 of this type, the striking mecha- 
nism unit 2 of which cooperates with drive arbour 120 to drive 
at least one lifting piece for activating at least one hammer. 

The invention further concerns a striking mechanism 100 
including a striking mechanism unit 2 and a minute repeater 
that can be activated by the user by pressing on a push piece 
that pushes a first minute repeater control lever 535, for a 
timepiece 1000 comprising a timepiece movement 200, 
which in turn includes a motion work, which drives a release 
cam 530 which, in automatic operation, causes a release lever 
105 to pivot towards a detent ratchet 9 comprised in striking 
mechanism unit 2, which is arranged, when the striking 
mechanism is actuated, to drive a plate 525 which carries a 
winding cam 440 and which includes a safety mechanism 900 
as described hereinbefore. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and, on the one hand, at 
least one mechanism 400 operating a secondary striking 
mechanism at a particular moment linked to a pre-setting, 
and/or reception ofa signal and/or breach ofa threshold value 
for a physical parameter, and on the other hand at least one 
striking or grand strike or minute repeater mechanism 100, 
preferably including a drive arbour 120, and controlled by 
main strike control means 10, arranged to release striking 
mechanisms at moments programmed by the timepiece 
movement 200 or on demand, timepiece movement 200 being 
arranged to control the striking mechanism 100. 

Preferably, in a specific embodiment, timepiece 1000 
includes a secondary strike release mechanism 1 of this type 
for a secondary strike at a time determined by the secondary 
strike control mechanism 400. 

In a specific embodiment, the secondary strike release 
mechanism 1 includes a control rod linkage 700 arranged to 
allow cooperation between the first click 109 and the striking 
mechanism unit 2 when the secondary strike is deactivated, or 
to make the second click 209 cooperate with striking mecha- 
nism unit 2 when the secondary strike is activated. 

In a specific embodiment, timepiece 1000 includes a sec- 
ondary striking mechanism drive mechanism 350 of this type 
and the control rod linkage 700 is arranged to control the 
angular position of the coupling wheel set 150. 

In a specific embodiment, this timepiece 1000 includes 
several secondary strike control mechanisms 400 arranged in 
ahierarchy and taking priority over each other in series and all 
taking priority over the main strike control means 10. The 
timepiece includes a secondary strike release mechanism 1 
which includes a means of comparing the levels of priority of 
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these secondary strike control mechanisms 400 and an isolat- 
ing mechanism 800 arranged, at said particular moment of 
release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, to prevent the operation thereof ifan acoustic signal from 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority thereto is in operation, and to allow the operation 
thereof if no acoustic signal from another secondary strike 
control mechanism 400 of higher priority thereto is in opera- 
tion, in which case the isolating mechanism 800 prevents the 
operation of any other secondary strike control mechanism 
400 of lower priority thereto. 

In the specific embodiment illustrated in the Figures, the 
timepiece 1000 includes at least one secondary strike control 
mechanism 400, which is an alarm control mechanism 400, 
which includes a means of setting the desired alarm time, and 
the timepiece includes a secondary strike release mechanism 
1, which is an alarm mechanism 300 and the coupling mecha- 
nism 600 is arranged, at said desired alarm time, to prevent a 
main strike from being actuated by uncoupling the main strike 
control means 10 and releasing a secondary strike by coupling 
all or part of the striking or grand strike or minute repeater 
mechanism 100. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and including, on the 
one hand, at least one mechanism 400 operating a secondary 
striking mechanism at a particular time, and on the other 
hand, at least one striking or grand strike or minute repeater 
mechanism 100 controlled by main strike control means 10, 
arranged to release the striking mechanisms at times pro- 
grammed by the timepiece movement 200, or on demand, and 
wherein each striking mechanism sequence is determined by 
the search for information, by time information gathering 
feeler spindles, on time references driven by timepiece move- 
ment 200, said timepiece 1000 further including a secondary 
strike release mechanism 1 including a coupling mechanism 
600, arranged to allow the exclusive operation, at a given 
time, of either a single secondary strike control mechanism 
400, or only main strike control means 10, according to the 
invention said coupling mechanism 600 includes a control 
rod linkage 700, wherein a large control device 401, activated 
by mode selecting means 500, carries said first isolator 142. 

In a particular variant, the timepiece 1000 includes a strik- 
ing or grand strike or minute repeater mechanism 100 which 
includes a minute repeater mechanism released by a first 
minute repeater lever 535, and the timepiece includes a sec- 
ondary strike release mechanism 1. This mechanism 1 
includes a safety mechanism 900 as described hereinbefore. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
a timepiece movement 200, which in turn includes a motion 
work, which drives a release cam 530, which, in automatic 
operation, causes a release lever 105 to pivot towards a detent 
ratchet 9 comprised in a striking mechanism unit 2 of a 
striking mechanism 100 including a minute repeater that can 
be activated by the user by pressing on a push piece which 
pushes a first minute repeater control lever 535, said striking 
mechanism unit 2 being arranged to drive a plate 525 carrying 
a winding cam 440, when the striking mechanism is operated. 
This timepiece 1000 includes a safety mechanism 900 as 
described hereinbefore, which is arranged to cooperate with 
said first minute repeater control lever 535. 

In a specific embodiment, said timepiece 1000 is a wrist- 
watch or a fob watch. More particularly, the invention con- 
cerns a timepiece 1000 including, on the one hand, at least a 
main striking mechanism 100 controlled by a main strike 
control mechanism 10 releasing strikes, either at times pro- 
grammed by a movement 200, or on demand, and on the other 
hand, a mechanism 1 releasing a secondary striking mecha- 
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nism for controlling the operation, at a specific release time, 
of at least one secondary strike control mechanism 400, said 
specific time resulting from programming or reception of a 
signal, and said release mechanism 1 including a coupling 
mechanism 600 which allows the exclusive operation, at a 
given time, either of a single said secondary strike control 
mechanism 400 by coupling at least a part of said main 
striking mechanism 100 to play a secondary strike, or only the 
main strike control mechanism 10 by coupling said main 
strike control mechanism 10 to play a main strike, and which 
at said specific time, prevents a main striking mechanism 
from playing by uncoupling said main strike control mecha- 
nism 10. 

According to the invention, that said secondary strike 
release mechanism 1 includes a mode selecting means 500 for 
selecting, in said timepiece 1000, either a secondary strike 
mode, or a main strike mode, said mode selecting means 500 
winding, when said secondary strike mode is selected, said 
coupling mechanism 600 to uncouple said main striking 
mechanism and to couple said secondary striking mechanism 
controlled by said secondary strike control mechanism 400, 
to actuate the secondary strike via a striking mechanism unit 
2 comprised in said main striking mechanism 100, said cou- 
pling mechanism 600 uncoupling, when said main striking 
mode is selected, said secondary striking mechanism using 
the main striking mechanism, so that, either the secondary 
strike is not played, or the secondary strike is played by a 
mechanism other than the main striking mechanism. 

According to another feature of the invention, this time- 
piece 1000 includes an isolating mechanism 800 which pre- 
vents the release, in said main mechanism 100 of the main 
striking mechanism, of a main strike or secondary strike, 
when a main or secondary strike cycle is already in progress 
in said main mechanism 100 of the main striking mechanism. 

According to another feature of the invention, that second- 
ary strike release mechanism 1 actuates, at a specific time, at 
least one secondary strike control mechanism 400 from 
among a plurality of secondary strike control mechanisms 
400 ina hierarchy and taking priority over each other in series 
and all taking priority over said main strike control mecha- 
nism 10 and characterized in that said secondary strike release 
mechanism 1 includes a means of comparing the levels of 
priority of said secondary strike control mechanisms 400, and 
in that said isolating mechanism 800 at said specific moment 
of release of one of said secondary strike control mechanisms 
400, prevents the operation thereof if a strike released by 
another secondary strike control mechanism 400 of higher 
priority thereto is being played, and allows the operation 
thereof if no acoustic signal from another secondary strike 
control mechanism 400 of higher priority thereto is being 
played, in which case said isolating mechanism 800 prevents 
the operation of any other secondary strike control mecha- 
nism 400 of lower priority thereto. 

According to another feature of the invention, one said 
secondary strike control mechanism 400 is an alarm control 
mechanism which includes a means of setting a desired alarm 
time, and characterized in that said secondary strike release 
mechanism 1 is an alarm mechanism 300 and in that, at said 
desired alarm time, said coupling mechanism 600 prevents a 
main striking mechanism from playing a main strike by 
uncoupling said main strike control mechanism 10, and, at 
said desired alarm time, releases an acoustic signal by cou- 
pling said main striking mechanism 100. 

According to another feature of the invention, this second- 
ary strike release mechanism 1 includes a mode selecting 
means 500 for selecting, in said timepiece 1000, either an 
alarm mode, or one of the modes of said main striking mecha- 
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nism, wherein, when said alarm mode is selected, said mode 
selecting means 500 winds said coupling means 600 to 
uncouple said main striking mechanism and to couple said 
alarm mechanism 300, controlled by said secondary striking 
or alarm control mechanism 400 to actuate the alarm strike 
via a striking mechanism unit 2 comprised in said main strik- 
ing mechanism 100, and when the striking mode is selected, 
said coupling mechanism 600 uncouples said mechanism for 
striking the alarm by the main striking mechanism, so that, 
either the alarm strike is not played, or the alarm strike is 
played by a mechanism other than the main striking mecha- 
nism. 

According to another feature of the invention, this coupling 
mechanism 600 includes a control rod linkage 700 control- 
ling a coupling wheel set 150 for playing the secondary strike 
from a striking mechanism unit 2 comprised in said main 
striking mechanism 100. 

According to another feature of the invention, this control 
rod linkage 700 also controls a timing wheel set 130 for 
defining the duration of operation of said secondary strike. 

According to another feature of the invention, this second- 
ary strike release mechanism 1 includes a release lever 105, 
the pivoting travel of which is released, in automatic striking 
mode, towards a detent ratchet 9 comprised in a striking 
mechanism unit 2, comprised in said main striking mecha- 
nism 100, by a release cam 530 driven by a motion mecha- 
nism of said timepiece movement 200, or in striking on 
demand mode towards said ratchet 9 by a minute repeater 
linkage activated by a push button 535 operated by the user, 
the cooperation between said release lever 105 and said detent 
ratchet 9 being accomplished by a first click 109 comprised in 
said release lever 105 returned by a first spring 109A and 
which has the function of cooperating with said detent ratchet 
9 for a grand strike and other strikes of the main striking 
mechanism selected by said mode selecting means 500, said 
release lever 105 further including a second click 209 
returned by a second spring 209A and located ina parallel and 
distinct plane from that of said first click 109 and which 
cooperates with a toothing of a secondary strike or alarm 
release wheel 118 added to said striking mechanism unit 2 for 
activating the strike of the secondary strike or alarm strike, the 
selection between said first click 109 and said second click 
209 being accomplished by a selector lever 233 which is 
staged and articulated with said control rod linkage 700, the 
movement of which is in turn controlled by said mode select- 
ing means 500. 

According to another feature of the invention, this second- 
ary striking mechanism or alarm release wheel 118 is inde- 
pendent of said detent ratchet 9 of said striking mechanism 
unit 2 and juxtaposed therewith, each being able to act via a 
pin, but never at the same time, on a hook 5 driving a pipe 
ratchet 11 which is in turn integral with at least one ratchet 13 
cooperating with at least one hammer lifting piece 58 to play 
the strike. 

According to another feature of the invention, in that said 
mode selecting means 500 or a column wheel comprised 
therein, or which forms said means, controls the pivoting, on 
a bridge of said timepiece 1000, of a hook 507, one end of 
which cooperates with a ratchet 505 integral with said mode 
selecting means 500 and a second end of which drives said 
control rod linkage 700, in a large control device 400 driving 
said selector lever 233 directly or indirectly via a pivoting 
selector part 415. 

According to another feature of the invention, said control 
rod linkage 700 includes a large control device 401 and con- 
trols said isolating mechanism 800, which includes at least a 
first isolator 142 directly or indirectly controlled by a large 
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control device 401 activated by said mode selecting means 
500, to take a stop position preventing feeler-spindles, com- 
prised in said main strike control mechanism 10, from search- 
ing for information on the snails driven by said timepiece 
movement 200 when said secondary or alarm striking mecha- 
nism control mechanism 400 is operating to control the per- 
formance of the strike of the secondary strike or alarm and to 
allow said feeler-spindles to pass and come into contact with 
said snails when said secondary or alarm striking mechanism 
control mechanism 400 is let down and the striking or grand 
strike or minute repeater mechanism 100 is operating. 

According to another feature of the invention, said control 
rod linkage 700 controls said isolating mechanism 800, which 
includes at least a second isolator 143 directly or indirectly 
controlled by a large control device 401, activated by said 
mode selecting means 500, to place in or out of operation, 
depending on the position thereof, a timing hook 141 which 
cooperates with a timing ratchet 133 comprised in a timing 
wheel 130 adjusting the duration ofa signal or of the strike of 
the secondary or alarm strike. 

According to another feature of the invention, said main 
striking mechanism 100 includes a minute repeater mecha- 
nism released by a first minute repeater lever 535, in that said 
control rod linkage 700 includes a large control device 401 
and in that said mechanism 1 includes a safety mechanism 
900 which includes a second safety lever 536, the pivoting of 
which is controlled by said first lever 535 when the minute 
repeater is released, and a catch 536A of which is arranged to 
cooperate with the finger 537A ofa pivoting bolt 537 returned 
by a spring, so as to prevent the minute repeater from being 
released again once already set in motion, said bolt 537 only 
being released at the end of the time display striking cycle by 
the minute repeater, the pivoting of said second lever 536 
causing an arm-lever 523 to move in translation, in turn piv- 
oting an arm-lever 522 arranged to cooperate with a recess 
539 in said large control device 401, said arm-lever 522 then 
pushing said large control device 401 to isolate the secondary 
striking mechanism, by locking a beak 430 of said large 
control device 401 via a beak 518 of a lever 517, while the 
minute repeater is playing, said lever 517 being uncoupled 
once the minute repeater has finished, to allow said large 
control device 401 to be returned into position by the action of 
a return spring. 

According to another feature of the invention, said striking 
mechanism unit 2 includes a drive plate 3 which includes a 
peripheral toothing 119 for the cooperation thereof with a 
pinion 158 comprised ina coupling wheel set 150, with which 
it permanently meshes, said coupling wheel set 150 being 
moved angularly by a large control device 401 comprised in 
said control rod linkage 700 in order, according to the position 
thereof, to make said pinion 158 cooperate or not cooperate 
with a pinion 159 carrying a star wheel 161 which is arranged 
to cooperate with at least one lifting piece 162 for a hammer 
106 to perform the strike of the secondary or alarm strike. 

According to another feature of the invention, said second- 
ary or alarm strike release wheel 118 cooperates with a timing 
wheel 132 comprised in said timing wheel set 130 to regulate 
and limit the duration of play of the strike of the secondary or 
alarm strike, and further characterized in that said control rod 
linkage 700 locks said timing wheel 132 at the end ofa strike 
cycle of a secondary or alarm strike. 

According to another feature of the invention, said main 
striking mechanism 100 is a striking or grand strike or minute 
repeater mechanism for transmitting sound or music, and 
includes a minute repeater mechanism released by a first 
minute repeater lever 535. 
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What is claimed is: 

1. A timepiece comprising at least a main striking mecha- 
nism controlled by a main strike control mechanism releasing 
strikes, either at times programmed by a movement, or on 
demand, and a mechanism releasing a secondary striking 
mechanism for controlling the operation, at a specific release 
time, of at least one secondary strike control mechanism, said 
specific time resulting from programming or reception of a 
signal, and said release mechanism including a coupling 
mechanism which allows the exclusive operation, at a given 
time, either of a single said secondary strike control mecha- 
nism by coupling at least a part of said main striking mecha- 
nism to play a secondary strike, or only the main strike control 
mechanism by coupling said main strike control mechanism 
to play a main strike, and which at said specific time, prevents 
a main striking mechanism from playing by uncoupling said 
main strike control mechanism, wherein said secondary strike 
release mechanism includes a mode selecting means for 
selecting, in said timepiece, either a secondary strike mode, or 
a main strike mode, said mode selecting means winding, 
when said secondary strike mode is selected, said coupling 
mechanism to uncouple said main striking mechanism and to 
couple said secondary striking mechanism controlled by said 
secondary strike control mechanism, to actuate the secondary 
strike via a striking mechanism unit comprised in said main 
striking mechanism, said coupling mechanism uncoupling, 
when said main striking mode is selected, said secondary 
striking mechanism using the main striking mechanism, so 
that, either the secondary strike is not played, or the secondary 
strike is played by a mechanism other than the main striking 
mechanism. 

2. The timepiece according to claim 1, further comprising 
an isolating mechanism which prevents the release, ina main 
mechanism of the main striking mechanism, of a main strike 
or secondary strike, when a main or secondary strike cycle is 
already in progress in said main mechanism of the main 
striking mechanism. 

3. The timepiece according to claim 2, wherein said sec- 
ondary strike release mechanism actuates, at a specific time, 
at least one secondary strike control mechanism from among 
a plurality of secondary strike control mechanisms in a hier- 
archy and taking priority over each other in series and all 
taking priority over said main strike control mechanism and 
wherein said secondary strike release mechanism includes a 
means of comparing the levels of priority of said secondary 
strike control mechanisms, and wherein said isolating mecha- 
nism at said specific moment of release of one of said sec- 
ondary strike control mechanisms, prevents the operation 
thereofifa strike released by another secondary strike control 
mechanism of higher priority thereto is being played, and 
allows the operation thereof ifno acoustic signal from another 
secondary strike control mechanism of higher priority thereto 
is being played, in which case said isolating mechanism pre- 
vents the operation of any other secondary strike control 
mechanism of lower priority thereto. 

4. The timepiece according to claim 1, wherein said at least 
one secondary strike control mechanism comprises an alarm 
control mechanism including means of setting a desired 
alarm time, and wherein said secondary strike release mecha- 
nism is an alarm mechanism and wherein, at said desired 
alarm time, said coupling mechanism prevents a main strik- 
ing mechanism from playing a main strike by uncoupling said 
main strike control mechanism, and, at said desired alarm 
time, releases an acoustic signal by coupling said main strik- 
ing mechanism. 

5. The timepiece according to claim 4, wherein said sec- 
ondary strike release mechanism includes a mode selecting 
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means for selecting, in said timepiece, either an alarm mode, 
or one of the modes of said main striking mechanism, 
wherein, when said alarm mode is selected, said mode select- 
ing means winds said coupling mechanism to uncouple said 
main striking mechanism and to couple said alarm mecha- 
nism, controlled by said secondary striking or alarm control 
mechanism to actuate an alarm strike via a striking mecha- 
nism unit comprised in said main striking mechanism, and 
when the striking mode is selected, said coupling mechanism 
uncouples said mechanism for striking the alarm by the main 
striking mechanism, so that, either the alarm strike is not 
played, or the alarm strike is played by a mechanism other 
than the main striking mechanism. 

6. The timepiece according to claim 1, wherein said cou- 
pling mechanism includes a control rod linkage controlling a 
coupling wheel set for playing the secondary strike from a 
striking mechanism unit comprised in said main striking 
mechanism. 

7. The timepiece according to claim 6, wherein said control 
rod linkage also controls a timing wheel set for defining the 
duration of operation of said secondary strike. 

8. The timepiece according to claim 6, wherein said sec- 
ondary strike release mechanism includes a release lever, the 
pivoting travel of which is released, in automatic striking 
mode, towards a detent ratchet comprised ina striking mecha- 
nism unit, comprised in said main striking mechanism, by a 
release cam driven by a motion mechanism of said timepiece 
movement, or in striking on demand mode towards said 
ratchet by a minute repeater linkage activated by a push 
button operated by the user, the cooperation between said 
release lever and said detent ratchet being accomplished by a 
first click comprised in said release lever returned by a first 
spring and which has the function of cooperating with said 
detent ratchet for a grand strike and other strikes of the main 
striking mechanism selected by said mode selecting means, 
said release lever further including a second click returned by 
a second spring and located in a parallel and distinct plane 
from that of said first click and which cooperates with a 
toothing ofa secondary strike or alarm release wheel added to 
said striking mechanism unit for activating the strike of the 
secondary strike or alarm strike, the selection between said 
first click and said second click being accomplished by a 
selector lever which is staged and articulated with said control 
rod linkage, the movement of which is in turn controlled by 
said mode selecting means. 

9. The timepiece according to claim 8, wherein said sec- 
ondary striking mechanism or alarm release wheel is inde- 
pendent of said detent ratchet of said striking mechanism unit 
and juxtaposed therewith, each being able to act via a pin, but 
never at the same time, on a hook driving a pipe ratchet which 
is in turn integral with at least one ratchet cooperating with at 
least one hammer lifting piece to play the strike. 

10. The timepiece according to claim 8, wherein said mode 
selecting means or a column wheel comprised therein, or 
which forms said selecting means, controls the pivoting, on a 
bridge of said timepiece, of a hook, one end of which coop- 
erates with a ratchet integral with said mode selecting means 
and a second end of which drives said control rod linkage, in 
a large control device driving said selector lever directly or 
indirectly via a pivoting selector part. 

11. The timepiece according to claim 2, wherein a control 
rod linkage includes a large control device and controls said 
isolating mechanism, which includes at least a first isolator 
directly or indirectly controlled by the large control device 
activated by said mode selecting means, to take a stop posi- 
tion preventing feeler-spindles, comprised in said main strike 
control mechanism, from searching for information on the 
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snails driven by said timepiece movement when said second- 
ary or alarm striking mechanism control mechanism is oper- 
ating to control the performance of the strike of the secondary 
strike or alarm and to allow said feeler-spindles to pass and 
come into contact with said snails when said secondary or 
alarm striking mechanism control mechanism is let down and 
the striking or grand strike or minute repeater mechanism is 
operating. 

12. The timepiece according to claim 2, wherein a control 
rod linkage controls said isolating mechanism, which 
includes at least a second isolator directly or indirectly con- 
trolled by a large control device, activated by said mode 
selecting means, to place in or out of operation, depending on 
the position thereof, a timing hook which cooperates with a 
timing ratchet comprised in a timing wheel adjusting the 
duration of a signal or of the strike of the secondary or alarm 
strike. 

13. The timepiece according to claim 6, wherein said main 
striking mechanism includes a minute repeater mechanism 
released by a first minute repeater lever, wherein said control 
rod linkage includes a large control device and wherein said 
minute repeater mechanism includes a safety mechanism 
which includes a second safety lever, the pivoting of which is 
controlled by said first lever when a minute repeater is 
released, and a catch of which is arranged to cooperate with 
the finger of a pivoting bolt returned by a spring, so as to 
prevent the minute repeater from being released again once 
already set in motion, said bolt only being released at the end 
of the time display striking cycle by the minute repeater, the 
pivoting of said second lever causing an arm-lever to move in 
translation, in turn pivoting an arm-lever arranged to cooper- 
ate with a recess in said large control device, said pivoting 
arm-lever then pushing said large control device to isolate the 
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secondary striking mechanism, by locking a beak of said 
large control device via a beak of a lever, while the minute 
repeater is playing, said beak lever being uncoupled once the 
minute repeater has finished, to allow said large control 
device to be returned into position by the action of a return 
spring. 

14. The timepiece according to claim 6, wherein said strik- 
ing mechanism unit includes a drive plate which includes a 
peripheral toothing for the cooperation thereof with a pinion 
comprised in a coupling wheel set, with which it permanently 
meshes, said coupling wheel set being moved angularly by a 
large control device comprised in said control rod linkage in 
order, according to the position thereof, to make said pinion 
cooperate or not cooperate with a pinion carrying a star wheel 
which is arranged to cooperate with at least one lifting piece 
for a hammer to perform the strike of the secondary strike or 
an alarm strike. 

15. The timepiece according to claim 7, wherein a second- 
ary or alarm strike release wheel cooperates with a timing 
wheel comprised in said timing wheel set to regulate and limit 
the duration of play of the strike of the secondary strike or an 
alarm strike, and further wherein said control rod linkage 
locks said timing wheel at the end of a strike cycle of a 
secondary or alarm strike. 

16. The timepiece according to claim 1, wherein said main 
striking mechanism is a striking or grand strike or minute 
repeater mechanism for transmitting sound or music, and 
includes a minute repeater mechanism released by a first 
minute repeater lever. 

17. The timepiece according to claim 1, wherein said time- 
piece is a wristwatch or a fob watch. 
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Striking mechanism unit for a repeater striking mechanism, 
including a drive plate with a pipe pivoting about an axis and 
carrying a hook provided with a beak, a detent ratchet pivot- 
ing about the axis carrying a pin which is in abutment, through 
a hole in the plate, on the hook against a spring for the 
operation thereof when the detent ratchet is pivoting, and 
depending on the position thereof, the beak allows or prevents 
the pivoting of a pipe ratchet of a downstream stage which 
pivots integrally with a first hour ratchet. The downstream 
stage includes a second hour ratchet which pivots about the 
axis and whose toothing is inclined in the same direction as 
that of the first hour ratchet. 
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1 
STRIKING MECHANISM WITH DISTINCT 
STRIKES 


This application claims priority from European Patent 
Application No. 11157267.3 filed Mar. 8, 2011, the entire 
disclosure of which is incorporated herein by reference. 


FIELD OF THE INVENTION 


The invention concerns a striking mechanism unit for a 
timepiece repeater striking mechanism, said unit including a 
drive plate with a pipe pivotally mounted about a pivot axis, 
said drive plate carrying a click comprising a hook provided 
with a beak, which is returned towards said axis by a spring, 
said unit further including a detent ratchet pivoting about said 
axis and carrying a pin which is in abutment, through a hole in 
said drive plate, on said click against said spring to operate 
said hook when said detent ratchet pivots, and said beak of 
said hook, depending upon the position thereof, allowing or 
preventing the pivoting of a pipe ratchet comprised in a down- 
stream stage, said pipe ratchet being mounted to pivot coaxi- 
ally on said pipe and also to pivot integrally about said axis 
with a first hour ratchet. 

The invention also concerns a repeater striking mechanism 
including a striking mechanism unit of this type. 

The invention also concerns a timepiece including at least 
one timepiece movement and at least one striking mechanism 
of this type. 

The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including striking mecha- 
nisms, particularly repeaters. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Repeater strike mechanisms are exceptional timepieces, as 
regards their large number of components and the care and 
time required for fabrication and assembly operations. Strik- 
ing mechanism complications have been known since at least 
the XVIII century, but have only been the subject of a limited 
number of publications between 1763 and the middle of the 
XX century. The reference work well known to the practitio- 
ner of complications, in particular grand strikes and repeaters, 
to which reference will be made to avoid overloading the 
explanation of the invention, is the work “Les montres com- 
pliquées” (Complicated watches) by Francois Lecoultre and 
edited by Editions Horlogéres in Bienne. 

EP Patent Application No. 1 429 214 Al in the name of 
ROTH & GENTA HAUTE HORLOGERIE discloses a 
mechanism which prevents activation of the time setting 
mechanism while a striking mechanism is playing, with a 
means of locking the time-setting lever connecting said lever 
to a movable part of the striking mechanism, which can be 
moved between a rest position and an operating position. This 
locking means locks the lever as soon as the movable part is 
moved away from its rest position. This mechanism includes 
a pipe ratchet, an hour ratchet and a detent ratchet, in addition 
to a toothed sector, which is intended to mesh with the quar- 
ter-rack, arranged to pivot freely and can be driven by a finger. 
This sector and the rack pinion are released after the striking 
mechanism has been started. 

CH Patent Application No. 689 337 A5 in the name of 
PATEK PHILIPPE SA discloses a chiming timepiece playing 
different tunes at each of the quarters, with four quarter-racks 
and four quarter-cams. The timepiece includes a pipe ratchet, 
an hour ratchet and a detent ratchet. 
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EP Patent Application No. 1 879 086 Al in the name of 
SEIKO EPSON CORP discloses a striking watch with a drive 
ratchet, a detent ratchet and a single hour ratchet. 

EP Patent Application No. 1 770 453 Al in the name of 
CHRISTOPHE CLARET presents a dual striking mecha- 
nism, for producing a choice of strikes corresponding to two 
time zones. 

CH Patent No. 633 376 D in the name of DUBOIS & 
DEPRAZ discloses a repeater watch wherein the mechanism 
is entirely carried by an independent frame fixed to the move- 
ment plate. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


The invention proposes to go beyond the state of the art by 
proposing a timepiece allowing varied strikes or sounds to be 
played according to different circumstances, for example 
which are different in the morning and afternoon, or night and 
day, or for first and second time zones. 

The invention therefore concerns a striking mechanism 
unit for a timepiece repeater striking mechanism, said unit 
including a drive plate with a pipe pivotally mounted about a 
pivot axis, said drive plate carrying a click comprising a hook 
provided with a beak which is returned towards said axis by a 
spring, said unit further including a detent ratchet pivoting 
about said axis and carrying a pin which is in abutment, 
through a hole in said drive plate, on said click against said 
spring to operate said hook when said detent ratchet pivots, 
and said beak of said hook, depending on the position thereof, 
allowing or preventing the pivoting of a pipe ratchet, com- 
prised ina downstream stage, said pipe ratchet being mounted 
to pivot coaxially on said pipe and also to pivot integrally 
about said axis with a first hour ratchet, characterized in that 
said pivoting downstream stage further includes at least a 
second hour ratchet pivoting about said axis, the toothing of 
said second hour ratchet being inclined in the same direction 
as the toothing of said first hour ratchet. 

The invention further concerms a repeater striking mecha- 
nism, comprising a striking mechanism unit of this type, 
characterized in that it further includes, on the one hand a first 
lifting piece driving a first hammer cooperating with said first 
hour ratchet, and on the other hand, a second lifting piece 
driving a second hammer and distinct from said first lifting 
and drive piece and cooperating with said at least one second 
hour ratchet, and in that it includes a striking mechanism 
control mechanism controlling the pivoting of said striking 
mechanism unit by operating said hook. 

The invention further concerns a timepiece including at 
least one timepiece movement and at least one striking 
mechanism of this type, wherein said timepiece movement 
controls said striking mechanism. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features and advantages of the invention will appear 
more clearly upon reading the following detailed description, 
with reference to the annexed drawings, in which: 

FIG. 1 shows a schematic, block diagram of a timepiece 
comprising a timepiece mechanism, a repeater striking 
mechanism, a striking mechanism unit and a downstream 
stage ofa striking mechanism unit according to the invention. 

FIG. 2 shows a schematic partial view of a repeater striking 
mechanism including a striking mechanism unit and a down- 
stream stage of a striking mechanism unit according to the 
invention. 
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FIG. 3 shows a schematic, partial and exploded view of a 
striking mechanism unit comprising a downstream stage 
according to the invention. 

FIG. 4 shows a schematic, perspective view of a down- 
stream stage of a striking mechanism unit according to the 
invention. 

FIG. 5 shows a schematic plan view of the downstream 
stage of FIG. 4. 

FIGS. 6 and 7 show schematic cross-sections respectively 
along plane AA and plane BB of the timepiece of FIG. 5. 

FIG. 8 shows a schematic, perspective view of a first hour 
ratchet comprised in the downstream stage of FIG. 4. 

FIG. 9 shows a schematic, perspective view of a second 
hour ratchet comprised in the downstream stage of FIG. 4. 

FIG. 10 shows a schematic, perspective view of a rack 
pinion comprised in the downstream stage of FIG. 4. 

FIG. 11 shows a schematic, perspective view of the fusee 
module of FIG. 3 assembled and cooperating with a drive 
arbour. 

FIG. 12 is a partial view similar to FIG. 11 but seen from 
the opposite side. 

FIG. 13 shows a schematic, perspective view of a drive 
pate, fitted with a click having a hook with a beak, and with a 
spring, comprised in the striking mechanism unit of FIG. 3, 
said click shown cooperating with a pin comprised in a detent 
ratchet also belonging to said striking mechanism unit, said 
drive plate being assembled with said detent ratchet and a 
wheel also comprised in said striking mechanism unit. 

FIG. 14 shows a schematic, plan, top view of the sub- 
assembly of FIG. 13. 

FIG. 14A shows a schematic, partial, simplified, plan view 
of the cooperation between the click beak and the detent 
ratchet. 

FIG. 15 shows a schematic, partial, cross-section of the 
sub-assembly of FIG. 3 along plane AA of FIG. 13. 

FIG. 16 shows a schematic, plan, bottom view of the sub- 
assembly of FIG. 13. 

FIG. 17 shows a schematic, partial, cross-section of the 
sub-assembly of FIG. 13 along plane BB of FIG. 14. 

FIG. 18 shows a schematic, partial cross-section of the 
sub-assembly of FIG. 13 along plane CC of FIG. 14. 

FIG. 19 shows a schematic, perspective view of the detent 
ratchet of the sub-assembly of FIG. 13. 

FIG. 20 shows a schematic, perspective view only of the 
drive plate of the sub-assembly of FIG. 13. 

FIG. 21 shows a schematic, perspective view of a period 
reference cam comprised in the repeater striking mechanism 
of FIG. 2. 

FIG. 22 shows a schematic, partial and perspective view of 
a detail of the repeater striking mechanism of FIG. 2 com- 
prising a feeler spindle intended to cooperate with the cam of 
FIG. 21. 

FIG. 23 shows a schematic, plan, bottom view of the feeler 
spindle of FIG. 22 opposite a hammer lifting piece comprised 
in the repeater striking mechanism of FIG. 2, ina position for 
allowing said lifting piece to pivot. 

FIG. 24 shows, in a similar manner to FIG. 23, the feeler 
spindle in a position for locking said lifting piece. 


DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED 
EMBODIMENTS 


The invention concerns the field of horology, and more 
specifically the field of timepieces including repeater striking 
mechanisms. 

FIG. 1 illustrates the composition of a complicated time- 
piece 1000, particularly a watch. This timepiece 1000 
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includes, in a conventional manner, a timepiece movement 
200 controlling a repeater striking mechanism 100. Said 
repeater striking mechanism includes a striking mechanism 
control mechanism interfaced with the timepiece movement 
200. 

FIG. 2 partially shows a repeater striking mechanism 100 
according to the invention. The conventional components ofa 
grand strike or repeater striking mechanism, in particular a 
minute repeater, are not all shown, since those skilled in the 
art may refer to the aforecited work “Les montres compli- 
quées” to find the usual combinations. 

FIG. 2 shows the information gathering members of the 
striking mechanism: the hour snail 101, quarter snail 102 and 
minute snail 103 with the surprise 103A. A release lever 105 
is shown with its spring 107 and with a click 109 intended to 
cooperate with a detent ratchet 9, which will be presented 
hereinafter. The minute-rack 110 and quarter-rack 111 are 
visible, in addition to, for striking the hours, a first lifting 
piece 58 driving a first hammer 108 against a gong (not shown 
in the Figures), located underneath gong 117, which is the 
only one shown to avoid overloading the Figure, anda second 
lifting piece 56 for driving a second hammer 106 which 
cooperates with said gong 117. For striking the minutes a 
lifting piece 112 drives a small hammer 113. A rack 115 for 
winding the striking mechanism is partially visible. It is 
intended to cooperate with a rack pinion 14 which will be 
presented hereinafter. A minute hook 116 is fixed to the quar- 
ter-rack 111 to limit the striking mechanism according the 
number of minutes and quarters to be struck, to prevent the 
mechanism from rotating idly between the quarters and min- 
utes. The minute-rack 110 thus always stops in the same rest 
position. 

A striking mechanism 100 includes a drive means, which is 
preferably distinct from that of the actual timepiece move- 
ment 200. This drive means is not described in detail here. It 
may take the form of a barrel, a spring or similar, in general 
powered by the action of the user on a rack push piece or 
similar. This drive means provides the energy necessary to 
operate the strike or strikes. It is represented here simply by a 
drive arbour 120 transmitting energy to the sound generating 
wheel sets of the striking mechanisms. 

In a conventional manner, this drive arbour 120 sets in 
motion a striking mechanism unit 2. The present invention 
concerns more specifically a particular arrangement of this 
unit 2 which allows new functions to be created. More spe- 
cifically, the invention concerns a downstream stage 1 of said 
unit 2, which is the stage the furthest downstream from said 
striking mechanism unit 2, i.e. the stage which communicates 
energy straight to one or more hammer lifting pieces 58, 56 
comprised in striking mechanism 100, to actuate the strike of 
one or several hammers on gongs 117, bells or similar. 

The striking mechanism unit 2 seen in FIG. 3 and described 
here is of the conventional type. However, the invention can 
be adapted without difficulty to different compositions. In the 
usual manner, this unit 2 includes a drive plate 3 with a pipe 4 
pivotally mounted about a pivot axis D. 

This drive plate 3 carries a click 5. Click 5 includes a hook 
6 with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7. 

Unit 2 includes a detent ratchet 9, which is arranged to 
cooperate with a striking mechanism control mechanism 10, 
in particular, in the case of FIG. 2, to be driven by click 109 of 
release lever 105. This detent ratchet 9, seen in FIG. 19, 
carries a pin 8, which can act, through a hole 3A in drive plate 
3, on click 5. This click 5 is thus mobile, preferably substan- 
tially radially, against spring 7, 1.e. towards the periphery of 
plate 3, by the action of this pin 8. 
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As seen in FIG. 4, downstream stage 1 includes a pipe 
ratchet 11, which is arranged to be pivotally mounted on pipe 
4 of drive plate 3, about axis D. This pipe ratchet 11 is devised 
to cooperate, via a toothing 12 comprised therein, with the 
beak 6A of hook 6, as seen in FIG. 14A. Depending on its 
position, said beak 6A allows or prevents the pivoting of pipe 
ratchet 11. 

This pipe ratchet 11 is mounted to pivot integrally about 
axis D with a first hour ratchet 13, which is arranged to 
cooperate with a first lifting piece 58 for driving a hammer 
comprised in this type of repeater striking mechanism 100. 

The invention concerns more specifically a striking mecha- 
nism unit 2 for a timepiece repeater striking mechanism 100, 
said unit 2 including a drive plate 3 with a pipe 4 pivotally 
mounted about a pivot axis D, said drive plate 3 carrying a 
click 5 including a hook 6 provided with a beak 6A returned 
towards axis D by a spring 7. This unit 2 further includes a 
detent ratchet 9 pivoting about axis D and carrying a pin 8, 
which is in abutment, through a hole 3A in drive plate 3, on 
click 5 against spring 7 for operating hook 6 when detent 
ratchet 9 pivots. Depending on its position, said beak 6A of 
hook 6 allows or prevents the pivoting of a pipe ratchet 11 
comprised in a downstream stage 1, said pipe ratchet 11 being 
mounted to pivot coaxially on pipe 4 and also to pivot inte- 
grally about axis D with a first hour ratchet 13. 

According to the invention, this pivoting downstream stage 
1 further includes at least a second hour ratchet 15, pivoting 
about axis D, the toothing of the second hour ratchet 15 being 
inclined in the same direction as the toothing of the first hour 
ratchet 13. 

According to the invention, as seen in FIG. 4, downstream 
stage 1 further includes at least a second hour ratchet 15, 
which is arranged to be pivotally movable about axis D and to 
cooperate with a hammer lifting and drive piece comprised in 
this type of repeater striking mechanism 100. This hammer 
lifting and drive piece may be the same first lifting piece 58 
but, preferably, it is a second hammer lifting and drive piece 
56 belonging to the same striking mechanism 100. 

The invention is described hereinafter for the preferred 
case of a single second hour ratchet. However, it is evident to 
those skilled in the art that if necessary the design can be 
extrapolated to a higher number of hour ratchets, to control 
actuation of different lifting pieces. Indeed, the principle of 
the invention, as it will be described hereinafter, is to allow 
distinct strikes or sounds to be produced according to differ- 
ent circumstances. The invention is described here for the 
case of a distinction between the morning and afternoon, or 
AM-PM, but may equally well be applied to other periods, 
which may or may not be of equal duration. 

Preferably, this at least one second hour ratchet 15 is 
mounted to pivot integrally about axis D with the first hour 
ratchet 13. In a variant that is not described in detail here, the 
second ratchet 15 may have angular mobility to pivot about 
axis D relative to first ratchet 13, by combining an oblong hole 
with a pin, or similar. 

Preferably, and as is shown in the Figures, the first hour 
ratchet 13 includes a toothing 33 on at least a first angular 
sector centred on axis D. The second hour ratchet 15 also 
includes a toothing 35 on at least a second angular sector 
centred on axis D. Advantageously, at least one part of the first 
angular sector, or the second angular sector respectively, is 
distinct from the second angular sector or first angular sector 
respectively, so as to allow the first hour ratchet 13 and said at 
least one second hour ratchet 15 to cooperate with distinct 
lifting pieces, and, in the particular case illustrated by the 
Figures, so as to allow said at least one second hour ratchet 15 
to cooperate with a second lifting and drive piece 56, distinct 
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from the first lifting and drive piece 58 with which the first 
hour ratchet 13 is arranged to cooperate. 

Preferably, toothing 33 extends over at least a first angular 
sector centred on axis D, with triangular teeth, one side of 
which is directed towards pivot axis D, at a first angular pitch 
Pi. 

Similarly, the toothing 35 preferably extends over at least a 
second angular sector centred on axis D, with triangular teeth 
one side of which is directed towards pivot axis D, at a second 
angular pitch P2. 

Preferably, as seen in FIG. 2, to allow hammers 108 and 
106 to be moved apart, in order to limit the thickness of 
timepiece 1000, the corresponding lifting pieces 56 and 58 
are set apart. Thus, preferably, toothing 33 of first ratchet 13 
and toothing 35 of second ratchet 15 are angularly shifted by 
an angle at centre relative to axis D which is the sum of, on the 
one hand the value of the angle at centre AC formed relative 
to pivot axis D by the pivot axes about which the first lifting 
and drive piece 58 and the second lifting and drive piece 56 
pivot, and, on the other hand an angular shift DA of lower 
value than the smallest between first angular pitch P1 and the 
second angular pitch P2, as seen in FIG. 4. This value DA may 
be zero, but the acoustic effect is better with a value allowing 
transmission of a sequenced or modulated sound which is 
clearly audible, for example with a value DA corresponding 
to a time difference on the order of a millisecond. 

Ina preferred configuration, seen in the Figures, the second 
angular pitch P2 is equal to the first angular pitch P1. 

Preferably, the downstream stage 1 further includes a rack 
pinion 14, mounted to pivot integrally about axis D with the 
first hour ratchet 13, seen in FIG. 10 and arranged to cooper- 
ate with rack 115 comprised in this type of repeater striking 
mechanism 100. 

The invention further concerns a striking mechanism unit 2 
of this type for a repeater striking mechanism 100 including a 
drive plate 3 with a pipe 4 pivotally mounted about a pivot axis 
D, the drive plate 3 carrying a click 5 comprising a hook 6 
with a beak 6A returned towards axis D by a spring 7, click 5 
being mobile against spring 7 by the action of a pin 8 com- 
prised in a detent ratchet 9 of unit 2 and which is arranged to 
cooperate with a striking mechanism control mechanism 10. 
According to the invention, this unit 2 includes at least one 
downstream stage 1 as described hereinbefore. 

Preferably, the pipe 16 of pipe ratchet 11 includes a cylin- 
drical shoulder 17 arranged to receive a pivotally movable 
quarter-rack pinion 19, which is comprised in unit 2 and seen 
in FIG. 3. This pinion 19 is arranged to cooperate with a 
quarter-rack 111 of a striking mechanism 100 of this type and 
carries a pin 21. 

Striking mechanism unit 2 thus includes a quarter-rack 
pinion 19 pivotally movable on a pipe 16 comprised in pipe 
ratchet 11, said quarter-rack pinion 19 preferably carrying a 
pin 21. This pipe 16 includes a means 18 of pivoting a finger 
22 comprised in unit 2, finger 22 being pivotally movable 
about axis D and including a bearing face 23 for cooperating 
with pin 21, to pivot unit 2 when the quarter-rack pinion 19 
pivots in a single direction of pivoting able to drive finger 22. 

This pipe 16 includes pivot drive means 18, for example, in 
the form of a Kelly bushing or similar, for a finger 22 com- 
prised in unit 2. This finger 22, seen in FIG. 3, includes a 
bearing face 23, which is arranged to cooperate with pin 21, in 
order to drive pinion 19. Finger 22 is integral with or fixed to 
downstream stage 1 via the Kelly bushing thereof, and it 
allows pinion 19 to stop in a position which is set only by a 
quarter-rack 111. The angular shift between bearing face 23 
and pin 8 thus increases according to the number of hours to 
be struck, before the striking mechanism starts. 
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The pipe 4 of drive plate 3 preferably includes pivot drive 
means for example in the form of a Kelly bushing or similar, 
arranged to cooperate with drive arbour 120 of repeater strik- 
ing mechanism 100. 

Drive plate 3 includes a hole 3A for the passage of pin 8 of 
detent ratchet 9 for operating hook 6, by the action of a 
striking mechanism control mechanism 10 or a release lever 
105 or a click 109 of a lever 105 of this type, comprised in a 
repeater striking mechanism 100 of this type. 

FIGS. 13 to 19 illustrate the detailed assembly of the bot- 
tom sub-assembly of striking mechanism unit 2, which is 
intended to carry downstream stage 1. FIGS. 15 to 18 illus- 
trate a particular variant, wherein detent ratchet 9 is juxta- 
posed with an independent wheel 118 used for other functions 
of striking mechanism 100, each being able to act on hook 5 
via a pin, but never at the same time. This particular variant 
also includes a drive plate 3 with a peripheral toothing 119 for 
other applications. 

The mechanism according to the invention can be used for 
a minute repeater, or for a grand strike, as shown in the 
Figures. In the particular case of a grand strike, timepiece 
movement 200 drives snails 101, 102 and 103, which supply 
an exact time reference at any time. Whether it occurs auto- 
matically or manually, the release of the striking mechanism 
causes the action of first click 109 of release lever 105 on 
detent ratchet 9, causing said ratchet to pivot. Consequently, 
the pin 8 carried by said ratchet 9 moves in hole 3A in drive 
plate 3, and pushes hook 6 thus releasing toothing 12 of pipe 
ratchet 11, which, in the rest position of spring 7, was meshed 
with beak 6A of hook 6. The downstream stage 1 can then 
pivot freely about axis D. By the action of springs which 
cooperate with quarter-rack 111 and minute-rack 110, down- 
stream stage 1 is pivoted by the action of rack pinion 14, 
which is permanently driven by rack 115 until a rack arm 
stops on the hour snail 101. The spring of quarter-rack 111 
drives the quarter-rack pinion 19 until an arm of quarter-rack 
111 is stopped on quarter snail 102. The arm of minute-rack 
110 is positioned on minute snail 103 in a conventional man- 
ner, via the movement of the quarter-rack 111. When the 
striking mechanism is set in motion, pin 8 is released, and 
spring 7 couples downstream stage 1 again, via toothing 12 of 
pipe ratchet 11, which is meshed on beak 6A ofhook 6, which 
activates the various lifting pieces on the respective hammers. 

The invention also concerns a repeater striking mechanism 
100 including a striking mechanism unit 2 of this type. 
According to the invention, the repeater striking mechanism 
also includes, on the one hand, a first lifting piece 58 driving 
a first hammer 108 cooperating with the first hour ratchet 13, 
and, on the other hand, a second lifting piece 56 driving a 
second hammer 106 distinct from the first lifting and drive 
piece 58 and cooperating with said at least one second hour 
ratchet 15, and it comprises a striking mechanism control 
mechanism 10 which controls the pivoting of striking mecha- 
nism unit 2 by operating hook 6. 

This repeater striking mechanism 100 includes a drive 
arbour 120 pivotally mounted about a pivot axis D, and on 
which a striking mechanism unit 2 is fitted, for controlling a 
first lifting piece 58 and a second lifting piece 56 comprised in 
striking mechanism 100, to actuate at least one hammer 108. 
The striking mechanism 100 includes a main striking mecha- 
nism control mechanism 10 and/or a release lever 105, and/or 
aclick 109 ofa said lever 105, which is arranged to control the 
pivoting of striking mechanism unit 2. In a preferred embodi- 
ment, the striking mechanism control mechanism 10 includes 
arelease lever 105 controlling the pivoting of striking mecha- 
nism unit 2, either directly, or via a click 109 comprised in 
said lever 105. 
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Striking mechanism 100 includes at least a first hammer 
108 arranged to be actuated by the first lifting piece 58 and 
preferably at least a second hammer 106 arranged to be actu- 
ated by the second lifting piece 56. 

According to an advantageous feature of the invention, the 
striking mechanism 100 includes a cam 51, seen in FIG. 21, 
and which is arranged to give the striking mechanism 100 
information that differentiates between a first period and a 
second period, to operate, during the first period or second 
period respectively, only one of the first 13 or second 15 hour 
ratchets, and to operate, during the second period or first 
period respectively, either the other of the first 13 or second 15 
hour ratchets, or both of the first 13 and second 15 hour 
ratchets at the same time. 

As seen in FIG. 21, cam 51 pivoting about an axis D1, 
includes a first path 52 corresponding to the first period and a 
second path 53 corresponding to the second period, which are 
travelled in succession by a finger 54A, seen in FIG. 22, 
comprised in a pivoting feeler spindle 54. This feeler spindle 
54 pivoting about an axis D2, preferably parallel to axis D1, 
which is preferably parallel to axis D, includes a beak 55. This 
beak 55 is arranged to cooperate with a lifting piece beak 57 
comprised in the second lifting piece 56 to hook the lifting 
piece beak 57 so as to lock said lifting piece, as seen in FIG. 
24, when finger 54A travels the path corresponding to the first 
period, or second period respectively, and to allow the lifting 
piece beak 57 to pass and the second lifting piece 56 to pivot, 
as seen in FIG. 23 when finger 54A travels the path corre- 
sponding to the second period, or first period respectively. 

In a particular application, the first period is the morning 
and the second period is the afternoon, or vice versa. Cam 51 
is then a 24 hour cam, located underneath the striking mecha- 
nism, driven by the hour wheel in a gear ratio of 1/2. The cam 
completes one revolution in 24 hours. 

This cam 51 is shown in FIG. 21 with a spring 59 for 
ensuring hold while the finger 54A of feeler spindle 54 rises 
from path 52 onto path 53. Thus beak 55 of feeler spindle 54 
is prevented from floating in relation to beak 57 of lifting 
piece 56 during this abrupt upward movement. 

Cam 51 further includes a release finger 114 for a date 
mechanism. 

The second lifting and drive piece 56 is arranged to drive 
the first hammer 108 and/or a second hammer 106. Prefer- 
ably, as illustrated in the Figures, it drives only second ham- 
mer 106. 

In this preferred but non limiting application of striking 
mechanisms that differentiate between morning and after- 
noon, when finger 54A reads the path corresponding to the 
morning, lifting piece 56 is locked, via the beak 57 thereof, by 
beak 55 of finger 55 of feeler spindle 54. This lifting piece 56 
cannot, therefore, tip in the morning, which prevents the 
second hammer 106 from operating in the morning. The 
striking mechanism is thus played, in a conventional manner, 
with a single hammer on a single gong or similar. 

In the afternoon, feeler spindle 54 releases, via beak 55, 
beak 57 of lifting piece 56, which can therefore pivot freely. 
When the striking mechanism control mechanism 10 acts on 
striking mechanism unit 2 and starts the pivoting of down- 
stream stage 1, ratchets 13 and 15 respectively actuate lifting 
pieces 58 and 56, which starts the operation of hammers 108 
and 106. It would be possible for the lifting pieces to act ona 
single gong, but the resonance effects may prove acoustically 
unpleasant, and it is preferable, and more gratifying for the 
user, to strike separate gongs with the two hammers 108 and 
106. If the angular shift DA is zero, the strike is synchronous. 
If shift DA is not zero, a more pleasant effect is produced, in 
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the form of a sound extended by modulation, like the over- 
lapping notes of the baroque lute or harpsichord pieces. 

Tt will be noted that if, by design, the ratchet 13 and ratchet 
15 are angularly mobile in unit 1, and if a position locking 
means is provided, the watchmaker can adjust a particular 
shift DA as desired by the client. 

Preferably, in striking mechanism 100, the pivot axes about 
which the first lifting and drive piece 58 and second lifting and 
drive piece 56 pivot form an angle at centre AC relative to axis 
D, and the first hour ratchet 13 has a toothing 33 at a first 
angular pitch P1 on at least a first angular sector centred on 
axis D, the second hour ratchet 15 includes a toothing 35 at a 
second angular pitch P2 on at least a second angular sector 
centred on axis D, and toothing 33 and toothing 35 are angu- 
larly shifted by an angle at centre relative to axis D which is 
the sum of, on the one hand, the value of the angle at centre 
AC, and on the other hand, an angular shift DA of lower value 
than the smallest between first angular pitch P1 and the angu- 
lar pitch P2. 

The invention further concerns a timepiece 1000 including 
at least one timepiece movement 200 and at least one striking 
mechanism 100, the timepiece movement 200 being arranged 
to control the striking mechanism 100. 

The invention allows distinct striking mechanisms/strikes 
to becreated without any significant modification of the exist- 
ing repeater striking mechanisms. 

It is also possible to use a plurality of cams, or cams witha 
plurality of paths. In particular, by coupling a time zone push 
piece with the release of the striking mechanism on demand, 
it is possible to select a cam peculiar to the time zone con- 
cerned. By using hammers and gongs dedicated to the second 
time zone it is easy to distinguish which time is being dis- 
played by the striking mechanism. This time zone application 
could evidently be coupled with the AM-PM application 
described here, or even with a day-night or other application, 
since there is no limit to the use of the invention. For example, 
the time of sunrise in the northern or southern hemisphere 
could be struck by creating a suitable application. 

Returning to the example of the AM-PM application 
described here, in a variant of the invention, the cam can also 
be used to start the uncoupling of lifting piece 58. In such 
case, the striking mechanism plays the morning on one gong 
and the afternoon on a different gong. 

What is claimed is: 

1.A striking mechanism unit for a timepiece repeater strik- 
ing mechanism, said unit including a drive plate with a pipe 
pivotally mounted about a pivot axis, said drive plate carrying 
a click including a hook provided with a beak returned 
towards said axis by a spring wherein said unit further 
includes a detent ratchet pivoting about said axis and carrying 
a pin which is in abutment, through a hole in said drive plate, 
on said click against said spring to operate said hook when 
said detent ratchet pivots, and said beak of said hook, depend- 
ing on the position thereof, allows or prevents the pivoting of 
a pipe ratchet, comprised in a downstream stage, said pipe 
ratchet being mounted to pivot coaxially on said pipe and also 
to pivot integrally about said axis with a first hour ratchet, 
wherein said pivoting downstream stage further includes at 
least a second hour ratchet pivoting about said axis, the tooth- 
ing of said second hour ratchet being inclined in the same 
direction as the toothing of said first hour ratchet. 

2. The striking mechanism unit according to the claim 1, 
wherein at least one said second hour ratchet is mounted to 
pivot integrally about said axis with said first hour ratchet. 

3. The striking mechanism unit according to claim 1, 
wherein said first hour ratchet includes a toothing on at least 
a first angular sector centred on said axis, wherein said second 
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hour ratchet includes a toothing on at least a second angular 
sector centred on said axis, and wherein at least one part of 
said first angular sector, or said second angular sector respec- 
tively, is distinct from said second angular sector or said first 
angular sector respectively, so as to allow said first hour 
ratchet and said at least one second hour ratchet to cooperate 
with separate lifting pieces. 

4. The striking mechanism unit according to claim 1, 
wherein said first hour ratchet includes a toothing on at least 
a first angular sector centred on said axis, with triangular 
teeth, one side of which points towards said pivot axis at a first 
angular pitch. 

5. The striking mechanism unit according to claim 4, 
wherein said second hour ratchet includes a toothing on at 
least a second angular sector centred on said axis, with trian- 
gular teeth, one side of which points towards said pivot axis, 
at a second angular pitch. 

6. The striking mechanism unit according to claim 5, 
wherein said second angular pitch is equal to said first angular 
pitch. 

7. The striking mechanism unit according to claim 1, 
wherein it further includes a rack pinion, mounted to pivot 
integrally about said axis with said first hour ratchet. 

8. The striking mechanism unit according to claim 1, 
wherein it includes a quarter-rack pinion which is pivotally 
movable on a pipe comprised in said pipe ratchet, said quar- 
ter-rack pinion carrying a pin, and wherein said pipe includes 
a means of pivoting a finger comprised in said unit, said finger 
being pivotally movable about said axis and including a bear- 
ing surface for cooperating with said pin to pivot said unit 
when said quarter-rack pinion pivots in a single direction of 
pivoting capable of driving said finger. 

9. A repeater striking mechanism including a striking 
mechanism unit according to claim 1, wherein it further 
includes, on the one hand, a first lifting piece for driving a first 
hammer cooperating with said first hour ratchet and, on the 
other hand, a second lifting piece for driving a second ham- 
mer, distinct from said first lifting and drive piece and coop- 
erating with said at least one second hour ratchet and wherein 
it includes a striking mechanism control mechanism which 
controls the pivoting of said striking mechanism unit by oper- 
ating said hook. 

10. The repeater striking mechanism according to the claim 
9, wherein it includes a drive arbour pivotally mounted about 
a pivot axis and onto which said striking mechanism unit is 
fitted for controlling said first lifting piece and said second 
lifting piece. 

11. The repeater striking mechanism according to claim 9, 
wherein striking mechanism control mechanism includes a 
release lever which controls the pivoting of said striking 
mechanism unit, either directly or via a click comprised in 
said lever. 

12. The striking mechanism unit according to claim 3, 
wherein said toothing of said first hour ratchet and said tooth- 
ing of said second hour ratchet are angularly shifted by an 
angle at centre relative to said axis which is the sum, on the 
one hand, of the value of the angle at centre formed relative to 
said axis by pivot axes about which said first lifting and drive 
piece and said second lifting and drive piece pivot, and on the 
other hand, an angular shift of lower value than the smallest 
between said first angular pitch and second angular pitch. 

13. The repeater striking mechanism according to claim 9, 
wherein it includes a rack for driving a rack pinion mounted 
to pivot integrally about said axis with said first hour ratchet. 

14. The repeater striking mechanism according to claim 9, 
wherein it includes a quarter-rack for driving a quarter-rack 
pinion which is pivotally movable on a pipe comprised in said 
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pipe ratchet, said quarter-rack pinion carrying a pin, and 
wherein said pipe includes a means of pivoting a finger com- 
prised in said unit, said finger being pivotally movable about 
said axis and including a bearing surface for said pin, for 
pivoting said striking mechanism unit when said quarter-rack 
pivots in a single direction of pivoting capable of driving said 
finger. 

15. The repeater striking mechanism according to claim 9, 
wherein it includes a cam which provides said striking 
mechanism with information differentiating between a first 
period and a second period, for operating, during said first 
period, or said second period respectively, a single one of said 
first or second hour ratchets, and for operating during said 
second period, or said first period respectively, either the 
other of said first or second hour ratchets, or both of said first 
and second hour ratchets. 

16. The repeater striking mechanism according to claim 
15, wherein said cam includes at least a first path correspond- 
ing to said first period and at least a second path correspond- 
ing to said second period, which are respectively traveled by 
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a finger comprised in a feeler spindle including a beak coop- 
erating with a lifting piece lever comprised in said second 
lifting piece in order to hook said lifting piece lever so as to 
lock said lifting piece when said finger travels the path cor- 
responding to said first period or said second period respec- 
tively, and to allow said lifting piece lever to pass and said 
second lifting piece to pivot when said finger travels the path 
corresponding to said second period or said first period 
respectively. 

17. The striking mechanism according to claim 16, 
wherein said cam is a 24 hour cam, and wherein said first 
period is the morning and said second period is the afternoon, 
or Vice versa. 

18. The striking mechanism according to claim 9, wherein 
said second lifting piece drives said first hammer and/or said 
second hammer. 

19. A timepiece including at least one timepiece movement 
and at least one striking mechanism according to claim 9, said 
timepiece movement controlling said striking mechanism. 


* * * * * 


US009019800B2 


a2) United States Patent (10) Patent No.: US 9,019,800 B2 
Dupuis (45) Date of Patent: Apr. 28, 2015 
(54) SEALING DEVICE FOR A USPC aacin 368/75, 100, 243, 267, 269, 315, 319, 


MINUTE-REPEATER 
(71) Applicant: Montres Breguet S.A., L’ Abbaye (CH) 


(72) Inventor: Frederic Dupuis, La Chaux-de-Fonds 


(CH) 
(73) Assignee: Montres Breguet S.A., L’ Abbaye (CH) 


(*) Notice: Subject to any disclaimer, the term of this 


patent is extended or adjusted under 35 
U.S.C. 154(b) by 75 days. 


(21) Appl. No.: 13/862,788 


(22) Filed: Apr. 15, 2013 
(65) Prior Publication Data 
US 2013/0279305 Al Oct. 24, 2013 
(30) Foreign Application Priority Data 
Apr: 18,2012 (ER) iicsteecevsesieetiecsectesssedediors 12164533 
(51) Int. Cl. 
G04B 21/00 (2006.01) 
FI6J 15/02 (2006.01) 
G04B 3/00 (2006.01) 
GO4B 21/14 (2006.01) 
G04B 23/02 (2006.01) 
G04B 37/08 (2006.01) 
GO4B 37/10 (2006.01) 
(52) U.S. Cl. 
CRE sativecscuce G04B 21/00 (2013.01); G04B 3/003 


(2013.01); G04B 21/14 (2013.01); GO4B 
23/021 (2013.01); G04B 37/08 (2013.01); 
G04B 37/106 (2013.01); F16J 15/02 (2013.01) 

(58) Field of Classification Search 
CRE: s.s.s0es5 G04B 3/00; GO4B 21/14; G0O4B 23/02; 
G04B 37/08; G04B 37/10 


368/288-290; 277/628 
See application file for complete search history. 


(56) References Cited 
U.S. PATENT DOCUMENTS 


367,995 A * 
5,751,668 A * 


8/1887 Morlet .... .. 368/267 
SI1998° Fray’ ...c.cccisscseveteccerdevsess 368/290 
2006/0291335 Al 12/2006 Goeller et al. 

2007/0280056 Al 12/2007 Guyot 

2008/0285390 Al* 11/2008 Cretinetal. oc. 368/290 
2011/0280111 AL* 11/2011 Romano oe 368/290 


FOREIGN PATENT DOCUMENTS 


CH 696 504 AS 7/2007 
EP 0 443 086 Al 8/1991 
(Continued) 
OTHER PUBLICATIONS 


Machine Translation of EP 08694 12.* 
(Continued) 


Primary Examiner — Amy Cohen Johnson 
Assistant Examiner — Matthew Powell 

(74) Attorney, Agent, or Firm —Oblon, 
Maier & Neustadt, L.L.P. 


(57) ABSTRACT 


A sealing device for a minute-repeater mechanism, compris- 
ing a striking work control bolt which can move in an aperture 
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the rest position of the bolt, a first sealing gasket mounted in 
a sealed manner on the bolt and moveable therewith, and 
which is at a distance from the seat when the bolt is in a 
pulled-out position for operating the striking work. The case 
includes a chamber, one wall of which comprises the aper- 
ture, which limits the travel of a second sliding sealing gasket 
in which the bolt slides in a sealed manner, and which is in 
sealed abutment on an inner surface of the chamber. 
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SEALING DEVICE FORA 
MINUTE-REPEATER 


This application claims priority from European Patent 
Application No. 12164533.7 filed Apr. 18, 2012, the entire 
disclosure of which is incorporated herein by reference. 


FIELD OF THE INVENTION 


The invention concerns a sealing device for a minute- 
repeater mechanism for a timepiece, said device including a 
striking work control bolt which can move in a case between 
a rest position and at least one pulled-out position, said bolt 
being guided in at least one aperture in said case. 

The invention also concerns a minute-repeater mechanism 
for a timepiece comprising at least one striking work control 
mechanism actuatable by pulling out, into a pulled-out posi- 
tion, a bolt comprised in a sealing device of this type. 

The invention also concerns a timepiece including at least 
one minute-repeater mechanism of this type. 

The invention concerns the field of timepieces with com- 
plications controlled by control stems or levers external to the 
middle part of the timepiece. More specifically, it concerns 
the field of timepieces having a minute-repeater controlled by 
a bolt. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Some timepiece mechanisms require a supply of energy in 
order to function, such as a barrel or a striking mechanism, 
which is generally provided, almost instantaneously, by oper- 
ating a lever, ora bolt, ora stem, with a relatively large angular 
or linear travel relative to the volume of the timepiece. 

This operating component necessarily includes a portion 
external to the middle part of the timepiece, which can be 
gripped by the user. This component acts on an internal 
mechanism, in a sealed area which is kept dry and protected 
from pollution by dust, sand or other elements. A contactless 
mechanism such as a magnetically controlled member is not 
generally suitable for the density of energy to be transmitted, 
and may also cause undesirable disruption to operation. It is 
therefore necessary to provide the timepiece with an efficient 
sealing means, at the border area between the internal part and 
the external part of the mechanism. 

EP Patent No. 0 443 086 in the name of IWC discloses the 
conventional arrangement ofa peripheral bolt with protection 
provided by sealing gasket. 

Usually, this sealing is achieved by one or several gaskets 
arranged in series, as known from EP Patent No. 1 739 509 in 
the name of MONTRES BREGUET SA or from EP Patent 
No. 0 869 412 in the name of KELEK SA, wherein a bolt is 
pushed by the heel of a slide block into an external chamber 
where water can penetrate. This bolt is sealed and placed 
between the external chamber and an internal sealing cham- 
ber where the bolt pushes a lever inside the watch. A sealing 
means prevents water from entering the inner chamber. The 
bolt includes a push-piece with a sealing gasket and a return 
spring. The movement in translation of a stem of the push- 
piece ensures the transmission of motion. 

These gaskets operate in shearing during sliding of a bolt 
stem. Even if there are several gaskets, they wear simulta- 
neously. These gaskets, which are devised for sealing during 
the operation and push or pull motion of a bolt, are not 
specifically provided for protection in the closed rest position, 
which is the most frequent. 

WO Patent No. 2006/037739 in the name of AFFOLTER 
GUYOT discloses a control device which comprises a bolt, 
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moveable in translation at the periphery of the case, a plate 
pivoting in the case and kinematically connected to the bolt 
(particularly by a pin pushed by a beak of the bolt) and an arm 
hinged about a different arbour from that of the plate. This 
hinged arm has a first end pivoting on the plate on an off- 
centre arbour, and a second end secured to a part pivoting in 
the mechanism. 

WO Patent No. 00/36473 in the name of BUENTER SANZ 
MULET discloses a control member with an external slide- 
block connected to an internal slide-block hinged to an actu- 
ating piston which passes through a sealed inner wall via a 
sealing device and which cooperates with a rack of the 
mechanism internal to the case. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


The invention proposes to overcome the limitations of the 
prior art by proposing a simple and reliable external control 
mechanism which is sealed against moisture and dust, both 
when the mechanism is at rest and when it is operating. 

The invention therefore concerns a sealing device for a 
timepiece minute-repeater mechanism, said device including 
a striking work control mechanism which can move in a case 
between a rest position and at least one pulled-out position, 
said bolt being guided in at least one aperture of said case, 
characterized in that said case includes a seat for receiving in 
sealed abutment, when said bolt is in said rest position, at least 
one static sealing gasket mounted in a sealed manner on said 
bolt and moveable therewith, and characterized in that said 
static sealing gasket is at a distance from said seat when said 
bolt is in said pulled-out position for manual operation of the 
striking work. 

According to a feature of the invention, said bolt has an 
abutment surface which pushes said static sealing gasket and 
compresses it onto said seat when said bolt is in said rest 
position, under the action of an elastic return means com- 
prised in said device which exerts stress on said bolt tending 
to return to bolt towards said rest position. 

According to another feature of the invention, said case 
includes at least one chamber, one wall of which includes said 
aperture, said chamber limiting the travel of at least one 
sliding sealing gasket in which said bolt slides in a sealed 
manner and which is in sealed abutment on at least one inner 
surface of said chamber. 

The invention further concerns a minuter-repeater mecha- 
nism for a timepiece comprising at least one striking work 
control mechanism actuatable by pulling, into a pulled-out 
position, a bolt comprised in a sealing device of this type, 
characterized in that it includes a means of receiving said case 
for securing or welding all or part thereof. 

The invention further concerns a timepiece comprising at 
least one minute-repeater mechanism of this type, character- 
ized in that it includes means of abutting and/or hinging a 
control lever for operating said bolt, and characterized in that 
it includes a middle part comprising a means of receiving said 
case for securing or welding all or part thereof. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features and advantages of the invention will appear 
upon reading the following detailed description, with refer- 
ence to the annexed drawings, in which: 

FIG. 1 shows a schematic cross-section of a sealing device 
for a minute-repeater mechanism according to the invention, 
ina plane passing through the median part ofa bolt comprised 
therein, and in a pulled-out position of said bolt for operating 
the striking work. 
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FIG. 2 shows the same mechanism in a rest position. 

FIG. 3 is a block diagram of a timepiece with a minute- 
repeater mechanism and a sealing device according to the 
invention. 


DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED 
EMBODIMENTS 


The invention concerns the field of timepieces with com- 
plications controlled by control stems or levers external to the 
middle part of the timepiece. More specifically, it concerns 
the field of timepieces having a minute-repeater controlled by 
a bolt. 

The invention is described here for this one particular case 
of application, but it is easy for a watchmaker to transfer it to 
any other mechanism with a stem or lever moveable between 
a rest position and one or several actuating positions. 

The invention concerns a sealing device 1 for a timepiece 
and in particular for a minute-repeater mechanism. 

This device 1 includes a striking work control bolt 2 move- 
able in a case 3 between a rest position PR and at least one 
pulled-out position PT. Bolt 2 is preferably guided in at least 
one aperture 4 of case 3. 

According to the invention, case 3 includes a seat 5 for 
receiving in sealed abutment, when bolt 2 is in rest position 
PR, at least one static sealing gasket 6, mounted in a sealed 
manner on bolt 2 and moveable therewith. This static sealing 
gasket 6 is removed from seat 5 when bolt 2 is in a pulled-out 
position PT for operating the striking work. 

In a particular and preferred embodiment, static sealing 
gasket 6 is mounted in a sealed manner in a fixed position on 
bolt 2. 

Preferably, bolt 2 has an abutment surface 12 which pushes 
the static sealing gasket 6 and compresses it onto seat 5 when 
bolt 2 is in rest position PR, under the action of an elastic 
return means 7 comprised in device 1, and which exerts stress 
on the bolt tending to return it towards rest position PR. 

Advantageously, device 1 according to the invention com- 
bines this static sealing gasket 6, which is devised to protect 
the striking work control mechanism, and the entire contents 
of the timepiece, when bolt 2 is in rest position PR, with a 
sealing gasket which provides protection when bolt 2 is mov- 
ing. Thus, case 3 has at least one chamber 8 and preferably 
one wall 9 of said chamber 8 includes aperture 4. Chamber 8 
limits the travel of a sliding sealing gasket 10 in which bolt 2 
slides in a sealed manner, and which is in sealed abutment on 
at least one inner surface 11 of chamber 8. 

In a preferred but non-limiting version, as shown in the 
Figures, chamber 8 immobilises the sliding sealing gasket 10. 

In a preferred embodiment of the invention, seat 5 is coni- 
cal. It may have a different geometry, be a portion ofa sphere, 
or have a particular curved profile providing the largest sur- 
face of contact between seat 5 and static sealing gasket 6 when 
the latter is compressed. Indeed, bolt 2 has an abutment sur- 
face 12 which pushes static sealing gasket 6 and compresses 
it onto seat 5 when bolt 2 is in the rest position PR, preferably 
under the action of an elastic return means 7, which is com- 
prised in device 1 and which exerts stress on the bolt tending 
to return the bolt towards rest position PR. 

In an advantageous embodiment, especially when seat 5 is 
conical, abutment surface 12 is conical. 

Ina particular embodiment illustrated in the Figures, bolt 2 
comprises a head 13 carrying an abutment surface 12 of this 
type. In a first variant seen in the Figures, this head 13 com- 
prises an elastic return means 7 which cooperates with a 
complementary abutment means 14 which is integral with 
case 3 or which forms part of the minute-repeater mechanism. 
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In another variant which is not illustrated, in a reverse con- 
figuration, head 13 includes a complementary abutment 
means 14 which cooperates with the elastic return means 7, 
which is integral with case 3 or which forms part of said 
minute-repeater mechanism. 

Preferably, to complete the entire return travel of bolt 2 
from the pulled-out position TR thereof furthest from posi- 
tion PR to said position PR, elastic return means 7 includes at 
least one helical spring 71, coaxial with bolt 2, for returning 
the latter to rest position PR. 

When head 13 cooperates in the stress maintaining the rest 
position, preferably, as illustrated in the Figures, in addition 
to a helical spring 71 of this type, elastic return means 7 
further includes at least one spring 72, elastically deformable 
in a substantially radial direction to bolt 2, for maintaining 
bolt 2 in rest position PR. This spring 72 is formed by a 
Belleville spring washer, or a tension washer, O-ring joint or 
similar, housed in a housing 73. Depending on the variant of 
head 13, this housing 73 either forms part of head 13 or case 
3 or the minute-repeater mechanism. Spring 72 cooperates 
with a complementary housing 74 comprised respectively 
either in case 3 or the minute-repeater mechanism, on the one 
hand, or head 13 on the other hand. 

Preferably, for maximum compactness, seat 5 is made ona 
sealing wall 31 comprised in a chamber 8 of case 3, one wall 
9 of which includes aperture 4. Chamber 8, which confines 
the sliding sealing gasket 10, is advantageously formed by the 
sealed juxtaposition of a sealing wall 31 with a back wall 32 
comprising a groove or housing as shown in the Figures, and 
gasket 10 can abut on one or several surfaces of sealing wall 
31 and/or of the housing of back wall 32. 

In a preferred embodiment, static sealing gasket 6 is an 
O-ring joint. 

Ina preferred embodiment, sliding sealing gasket 10 is also 
an O-ring joint. 

The invention further concerns a minute-repeater mecha- 
nism 100 for a timepiece comprising at least one striking 
work control mechanism actuatable by pulling, into a pulled- 
out position PT, a bolt 2 comprised in a sealing device 1. 
According to the invention, this mechanism 100 includes a 
means 15 of receiving case 3 for securing or welding all or 
part thereof. Assembly by welding, adhesive bonding, braz- 
ing or similar is better, from the point of view of sealing, than 
a simple mechanical assembly. 

The invention also concerns a timepiece 1000 including at 
least one such minute-repeater mechanism 100. According to 
the invention, it comprises a means of abutting and/or hinging 
a control lever 20 for operating bolt 2. It comprises a middle 
part 16 including a means 17 of receiving case 3 for the 
securing or welding, adhesive bonding, brazing or similar of 
all or part of said case. 

Therefore, the invention provides a simple, economical 
and compact solution to the problem of sealing a control 
mechanism both at rest and in motion. 

What is claimed is: 

1.A sealing device for a minute-repeater mechanism for a 
timepiece, comprising: 

a striking work control bolt which can move in a case 
between a rest position and at least one pulled-out posi- 
tion, said bolt being guided in at least one aperture of 
said case and wherein said case includes a seat for 
receiving in sealed abutment, when said bolt is in said 
rest position, at least one first sealing gasket which is 
static with respect to the bolt and mounted in a sealed 
manner on said bolt and moveable therewith, and 
wherein said first sealing gasket is at a distance from said 
seat when said bolt is in said pulled-out position, for 
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operating the striking work, wherein said bolt includes 
an abutment surface, which pushes said first sealing 
gasket, and compresses said first sealing gasket onto said 
seat when said bolt is in said rest position, under the 
action of an elastic return means comprised in said 
device which exerts stress on said bolt tending to return 
said bolt to the rest position thereof. 

2. The sealing device according to claim 1, wherein said 
first sealing gasket is mounted in a sealed manner in a fixed 
position on said bolt. 

3. The sealing device according to claim 1, wherein said 
case includes at least one chamber, one wall of which includes 
said aperture, said chamber limiting the travel of at least one 
second sealing gasket in which said bolt slides in a sealed 
manner and which is in sealed abutment on at least one inner 
surface of said chamber. 

4. The sealing device according to claim 3, wherein said 
chamber immobilises said second sealing gasket. 

5. The sealing device according to claim 3, wherein said 
second sealing gasket is an O-ring joint. 

6. The sealing device according to claim 3, wherein said 
second sealing gasket does not slide with said bolt. 

7. The sealing device according to claim 1, wherein said 
seat is conical. 

8. The sealing device according to claim 7, wherein said 
abutment surface is conical. 

9. The sealing device according to claim 1, wherein said 
bolt includes a head carrying said abutment surface, and 
wherein said head either includes an elastic return means 
which cooperates with a complementary abutting means inte- 
gral with said case, or forms part of said minute-repeater 
mechanism, or includes a complementary abutting means 
which cooperates with an elastic return means integral with 
said case or which forms part of said minute-repeater mecha- 
nism. 

10. The sealing device according to claim 9, wherein, to 
further maintain said bolt in said rest position, said elastic 
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return means includes at least one spring, which is elastically 
deformable in a substantially radial direction to said bolt and 
is formed by a Belleville spring washer or a tension washer 
housed in a housing comprised either in said head on the one 
hand, or said case or said minute-repeater mechanism on the 
other hand, and cooperates with a complementary housing 
respectively comprised either in said case or said minute- 
repeater mechanism on the one hand, or on said head on the 
other hand. 

11. The sealing device according to claim 1, wherein said 
elastic return means includes at least one helical spring 
coaxial with said bolt for returning said bolt to the rest posi- 
tion thereof. 

12. The sealing device according to claim 1, wherein said 
seat is made on a sealing wall comprised in a chamber of said 
case, one wall of which comprises said aperture. 

13. The sealing device according to claim 1, wherein said 
first sealing gasket is an O-ring joint. 

14. A minute repeater mechanism for a timepiece; com- 
prising: 

at least one striking work contro] mechanism actuatable by 

pulling, into a pulled-out position, a bolt comprised in a 
sealing device according to claim 1, 

wherein said mechanism includes a means of receiving 

said case for securing or welding all or part of said case. 

15. A timepiece, comprising: 

at least one minute-repeater mechanism according to claim 

14, wherein it includes a means of abutting and/or hing- 
ing a control lever for operating said bolt, and wherein it 
includes a middle part comprising a means of receiving 
said case for securing or welding all or part of said case. 

16. The sealing device according to claim 1, wherein said 
first sealing gasket is spaced apart from the case when said 
bolt is in the rest position. 


* * * *  * 
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1 
TIMEPIECE COMPRISING A STRIKING 
MECHANISM 


TECHNICAL FIELD 


The present invention relates to the field of horology. It 
more particularly relates to a timepiece, in particular a time- 
piece having a striking mechanism comprising a strike-train, 
at least two strike-hammers arranged to produce sounds of 
different timbres, an hour lift and a first quarter lift to actuate 
one of the hammers, a minute lift and a second quarter lift to 
actuate the other hammer, an hours component comprising a 
toothed sector arranged to cooperate with said strike-train, an 
hour-rack arranged to actuate the hour lift and an hour feeler- 
spindle arranged to cooperate with an hour cam, a quarters 
component comprising a quarter-rack having a first toothing 
arranged to actuate the first quarter lift and a second toothing 
arranged to actuate the second quarter lift, and a quarter 
feeler-spindle arranged to cooperate with a quarter cam, and 
a minutes component comprising a minute-rack arranged to 
actuate the minute lift and a minute feeler-spindle arranged to 
cooperate with a minute cam, said hours, quarters and min- 
utes components being pivotably mounted around a same 
staff, the quarters component and the minutes component 
being kinematically connected using a first driving organ 
cooperating with a first driving toothing. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Such timepieces have been known for some time, in par- 
ticular in the field of so-called complicated watches, such as 
repeaters or watches with a grand-strike mechanism. These 
watches have more or less complex striking mechanisms with 
the aim of striking on demand or automatically at regular time 
intervals. 

Such a timepiece is for example described in application 
EP 1760553. In that document, the timepiece comprises an 
hours component, a quarters component, and a minutes com- 
ponent respectively comprising a rack and a feeler-spindle 
secured to one another. Said components are pivotably 
mounted around a same staff. The driving of the quarters 
component by the hours component is done using a pin pro- 
vided on the hours component, engaged with an opening 
provided on the quarters component. 

During operation of the striking-mechanism, the respective 
initial positions of the pin and the opening vary as a function 
of the position of the hours component and the quarters com- 
ponent, respectively, depending on the current time. As a 
result, the time necessary for the pin of the hours component 
to come into contact with the opening of the quarters compo- 
nent varies. That is why there may be a dead time of variable 
length between the striking of the hours and that of the quar- 
ters, or between that of the hours and that of the minutes when 
there is no quarter to strike. 

Another traditional type of striking-mechanism, compris- 
ing an hour-ratchet, is described in patent CH 9700. An addi- 
tional piece called a “vertical rack” is provided placed 
between the quarters component and the minutes component, 
and having an inner toothing meshing with the toothed sector 
of the staff of the fusee. This piece makes it possible to 
regularize the interval between the striking of the hours and 
minutes, the toothed sector of the staff of the fusee meshing 
by its first tooth with the appropriate tooth of the toothing of 
said vertical rack. However, such a mechanism requires an 
additional part in a mechanism that is already complex. Fur- 
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thermore, this construction leads to a break in meshing, which 
could cause critical situations to arise, such as butting causing 
a loss of efficiency. 

Furthermore, the strike driving mechanisms are generally 
complex and provide for a superposition of various elements 
making it possible to prepare for striking, then allowing strik- 
ing in cooperation with the strike-train. 

One aim of the present invention is therefore to offset these 
drawbacks by proposing a timepiece witha strike-mechanism 
making it possible to eliminate the dead time between the 
striking of the hours and that of the quarters, or between that 
of the hours and that of the minutes when there is no quarter 
to strike. 

Another aim is to propose a timepiece making it possible to 
use a simplified strike driving mechanism. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE INVENTION 


To that end, and according to the present invention, a time- 
piece is proposed having a striking mechanism comprising a 
strike-train, at least two strike-hammers arranged to produce 
sounds of different timbres, an hour lift and a first quarter lift 
to actuate one of the hammers, a minute lift and a second 
quarter lift to actuate the other hammer, an hours component 
comprising a toothed sector arranged to cooperate with the 
strike-train, an hour-rack arranged to actuate the hour lift and 
an hour feeler-spindle arranged to cooperate with an hour 
cam, a quarters component comprising a quarter-rack having 
a first toothing arranged to actuate the first quarter lift and a 
second toothing arranged to actuate the second quarter lift, 
and a quarter feeler-spindle arranged to cooperate with a 
quarter cam, and a minutes component comprising a minute- 
rack arranged to actuate the minute lift and a minute feeler- 
spindle arranged to cooperate with a minute cam, said hours, 
quarters and minutes components being pivotably mounted 
around a same staff, the quarters component and the minutes 
component being kinematically connected using a first driv- 
ing organ cooperating with a first driving toothing. According 
to the invention, one of the hours and quarters components 
comprises a second driving toothing and the other of the hours 
and quarters components comprises a second driving organ 
arranged to be able to cooperate directly with said second 
driving toothing and kinematically connect the hours compo- 
nent and the quarters component, while eliminating the dead 
time between the striking of the hours and that of the quarters, 
or between that of the hours and that of the minutes when 
there is no quarter to strike. 

Advantageously, the first driving organ may comprise a 
first hook pivotably mounted on the quarters component, the 
first driving toothing being provided on the minutes compo- 
nent across from said first hook. Preferably, a first banking is 
provided mounted stationary on the frame of the timepiece, 
the first hook being arranged to cooperate with said first 
banking so as to pivot to cooperate with one of the teeth of 
said first driving toothing as a function of the position of the 
minutes component. 

Advantageously, a second banking is provided mounted 
stationary on the frame of said timepiece, the second driving 
organ being arranged to cooperate with said second banking 
so as to be able to cooperate with one of the teeth of said 
second driving toothing as a function of the position of said 
second driving toothing and eliminate the dead times. Pref- 
erably, the second driving organ may comprise a second 
hook. Advantageously, said second hook is pivotably 
mounted on the hours component and the second driving 
toothing is provided on the quarters component across from 
said second hook. 
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Advantageously, the strike-train comprises a strike driving 
wheel that may comprise, arranged coaxially, a strike-wheel 
cooperating with an energy source, a first pinion cooperating 
with the hours component, and a coupling system arranged to 
move between a coupled position, in which said strike-wheel 
is kinematically connected to said first pinion to allow strik- 
ing, and a disconnected position, in which said first pinion is 
disconnected from said strike-wheel to allow preparation for 
striking. 

Preferably, the coupling system comprises a click secured 
to the strike-wheel and having a beak and a second pinion 
secured to the first pinion and arranged to be able to cooperate 
with the beak of the click, said click being arranged to move 
between the coupled position, in which the beak cooperates 
with said second pinion, said first and second pinions being 
rotated by the strike-wheel, and the disconnected position, in 
which the beak of the click is freed from said second pinion, 
said first and second pinions then being freely rotating rela- 
tive to the strike-wheel. 

According to a first embodiment, the coupling system may 
comprise a first plate secured to the strike-wheel, the click 
being supported by said first plate, said click comprising a 
first end pivotably mounted on said first plate and a second 
free end having the beak. 

Preferably, the click may bear a pin cooperating with a 
detent ratchet mounted freely rotating coaxially to the strike- 
wheel and controlled by a control organ, part of the click 
between the pin and the beak being arranged eccentrically 
relative to the axis of the strike driving wheel. 

Advantageously, to reach the disconnected position, said 
detent ratchet is arranged to be driven by said control organ, 
and to move the second end of the click by driving the pin such 
that the beak of the click is freed from the second pinion. To 
reach the coupled position, said detent ratchet is arranged to 
be blocked by said control organ, so as to retain the pin, and 
the strike-wheel is arranged to be rotated and to take the first 
plate and the first end of the click such that said click tips 
while returning its beak into cooperation with the second 
pinion. 

According to another embodiment, the coupling system 
may comprise a second plate comprising a first toothed sector 
and pivotably mounted on the strike-wheel, the click being 
secured to said second plate. The coupling system may also 
comprise a central tube having a second toothed sector 
arranged to cooperate with the first toothed sector of the 
second plate and secured to a control ratchet controlled by a 
control organ. Advantageously, to reach the disconnected 
position, said control ratchet is arranged to be driven by said 
control organ, and to move the click by driving the first 
toothed sector of the second plate such that the beak of the 
click is freed from the second pinion. To reach the coupled 
position, said control ratchet is arranged to be blocked by said 
control organ, so as to retain the first toothed sector of the 
second plate and the strike-wheel is arranged to be rotated and 
to take the second plate and the click such that said click tips 
while returning its beak into cooperation with the second 
pinion. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features of the present invention will appear more 
clearly upon reading the following description, done in ref- 
erence to the appended drawings, in which: 

FIG. 1 is a side view, on the bar side, of three hours, 
quarters, and minutes components according to the invention, 
ready to strike, 
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FIG. 2 is a view, on the dial side, of the hours and quarters 
components according to the invention, ready to strike, 

FIG. 3 is a side view, on the bar side, of the hours and 
quarters components according to the invention, in their posi- 
tion before and after striking, 

FIG. 4 is a side view, on the bar side, of the quarters and 
minutes components according to the invention, before and 
after striking, 

FIG. 5 is a perspective view of a first embodiment of a 
strike driving wheel according to the invention, the coupling 
system being in the coupled position, 

FIG. 6 is a cross-sectional view of FIG. 5, 

FIG. 7 is a perspective view of part of the strike driving 
wheel of FIG. 5, the coupling system being in the discon- 
nected position, 

FIGS. 8 to 10 are perspective views of a second embodi- 
ment ofa strike driving wheel according to the invention, and 

FIG. 11 is a cross-sectional view of FIG. 8. 


DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION 


The figures show only the parts of the strike-mechanism 
that are essential to understand the invention. For clarification 
purposes, the common elements known by those skilled in the 
art have not been shown in the drawings. 

In reference to FIG. 1, a strike-mechanism 1 used in a 
timepiece according to the invention is shown. 

The mechanism comprises an hours component 2, a quar- 
ters component 4, and a minutes component 6, which are, in 
a known manner, designed to cooperate with an hour lift 7a 
and a first quarter lift 75, mounted on the same staff, to actuate 
a first hammer, and with a minute lift 8a and a second quarter 
lift 85, mounted on the same staff, to actuate a second hammer 
arranged to produce sounds ofa different timbre from the first 
hammer. 

In reference more particularly to FIGS. 1 to 3, the hours 
component 2 is in the general shape of an arc of circle and is 
pivotably mounted around a staff3 passing through the center 
of that circle. It includes an open inner space having, along 
one rim thereof, a circular toothed sector 9, concentric to the 
hours component 2, and arranged to cooperate with the pinion 
10 of the strike driving wheel, as will be described hereafter. 
The hours component 2 also comprises, on the outer rim 
thereof, an hour-rack 11 arranged to actuate the hour lift 7a 
and, on the opposite side, an hour feeler-spindle 12 arranged 
to cooperate with an hour cam 13, supported by a starwheel 
14, and traditionally driven by a basic movement (not shown), 
so as to acquire information relative to the current time. The 
hour feeler-spindle 12 may be made in a single piece with the 
hours component 2 or may be an attached element securely 
mounted to said hours component 2. These elements are 
known by those skilled in the art and do not require a detailed 
description. 

The quarters component 4 is in the general shape of an arc 
of circle, concentric to the arc of circle of the hours compo- 
nent 2, and is pivotably mounted around the staff 3. It has a 
first circular open inner space, concentric, allowing the pas- 
sage of the staff 15 of the strike driving wheel. In a known 
manner, the quarters component 4 comprises, on the outer rim 
thereof, a quarter-rack having a first toothing 16a, with three 
teeth, arranged to actuate the first quarter lift 7b, and a second 
toothing 16d, with three teeth, arranged to actuate the second 
quarter lift 85, so as to strike the quarters on two timbres. On 
the side opposite the rack, the quarters component 4 com- 
prises a quarter feeler-spindle 17 arranged to cooperate with 
a quarter cam 5, traditionally driven by a basic movement (not 
shown), so as to acquire information relative to the current 
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time. The quarter feeler-spindle 17 may be made in a single 
piece with the quarters component 4 or may be an attached 
element securely mounted to said quarters component 4. A 
spring (not shown) is arranged so as to exert a force on the 
quarters component 4 tending to bring the quarter feeler- 
spindle 17 into contact with the quarter cam 5. These elements 
are known by those skilled in the art and do not require a 
detailed description. 

According to the invention, the hours component 2 and the 
quarters component 4 are kinematically connected using a 
drive organ cooperating with a drive toothing, said drive 
organ and said drive toothing being arranged to eliminate the 
dead times between the striking of the hours and that of the 
quarters, or between that of the hours and that of the minutes 
when there is no quarter to strike. 

More specifically, the hours component 2 comprises, on 
the rim of its open inner space, opposite the rim supporting 
the toothed sector, a hook 18 pivotably mounted around a staff 
19 and its return-spring 20. At the hook 18, the hours com- 
ponent 2 comprises a recess forming a housing for said hook 
18 allowing it to pivot. 

The quarters component 4 comprises, approaching its cen- 
ter, a second circular open inner space, concentric, arranged 
relative to the hours component 2 such that the hook 18 of the 
hours component appears in said second open inner space of 
the quarters component 4. Furthermore, said second open 
inner space of the quarters component 4 has, along the rim 
thereof, across from the hook 18, a drive toothing 21, with 
three teeth sized so that the four flanks present correspond to 
the number of quarters to be struck (flank 1=0 quarters to be 
struck, flank 2=1 quarter to be struck, flank 3=2 quarters to be 
struck, flank 4=3 quarters to be struck). 

Furthermore, a second banking 22 is provided mounted 
stationary on the frame of said component, the second hook 
18 being arranged to cooperate with said second banking 22 
so as to pivot to cooperate with one of the teeth of the second 
drive toothing 21 as a function of the position of the quarters 
component 4 and eliminate the dead times. 

More specifically, a banking 22, such as a pin, is provided 
mounted stationary on the frame of the timepiece, cooperat- 
ing with the hook 18, which has a shape such that, when the 
hours component 2 pivots around its staff 3 and falls while 
driving the hook 18, the latter encounters the banking 22 and 
is lifted to be freed from the drive toothing 21, and when the 
hours component pivots around its staff 3 during striking 
while driving the hook 18, said hook 18 is no longer retained 
by the banking 22 and pivots to cooperate with the tooth of the 
drive toothing 21 of the quarters component 4, as will be 
described later. 

In reference to FIG. 4, the minutes component 6 is gener- 
ally in the shape of an arc of circle, concentric to the arc of 
circle of the hours component 2 and the quarters component 
4, and is pivotably mounted around the staff 3. In this way, the 
three hours 2, quarters 4 and minutes 6 components are gen- 
erally concentric and pivot around a same staff 3. 

The minutes component 6 has a circular open inner space, 
concentric, allowing the passage of the staff 15 of the strike 
driving wheel. In a known manner, it comprises a minute-rack 
25 on its outer rim arranged to actuate the minute lift 8a, and 
a minute feeler-spindle 26 on the opposite side arranged to 
cooperate with a minute cam 27 traditionally driven by the 
basic movement (not shown), so as to acquire information 
relative to the current time. In a known manner, the minute 
cam 27 and the quarter cam 5 are coaxial and comprise a 
surprise-piece 29. The minute feeler-spindle 26 may be made 
in a single piece with the minutes component 6 or may be an 
attached element securely mounted to said minutes compo- 
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nent 6. A spring (not shown) is arranged so as to exert a force 
on the minutes component 6 tending to bring the minute 
feeler-spindle 26 into contact with the minute cam 27. These 
elements are known by those skilled in the art and do not 
require a detailed description. 

In a known manner, the quarters component 4 and the 
minutes component 6 are kinematically connected using a 
drive organ cooperating with a first toothing. 

More specifically, the quarters component 4 also has, on 
the outer perimeter thereof, in the extension of the quarter 
feeler-spindle 17, a hook 30, pivotably mounted arounda staff 
31 and its return-spring 32. These elements are not shown in 
FIGS. 2 and 3 so as to avoid complicating the drawings. The 
minutes component 6 comprises, at the hook 30, a concentric 
circular opening, arranged relative to the quarters component 
4 such that the hook 30 of the quarters component appears in 
said opening of the minutes component 6. Furthermore, said 
opening of the minutes component 6 has, along its rim, across 
from the hook 30, a drive toothing 34, with 14 teeth sized so 
that the 15 flanks correspond to the number of minutes to be 
struck (flank 1=0 minutes to be struck, flank 2 equals=1 
minute to be struck, flank 15=14 minutes to be struck). 

Furthermore, a banking 36, such as a pin, is provided, 
mounted stationary on the frame of the timepiece, cooperat- 
ing with the hook 30, which has a shape such that, when the 
quarters component 4 pivots around its staff 3 and falls while 
driving the hook 30, said hook 30 encounters the banking 36 
and is lifted to free the drive toothing 34, and when the 
quarters component 4 pivots around its arbor 3 during striking 
while driving the hook 30, said hook 30 is no longer retained 
by the banking 36, and pivots to cooperate with the tooth of 
the drive toothing 34 of the minutes component 6, as will be 
described later. 

To make the timepiece according to the invention strike, the 
hours component 2 must be driven by the pinion 10, which 
may be kinematically connected to any appropriate strike 
driving wheel. A first embodiment of such a strike driving 
wheel is described more particularly in reference to FIGS. 5 
to 7. This strike driving wheel 40 comprises, arranged coaxi- 
ally relative to the staff 15, a strike-wheel 41 secured to the 
staff 15, the pinion 10 mounted freely rotating around said 
staff 15, and a coupling system 43 arranged to go between a 
coupled position, in which the strike-wheel 41 is kinemati- 
cally connected to the pinion 10 to allow striking, and a 
disconnected position, in which the pinion 10 is disconnected 
from the strike-wheel 41 to allow preparation for striking. 

The strike-wheel 41 cooperates with the other elements of 
the strike-train, powered by an energy source such as a strike 
barrel (not shown). As described above, the pinion 10 coop- 
erates with the toothed sector 9 of the hours component 2. 

The coupling system 43 comprises a plate 44 secured to the 
strike-wheel 41, a click 45 supported by said plate 44 and 
arranged to go between the coupled position and the discon- 
nected position, and a pinion 46 mounted freely rotating 
around the staff 15 and secured to the pinion 10. The click 45 
comprises a first end 45a pivotably mounted on the plate 44 
around a staff 47 secured on said plate 44, and a second end 
45b freely resting on the plate 44 and ending with a beak 49 
arranged to cooperate with the pinion 46 in the coupled posi- 
tion as shown in FIG. 5. Furthermore, the click 45 supports a 
pin 50 mounted passing through a corresponding oblong ori- 
fice provided on a ratchet 52. The detent ratchet 52 is mounted 
freely rotating around the staff 15, above the click 45, and is 
driven by a control organ, such as a release lever (not shown). 
The part of the click 45 between the pin 50 and the beak 49 is 
arranged eccentrically in relation to the staff 15 such that that 
portion moves away from the staff 15 when the detent ratchet 
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52 is actuated by the control organ so as to release the beak 49 
from the pinion 46, so as to disconnect said pinion 46 from the 
plate 44 and therefore the strike-wheel 41 in order to reach the 
disconnected position. 

Another alternative embodiment of a strike driving wheel 
is described more particularly in reference to FIGS. 8 to 11. 
The parts that are identical to the previous embodiment are 
shown using the same references. 

This strike driving wheel 60 comprises, arranged coaxially 
to the staff 15, a strike-wheel 61 mounted freely rotating 
around said staff 15, the pinion 10 secured to the staff 15, and 
a coupling system 63 arranged to go between a coupled posi- 
tion, in which the strike-wheel 61 is kinematically connected 
to the pinion 10 to allow striking, and a disconnected position, 
in which the pinion 10 is disconnected from the strike-wheel 
61 to allow preparation for striking. 

The strike-wheel 61 cooperates with the other elements of 
the strike-train, powered by an energy source such as a strike 
barrel (not shown). As described above, the pinion 10 coop- 
erates with the toothed sector 9 of the hours component 2. 

In this alternative, the coupling system 63 comprises a rack 
64 coaxial to the staff 15, and having a toothing 65 arranged 
to cooperate with a control organ such as a release lever (not 
shown). The rack 64 includes a control click 66 and a spring 
67. 

The coupling system also comprises a drive ratchet 68 
secured to a central tube 69 mounted freely rotating around 
the staff 15. The drive ratchet 68 comprises a toothing 
arranged to cooperate with the control click 66 of the rack 64. 
The central tube 69 comprises a toothed sector 70, the role of 
which will be described below. 

A disconnecting ratchet 72 is also provided secured to the 
staff 15. 

Furthermore, the coupling system 63 comprises a discon- 
necting click 74 secured to a plate 75 pivotably mounted on a 
support 76 around a pivot 77 fastened on said support 76. The 
support 76 is secured to the strike-wheel 61. 

The disconnecting click 74 and the support 76 are arranged 
around the disconnecting ratchet 72, corresponding to the 
second pinion secured to the first pinion 10. The disconnect- 
ing click 74 comprises a beak 78 arranged to cooperate with 
the toothing of the disconnecting ratchet 72. 

The plate 75 includes a central inner opening 80 allowing 
the passage of the central tube 69 and its toothed sector 70. 

Furthermore, provided on the perimeter of the central 
opening 80 is a toothed sector 82 arranged to cooperate with 
the toothed sector 70 of the central tube 69. 

To improve the compactness of the strike driving wheel 60, 
the drive ratchet 68 has an opening allowing the passage of the 
upper portion of the support 76. 

The operation of the elements described above is as fol- 
lows. When idle, the elements are in the position shown in 
FIGS. 3 and 4, the hooks 18 and 30 being engaged with the 
toothings 21 and 34, respectively, such that the hours, quar- 
ters, and minutes components are kinematically connected. 
These components are positioned such that the pinion 10 of 
the strike driving wheel meshes with the first teeth of the 
toothed sector 9 of the hours component 2 (on the right in 
FIGS. 3 and 4). The strike driving wheel is in the coupled 
position. In reference to the driving wheel 40 shown in the 
coupled position in FIG. 5, when the strike control organ is 
actuated, it drives the detent ratchet 52 counterclockwise such 
that the second end 456 of the click 45 is also moved coun- 
terclockwise by means of the pins 50. In moving, the second 
end 455 moves away from the pinion 46 such that the beak 49 
is released from said pinion 46. The strike driving wheel 40 is 
then in the disconnected position, as shown in FIG. 7. 
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It will be understood that in this disconnected position, the 
pinions 10 and 46, secured to one another, are no longer 
kinematically connected to the strike-wheel 41, such that they 
are free to pivot around the staff 15. 

Inreference to the driving wheel 60, when the strike control 
organ is actuated, it drives the rack 64 by its toothing 65 
counterclockwise over a predetermined angle. The control 
click 66 then drives the drive ratchet 68, which in turn drives 
the central tube 69, which is integral therewith, and its toothed 
sector 70. All of these parts rotating together, the central tube 
69 forms one long single bearing for the assembly, which 
improves the operating quality. In rotating, the toothed sector 
70 of the central tube 69 pushes the toothed sector 82 of the 
plate 75, thereby causing said plate 75 and the disconnecting 
click 74 secured therewith to rotate counterclockwise around 
its pivot 77. Said pivot 77 being offset relative to the staff 15, 
the movement of the disconnecting click 74 is not concentric 
to the staff 15. In this way, the beak 78 of the disconnecting 
click 74 is freed from its disconnecting ratchet 72, to reach the 
disconnected position. It will be understood that in this dis- 
connected position, the disconnecting ratchet 72 being 
secured to the staff 15 and the pinion 10, and the disconnect- 
ing click 74 being connected to the strike-wheel 61 by the 
plate 75 and its pivot 77, said pinion 10 is no longer kinemati- 
cally connected to the strike-wheel 61, such that they are free 
to pivot around the staff 15. 

The hours component 2 is thereby also free to pivot around 
its staff 3, its toothed sector 9 rotating the released pinion 10. 
Under the action of its return-spring, the hours component 2 
then rotates clockwise until the hour feeler-spindle 12 reaches 
the hour cam 13 positioned as a function of the current time. 
The pinion 10 is then positioned in a corresponding manner 
on the toothed sector 9 (on the left in FIG. 1). 

When the hours component 2 is rotated, the hook 18 
encounters the banking 22 such that the latter pivots and is 
released from the toothing 21. The quarters component 4 is 
thus released. Under the thrust from its spring, the quarters 
component 4 pivots clockwise and falls on the quarter cam 5 
positioned as a function of the current time. Likewise, during 
rotation of the quarters component 4, the hook 30 encounters 
the banking 36 such that the latter pivots and is released from 
the toothing 34. The minutes component 6 is thus released. 
Under the thrust from its spring, the minutes component 6 
pivots clockwise and falls on the minute-cam 27 positioned as 
a function of the current time. The pieces thus placed, as 
shown in FIGS. 1 and 2, act to strike, powered by the energy 
source of the strike-train. 

In reference to the strike driving wheel 40, the control 
organ driving the detent ratchet 52 is returned to the rest 
position by a spring and blocks the detent ratchet 52. During 
striking, it will then be used as a jumper for the detent ratchet 
52. 

The strike-wheel 41 is driven counterclockwise by the 
other elements of the strike-train such that the plate 44, the 
staff 47 and the first end 45a of the click 45 also advance in the 
counterclockwise direction. The pin 50 being engaged in the 
detent ratchet 52, locked in rotation by its control organ, 
retains the click 45 such that said click 45 tilts around the staff 
47 while returning the beak 49 toward the pinion 46 until the 
beak 49 cooperates with said pinion 46 to reach the coupled 
position shown in FIG. 5. In that position, the pinions 46 and 
10 are kinematically connected to the strike-wheel 41 by 
means of the click 45, such that the pinion 10 pivots counter- 
clockwise. 

In reference to the strike driving wheel 60, the control 
organ is returned to the rest position by a spring and blocks the 
toothing 65 of the rack 64. Its control click 66 then retains the 
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drive ratchet 68 through the force of the spring 67. The drive 
ratchet being retained, the central tube 69 and its toothed 
sector 70 are also retained. The toothed sector 70 of the 
central tube 69 then retains the toothed sector 82 of the plate 
75. 

The strike-wheel 61 is driven by the other elements of the 
strike-train in the counterclockwise direction. The pivot 77 of 
the plate 75 being secured to the strike-wheel, it also advances 
counterclockwise. The combination of the movement of the 
pivot 77 of the plate 75 and the force of its toothed sector 82 
causes a movement of the disconnecting click 74, its beak 78 
tilting toward its disconnecting ratchet 72. The beak 78 of the 
disconnecting click 74 reaches the disconnecting ratchet 72 
and then begins to push it to reach the coupled position. In that 
position, the disconnecting ratchet 72 being secured to the 
staff 15 and therefore the pinion 10, said pinion 10 is then 
kinematically connected to the strike-wheel 61 by means of 
the disconnecting click 74, such that the pinion 10 pivots 
counterclockwise. 

Once coupled, it is the disconnecting click 74 which, via 
the toothed sector 82 of the plate 75, drives the central tube 69 
and therefore the drive ratchet 68 secured therewith. The rack 
64 being retained by its control organ, it cannot move in that 
direction, its control click 66 then being arranged to allow the 
drive ratchet 68 to pass. 

The pinion 10, pivoting counterclockwise, drives a rota- 
tional movement of the hours component 2 in the counter- 
clockwise direction. The hour-rack 11 cooperates with the 
hour lift 7a to raise the first hammer as a function of the 
current time. When the hours have struck, the hours compo- 
nent 2 continues to rotate by driving the hook 18 with it. The 
hook 18 is arranged such that it leaves the banking 22, pivots 
and comes into contact with one of the teeth of the drive 
toothing 21 as a function of the position of the quarters com- 
ponent 4 dependent on the current time. 

The driving of the quarters component by the hours com- 
ponent using a hook and a toothing respectively provided on 
one or the other of said components according to the invention 
makes it possible to eliminate the dead times. In fact, the hook 
18 and the drive toothing 21 are sized and positioned such that 
the hook 18 directly penetrates the tooth of the drive toothing 
21 that corresponds to the number of quarters to be struck. 

When the hours have finished striking, the hook 18 is still 
in the same place irrespective of the number of hours struck. 
As aresult, it falls on the tooth of the quarters component that 
is positioned across from the hook by means of the quarter 
feeler-spindle as a function of the number of quarters to be 
struck. 

The quarters component 4 driven by the hours component 
2 using the hook 18 pivots counterclockwise, its toothings 
16a, 166 cooperating with the quarter lifts 7b, 85 to raise the 
first hammer and the second hammer as a function of the 
current time. 

When the quarters have struck, the quarters component 4 
continues to rotate, driving the hook 30 with it. The hook 30 
is arranged such that it leaves the banking 36, pivots, and 
comes into contact with one of the teeth of the drive toothing 
34 as a function of the position of the minutes component 6 
dependent on the current time. 

The minutes component 6 driven by the quarters compo- 
nent 4 using the hook 30 pivots counterclockwise, the minute- 
rack 25 cooperating with the minute-lift 8a to raise the second 
hammer as a function of the current time. 

In addition to eliminating the dead times, the driving of the 
quarters component by the hours component using a hook and 
a toothing respectively provided on one or the other of said 
components according to the invention makes it possible to 
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simplify the strike driving wheel as compared with a tradi- 
tional strike driving wheel that comprises an hour-ratchet, a 
quarter-pinion and its driving mechanism, such as a finger 
cooperating with a pin. 


The invention claimed is: 

1. A timepiece comprising a striking mechanism compris- 
ing a strike-train, at least two strike-hammers arranged to 
produce sounds of different timbres, an hour lift and a first 
quarter lift to actuate one of the hammers, a minute lift and a 
second quarter lift to actuate the other hammer, an hours 
component comprising a toothed sector arranged to cooperate 
with the strike-train, an hour-rack arranged to actuate the hour 
lift and an hour feeler-spindle arranged to cooperate with an 
hour cam, a quarters component comprising a quarter-rack 
having a first toothing arranged to actuate the second quarter 
lift and a second toothing arranged to actuate the second 
quarter lift, and a quarter feeler-spindle arranged to cooperate 
with a quarter cam, and a minutes component comprising a 
minute-rack arranged to actuate the minute lift and a minute 
feeler-spindle arranged to cooperate with a minute cam, said 
hour, quarter and minute components being pivotably 
mounted around a same staff, the quarters component and the 
minutes component being kinematically connected using a 
first driving organ cooperating with a first driving toothing, 
wherein one of the hours component and the quarters com- 
ponent comprises a second driving toothing and the other of 
the hours component and the quarters component comprises 
a second driving organ arranged to be able to cooperate with 
said second driving toothing and kinematically connect the 
hours component and the quarters component, by eliminating 
the dead time between the striking of the hours and that of the 
quarters, or between that of the hours and that of the minutes 
when there is no quarter to strike, wherein the strike-train 
comprises a strike driving wheel comprising, arranged coaxi- 
ally, a strike-wheel cooperating with an energy source, a first 
pinion cooperating with the hours component, and a coupling 
system, said coupling system being part of the strike-train and 
being arranged to move between a coupled position, in which 
said strike-wheel is kinematically connected to said first pin- 
ion to allow striking, and an uncoupled position, in which said 
first pinion is disconnected from said strike-wheel to allow 
preparation for striking. 

2. The timepiece according to claim 1, wherein the first 
driving organ comprises a first hook pivotably mounted on the 
quarters component and wherein the first driving toothing is 
provided on the minutes component across from said first 
hook. 

3. The timepiece according to claim 2, wherein a first 
banking is provided mounted stationary on the frame of the 
timepiece, the first hook being arranged to cooperate with 
said first banking so as to pivot to cooperate with one of the 
teeth of said first driving toothing as a function of the position 
of the minutes component. 

4. The timepiece according to claim 3, wherein a second 
banking is provided mounted stationary on the frame of said 
timepiece, the second driving organ being arranged to coop- 
erate with said second banking so as to be able to cooperate 
with one of the teeth of said second driving toothing as a 
function of the position of said second driving toothing and 
eliminate the dead times. 

5. The timepiece according to claim 1, wherein the second 
driving organ comprises a second hook. 

6. The timepiece according to claim 5, wherein said second 
hook is pivotably mounted on the hours component and 
wherein the second driving toothing is provided on the quar- 
ters component across from said second hook. 
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7. The timepiece according to claim 1, wherein the cou- 
pling system comprises a click secured to the strike-wheel 
and having a beak and a second pinion secured to the first 
pinion and arranged to be able to cooperate with the beak of 
the click, said click being arranged to move between the 
coupled position, in which the beak cooperates with said 
second pinion, said first and second pinions being rotated by 
the strike-wheel, and the uncoupled position, in which the 
beak of the click is freed from said second pinion, said first 
and second pinions then being freely rotating relative to the 
strike-wheel. 

8. The timepiece according to claim 7, wherein the cou- 
pling system comprises a first plate secured to the strike- 
wheel, the click being supported by said first plate, said click 
comprising a first end pivotably mounted on said first plate 
and a second free end having the beak. 

9. The timepiece according to claim 8, wherein the click 
bears a pin cooperating with a detent ratchet mounted freely 
rotating coaxially to the strike-wheel and controlled by a 
control organ, one part of the click between the pin and the 
beak being arranged eccentrically relative to the axis of the 
strike driving wheel. 

10. The timepiece according to claim 9, wherein, to reach 
the uncoupled position, said detent ratchet is arranged to be 
driven by said control organ, and to move the second end of 
the click by driving the pin such that the beak of the click is 
freed from the second pinion. 

11. The timepiece according to claim 9, wherein, to reach 
the coupled position, said detent ratchet is arranged to be 
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blocked by said control organ, so as to retain the pin, and 
wherein the strike-wheel is arranged to be rotated and to take 
the first plate and the first end of the click such that said click 
tips while returning its beak into cooperation with the second 
pinion. 

12. The timepiece according to claim 1, wherein a second 
pinion is secured to the first pinion, and the coupling system 
comprises a plate comprising a first toothed sector, with the 
plate being pivotably mounted on the strike-wheel, and with 
the click being secured to said plate. 

13. The timepiece according to claim 12, wherein the cou- 
pling system comprises a central tube having a second 
toothed sector arranged to cooperate with the first toothed 
sector of the plate and secured to a control ratchet controlled 
by a control organ. 

14. The timepiece according to claim 13, wherein, to reach 
the uncoupled position, said control ratchet is arranged to be 
driven by said control organ, and to move the click by driving 
the first toothed sector of the plate such that the beak of the 
click is freed from the second pinion. 

15. The timepiece according to claim 13, wherein, to reach 
the coupled position, said control ratchet is arranged to be 
blocked by said control organ, so as to retain the first toothed 
sector of the second plate, and wherein the strike-wheel is 
arranged to be rotated and to take the second plate and the 
click such that said click tips while returning its beak into 
cooperation with the second pinion. 
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1 
SAFETY MECHANISM FOR SELECTION 
AND/OR ACTUATION OF A TIMEPIECE 
STRIKING WORK 


This application claims priority from European Patent 
Application No. 15168700.1 of May 21, 2015, the entire 
disclosure of which is hereby incorporated herein by refer- 
ence. 


FIELD OF THE INVENTION 


The invention concerns a timepiece striking mechanism 
including control means arranged to be actuated by a time- 
piece movement or by a user in order to start a melody or 
striking sound, and melody selection means arranged to be 
actuated by a timepiece movement or by a user and includ- 
ing a selector mechanism comprising a main lever arranged 
to permit the movement of one specific control-piece in 
order to perform a specific melody or striking sound. 

The invention also concerns a timepiece movement 
including at least one such striking mechanism. 

The invention also concerns a watch or timepiece includ- 
ing at least one such striking mechanism. 

The invention concerns the field of musical or striking 
timepieces, and more specifically watches. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Watch striking or music mechanisms are complex, fragile 
mechanisms, and it is important to avoid simultaneously 
operating different functions, particularly to prevent the 
selection of several striking sounds or melodies, to modify 
the striking sound or melody selection when a striking sound 
or melody is being performed, or to start the performance of 
a striking sound or melody when a striking sound or melody 
is already being performed. 

There exist protection mechanisms for minute repeaters, 
which are often complex, due to the complexity of the 
striking mechanism itself and to its dimensions. 

EP Patent 2498148 dated 8 Mar. 2011 in the name of 
MONTRES BREGUET SA discloses a safety mechanism 
for preventing inadvertent actuation of the minute repeater 
control mechanism. 


SUMMARY OF THE INVENTION 


The invention proposes to safeguard a striking mecha- 
nism, in order to prevent failure of the mechanism. 

To this end, the invention concerns a timepiece striking 
mechanism according to claim 1. 

The invention also concerns a timepiece movement 
including at least one such striking mechanism. 

The invention also concerns a watch or timepiece includ- 
ing at least one such striking mechanism. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features and advantages of the invention will appear 
upon reading the following detailed description, with refer- 
ence to the annexed drawings, in which: 

FIG. 1 shows a schematic perspective view of one part of 
a striking mechanism according to the invention, seen from 
above, in a specific, simplified application comprising two 
quarter-pieces, each arranged to perform a particular 
melody, melody selection means, and means for releasing 
the striking mechanism, and the safety mechanism associ- 
ated with the invention for preventing the inadvertent selec- 
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tion or triggering of a melody when a quarter-piece is 
moving in order to perform a melody. 

FIG. 2 shows, in the same manner, the same mechanism 
seen from below. 

FIGS. 3 to 10 illustrate the same mechanism in plan and 
top views, wherein only FIG. 3 shows the melody selection 
means, and strike actuation means, in a rest position of the 
assembly. 

FIG. 4 shows the assembly at rest. 

FIG. 5 shows the melody selection. 

FIG. 6 shows the locking of the melody selection on a first 
level. 

FIG. 7 shows the locking of the melody selection on a 
second level. 

FIG. 8 shows the drop of the first quarter-piece, while a 
second quarter-piece is shown in a position immediately 
preceding a stop position where it is locked on its locking 
lever. 

FIG. 9 shows the drop of the second quarter-piece, while 
the first quarter-piece is shown in a position immediately 
preceding a stop position where it is locked on its locking 
lever, and FIG. 10 shows the corresponding safety position. 


DETAILED DESCRIPTION OF PREFERRED 
EMBODIMENTS 


The invention concerns the protection of striking or 
musical mechanisms, and more specifically of strike and/or 
melody selection mechanisms, in particular according to EP 
Patent 141692.8 and CH Patent 0769/14 by the same Appli- 
cant, which are incorporated herein by reference. 

The term “strike” will be used hereafter to designate both 
a striking mechanism and a mechanism for playing a 
melody. The term “striking sound” will be used hereafter to 
designate the sound played by both a striking mechanism 
and a mechanism for playing a melody. 

The object is to prevent a user from selecting a striking 
sound or melody when the system is already performing a 
striking sound or melody, in order to prevent breakage or an 
error in the striking sound or melody. 

As soon as the timepiece, described here in the particular 
and preferred case of a watch, starts to play (1.e. to produce 
an audible striking sound or melody), the mechanism 
according to the invention disables the selection control 
device, which will be operational again once the striking 
sound or melody has finished. 

The melody or striking sound actuation control means is 
also disabled. 

The Figures illustrate a simple device with only two 
control pieces which are a first quarter-piece 101 and a 
second quarter-piece 102, arranged to perform different 
striking sounds or melodies. The invention is generalizable 
to a greater number of control pieces, notably arranged in 
parallel planes as in the Figures, and which may also be 
arranged around a common selection member. 

The Figures illustrate only one part of a striking mecha- 
nism 1000, whose components are known to those skilled in 
the art: selector means 700 comprising a push-piece 70 
pivoting about an axis F and controlled by a lever (not 
shown) articulated on another axis E, to select a striking 
sound or melody, actuation control means 800 comprising a 
push-piece 801 for triggering, via a finger-piece 802, the 
performance of the strike and acting in a conventional 
manner on a detent ratchet or suchlike, these control pieces 
101 and 102 are arranged to cooperate in a known manner 
with a plurality of gathering pallets 4, to control hammers or 
similar, as they pivot about an axis D, which in a non- 
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limiting manner is a common axis here, and the safety 
mechanism according to the invention. 

Naturally, the selection and actuation controls can be 
effected by the action of a user on a push-piece, or by a 
timepiece movement. 

Thus, more specifically, the invention concerns a time- 
piece striking mechanism 100 including control means 
arranged to be actuated by a timepiece movement or by a 
user in order to start a melody or striking sound. 

This striking mechanism 1000 also includes melody 
selection means 900, which are arranged to be actuated by 
a timepiece movement or by a user, and which include a 
main lever 70 arranged to permit the movement of one 
specific control piece 101,102 of a plurality of strike pieces, 
to perform a particular melody or striking sound. 

According to the invention, striking mechanism 1000 
includes a safety mechanism 50, which is arranged to 
prevent the selection or the actuation of a melody or striking 
sound when another melody or striking sound is already 
being performed. 

This safety mechanism 50 includes, for each control piece 
101, 102, acam 51, respectively 52, which is associated with 
said control piece 101, 102 respectively, and which, when its 
respective control piece 101, 102 has started to perform a 
melody or striking sound, is arranged to prohibit the actua- 
tion of melody selection means 900, by immobilising main 
lever 70. 

In particular, each cam 51, 52, of safety mechanism 50 
includes a finger-piece 57, 58, for controlling the pivoting of 
the respective cam 51, 52 under the action of a beak 95, 96, 
comprised in the respective control piece 101, 102, when the 
respective control piece 101, 102 pivots. 

Advantageously, each control piece 101, 102 includes 
hooking means 93, 94, which are arranged to cooperate, to 
immobilise the respective control piece 101, 102, with 
complementary hooking means 83, 84, comprised in a 
locking lever 81 82, whose pivoting, against elastic return 
means comprised in locking lever 82, 83, is controlled by 
that of the selector mechanisms which cooperate with said 
control piece 101, 102. 

Thus, the end 91, 92 of each control piece 101, 102, on the 
side facing melody selection means 900, includes a finger- 
piece 95, 96 and a hook 93, 94. This end includes, behind 
hook 93, 93, a hollow arranged to house the complementary 
hook 83, 84 of the lever 81, 82 concerned. This is how the 
angular position of locking levers 81, 82 allows or prevents 
the pivoting of the corresponding control piece 101, 102. 
These locking levers 81, 82 advantageously also include, on 
the side opposite to complementary hooks 83, 84 with 
respect to their pivot axis, a spring arm arranged to abut on 
a pin 87 visible in FIG. 3. Each locking lever 81, 82 also 
includes a finger-piece 85, 86 arranged to cooperate with the 
pillars 79 of the column wheel, and locking levers 81, 82 are 
arranged such that the finger-piece of one rests on the 
peripheral portion of a column 79 when the other finger- 
piece 86, 85 of the other occupies the space between two 
consecutive pillars 79, closest to the pivot axis G of the 
column wheel. 

In the non-limiting embodiment illustrated in the Figures, 
locking levers 81, 82 are superposed and each include a 
control finger-piece 85, 86. 

The melody selection means 900 include, in an advanta- 
geous embodiment, at least one column wheel, whose pillars 
79 are arranged to cooperate with all the control finger- 
pieces 85, 86 of locking levers 81, 82. Naturally, pillars 79 
extend over the number of levels of the control levers, 
limited to two in the example of the Figures. 
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Preferably, each cam 51, 52 respectively, includes a boss 
53, 54 respectively, which cooperates with a return spring 
201, 202 respectively, associated with the respective cam 51, 
52 to impart on cam 51, 52 respectively, a resistant torque 
which tends to resist the advance of the control piece 101, 
102 concerned. 

As seen in the Figures, each cam 51, 52 preferably 
includes a cylindrical female recess 55, 56, which is 
arranged to cooperate in a complementary manner with a 
cylindrical male boss 72 comprised in control lever 70, in 
order to prevent the pivoting of both cams in a strike 
correction phase. 

Preferably, each cam 51, 52 includes a male cylindrical 
peripheral portion 59, 60, which is arranged to cooperate in 
a complementary manner with a female cylindrical surface 
73 comprised in control lever 70, to prevent the pivoting of 
control lever 70 in the safety position and when control piece 
101, 102 is advancing, while allowing the pivoting of the 
cam 51, 52 concerned. 

In a simple embodiment illustrated in the Figures, control 
lever 70 includes an arm provided with a hook 71, which is 
arranged to cooperate in traction with teeth 78 comprised in 
an inclined toothing integral with melody selection means 
900 and which forms, in the example of the Figures, the base 
of the column wheel. Strike selection is thus effected by 
pivoting the column wheel about its axis G, and causes the 
movement of locking levers 81, 82, to release or catch the 
respective control piece 101, 102. 

The invention also concerns a timepiece movement 2000 
including at least one such striking mechanism 1000. 

The invention also concerns a watch 3000 or a timepiece 
including at least one such striking mechanism 1000. 

The invention forms a simple, compact safety mechanism, 
which provides efficient protection for mechanisms that are 
often extremely expensive. 

What is claimed is: 

1. A timepiece striking mechanism comprising: 

control means arranged to be actuated by a timepiece 

movement or by a user in order to start a melody or 
striking sound; and 

melody selection means arranged to be actuated by a 

timepiece movement or by a user and including a 
selector mechanism comprising a main lever arranged 
to allow the movement of a control piece in order to 
perform a specific melody or striking sound, 

wherein said striking mechanism includes a safety mecha- 

nism arranged to prevent the selection or the actuation 
of a melody or striking sound when a melody or 
striking sound is already being performed, 

wherein said safety mechanism comprises a single cam 

associated with said control piece, and 

wherein said cam is arranged to prevent the actuation of 

said melody selection means by immobilising said 
main lever when said control piece has started the 
performance of the melody or striking sound by abut- 
ting directly against said main lever. 

2. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said cam, of said safety mechanism includes a finger-piece 
for controlling the pivoting of said respective cam under the 
action of a beak, comprised in said respective control piece, 
when said respective control piece pivots. 

3. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said control piece includes hooking means, which are 
arranged to cooperate with complementary hooking means 
to immobilize said control piece, wherein said complemen- 
tary hooking means are comprised in a locking lever, whose 
pivoting, against elastic return means comprised in said 
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locking lever, is controlled by said selector mechanism 
which cooperates with said control piece. 

4. The striking mechanism according to claim 3, wherein 
said locking lever includes a control finger-piece, and 
wherein said melody selection means include at least one 
column wheel whose pillars are arranged to cooperate with 
said control finger-piece of said locking lever. 

5. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said cam includes a boss cooperating with a return spring 
associated with said cam to impart to said cam a resistant 
torque tending to resist the advance of said control piece 
concerned. 

6. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said cam includes a cylindrical female recess, which is 
arranged to cooperate in a complementary manner with a 
cylindrical male boss comprised in said main lever, in order 
to prevent the pivoting of said cam in a strike correction 
phase. 
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7. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said cam includes a male cylindrical peripheral portion, 
which is arranged to cooperate in a complementary manner 
with a female cylindrical surface comprised in said main 
lever, to prevent the pivoting of said main lever in a safety 
position and during the advance of said control piece, while 
allowing the pivoting of said cam concerned. 


8. The striking mechanism according to claim 1, wherein 
said main lever includes an arm provided with a hook 
arranged to cooperate in traction with the teeth of an inclined 
toothing integral with said melody selection means. 


9. A timepiece movement including at least one striking 
mechanism according to claim 1. 


10. A watch including at least one striking mechanism 
according to claim 1. 
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The invention relates to a striking mechanism, comprising 
striking hammers, gongs, each being arranged to produce a 
sound under the action of a hammer associated therewith, 
actuators for actuating the associated hammer, a striking 
control device, and at least one striking drive device 
arranged to engage with the control device. The invention 
further comprises at least one mechanism for striking mul- 
tiples of n hours, n=2, kinematically connected to said 
striking drive device, said mechanism for striking multiples 
of n hours being arranged to actuate the hammers to strike 
the multiples of groups of n hours according to a specific 
striking when said control device has been actuated. 


13 Claims, 10 Drawing Sheets 


US 10,261,472 B2 


Page 2 
(51) Int. Cl. 
G04B 21/06 (2006.01) 
G04B 23/02 (2006.01) 
(56) References Cited 
U.S. PATENT DOCUMENTS 
8,374,057 B2* 2/2013 Journe oe G04B 21/12 
368/72 
9,292,004 B2* 3/2016 Raggi oe G04B 21/08 
2010/0214884 Al 8/2010 Corthesy et al. 
2012/0230161 Al* 9/2012 Goeller... G04B 11/024 
368/244 
2012/0230162 Al* 9/2012 Goeller wo... G04B 21/12 
368/244 
2012/0230163 Al* 9/2012 Goeller wo... G04B 19/23 
368/267 
2012/0230164 Al* 9/2012 Goeller wo... G04B 21/12 
368/267 
2012/0230165 Al* 9/2012 Goeller wo... G04B 21/12 
368/267 
2014/0104994 Al* 4/2014 Raggi wee G04B 21/08 
368/243 


* cited by examiner 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 1 of 10 US 10,261,472 B2 


FIG.1 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 2 of 10 US 10,261,472 B2 


FIG.2 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 3 of 10 US 10,261,472 B2 


FIG.3 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 4 of 10 US 10,261,472 B2 


Se 5 OG May 
oe 
8 iad) 46c 


FIG.4 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 5 of 10 US 10,261,472 B2 


FIG.5 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 6 of 10 US 10,261,472 B2 


FIG.6 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 7 of 10 US 10,261,472 B2 


FIG.7 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 8 of 10 US 10,261,472 B2 


FIG.8 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 9 of 10 US 10,261,472 B2 


105 


113 
115 
FIG.9 


111 
07 
moa 


5 
116 


U.S. Patent Apr. 16, 2019 Sheet 10 of 10 US 10,261,472 B2 


FIG.10 


109 


US 10,261,472 B2 


1 
STRIKING MECHANISM 


CROSS-REFERENCE TO RELATED 
APPLICATIONS 


This application is a § 371 national stage entry of Inter- 
national Application No. PCT/EP2015/071815, filed Sep. 
23, 2015, which claims priority to Swiss Patent Application 
No. 01438/14, filed Sep. 23, 2014, the entire contents of 
which is incorporated herein by reference. 


TECHNICAL FIELD 


The present invention relates to the field of mechanical 
horology. It more particularly relates to a striking mecha- 
nism comprising strike-hammers, gongs, each being 
arranged to produce a sound under the action of the asso- 
ciated hammer, actuators for actuating the associated ham- 
mer, a striking control device, and at least one striking 
driving device arranged to cooperate with said control 
device. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 


Such timepieces have been known for some time, in 
particular in the field of so-called complicated watches such 
as repetition watches or grand strike watches. These watches 
have more or less complex striking mechanisms aiming to 
strike on demand or automatically at regular time intervals. 

Also known are quarter-repeaters, which strike a low 
blow for the hours and two blows for each quarter-hours, one 
low and the other high, five-minute repeaters, which strike 
the hours, the quarter-hours, and the five minutes in addition 
to a quarter, and minute-repeaters, which strike the hours, 
the quarter-hours and the minutes. A grand strike strikes the 
hours and the quarter-hours. 

Also known from patent CH 698 019 is a repetition 
striking mechanism making it possible to strike the hours, 
the tens of minutes and the minutes. 

However, none of these striking-works make it possible to 
differentiate the hours before noon from the hours after 
noon, the striking to indicate 15:00 for example being 
identical to the striking to indicate 3:00 in the morning. 

One aim of the present invention is therefore to resolve 
these drawbacks, by proposing a striking mechanism mak- 
ing it possible to strike the hours in an original manner, and 
in particular able to differentiate at least the afternoon hours 
from the morning hours. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE INVENTION 


To this end, and according to the present invention, a 
striking mechanism is proposed comprising strike-hammers, 
gongs, each being arranged to produce a sound under the 
action of the associated hammer, actuators to actuate the 
associated hammer, a striking control device, and at least 
one striking driving device arranged to cooperate with said 
control device. 

According to the invention, said striking mechanism 
further comprises at least one mechanism for striking mul- 
tiples of n hours, n being greater than or equal to 2, 
kinematically connected to said striking driving device, said 
mechanism for striking multiples of n hours being arranged 
to actuate hammers to strike the multiples of n-hour groups 
according to a specific strike when said control device has 
been actuated. In this context, the term “group” is used 
according to the following definition from the Larousse 


10 


40 


45 


60 


65 


2 


dictionary: “each of the durations, successive time ranges, in 
a given set: distribute the children by age groups”. Conse- 
quently, “group” is synonymous here with “set”, encom- 
passing a predefined series of n hours from among the total 
number of indicated hours. 

According to a first variant embodiment, n may be equal 
to 10, and the mechanism for striking multiples of n hours 
is amechanism for striking tens of hours arranged to actuate 
hammers to strike the tens of hours at least from the hour 
equal to 13:00 when said control device has been actuated. 

According to another variant embodiment, n may be equal 
to 10, and the mechanism for striking multiples of n hours 
is amechanism for striking tens of hours arranged to actuate 
hammers to strike the tens of hours at least beginning at the 
hour equal to 10:00 when the control device has been 
actuated. 

Advantageously, said mechanism for striking tens of 
hours comprises at least one tens of hours piece kinemati- 
cally connected to said striking driving device and compris- 
ing a tens of hours rack arranged to actuate the hammers to 
strike the tens of hours and a tens of hours feeler-spindle 
arranged to cooperate with a tens of hours cam, said tens of 
hours cam having a periodicity of 24 hours and having at 
least two steps. 

Preferably, the striking mechanism according to the 
invention further comprises a mechanism for striking units 
of hours arranged to actuate hammers to strike the units of 
hours, said mechanism for striking units of hours comprising 
an units of hours piece kinematically connected to said 
striking driving device and arranged to actuate the hammers 
to strike the units of hours, and an units of hours feeler- 
spindle arranged to cooperate with an units of hours cam, 
said units of hours cam having a periodicity of 24 hours and 
having three arms, the first arm comprising nine steps 
corresponding to units of hours from 01:00 to 09:00, the 
second arm comprising 10 steps corresponding to the units 
of hours from 10:00 to 19:00, and the third arm comprising 
five steps corresponding to the units of hours from 20:00 to 
00:00. 

Preferably, the striking mechanism according to the 
invention further comprises a mechanism for striking the 
quarter-hours arranged to actuate hammers to strike the 
quarter-hours, said mechanism for striking quarter-hours 
comprising a quarter-hours piece kinematically connected to 
said striking driving device and comprising a quarter-hours 
rack arranged to actuate the hammers to strike the quarter- 
hours, and a quarter-hours feeler-spindle arranged to coop- 
erate with a quarter-hours cam. 

Preferably, the striking mechanism according to the 
invention further comprises a mechanism for striking the 
minutes arranged to actuate hammers to strike the minutes, 
said mechanism for striking the minutes minute comprising 
a minutes piece kinematically connected to the quarter-hours 
piece and comprising a minutes rack arranged to actuate the 
hammers to strike the minutes and a minutes feeler-spindle 
arranged to cooperate with a minutes cam. 

Preferably, the striking driving device comprises a 
sequencer to time and regulate the lag between the striking 
of the multiples of n hours, the units of hours, the quarter- 
hours and the minutes. 

According to a first alternative, the striking driving device 
comprises a single striking driving wheel, the sequencer 
comprising a driving finger for the multiples of n-hour 
groups, for example tens of hours, and a driving finger for 
the quarter-hours carried in an offset manner by said striking 
driving wheel. 
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According to another variant, the striking driving device 
comprises a striking driving wheel for the multiples of 
n-hour groups, for example tens of hours, and a striking 
driving wheel for the units of hours, quarter-hours and 
minutes, the sequencer comprising a differential interposed 
between said striking driving wheel of the multiples of 
n-hour groups and the striking driving wheel of the units of 
hours, quarter-hours and minutes. 

The present invention also relates to a timepiece including 
a striking mechanism as defined above. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 


Other features of the present invention will appear more 
clearly upon reading the following description, done in 
reference to the appended drawings, in which: 

FIG. 1 is an overview of a striking mechanism according 
to the invention, on the dial side, 

FIGS. 2 and 3 are isometric views of the striking driving 
device from two different viewing angles, 

FIG. 4 is a view, on the dial side, of the mechanism for 
striking tens of hours, 

FIG. 5 is a view, on the dial side, 
striking units of hours, 

FIG. 6 is a view, on the dial side, 
striking, quarter-hours, 

FIG. 7 is a view, on the dial side, 
striking minutes, 

FIG. 8 is an isometric view, on the dial side, of the strike 
control device and the striking driving device, and 

FIGS. 9 and 10 show diagrammatic views of another 
variant embodiment of the invention. 


of the mechanism for 
of the mechanism for 


of the mechanism for 


DETAILED DESCRIPTION OF THE 
INVENTION 


The present invention relates to striking mechanism com- 
prising strike-hammers, gongs, each being arranged to pro- 
duce a sound under the action of the associated hammer, 
actuators to actuate the associated hammer, a striking control 
device, and at least one striking driving device arranged to 
cooperate with the control device. 

According to the invention, it further comprises at least 
one mechanism for striking multiples of n hours, n being an 
integer greater than or equal to 2 and preferably less than or 
equal to 10 or 12, for example a mechanism for striking tens 
of hours, kinematically connected to said striking driving 
device, said mechanism for striking multiples of n hours 
being arranged to emit a strike making it possible to identify 
the multiples of n-hour groups. For example, the mechanism 
for striking tens of hours is arranged to actuate lifts so as to 
produce a strike indicating the tens of hours at least from the 
hour equal to 13:00, and preferably from the hour equal to 
10:00 when said control device has been actuated. 

The striking control device is arranged to allow several 
winding possibilities: either the barrel is wound when the 
striking is triggered (for example in the case of a repetition 
watch where the striking is triggered by a user using a 
push-piece, a trigger piece or any other appropriate switch- 
ing means) or independently from the triggering of the 
striking (for example by rotating a winding stem in the case 
of a grand strike). 

The number of hammers and gongs may vary depending 
on the variant embodiments of the invention. It is for 
example possible to provide two or three hammers and 
therefore two or three associated gongs to produce two or 
three different sounds, the sounds being able to be combined 
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with one another to yield strikes characteristic of the tens of 
hours, units of hours, quarter-hours and minutes. The num- 
ber of actuators is provided accordingly. It is also possible 
to provide more gongs and hammers by adapting the con- 
struction accordingly. The actuators of the hammers may be 
integral with the associated hammer or may form two parts 
with the associated hammer. In the latter case, the actuators 
may for example be lifts. Furthermore, instead of gongs, it 
is possible to have bells, or the hammer(s) can act directly 
on an element of the case such as the bottom or the middle, 
in order to create a “tapping watch”, and instead of ham- 
mers, it is possible to provide any other element striking the 
gongs, bells or an element of the case. These alternatives are 
not literally part of the invention, but are considered to be 
obvious alternatives. 

The figures only show the parts of the striking mechanism 
that are essential to the understanding of the invention. For 
clarification purposes, the common elements known by 
those skilled in the art have not been included in the 
drawings. 

FIG. 1 provides an overview of the striking mechanism 
according to the invention. In the illustrated variant, the 
striking mechanism comprises three hammers 1, 2, 3 and 
three associated gongs 4, 5, 6, producing different sounds in 
the sequence identified as ding, dang and dong, respectively. 
In the illustrated alternative, the hammers are actuated by 
lifts, but of course any other appropriate hammer actuator 
may be used. 

In the illustrated variant, the mechanism for striking 
multiples of n hours is a mechanism for striking tens of 
hours, n then being equal to 10. 

According to the invention, the striking mechanism com- 
prises a tens of hours piece 8, as well as in units of hours 
piece 9, a quarter-hours piece 10 and a minutes piece 11. In 
the illustrated alternative, the units of hours piece is a 
ratchet, classically used in repeater striking-works. Of 
course, any element making it possible to determine the 
number of blows to be struck can be used, such as a rack, in 
particular in an automatic-striking watch. The tens of hours 
piece 8 is intended to cooperate with a first lift for the tens 
of hours 12a to actuate the first hammer 1 associated with 
the first gong 4 “ding”, with a second lift of the tens of hours 
13a to actuate the second hammer 2 associated with the 
second gong 5 “dang”, and a third lift for the tens of hours 
14 to actuate the third hammer 3 associated with the third 
gong 6 “dong”. 

The units of hours ratchet 9 is intended to cooperate with 
an units of hours lift 135 mounted on the same staff as the 
first tens of hours lift 12a to actuate the second hammer 2 
associated with the second gong 5 “dang”. 

The quarter-hours piece 10 is intended to cooperate with 
a first quarter-hours lift 125, mounted on the same axis as the 
first tens of hours lift 12a to actuate the first hammer 1 
associated with the first gong 4 “ding” and with a second 
quarter-hours lift 13c, mounted on the same axis as the 
second tens of hours lift 13a@ and the units of hours lift 13, 
to actuate the second hammer 2 associated with the second 
gong 5 “dang”. 

The minutes piece 11 is intended to cooperate with a 
minutes lift 12c mounted on the same axis as the first tens 
of hours lift 12a and the first quarter-hours lift 125 to actuate 
the first hammer 1 associated with the first gong 4 “ding”. 

Of course, any other combination of sounds making it 
possible to establish the different characteristic strike can be 
used, for example by modifying the position foreseen for the 
teeth on the racks. Furthermore, depending on the construc- 
tion needs, any intermediate components may be provided 
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between at least one of the pieces from among the tens of 
hours piece 8, the units of hours piece 9, the quarter-hours 
piece 10 and minutes piece 9 on the one hand, and the 
corresponding lift(s) 12a, 126, 13a, 136, 13c, 14, respec- 
tively, on the other hand. 

The tens of hour piece 8, the units of hours ratchet 9, the 
quarter-hours piece 10 and the minutes piece 11 are driven 
by a striking driving device comprising a single striking 
driving wheel 15 in the variant illustrated more specifically 
in FIGS. 2 and 3. Of course, any other means allowing a 
kinematic transmission may be used. 

This striking driving wheel 15 is coaxial to the arbor 16 
of the striking barrel 18 constituting the energy source for 
the striking mechanism. The striking driving wheel 15 
comprises a drive finger for groups of multiples of n-hours, 
and more specifically here tens of hours 12, fitted on a square 
section of the striking barrel arbor 16, and arranged to 
cooperate with a tens of hours driving pin 22 carried by a 
tens of hours driving plate 24 secured to a tens of hours 
driving pinion 26, kinematically connected to the tens of 
hours piece 8 as will be described below. The tens of hours 
driving plate 24 and the tens of hours driving pinion 26 are 
mounted freely on the arbor 16. 

The striking driving wheel 15 also comprises, fitted on a 
square section of the striking barrel arbor 16, a rack pinion 
28 on the one hand arranged to cooperate with the striking 
control device as will be described below, and on the other 
hand driving an units of hours driving pin 30 (cf. FIG. 3) 
arranged to circulate in an oblong 32 provided on the units 
of hours ratchet 9 that is also mounted on the arbor 16. 

The striking driving wheel 15 also comprises a quarter- 
hours driving finger 34 fitted on a square section of the 
striking barrel arbor 16 and arranged to cooperate with a 
quarter-hours driving pin 36 carried by a quarter-hours 
driving pinion 38, mounted free on the arbor 16, and 
kinematically connected to the quarter-hours piece 10 as will 
be described below. 

The tens of hours driving finger 20 and the quarter-hours 
driving finger 34 are arranged offset on the striking barrel 
arbor 16 to operate as a sequencer to time and regulate the 
lag between the different strikes. 

In reference to FIG. 8, the striking control device com- 
prises a rack 80 mounted pivoting on a stud 81 and a rack 
arm 82 arranged to be actuated by a user to trigger the 
striking, also mounted pivotally on the stud 81. The rack 80 
comprises a toothed sector that cooperates with the rack 
pinion 28 fitted on a square section of the striking barrel 
arbor 16. 

According to the invention, the tens of hours striking 
mechanism shown in FIG. 4 comprises the tens of hours 
piece 8 kinematically connected to said striking driving 
wheel 15 and more particularly to the tens of hours driving 
pinion 26, driven by the tens of hours driving finger 20 using 
the tens of hours driving pin 22. To this end, the tens of hours 
piece 8 has the general form of an arc of a circle and is 
mounted pivotally around a staff 40 passing through the 
center of this circle. It includes a circular open inner space 
allowing the passage of the staff 16 of the striking driving 
wheel 15, and having, along one of its edges, a circular 
toothed sector 42, concentric to the tens of hours piece 8, and 
arranged to cooperate with a wheel 43 of a tens of hours 
driving gear train 44 cooperating with the tens of hours 
driving pinion 26 of the striking driving wheel 15. 

The tens of hours piece 8 also comprises, on its outer 
edge, a tens of hours rack 46 comprising three toothed 
sectors 46a, 466, 46c of two teeth arranged to respectively 
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actuate the first 12a, second 13a and third 14 tens of hours 
lifts to produce the tens of hours striking “ding, dang, dong”. 

The tens of hours striking mechanism also comprises an 
element making it possible to obtain information on the tens 
of hours, for example a tens of hours feeler-spindle 48, 
arranged to cooperate with a tens of hours cam 52, said tens 
of hours cam 52 having a periodicity of 24 hours. In a first 
alternative, as shown here, the tens of hours cam 52 has three 
steps corresponding to the hours from 0 to 9, from 10 to 19 
and from 20 to 24, such that no ding-dang-dong strike is 
emitted upon each hour between 0 and 9, a single ding- 
dang-dong strike is emitted upon each hour between 10 and 
19 to indicate the tens of hours, and two ding-dang-dong 
strikes are emitted upon each hour between 20 and 24 to 
indicate the two tens of hours. In another non-illustrated 
variant, the tens of hours cam 52 can have three steps 
corresponding to the hours from 0 to 12, from 13 to 19 and 
from 20 to 24, such that no ding-dang-dong strike is emitted 
upon each hour between midnight and noon, a single ding- 
dang-dong striking is emitted upon each hour between 13:00 
and 19:00 to indicate the ten of the hour, and two ding- 
doing-dong strikes are emitted upon each hour between 
20:00 and 24:00 to indicate the two tens of hours. In another 
non-illustrated variant, the tens of hours cam 52 may have 
only two steps corresponding to the hours from 01:00 to 
12:00, and from 13:00 to 24:00, such that a “dang” strike is 
emitted upon each hour between 01:00 and 12:00, the 
number of “dang” being equal to the number of hours to be 
struck, and a ding-dang-dong+dangxnumber of additional 
unitary hours at 13:00 is emitted between 13:00 and 24:00. 

The tens of hours feeler-spindle 48 may be integral with 
the tens of hours piece 8 or may be an attached element 
mounted securely to said tens of hours piece 8. A spring 49 
pressing on a bearing pin 50 is arranged so as to exert, on the 
tens of hours piece 8, a force tending to bring the tens of 
hours feeler spindle 48 into contact with the tens of hours 
cam 52. The spring 49 may be a return element of any kind, 
including an elastomer return element. 

The tens of hours cam 52 is carried by a 24-hour star 54, 
and driven classically by a pin provided on the quarter-hours 
cam as will be seen below. A jumper 55 ensures the 
positioning of the 24-hour star 54. 

The tens of hours cam 52 has a tens of hours surprise- 
piece arranged to prevent the mechanism from indicating 
two tens of hours again when the day changes and there is 
a passage to 00:00. 

The construction and operation of a surprise-piece are 
known by those skilled in the art and do not require detailed 
description. 

The units of hours striking mechanism shown in FIG. 5 is 
arranged to actuate the lifts so as to produce a strike 
indicating the units of hours “dang”. It comprises the units 
of hours ratchet 9 kinematically connected to the striking 
driving wheel 15 and more specifically to the rack pinion 28 
via the units of hours driving pin 30. Said units of hours 
driving pin 30 and the oblong 32 provided on the units of 
hours ratchet 9 are configured such that the units of hours 
driving pin 30 abuts in the oblong 32 and drives the units of 
hours ratchet 9 only after the tens of hour have struck. 

The units of hours ratchet 9 also comprises, on its outer 
edge, an units of hours ratchet 58 comprising a toothed 
sector with 9 teeth arranged to actuate the units of hours lift 
13 to produce the striking of the units of hours, i.e., one 
“clang” per hour to be struck. 

The units of hours striking mechanism also comprises an 
element making it possible to obtain units of hours infor- 
mation, for example an units of hours feeler-spindle 60, 
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mounted pivotally on the same stud 81 as the rack 80 such 
that the travel of the rack 80 will correspond to the hour to 
be indicated. 

The units of hours feeler-spindle 60 is arranged to coop- 
erate with an units of hours cam 62. Said units of hours cam 
62 is secured to the 24-hour star 54 to have a periodicity of 
24 hours and has three arms, the first arm 62a comprising 
nine steps corresponding to the units of hours from 01:00 to 
09:00, the second arm 625 comprising ten steps correspond- 
ing to the units of hours from 10:00 to 19:00, the third arm 
62c comprising five steps corresponding to the units of hours 
from 20:00 to 24:00. 

The striking mechanisms for the tens of hours and units of 
hours used in the invention may be combined with tradi- 
tional striking mechanisms for the quarter-hours and min- 
utes known by those skilled in the art. 

More specifically in reference to FIG. 6, the quarter-hours 
striking mechanism is arranged to actuate the lifts so as to 
produce a striking indicating the quarter-hours, said quarter- 
hours striking mechanism comprising the quarter-hours 
piece 10 kinematically connected to said striking driving 
wheel 15, and more specifically to the quarter-hours driving 
pinion 38 driven by the quarter-hours driving finger 34 using 
the quarter-hours driving pin 36. To this end, the quarter- 
hours piece 10 has the general shape of an arc of a circle, 
concentric to the arc of circle of the tens of hours piece 8, 
and is mounted pivotally around the staff 40. It includes a 
circular open inner space, concentric, allowing the passage 
of the staff 16 of the striking driving wheel 15 and having, 
along one of its edges, a circular toothed sector 64 concen- 
tric to the quarter-hours piece 10, and arranged to cooperate 
with the quarter-hours driving pinion 38. 

The quarter-hours piece can also comprise, on its outer 
edge, in a known manner, a quarter-hours rack 66 having a 
first toothing 66a, with three teeth, arranged to actuate the 
first quarter-hours lift 125 and a second toothing 66, with 
three teeth, arranged to actuate the second quarter-hours lift 
13c in order to strike the quarter-hours striking on two gongs 
“ding, dang”. 

On the side opposite the quarter-hours rack 66, an element 
is provided making it possible to obtain information on the 
quarter-hours, for example a quarter-hours feeler-spindle 68, 
arranged to cooperate with the quarter-hours cam 72, driven 
classically by a base movement, not shown, in order to 
obtain information relative to the current time. The quarter- 
hours feeler-spindle 68 can be in a single piece with the 
quarter-hours piece 10 or be an attached element mounted 
securely to said quarter-hours piece 10. A spring 69 pressing 
on a bearing pin 70 is arranged so as to exert, on the 
quarter-hours piece 10, a force tending to bring the quarter- 
hours feeler-spindle 68 into contact with the quarter-hours 
cam 72. The quarter-hours cam 72 bears a pin (not shown) 
arranged to advance the 24-hour star 54 by one tooth each 
hour. These elements are known by those skilled in the art 
and do not require a detailed description. 

In reference to FIG. 7, the minutes striking mechanism is 
arranged to actuate the lifts so as to produce a strike 
indicating the minutes, said minute striking mechanism 
comprising the minutes piece 11 kinematically connected to 
the quarter-hours piece 10 using a minutes driving hook 74 
(cf. FIG. 1) carried by the quarter-hours piece 10, as is 
known by those skilled in the art. 

The minutes piece 11 has the general form of an arc of a 
circle, concentric to the arc of the circle of the tens of hours 
piece 8 and the quarter-hours piece 10, and is mounted 
pivotally around the staff 40. Thus, the three tens of hours 8, 
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quarter-hours 10 and minutes 11 pieces are globally con- 
centric and pivot around a same axis 40. 

The minutes piece 11 comprises, on its outer edge, in a 
known manner, a minutes rack 76 comprising a first toothed 
sector 76a with 14 teeth arranged to actuate the minutes lift 
12c in order to strike the “dang” minutes striking. The 
minutes rack 76 comprising a second saw-toothed toothed 
sector 766 arranged to cooperate with the minutes driving 
hook 74, as is known by those skilled in the art. 

On the side opposite the minutes rack 76, an element is 
provided making it possible to obtain minutes information, 
for example the minutes feeler-spindle 78, arranged to 
cooperate with a minutes cam 86 driven classically by the 
base movement, not shown, in order to obtain information 
relative to the current time. In a known manner, the minutes 
cam 86 and the quarter-hours cam 72 are coaxial and the 
minutes cam 86 comprises a surprise-piece 88. The minutes 
feeler-spindle 78 can be integral with the minutes piece 11 
or be an attached element mounted securely to said minutes 
piece 11. A spring 90 bearing on a bearing pin 92 is arranged 
so as to exert, on the minutes piece 11, a force tending to 
bring the minutes feeler-spindle 78 into contact with the 
minutes cam 86. These elements are known by those skilled 
in the art and do not require a detailed description. 

To make the striking mechanism according to the inven- 
tion strike, the user lifts the rack arm 82 to actuate the rack 
80, which meshes with the rack pinion 28 to wind a striking 
barrel spring 94 (cf. FIG. 2) until the units of hours feeler- 
spindle 60 stops on a step of the units of hours cam 62 
corresponding to the units of hours to be struck. The units of 
hours ratchet 9 as well as the tens of hours driving finger 20 
and the quarter-hours driving FIG. 34 have traveled the same 
angle. 

In a known manner, the tens of hours, quarter-hours and 
minutes pieces position themselves based on the hour to be 
struck by falling on their respective cam, their respective 
feeler-spindle obtaining corresponding information on said 
cam. 

Once the striking barrel spring is wound, the striking 
sequence is as follows: 

The tens of hours driving finger 20 rotates, drives the tens 
of hours driving pin 22, carried by the tens of hours driving 
plate 24, which rotates the tens of hours driving pinion 26, 
which rotates the tens of hours driving gear train 44 and 
therefore the wheel 43, which in turn rotates the tens of 
hours piece 8, which will actuate the tens of hours lift 12a, 
13a and 14. The tens of hours strike “ding, dang, dong” once 
for the hours comprised between 10:00 and 19:00 and twice 
for the hours comprised between 20:00 and 24:00. 

When the tens of hours have been struck, the units of 
hours driving pin 30 reaches abutment in the oblong 32 
provided on the units of hours ratchet 9 and drives said units 
of hours ratchet 9, which will actuate the units of hours lift 
130. The units of hours strike “dang” once per units of hours 
to be struck. 

When the tens of hours and units of hours have been 
struck, the quarter-hours driving finger 34 rejoins the quar- 
ter-hours driving cam 36 and drives it, which rotates the 
quarter-hours driving pinion 38, which rotates the quarter- 
hours piece 10, which will actuate the quarter-hours lifts 126 
and 13c. The quarter-hours strike “ding, dang”. 

The quarter-hours piece 10 continues its rotation and, via 
the minutes driving hook 74, pushes the minutes piece 11 via 
the saw-teeth 766, such that the minutes piece 11 actuates 
the minutes lift 12c. The minutes strike “ding”. 

Thus, the striking mechanism according to the invention 
for example makes it possible to strike only 3 blows “ding, 
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dang, dong” at 10:00, 4 blows “ding, dang, dong+dang” at 
11:00, and 5 blows “ding, dang, dong+dang, dang” at 12:00, 
whereas a traditional striking mechanism will strike 10 
blows at 10:00, 11 blows at 11:00 and 12 blows at 12:00. 

Likewise, the striking mechanism according to the inven- 
tion also makes it possible to strike only 6 blows, “ding, 
dang, dong-ding, dang, dong”, at 20:00, and 10 blows (ding, 
dang, dong-ding, dang, dong+dang, dang, dang, dang) at 
24:00, whereas a traditional striking mechanism will strike 
8 blows at 20:00, and 12 blows at 24:00. 

As shown by these examples, the striking time proposed 
by the mechanism according to the invention is shortened 
for the hours from 10:00 to 12:00 and from 20:00 to 24:00. 

One skilled in the art knows how to adapt the mechanism 
described for n equals 10 to other values of n. For example, 
if n is equal to 6, the mechanism will strike “ding, dang, 
dong” once at 06:00, “ding, dang, dong” twice at 12:00, 
“ding, dang, dong” three times at 18:00 and “ding, dang, 
dong” four times at 24:00. It will strike “dang” once per 
additional hour. Thus, for example, at 07:00, it will strike 4 
blows, “ding, dang, dong+dang”. 

For example, if n is equal 5, the mechanism will strike 
“ding, dang, dong” one time at 05:00, “ding, dang, dong” 
two times at 10:00, “ding, dang, dong” three times at 15:00 
and “ding, dang, dong” four times at 20:00. It will strike 
“dang” once per additional hour. Thus, for example at 07:00, 
it will strike 5 blows “ding, dang, dong+dang, dang”. 

In another variant embodiment of the invention shown in 
FIGS. 9 and 10, the striking driving device 120 used in the 
invention is separated into two parts, a first part correspond- 
ing to a striking driving wheel for striking multiples of 
n-hour groups, and in particular tens of hours 113, and a 
second part corresponding to a striking driving wheel for 
striking units of hours, quarter-hours and minutes 114. In 
this case, a differential 100 is provided inserted between the 
tens of hours striking driving wheel 113 and the units of 
hours, quarter-hours and minutes striking driving device 
114, said differential 100 acting as a sequencer to time and 
regulate the lag between the different strikes. 

The tens of hours striking driving wheel 113 comprises, 
mounted on a same axis Z, a first driving wheel 105 
kinematically connected to a first regulator and bearing, on 
its upper edge, a ratchet toothing in relation with a click 115, 
and a first carrier wheel 104 driving a pin 112. The tens of 
hours striking driving wheel 113 is kinematically connected 
to the tens of hours piece 8. The axis Z of the tens of hours 
striking driving wheel 113 corresponds to the striking barrel 
axis 18. 

The units of hours, quarter-hours and minutes striking 
driving wheel 114 comprises, mounted on a same axis Y, a 
second driving wheel 116 kinematically connected to the 
rack using a pinion secured to said axis, a second carrier 
wheel 106, and a partially-toothed ratchet 110 secured to the 
axis Y and in relation with a click 111. The second driving 
wheel 116 is kinematically connected to a second regulator. 
It carries, on its upper edge, a ratchet toothing in relation 
with a click 117. The striking driving wheel of the units of 
hours, quarter-hours and minutes 114 is kinematically con- 
nected to the units of hours ratchet 9 and the quarter-hours 
10 and minutes 11 pieces. 

The differential 100 comprises, mounted on the same axis 
X, a first wheel 101 meshing with the first driving wheel 
104, a second wheel 102 meshing with the second driving 
wheel 106 and a ratchet 103 in relation with a click 107. The 
second wheel 102 carries a satellite pinion 108 arranged to 
mesh with a toothing A provided on the first wheel 101 and 
on the ratchet 103. 
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A lever 109 is provided to free the click 111 from the 
partially-toothed ratchet 110 secured to the staff Y of the 
units of hours, quarter-hours and minutes striking driving 
wheel 114 when it is lifted by the pin 112 carried by the first 
driving wheel 104 of the tens of hours striking driving wheel 
113 when the tens of hours have finished striking. 

According to this variant, during winding, the ratchet of 
the differential 103 is blocked by its click 107, such that the 
user, by actuating the arm of the rack, pivots the rack, which 
drives the staff Y of the striking driving wheel of the units 
of hours, quarter-hours and minutes 114, and therefore the 
second driving wheel 106 of the striking driving wheel of the 
units of hours, quarter-hours and minutes 114, the second 
wheel 102 of the differential, the first wheel 101 of the 
differential and the first wheel 104 of the tens of hours 
striking driving wheel 113 rotate, to wind the striking barrel 
spring. 

When the striking begins, the second driving wheel 106 of 
the striking driving wheel for the units of hours, quarter- 
hours and minutes 114 is blocked by the click 111 of the 
partially-toothed ratchet 110 and the click 107 of the ratchet 
of the differential 103 unclicks. Thus, the first wheel 104 of 
the tens of hours striking driving wheel 113, the first wheel 
101 of the differential 100, the planetary pinion 108 and the 
ratchet 103 of the differential rotate, allowing the activation 
of the tens of hours piece 8, and the striking of the tens of 
hours as described above. When the tens of hours are struck, 
the pin 112 carried by the first driving wheel 104 of the tens 
of hours striking driving wheel 113 lifts the lever 109, which 
frees the click 111 from the partially-toothed ratchet 110 
secured to the staff Y of the striking driving wheel of the 
units of hours, quarter-hours and minutes 114. The click 107 
of the differential blocks the ratchet 103 of the differential, 
such that the first wheel 104 of the tens of hours striking 
driving wheel 113, the first wheel 101 of the differential, the 
second wheel 102 of the differential and the second wheel 
106 of the striking driving wheel for the units of hours, 
quarter-hours and minutes 114 rotate, allowing the activa- 
tion of the ratchet of the units of hours 9 and the quarter- 
hours 10 and minutes 11 pieces, and the striking of the units 
of hours, quarter-hours and minutes, as described above. 

The mechanism according to the invention makes it 
possible to strike the 24 hours in a day, and is not limited to 
12 hours as is the case in traditional repetition striking- 
works. It therefore allows the user to differentiate “noon” 
from “midnight”, and the hours of the morning from those 
of the afternoon. 

The striking mechanism according to the invention may 
be used for repetition striking-work and for automatic- 
striking mechanisms (for example hours, hour and a halves, 
petite or grand strikes). These striking-works can use racks 
or ratchets to inform the hammers of the number of blow to 
be struck, in particular for the hours piece. 

The striking mechanism according to the invention can 
also be used to indicate the true solar time by striking. It can 
also be used in a travel striking timepiece, the striking 
function being connected to a second time zone chosen by 
the user. For example, the “home time” can be indicated by 
hands, and the hour in the second time zone can be known 
by activating the striking-work, which will strike based on 
the hour of the second time zone. Furthermore, the mecha- 
nism can be used to strike a timed time counting the n hours, 
or in a countdown watch counting n hours, inter alia. In each 
of the latter cases, the striking mechanism can be triggered 
at the user’s request or automatically, for example upon each 
new n-hour group incremented or decremented, as appli- 
cable. 
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The invention claimed is: 

1. Striking mechanism comprising  strike-hammers, 
gongs, each being arranged to produce a sound under the 
action of an associated hammer, actuators to actuate the 
associated hammer, a striking control device, and at least 
one striking driving device arranged to cooperate with said 
control device, 

wherein the striking mechanism further comprises at least 

one mechanism for striking multiples of n hours, n 
being equal to ten, kinematically connected to said 
striking driving device, said mechanism for striking 
multiples of n hours arranged to actuate hammers to 
strike the tens of hours according to a specific strike at 
least from the hour equal to 10:00 or 13:00 when said 
control device has been actuated. 

2. Striking mechanism according to claim 1, wherein said 
mechanism for striking tens of hours comprises at least one 
tens of hours piece kinematically connected to said striking 
driving device and comprising a tens of hours rack arranged 
to actuate hammers to strike the tens of hours and a tens of 
hours feeler-spindle arranged to cooperate with a tens of 
hours cam, said tens of hours cam having a periodicity of 24 
hours and having at least two steps. 

3. Striking mechanism according to claim 2, wherein the 
tens of hours cam has three steps corresponding to the hours 
of 0 to 12, 13 to 19, and 20 to 24. 

4. Striking mechanism according to claim 2, wherein the 
tens of hours cam has three steps corresponding to the hours 
of 0 to 9, 10 to 19, and 20 to 24. 

5. Striking mechanism according to claim 1, wherein said 
mechanism for striking tens of hours comprises at least one 
tens of hours piece kinematically connected to said striking 
driving device and comprising a tens of hours rack arranged 
to actuate hammers to strike the tens of hours and a tens of 
hours feeler-spindle arranged to cooperate with a tens of 
hours cam, said tens of hours cam having a periodicity of 24 
hours and having at least two steps. 

6. Striking mechanism according to claim 5, wherein the 
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tens of hours cam has three steps corresponding to the hours 4° 


of 0 to 12, 13 to 19, and 20 to 24. 
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7. Striking mechanism according to claim 5, wherein the 
tens of hours cam has three steps corresponding to the hours 
of 0 to 9, 10 to 19, and 20 to 24. 

8. Striking mechanism according to claim 1, wherein said 
striking mechanism further comprises a mechanism for 
striking units of hours arranged to actuate hammers to strike 
the units of hours according to a different strike to the strike 
of the multiples of n hours, said units of hours striking 
mechanism comprising an units of hours piece kinematically 
connected to said striking driving device and arranged to 
actuate the hammers to strike the units of hours, and an units 
of hours feeler-spindle arranged to cooperate with an units 
of hours cam, said units of hours cam having a periodicity 
of 24 hours and having three arms, the first arm comprising 
nine steps corresponding to units of hours from 01:00 to 
09:00, the second arm comprising 10 steps corresponding to 
the units of hours from 10:00 to 19:00, and the third arm 
comprising five steps corresponding to the units of hours 
from 20:00 to 24:00. 

9. Striking mechanism according to claim 1, wherein the 
striking driving device comprises a sequencer to time and 
regulate the lag between the striking of the multiples of n 
hours, the units of hours, the quarter-hours and the minutes. 

10. Striking mechanism according to claim 9, wherein the 
striking driving device comprises a single striking driving 
wheel, and in that the sequencer comprising a driving finger 
for the multiples of n-hour groups and a driving finger for 
the quarter-hours carried in an offset manner by said striking 
driving wheel. 

11. Striking mechanism according to claim 9, wherein the 
striking driving device comprises a striking driving wheel 
for the multiples of n-hour groups, and a striking driving 
wheel for the units of hours, quarter-hours and minutes, and 
in that the sequencer comprises a differential inserted 
between said striking driving wheel of the multiples of 
n-hour groups and the striking driving wheel of the units of 
hours, quarter-hours and minutes. 

12. Striking mechanism according to claim 11, wherein 
said multiples of n-hour groups represent tens of hours. 

13. Timepiece comprising a striking mechanism accord- 
ing to claim 1. 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for mounting and fixing at least one gong belonging to a timepiece striking work, in 
which each gong (1, 14) is solidly connected to a lug (2, 15). The inventive device comprises means (5, 6, 8, 9, 10) for the positioning 
and temporary fixing of the lug(s) and the gong(s) thereof to a timepiece movement plate (7). The invention also comprises at least 
one glass support (21) which is fixed beneath the glass (22) of the case housing the timepiece movement and guiding and positioning 
eq] means (5, 6, 11) which can be used to move the gongs (1, 14) and the associated lugs (2, 15) into the service position thereof, in 
which each lug is either in contact with the glass support (21) or with another lug. The invention further comprises means (13) for 
fixing the gongs and the lugs thereof to the glass support (21) such that the gongs and the lugs are connected to the glass (22). 
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(57) Abrégé : Le dispositif de montage et de fixation d’au moins un timbre d’une sonnerie d’un mouvement dhorlogerie dans lequel 
chaque timbre (1, 14) est solidaire d’un talon (2, 15) et qui comporte des moyens de positionnement et de fixation temporaire (5, 6, 
8, 9, 10) du ou des talons et de leurs timbres sur une platine (7) du mouvement dhorlogerie. Il comporte au moins un support de 
glace (21) fixé sous la glace (22) d'une boite renfermant le mouvement d'horlogerie et des moyens de guidage et de positionnement 
(5, 6, 11) permettant le déplacement des timbres (1, 14) et de leurs talons (2, 15) dans leur position de service ou chaque talon est 
soit en contact avec le support de glace (21), soit avec un autre talon. Il comporte encore des moyens de fixation (13) des timbres et 
de leurs talons sur le support de glace (21) de telle sorte que ces timbres et leurs talons soient reliés 4 la glace (22). 
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Dispositif de fixation d'au moins un timbre de sonnerie 
dans une piéce d'horlogerie et procédé de fixation d'au 
moins un timbre de sonnerie dans une piéce d'horlogerie 


La présente invention a pour objet un dispositif de fixation d'au moins un 


.timbre de sonnerie dans une piéce d'horlogerie et procédé de fixation d'au moins 


un timbre de sonnerie dans une piéce d'horlogerie. L'invention a également pour 
objet une piéce d'horlogerie incluant ce dispositif de fixation. 

Le ou les timbres d'une sonnerie d'une piéce d'horlogerie, par exemple 
d'une répétition minute, doivent étre logés dans la boite de la piece d'horlogerie et 
sont généralement fixés sur la platine du mouvement d'horlogerie pour des raisons 
évidentes de facilité de montage et de réglage ou mise en son. Toutefois cette 
fagon de faire assourdit ou réduit le volume du son émis car il n'est pas 
directement transmis a un élément de la boite de la piéce d'horlogerie et la 
transmission du son entre le timbre, la platine puis une piéce de la boite s'effectue 
dans de mauvaise condition. 

On sait d'autre part que la transmission des ondes sonores entre deux 
piéces en contact dépend de la matiére utilisée pour ces piéces. En pratique les 
timbres sont en acier ressort et pour que leurs vibrations soient efficacement 
transmises a leur support puis a la platine il faut que la célérité du matériau des 
timbres soit égale ou inférieure a la célérité du matériau formant leur support. Ceci 
n'est pas toujours réalisé, la platine du mouvement pouvant étre en laiton ce qui 
diminue la fonction de transmission des ondes sonores. 

La présente invention a pour but la réalisation d'un dispositif de fixation d'au 
moins un timbre d'une piéce d'horlogerie qui obvie aux inconvénients précités, 
c'est-a-dire qui permet une meilleure transmission des sons a I'air entourant la 
piéce d'horlogerie. L'invention a également pour objet un procédé de fixation d'un 


ou plusieurs timbres dans une piéce d'horlogerie. 


10 


15 


20 


25 


WO 2006/095244 PCT/IB2006/000494 


2 


Le dispositif de fixation d'au moins un timbre dans une piéce d'horlogerie se 
distingue par les caractéristiques énumérées a la revendication 1 et le procédé de 
fixation comporte les opérations énumérées a la revendication 9. 

L'invention a encore pour objet une piéce d'horlogerie se distinguant par les 
caractéristiques Gnumérées a la revendication 8. 

Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d'exemple une forme 
d'exécution du dispositif de fixation selon ‘invention. 

La figure 1 est une vue éclatée illustrant la platine d'un mouvement 
d'horlogerie, deux timbres et la glace de la piéce d'horlogerie. 

La figure 2 illustre la fixation temporaire des timbres sur la platine du 
mouvement pour leur mise en son. 

La figure 3 est une vue partielle illustrant la libération des timbres de la 
platine du mouvement. 

La figure 4 illustre la fixation définitive des timbres une fois mis en son sur 
la glace de la piéce d'horlogerie, la boite de la piéce d'horlogerie étant également 
figurée sur cette vue. 

Le dispositif de fixation d'un ou plusieurs timbres d'une piéce d'horlogerie se 
distingue par le fait que ce ou ces timbres sont fixés non pas sur la platine du 
mouvement d'horlogerie mais sur un élément de la boite de la piéce d'horlogerie, 
notamment la glace de la piéce d'horlogerie. De cette fagon les ondes sonores 
dues a la vibration des timbres sont transmises directement a un élément extérieur 
de la boite de la piéce d'horlogerie ce qui favorise et renforce leur transmission a 
l'air ambiant autour de la piéce d'horlogerie. Ceci diminue les pertes d'énergies et 
augmente donc le volume et la puissance du son percu par l'usager. De plus 
comme on le verra dans ce qui suit les timbres sont soudés sur des talons dont la 
matiére peut étre identique a celles des timbres, talons qui sont ensuite fixés sur 
un support de glace également réalisé dans une matiére identique ou semblable, 


en général de l'acier, aux talons et aux timbres ce qui permet une transmission 


’ des ondes sans perte. Enfin le support de glace est solidaire de la glace, glace 
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dont la matiére présente une célérité plus grande que l'acier ce qui favorise une 
bonne transmission des ondes ou vibrations de ce support de glace a la glace 
elle-méme. 

Mais pour qu'un tel dispositif de fixation des timbres sur la glace d'une piéce 
d'horlogerie soit possible, il a encore fallu développer un procédé de fixation ou de 
montage de ces timbres. II n'est en effet pas possible de mettre en son ou de 
régler la fréquence des timbres lorsque ceux-ci sont fixés sur la glace car une fois 
en position on n'a plus accés aux marteaux ni aux timbres pour effectuer leurs 
réglages. 

C'est pourquoi ce procédé de fixation des timbres comporte une étape 
intermédiaire ou lesdits timbres sont temporairement fixés sur la platine du 
mouvement d'horlogerie pour pouvoir étre mis en son et réglés. Ce n'est qu'a 
partir de cette mise en son des timbres que ceux-ci sont fixés a la glace comme 
on le verra dans ce qui suit. 

Dans la forme d'exécution illustrée au dessin et décrite dans ce qui suit a 
titre d'exemple, il s'agit d'une piéce d'horlogerie munie de deux timbres, un timbre 
des heures et un timbre des minutes, coopérant avec des marteaux 
correspondants des heures et des minutes faisant partie du mouvement 
d'horlogerie. Comme on le verra dans ce qui suit, ces timbres sont fixés sur la 
glace de la piéce d'horlogerie. 

Comme on le voit particuligrement bien a la figure 1, le timbre des minutes 
1 est soudé par I'une de ses extréemités sur un talon des minutes 2, et est agencé, 
une fois la piéce d'horlogerie terminée, pour coopérer avec un marteau des 
minutes 4. Le talon des minutes 2 comporte deux alésages de guidage 5 destinés 
a coopérer avec deux tétons de positionnement 6 solidaire de la platine 7 du 
mouvement d'horlogerie lors de la mise en son des timbres. Le talon des minutes 
comporte encore un pergage 9 destiné a coopérer avec la partie cylindrique d'une 


vis de fixation temporaire 8 dont l'extrémité filetee coopére avec un filetage 10 
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pratiqué dans la platine 7 pour la fixation temporaire, pendant l'opération de mise 
en son des timbres, du talon des minutes 2 sur la platine 7. 

La face supérieure du talon des minutes 2 comporte deux goupilles de 
positionnement 11. Enfin, le talon des minutes comporte encore deux pergages de 
fixation 12 destinés a donner passage a deux vis de fixation 13. 

Le timbre des heures 14 est soudé par une de ses extrémités a un talon 
des heures 15 et coopére, en position assemblée de la piéce d'horlogerie, avec un 
marteau des heures 16. Le talon des heures comporte deux pergages de fixation 
17 et deux pergages 18 destinés a recevoir les goupilles de positionnement 11 du 
talon des minutes. Une vis 19 traversant le talon des heures 15 et se vissant dans 
un filetage 20 du talon des minutes 2 permet de fixer les talons des heures 15 et 
des minutes 12 ensemble. En position assemblée de ces deux talons 2, 15 
'extrémité libre des goupilles de positionnement 11 dépasse de la surface 
supérieure du talon des heures 15. Lorsque les talons des minutes 2 et des 
heures 15 sont assemblés, les pergages de fixation 9, 17 sont alignés et peuvent 
donner passage aux vis de fixation 13. 

Le dispositif de fixation comporte encore un support de glace 21 soudé 
sous la glace 22 de la piece d'horlogerie. Ce support de glace 22 comporte deux 
taraudages (non illustrés) destinés 4 coopérer avec les vis de fixation 13. Ce 
support de glace comporte encore deux pergages borgnes (non illustrés) destinés 
a recevoir l'extrémité libre des goupilles de positionnement 11 du talon des 
minutes 2. 

Ainsi les talons des minutes 2 et des heures 15 comportent des moyens de 
positionnement 11, 18 et de fixation 19, 20 permettant de les assembler et de les 
rendre solidaires. 

De plus les vis 13 de fixation passant dans les pergages 9, 17 des talons 2, 
15 et se vissant dans le support de glace 21 permettent de solidariser les talons 2, 


15 et leurs timbres 1, 14 a la glace 22. 
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Le montage et la fixation des timbres des minutes 1 et des heures 14 sur la 
piéce d'horlogerie se fait de la maniére suivante. | 

Le support de glace 21 est soudé a la glace 22. Ensuite la glace est 
indexée et chassée dans sa lunette L. 

L'extrémité 1a du timbre des minutes 1 est engagée dans un pergage 
correspondant du talon des minutes 2 et ces piéces sont soudées ensemble par 
exemple par soudage au laser. 

L'extrémité 14a du timbre des heures 14 est engagée dans un passage 
correspondant du talon des heures et ces piéces sont soudées ensemble par 
exemple par soudure au laser. 

De préférence, les timbres 1 et 14 sont en acier ressort et les talons 2 et 15 
sont également en acier de sorte que la célérité des matériaux formant les timbres 
et les talons sont identiques ce qui permet une transmission des ondes sonores 
optimale. 

Le talon des heures 15 est enfilé sur les goupilles de positionnement 11 du 
talon des minutes 2 et ces deux talons 2, 15 sont ensuite solidarisés a l'aide de la 
vis 19. 

Cet ensemble constitué par les timbres 1, 14 et leurs talons 2, 15 est 
positionné sur la platine 7 a l'aide des tétons 6 et de la vis 8 coopérant avec le 
filetage 10. 

Pendant que cet ensemble est fixé sur la platine 7 on procéde au réglage 
ou a la mise en son des timbres. Cette opération consiste a régler la position des 
marteaux par rapport aux timbres et a régler la fréquence de ces timbres, par 
enlévement de matiére généralement, pour atteindre le timbre désiré. 

Cette mise en son ou réglage des timbres est influencé par tout 
déplacement des timbres dans le plan de la platine 7 mais pratiquement 
indépendant d'un faible déplacement dans le sens perpendiculaire au plan de 


cette platine 7. 
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Une fois la mise en son terminée la vis de fixation temporaire 8 est enlevée 
de maniére a désolidariser les timbres et leurs talons de la platine 7 tout en 
maintenant leurs positions relatives par les tetons 6 engagées dans les pergages 
5 du talon des minutes. 

On monte alors le cadran puis les aiguilles et fixe le mouvement, dont la 
platine 7 forme sa face supérieure, dans la carrure C de la boite. 

La lunette L dans laquelle la glace est déja indexée et chassée, est alors 
indexée sur la carrure C pour que les pergages du support de glace 21 soient 
alignés sur les goupilles 11 du talon des minutes puis fixés sur cette carrure C de 
la boite fixant ainsi la glace 22 sur la carrure dans sa position définitive. 

On retourne la piéce d'horlogerie et place les vis de fixation 13 dans les 
pergages 9, 17 des talons 2, 15 et les visse dans les taraudages prévus 4a cet effet 
dans le support de glace 21. L'ensemble des talons 2, 15 et des timbres 1, 14. se 
déplace légérement vers la glace 21 tout en étant guidé par les tétons 6 et les 
tétons 11 et est fixé rigidement sur le support de glace 21. A ce moment les tétons 
6 ont quitté les pergages de guidage correspondant du talon des minutes 2 de 
sorte que les timbres 1, 14 et leurs talons 2, 15 ne sont plus en contact qu'avec la 
glace 22 par |'intermédiaire du support de glace 21. 

L'assemblage de la piéce d'horlogerie est ensuite terminé par la pose du 
fond F de la boite. 

Grace a ce procédé de montage et a ce dispositif de fixation on a pour la 
premiere fois réalisé une fixation des timbres d'une piéce d'horlogerie directement 
sur sa glace de cette piéce d'horlogerie. || est 4 noter qu'une fois assemblée la 
lunette L de la piéce d'horlogerie peut étre en contact avec le support de glace 21 
ce qui favorise encore la transmission du son. 

Il est par contre a noter qu'en position assemblée les timbres et leurs talons 
ne sont plus en contact avec la platine 7 ou tout autre élément du mouvement 


d'horlogerie. 
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Les timbres sont ainsi reliés directement et exclusivement a un élément 
extérieur de la boite dela piéce d'horlogerie et ceci a l'aide d'une chaine 
d'éléments favorisant une bonne conduction des ondes sonores ce qui permet 
d'obtenir des qualités et volumes de sons inégalés. 

On remarquera encore que dans une telle réalisation les marteaux 4, 16 de 
la sonnerie sont disposés sur la face supérieure du mouvement, sous le cadran, et 
non pas sur la face arriére du mouvement comme cela se fait généralement. Ainsi 
l'arrigre du mouvement est libre. 

Dans I'exemple illustré deux timbres sont décrits mais il est évident que des 
sonneries a un timbre ou plus de deux timbres peuvent étre réalisées selon le 
méme principe pour autant que le dispositif de fixation des timbres comporte : 

- des moyens de fixation et de positionnement des talons, des timbres les 

uns sur les autres, lorsqu'il y a plus d'un timbre, 

- des moyens de positionnement et de fixation temporaire du ou des 
timbres sur la platine du mouvement d'horlogerie, 

- des moyens de guidage et de fixation du ou des talons des timbres lors 
de leur déplacement de leur position temporaire fixée sur la platine 
jusque dans leur position finale définitive fixés sur un support solidaire 
de la glace de la piéce ‘d'horlogerie. 

La présente invention a encore pour objet une piéce d'horlogerie 
comportant une sonnerie qui se distingue par le fait que le ou les timbres sont 
fixés par l'intermédiaire de leurs talons sur un support fixé sous la glace de la 
piéce d'horlogerie. 

Selon une forme d'exécution alternative, plusieurs supports de glace 21 
peuvent étre utilisés et chaque talon de timbre (et donc indirectement chaque 
timbre) peut étre fixé sur un support de glace 21 différent. Selon encore une autre 
forme d'exécution, le support de glace 21 peut étre plus étendu et les talons 2 et 


15 peuvent étre disposés l'un a cété de l'autre (soit en contact I'un avec l'autre, 
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soit avec un espace entre les deux) afin que les talons 2 et 15 soient tous les deux 


fixés directement sur le support 21. 


L'invention a également pour objet un procédé de montage et de fixation du 


ou des timbres d'une piéce d'horlogerie qui comprend dans une forme d'exécution 


privilégiée les opérations suivantes : 


1. 


Le ou les timbres sont solidarises, par exemple par soudure, avec un 
talon correspondant réalisé en un matériau présentant une celerité 
égale ou supérieure a celle du matériau dont les timbres sont constitués. 
Lorsqu'il y a plus d'un timbre pour la sonnerie la fixation dans une 
position de service déterminé des talons de ces timbres les uns sur les 
autres. 

Le positionnement de l'ensemble des timbres et de leurs talons sur fa 
platine et la fixation temporaire de cet ensemble sur ladite platine du 


mouvement d'horlogerie. 


La mise en son ou réglage des timbres. 


La désolidarisation de l'ensemble des timbres et de leurs talons de la 
platine du mouvement. 

La fixation du cadran et des aiguilles sur le mouvement d'horlogerie. 

La fixation, notamment par soudure d'un support de glace sous la glace 
de la piéce d'horlogerie, le matériau de ce support présentant une 
formés les talons des timbres. 

La mise en place de la glace de la boite de montre sur la lunette et la 
carrure de celle-ci dans une position telle que le support de glace se 
trouve aligné au-dessus des talons des timbres. 

Le déplacement de l'ensemble des timbres et de leurs talons en 
direction de la glace de maniére a ce qu’en étant toujours guidé cet 
ensemble quitte la platine pour venir buter contre le support de glace et 


y &tre positionné dans leur position de service définitive. 
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10.La fixation de l'ensemble des timbres et de leurs supports sur le support 
de glace. 
11.La mise en place et sa fixation du fond de la boite de la piéce 


d'horlogerie sur sa carrure. 
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REVENDICATIONS 


Dispositif de montage et de fixation d'au moins un timbre d'une sonnerie 
d'un mouvement d'horlogerie, caractérisé par le fait que chaque timbre 
(1, 14) est solidaire d'un talon correspondant (2, 15); qu'il comporte des 
moyens de positionnement et de fixation temporaire (5, 6, 8, 9, 10) du 
ou des talons et de leurs timbres sur une platine (7) du mouvement 
d'horlogerie; qu'il comporte au moins un support de glace (21) fixé sous 
la glace (22) d'une boite renfermant le mouvement d'horlogerie; par le 
fait qu'il comporte des moyens de guidage et de positionnement (5, 6, 


11) permettant le déplacement des timbres (1, 14) et de leurs talons (2, 


15) dans leur position de service ou chaque talon est soit en contact 


avec le support de glace (21), soit avec un autre talon; et des moyens 
de fixations (13) des timbres et de leurs talons sur le support de glace 
(21) de telle sorte que ces timbres et leurs talons soient reliés a la glace 


(22). 


Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que la sonnerie 


comporte plusieurs timbres fixes chacun a leur talon. 


. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par le fait qu'il comprend 


en outre des moyens de positionnement et de fixation (11, 19) des 


talons les uns sur les autres. 


Dispositif selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le 


fait que le ou les supports de glace (21) sont soudés sur la glace (22). 
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. Dispositif selon l'une des revendications précédentes, caractérisé par le 


fait que chaque timbre (1, 14) est soudé sur son talon (2, 15). 


. Dispositif selon l'une des revendications 1, 2, 4 ou 5 précédentes, 


caractérisé par le fait que les talons des différents timbres sont fixés 


indépendamment les uns des autres sur un support de glace. 


. Dispositif selon l'une des revendications 1, 2, 3, 4 ou 5, caractérisé par 


le fait que les talons des différents timbres sont fixés les uns sur les 
autres formant un ensemble et que cet ensemble est fixé sur un seul 


support de glace. 


. Piéce d'horlogerie comportant un mouvement logé dans une boite 


comportant une carrure, une glace et un fond, cette piéce d'horlogerie 
étant munie d'une sonnerie, caractérisée par le fait que cette sonnerie 
comporte au moins un timbre (1, 14) solidaire d'un talon (2, 15) et par le 
fait que l'ensemble de ces timbres et de leurs talons sont fixés sur un 


support de glace (21) solidaire de la face inférieure de la glace (22). 


. Piéce d'horlogerie selon la revendication 8, caractérisée par le fait que le 


support de glace 21 est en contact avec la lunette de la boite de la piéce 


d'horlogerie. 


10.Procédé de montage et de fixation du ou des timbres d'une piéce 


d'horlogerie qui comprend les opérations suivantes : 
1. Le ou les timbres sont solidarisés, par exemple par soudure, avec 
un talon correspondant réalisé en un matériau présentant une 


zig oa g 


sont constitués. 


10 


15 


20 


25 


WO 2006/095244 


PCT/IB2006/000494 


12 


Lorsqu'il y a plus d'un timbre pour la sonnerie la fixation dans une 
position de service déterminée des talons de ces timbres les uns 
sur les autres. 

Le positionnement de l'ensemble des timbres et de leurs talons 
sur la platine et la fixation temporaire de cet ensemble sur ladite 
platine du mouvement d'horlogerie. 

La mise en son ou réglage des timbres. 

La désolidarisation de l'ensemble des timbres et de leurs talons 
de la platine du mouvement. 

La fixation du cadran et des aiguilles sur le mouvement 
d'horlogerie. 

La fixation, notamment par soudure d'un support de glace sous la 
glace de la piéce d'horlogerie, le matériau de ce support 
présentant une célérité égale ou supérieure a la celérité du 
matériau dans lequel sont formés les talons des timbres. 

La mise en place de la glace de la boite de montre sur la lunette 
et la carrure de celle-ci dans une position telle que le support de 
glace se trouve aligné au-dessus des talons des timbres. 

Le déplacement de l'ensemble des timbres et de leurs talons en 
direction de la glace de maniére a ce qu’en étant toujours guidé 
cet ensemble quitte la platine pour venir buter contre le support 
de glace et y étre positionné dans leur position de service 


définitive. 


10.La fixation de l'ensemble des timbres et de leurs supports sur le 


11. 


support de glace. 
La mise en place et sa fixation du fond de la boite de la piéce 


d'horlogerie sur sa Carrure. 
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Description 


PIECE D'HORLOGERIE MUNIE D'UN MECANISME DE REPETITION A MINUTES 


Domaine technique 


[0001] 


La présente invention se rapporte au domaine de I'horlogerie mécanique. 
Elle concerne, plus particuligrement, un mécanisme connu de I'homme du 


métier sous le nom de répétition a minutes. 


Etat de la technique 


[0002] 


[0003] 


[0004] 


[0005] 


Un tel dispositif permet d'indiquer, sur demande, I'heure a la minute prés, au 
moyen de coups frappés par deux marteaux sur deux timbres différents. Les 
marteaux sont actionnés par des levées qui sont soulevées par un 
mécanisme de sonnerie. Celui-ci comprend une piéce des heures, une des 
quarts et une des minutes, dotées respectivement de douze, trois et quatorze 


dents pour sonner les heures, les quarts et les minutes. 


Afin de régler le déplacement de ces piéces, un limagon des heures est 
disposé sur une étoile a douze dents, avancant d'un pas par heure, tandis 
qu'un limagon des quarts et un autre des minutes sont ajustés sur le tigeron 
de la chaussée. Trois bascules, dotées chacune d'un palpeur coopérant avec 
ces limacgons, permettent de déterminer la course des piéces des heures, 


des quarts et des minutes et d'ajuster le nombre de coups sonnés. 


On trouvera d'autres détails sur ce genre de complications, notamment sur la 
force motrice de la répétition ou sur I'étape de décrochement, c'est-a-dire sur 
le déclenchement de la sonnerie, dans le livre "Théorie de I'horlogerie" de 
Reymondin et al, Fédération des Ecoles Techniques, 1998, ISBN 2-940025- 
10-X, pages 219 a 224. 


Une des nombreuses complexités de ce mécanisme vient du fait du grand 
nombre de piéces qui doivent étre coordonnées et ajustées afin d'avoir un 


fonctionnement correct. 
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[0006] La présente invention a pour but de proposer un nouveau mécanisme de 


répétition a minutes, mettant en ceuvre un nombre relativement peu élevé de 


piéces, ce qui le rend plus simple a mettre au point. 


Divulgation de Il’invention 


5 [0007] De fagon plus précise, I'invention concerne une piéce de sonnerie destinée a 


6tre intégrée dans un mécanisme de répétition a minutes, comprenant un 


rateau qui présente successivement, le long de l'un de ses bords, un secteur 


denté des heures, un espace libre de denture et un secteur denté des 


minutes. 


10 [0008] Avantageusement, les secteurs dentés des minutes et des heures de cette 


piéce de sonnerie sont situés dans des plans différents. 


[0009] De plus, l'invention concerne une piéce d'horlogerie comprenant un 


mécanisme de répétition a minutes doté de: 


20 


25 


une source d'énergie alimentant ledit mécanisme, 
un organe de commande pour actionner ce mécanisme, 


un organe de comptage pour prendre une information sur le temps 
courant, comprenant: 

- un limagon des heures, un palpeur des heures, 

- un limagon des quarts, un palpeur des quarts, 


- un limagon des minutes, un palpeur des minutes, 


un secteur denté des heures, un des quarts et un des minutes montés 
mobiles en rotation et dont le déplacement est déterminé par ledit organe 


de comptage, et 


des moyens pour émetire un son comprenant: 
- deux levées susceptibles d'étre actionnées par I'un et/ou l'autre 
des secteurs dentés, 
- deux marteaux mus par les levées, et 
- deux timbres sur lesquels frappent lesdits marteaux pour 


émettre un son. 


30 [0010] Avantageusement, les secteurs dentés des heures et des minutes sont 


situés sur une piéce de sonnerie telle que définie ci-dessus. 
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Un autre aspect de I'invention concerne un mécanisme de _ sonnerie 
comprenant au moins un organe sonore capable d'émettre au moins deux 
sons de fréquences différentes, au moins deux levées disposées 


coaxialement et comprenant chacune: 


* un bec qui coopére avec des secteurs dentés montés mobiles dans ledit 
mouvement afin de faire pivoter lesdites levées, 

* une surface de positionnement sur laquelle appuie un organe élastique 
pour maintenir les levées dans leur position de repos, et 

* une palette qui agit directement sur une goupille que comportent les 


marteaux. 


Le mécanisme de sonnerie comporte encore au moins deux marteaux 
comportant chacun une goupille sur laquelle agit directement la palette pour 


leur faire frapper ledit organe sonore. 


[0013] Avantageusement, la palette d'une premiére levée est positionnée de 


maniére a agir sur la goupille d'un premier marteau au cours d'une phase 
montante de son mouvement de rotation dans une premiére direction, et la 
palette d'une deuxiéme levée est positionnée de maniére a agir sur la 
goupille d'un deuxieme marteau au cours d'une phase descendante de son 


mouvement de rotation dans ladite premiére direction. 


Bréve description des dessins 


[0014] 


D'autres détails apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui 


suit, faite en regard du dessin annexé dans lequel!: 


* les figures 1a et 1b sont des vues de dessus du mécanisme au repos, la 


vue globale ayant été partagée sur les deux figures, 


¢ les figures 2 et 3 sont des gros plans, en vue de dessus, d'une part, de la 
zone du mécanisme proche du barillet et, d'autre part, des levées, des 
timbres et des marteaux, et 


* les figures 4 a 7 représentent différentes positions du mécanisme au 
cours d'une sonnerie de 10h40. 
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Mode(s) de réalisation de l’invention 


[0015] 


[0016] 


[0017] 


[0018] 


[0019] 


[0020] 


Le mécanisme de répétition a minutes selon l'invention est décrit ci-aprés en 
référence a la figure 1. Il prend place dans un mouvement d'horlogerie 
classique dont les éléments courants, par souci de clarté, n'ont pas été 
représentés. De méme, la platine, sur laquelle les piéces de la répétition sont 


montées, ne figure pas au dessin. 


Remontoir et actionnement 


L'énergie nécessaire au fonctionnement de la répétition est fournie par un 
barillet de sonnerie 10 qui est armé, soit par une crémaillére que le porteur 
actionne, soit par un systeme de remontage automatique a masse oscillante, 


soit par remontage manuel. 


Dans l'exemple illustré, le barillet 10 est remonté automatiquement. Il est 
maintenu en position armée au moyen d'une roue a dents de loup 12. Plus 
précisément, l'extrémité d'une premiére bascule 14 visible sur la figure 2 et 
montée pivotante a la périphérie du mouvement, forme un cliquet qui bloque 
la roue 12. Lorsque le porteur de la montre veut actionner le mécanisme de 
répétition a minutes, il presse un poussoir 16 dépassant a I'extérieur de la 
boite. Ce dernier actionne une deuxiéme bascule 18, située elle aussi a la 
périphérie du mouvement, pivotant en un point X et comportant une goupille 
20 qui coopére avec la premiére bascule 14, du cété du centre du 


mouvement. 


Une pression sur le poussoir 16 fait pivoter la bascule 18 dont la goupille 20 
pousse la bascule 14. Le cliquet est alors soulevé, ce qui a pour effet de 


libérer le barillet 10. 


Par un train de rouages conventionnels, le barillet 10 met en rotation une 
roue entraineuse de sonnerie 22, pivotant dans le sens des aiguilles d'une 
montre (SAM ci-aprés) en un point A, sous les autres pieces du mécanisme 
de répétition. Le dévidement du barillet est ralenti par un frein 23 ou un 


échappement disposé a la sortie du barillet 10. 


La bascule 18 comporte, en outre, un ergot 18c prenant place, au repos, 


dans une des deux encoches 200 ménagées sur un diamétre d'une roue de 
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comptage 202, ainsi nommée car, comme on le comprendra ci-aprés, elle 


permet de déterminer la durée d'un cycle du mécanisme de répétition. 


Un train de rouage situé a un niveau inférieur par rapport aux éléments déja 
décrits, relie le barillet 10 4 un mobile intermédiaire situé sous la roue de 
comptage 202, coaxialement et solidairement a elle. II n'est donc pas visible 


au dessin. 


Lorsque le poussoir 16 est pressé, la bascule 18 est soulevée et le barillet 10 
est libéré. La roue de comptage 202 est alors entrainée en rotation et, 
lorsque le poussoir 16 est relaché, l'ergot 18c prend appui sur le bord de la 
roue de comptage 202 qui a tourné, ce qui maintient la bascule 18 en 
position et empéche le cliquet de retomber et de bloquer le barillet 10. 
Lorsque la roue 202 a effectué un demi-tour, l'ergot 18c redescend dans 
l'autre encoche 200 et la bascule 18 retombe. La goupille 20 de la bascule 
18 ne pousse plus sur la bascule 14, le cliquet peut alors retomber, bloquant 
le barillet 10. La vitesse de rotation de la roue de comptage 202 est ajustée 
pour permettre au mécanisme de sonnerie d'effectuer un cycle complet 


pendant que cette roue accomplit un demi-tour. 


Comme on le voit mieux sur la figure 2, le barillet 10 est relié 
cinématiquement avec un rouage 210 effectuant un tour en une durée 
sensiblement égale a celle de la réserve de marche du barillet. Ce rouage 
permet d'afficher, dans un guichet du cadran, une information sur la réserve 


de marche du barillet de sonnerie. 


[0024] Avantageusement, le rouage 210 porte, sur son axe, une came 212 destinée 


a coopérer avec un doigt 216a d'une bascule 216. L'une des extrémités de 
cette derniére se termine a proximité de la bascule 18, particuligrement d'un 
crochet 18a qu'elle comporte. Cette extrémité est munie d'un pilier 216b situé 
sur la came et d'une butée 216c située sous elle et destinée a agir avec le 
crochet 18a. Un ressort sautoir 218 présente deux logements contigus 218a 
et 218b qui coopérent avec le pilier 216b. L'interaction entre la came 212 et 
le doigt 216a permet d'entrainer le pilier 216 de l'un a l'autre des logements, 
la pression du ressort 218 ne permettant a la bascule 216 de n'occuper que 


deux positions. 
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La came 212 est positionnée de maniére a croiser le doigt 216a lorsque la 
réserve de marche du barillet ne permet pas d'effectuer un cycle complet de 
sonnerie de répétition a minutes, c'est-a-dire lorsqu'elle est environ inférieure 


a 30% de la réserve totale. 


Lorsque la réserve de marche est supérieure a cette valeur, la bascule 216 
est dans la premiére de ses positions, le pilier 216b étant situé dans le 
logement 218a et la butée 216c laissant libre le crochet 18a. Lorsque la 
réserve devient inférieure a cette valeur, la rotation du rouage 210 et la 
position de la came 212 permettent a celle-ci de pousser le doigt 216a et de 
faire passer la bascule 216 dans sa deuxiéme position. Le pilier 216b est 
alors situé dans le logement 218b et la butée 216c est positionnée au creux 


du crochet 18a. 


Ainsi, lorsque le porteur appuie sur le poussoir 16 pour déclencher la 
répétition a minutes, la bascule 18 ne peut étre actionnée, car la butée 216c 
la bloque au niveau du crochet 18a. Le barillet 10 ne peut donc 6tre libéré et 
il n'y a pas de sonnerie. 


De préférence, l'affichage indique dans le guichet, lorsque la bascule est 
dans sa premiére position, que le mécanisme de répétition est utilisable, par 
exemple au moyen d'un secteur d'une premiére couleur et, lorsque la 
bascule est dans sa deuxiéme position, que le mécanisme est bloqué, au 


moyen d'une pastille d'une autre couleur. 


Organe de comptage 


Pour prendre des informations relatives au temps courant, le mécanisme est 
doté d'un organe de comptage qui comporte un ensemble de limagons de 
type connu, entrainé par le rouage de finissage. En résumé, il comporte un 
limagon des minutes 24 doté de quatre bras munis chacun de quatorze 
dents, ajusté sur un tigeron de la chaussée au centre du mouvement, et un 
limagon des quarts 26 muni de trois dents, solidaire de la surprise. En outre, 
un limagon des heures 28 est disposé sur une étoile a douze dents 30, 


avangant d'un pas par heure. 


Avantageusement et comme représenté sur les figures, le limagon des 


minutes 24 est doté d'une surprise, de type classique, munie d'un sautoir 31. 
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Ce mécanisme vise a éviter, au moment du passage d'un quart a l'autre, que 
le palpeur des minutes (décrit ci-aprés) tombe directement au niveau de "0 
minute". On trouvera des explications sur ce dispositif bien connu dans la 


référence citée dans introduction. 


Timbres et levées 


[0031] 


[0032] 


[0033] 


[0034] 


[0035] 


[0036] 


Comme le montre particuligrement la figure 3, la répétition comprend, a sa 
périphérie, deux timbres 32a et 32b que deux marteaux 34a et 34b, mus par 
des levées supérieure 36a et inférieure 36b, font sonner. Les timbres 32a et 
32b peuvent étre réalisés en une seule ou plusieurs pieces indépendantes. 


Les ressorts et contre-ressoris des marteaux ne sont pas représentés. 


Selon une caractéristique importante de I'invention, ces levées_ sont 


disposées coaxialement. Elles présentent chacune: 
* un bec 38 qui coopére avec des secteurs dentés afin de les faire pivoter, 


* une surface de positionnement 40 sur laquelle appuie un ressort 42 pour 


les maintenir dans leur position de repos, et 


* une palette 44 qui agit directement sur une goupille 46 que comportent 


les marteaux 34 pour leur faire frapper les timbres 32. 


Pour la levée supérieure 36a, la palette 44a est positionnée de maniére a 
agir sur la goupille 46a au cours d'une phase montante de son mouvement 


de rotation dans le sens anti-horaire (SIAM ci-aprés). 


Pour la levée inférieure 36b, la palette 44b est positionnée de maniére a agir 
sur la goupille 46b au cours d'une phase descendante de son mouvement de 


rotation dans le SIAM. 


Quand les secteurs dentés pivotent dans le SIAM et actionnent les levées 36 
de la droite vers la gauche, en référence a la figure 2, celles-ci sont 
entrainées dans le SAM, ce qui n'a pas d'effet sur les marteaux 34 (car cela 
fait s'éloigner les palettes de la goupille 46), puis elles reprennent leur 


position initiale sous l'effet du ressort 42. 


Quand les secteurs dentés pivotent dans le SAM et actionnent les levées 36 
de la gauche vers la droite, en référence a la figure 2, celles-ci sont 


entrainées dans le SIAM. Les palettes 44 poussent alors les goupilles 46, ce 
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qui permet d'actionner les marteaux 34a et 34b et de faire sonner, 


respectivement, les timbres 32a et 32b. 


Comme on le comprendra ci-aprés, les levées peuvent, grace a leur 
structure, étre actionnées séparément ou ensemble, en fonction de la forme 
et surtout de I'épaisseur des secteurs dentés. De plus, dans le cas ou I|'un 
des secteurs dentés embrasse |l'épaisseur des deux levées, le 
positionnement relatif des becs permet d'ajuster le décalage dans le temps 


de la frappe des marteaux. 


Ensemble des piéces de sonnerie (figure 1 


[0038] 


[0039] 


[0040] 


Particuligrement a Il'invention, une piéce de sonnerie 100 est montée 
pivotante en A. Elle comporte une base 100a de forme globalement 
triangulaire, le point A étant situé a proximité de I'un des angles, et un rateau 
100b. Ce dernier présente successivement de la gauche vers la droite, le 
long de son bord externe, c'est-a-dire du cdté de l|'extérieur du mouvement, 
un secteur denté des heures 106 positionné, dans le sens de I'épaisseur du 
mécanisme, au niveau de la levée inférieure 36b, un espace libre de denture 
104 dont le réle apparaitra plus loin, et un secteur denté des minutes 102 
positionné, dans le sens de I'épaisseur du mécanisme, au niveau de la levée 
supérieure 36a. Une creusure 107, visible sur les figures 4 a 7 et dont le rdle 
apparaitra plus loin, est ménagée au niveau de l'espace libre 104. 


La piéce de sonnerie 100 porte sur elle: 


* un premier ressort 108 situé a proximité des secteurs dentés 102 et 106, 


et destiné a exercer une pression au niveau de l'espace libre 104, et 


* un deuxiéme ressort 110 de type sautoir, dont le réle apparaitra plus loin, 
positionné au niveau d'un des angles de la base 100a a l'exclusion de 
celui portant le point A. 


En outre, la piéce de sonnerie 100 porte, sous elle, une bascule 112 visible 
sur les figures 4 a 7 et pivotant en un point B. Cette derniére est munie d'une 
premiére goupille 114 destinée a coopérer avec la roue entraineuse de 


sonnerie 22, et d'une deuxiéme goupille 116 s‘élevant cdoté cadran et 
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traversant la piéce 100 a travers une ouverture 118. Comme on le verra ci- 


aprés, cette goupille 116 sert a l'actionnement de la bascule. 


Par ailleurs, un ressort 120 est fixé, d'un cété sur la platine et, de l'autre cété 
sur la piéce de sonnerie 100 et exerce une force tendant a entrainer la piéce 
100 dans le SIAM. Les moyens de butée qui bloquent la piéce 100 seront 


expliqués ci-aprés. 


Une piéce appelée gachette 122 est montée pivotante en A sur la piéce de 
sonnerie 100 et lui est accouplée par un tigeron 124 (ou une vis, par 
exemple) qui traverse un trou oblong ménagé dans la piéce 100. La gachette 
122 comporte un premier 128 et un deuxiéme 130 bras en forme d'arcs de 
cercle, orientés concentriquement a la roue entraineuse 22. Le premier bras 
128 se termine par un palpeur 128a destiné a collaborer avec le limagon des 
minutes 24. Le deuxiéme bras 130 se termine par un palpeur 130a destiné a 


collaborer avec le limagon des heures 28. 


En outre, la gachette 122 présente un logement 132 dans lequel prend place 
la goupille 116 de la bascule 112. Ainsi, grace au jeu laissé par l'oblong 126, 
la piéce 100 peut se déplacer relativement a la gachette 122, ce qui entraine 
le pivotement de la bascule 112 et fait embrayer la goupille 114 sur la roue 


entraineuse 22. 


Le deuxiéme bras 130 est muni, sur son bord externe, d'un ergot 134 destiné 
a coopérer avec le ressort 110. Celui-ci positionne la gachette 122 en butée 
sur l'une ou l'autre des extrémités de l'oblong 126. Il force donc la bascule 
112 a étre dans l'une ou l'autre de ses positions extrémes, c'est-a-dire 


embrayée ou complétement débrayée. 


En référence a la figure 6, une piéce des quarts 136 est montée pivotante, 
par des moyens connus, en un point C situé sur la piéce de sonnerie 100. 
Cette piéce 136 présente, globalement, la forme d'un rateau de sonnerie 
classique. Plus particuliérement, l'un de ses coins 136a délimite, d'un cdté, 
une surface de blocage 136b et, de l'autre cété, une surface d'appui 136c. 
Celle-ci est formée par le bord de la piéce 136 situé du cété du centre du 


mouvement qui dessine une portion de cercle centrée sur le point A. 
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La piéce des quarts 136 présente, en outre, une portion dentée 136d, 
disposée de maniére a 6étre positionnée dans l'espace libre 104. Cette 
portion 136d ne comporte que trois dents, respectivement destinées a 
sonner le premier, le deuxiéme et le troisieme quart de l'heure courante. Son 
épaisseur et son positionnement permettent aux dents de croiser, dans leur 
course, les becs 130 des deux levées 36. Vu la structure de ces derniéres 
décrite ci-dessus, chaque dent actionne d'abord l'une 36b_ puis, 
immédiatement aprés, l'autre 36a des levées, produisant ainsi le son 


identifiant habituellement les quarts. 


De plus, la piece des quarts 136 est munie d'une surface de pression 136e 
avec laquelle coopére le ressort 108, exergant une force qui tend a faire 
basculer la portion dentée 136e vers le centre du mouvement. A proximité de 
cette surface, la piece 136 présente un épaulement 136g destiné a coopérer 
avec la creusure 107 de la piéce de sonnerie. 


Enfin, la piece 136 comporte un bossage 136f. Ce dernier et la portion 
dentée 136d sont situés de part et d'autre du point de pivotement C. Ainsi, le 


bossage permet d'actionner et de faire pivoter la piéce 136. 


Une commande des quarts 138 est montée, sous la piéce de sonnerie 100, 
mobile en rotation autour du point A. Il comprend un premier bras 140 se 
terminant par un palpeur 140a destiné a coopérer avec le limacgon des quarts 
26. Il comprend, en outre, un deuxiéme bras 142 présentant un coin 142a 
délimitant, d'un cote, un secteur de blocage 142b, et, de l'autre cote, un 
secteur d'appui 142c. Celui-ci est formé par le bord du bras 142 situé du cété 
de la périphérie du mouvement et dessine une portion de cercle centrée sur 
le point A. Il sera expliqué ci-aprés la maniére dont la commande 138 et la 


piéce des quarts 136 coopérent. 


Comme on le comprendra mieux ci-aprés, une goupille 144 est positionnée 


dans la platine pour limiter la course de la commande 138 dans le SIAM. 


Organes de décrochement 


Comme on le voit mieux sur les figures 4 a 7, la deuxiéme bascule 18 
mentionnée ci-dessus comporte un deuxiéme crochet 18b coopérant avec 


une bielle 148 formée essentiellement d'un premier bras 148a et d'un 
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deuxiéme bras 148b. La bielle est montée pivotante sur la platine en un point 
D situé au niveau de la premiére extrémité du bras 148a. Les bras 148a et 
148b sont articulés en un point E situé a la deuxiéme extrémité du bras 148a 
et a la premiére extrémité du bras 148b. Un ressort 150 reliant le premier 
bras 148a a la deuxiéme extrémité du deuxiéme bras 148b exerce une force 


maintenant les bras de la bielle dans une position semi repliée. 


La deuxiéme extremité du bras 148b présente une premiére partie 
cylindrique étroite 152 et un plateau 154 d'un diamétre supérieur destiné a 


agir sur le bossage 136f de la piéce des quarts 136 pour la faire pivoter. 


Une goupille 156 est fixée dans la platine. Elle est tronquée et présente un 
méplat 156a destiné a coopérer avec la partie 152 pour guider le mouvement 
de la bielle 148. 


Lorsque le poussoir est pressé, la bascule 18, via le crochet 18b, pousse la 
bielle 148 a proximité du point D de maniére a la faire pivoter autour de ce 
point. La partie cylindrique 152 s'appuie sur le méplat 156a, et les bras 148a 
et 148b se déplient, mettant le ressort 150 sous tension. En fin de course, le 
plateau 154 pousse le bossage 136f, puis, la partie 152 dépasse le méplat. 
Sous l'effet du ressort 150, la bielle 148 reprend alors sa position initiale, afin 


d'éviter que le plateau géne la course de la piece des quarts 136. 


Position de repos 


[0055] 


[0056] 


Pour plus de clarté, la figure 4 donne un gros plan de la zone propre au 
mécanisme de répétition dans la position de repos. Les secteur 142b et 
surface 136b de blocage de la commande 138 et de la piéce 136 des quarts 
sont en vis-a-vis l'un de l'autre. En effet, le ressort 108 presse la piéce des 
quarts 136, mais celle-ci est positionnée en butée grace a l'appui de 
I'6paulement 136g sur la creusure 107. Le secteur 142b et la surface 136b 
s'appuient l'un sur l'autre sous l'effet des ressorts 120 et 108. Grace au 
ressort 120, l'ensemble des piéces de sonnerie est positionné par I'appui de 
la commande des quarts 138 sur la goupille 144 qui forment un élément de 


butée. 


La bascule n'est pas embrayée sur la roue entraineuse qui ne tourne pas, le 


barillet de sonnerie étant maintenu bloqué par la bascule a cliquet 14. 
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Les paragraphes ci-aprés se référent aux figures 5 a 7 et explicitent le 
fonctionnement du mécanisme au cours de la sonnerie correspondant a 
indication de 10h40. 


Décrochement 


Pour faire fonctionner la sonnerie, le porteur presse sur le poussoir 16. D'une 
part, cela entraine, via les bascules 14 et 18, la libération du barillet de 
sonnerie 10 qui met en rotation la roue entraineuse 22. D'autre part, la bielle 
148 appuie sur le bossage 136f et fait pivoter la piéce 136. Le secteur 142b 
et la surface 136b de blocage, respectivement de la commande 138 et de la 


piéce 136 des quarts glissent l'un sur l'autre. 


Lorsque que, le pivotement de la piéce 136 continuant, les coins 136a et 
142a s'échappent l'un de l'autre, l'ensemble des piéces de sonnerie formé 
par la piéce 100, la gachette 122 et la piéce des quarts 136, tourne dans le 
SIAM autour du point A, jusqu'a ce que le palpeur des heures 130a prenne 
appui sur le limagon des heures 28. Les secteurs dentés 102 et 136d 
actionnent les levées 36 sans qu'il y ait d'effet sur les marteaux. La piéce de 
sonnerie 100 se positionne de maniére a ce que dix dents se trouvent en 
amont des levées, c'est-a-dire qu'elles sont prétes a les actionner a nouveau 
lorsque les piéces de sonnerie tourneront dans le SAM, avec, cette fois, un 
effet sur les marteaux 34. 


Le mouvement relatif des piéces de sonnerie, particuligrement de la piéce 
des quarts 136, par rapport a la commande des quarts 138, améne la 
surface d'appui 136c au contact du secteur d'appui 142c. Le ressort 108 
presse sur la surface de pression 136e de la piéce des quarts 136 qui 
s'appuie sur le bras 142 de la commande des quarts 138. La portion dentée 
136d reste au niveau des secteurs dentés des minutes 102 et des heures 


106 et est susceptible de croiser les becs 38 des levées 36. 


Le mouvement dans le SIAM de l'ensemble des piéces de sonnerie a pour 
effet de faire embrayer la bascule 112 sur la roue entraineuse 22. Grace a 
l'action conjuguée du ressort sautoir 110, l'embrayage ne se produit qu'aprés 


que le palpeur 130a ait pris son information sur le limagon des heures 28. 
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Une fois embrayée, la roue entraineuse 22 raméne l'ensemble des piéces de 
sonnerie dans le SAM. Sous l'effet de la pression du ressort 108, le 
frottement engendré entre la surface d'appui 136c et le secteur d'appui 142c 
permet d'entrainer également la commande des quarts dans le SAM. 


Les dix dents du secteur des heures 106 positionnées en amont de la levée 
36a croisent successivement le bec 38a et actionnent le marteau 34a qui 


frappe le timbre 20a pour sonner les dix coups des heures. 


Puis, toujours mues par la roue 22, les dents la portion 136d croisent a leur 
tour les becs des levées. Grace a leur épaisseur, elles poussent 
successivement les deux levées 36 et actionnent les deux marteaux 34b et 
34a qui frappent, de maniére décalée, les timbres 32b et 32a pour sonner les 
quarts. 


Lorsque, toujours entrainé par le frottement de la piéce de sonnerie, le 
palpeur 142b de la commande des quarts 138 prend appui sur le limagon 
des quarts 26 pour prendre l'information relative au nombre de quarts de 
l'heure courante, la piece 138 stoppe son mouvement. Le coin 142a de la 
commande des quarts 138 est alors positionné de telle maniére que, lorsque 
le coin 136a de la piéce des quarts 136 arrive au niveau de celui 142a de la 


commande, le nombre de dents utiles a la sonnerie a croisé les levées 36. 


Dans l'exemple représenté sur la figure 6 (40 minutes), lorsque deux quarts 
ont sonné, l'ensemble des piéces de sonnerie poursuivant leur mouvement, 
les coins 136a et 142a s'échappent a nouveau. La piéce des quarts 136 n'est 
alors plus en appui sur le deuxiéme bras 142 et bascule sous l'effet du 
ressort 108 jusqu'a ce que I'épaulement 136g s'appuie sur la creusure 107. 
De la sorte, les dents des quarts inutiles a la sonnerie (la troisieme dent dans 
l'exemple) s'effacent et ne croisent pas les levées 36 lors de la suite du 


mouvement des piéces de sonnerie. 


La piéce 100 et la piéce des quarts 136 poursuivent leur rotation, toujours 
sous I'action de la roue entraineuse 22. Les dents du secteur des minutes 
102 croisent alors le bec 38b de la levée 36b et le poussent successivement 
pour actionner le marteau 34b qui frappe le timbre 20b pour sonner les 


minutes. 
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La sonnerie des minutes continue jusqu'a ce que le palpeur des minutes 
128a vienne prendre son information sur le limagon des minutes 24, ce qui 
stoppe le mouvement de la gachette 122 (figure 5). Le nombre de dents 
ayant alors croisé la levée 36b correspond au nombre de minutes a sonner 
(10 dans l'exemple). La piéce de sonnerie 100 est toujours mue par la roue 
entraineuse 22. Grace a l'ouverture oblongue, les piéces 100 et 122 ont alors 
un mouvement relatif qui actionne la bascule 112 et provoque le débrayage 


de la roue 22. 


L'ensemble des piéces de sonnerie n'‘étant alors plus entrainé, le ressort 120 
rameéne les pieces de sonnerie et des quarts dans la position de repos 
décrite ci-dessus. La roue de comptage 202 permet que le barillet 10 reste 


libéré pendant la durée du cycle du mécanisme de répétition. 


Ainsi est proposé un mécanisme de répétition a minutes comportant un 
nombre réduit de piéces. Il est, de ce fait, plus facile a réaliser et a régler, 


particuligrement au niveau de la sonnerie des quarts. 


En variante, les trois dents du secteur des quarts peuvent actionner des 
levées non coaxiales, mais dont les centres de rotation sont trés proches. Il 
suffit, en effet, que la distance entre les deux becs soit inférieure a la 


distance séparant deux dents consécutives. 
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Revendications 


1. 


Piéce de sonnerie destinée a étre intégrée dans un mécanisme de répétition a 
minutes, caractérisé en ce qu'elle comprend un rateau (100b) qui présente 
successivement, le long de l'un de ses bords, un secteur denté des heures (106), 


un espace libre de denture (104) et un secteur denté des minutes (102). 


Piéce de sonnerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que les secteurs 
dentés des minutes (102) et des heures (106) sont situés dans des plans 


différents. 


Piéce de sonnerie selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisée en ce qu'elle 
porte une gachette (122), comportant un premier (128) et un deuxiéme (130) bras 


munis chacun d'un palpeur (128a, 130a). 


Piéce de sonnerie selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisée en ce qu'elle 
porte une piéce des quarts (136) comportant un secteur denté des quarts (136d) 
et montée pivotante de maniére a ce que le secteur denté des quarts soit 


susceptible d'apparaitre exclusivement dans ledit espace libre de denture (104). 
Piéce d'horlogerie comprenant un mécanisme de répétition a minutes doté de: 

* une source d'énergie (10) alimentant ce mécanisme, 

* un organe de commande (16) pour actionner ce mécanisme, 


* un organe de comptage pour prendre une information sur le temps 
courant, comprenant: 
- un limagon des heures (28), un palpeur des heures (128a), 
- un limagon des quarts (26), un palpeur des quarts (142b), et 
- un limagon des minutes (24), un palpeur des minutes (130a), 


* un secteur denté des heures (106), un des quarts (136d) et un des 
minutes (102) montés mobiles en rotation et dont le déplacement est 


déterminé par ledit organe de comptage, et 


e des moyens pour émettre un son, comprenant: 
- deux levées (36) susceptibles d'étre actionnées par I'un et/ou 
l'autre des secteurs dentés, 


- deux marteaux (34) mus par les levées, et 
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- deux timbres (32) sur lesquels frappent lesdits marteaux pour 
émettre un son, 
caractérisée en ce que lesdits secteurs dentés des heures (106) et des minutes 
(102) sont situés sur une piéce de sonnerie (100) telle que définie a l'une des 


revendications 4 a 7. 


. Piéce d'horlogerie selon la revendication 5, caractérisé en ce que les secteurs 


dentés des heures (106) et des minutes (102) sont positionnés, dans le sens de 
I'épaisseur du mécanisme, respectivement dans le plan de I'une et de l'autre des 
levées (36a, 36b). 


. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 5 et 6, dans laquelle la source 


d'énergie est un barillet (10) dont I'énergie est transmise audit mécanisme par 
l'intermédiaire d'une roue entraineuse (22), caractérisée en ce que ladite gachette 
(122) et ladite piéce de sonnerie (100) pivotent au centre de ladite roue, au moins 
l'un desdits premier (128) et deuxiéme (130) bras de la gachette étant orienté 
concentriquement a la roue entraineuse (22), et en ce que la gachette est 
accouplée avec jeu a la piéce de sonnerie, ledit jeu pouvant engendrer un 
déplacement relatif de ladite gachette par rapport a ladite piece de sonnerie qui, 
par l'intermédiaire d'une bascule solidaire de ladite piece de sonnerie et mue par 
ladite gachette, embraye ou débraye la piéce de sonnerie avec ladite roue 


entraineuse. 


. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 5 a 7, caractérisée en ce que 


ladite piece de sonnerie (100) comporte une creusure (107), et en ce que la piéce 
des quarts (136) est munie d'un épaulement (136g) et d'une surface de pression 
(136e) avec laquelle coopére un premier ressort de positionnement (108), 
exergant une force tendant a amener ledit épaulement (136g) en butée sur ladite 
creusure (107). 


. Piéce d'horlogerie selon la revendication 8, caractérisée en ce qu'un deuxieme 


ressort (120) exerce une force sur la piéce de sonnerie (100) tendant a l'entrainer 
en rotation et en ce que ledit ressort de positionnement (108) et ledit deuxiéme 
ressort (120) aménent ladite piéce des quarts (136) contre un élément de butée 


(144, 138) qui maintient ledit mécanisme dans sa position de repos. 
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10.Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications 5 a 9, caractérisée en ce que 
lesdites levées sont telles que définies aux revendications 1 ou 2, et en ce que 
ledit secteur denté des quarts (136d) embrasse, dans son épaisseur, les becs 
(38) des deux levées (36). 


11.Mécanisme de sonnerie pour mouvement de piéce d'horlogerie comprenant: 


* au moins un organe sonore (32) capable d'émettre au moins deux sons 


de fréquences différentes, 


* au moins deux levées (36) disposées coaxialement et comprenant 
chacune: 

- un bec (38) qui coopére avec des secteurs dentés montés 
mobiles dans ledit mouvement afin de faire pivoter lesdites 
levées, 

- une surface de positionnement (40) sur laquelle appuie un 
organe élastique (42) pour maintenir les levées dans leur 
position de repos, et 

- une palette (44) qui agit directement sur une goupille (46) que 
comportent les marteaux (34) 


* au moins deux marteaux (34) comportant chacun une goupille (46) sur 
laquelle agit directement ladite palette (44) pour leur faire frapper ledit 

organe sonore (32), 
caractérisé en ce que la palette (44a) d'une premiére levée (36a) est positionnée 
de maniére a agir sur la goupille (46a) d'un premier marteau (34a) au cours d'une 
phase montante de son mouvement de rotation dans une premiére direction, et 
en ce que la palette (44b) d'une deuxiéme levée (36b) est positionnée de maniére 
a agir sur la goupille (46b) d'un deuxiéme marteau (34b) au cours d'une phase 


descendante de son mouvement de rotation dans ladite premiére direction. 
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the pallet jewel (44a) of a first lever (36a) is positioned so as to act 
upon the pin (46a) of a first hammer (34a) during an ascending 
phase of its movement of rotation in a first direction, and in that the 
pallet jewel (44b) of a second lever (36b) is positioned so as to act 
upon the pin (46b) of a second hammer (34b) during a descending 
phase of its movement of rotation in said first direction 
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Description 


MECANISME DE SONNERIE DES HEURES 


Domaine technique 

[0001] La présente invention se rapporte aux mécanismes de sonnerie des heures, 
soit en passant, soit de type répétition. 

Etat de la technique 

[0002] De telles sonneries sont bien connues de l'homme du métier. Elles permettent 
d'iindiquer l'heure de maniére sonore, par une succession de notes frappées 
sur des timbres. De telles montres comportent une source d'énergie et un 
dispositif de sonnerie et sont, par exemple, décrite dans l'ouvrage intitulé "Les 
montres compliquées" de Francois Lecoultre, Editions horlogeres, Bienne, 
1951. 

[0003] De tels mécanismes nécessitent des réglages importants, pour assurer une 
qualité sonore élevée tout en ne requérant qu'une énergie trés faible. L'un des 
réglages les plus délicats concerne l'ajustement de la fréquence des coups 
frappés. Ce réglage est obtenu par un régulateur de vitesse relié a la source 
d'énergie par un rouage. Dans les systemes connus, le régulateur peut étre de 
type a volant a inertie ou comporter une ancre a recul coopérant avec une 
roue a rochet dont les conditions de travail définissent la frequence de la 
sonnerie. L'amplitude de l'ancre est définie par un excentrique monté a 
frottement dur sur le bati. Plus l'amplitude est grande, plus la fréquence des 
coups frappés est basse. Le réglage de la fréquence se fait donc en fin de 
chaine cinématique, sur l'organe assurant la stabilité de la frequence du signal 
sonore. 

[0004] Ce réglage s'effectue par un horloger, en cours de fabrication, et implique des 
opérations relativement délicates. Si le porteur souhaite un signal plus lent ou 
plus rapide, ou si d'autres facteurs ont conduit a une modification de la 
fréquence du signal, il est alors nécessaire de faire appel a un spécialiste. 

Divulgation de I'invention 

[0005] Le but de la présente invention est de pallier ces inconvénients. Ce but est 
atteint grace au fait que le mécanisme comporte, en outre, un variateur de 
vitesse, tel que défini dans les revendications. Grace a cela, la fréquence des 


coups frappés peut étre réglée de facon aisée et plus précise. 
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[0006] La présente invention concerne également un mouvement de montre a 


sonnerie équipé d'un mécanisme selon l'invention, ainsi qu'une montre munie 


d'un tel mouvement. Cette montre comporte, en outre, une boite munie d'un 


organe de commande accessible de l'extérieur et coopérant avec les moyens 


de commande. De la sorte, l'utilisateur peut lui-méme changer la fréquence de 


la sonnerie, sans devoir ouvrir la boite. 


Bréve description des dessins 


[0007] L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, 


donnée atitre d'exemple et faite en référence au dessin annexé dans lequel : 


les figures 1 et 2 représentent, respectivement vu en plan et en coupe, 
le schéma de principe d'un premier mode de réalisation d'un 
mécanisme selon I'invention, dans une premiére position de travail ; 

la figure 3 est une vue en plan du mécanisme des figures 1 et 2, dans 
une deuxiéme position de travail, 

les figures 4 et 5, illustrent, vu en Coupe, un organe de changement de 
vitesse selon un deuxiéme mode de réalisation, dans deux positions 
extrémes, alors que la figure 6 montre cet organe vu de dessus, dans la 
position correspondant a la figure 5, 

la figure 7 montre schématiquement différentes configurations 
envisageables pour assurer le changement de fréquence de la 
sonnerie, et 

les figures 8 et 9 montrent en coupe et en vue de dessus un troisieme 
mode de réalisation, et 


la figure 10 illustre un détail de ce troisieme mode de réalisation. 


Mode(s) de réalisation de I'invention 


[0008] Le premier mode de réalisation du mécanisme selon l'invention est représenté 


sur les figures 1 a 3, il comporte essentiellement, disposés sur un bati non 


représenté et qui porte des paliers destinés a permettre le pivotement des 


piéces mobiles : 


un rouage 10, monté pivotant sur le bati, 


une source d'énergie formée d'un barillet 12, 
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- un régulateur de vitesse 14 principalement constitué par un volant a 
inertie relié au barillet 12 par le rouage 10 dont il assure la régulation du 
mouvement de rotation, et 

- unvariateur de vitesse 16 intégré au rouage 10. 

[0009] Le barillet 12 comprend (figure 2) un tambour 12a, un arbre 126 monté 
pivotant sur le bati et sur lequel peut tourner le tambour 12a, et un ressort 12c 
logé dans le tambour 12a et relié a ce dernier par son extrémité extérieure et 
a l'arbre par son extrémité intérieure. 

[0010] L'arbre 12b porte, solidaire en rotation, une roue 18 munie de dents de loup. 
Une roue 20 est montée folle sur l'arbre 12b. Elle porte un cliquet a ressort 22 
engage dans la denture de la roue 18. Elle est munie d'une denture extérieure 
20a, formant la premiére roue du rouage 10 et destinée a coopérer avec le 
dispositif 16, comme cela sera expliqué plus loin. 

[001 1] Le variateur 16 comprend un mobile 24 monté pivotant sur le bati et une 
bascule 26 solidaire de l'arbre du mobile 24 et pouvant passer de l'une a 
l'autre des deux positions représentées aux figures 1 et 3. La bascule 26 
porte, en outre, deux mobiles 28 et 30 comprenant chacun une roue et un 
pignon. Ces mobiles engrénent en permanence par leur roue avec le mobile 
24, tandis que les pignons des mobiles 28 et 30 engrénent respectivement 
avec la roue 20 selon que le levier 26 occupe les positions représentées sur 
les figures 1 et 3. 

[0012] Le nombre de dents que comportent les roues des mobiles 28 et 30 sont 
différents. Dans l'exemple représenté au dessin, la roue du mobile 28 
comporte vingt-quatre dents, celle du mobile 30 vingt-sept. Comme tous les 
autres constituants de la chaine cinématique comprise entre le barillet 12 et le 
régulateur de vitesse 14 ne changent pas, le rapport d'engrenages entre les 
configurations illustrées respectivement sur les figures 1 et 3 est de 9/8. 

[0013] Le rouage 10 comporte, en outre, trois mobiles 32, 34 et 36. Le pignon du 
mobile 32 est entrainé par la roue du mobile 24, alors que la roue du mobile 
36 entraine le volant d'inertie. 

[0014] Le rouage 10 comprend, en outre, au moins un mobile non représenté 
engrenant avec la roue 20 et relié a un dispositif de commande actionnant un 


marteau destiné a frapper sur un timbre, a des instants donnés. Cette partie 


WO 2008/090041 PCT/EP2008/050302 
4 


du mécanisme est bien connue de l'homme du métier. Elle est notamment 
décrite dans l'ouvrage mentionné précédemment. 

[0015] Le bati porte deux éléments de butée 38 coopérant avec un organe de 
positionnement 40 pour permettre au levier 26 de pouvoir occuper deux 
positions stables, respectivement illustrées aux figures 1 et 3. Sans qu'il soit 
besoin de les décrire davantage, l'homme du métier saura choisir une solution 
technique adéquate pour réaliser les éléments de butée et l'organe de 
positionnement. 

[001 6]Ainsi, pour un armage moyen du ressort du barillet, la sonnerie a une durée 
d'environ 18 secondes lorsque le rouage 28 est en prise avec la roue 20, et de 
20 secondes, lorsque c'est le rouage 30 qui engréne avec la roue 20, soit un 
écart d'environ deux secondes entre les deux positions. 

[0017] Les figures 4 a 6, représentent un autre type de variateur 42, a roulement a 
billes, destiné a remplacer le variateur 16 décrit précédemment. Le 
mécanisme des figures 1 a 3 Gquipé d'un tel organe correspond a un 
deuxieéme mode de réalisation. Ce variateur est, comme représenté sur la 
figure 5, ajusteé de maniére ace que le volant d'inertie constituant le régulateur 
de vitesse 14, ait une vitesse maximale, et sur la figure 4 une vitesse 
minimale. 

[001 8] Le variateur 42 comprend : 

- un arbre 44 monté pivotant sur le bati, définissant un axe AA et muni 
d'une collerette 44a a l'une de ses extrémités, 

- une roue de sortie 46 en prise avec le rouage 32, fixée rigidement sur 
l'arbre 44 et munie d'une premiére portion cylindrique 46a dont 
l'extrémité libre est tronquée pour former une premiére surface conique 
46b, 

- une roue d'entrée 48 en prise avec la roue 20, montée pivotante et 
coulissante sur l'arbre 44, munie d'une deuxiéme portion cylindrique 
48a orientée vers la roue 46 et de méme dimension extérieure que la 
portion cylindrique 46a, et formant une deuxiéme surface conique 48b, 

- une pierre intercalaire 50, en appui contre la collerette 44a, 

- une douille 52 montée pivotante sur l'arbre 44, en appui contre la pierre 
50, 
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- unressort 54 disposé entre la douille 52 et la coupelle 48a, et tendant a 
pousser la roue 48 en direction de la roue 46, 

- un roulement a billes 56 comportant des billes 58, une cage 60 munie 
d'une troisieme surface conique 60a, et une bague 62 dans laquelle 
sont engagées la coupelle 48a et la portion cylindrique 46a, les billes 
58 étant disposées de maniére a étre en contact avec les surfaces 
coniques 46b, 48b et 60a, et positionnées par la bague 62, 

- unchariot de commande 64 relié a la cage 60 et monté sur le bati de 
maniére a pouvoir se déplacer selon une direction paralléle a l'axe AA, 

- un organe de commande agencé de maniére a permettre le 
déplacement du chariot 64 entre une premiére et une deuxiéme 
positions extrémes, définies respectivement par des butées et 
correspondant aux durées maximum et minimum de déroulement de la 


sonnerie. 


[001 9] Comme on peut le voir plus particuligrement sur les figures 4 et 5, la bague 62 


est montée pivotante et coulissante sur les portions cylindriques 46a et 48a. 
Elle positionne angulairement les billes 58 les unes par rapport aux autres, 


tout en leur permettant de rouler et de se déplacer radialement. 


[0020] La surface conique 46b présente un angle au sommet différent de celui de la 


surface conique 48b. Dans l'exemple, l'angle au sommet défini par la surface 


46b est plus faible que celui défini par la surface 48b. 


[0021] Les surfaces coniques 46b, 48b et 60a forment respectivement des premiére, 


deuxiéme et troisieme surfaces de roulement pour les billes 58. A la différence 
d'un roulement a billes conventionnel, on notera que les conditions de 
frottement entre les billes et les surfaces de roulement doivent permettre aux 
billes de rouler et non de glisser sur les surfaces 46b, 48b et 60a. De la sorte, 
la roue d'entrée entraine la roue de sortie. Grace au fait que les angles des 
surfaces coniques sont différents, les points de contact des billes avec les 
surfaces coniques 46b et 48b sont situés a des distances différentes de l'axe 
AA, les chemins de roulement de ces billes ne font donc pas la méme 
longueur. Cela induit un différentiel de vitesse entre la roue d'entrée et la roue 


de sortie, variable en fonction de la position des points de contact respectifs 
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des billes avec les surfaces coniques 46b et 48b et également fonction des 
angles au sommet définis par ces surfaces. 

[0022] En agissant sur l'organe de commande pour que le volant atteigne sa vitesse 
maximale et donc, que la durée de la sonnerie soit minimale, la cage 60 est 
déplacée selon une direction paralléle a l'axe de l'arbre 44, en direction de la 
roue 48. La roue 48 est alors repoussée, le ressort 54 étant compressé. Cette 
situation est illustrée a la figure 5. Pour un armage moyen du ressort du 
barillet, la sonnerie a alors une durée d'environ 15 secondes. 

[0023] En agissant sur l'organe de commande pour que le volant atteigne sa vitesse 
minimale et donc, que la durée de la sonnerie soit maximale, le ressort 54 fait 
pénétrer la portion cylindrique 48a dans la portion cylindrique 46a, repoussant 
radialement les billes 58 vers l'extérieur, ce qui accroit le rapport entre la 
vitesse de la roue d'entrée 48 et de la roue de sortie 46. Cette situation est 
illustrée a la figure 4. Pour un armage moyen du ressort du barillet, la sonnerie 
a alors une durée d'environ 17 secondes, soit 2 secondes de plus que dans la 
position de la figure 5. 

[0024] De maniére avantageuse, l'organe de commande peut étre stabilisé a chaque 
position comprise entre les premiére et deuxiéme positions extrémes. De la 
sorte, la durée du déroulement de la sonnerie peut étre réglée en continu, 
entre les durées maximale et minimale. 

[0025] L'organe de commande peut, par exemple, étre une vis sans fin accessible de 
l'intérieur de la boite de la montre, pour pouvoir, au moyen d'un tournevis, 
ajuster la durée et la frequence de la sonnerie de l'heure. 

[0026] On notera que l'organe de commande pourrait aussi agir sur la position de 
l'une des roues d'entrée ou de sortie, un organe élastique maintenant la 
surface conique de la cage 60 au contact des billes. 

[0027] La figure 7 illustre schématiquement la maniére dont le variateur de vitesse 
peut étre intégré dans le rouage 10, dans une montre équipée d'un régulateur 
de vitesse, de type a volant d'inertie par exemple. Sur ce schéma, on peut voir 
la source d'énergie 12, le réegulateur de vitesse 14 et le dispositif de sonnerie 
68 schématiquement représentés par des rectangles. Ils sont reliés entre eux 
par le rouage 10, qui comporte trois branches 10a, 10b et 10c, respectivement 


religes a la source d'énergie 12, au régulateur de vitesse 14 et au dispositif de 
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sonnerie 68. Dans ce mécanisme, le variateur de vitesse 16 peut étre placé 
en l'un ou l'autre des trois endroits, identifies 16a, 16b et 16c, soit sur la 
branche 10a, sur la branche 10c et au point d'intersection des trois branches. 

[0028] Si le mécanisme_ selon l'invention était muni d'un régulateur de vitesse 
sensiblement isochrone, il serait alors possible de placer le variateur aux 
positions 16b ou 16c, ou encore sur la branche 10b. 

[0029] Les figures 8 a 10 montrent un troisieme mode de réalisation d'un variateur de 
vitesse selon l'invention. Le dispositif essentiel de cette variante est le volant a 
inertie terminant le rouage de sonnerie et constituant le régulateur de vitesse 
14. Le reste du rouage de sonnerie reliant le barillet au volant a inertie est 
conventionnel. 

[0030] Le volant d'inertie comprend un arbre 70, pivotant sur des éléments du bati et 
relié cinématiquement au barillet de sonnerie 12. Cet arbre sert d'axe BB de 
pivotement a un plateau 72 sur lequel des bras 74 se terminant par des 
organes frottants 76, par exemple en rubis, sont pivotes. De légers ressorts 78 
contraignent légérement les bras en les poussant en direction du centre du 
plateau 72. Un anneau 80 monté sur le bati est disposé concentriquement a 
l'arbre 70. || entoure les bras 74 et est situé dans le plan des organes frottants 
76. 

[0031]A l'instar d'un volant a inertie traditionnel, lorsque le mécanisme de sonnerie 
est en fonction, l'arbre 70 est entrainé en rotation et avec lui, le plateau 72. 
Sous l'effet de la force centrifuge, les bras 74 oscillent autour de leur point de 
pivot et les organes frottants 76 viennent au contact de l'anneau et frottent 
contre lui. Par réaction et sous l'effet des ressorts, les bras 74 pivotent et les 
organes frottants 76 se déplacent en direction de I'arbre 70, avant de revenir a 
nouveau, sous l'effet de la force centrifuge, au contact de l'anneau 80 et ainsi 
de suite. Les bras décrivent ainsi un mouvement d'oscillation dans un plan 
perpendiculaire a l'axe BB, ce qui fait varier l'inertie du volant. De plus, les 
organes frottants viennent par intermittence au contact de l'anneau. Ceci 
permet de réguler la vitesse de désarmage du barillet de sonnerie et donc la 
fréquence avec laquelle les coups de la sonnerie sont frappés. 

[0032] L'anneau 80 définit une paroi intérieure 80a qui, selon l'invention, présente un 


diameétre variable. De préférence, la variation du diamétre est continue de 
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sorte que cette paroi intérieure 80a est tronconique. La position relative des 
organes frottants 76 et de l'anneau 80 selon l'axe BB est ajustable. Ainsi, les 
organes frottants sont susceptibles de venir au contact de l'anneau a 
différents niveaux en référence a l'axe BB. Le point de contact entre les 
organes et l'anneau peut donc étre situé a des distances différentes par 


rapport au centre de l'anneau 80. 


[0033] Pour faire varier la position relative des organes frottants 76 et de l'anneau 80 


selon l'axe BB, le mode de réalisation illustré au dessin propose de pouvoir 
déplacer l'anneau selon l'axe BB. Pour ce faire, l'anneau est posé sur un 
support formé par un levier de positionnement 82, particuliérement illustré sur 
la figure 10. Des goupilles 84 sont positionnées dans le bati de maniére a 
guider verticalement l'anneau 80 et a assurer sa position par rapport a l'axe 
BB. Au moins un organe ressort non représenté exerce une force sur l'anneau 


tendant a l'appuyer contre le levier. 


[0034] Le levier de positionnement est en contact avec l'anneau en deux zones, 


définissant une corde par rapport au cercle que forme l'anneau 80. Le levier 
comprend une premiére paire de surfaces 82a, situées dans un premier plan 
et distantes l'une de l'autre d'une distance égale a la corde définie ci-dessus. 
Ainsi, lorsque l'anneau est appuyé sur la premiére paire de surfaces 82a, les 
organes frottants 76 sont susceptibles de venir au contact de la paroi 
intérieure 80a de l'anneau a un premier niveau, en des points situés a une 


premiere distance par rapport au centre de I'anneau. 


[0035] Le levier comprend une deuxiéme paire de surfaces 82b, situées dans un 


deuxiéme plan différent du premier en référence a l'anneau et également 
distantes l'une de l'autre d'une distance égale a la corde. Ainsi, lorsque 
l'anneau 80 est appuyé sur la deuxiéme paire de surfaces 82b, les organes 
frottants 76 sont susceptibles de venir au contact de la paroi intérieure de 


l'anneau a un deuxiéme niveau, en des points situés a une deuxiéme distance 


par rapport au centre de l'anneau. 


[0036] Le levier 82 est monté mobile par rapport a l'anneau et peut évoluer entre une 


premiere et une deuxiéme positions, dans lesquelles ce dernier est 
respectivement appuyé sur la premiére ou sur la deuxieéme paire de surfaces. 


Le levier peut étre actionné depuis l'extérieur de la montre par son porteur. De 
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maniére avantageuse, le levier 82 est agencé de maniére a ce que ses 
premiere et deuxiéme positions soient marquées et stabilisées par un cran. 
Pour ce faire et selon l'exemple représenté, le levier 82 comprend une portion 
élastique 82c dotée de deux logements 82d, susceptibles de coopérer avec 
un élément fixe, tel qu'une goupille 83, fixé sur le bati. De préférence, la 
portion élastique 82c peut étre formée de maniére a ce que la goupille ne 
puisse étre positionnée que dans la zone délimitée par les deux logements. 
Dans ce but, le rebord de chacun des logements 82d, situé du cOté opposé a 
l'autre logement, est suffisamment haut pour que, malgré l'élasticité de la 
zone, la goupille fixe 83 ne puisse le franchir. La zone élastique 82c est 
conformée de maniére que, si la goupille est en appui entre les deux 
logements, elle revienne en position dans l'un ou l'autre des logements. On 
obtient ainsi une fonction de ressort sautoir, c'est-a-dire que le levier 82 ne 


peut étre que dans sa premiére ou dans sa deuxiéme positions. 


[0037] On a donc, cdte a céte sur le levier, une surface faisant partie de la premiére 


paire 82a et une surface faisant partie de la deuxiéme paire 82b, un seuil 
étant formé entre ces deux surfaces. Pour favoriser le passage de l'appui de 
l'anneau entre la premiére paire a la deuxiéme, le seuil n'est pas a angle droit, 


mais est incline. 


[0038] Des organes de guidage peuvent étre prévus pour optimiser la translation du 


levier 82. Les surfaces du levier sont ainsi parfaitement positionnées par 


rapport a l'anneau 80. 


[0039] Ainsi, selon la position du levier 82 choisie par l'utilisateur, les organes 


frottants 76, montés sur les bras 74, ont une distance plus ou moins grande a 
parcourir avant d'entrer en contact avec la paroi intérieure 80a de I'anneau 80. 
Les déplacements des bras 74, a une vitesse angulaire donnée, sont 
déterminés par leurs masses, par les caractéristiques élastiques des ressorts 
78, par la masse des organes frottants 76 et leur positionnement par rapport 
au centre de pivotement. Cela a pour conséquence évidente que la vitesse 
angulaire nécessaire pour que les organes frottants viennent au contact de 
l'anneau varie en fonction des paramétres cités plus haut. Le réglage du pré- 


armage des ressorts 78 permet, par exemple, de régler le temps moyen de la 
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sonnerie, et le changement de la distance a parcourir par les organes frottants 


76 permet de passer de la vitesse lente a la vitesse rapide. 


[0040] On notera que des positions supplémentaires peuvent étre prévues, pour offrir 


davantage de réglages de la fréquence. L'anneau pourrait également étre 
déplacé par une premiére et une deuxiéme surfaces disposées dans des 
plans différents en référence a l'anneau et n'agissant que sur une zone de 
l'anneau. Les surfaces ne seraient donc pas agencées par paire. Les 
goupilles 84 prévues pour le guidage vertical de l'anneau assurent que ce 
dernier translate sans se mettre de biais. Le levier peut également présenter 
des plans inclinés de maniére a ce que la position de l'anneau puisse étre 
réglée en continu. Les surfaces levier pourrait également ne comporter Par 
ailleurs, d'autres solutions peuvent étre envisagées par l'homme du métier 
pour modifier le niveau relatif de l'anneau et des organes frottants. Par 
exemple, l'anneau pourrait étre soulevé par l'intermédiaire d'une vis, offrant 
également la possibilité de faire varier en continu la fréquence de la sonnerie. 
Le plateau pourrait e€galement étre déplacé, méme si une telle solution est a 
priori moins simple, afin de conserver la liaison cinématique avec le rouage de 


sonnerie. 


[0041] Ainsi sont proposées des réalisations permettant de faire varier la vitesse du 


déroulement d'une sonnerie de montre. Bien entendu, la description ci-dessus 
nia été donnée qui'a titre d'illustration non limitative de l'invention et l'homme 
du métier pourra prévoir diverses variantes sans sortir du cadre de I'invention, 
particuligrement concernant les rapports de vitesse ou d'engrenage. Dans le 
deuxieéme mode de réalisation, les surfaces de roulement pour les billes 
peuvent aussi ne pas étre parfaitement coniques mais présenter une certaine 


concavité ou convexité. 
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Revendications 


Mécanisme de sonnerie comportant : 
- une source d'énergie (12), 
- unrégulateur de vitesse (14), 
- undispositif de sonnerie (68), et 
- un rouage (10) reliant la source d'énergie (12) d'une part audit 
régulateur (14), d'autre part audit dispositif de sonnerie (68), 
- unvariateur de vitesse (16, 42) intégré audit rouage (10) et 
- des moyens de commande (26, 64) coopérant avec le variateur de 
vitesse (16) de maniére a permettre le changement de la vitesse 
d'entrainement du dispositif de sonnerie (68), 
caractérisé ence que ledit variateur est a réglage continu et de type a roulement 


a billes. 


Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé en ce que le variateur 
comporte : 
- une roue d'entrée (48) munie d'une premiére surface conique (48b), 
- une roue de sortie (46) coaxiale a la roue d'entrée (48) et munie d'une 
deuxiéme surface conique (46b), 
- unarbre (44) portant lesdites roues (46, 48) et sur lequel elles peuvent 
se mouvoir l'une par rapport a l'autre, 
- une cage (60) comportant une troisieme surface conique (60a) coaxiale 
auxdites roues (46, 48), et 
- des billes (58) maintenues en appui contre lesdites surfaces coniques 
(46b, 48b, 60a) par un organe élastique (54), 
et en ce que lesdits moyens de commande comprennent un organe (64) agencé 


pour éloigner ou rapprocher lesdites billes de l'axe dudit arbre (44). 


Mécanisme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que 
ledit variateur de vitesse (16, 42) est intégré dans le rouage (10) entre la source 


d'énergie (12) et le régulateur de vitesse (14). 


Mécanisme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que 
ledit variateur de vitesse (16, 42) est intégré dans le rouage entre la source 


d'énergie (12) et le dispositif de sonnerie (68). 
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Mécanisme de sonnerie comportant : 

- une source d'énergie (12), 

- unrégulateur de vitesse (14) comportant un volant a inertie comprenant 
un plateau (72) pivotant autour d'un axe BB et relié cinématiquement a 
la source d'énergie, au moins un bras (74) se terminant par un organe 
frottant (76) pivoté sur ledit plateau, et un anneau (80) disposé 
concentriquement au plateau (72), entourant le bras (74) et étant situé 
dans le plan de l'organe frottant (76), 

- undispositif de sonnerie (68), et 

- un rouage (10) reliant la source d'énergie (12) d'une part audit 
régulateur (14), d'autre part audit dispositif de sonnerie(68), 

- unvariateur de vitesse (16, 42), et 

- des moyens de commande (26, 64) coopérant avec le variateur de 
vitesse (16) de maniére a permettre le changement de la vitesse 
d'entrainement du dispositif de sonnerie (68), 


caractérisé en ce que le variateur de vitesse est intégré dans le volant a inertie. 


Mécanisme selon la revendication précédente dans lequel l'anneau deéfinit une 
paroi intérieure (80a), caractérisé en ce que ladite paroi intérieure (80a) est a 
diameétre variable et en ce que la position relative de l'organe frottant et de 
l'anneau selon l'axe BB est variable, de sorte que la distance a parcourir par 
l'organe frottant avant d'entrer en contact avec la paroi intérieure de l'anneau, est 


variable. 


Mécanisme selon la revendication précédente, caractérisé en ce que edit 


anneau (80) est monté mobile selon |'axe BB. 


Mécanisme selon la revendication 6, caractérisé en ce que ledit plateau est 


mobile selon l'axe BB. 


Mécanisme selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'il comprend un support 
doté d'au moins une premiere et une deuxiéme surfaces disposées dans des 
plans différents en référence a l'anneau (80), ledit anneau étant susceptible 


d'étre appuyé contre la premiére ou contre la deuxiéme surfaces. 
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10. Mécanisme selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le support 
comprend une premiere (82a) et une deuxiéme (82b) paires de surfaces 


disposées dans des plans différents en référence a l'anneau (80). 


11. Mécanisme selon les revendications 9 et 10, caractérisé en ce que le support est 
un levier de positionnement (82) susceptible d'évoluer entre une premiére et une 
deuxiéme positions, dans lesquelles ledit anneau est respectivement appuyé sur 


la premiére (82a) ou sur la deuxiéme (82b) paires de surfaces. 


12. Mouvement de montre a sonnerie, caractérisé en ce qu'il comporte un 


mécanisme selon l'une des revendications 1a 11. 
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(57) Abstract According to the invention, the 
escapement racks for the hour (11), for the quarter-hour 
(10) and for the minutes (9) on the minute-repeater are 
mounted such that the same pivot about a common axis 
(14), with the escapement racks for the hour (11) and the 
quarter-hour (10) on one side, and the racks for the 
quarter-hour (10) and for the minutes (9) on the other side 
connected by a unidirectional drive connection consisting 
of a ratchet (15, 17), a pawl that is toothed (10a, 9a) such 
that the same engages with the ratchet, a banking pin (10b, 
9b) and a cam (16b, 18b) to enable the sélective 
engagement of the ratchet (15, 17) with the pawl teeth 
(10a, 9a). The end of the motor spring is kinetically 
secured to the two separate sets of activating pawl teeth 
(13a, 13b) for the first chime lift (21), with the first set of 
teeth (13a) for the hour chime, and the second set of teeth 
(13b) for chiming quarter-hours and minutes. 


(57) Abrégé : Les rateaux des heures (11), des quarts 
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(10) et des minutes (9) de la répétition minute sont montés pivotant autour d'un axe commun (14), les rateaux des heures (11) et 
des quarts (10) d'une part, les rateaux des quarts (10) et des minutes (9) d'autre part étant reliés par une liaison d'entrainement 
unidirectionnel comportant un cliquet (15, 17), une denture 4 rochet (10a, 9a) pour venir en prise avec le cliquet, une butée (10b, 
9b) et une came (16b, 18b) pour mettre sélectivement en prise le cliquet (15, 17) avec la denture (10a, 9a). L'extrémité du ressort 
moteur est cinématiquement solidaire de deux dentures distinctes (13a, 13b) d' actionnement d'une premiére levée de sonnerie 
(21), la premiére denture (13a) pour la sonnerie des heures, la seconde denture (13b) pour la sonnerie des quarts et des minutes. 


WO 2009/121198 PCT/CH2009/000111 


10 


15 


20 


25 


30 


PIECE D'HORLOGERIE A REPETITION MINUTE 


La présente invention se rapporte a une piéce d'horloge- 
rie a répétition minute, comprenant un rdateau des heures une 
liaison desmodromique entre ce rdateau et une extrémité d'un 
ressort d'entrainement, un levier d'armage manuel solidaire 
du rdateau des heures, une came de sonnerie des heures pour 
limiter le degré d'armage du ressort d'entrainement au nombre 
d'heures a sonner, un rateau des quarts, une liaison 
d'entrainement entre le rdateau des heures et le rdateau des 
quarts, une came de sonnerie des quarts pour limiter le dé- 
placement du rdateau des quarts au nombre de quarts a sonner, 
un radteau des minutes, une liaison d'entrainement entre le 
rateau des quarts et le rateau des minutes, une came de son- 
nerie des minutes pour limiter le déplacement du rdateau des 
minutes au nombre de minutes a sonner, deux marteaux de son- 
nerie associés chacun aun timbre, des dentures et des levées 
pour actionner sélectivement chacun des deux marteaux de 
sonnerie en fonction de l'indication horaire a sonner. 

Les pieces d'thorlogerie a répétition minute du type sus- 
mentionné sont connues depuis longtemps. Un tel mécanisme est 
décrit notamment sur le site www .horlogerie-suisse .com dans 
la rubrique Complications. Dans ce mécanisme, le rateau des 
heures entraine une extrémité du ressort moteur par une 
crémaillére en prise avec un pignon solidaire de l'extrémité 
du ressort moteur. Ce pignon est solidaire d'un rochet des 
heures en prise avec la levée de sonnerie des heures. la 
sonnerie des quarts est commandée par deux dentures solidai- 
res de la piéce des quarts et la sonnerie des minutes est 
commandée par une denture a rochet solidaire de la piéce des 
minutes, entrainée par la piéce des quarts. 

Pour permettre le bon fonctionnement de ce mécanisme, 


les différents rdateaux doivent @6tre libres et pour cela ils 
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doivent é6tre séparés les uns des autres par des jeux suffi- 
sants pour éviter d'tentrer en contact les uns avec les 
autres. Les dentures de sonnerie associées aux différents 
rateaux doivent commander quatre levées de sonnerie. C'est 
ainsi que chaque marteau est actionné alternativement par 
deux levées de sonnerie. Cette superposition d'organes qui 
doivent é6tre séparés par des jeux suffisants pour pouvoir se 
déplacer librement les uns par rapport aux autres occupe une 
place importante en hauteur. C'est la raison pour laquelle il 
devient difficile de réaliser une piéce d'horlogerie de 
faible hauteur avec un tel mécanisme de répétition minute, 
notamment une montre bracelet, pour laquelle l1'épaisseur est 
un élément particuliérement critique. Or un mécanisme de 
répétition classique accroit de maniére trés importante la 
hauteur totale du mouvement. 

Le but de la présente invention est de remédier, au 
moins en partie aux inconvénients susmentionnés. 

A cet effet, cette invention a pour objet une piéce 
d'horlogerie a répétition minute selon la revendication 1. 

Dans cette répétition minute, chaque marteau est action- 
né par une seule levée qui travaille avec un seul organe 
denté. 

Grace a cette disposition, il n'est plus nécessaire de 
séparer les différents rateaux par des jeux, ceux-ci peuvent 
sans probléme étre superposés sans jeu entre eux, ce qui 
permet un gain de hauteur appréciable. 

La transmission de la force motrice pour faire remonter 
les rateaux aprés la prise d'information se fait du ressort 
moteur au rdateau de sonnerie des heures, qui entraine le 
rateau des quarts, lequel entraine le rateau des minutes. 

Outre le gain de place en hauteur, la répétition minute 
objet de l'invention permet aussi une simplification du méca- 


nisme. 
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Les dessins annexés illustrent, schématiquement et a 
titre d'exemple une forme d'exécution de la piéce d'horloge- 
rie a répétition minute objet de l'invention. 

La figure 1 est une vue en plan cdété fond d'une montre-— 
bracelet a répétition minute; 

les figures 2 a 4 sont des vues en plan partielles de la 
figure 1, ne montrant que le mécanisme de répétition minute, 
dans trois positions, respectivement au repos, armage et 
prise d'information a 1 heure et armage et prise d'informa-— 
tion a 11 heures 3 quarts et 14 minutes. 

Dans le mécanisme de répétition minute illustré par les 
figures 1 4 4, on trouve au centre du mouvement une came ou 
limagon des minutes 1 sous lequel se trouve la surprise 2 
(visible sur la figure 1) et la came ou lima¢gon des quarts 3. 
Ces cames 1-3 sont entrainées a raison d'un tour par heure 
avec la chaussée 4 par la roue des minutes 5 (figure 1) du 
rouage de minuterie. 

A chaque tour des cames, une goupille 6 vient en prise 
avec une étoile a douze branches 7 sur laquelle est fixée une 
came en colimagon 8 dite came de heures divisée en douze 
échelons et fait donc deux tours en 24 heures. 

Chacune des cames 1, 3 et 8 est associée a un rateau. La 
came des minutes 1 est associée au rdateau des minutes 9, la 
came des quarts 3 est associée au rateau des quarts 10 et la 
came des heures est associée au rdateau des heures 11. 

Ce dernier comporte un levier d'armage lia et un secteur 
denté 11b en prise avec une roue 12 sur l'taxe duquel est 
fixée une extrémité d'un ressort de sonnerie (non repré- 
senté), dont l'autre extrémité est solidaire d'une partie 
fixe. Une roue de sonnerie 13 est vissée sur la roue 12. 

Les trois rateaux 9-11 sont pivotes autour d'un méme axe 
sur lequel ils sont maintenus par une vis 14. Le rateau des 


heures 11 est relié au rdateau des quarts 10 par un cliquet 15 
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solidaire de deux goupilles 15a, 15b. La goupille 15a est en 
prise avec un ressort Ile découpé dans le rateau de heures 
11, qui tend a faire tourner le cliquet 15 dans le sens des 
aiguilles d'une montre et la goupille 15b est en prise avec 
une came a deux rayons. 16a, 1Bb visible sur la figure 4. 
Cette came est solidaire du bati de la piéce d'horlogerie. Le 
cliquet 15 se déplace le long d'une surface en arc de cercle 
du rateau des quarts 10 concentrique a l'axe de pivotement 
confondu avec celui de la vis 14 de fixation de ce rateau 10. 
Cette surface en arc de cercle comporte a une extrémité une 
denture 10a et une butée 10b. La came ilfa, l1fb est congue 
pour mettre en prise le cliquet 15 avec cette denture 10a 
comme on le décrira par la suite. 

Un second cliquet 17 identique au précédent, avec deux 
goupilles 17a, 17b en prise respectivement avec un ressort 
10c découpé dans le rateau des quarts 10 et avec une came a 
deux rayons 18a, 18b solidaire du bati de la montre. Le 
cliquet 17 se déplace le long d'une surface en arc de cercle 
du rateau des minutes 9 concentrique a l'axe de pivotement 
confondu avec celui de la vis 14 de fixation de ce rateau 9. 
Cette surface en arc de cercle comporte a une extrémité une 
denture 9a et une butée 9b. 

Le rateau des quarts 10 est poussé dans le sens contrai- 
re a celui des aiguilles d'une montre par un ressort 19 et le 
rateau des minutes 9 est poussé dans le méme sens par un 
ressort 20. Dans le sens des aiguilles d'une montre, le 
rateau des minutes 9 est retenu par une butée 34 solidaire du 
bati. 

Le rateau des minutes 9 présente un bec 9d pour venir 
prendre l'information sur le colimagon des minutes 1, le rda- 
teau des quarts 10 présente un bec 10d pour prendre 1'infor- 


mation sur le limagon des quarts 3 et le rateau des minutes 
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11 présente un bec Hd pour prendre l'information sur la came 
des heures 8. 

La roue de sonnerie 13 comporte deux dentures 13a, 13b, 
la premiére pour sonner les heures et la seconde pour sonner 
la premiére note des quarts et les minutes. Un espace sépare 
ces deux dentures 13a, 136 pour ménager un silence lorsque la 
répétition sonne 11 heures plus un, deux ou trois quarts, 
permettant de distinguer les heures et les quarts. Les 
dentures 13a, 13b qui sont des dents a rochet agissent sur 
une levée de sonnerie 21 pivotée sur un axe fixe 22 compor- 
tant une cheville 2la engagée dans une rainure en arc de 
cercle 23a centrée sur l'axe de pivotement 22, ménagée dans 
un bras 23 articulé a un marteau 24 pressé par un ressort de 
rappel 25. Lorsque la roue de sonnerie 13 tourne dans le sens 
des aiguilles d'une montre, les dents a rochet 13a, 13b font 
pivoter le cliquet autour de son axe 22 et la cheville 2la se 
déplace dans la rainure 22 sans effet sur le marteau. Lorsque 
la roue de sonnerie tourne dans le sens opposé a celui des 


aiguilles d'une montre, chaque dent a rochet 13a, 13b souléve 


le bras 23 qui retombe ensuite sous la pression du ressort de 
rappel 25 qui fait frapper le marteau 24 contre un gong 35. 
Le rateau des quarts 10 présente un bras 10e€ qui se 
termine par une denture a rochet 10f qui est destinée a venir 
en prise avec une seconde levée de sonnerie 26 identique a la 
levée 21, montée pivotante sur un axe fixe 27 et en prise 
avec un bras 28 articulé a un second marteau 29 destiné a 
frapper sur un second gong situé au-dessous du premier gong 
35 et non visible parce que recouvert par celui-ci. Ce second 
marteau 29 est soumis a un ressort de rappel 32 et n'est 
destiné a frapper que la seconde note de la sonnerie des 
quarts en alternance avec la premiére note frappée par le 


marteau 24. 
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Les surfaces supérieures des levées de sonnerie 21 et 26 


présentent chacune deux surfaces planes sur deux niveaux 


respectifs, formant entre elles une portée contre laquelle 


appuie l'textrémité d'un bras 30a pour la levée 21, respecti- 


vement 30b pour la levée 26. Ces deux bras 30a, 30b sont 
solidaires l'un de l'autre et montés pivotant autour d'un axe 
fixe 31. Un ressort de rappel 33 sert a appliquer simulta7 


nément les extrémités des deux bras 30a, 30b contre les 


portées des deux levées 21, respectivement 26 pour maintenir 


les extrémités de ces levées dans les trajectoires des 
dentures 13a, 13b, respectivement 10f£. 

Lorsque l'on veut faire fonctionner la répétition minu- 
te, a partir de la position de la figure 2, par exemple, qui 
correspond a la position dans laquelle tous les rateaux 9-11 


sont ramenés dans leurs positions de butée et que la piéce 


d'horlogerie indique 11 heures 59 minutes (figure 4), on dé- 


place le levier lia dans le sens contraire a celui des ai- 
guilles de la montre pour armer le ressort moteur’ solidaire 


de la roue 12 et pour amener le bec Hd du rateau en contact 


avec la came des heures 8. Dés que le levier H a est déplacé, 


il libére les r&ateaux 10 et 9 qui sont déplacés dans le méme 
sens que le rateau des heures 11 par leurs ressorts respec- 
tifs 19 et 20, jusqu'a ce que leurs becs respectifs 10d et 9d 
arrivent en butée contre les cames ou limacons des quarts 3, 


respectivement des minutes 1. 


Dés que la _ pression sur le levier Ha cesse d'étre 
exercée, le ressort moteur entraine la roue 12 dans le sens 


contraire a celui des aiguilles d'une montre en sorte que le 


rateau des heures est entrainé dans le sens des aiguilles 


d'une montre et fait sonner le premier gong 35 frappé par le 


marteau 24 a chaque passage de la levée 21 sur une dent 12a, 
dans le cas de la figure 4, a chaque passage des onze dents 


de la denture 13a. 
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Cette sonnerie est suivie d'un bref silence correspon- 
dant au passage de la levée 21 des dents 13a aux dents 13b. 
Le cliquet 15 du rateau des heures qui est arrivé en butée 
contre la butée 10b entraine le rateau des quarts 10. tka 
sonnerie du premier gong 35 par le marteau 24 alterne avec la 
sonnerie du second gong par le marteau 29 commandé par le 
bras 28, la levée 26 et la denture 10f solidaire du bras 10e 
du rateau des quarts 10. 

Lorsque celui-ci a terminé la sonnerie des quarts, dans 
l'exemple de la figure 4, le cliquet 17 est arrivé contre la 
butée 9b du radteau des minutes 9 et entraine celui-ci jusqu'a 
la butée 34 en faisant sonner les quatorze coups des minutes. 

Le nombre de coups sonnés dépend évidemment de 1l'infor- 
mation reque par chaque rateau. On a représenté sur la figure 
3 le cas dans lequel la répétition sonne une heure juste. 
Dans ce cas, lors de l'armage du levier, le bec H d rencontre 
le plus haut @échelon de la came des heures 8 en colimacon, 
arrétant la roue de sonnerie 13 lorsque la levée 21 est en 
face de la derniére dent de la denture 13a. Le bec 9d du 
rateau des minutes 9 et le bec 10d du rateau des quarts 
rencontrent les parties de plus grand diamétres des cames 1, 
respectivement 3. 

Lorsque le levier Ha est relaché, le ressort moteur 
entraine la roue 13 pour  amener la levée 21 entre les 
dentures 13a et 13b. Les cliquets 15 et 17 sont mis en prise 
par les cames respectives 16b, 18b avec la premiére dent des 
dentures a rochet 10a, 9a alors que le rateau des minutes 9 
est en appui contre la butée 34, empéchant tout déplacement 
des rateaux et donc toute sonnerie aprés la sonnerie du seul 


coup de une heure. 
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REVENDICATIONS 


1. Piéce d'thorlogerie a répétition minute, comprenant un 


rateau des heures (11) une liaison desmodromique entre c 
rateau t une extrémité d'un ressort d'entrainement, un le- 
vier d'armage manuel (lia) solidaire du rateau des heures, 
une came de sonnerie des heures (8) pour limiter le degré 
d'armage du ressort d'entrainement au nombre d'heures a 
sonner, un rateau des quarts (10), une liaison d'entrainement 
(15, 16b) entre 1 rateau des heures (11) tak rateau des 
quarts (10), une came de sonnerie des quarts (3) pour limiter 


le déplacement du radteau des quarts au nombre de quarts a 


sonner, un rateau des minutes (9), une liaison d'entrainement 
(17,  18b) entre 1 rateau des quarts (10) et 1 rateau des 
minutes (9), une came de sonnerie des minutes (1) pour 


limiter le déplacement du rateau des minutes au nombre de 


minutes a sonner, deux marteaux de sonnerie (24, 29) associés 
chacun a un timbre (35), des dentures (13a, 13b, 10f£f) et des 
levées (21, 26) pour actionner sélectivement chacun des deux 
marteaux de sonnerie (24, 29) en fonction de 1l1'indication 
horaire a sonner, caractérisée en ce que les rdateaux des 
heures (11), des quarts (10) et des minutes (9) sont montés 
pivotant autour d'un axe commun (14), les rateaux des heures 
(11) et des quarts (10) d'une part, les rateaux des quarts 
(10) et des minutes (9) d'autre part é4étant reliés par une 
liaison d'entrainement unidirectionnel comportant un cliquet 
(15, 17), une denture a rochet (10a, 9a) pour venir en prise 
avec le cliquet, une butée (10b, 9b) t une came (16b, 18b) 
pour mettre sélectivement en prise le cliquet (15, 17) avec 
la denture (10a, 9a) et en ce que ladite extrémité du ressort 
moteur est cinématiquement solidaire de deux dentures 
distinctes (13a, 13b) d'actionnement d'une premiére levée de 


sonnerie (21), la premiére denture (13a) pour la sonnerie des 
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heures, la seconde denture (13b) pour la sonnerie des quarts 


et des minutes t une denture a rochet (10£) solidaire du 
rateau des quarts (10) pour venir en prise avec une levée 
d 'actionnement (26) du second marteau (29) en alternance avec 
le premier marteau (24) pour la sonnerie des quarts. 

2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, dans 
laquelle les rateaux des heures (11) des quarts (10) et des 


minutes (9) sont montés sans jeu entre eux. 


3. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 


précédentes, dans laquelle la came (16b, 18b) pour mettre 


sélectivement en prise le cliquet (15, 17) avec la denture 
(10a, 9a) est une came solidaire d'une partie fixe du 
mécanisme et qui  comporte deux arcs de cercles’ successifs 
(l6éa, 16b; 18a, 18b) concentriques a l'axe de pivotement (14) 


des rdateaux et présentant deux rayons différents, un palpeur 


de came (15b, 17b) solidaire du cliquet (15, 17) t excentré 
de son axe de pivotement pour mettre en prise le cliquet (15; 
17) avec la denture a rochet (10a, 9a) dans une position 
angulaire déterminée du rdateau (10, 9), fonction de l'heure a 
sonner. 

4. Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications 


précédentes, dans laquelle la répétition minute est associée 


a un mouvement de montre-bracelet. 
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